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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterfas de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en línea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio publico. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio publico en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio publico son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histérico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta diffcil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio publico a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio publico son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automatica, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la pàgina|lhttp://books.google.com 
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Informazioni su questo libro 


Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni è stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato da Google 
nell’ambito del progetto volto a rendere disponibili online 1 libri di tutto 11 mondo. 


Ha sopravvissuto abbastanza per non essere più protetto dai diritti di copyright e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dominio è 
un libro che non è mai stato protetto dal copyright o 1 cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pubblico 
dominio può variare da paese a paese. I libri di pubblico dominio sono l’anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonio storico, 
culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire. 


Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungo viaggio 
percorso dal libro, dall’ editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te. 


Linee guide per l’utilizzo 


Google è orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare 1 materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disponibili. 
I libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente i custodi. Tuttavia questo lavoro è oneroso, pertanto, per poter 
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire l’utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, compresa 
l’imposizione di restrizioni sull’invio di query automatizzate. 


Inoltre ti chiediamo di: 


+ Non fare un uso commerciale di questi file Abbiamo concepito Google Ricerca Libri per l’uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiediamo 
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali. 


+ Non inviare query automatizzate Non inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo della 
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantità di testo, ti 
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo l’uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto. 


+ Conserva la filigrana La "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file è essenziale per informare gli utenti su questo progetto 
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla. 


+ Fanne un uso legale Indipendentemente dall’utilizzo che ne farai, ricordati che è tua responsabilità accertati di farne un uso legale. Non 
dare per scontato che, poiché un libro è di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli utenti di 
altri paesi. I criteri che stabiliscono se un libro è protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazioni se un 
determinato uso del libro è consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri ciò significhi che può 
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto severe. 


Informazioni su Google Ricerca Libri 


La missione di Google è organizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e fruibili. Google Ricerca Libri aiuta 
i lettori a scoprire 1 libri di tutto il mondo e consente ad autori ed editori di raggiungere un pubblico più ampio. Puoi effettuare una ricerca sul Web 
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Ai lettori, dopo un quinquennio 


Compiuto il quinquennio che doveva essere di esperi- 


mento, l’Elettrotecnica entra con questo numero nel sesto 
anno della sua vita. E’ cessato bensì quello stato di guerra 
che tanto aveva alterato il tenore materiale ed intellettuale di 
vita dei popoli; ma il mondo è ancora assai lontano dalle sue 
nuove condizioni di equilibrio, e le difficoltà materiali, per 
una pubblicazione come la nostra, non sono per ora meno- 
mamente scemate. Pur tuttavia, con piena fiducia nell’av- 
` venire, riprendiamo e ci accingiamo a svolgere quel pro- 
gramma che noi ci proponemmo fin dal giorno in cui la Pre- 
sidenza dell’A. E. I. volle affidarci ta Redazione del gior- 
nale. Tale programma, per quanto non sia mai stato esplici- 
tamente formulato, fu da noi sempre, ostinatamente tenuto 
presente in mezzo a tutte le difficoltà derivate dalla guerra. 
anche quando, nelle adunanze dell'A. E. I., la benevolenza 
dei colleghi ci volle tributare parole di encomio che noi non 
potevamo interpretare se non come espressioni di incorag- 
giamento. Troppo diverso infatti è stato finora il giornale 
da quello che noi avevamo vagheggiato : troppo scarse vi 
furono le recensioni della stampa estera; quasi del tutto 
sono mancate quelle descrizioni di impianti, di fabbriche, 
di laboratorii scientifici che dovevano e devono costituirne 
una delle maggiori attrattive : troppo pochi saggi si sono 
uvuti di quegli articoli monografici destinati a mettere « a 
giorno » il lettore sopra determinati argomenti della tec- 


nica. Ma mentre ci accingiamo oggi con rinnovata lena a- 


colmare progressivamente queste lacune per fare del gior- 
nale un fattore non trascurabile di diffusione e di eleva- 


zione della cultura tecnica, noi vogliamo ancora qualche 
cosa di più alto, di più nobile, 

L’Italia, se non ha potuto finora, per ragioni a tutti note, 
affermarsi internazionalmente nel campo delle costruzioni 


elettromeccaniche — (e giova sperare che le attuali, mol- 
teplici iniziative giungano presto a riparare anche a que- 
sta deficienza) — ha da tempo conquistato una posizione 


eminente nella trasmissione, distribuzione ed utilizzazione 
dell’energia elettrica. I suoi scienziati hanno in ogni tempo 
impresso orme profonde nella storia dell’elettrotecnica; i 
suoi ingegneri, i suoi tecnici hanno studiato e compiuto 
opere veramente mirabili, e continuano a lavorare ed a pro- 
durre assai più che generalmente non si creda. Ora « VElet- 
trotecnica » vuole e deve diventare l’esponente di questo 
stato effettivo di cose, riassumendo e divulgando, in Italia 
ed all’Estero, tutta la produzione tecnico-scientifico italiana 
nel campo dell'elettricità. 

L’importanza dì questa funzione, di farci conoscere a noi 
stessi ed agli altri, ci appare Ben chiara se riflettiamo al- 
l’azione che su di noi ‘esercitano le più importanti riviste 
tecniche straniere. Per la grande maggioranza dei nostri 
tecnici, che non ha avuto l'occasione di fare lunghi viaggi 
all’estero, la tecnica americana è quella che ad essi si rivela 
attraverso l'u Electrical World » e le altre più diffuse ri- 
viste di quel Paese. Allo stesso modo i più giudicavano la 
tecnica tedesca dall’E. T. Z. e giudicano tuttora l’inglese e 
la. francese da « The Electrician » e dalla « Revue Géné- 
rale »... Analogamente dovrà il nostro giornale fornire ai - 
lettori, e sopratutto agli stranieri, gli elementi per ben valu- 
tare l’elettrotecnica italiana. La diffusione in Italia ed al- 
l'estero del nostro giornale, che, per la sua stessa origine, 
supera di gran lunga quella di ogn altra rivista tecnica no- 
stra, lo rende particolarmente adatto a salg funzione divul- 
gatrice. 

Ma per dare piena efficacia a questa funzione veramente 
patriottica non basta evidentemente la buona volontà e l’ope- 
ra della Redazione, comunque essa possa essere costituita. - 
Solo la costante, amorevole cooperazione dei colleghi e dei 
consoci tutti può permettere il raggiungimento dello scopo. 
Questa collaborazione noi abbiamo pazientemente, insisten- 
temente invocata durante cinque anni e la invochiamo di nuo- 
vo ora con una speranza ed una fiducia che le passate delu- 
sioni non hanno affievolito. Siamo infatti profondamente con- 
vinti che, cessati per tanti gli obblighi ed i doveri derivati 
dalla guerra, moltissimi fra i nostri colleghi finiranno col 
vincere quelle incredibili, inesplicabili ritrosie contro lo quali 
abbiamo finora inutilmente lottato, e, posta da parte an- 
che la spesso giustificata stanchezza, si decideranno, per sè 
e per gli altri, a far conoscere per mezzo nostro i frutti 
dei loro studi, delle loro ricerche, dei loro lavori. Ed i pro- 
gettisti e gli esercenti comprenderanno finalmente che, men- 
tre la stampa elettrotecnica straniera diffonde per il mondo 
tante descrizioni di centrali di interesse spesso assai limi- 
tato, sarebbe un vero delitto di lesa Patrìa mantenere più 
a lungo il silenzio su tanti nostri meravigliosi impianti, og- 
getto di giustificato stupore per i pochi forestieri che hanno 
talora occasione di visitarli, ed ignorati tuttora dalla mag- 
gioranza degli italianî. Ed i nostri costruttori si persuaderan- 
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no che l'occasione da noi ad essi sempre offerta, di dar am- 
pia notizia nelle nostre colonne di ogni loro nuovo prodot- 
to, di ogni loro costruzione importante, rappresenta un non 
disprezzabile aiuto per la loro industria, e cesseranno dal 
preferire, come oggi fanno, le circolari ed i foglietti di ré- 
clame, di efficacia senza paragone più misera. 

Così, a poco a poco, riunendo in un solo fascio tutte le 
forze fattive — la cui dispersione, in un Paese giovane 
come il nostro non sarà mai abbastanza deprecata — il no- 
stro giornale. non solo potrà svolgere un’opera veramente 
efficace per il progresso tecnico e quindi anche per il pro- 
gresso generale del Paese, non solo potrà tenere decoro- 
samente il suo posto accanto ai confratelli stranieri, ma 
potrà diventare un organo suscitatore e propulsore di utili 
iniziative ed un esempio dei felicissimi frutti che può e 
deve dare, per opera della nostra razza eternamente giova- 
ne, l'unione della genialità e del lavoro. 


* 


Abbiamo invocato la cooperazione di tutti i lettori: an- 
che coloro che per particolari ragioni non sono in grado 
di collaborare con noi, possono infatti giovare alla Rivista 
ed anche ad essi noi dobbiamo rivolgere una preghiera: la 
preghiera di... leggere almeno il giornale! Lo sappiamo: 
da noi si ha poco tempo per leggere; ma se si riesce a pren- 
dere l'abitudine di sfogliare regolarmente una rivista, vien 
fatto, a poco a poco, di interessarsi. di affezionarsi ad essa 
e poi di pensare e di inviare alla Redazione proposte, sug- 
gerimenti, critiche... E solo in tal modo il giornale diventa 
qualche cosa di vivo, il vero vincolo che rende sempre più 
unita e concorde la grande famiglia elettrotecnica. 


* 


Appunto perchè vogliamo che fra il giornale ed î suoi 
lettori si stabiliscano sempre più stretti i rapporti, pensiamo 
di aggiungere subito alcune osservazioni sulle condizioni 
materiali di vita dell’Elettrotecnica. Gli intenti con cui essa 
è sorta ci permettono ogni sincerità! 

Se tutti coloro cho oggi ricevono l’Elettrotecnica — so- 
no poco meno di tremila — fossero abbonati, anche con 
una modesta quota annua di L. 25, il giornale potrebbe 
contare su di un reddito lordo, veramente cospicuo, di oltre 
70.000 lire. I Soci sanno che invece l'A. E. I. ha finora 
stanziato per il giornale 11.000 lire all’anno a cui si ag- 
giungevano le 17.000 lire circa della sottoscrizione fra i 
soci collettivi. Nonostante questa manifesta condizione di 
inferiorità, poichè l'A. E. I. nel fondare il giornale non 
ebbe mai alcun intento di speculazione, il giornale avrebbe 
. potuto prosperare senza l’imprevedibile aumento di prezzi 
portato dalla guerra. E i Soci pure sanno. ed è giusto che 
lo sapniano anche i lettori, che, per assicurare la vita al- 
l'Elettrotecnica, la Presidenza Generale ha dovuto rivclgersi 
nuovamente ai Soci collettivi per una seconda sottoscrizione 
quinquennale, i cui risultati giù assai soddisfacenti rendere- 
mo prossimamente pubblici, affinchè tutti possano apprezzare 
le benemerenze di questi veri patroni del Giornale, In pari 
tempo, la Presidenza ha deciso di portare da 11 a 20 mila 
lire l'assegno dell’A. E. I. chiedendo alle Sezioni un lieve 
“aumento nelle quote individuali dei soci. Con questi prov- 
vedimenti la vita del giornale pel prossimo quinquennio è 
assicurata; ma esso non potrà materialmente prosperare, 
aumentando di mole, arricchendosi di nuove rubriche, mi- 
gliorando il suo aspetto esteriore se non potrà trarre nuovi 
proventi dalla fonte prima a cui attingono le riviste con- 
sorelle : la pubblicità. 

Già nel primo numero dello scorso anno abbiamo richiu- 
mata l’attenzione dei lettori sulla singolare condizione at- 
tuale per cui la pubblicità può cessare d'essere attiva quando 
la tiratura della Rivista aumenti oltre un certo limite. La 
cosa deriva dal fatto che, mentre logicamente il valore e 
quindi il prezzo dell’inserzione dovrebbe crescere propor- 
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zionalmente alla diffusione del giornale, l'inserzionista non 
ha modo di controllare la situazione esatta, al riguardo, delle: 
varie riviste. Ci consta che, nel periodo ormai lontano che: 
Yide il rapido sviluppo dell'automobile e delle industrie re- 
lative, prosperusse, apparentemente, per qualche tempo, una 
rivista che non aveva nè abbonati nè lettori e stampava solo 
le copie da distribuire ai suoi inserzionisti, i quali pagavano 
lautamente, persuasi che la rivista avesse una grandissima 
diffusione! E’ questo naturalmente un « caso limite » ma 
lumeggia bene la situazione, nei riguardi della quale solo 
il tempo, lentamente, può riportare le cose al loro giusto 
valore. Ma intanto noi vogliamo rivolgere ai nostri indu- 
striali ancora una preghiera. Essi, che hanno così genero- 
samente contribuito alla sottoscrizione a fondo perduto per 
l’Elettrotecnica, potrebbero ancora assai efficacemente aiu- 
tarla. pur fucendo il proprio interesse, se curassero meglio 
la forma e la sostanza delle loro inserzioni. Dicono essi 
che la pubblicità sulle riviste tecniche è poco efficace e 
possono aver ragione quando essi stessi presentano al let- 
tore sempre le stesse cose, sempre le stesse vignette ste- 
reotipate inducendolo a sorvolare sui fogli di annunci, Ma 
quando il lettore cominciasse a trovarvi sempre qualche 
cosa di nuovo e di interessante, non mancherebbe li sfo- 
gliare le nostre pagine di pubblicità con lo stesso piacere core 
cui si sfogliano, per esempio, quelle delle riviste americane. 
Un qualche miglioramento in tale senso i lettori potranno 
trovare in questo e nei prossimi fascicoli; a noi non resta che 
augurarci che il buon esempio dei più volonterosi faccia 
scuola, cosicchè, anche sotto questo punto di vista, l’Elettro- 
tecnica possa rupidamente perfezionarsi. 


x% * 
I voti della Commissione pel dopo guerra. 


La famosa, pletorica Commissione pel dopo guerra, già 
oggetto di tanti strali. nominata quando la fine delle ostilità 
era da tutti ritenuta assai remota, è stata pur essa sorpresa 
dallo « scoppio » della pace. E, giova riconoscerlo, spinta 
dalla necessità e suddivisasi in un gran numero di sottocom- 
missioni e di sezioni, ha condotto i suoi lavori con una ala- 
crità non comune in simili organismi ed è giunta alle con- 
clusioni. Le quali, naturalmente, non sono e non potevano 
essere altro che « considerandi » e voti; ma assumono, od 
almeno dovrebbero assumere, una grande importanza pel 
fatto che il Governo, il quale ha creato la Commissione per 
essere illuminato, dovrebbe logicamente attenersi col mas- 
simo scrupolo ai desiderata che gli sono sottoposti. 

Siamo certi di far cosa grata ai lettori, pubblicando oggi 
tutti insieme i voti delle sotto commissioni e delle sezioni 
che riguardano l’elettrotecnica; tanto più che l’Ing. Civita 
ha voluto illustrarli e commentarli con la competenza e la 
vivacità che i fedeli lettori delle sue note economiche am- 
mirano in lui da tempo. Non è naturalmente il caso di fare 
dei commenti ai commenti del Civita, tanto più che questi 
incontreranno --- crediamo — Ia generale approvazione dei 
colleghi. Additiamo solo per la loro importanza i voti sull’u- 
nificazione delle frequenze e sulla trazione elettrica. Per 
la prima, come già accennavamo nel numero scorso, la 
commissione fa voti per l’unificazione regionale e per la 
creazione, a. confini, di stazioni di conversione per la po- 
tenza massima scambiabile fra le due regioni. Per la tra- 
zione. la Commissione insiste sulla necessità — conclamata 
da tempo da tutti i tecnici — di riprendere e di intensificare, 
dopo l’ingiustificato arresto di questi anni, le elettrificazioni. 
Non ha invece abbordato la spinosa questione del siste- 
ma sulla quale ritorna oggi in una sua lettera « ignis »; 
ma l’accenno alla possibilità per noi assai discutibile (1), 
di collegare reti a diversa frequenza attraverso i 16 pe- 
riodi della trazione, sembra riconoscere l'opportunità di 
mantenere e sviluppare l’attuale stato di cose. L’altra di- 
battuta questione delle « riserve » delle Ferrovie sulle cón- 
cessioni idroelettriche è stata pure felicemente affrontata 
dalla Commissione. | l 


(1) Questo giornale. 1918, N. d. R. a pag: 270, 
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Il principio di relatività. 


Abbiamo già avuto occasione di attirare l'attenzione dei 
nostri lettori su qualcuno dei grandi problemi, che si do- 
vrebbero classicamente chiamare di filosofia naturale e che 
si collegano con la questione fondamentale dell’immobilità 
dell’etere (1). E abbiamo dato notizia dell’opera di un valente 
fisico italiano, il Prof. Majorana, che ha recentemente intra- 
preso nuove ricerche sperimentali in un campo così arduo 
ed attraente (2). La ‘provata immobilità dell'etere e la im- 
possibilità di constatare il nostro movimento rispetto ad esso 
sarebbero sembrati due dati inconciliabili, se non fosse 
intervenuta la ipotesi conciliatrice del Lorentz, che è la 
base del principio di relatività. Questo a sua volta è il cen- 
tro, verso cui si polarizzano ormai tutte le moderne teorie 
fisiche. 

Ma a noi elettrotecnici non è concesso seguire da vicino 
il rapido evolversi di quelle teorie e i progressi da esse rag- 
giunti verso una più intima e coordinata comprensione dei 
fenomeni naturali. Una vecchia nostalgia, alimentata dai 
ricordi universitarî, ci spinge, ogni qual volta se ne presenta 
l'occasione in mezzo al nostro lavoro di tecnici, a leggere 
qualche framento di ciò che vien pubblicato man mano nel 
campo delle dottrine, che sono alla base e alla radice delle 
leggi fisiche da noi applicate ogni giorno. Ma il più delle 
volte i nostri denti non riescono a mordere il frutto. E allora 
vorremmo, che qualcuno degli uomini di studio, dediti ad 
approfondire quelle teorie, ce ne desse di tempo in tempo 
una esposizione accessibile e sintetica. 

A questo desiderio riteniamo risponda egregiamente, ri- 
guardo all'ormai famoso principio di relatività, la rassegna 
del Prof. AMADUZZI, che riportiamo in questo fascicolo, e 
che ci sembra un esempio tipico di quegli articoli di sintesi 
e di relativa volgarizzazione, che ben sappiamo quanto rie- 
scano graditi ai lettori. 


La saldatura elettrica. 


Una delle applicazioni termiche dell’energia elettrica che 
ha avuto maggior impulso dalla guerra è senza dubbio la 
saldatura. I lettori ricorderanno che lo scorso febbraio la 
Presidenza Generale, dietro consiglio ed invito di S. E. 
lon. Bignami, organizzò a Milano una esposizione di ap- 
parecchi di saldatura elettrica in funzione, che fu assai fre- 
quentata e costituì una efficacissima dimostrazione per gli 
industriali. I risultati sperimentali raccolti durante la mo- 
stra furono pubblicati nel Bollettino del Ministero Armi e 
Munizioni che volle riservarsene la priorità; e noi abbiamo 
sempre indugiato a riprodurli, oltre che per la solita tirannia 
dello spazio, per la speranza di offrire qualche cosa di me- 
glio ai nostri lettori. E’ quanto facciamo oggi pubblicando 
sull'argomento un riassunto di recenti lavori stranieri, in 
parte inediti. In esso sono anche riportati sinteticamente i 
risultati sperimentali raccolti nella nostra esposizione, co- 
sicchè lo scritto acquista il carattere di una di quelle mono- 
grafie riassuntive, tanto ricercate dai lettori e di cui vor- 
remmo iniziare presto una lunga serie. 


Le costanti dell’allumibio. 


Il Prof, GRASSI si è assunto, come membro del Comitato 
Elettrotecnico, il paziente compito di raccogliere dati speri- 
mentali assai precisi sulle costanti elettriche dell’Alluminio. 
Una prima serie dei suoi risultati fu pubblicata nel 1917 a 
Pag. 543; oggi diamo la seconda relazione assai più com- 
pleta, presentata nell’ultimo congresso di Torino. Il Prof. 
Grassi ci dà in essa notizia dei metodi seguiti, dell’approssi- 
mazione raggiunta e bene lumeggia l’importanza pratica di as- 
sicurarci — come già fu fatto pel rame - - che anche per lAl- 
luminio il prodotto della resistenza di un filo, ad una data 
temperatura, per il corrispondente coefficiente di temperatu- 
ra, sia una costante. Potrebbe infatti scaturirne la possibilità 
e la convenienza nei collaudi, di misurare il coefficiente di 
temperatura anzichè, direttamente, la resistività. Per il pri- 
mo infatti, occorrono solo due misure assolute di temperatu- 
ra; mentre per le seconde occorrono misure assolute di re- 
Sistenza, temperatura e delle dimensioni del conduttore. 


tra. LA REDAZIONE. 


C) L'Elettrotecnica, 1917, vol. IV, pag. 252. 
C) > 1918, vol. V, pag. 126 e 463 
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I PROBLEMI ELETTRICI NEL DOPO 


GUERRA 3 a s S 8 R S 
D. CIVITA 


Negli ultimi giorni del Novembre scorso, la Sezione XV 
della Commissione del Dopo-guerra, che sotto la Presidenza 
del Senatore Righi e sotto quella efficace e fattiva dell'Ing. 
Ettore Conti, Vice Presidente della Sezione e Presidente 
di uno dei gruppi nella quale è stata suddivisa, ha creduto 
di riassumere la prima parte dei suoi lavori, aventi maggior 
carattere di urgenza. Dopo una intensa settimana di discus- 
sioni preparatorie e di sedute ufficiali, che già facevano se- 
Quito ad altre sedute e lavori svoltisi precedentemente, sono 
stati concretati pochi, chiari ed espliciti voti, ognuno dei 
quali ha una propria caratteristica ed importanza non indiffe- 
rente, che non sfuggirà a coloro che tali problemi hanno 
profondamente studiati. 

Tali voti riportiamo in seguito, ma poche righe di illustra- 
zione crediamo utili per la maggiore intelligenza dei lettori. 

I voti corrispondono a tre diverse categorie di problemi. 
Quelli urgenti, riflettenti il trapasso dall'economia di guerrà 
a quella di pace (Gruppo III, Presidente del Gruppo on. An- 
cona): quelli idroelettrici propriamente detti e infine quelli 
riferentisi alla elettrotrazione (Gruppo II, Presidente Con- 
ti). Fra i primi del Gruppo III. notevole è quello che fa 
presente la necessità di ultimare i lavori idroelettrici in corso 
e di por mano subito a quelli derivanti da nuove conces- 
sioni, per non fare subire alcun arresto al magnifico slancio 
determinato dalla guerra. 

Ci proponiamo di illustrare in dettaglio prossimamente il 
risultato del lavoro del Consiglio Superiore delle Acque, in 
dipendenza del Decreto Luogotenenziale 20 Novembre 1916. 
Accenneremo per il momento solo che dai primi mesi del 
1917 ad oggi sono state concesse derivazioni d'acqua per 
forza motrice per 480.000 HP {360.000 kW) e per altri 
150.000 HP (110.000 kW) vi è l'approvazione e mancano 
solo alcune piccole pratiche. Quindi, in meno di due anni, 
il Consiglio Superiore delle Acque ha studiato e accolte 
tante domande per 630.000 HP (460.000 kW), mentre so- 
no tuttora in corso di istruttoria progetti e richieste per 
oltre 1 milione di HP (735.000 kW). Durante la guerra sono 
stati iniziati impianti per una potenza di macchinario istallato 
di 400.000 HP (290.000 k\V), non computando in tal cifra 
il macchinario di riserva che può stimarsi, un impianto per 
l'altro, a circa 1/3 di quello funzionante; e entro non molto 
tempo potranno considerarsi pronti a funzionare oltre 200.000 
HP (150.000 kW). 

Si tratta ora di affrettare la fine dei lavori che hanno 
subito rallentamenti per la difficoltà di mano d’opera e di 
materiali e di por mano a quelli già definiti. 

Da queste considerazioni deriva la richiesta al Governo 
del pronto rilascio del personale tecnico occorrente, attual- 
mente mobilitato, sia alle Ditte che agli uffici governativi di 
sorveglianza, e quello della rapida ripresa del servizio rego- 
lare dei trasporti ferroviari, con particolare precedenza ai 
bisogni degli impianti idroelettrici. 

Durante le discussioni, e mentre erano stati appena an- 
nunciati dal Governo i monopoli, emerse che qualcuno dei 
monopoli stessi fosse stato imposto per ragioni di csrat- 
tere internazionale. Almeno, il Ministro Nitti, alla Camera, 
fra il dire e il non dire, l’aveva lasciato capire. Ciò spiega 
il voto 4 che presupponeva nel Governo un programma che . 
dichiarazioni successive di altri Ministri farebbero invece 
intravvedere assai diverso, e motivato da ben altre conside- 
razioni. Il voto è onesto e preciso nei suoi intendimenti, ma 
sul suo integrale accoglimento ci permettiamo di essere mol- 
to scettici, poichè, come al solito, noi industriali supponiamo 
sempre che i Ministri ed i funzionari abbiano la nostra men- 
talità positiva industrale, e siamo sempre così ingenui da 
dimenticare che essi sono agli antipodi con il nostro modo 
di pensare. 

Argomento di una gravità eccezionale per le imprese elet- 
triche è quello riassunto nel voto 5. Le Ferrovie dello Stato 
(per una erronea interpretazione della Legge) un tempo per- 


mettevano di fare accordare le concessioni, riserbandosi ri- 


levanti quantitativi di energia a prezzi di molto inferiori a 
quelli di costo. Tali coercizioni sono state consacrate nella 
elegante formula « riserve ferroviarie ». 

Ora ne è risultato un gravame eccessivo per le imprese, 
ed un obbligo che si traduceva e si tradurrà all'atto pratico 
in una sicura perdita che dovrà essere riversata su tutte le 
altre utenze. Lo Stato, senza averne alcun diritto esplicito. 
avrebbe così finito con l'imporre una vera e propria tassa 
indiretta sulla produzione dell'energia. Sembra che tali gra- 
vami dovrebbero colpire 300 a 400 milioni di kW-ora, cioè 
dal 10 al 12 % del totale di energia che viene attualmente 
consumata in Italia. 

Se si considera che le Imprese Elettriche tutte dovranno 
fra poco richiedere al Governo la revisione per il futuro 
di tutti i capitolati fatti prima della guerra, in base a prezzi 
e condizioni che la guerra stessa ha notevolmente mutati e 
che permarranno anche durante la pace; è più che giusto e 
logico il voto formulato dalla Sezione, inteso a ottenere la 
riforma dei Disciplinari di Concessione. applicando il cri- 
terio dei prezzi di costo. 

Su questo punto, che è forse uno dei più importanti per 
la nostra industria, la discussione e l'agitazione degli elettro- 
tecnici non dovrebbe esaurirsi col voto suddetto, ma su que- 
ste colonne dovrebbe l'argomento essere ripreso e ampia- 
mente svolto. sia dal lato legale che da quello tecnico. 

La tesi legale, della nullità di pattuizioni di coercizione 
dovute accettare sotto un presupposto infondato {vizio di con- 
senso) ci sembra forte, come forte è il punto di vista, sopra 
indicato, che lo Stato cioè non può imporre gravami sia 
pure indiretti, sulla produzione, senza esplicite leggi ap- 
provate dal Parlamento e tanto meno a mezzo di una Am- 
ministrazione autonoma, quale è quella delle Ferrovie dello 
Stato. 

Voto che, secondo il nostro modesto avviso, e per le ra- 


gioni dette prima, è anche esso destinato a restare plato- - 


nico, è quello 6 --- Sui milioni messi a disposizione per La- 
vori Pubblici col Decreto 17 Novembre, è vano fare asse- 
gnamenti : dovrebbero essere dieci volte tanti per contentare 
tutti i richiedenti. Nè dobbiamo dimenticare che se da un 
lato tutti protestano contro gli aggravi fiscali, dall’altro non 
si debbano chiedere concorsi finanziari al Governo. 

Sarebbe giustissimo che il Governo accordasse sussidi 0 
premiasse chi esegue ed accelera lavori di importanza nazio- 
nale, atti a facilitare le smobilitazioni, ma si tratta di lavori 
utili e non aventi carattere elettorale. 1 milioni del Governo 
dovranno invece servire a ben altro scopo, perchè ai Mi- 
nistri premono più i propri collegi che non gli industriali 
o le imprese elettriche, con le quali solo usano blandizie e 
cortesie rettoriche quando si tratta di cavar loro denari. 

Infine, ultimo dei voti del Gruppo III è quello per l'ac- 
celeramento dell’elettrificazione delle Ferrovie, al quale sot- 
toscriviamo a piene mani, facendo assegnamento sull'opera 
del Ministro Villa e dei funzionari dell’Elettrotrazione Fer- 
roviaria, perchè possa al più presto raggiungersi il deside- 
rato sviluppo della nostra rete, che pur essendo la prima nel 
mondo per ordine di importanza, è ancora ben lungi dal rag- 
giungere il suo totale sviluppo. Si è fatto il 10°, : resta a 
fare il 90 %! 
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Il Gruppo Il, che come abbiamo detto, è presieduto dal- 
l'Ing. Ettore Conti, ha affrontato l'esame del disegno di 
legge dell’ Ufficio Centrale del Senato sul decreto legge 
Bonomi, e per la cortesia del collega Conti hanno potuto far 
presenti le loro conclusioni le rappresentanze ufficiali del- 
l'A. E. I. e dell'A. E. I E. 

Il voto accompagna le modifiche proposte, che sono di 
numero e carattere limitato. Sostanzialmente, si è detto il 
Decreto 20 Nov. 1916, non è cattivo, e all'atto pratico si 
è rivelato accettabile. Ha presentato qualche inconveniente 
che l'U. C. del Senato ha cercato di emendare e che le 
ulteriori modifiche tendono ancor più ad eliminare. Vi sono 
questioni gravi di principio sulle quali oramai ogni discus- 
sione sarebbe oziosa. 

Una maggiore equità, si è cercato di introdurre, per ana- 
logia a quanto dispone la Legge Federale Svizzera, che sulla 
nostra ha il vantaggio di contemperare i diritti ed i doveri 
dello Stato e dei concessionari, temperando le asprezze in- 
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nate in ogni emanazione dello Stato Italiano, il quale, per un 
residuo di mentalità che dovrebbe considerarsi sorpassata 
da un lato, e per un malinteso spirito demagogico dall'altro, 
considera gli industriali poco meno che degli sfruttatori, con- 
tro i quali ogni angheria è lecita, quasi che il guadagnare 
denari rischiando capitali, intelligenza, lavoro, responsabi- 
lità. ecc., costituisca un delitto. 

Quel che più preme, comunque, nel momento attuale è di 
uscire da uno stato di cose irregolare, creato col Decreto 
Bonomi, sulle costituzionalità del quale a suo tempo molto 
fu discusso. Sarebbe desiderabile che il Senato discutesse al 
più presto la Legge, ma vi è timore che gli agrari siano 
ostili, rilevando come i diritti di acqua da essi ritenuti indis- 
solubilmente connessi con la proprietà fondiaria, siano resi 
discutibili e considerati precari. Stralciare dalla Legge tutto 
quello che non riguarda le Forze Idrauliche sarebbe un be- 
ne, perchè essa ne risulterebbe più organica, ma ciò signifi- 
cherebbe rimandarne la discussione alle calende greche. La 
Commissione quindi giustamente propone che, quando non si 
potesse subito portarla in discussione al Parlamento, si at- 
tuino le modifiche dell'Ufficio Centrale insieme a quelle pro- 
poste. con un nuovo Decreto Legge, che per lo meno con- 
validerebbe la procedura seguita e consentirebbe di attuare 
subito il doppio grado di magistratura giudicante, visto che 
oggi il Tribunale delle Acque è già così gravato si lavoro da 
non poter più praticamente funzionare. 

In analogia con i voti formulati dall'altro gruppo, la se- 
zione chiede allo Stato, nel suo voto (II del Gruppo) alcuni 
sgravi fiscali per le utilizzazioni di corsi d’acqua in condi- 
zioni meno facili. Nei considerandi, vi è espresso implicita- 
mente. un concetto di importanza fondamentale: quello di 
sottrarre la produzione della energia idroelettrica ad ecces- 
sivi controlli Statali, e di allontanare dalla stessa ogni aggra- 
vio, dovendo lo Stato considerarla come la più importante 
fra le materie prime per la nostra industria. Come logica 
conseguenza di ciò, sono formulati i voti 10 e 11 riguardanti 
la tassa sul consumo dell'energia, che mai dovrebbe tra- 
sformarsi in tassa sulla produzione che per molte applica- 
zioni riuscirebbe proibitiva, e il mantenimento dell'esonero 
della tassa sull'energia elettrica per riscaldamento domestico. 

Il voto 12 considera un altro argomento importante : quel- 
lo delle precedenze o preminenze nel rilascio delle conces- 
sioni. Accade da un po’ di tempo in qui che Amministrazioni 
Comunali, ed assai più spesso quelle Provinciali, avanzino 
domande di concessioni di interi bacini, chiedendone la 
priorità per prevalenti interessi pubblici. 

All’ostruzionismo delle Ferrovie dello Stato che tanto tem- 
po ha fatto perdere e tanti impianti ha fatto ritardare con 
gravissimo danno per il paese, ora si aggiunge il pericolo 
Provinciale, il quale costituisce oggi il meno favorevole risul- 
tato conseguito dal Decreto Bonomi. L'impianto idroelettrico, 
da chiunque venga fatto, è utile all'economia di una intera 
regione per le applicazioni. Che lo esegua una Società privata 
o una Provincia (che fra l’altro non ha nessuna disposizione 
legislativa che l'autorizzi a divenire ente industriale) la cosa 
non deve influenzare chi accorda le concessioni. Auguriamo- 
ci che tale voto venga accolto, e che sia suffragato anche dai 
voti delle nostre organizzazioni. 

Venendo infine a trattare della questione della frequenza, 
sulla quale si è tanto discusso fra i tecnici, la conclusione 
della Sezione è riassunta in un voto semplice per quanto 
pratico : che cioè si effettuino i collegamenti fra gruppi di 
impianti marcianti a frequenza differente mediante conver- 
titori rotanti riversibili di potenza differenziale: pari cioè a 
quelle quantità che debbono passare dall'una all'altra zona 
per stabilire compensi o integrazioni, e che non costituiscono 
mai la totalità dell'energia, ma solo una piccola parte di essa. 
In conseguenza, la Commissione propugna la regionalizza- 
zione delle frequenze stesse, chiedendo che i nuovi impianti 
siano concessi alla condizione che adottino la frequenza pre- 
valente nella regione. 


Con ciò il problema non è nè risolto nè compromesso, ma. 


allo stato delle cose, si propone di adottare una soluzione 
che è pratica. | 

Lo stesso II Gruppo presieduto dal Conti, come prima si 
è accennato, si è occupato del problema della intensificazione 
della trasformazione delle nostre linee ferroviarie principali 
in elettriche. 

Nel voto 14, chiede l’impostazione annua sul bilancio del- 
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lo Stato di almeno cento milioni per un decennio, e in ciò 
concorda col voto 7, che convenientemente completa. 

Nel voto 15, è condensato un insieme di problemi di una 
altissima importanza che concernono sia le Ferrovie dello 
Stato che le imprese elettriche. 

Oggi le ferrovie acquistano energia da alcune Società, 
alle quali hanno prescritto linee speciali, macchinari spe- 
ciali per la loro frequenza di circa 16 periodi, e oneri e 
gravami anche del tutto speciali. La fornitura di energia, in 
tali condizioni, non solo si converte in perdita, come dice- 
vamo poc'anzi. ma è causa di peggiori rendimenti e di cat- 
tive utilizzazioni del macchinario. 

Le Ferrovie dello Stato si preoccupano di ciò, e cercano di 
studiare tutti quei mezzi atti ad aumentare il coefficiente di 
utilizzazione della potenza massima richiesta e di smussare 
le punte. Ma l'ideale sarebbe che esse potessero divenire, 
come tutti gli altri utenti, grossi e piccoli, degli acquirenti 
di energia lungo le reti. nei punti prescelti di accordo, 
alla tensione e frequenza delle reti stesse, provvedendo con 
i loro mezzi a trasformare frequenza e tensioni. Ciascuno 
comprende la enorme importanza di questa concezione. 
Quando ad essa si addivenisse, sarebbe in gran parte risolto 
anche il problema delle frequenze, giacchè le imprese po- 
trebbero in parecchi casi passare dal 50 al 42 attraverso il 
16 delle Ferrovie. Se anche tutti gli altri voti formulati 
avessero la accoglienza che ad essi riserba di solito la cor- 
tesia dei Ministri, basterebbe che sui concetti formulati 
nei voti 5 e 15, si stabilisse il pieno accordo con i dirigenti 
delle FF. SS. perchè il Conti e gli altri componenti la Se- 
zione XV, potrebbero essere fieri della loro opera. 

I voti 16 e 17, infine sono elogiabili in quanto che l'uno 
di essi si preoccupa dei lavori di elettrificazione che potreb- 
bero essere anche compiuti dalle imprese, salvo s'intende 
quelli della posa delle linee di contatto che per essere troppo 
subordinati al movimento dei treni, mal si presterebbero ad 
essere appaltati; e l’altro chiede, giustamente, che in pre- 
senza delle forti spese per la elettrificazione delle linee pri- 
vate siano prorogate le concessioni alle Società private. A 
questo riguardo, la pratica della Nord-Milano è istruttiva e 
dispensa da ulteriori commenti. 

Riassumendo questo rapido cenno esplicativo del lavoro 
compiuto dai nostri colleghi della Commissione del dopo 
guerra, moi possiamo sinceramente compiacerci con essi. Da 
gente pratica, hanno compiuto un lavoro pratico, presto e 
bene, hanno toccato problemi tutti importanti e non si sono 
diffusi in accademiche elocubrazioni. 

Possiamo essere scettici sull'accoglimento di qualcuno di 
tali voti ma non nei riguardi dei voti stessi, bensì per quel 
senso di sfiducia che ogni giorno maggiormente avvertiamo 
nei riguardi degli uomini che hanno il carico del Governo 
nel presente momento e che non sono tutti all'altezza della 
situazione, perchè vogliono trattare problemi di industrie, di 
commerci, e di economia nazionale, senza conoscere pra- 
ticamente nè una cosa nè l’altra, e si rivolgono per aiuto ai 
funzionari (che ne sanno meno di loro) e non a coloro che 
potrebbero essere utili e coscienziosi Consiglieri. Anzi, data 
la loro incompetenza essi hanno paura dei competenti, poi- 
che rivelerebbero nei loro confronti tutta la loro povertà di 
senso pratico. e ne diffidano. Ed è così che si va avanti. 
male, e si sciupano posizioni splendide. e si va incontro 
ad una replica della nefasta politica delle mani nette, che 
tanto male ha causato all'Italia in quest’ultimo trentennio. 


t., 


COMMISSIONE DEL DOPO GUERRA - Sezione V 


Voti emessi dal Gruppo HI - Problemi urgenti 
(Presidenza Ancona) 


I. 
PERSONALE TECNICO. 


Considerando la impellente necessità di ultimare rapidamente i 
lavori idroelettrici in corso e di intraprendere quelli risultanti dalle 
nuove concessioni, 

considerando che è necessario riavere il personale tecnico al 
completo per rendere possibile l'assunzione di muovo personale 
da istruire, fra quello che sarà disponibile per la smobilitazione, 
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fa voto: 


che gli ingegneri, i geometri, ed i tecnici occorrenti alla co- 
struzione ed esercizio degli impianti idrcelettrici, nonchè agli 
stabilimenti industriali che lavorano per essi, attualmente sotto le 
armi, anche in zona di guerra, siano con la massima possibile 
urgenza restituiti ai loro lavori, mediante esoneri o licenze, te- 
nendo conto delle domande delle Sccietà industriali interessate, 


H. 
La SEZIONE. 


Considerando lo sviluppo crescente preso dal servizio delle dce- 
rivazioni e la necessità che le numerose ed importanti iniziative 
private siano sempre più secondate dall'opera dellAmministrazione 
dei lavori pubblici e in specie del Genio Civile, il quale deve 
istruire le domande di concessione, approvare i progetti esecutivi 
delle opere di derivazione e vigilare sulla costruzione e l’eserci- 
zio degli impianti idroelettrici, 

fa voti: 
che agli Uffici del Genio Civile siano restituiti al più presto 
i funzionari tecnici sotto le armi, anche se in zona di guerra, o 
distratti in altri compiti non strettamente attinenti all'esecuzione 
delle opere pubbliche, perchè il servizio delle derivazioni e la 
costruzione degli impianti idroelettrici possano svolgersi con la 
sollecitudine richiesta dalle esigenze del Paese. 


II. 
TRASPORTI. 


Considerando che per l’utilizzazione degli importanti impianti 
idroelettrici già in corso o prossimi ad essere iniziati è assoluta- 
mente indispensabile avere assicurato il trasporto rapido e regc- 
lare dei materiali e macchinari occorrenti. come cementi, calci, 


pozzolane, tubazioni, conduttori, parti metalliche, turbine, alter- 
natori, trasformatori, isolatori ed altro materiale necessario agli 
impianti, 


fa voti: 


che i trasporti da parte delle Ferrovie di Stato e delle Fcr- 
rovie Secondarie siano assegnati senza indugio, con regolarità e 
con precedenza, su richiesta che ne giustifichi l'urgenza da parte 
degli esecutori degli impianti idroelettrici e degli stabilimenti 
costruttori dei materiali e macchinari occorrenti. 


IV. 
COMBUSTIBILI B MATERIALI. 


Considerando che all’auspicato sviluppo degli impianti idro- 
elettrici nell'immediato dopo-guerra si presume possano essere 
di ostacolo gli alti costi dei materiali e più ancora le incertezze 
di questi costi che impedirebbero fondate previsioni economiche ; 

considerando che i costi dei materiali per gli impianti, spe- 
cie, calci, cementi, mattoni, metalli e macchinari —- sono pre- 
cipuamente funzione del prezzo dei combustibili. ora assunti in 
monopolio dallo Stato, mentre di molti materiali, specialmente 
metallici, lo Stato stesso detiene riserve importanti che gli per- 
mettono di dominare il mercato, 
si esprime il voto: 

a) che lo Stato anche indipendentemente dall auspicato cri- 
terio del prezzo unico internazionale nella fornitura del carbone 
faccia plausibili previsioni di acquisto e di noleggio e fissi i prezzi 
massimi dei combustibili in monopolio per un periodo di tempo 


abbastanza lungo (affrontando eventualmente qualche onere tran- 


sitorio) per assicurare alle iniziative industriali tale fondamentale 
elemento di stabilità e di fiducia; 

b) che lo Stato formuli un piano di liquidazione delle riserve 
di materiali, specie metallici, in suo possesso o a sua disposi- 
zione, in modo da avviare in armonia al mercato internazionale 
un rapido ritorno ai plausibili prezzi di dopo guerra, senza tener 
conto del prezzo di acquisto; 

c) che siano prese disposizioni speciali a favore dei prodotti 
delle Industrie Elettromeccaniche, destinati ad esportazioni, qua- 
lora il predetto piano di liquidazione dovesse creare a questi pro- 
dotti condizioni di inferiorità sui mercati esteri. 


V. 
ONERI DI CONCESSIONE. 


Considerando che l’adempimento delle clausole di forniture di 
energia alle Ferrovie dello Stato che gravano su qualche impianto 
(forniture stabilite quando si riteneva fossero una assoluta con- 
dizione per ottenere la concessione, e concluse a prezzi gravosis- 
simi, con l’obbligo di istallazioni oggi ormai eccessivamente co- 
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stose ed onerose) rende tali impianti di difticile cd. in alcuni casi, 
d'impossibile esecuzione, 
fa voti: 
che in questi casi si riformi il disciplinare di concessione. 
applicando l’art. 26, 2 comma, del Decreto-legge Bonomi, e cicè 
applicando alla fornitura di energia alle Ferrovie dello Stats il 
criterio del prezzo di costo. 


VI. 


Considerando che per grande numero d'impianto idroelettrici 
sono già da tempo mature le concessioni, compilati i progetti ese- 
cutivi, ed anzi per molti di essi suno già iniziati i lavori, 

considerando che la costruzione d` detti imp'anti oggi è per 
forza di cose sospesa e rallentata a causa delle gravi incognite 
nei prezzi dei materiali d'impianto e nel mercato dell'energia 
elettrica ; 

considerando d'altro lato che la costruzione degli impianti 
idroelettrici assorbirebbe una notevole quantità di mano d'opera, 
rendendo meno difficile il passaggio dallo stato di guerra allo stato 
di pace; ' 

considerando infine che un concorso modesto per parte dello 
Stato a favore dell’immediata intensificazione nella costruzione de- 
gli impianti idroelettrici, amplierebbe notevolmente l'insieme dei 
lavori eseguibili nell'immediato dopo guerra 

fa voti: 

a) che il Ministro dei LL. PP., sentito il Consiglio Superiore 
delle Acque, accordi un concorso a fondo perduto da prelevarsi su: 
fondi messi a disposizione per i lavori pubblici col D. L. n. 1698 
del 17 Novembre 1918, da destinarsi ai concessicnari, per una 
parte quale premio per avere iniziato entro sei mesi dal Decreto 
che regolerà la materia e di avere ultimati entro i successivi cinque 
anni gl’impianti, e per l'altra quale premio per avere ultimato gli 
impianti concessi fino a tutto il 1919 in un periodo di tempo più 
breve di quello prescritto dal disciplinare di concessione; 

Per i primi il concorso sarà di L. 100° per HP nominale me- 
dio stabilito nel decreto di concessione, per i secendi il co neurs 
sarà commisurato alla somma di L. 500 per HP neminale sta- 
bilito nel decreto di concessione moltiplicato per il quoziente che 
si ottiene dividendo in numero di mesi di anticipo nel compimento 
dell'impianto per il numero di mesi entro il quale avrebbe do- 
vuto essere ultimato secondo il decreto di concessione; 

. b) che parimenti il Ministero dei LL. PP.. sentito il Con- 
siglio Superiore delle Acque, accordi un concorso a fondo per- 
duto, da prelevarsi dallo stesso fondo, a tutte le opere di deriva- 
zione, comprese quelle necessarie alle irrigazioni e alle sistema- 
zioni idraulico-forestali, da determinarsi a seconda dell’impurtanza 
delle opere ed al tempo della loro esecuzicne. 


VII. 


Considerata l'importanza delle opere che l’elettrificazione del- 
e Ferrcvie richiedono e la possibilità che offrono di potere 
impiegare sia direttamente che indirettamente larghe quantità di 
mano d'opera, con riferimen'o alle deliberazioni del Gruppo II, 
fa voti perchè le Ferrovie dello Stato abbiano ad iniziare senza 
ritardo l'attuazione di una larga parte dei lavori di elettrificazione 
giustamente attesi dalla nazione, seguendo i criteri espressi nei 
viti formulati dalle Sezioni. 


* 
Voti emessi dal Gruppo II (Presidenza Conti) 


VIII. 
DECRETO Bonomi. 


Considerato che l'industria della produzione e distribuzione 
dell'energia elettrica non può trovare un ragionevole fondamento 
finanziario se non in un lungo periodo di stabilità che permetta il 
graduale ammortamento degli impianti. 

Tenendo conto che l'applicazione fatta nel decorso biennio dal 
D. L. 20 Novembre 1916 se ha dimostrato che sono sostanzial- 
mente buoni e favorevoli allo sviluppo dell'industria elettrica i con- 
cetti fondamentali ai quali esso si informa, ha pure posto in ri- 
lievo i punti in cui, senza alterarne il carattere fondamentale, 
può venire perfezionato, colle migliorie già introdotte dall'Ufficio 
Centrale del Senato, e con quelle altre che la Sezione si ac- 
corse di propcrre nel Testo allegato 


fa voti: 
che il D. L. 20 Novembre 1916 sia al più presto reso defi- 
nitivo come Legge di Stato; 
che eventualmente per la loro più rapida applicazione le prc- 
poste modificazioni siano sancite da un nuovo D. L. 
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: IX. 
FACILITAZIONI PER LE IMPRESE IDROELETTRICHE. 


Considerata l’importanza dell'energia elettrica come elemento 
fondamentale di tutte le industrie, e l'interesse nazionale che 
essa non abbia a subire incrementi troppo notevoli di prezzo; 

considerato ancora l'opportunità di sottrarre l'industria idro- 


‘elettrica ad eccessivi controlli statali, che varrebbero solo ad in- 


cepparne lo sviluppo, persuasa che l’utilizzazicne dei corsi d’acqua 
in condizioni meno facili, per l'eccessivo costo delle opere di rac- 
colta delle acque e di regolazione del deflusso sarebbe assai dif- 
ficile senza un concorso statale, indipendentemente da quelle ulte- 
riori propeste che la Sezione si riserba di presentare 


fa voti: 


che lo Stato conceda alle imprese idroelettriche in un primo 
periodo di esercizio da 10 a 20 anni secondo l'entità e le difficoltà 
degli impianti lo sgravio da prima totale e poi parziale dei ca- 
nuni e specialmente delle imposte e tasse (particolarmente la tassa 
fabbricati. che come è noto nella sua applicazione venne estesa a 
buona parte dell'impianto), le quali rappresentano un gravame 
notevole sul costo di produzione dell'energia. 
Di tale sgravio lo Stato sarebbe ampiamente compensato per il 
sorgere di nuove industrie determinate dall'impianto. 


X. 


In correlazione al punto precedente la Sezione XV osserva an- 
cora che logicamente qualsiasi tassazione sull'energia elettrica 
duvrebbe colpire il consumo e non la produzione, in quanto la 
tassa sul consumo può venire commisurata all'importanza e ric- 
chezza dell'applicazione a cui l'energia è destinata, mentre la 
tassa sulla produzione necessariamente deve ripartirsi in modo uni- 
forme su tutta l'energia prcedotta indipendentemente dalle sue 
applicazioni più o meno redditizie cosicchè, pure limitata a de- 
boli aliquote, riuscirebbe proibitiva per importanti applicazioni 
fondamentali per l'economia nazionale : elettrochimiche, elettro- 
siderursiche, trazione elettrica, che per la loro stessa natura 
richiedono grandi quantità di energia a prezzo molto basso per 
puter sostenere la concorrenza colle analoghe industrie alimentate 
da combustibili fossili di importazione. 


XI. 
RISCALDAMENTO ELETTRICO. | 


La Sezione XV persuasa che le applicazioni termiche per usi 
domestici rappresentano un utile e conveniente impiego dell'energia 
elettrica, convinta che tali applicazieni nen potranno sviluppars! 
se non con opportune faclitazioni : 


fa voto: 


che lo sgravio della tassa di consumo sull'energia elettrica 
per le applicazioni termiche di uso domestico, concesso dal D. L. 
3 Settembre 1916 N. 1192, sia reso definitivo con legge di Stato. 


XII. 


Considerato poi che per gli impianti idroelettrici il carattere 
di alto interesse nazicnale sta nella natura stessa dell'impianto € 
delle conseguenti applicazioni, indipendentemente dall'ente ché 
ne cura l'attuazione 
fa voto: 
che, nessun titolo di precedenza per la concessione possa Ve- 
nire riconosciuto ad Amministrazioni o enti pubblici regionali. 


XIII. 
FREQUENZE. 


La Sezione XV riccrdando che il periodo trascorso di piena utl- 
lizzazione degli impianti Ydroelettrici per le esigenze della lavora- 
zione di guerra ha posto in rillevo anche maggiore l’importanza 
del coordinamento dei vari impianti per integrare le centrali 2 
deflusso continuo con quelle a serbatoio, le alpine colle appenni- 
niche, 

rilevando che, tale coordinamento viene già utilmente fatto 
in ognuna delle grandi organizzazioni elettriche e che potrebbe 
facilmente venire esteso anche fra imprese a diversa frequenza con 
stazione di conversione di limitata potenza; convinta della necessità 
di impedire che nei nuovi impianti si perpetui e peggiori 10 
stato di fatto della sovrapposizione di diverse frequenze, € della 
opportunità di mirare ad ottenere per l'avvenire la completa unifi- 
cazione delle frequ:nze; . 

persuasa d'altra parte che la immediata unificazione, se tecni- 
camente possibile con modificazioni e sostituzioni negli impianti, 
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non compenserebbe la notevole spesa e la disorganizzazione del- 
l'esercizio, 
fa voti: 
che la Legge dia facoltà al Consiglio Superiore delle Acque 
di stabilire nel disciplinare il valore della frequenza, in relazione 
alla zona in cui l’impianto sì sviluppa. 


XIV. 
ELETTROTRAZIONE. 


La Sezione XV, riconoscendo che la trazione elettrica deve in 
Italia avere la maggiore e più sollecita applicazione alla Rete fer- 
roviaria dello Stato e delle Ferrovie concesse, e ciò per ragioni 
attinenti alla intensificazione e sviluppo dei traffici, che questa ap- 
plicazione rappresenta uno dei collocamenti più importanti dell’e- 
nergia idroelettrica ed il mezzo più efficace per ridurre l'impor- 
tazione dei carboni, con conseguente vantaggio della economia e 
della indipendenza nazicnale, 

fa voti: 
perchè sul bilancio dello Stato sia impostata annualmente e 
per almeno un decennio una somma non inferiore a lire cento mi- 


lioni per la estensione della trazione elettrica sulla rete delle 
Ferrovie dello Stato. 


XV. 


Considerata la vasta estensione che la trazione elettrica è de- 
stinata ad assumere, ed il conseguente rilevante consumo di ener- 
gia che sarà necessario in ogni regione d’Italia; 

tenuta presente l’opportunità di sfruttare gli impianti di pro- 
duzione di energia elettrica con le loro speciali caratteristiche : 

fa voti: 

perchè le Ferrovie dello Stato 2bbiano ad acquistare di pre- 
ferenza l’energia elettrica destinata alla trazione, colle caratteri- 
stiche industriali, ed a convertirla alle caratteristiche adatte alla 
trazione mediante speciali impianti, ottenendo altresì che la rete 
di trazione costituisca un efficace mezzo di scambio di energia 
fra gli impianti industriali di produzione, anche a diversa fre- 
quenza. 

XVI. 


In considerazicne della impertanza delle opere da compiere e 
della rapidità con cui esse debbono venir eseguite, 
fa voti: 
perchè le Ferrovie dello Stato si valgano largamente della 
industria privata sia per l'ottenimento dell’energia elettrica che 
per la esecuzione delle opere necessarie per la elettrificazione delle 
linee. 


XVII. 


Considerando che molte Società esercenti ferrovie e tramvie 
trovano ostacoli alla elettrificazione delle loro linee per la brevità 
del residuo periodo di concessicne, per le condizioni di riscatto © 
per eccessive pretese di partecipazioni agli introiti da parte di 
Enti provinciali e locali, 

fa voti: i 
che un così grande interesse nazionale riceva da parte dello 
Stato e degli altri Enti pubblici non solo ogni facilitazione, ma 
anche il più largo impulso, in considerazione anche dei notevoli 
vantaggi indiretti che saranno per pervenire alle singole regioni 
delle elettrificazioni progettate. | 


ĪL PRINCIPIO DI RELATIVITÀ () 
L. AMADUZZI 


I. - L’immobilità dell’etere 
e l’ipotesi conciliativa del Lorentz. 


La questione di sapre, se sia possibile o no ai giungere 
a trovare un sistema di riferimento, capace di rivelarci il 


—_————_.—+<@ »@ 


(1) Questa rassegna, che riproduciamo traducendola da « Scientia » 
‘Settembre - ottobre 1918, Vol. XXIV), è stata scritta a proposito 
delle opere seguent? : i 

L, Silberstein: « The Theory of Relativity » - 1 Vol. in 8 pag. 295 
Con 19 fig. Macmillan - London, 1914. 

E. Cunningham: «The Principle of Relativity» - 1 Vol. in-8 
Pag. 221 con 6 fig. University Press - Cambridge, 1914. 

. E. Cunningham: « Relativity and the Electron Theory» - 1 vol. 
in-8 pag. 96 con 10 fig. - Longmans, Green . London, 1915. 

E. M. Lémeray : «Le principe de relativité» - Vol. in-16 pag. 155 

- Gauthier-Villars - Paris, 1916. 
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movimento assoluto e di permetterci di misurarlo è, come 
ben noto, strettamente legata a quella dell'esistenza o della 
inesistenza dell’etere e delle sue proprietà fisiche. 

E’ ormai antica l'ipotesi dell’esistenza dell’et:re, mezzo 
universale che provvederebbe a trasmettere certe azioni da 
un corpo A ad un corpo B. Introdotto nella scienza come 
veicolo per la trasmissione dalla luce (poichè questa impiega 
un tempo finito a propagarsi), fu necessario attribuirgli le 
proprietà di un mezzo elastico per soddisfare alla natura 
ondulatoria della luce, provata dai fenomeni di int?rferenza. 
Ma, poichè i fenomeni di polarizzazione dimostrano che le 
ondulazioni o vibrazioni luminose sono trasversali, non si 
potevano attribuire all’etere i caratteri puri e semplici di 
un gas di piccolissima densità (come si era pensato in prin- 
cipio), perchè ciò avrebbe escluso la forma trasversale dell? 
vibrazioni. D'altra parte, considerazioni di altro genere. 
quali la grande rapia.tà della propagazione della luc e l'as- 
senza di una resistenza sensibile opposta al passaggio dei 
corpi celesti, inducevano a considerare l'etəre come diffe- 
rente dalla materia solida, di cui si ammetteva, in base 
alla trasversalità delle vibrazioni, che esso possedesse le 
proprietà o, almeno, alcuni caratteri. Dotato p?rtanto delle 
proprietà, in un certo senso contraddittorie, di nn gas estre- 
mamente rarefatto e di un solido, l'etere cosmico si pm:sta a 
diverse concezioni ed ipotesi riguardo alle sue condizioni cı- 
nematiche. z 

Così Tommaso Young, al principio del secolo XIX emise 
l'ipotesi che l'etere passi attraverso i corpi ponderabili « co- 
me il vento attraversò gli alberi ». Per contro il Fresnel, 
per ispiegare il fenomeno dell’aberrazione della luce stel- 
lare, ammise che l'etere si trovi bensì in riposo assoluto 
nel vuoto, ma sia parzialmente trascinato dai corpi rifran- 
genti in movimento. Più recentemente, per modificare la 
teoria classica edificata dal Maxwell, che riconduceva la 
luce a un fenomenò elettromagnetico, ma non considerava 
i fenomeni dei corpi in movimento, Hertz dovette, per far 
entrare in quella teoria anche quizsti fenomeni, ammettere 
che l’etere contenuto in un corpo sia completamente tra- 
scinato aa qualunque movimento del corpo stesso. 

Tuttavia alcun: conseguenze di codesta ipotesi furono tro- 
vate, dallo stesso Hertz, in disaccordo con l’esperienza, ed 
i fisici si videro costretti ad ammettere, al contrario, l'im- 
mobilità dell'etere. 

Tre f=nomeni forniscono argomenti decisivi in favore di 
tale immobilità : i 

1) L’aberrazione, ossia lo spostamento apparente delle 
stelle, scoperta dal Bradley, si spiega in maniera quantita- 
tivamente esatta, se si ammette che l’etere sia immobile; 
è inesplicabile nel caso contrario. 

2) L’esperienza del Fizeau, ripresa nel 1899 dal Mi- 


 chelson e dal Morley e rea=ntemente, con luce monocro- 


matica, dallo Zeeman (1), ha provato che la velocità della lu- 
ce nell'acqua in movimento è più grande o più piccola 
che nell'acqua in riposo, a seconda che il senso del movi- 
mento dell’acqua coincide con quello di propagazione della 
luce o è ad esso opposto. Più precisamente, a questo ri- 
guardo, diremo che bə primitive esperienze del Fizeau mi- 
ravano a verificare, se la velocità della luce nell’acqua in 
riposo differisse o no da quella nell’acqua in movimento. 
Grazie all’ingegnosità sperimentale del Fizeau, si potè ar- 
rivare alla conclusione, che il movimento non è senza ef- 
fetto, e produce, nella velocità di propagazione, una varia- 
zione che è ugual soltanto a una frazione della velocità 
di spostamento dell’acqua. Il risultato ael Fizeau sembrò dar 
ragione all’ipotesi del Fresnel, secondo la quale l'etere sa- 
rəbbe stato immobile nel vuoto, ma parzialmente trascinato 
dai corpi rifrangenti in movimento. Se non che riprendendo, 
come ha fatto recentemente lo Zeemann, le ricerche del Fi- 
zeau con una grande precisione, si ha per contro una con- 


Chi voglia studiare con cura la teoria della relatività, troverà in 
questi quattro libri una serie di trattazioni che, in un certo senso, 
si completano. « Relat)vity and the Electron Theory» è una espo- 
sizione acuta dell'argomento, specialmente nei suoi rapporti con la 
teoria elettronica e senza trattazione matematica. Maggiori parti- 
colari, sopra tutto dal punto di vista matematico, sì troveranno in 


«The Princìple of Relativitv» ‘e più ancora in «The Theory of 


Relativity». A sua volta «Le principe de relativité» potrà servire 
come prima e semplice presentazione del lato matematico del pro- 
blema. 

(1) L'« Elettrotecnica» - 1917, Voll V, pag, 252. 3 
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cordanza quantitativamente quasi perfetta fra i risultati del- 
l'esperienza e quelli della teoria del Lorentz, secondo la 
quale l'etre è sempre immobile, anche nell’interno dei corpi 
rifrangenti, ossia la materia ponderabile è sempre e perfet- 
tamente permeabile all’et>re. E non è l’etere, ma bensì il 
fenomeno di ondulazione di esso, che si rivela come par- 
zialmente trascinato aal movimento d'insieme degli elettroni, 
che costituiscono la materia. 

3) L'esperienza dell'Eichenwald, fondata sul fatto, che 
un disco elettrizzato in rotazione rapida esercita azioni ma- 
gnetiche, ha permesso di constatare, nel caso della rotazione 
di un disco di ebanite o di vetro. coperto sulle due facce 


da uno strato metallico e caricato come un condensatore. 


un'azione magnetica determinata, indipendente dalla natura 
del dielettrico in rotazione e quantitativamente eguale a 
quella prevista in base alla teoria dell'etere immobile. 


* 


Data l’esistenza dell'etere e l’immobilità che i fisici si 
son trovati costretti a riconoscergli, sembrava che questo 
etere immobile dovesse essere precisamente l’unica mia si- 
cura via, lungo la quale si potesse tentare la ricerca del mo- 
vimento assoluto. L’immobilità dell'etere implica infatti, che 
i nostri laboratori e i nostri strumenti siano continuamente 
attraversati da una corrente di etere di velocità eguale ed 


opposta a quella della terra. E’ dunque l=cito attendersi che ’ 


il movimento assoluto, rettilineo e uniforme di un corpo, per 
esempio quello della terra, si manifesti nei fenomeni di pro- 
pagazione delle perturbazioni elettromagnetiche su codesto 
corpo, pər es. nei fenomeni ottici. L'influenza del movi- 
mento aella terra sui fenomeni ottici ed elettrici deve teo- 
ricamente manifestarsi mediante una variazione di valori 
numerici di certe grandezze, misurate in condizioni diverse 
riguardo al moto della terra, ed è facil» vedere che questo 
mutamento deve essere funzione del rapporto tra la velocità 
della terra e quella della luo= nel vuoto. 

Per contro, tutte le esperienze tentate a questo scopo, 
cioè per verificana il movimento della terra rispetto all’e- 
tere ,e per rendere così manifesto il suo movimento as- 
soluto, sono sempre riuscite vane, nonostant= i più fini ac- 
corgimenti sperimentali. 

Classica è l’esperienza eseguita dal Morley fin dal 1881, 
ripetuta nel 1887 dal Michelson e dal Morl:y con mezzi più 
perfetti ed eseguita ancora nel 1905, in condizioni sempre 
migliori, dal Michelson e dal Miller. In questa esperienza 
si tentava di rilevare lo spostamento dei corpi rispetto all’e- 


tere, mediante l’influenza di sso sulla posizione delle fran-- 


ge d’interierenza prodotte da due fasci luminosi, emananti 
da una sorgente comune e sovrapposti di nuovo dopo aver 
| percorso una distanza eguale, Puno in senso perpendicolare 
al movimento della terra sulla sua orbita e l’altro in senso 
parallelo a coaesto movimento. 

Si giunse così a trovarsi di fronte a questo dilemma: se 
esiste un etere immobile esso deve rivelarci il movimento 
assoluto, rettilineo e uniforme della nostra terra; ma se 
questo movimento assoluto della terra non può essere ri- 
velato in alcun modo, vuol dire o che l’etere non esiste, ov- 
vero che non è immobile. i 

E’ sotto l’acul'20 di questo dilemma ,che il Lorentz emise 
una ipotesi, la quale veniva in certo modo a conciliare i risul- 
tati opposti delle esperienze che dimostravano l’immobilità 
dell'etere e di quelle che provavano l’impossibilità di sco- 
prire il movimento assoluto della terra. Nella sua teoria il 
Lorentz, accettando per l’etere la immobilità che è implicita 

zelle leggi formulate al riguardo dal Maxwell, sviluppava le 
conseguenze dell’ipotesi elettronica, secondo la quale gli 
atomi dei corpi ponderabili sono composti di una moltitu- 
dine di elettroni positivi e negativi, e tutti i f=:nomeni elet- 
trici e magnetici sono dovuti alla disposizione o alla confi- 
gurazione di questi elettroni hell’atomo e al loro spostamento 
entro l'etere immobile. E quelle conseguenze conducevano 
il Lorentz ad affermare che, quando un corpo, ossia gli 
elettroni che lo costituiscono, si mette in moto, si produce 
per effetto di ciò una deformazione dei campi magn?tici in- 
terni; le forze di coesione cambiano, e con esse le con- 
dizioni di esistenza. Ne segue un nuovo equilibrio, in cui le 
dimensioni lineari del corpo, parallele al suo movimento, 
subiscono una contrazione e un accorciamento determinati. 
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e tali da mascherare perf:ttamente (quando il corpo è ad 
esempio uno dei nostri strumenti di misura) quei cambia- 
menti del corpo, che dovrebbero precisamente riv>larci il 
movimento assoluto della terra e permettercene la misura. 

In tal modo il Lorentz giungeva a conciliare l’immobilità 
dell’etere, con la impossibilità di rilevare in qualsiasi modo 
il movimento di un corpo rispetto all’etere, ossia il movi- 
mento assoluto. Egli arrivava così a stabilire, nonostante 
l'immobilità ammessa per l'etere, che il movimento relativo 
di un corpo rispetto ad un altro è il solo che le nostre os- 
servazioni possano rilevare e misurare. l 

Questa asserzione, secondo la quale non ci è condəsso 
di conoscere il movimento assoluto, ma solamente il moto 
relativo, costituisce il principio di indipendenza dall’assolu- 
to, o principio di relatività. 

Tale principio, come è ben noto, era già stato affermato, 
ma per il movimento dei soli corpi ponderabili, dalla mec- 
canica classica. Il Lorentz è riuscito ad estenderlo anche ai 
fenomeni elettromagnetici, grazie all'ipotesi conciliativa, che 
si è ora riferita e che deve la sua origine a una formula 
assai ingegnosa di trasformazione di coordinate, a cui ora 
vogliamo acc=nnare. 


II. - La formula del Lorentz di trasformazione delle coordinate 
e le successive generalizzazioni dell’Einstein. 


I fenomeni luminosi ed ‘elettromagnetici si riconducono 
tutti dal punto di vista teorico, alle equazioni del campo elet- 
tromagnetico e all’espressione della forza che si esercita sopra 
una carica in movimento. Ma queste equazioni non conser- 
vano la medesima forma quando, mediante la trasformazio- 
nə di Galileo (x, = x: + Uta; Yi = Yz; Z3 = Z2; txt; in 
cui u è la velocità uniforme da cui è animato il sistema di 
coordinate S: rispetto al sistema S,, nel senso positivo delle 
x), si passa da un sistema ad un altro che sia in movimento 
rispetto al primo, o viceversa; ossia, dal punto di vista fi- 
sico, le ləggi dei fenomeni osservati sono differenti per due 
diversi osservatori, appartenenti rispettivamente all’uno e al- 
l’altro dei due sistemi di coordinate. Ciò è d'accordo con 
tutto quanto si è visto nella prima parte di questa rassegna, 
c> cioè la supposta immobilità dell’etere condurrebbe teo- 
ricamente ad affermare la possibilità di rilevare il movimento 
assoluto, rettilineo e uniforme della terra. Per ottenere ch:?, 
nel cambiamento di coordinate, le equazioni conservino la 
med:sima forma (ciò che è l’espressione matematica del 
fatto che, per contro, sono stati vani tutti i tentativi ten- 
denti a mettere in evidenza il moto assoluto della terra), il 
Lorentz ha suggerito di sostituire alla trasformazione di Ga- 
lilso la trasformazione, che porta ora il nome di trasforma- 
zione del Lorentz, la quale opera il cambiamento simulta- 
neo delle coordinate e del tempo ed è definita dalle formule : 


Ax°g= XBL 
Y2 = Yı 
Z = 4 

ih = L — px. 


In quzste formule l, designa il tempo misurato nel si- 
stema S, primitivo, adoperando come unità non il secondo di 
tempo solare, ma un'unità c = 3 x 10'" volte più piccola 
(I, = ct,); l designa il tempo misurato con la stessa unità 
nel sistema S: o sistema trasformato (lı = Ct2); Xi, Vi, Zi 
sono le coordinate di un punto P nel sistema primitivo, 


Yi Ya P{î Y 2, t 


TY 


x, Xe 


x Z2 


X2, Y2, Z2 le coordinate del medesimo punto nel sistema tra- 
sformato, animato rispetto al sîstema primitivo da una ve- 
locità di traslazione uniforme, parallela all'asse delle x e 
di valona u = Cf per un secondo solare; / e f sono nu- 
meri positivi legati fra loro dalla relazione 


i= yie 


mee ra meen 
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Le formule di trasformazione del Lorentz, risolte rispetto 
A Xi, Yi, Zi. f, conservano la medesima forma e, per con- 
seguenza, un sistema non è privilegiato rispetto all’altro. 
Esse dimostrano che ad un punto di ascissa x, nel sistema 
primitivo corrisponde un punto di cui l’ascissa x: è variabile 
col tempo I, : in questo punto il tempo l. è a sua volta fun- 
zione di x, da cui il nome di tempo locale, dato ad l.. Le 
nozioni di spazio o di tempo, prese isolatamente, non hanno 
più senso; solo il loro insieme ha un senso e costituisce una 
varietà a quattro dimensioni. 

Una lunghezza situata in un dato istante / sul piano delle 
yı Z, si trasforma in una eguale lunghezza situata sul piano 
delle ya z: (invarianza delle dimensioni normali alla velocità). 
Per contro, una lunghezza parallela ad ox, si trasforma in una 


lunghezza ; più grande parallela ad ox.. Tutto accade co- 


me se l’unità di lungh=zza diventasse / volte più piccola 
nella direzione ox.. á 

Come si vede, l'ipotesi conciliativa del Lorentz, sulla con- 
trazione dell'atomo, a cui si è accennato nella prima parte, 
dev= precisamente la sua origine a questa formula, ima- 
ginata per garantire una trasformazione di coordinate tale 
che lasci invariate le equazioni elettromagnetiche come esi- 
ge la vanità dei tentativi fatti per mettere in evidenza il 
movimento assoluto della terra malgrado l'ammessa immo- 
bilità dell’etere. Noi ci troviamo dunque in presenza di un 
artificio analitico, di uno di quei « coups de pouce » come 
li chiamò il Poincaré, imaginati per conciliare fatti e ipotesi 
tra loro contradditorie. Ma, poichè l’artificio conciliativo è 
puramente di ordine analitico, può anche mancare a certi 
simboli di cui esso si serve, come ad esempio a quelli del 
« tempo locale », una corrispondenza fisica bene afferrabile 
dalla nostra intuizione. 

Le formule di trasformazione del Lorentz conducono altresì 
alla conclusione, che la velocità della luce è una velocità li- 
mite. Infatti per u > c la grandezza 4 diventa imaginaria, 
ed anche il caso u = c conduce a conseguenze inammissi- 
bili. 

à * 


Le speculazioni del Lorentz e le esperienze che ad esse 
si riferiscono abbracciavano evidentemente nella concezione 
relativistica tutti i fenomeni fisici in genere e non unicamente 
quelli di moto, per i quali soli quella concezione era stata fin 
allora affermata nella meccanica classica. Tuttavia, è stato 
l’Einstein che ha avuto il coraggio e la decisione di affer- 
mare, esplicitamente e a priori, la relatività di tutti i feno- 
meni fisici. relatività che era soltanto implicita nelle consi- 
derazioni del Lorentz; e ciò egli ha fatto indipendentemente 
dall esistenza e dalla immobilità dell’etere. 

Secondo l’Einstein, e lasciando da parte l’esistenza dell’e- 
tere, considerata come non necessaria : 

1) le leggi dei fenomeni naturali sono indipendenti dallo 
stato di moto rettilineo e uniforme del sistema di coordinate, 
rispetto al quale i fenomeni sono osservati (principio di re- 
latività) - 

2) la velocità della luce nel vuoto è costante e indipen- 
dente dalla velocità della sorgente luminosa e dell’osser- 
vatore (e ciò per l’accordo con la teoria del Maxwell-Lo- 
rentz). 

La espressione matematica di questi due principi è data 
dalle formule di trasformazione del Lorentz, da cui essa di- 
scende facilmente. 

In conformità con il principio di relatività fu in seguito 
costituita la dinamica dell’elettrone, che fu estesa ai corpi 
materiali sotto il nome di dinamica della relatività. Questa 
divenne così una conseguenza dell’elettrodinamica. Se si os- 
serva che le formule di trasformazione del Lorentz si ridu- 
cono a quelle della trasformazione di Galileo, quando si tra- 


scurino i termini contenenti i- rapporto yosi può conclu- 


dere che la meccanica classica di Galileo è approssimata- 
mente valida, solo quando si considerano velocità molto in- 
feriori a quella della luce. 

Prendendo il principio di relatività come fondamento di 
una interpretazione del mondo fisico (teoria della relatività). 
sì arriva a un accordo soddisfacente con i risultati attuali del- 
l'osservazione e dell’esperienza, ma si prevedono anche con- 
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seguenze di tal natura da sconvolgere le idee primitive, su 
cui ha riposato finora la fisica. Indichiamo qui le principali 
fra codeste conseguenze, sebbem: si sia già accennato a ta- 
luna di esse esaminando il significato delle formule di tra- 
sformazione del Lorentz, che si considerano come l’espres- 
sione matematica del principio di relatività. 

1) Le leggi della meccanica di Galileo e del Newton, 
e per conseguenza quasi tutta la meccanica classica, non rap- 
presentano che una prima approssimazione delle leggi reali, 
le quali sono assai più complesse. 

2) La nozione di spazio, presa isolatamente, non ha al- 
cun senso. Solo l’insi*me dello spazio e del tempo possiede 
una realtà. Ricordiamo al riguardo la frase classica del Min- 
kowski, autore di una forma del tutto’ nuova ed originale 
della teoria della relatività: « Ormai lo Spazio ed il Tempo, 
presi ciascuno a sè, non saranno più che ombre, e soltanto 
una specie di unione dell'uno e dell’altro conserverà ancora 
un'esistenza autonoma ». Il Minkowski riunisce lo spazio ed 
il tempo in un tutto inseparabile che egli chiama l'universo : 
questo universo si traduce nel linguaggio geometrico in uno 
spazio a quattro dimensioni, in cui il tempo ha la funzione 
di quarta dimensione. La metrica di questo spazio quadridi- 
mensionale, spazio-tempo, è definita da quello che si chiama 
l'elemento lineare della varietà, quadrato della distanza di 
due punti infinitamente vicini di codesta varietà : i 


ds? — ë dt: — dx? — dy? — dz. 


Ma, in tutto ciò, non si deve mai dimenticare quanto ab- 
biamo detto più sopra, che cioè tutte queste nozioni e con- 
cezioni sono di natura o di origine puramente analitica ed è 
quindi possibile che ad esse non corrisponda alcuna realtà 
fisica tangibile per la nostra intuizione. 

3) In un sistema animato da moto uniforme, i movi- 
menti interni sono rallentati proporzionalmente a una certa 
espression2, detta fattore del Lorentz. Di più l’ora indicata 
da diversi oròlogi, preventivamente ben regolati e distribuiti 
poi lungo il sistema in movimento, non sarà la medesima: 
su tutti i punti di una direzione longitudinale parallela allo 
spostamento interviene una particolare ora locale. Infine le 
dimensioni parallele allo spostamento sono ridotte ‘proporzio- 
nalment- al fattore del Lorentz. Così un bastone misurato 
in un sistema in movimento nel senso della sua lunghezza 
apparisce più corto che quando è misurato in un sistema 
immobile. Ed un corpo che sia sferico in questo secondo si- 
stema, apparisce mel primo come un ellissoide schiacciato 
(ellissnide dello Heaviside). ` 

4) La velocità relativa di due sistemi non può mai su-. 
perare la velocità della luce nel vuoto. che è quindi la 
velocità relativa limite. La famosa legge classica della com- 
posizione delle velocità è modificata. Così per esempio 
quando una nave si sposta lungo una riva con velocità v 
e un oggetto è in movimento sul pente della nave con velo- 
cità v’ nella stessa direzionis. l’osservatore, che dalla riva 
misura la velocità risultante dell’oggetto, non trova il va- 
lore v + v’. 

5) Le due grandezze campo elettrico e campo elettro- 
magnetico non esistono isolatamente per sè stesse; sono 
grandezze che non hanno senso se non una in rapporto 
all’altra. 

6) Se si chiama massa di un corpo il rapporto tra forza 
e accelerazione. questa massa varia con la velocità del' cor- 
po secondo la formula : 


1 
u\-, 
m — Mo 1 è 


e non può dunque servire a misurare la quantità di materia. 
7) L'energia è inefte e pesante, così che un medesimo 
corpo deve pesare di più a caldo che non a freddo. Per 
conseguenza, e in opposizione alia legge di Lavoisier, i com- 
posti formati con sviluppo di calore sono più leggeri che gli 
elementi costituenti. E nella trasformazione dei corpi radio- 
attivi gli ultimi prodotti, elio e piombo, dell’evoluzione del- 
l’uranio dsbbono avere un’inerzia totale inferiore per più 
di un decimillesimo a quella dell’uranio primitivo. 
Anche la pura energia raggiante peserebbe e un raggio 
di luce dovrebbe essere deviato passando in prossimità di un 
astro. Per un raggio passante in prossimità del sole la de- 
viazione raggiungerebbe il valore di 0”,84 inaccessibile per 
ora all'esperienza, 


10 L'ELETTROTECNICA 


* 


Il principio di relatività considerato finora, e detto prin- 
cipio nel senso ristretto, ha costituito, come si è visto, uno 
strumento anal:tico matematico di coordinazione, in quanto ha 
permesso di collegare fra loro un gran numero di fatti co- 
nosciuti. 

Tuttavia il fenom=no della gravitazione oppone le più se- 
rie difficoltà a lasciarsi collocare sotto il dominio di codesto 
principio. Ma, con una ulteriore generalizzazione, dovuta an- 
ch’essa all’Einstein, sembra che vi si possa riuscire. 

Questa ulteriore generalizzazione! principio di relatività in 
senso largo) consiste nell’affermare che le leggi fisiche deb- 
bono conservare la medesima forma per un sistema qua- 
lunque di coordinate (rettilinee o curvilinee). Non è possi- 
bile spiegare in questa breve notizia, com? tale principio di 
relatività in senso largo permetta di accogliere nella sintesi 
dei fatti fisici anche la gravitazione, chi: sfuggiva alla sin- 
‘tesi operata dal princ'pio di relatività in senso ristretto. Li- 
mitiamoci a fare una semplice considerazione, adatta a dare 
una prima idea della circostanza che, in uno spazio vuoto, 
un campo di gravitazione ha solo una realtà relativa. 

Supponiamo un osservatore situato in una sala intera- 
mente vuota e avente a sua disposizione un sol punto ma- 
teriale di cui possa osservare la caduta. E’ chiaro che egli 
non avrà elementi per decidere fra queste due ipotesi: 1) 
il punto è immobile e la sala è animata di un moto unifor- 
mement= accelerato verso l’alto; 2) la sala è immobile, e 
il nunto materiale è in un campo di gravitazione. In sostanza 
all'osservatore non è possibile di distinguere tra un campo 
di movimento e un campo di gravitazione. 

Questa circostanza. che dimostra come, mutando il siste- 
ma di riferimento, si può generare o sopprimere un campo 
di gravitazione spiega in termini vaghi. ma tuttavia suffi- 
cienti, la possibilità di includere la gravitazione nella teoria 
della relatività. 

Ora questa iriclusione, operata. come si è detto, dall’Ein- 
stein mi?diante il suo principio di relatività in senso largo, 
ha permesso di spiegare il movimento secolare dei perielii, 
che, come è noto, la teoria newtoniana non riesce a spie- 
gare se non mediante ipotesi sussidiarie assai discutibili. 


Bologna, Università, Istitulo di Fisica. 
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In una comunicazione della Commissione Elettrotecnica Inter- 
nazionale di pochi anni fa si avvertiva che non esiste ancora un 


accordo internazionale circa i valori normali delle costanti elettri- 
che del''alluminio. Infatti da una tabella, che va unita alla detta 
relazione, risulta che vi sono divergenze notevoli tra i valori dei 
coefficienti adottati nei diversi paesi per calcolare la resistenza 
dei conduttori d’alluminio. Tali valori variano da 0 0283 a 0,0315 
per la resistività (riferita a 1 metro di lunghezza per mmq. di 
sezione a 20°) e da 0,0035 a 0.0042 per il coefficiente di tempe- 
ratura. La relazione termina invocando un accordo internazionale. 

Il Comitato Italiano osservò che sarebbe intanto opportuno rac- 
cog'iere dati sperimentali numerosi ed espresse il desiderio che 
anche in Italia si lavorasse in questo ‘senso. E’ perciò che. fa- 
cendo parte del Comitato stesso, ho creduto utile intraprendere 
una serie di esperimenti. 

Di quelli eseguiti lo scorso anno ebbi già occasione di riferire 
brevemente alla nostra riunione del marzo ultimo, e un breve rias- 
sunto fu pubblicato nel nostro giornale 1’« Elettrotecnica». Ora, 
avendo eseguito un'altra serie di misure e avendo ricevuto re- 
centemente il resocento di alcune misure fatte eseguire dal Co- 
mitato elettrotecnico francese, credo necessario render conio più 
estesamente del lavoro fatto, comprendendovi anche le esperienze 
dell'anno scorso, di cui non diedi ancora la relazione completa. 

Le misure eseguite vanno distinte in 3 serie, fatte con tre me- 
todi diversi; la prima col metcdo del potenziometro, la seconda 
col metodo di Hockin e Matthiessen o delle proiezioni, la terza 
co! ponte doppio, 
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La prima serie comprende parecchie misure, eseguite con una 
sola qualità di filo da 2 mm., ma a temperature diverse, fra 
10° e 100°, allo scopo di verificare la legge dell’aumento di re- 
sistenza al crescere della temperatura. Prove ripetute con tutta 
cura hanno dimostrato che, fra questi limiti, la resistenza dell’al- 
luminio cresce esattamente in proporzione diretta dell'aumento di 
temperatura. Questo risu'tato è confermato dalle esperienze del 
Comitato francese, le quali però furcno limitate nell'intervallo da 
20° a 60°. Colle mie esperienze posso assicurare che la stessa 
proporzionalità si mantiene da 10° a 100°. 

La seconda serie comprende misure fatte su 35 fili di varie 
qualità e diversi diametri. La scelta del metodo fu suggerita da 
ragioni, dirò così, di opportunità dipendenti dalle circostanze del 
momento; poichè devo riconoscere che il metodo delle proiezioni 
ha, rispetto a quello del ponte doppio, il difetto di richiedere, 
per ogni misura, quattro letture successive ed esige per conse- 
cuenza che la temperatura del filo si mantenga costante per un 
tempo più lungo. Siccome però non trovai difficoltà ad ottenere 
una buona regolazione della temperatura, ed inoltre avevo ese- 
guita con tutta cura la calibrazione del filo teso munito di scala 
e corsoio, e possedevo campioni di resistenza esattissimi. così il 
metcdo delle proiezioni mi diede in conclusione dei risultati che 
ho ragione di credere degni di fiducia. 

Sul filo da provare si tracciavano due segni a distanza ben 
misurata mediante un metro campione munito di coltelli sposta- 
bili. In corrispondenza dei due segni si applicavano due pinze 
speciali a doppio coltel'o, che prendevano contatto in parecchi 
punti della periferia ed erano appositamente costruite di dimen- 
sioni adatte ai diversi diametri. 

Il filo veniva immerso in un bagno munito di agitatore a 
turbina. In alcune poche prove adoperai un bagno lungo, capace 
di contenere tutto disteso un filo di più d'un metro: questo bagno 
era pieno d’acqua distillata e con due turbinette poste alle estre- 
mità vi si manteneva la temperatura perfettamente uguale da 
per tutto, quando però essa era prossima alla temperatura del- 
l'ambiente. 

Nella maegior parte delle prove e per le alte temperature, fin 
verso i 100°, adoverai invece un bagno più piccolo, riempito di 
olio di vaselina, dove pure mi assicurai che l’agitazione era suf- 
ficiente a mantenere la temperatura uniforme a qualunoue grado. 

Siccome per immergere il filo in cuesto bagno bisognava pie- 
garlo, sorse il dubbio che ciò potesse alterarne sensibilmente 
la resistenza. Feci parecchie prove, misurando la resistenza del 
medesimo filo, prima distesn e poi piegato in diversi modi, e mi 
persuasi che non vi era differenza apprezzabile, almeno col grado 
di precisione dell'apparecchio. 

Il riscaldamento del bagno si otteneva per mezzo di una spi- 
rale, collocata sul fondo e lunga quanto il bagno, percorsa da 
corrente regolabile. La lettura dei termometri si fece sempre me- 
diante cannocchiale orizzontale, coll’approssimazione di 1/50 di 
orado, Si riusciva facilmente a mantenere la temperatura costante. 
ossia variabile appena di pochi centesimi di grado durante il 
tempo occorrente per fare le letture. 

La correzione dovuta alla colonna sporgente del termometro fu 
fatta secondo le regole note. Devo però riconoscere che essa è 
semore alouanto incerta; per ouanto io abbia cercato con prove 
accessorie di stabilire una tabella di correzione nel modo che mi 
parve il biù soddisfacente. 

Ammesso che i campioni di resistenza adoperati siano esatti e 
che il filo teso sia ben calibrato, il grado di precisione delle mi- 
sure dinende in gran parte dalla precisione colla ouale si può 
determinare la posizione del corsoio. Con molte prove mi assi- 
curai che l'errore non superava mai 1/10 di millimetro; in ge- 
nerale rinetendo le misure, cuosi tutte le letture coincidevano 
fino al decimo di mm. Si avverta che l'errore di 1/10 mm. anche 
nel caso più sfavorevo'e produrrebbe al massimo l’errore di 
1/2000 nella resistenza czicolata. Essendosi sempre fatti i calcoli 
su medie di parecchie misure, l’errore in generale deve essere 
minore, 

Ii calcolo della resistività richiedeva la conoscenza esatta della 
sezione media del filo. Questa fu determinata pesando il filo nel- 
l'aria e poi nell'acqua. Tutte le misure furono eseguite con pre- 
cisione sufficiente da poter assicurare il valore della sezione colla 
approssimazione di 1/2000. 

Devo ricordare però che per certi fili le misure di resistenza 
furono ripetute prendendone diversi pezzi da una medesima ma- 
tassa, ma la sezione fu determinata soltanto per aicuni pezzi, 
perchè avendoli trovati di sezione eguale, credetti superfluo ri- 
petere la misura per tutti. 

La terza serie fu eseguita nello scorso giugno, col metcdo del 
ponte doppio, su 16 fili di diametri diversi, da 2 a 5 mm. e di 
qualità diversa da quel'i precedenti. Mi servii di un apparecchio 
ben rettificato e per ogni filo determinai il coefficiente di tempe- 
ratura nell'intervalib da 20P a 92° circa, Itenendoli immersi 
nel solito bagno di) olin-di- vaselina; 
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Per assicurarmi che, nonostante la diversità del metodo, le 
misure di questa serie erano paragonabili a quelle della serie 
precedente, ripetei col doppio ponte la prova di alcuni fili fra quelli 
sperimentati lo scorso anno. Così mi accorsi di un piccolo er- 
rore commesso nel calcolare le costanti per i fili da 5 mm., er- 
rore dipendente da un campione da 9,001 £ allora adoperato. Mi 
riuscì facile determinare la correzione da fare ai valori della re- 
. sistività, i quali devono perciò essere moltiplicati per 1,0125. La 
detta correzione va fatta ai valori di Rọ ed Ron e ai prodotti Rz 
che sono nella tabella pubblicata nel giornale 1’« Elettrotecnica », 
ma soltanto per i fili da 5 mm. 

Nella tabella seguente sono indicati i risultati di tutte le misure 
fatte; R è la resistenza in Ohm di un filo lungo 1 metro e colla 
sezione di 1 mmq. Ro e Rœ sono le resistenze a 0° e a 20°; xp 
è il coefficiente di temperatura riferito a 0°, tale cioè che a tem- 
peratuna i si abbia 
(1) R=R91+ 2,8) 

Per calcolare vo si fanno due misure a temperature diverse t, 
e t,; se le resistenze trovate sono rispettivamente r, ed r., si ha 

Fi = ro (l -r Zoé) n= nll A 7b) 
e quindi 


(2) si Er n 


Si noti che %, risulta indipendente dai valori assoluti delle resi- 
stenze, e dipende soltanto dal loro rapporto, cioè non è neces- 
sario conoscere nè il valore del campione col quale si confronta 
la resistenza del filo, nè le dimensioni del filo. 

Si può anche passare da R a R, mediante la formola 


(3) Ro=(1—-zf) 


dove « è il coefficiente di temperatura riferito a t, Ne viene di 
conseguenza i 


(4) Ro 7) = R zx 
ed anche 

data 
(5) x = Fai 


Nelle mie esperienze la temperatura t, variò da 11° a 24° e la 
t, fu quasi sempre compresa fra 90° a 100°. L'errore di 0°,1 nel- 
l'apprezzamento della temperatura porta un errore di circa | per 
1000 nel coefficiente xy. 

Nel'a tabella seguente i risultati delle misure fatte l’anno scorso 
non sono riprodotti come nella tabella già pubblicata, dove ogni 
valore era il medio ottenuto da misure fatte su parecchi fili del 
medesimo tipo; ho preferito esporre qui i risultati delle misure per 
ciascun filo. 

Quanto alta qualità del metallo i fili sperimentati si distinguono 
in quattro gruppi: 

l. --- Fili forniti nel 1917 dalla Società Italiana per la fav- 
bricazione dell’Alluminio e trafilati nell’Officina della Soc. An. 
Trafilerie e Laminatoi di metalli a Villa Cogozzo (Brescia). 

II. — Fili forniti dalla Soc, Ing. V. Tedeschi e C. di Torino, 
provenienti dalla Soc. Metallurgica Italiana di Livorno. 

| III. — Filo acquistato a Torino per uso del laboratorio (Po- 
l itecnico), di provenienza non accertata, ma probabilmente della 
stessa fonte del gruppo I. l 

IV. — Fili della stessa provenienza come il gruppo |, ma 
forniti nel 1918. 

L'analisi chimica ha dato i seguenti risultati: 


- —— _ . 


- =- = ——— —e_ --- 


GRUPPO 


— ceti’ ’’rc’_e ro: 

I Il HI IV i 

Alluminio . .... 98,31 98,61 98,32 95,35 i 
eTO i dea 1,13 1,00 1,23 1,19 
dra i ca 0,50 0,36 0,38 ~ 

dice aA 0,038 0,012 0,013 

Cu de ne Lù tracce tracce tracce n°, l 

Pale dal è 0,013 0,011 0,019 i 

see tracce tracce tracce ~n bi 


Ho considerato a parte le misure relative ai fili ricotti, che 
Per le condutture crdinacie hanno minore importanza. 

Ho indicato nella tabella il valore del prodotto R+, perchè, co- 
me già dissi nel riassunto precedente, è manifesta la tendenza 
di questo prodotto a mantenersi costante. Si avverte che R+ è 
Indipendente, per un dato filo, dalla temperatura, come si vede 
dalla formola (4). Le nuove esperienze confermano il risultato 
dell'anno scorso, tanto più se si considera che, mentre nelle 
misure del 1917 la resistenza specifica variò da un minimo 2620 
a un massimo 2770, cioè meno del 6%, colle nuove esperienze 


= 
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si giunge a 3037, cosicchè si ha una variazione da 2620 a 3037, 
cioè del 16°. Invece il valor medio del prodotto Rz cole nuove ` 
esperienze rimase quasi identico. Oltre a ciò bisogna avvertire 
che, per i fli crudi, i singoli valori di Rx differiscono dalla me- 
dia generale, 1141, al massimo dell’1 ©, e nella maggior parte 
dei casi di malto meno. Se si tien conto di tutte le cause d'er- 
rore e del grado limitato di precisione di queste esperienze, non 
è certamente azzardata la supposizione che il prodotto Ræ sia ve- 


ramente una quantità da ritenersi praticamente costante. 


FILI CRUDI 


i 7 
Ra, Lay Dog R (A l Di fie . 
0,0 0,00 0,00 0,000 


Diam. R 
Gruppo appross. 0,0 


4353 
4299 
4299 


Il | 168 2620 
! 2652 
| 2655 
| 2659 
`- 1,94 2659 
| ' 2662 
' 2667 
2671 


2848 
2880 
2883 
2887 4275 
2887 4287 
2890 | 4275 
2895 4287 
2900 4287 
2931 4197 
2935 4197 
2937 4225 
2962 4179 
2969 4205 | 3879 
2969 4179| 3857 
2969 4179! 3857 
2969 4179 3857 
2970 ' 4179 ‘3857 
2971 4179 3857 
2971 4154:3835 1139. 
2971 4179 3857 1146 
2972 4179 3857|1146 
2975 4205 3879|1154 
2975 | 4205 ; 3879 | 1154 
2975 | 4154 ; 3835 | 1141 
2974 | 4108 3796 | 1128 
2980 | 4154 ' 3835 | 1143 
2985 ' 4109 | 3797 | 1134 
2985 | 4108 ‘ 3796 | 1133 
2987 | 4106 3794 | 1133 
2990 i 4108 3796 | 1134 
2993 | 4108 3796 1136 
2935 4075 3768 | 1129 
3239 | 3815 : 3545 | 1148 
3248 | 3760 : 3497 | 1136 
3025 | 3254 | 3791 | 3524 | 1147 
; 3029 3258 | 3771 ; 3507 1142 
| 3035 ' 3264 | 3772 3507 | 1145 
| 3037 32663757 3494 | 1141 
i i 3037 | 3266 | 3760 ` 3497 | 1142 

1141, | 


4005 
3959 
3959 
3938 
3948 
3938 
3948 
3948 
3872 
3872 
3896 
3857 


| 

| 
1141 0 H. e Mat. 
1140 -- 1 
1141 
1137 — 
1140 
1138 
1143 
1145 
1135 
1136 
1144 
1142 
1151 
1145 
1145 
1145 
1145 
1145, 


I+] 


2 2704 
2708 
2708 

5 2734 

2738 
2739 
2740 
2740 

2741 

2742 
2742 
2742 
2743 
2744 
' 2744 
2747 
2748 
2751 
2759 
2759 
. 2760 
2763 
2766 
2770 
3010 
3021 
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se U NI (91, 
Pr H j- | 
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i | Media 


' FILI RICOTTI 


appross. 0,0 0,0 


Le La Ra 
0,09 | 0,00 | 0,000 
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2918 
2921 

2930 
2946 
3032 
3031 
3034 
3034 
3040 
3111 
3111 


| Media 


1133 
1137 
1146 
1146 
1163 
1154 
1160 
1160 
1159 
1158 
1154 


1152 
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Per i fili ricotti il prodotto Rz risultò in generale un po’ mag- 
giore; in media 1152. La differenza non è grande; è appana l'I ©, 
e si potrebbe attribuire a ‘errori d'osservazione, concludendo che 
il prodotto Rz si possa ritenere costante, siano i fili crudi o ri- 
cotti. Bisogna però riflettere che i valcri di Rz per i fli ricotti 
td eccezione dei primi due) sono tutti maggiori della media 1141 
dei fili.crudi; che la differenza giunge al 2 % e supera certamente 
il limite dell'errore ammissibile; che infine non per tutti i fili 
era eguale il grado di ricottura. Ciò indurrebbe a credere che 
veramente la ricottura faccia aumentare un poco il detto prodotto. 
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D'altra parte ho motivo di credere che le misure su fili ricotti 
` siano anccra troppo scarse di numero e alquanto incerte; mi pro- 

pongo perciò di ripetere una serie di prove per chiarire questo 
punto della questione, cioè in quali condizioni si possa ritenere 
il prodotto Rx costante, poichè mi sembra una questione abba- 
stanza importante anche dal punto di vista pratico. 

Ciò che si desidera conoscere in pratica è la resistività; ma 
io credo che spesse vclte sarà assai più facile praticamente mi- 
surare di un dato filo il coefficiente di temperatura. 

Infatti per conoscere la resistività cccorre misurare con malta 
precisione le dimensioni del filo, lunghezza e sezione; operazione 
meno semplice di quanto può sembrare a prima giunta e che ri- 
chiede mezzi di misura che non sempre si hanno a disposizione. 
Occorre poi avere apparecchi che diano una misura assoluta della 
resistenza di quella determinata lunghezza del filo; e perchè la 
misura riesca esatta biscgnerà, a seconda della sezione del filo, 
sperimentare su di una lunghezza nè troppo grande, nè troppo 
piccola. S'intende poi che il filo dovrà sempre essere immerso 
in un bagno ben agitato, del quale si misurerà la temperatura. 

Invece la determinazione del coefficiente « si ottiene misuran- 
do semplicemente il rapporto fra le resistenze del filo a due tem- 
perature diverse, come appare evidente dalla formola ‘2). Non 
occorre conoscere le dimensioni del filo; se ne può prendere un 
pezzo di qualunque lunghezza. adatto per fare una buona misura 
di resistenza coll’apparecchio che si ha a disposizione e non occor- 
re neppure avere un campione di resistenza: basta una resistenza 
qualunque di paragone, anche incognita. 

Se adunque fosse bene accertato che per l'alluminio, come per 
il rame, il prodotto R ha un determinato valore, noto con una 
certa approssimazione, col medesimo grado di approssimazione si 
potrebbe calcolare il valore di R determinando soltanto il coeff- 
ciente a; il che si ottiene con sufficiente precisione facendo una 
misura col bagno alla temperatura dell'ambiente e una seconda 
dopo averlo riscaldato di 50 o 60 gradi. 

Nella relazione sopra ricordata del Comitato elettrotecnico fren- 
cese sono riferiti i risultati di poche misure (sei in tutto) fatte su 
tre qualità d'alluminio e con fili da 1 a 2 mm. di diametro; e cicè 


_—rr__—_—_——_————_—_—_——ÉÉ_——T____———————————____————— ————————m—————m m + 
= nto “ ——————————————————È.—r<<%2%XkX :  : 
f I 


Filo ‘’ Diametro Rw | Zt Ra. AI. ”, | 
mm. o0 0,00 0,000 o 
A 1 2803 408 1144 98,35 
» 2 2836 405 1149 
B 1 2950 419 1142 98,00 
| » 2 2971 419 1150 
i C 1 2920 385 : 1124 99,49 
I » 2 2945 


364 | 1072 » | 

È notevo‘e che i primi quattro valori di Rz (si noti che non ne 
è fatto cenno nella relazione del Comitato francese) differiscono 
pochissimo dalla media da me trovata. Invece gli ultimi due, rela- 
tivi ai fili C, sono molto più piccoli. 

Osservo che veramente i fili C sono di alluminio assai più purq 
che gli altri fili A e B; questi ultimi sono press’a poco della stes- 
sa composizione come i fili da me sperimentati, cioè contengono 
alluminio dal 98,3 al 98,6%, mentre nei fili C si giunge al 99,5 %. 
Perciò si potrebbe attribuire alla maggiore purezza dell’alluminio 
la diversità dei risultati. 

Se non che pare poco verosimile che la medesima qualità d'’al- 
luminîo abbia dato due valori così diversi del coefficiente a, cicè 
(095 e. 364, soltanto per aver variato il diametro del Nio ua ı au 
2 mm; mentre colle altre due qualità iA e B) fili da 1 e 2 mm. 
hanno fornito coefficienti quasi identici. 

Mancando il controllo di altre esperienze paragonabili, resta il 
dubbio di qualche errore di stampa, o fors'anche che sia sfug- 
gito qualche errore di calcolo. In egni modo converrà ripetere 
una serie di misure accurate anche con fili d’alluminio puro fino 
al 99,5 %. 

Concludo che per i fili crudi d'alluminio di purezza media tra 
il 98 e il 99°, pare accertato che il prodotto Ra sia costante e 
pressimo a 0,0001141; che converrà studiare meglio le proprietà 
dei fili con grado di purezza superiore al 99% ; e perciò prego i 
colleghi di volersi interessare per fornirmi campioni adatti di 
alluminio puro. 

Nello stesso tempo vedrò di occuparmi anche dei fili ricotti. 
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LA SALDATURA ELETTRICA () 


Fino a qualche tempo fa la saldatura autogena, cioè senza l'in- 
tervento di materie estranee saldanti, era limitata a quei metalli 
(platino, ferro, acciaio dolce) che prima di fondere passano attra- 
verso a uno stato di pastosità e vi rimangono per un tempo suf- 
ficiente ad eseguire le varie operazioni richieste dalla saldatura 
stessa. Tale operazione detta comunemente bollitura, si fa riscal- 
dando le parti da saldare, oppcrtunament: foggiate e pulite, fino 
a una temperatura caratteristica per ogni metallo, inferiore a quel 
la della sua fusione, alla quale esso diventa pastoso; avvicinando 
‘e parti e esercitando esse una azione meccanica con martello 
o altro mezzo equivalente. Perchè l'operazione riesca bene è ne- 
cessario che le superficie che devono venir a contatto si conser- 
vino pulite e che non rimangano tra esse materiali estranei, si 
adoperano perciò adatti fondenti e si fa in mcdo che gli ossidi e 
le scorie, che sono fusi alla temperatura di saldatura, signo scac- 
ciati all’inizio della azione meccanica 

La bollitura è la saldatura tipica del fabbro ferraio che esegue 
il riscaldamento alla forgia limitandosi necessariamente a lavorare 
piccoli pezzi; lo stesso processo si presta a operazioni più in 
grande quando si faccia il riscaldamento in forni speciali e si 
disponga per la lavorazione di maglii adatti. Per la costruzione di 
grandi tubi, specialmente in Germania, si è adoperata la bollitu- 
ra portando i lembi da saldare allo stato di pastosità con un can- 
nello a gas all'acqua e ossigeno o aria, e completando l’opera- 
zione con martelli pneumatici. 

‘Recentemente si è sviluppato un nuovo tipo di saldatura, rico- 
nosciuta più generalmente col nome di autogena, nella quale le 
parti da saldare vengono fuse e, a differenza del tipo precedente. 
la saldatura viene completata con, materiale di riporto uguale a 
quello dei corpi da riunire. Questa operazione era in realtà usata 
da molto tempo per la riunione del piombo con il piombo per la 
quale bastano 350° C. e serve quindi la fiamma dell’idrogeno nel- 
l'aria: l’uso della fiamma ossidrica e ossigeno-pas luce (2000° C.) 
e ossiacetilenica (3000° C.) ne ha esteso l'applicazione a metalli 
che si incontrano più comunemente nella tecnica (acciaio, ferro. 
ghisa, rame, bronzo. alluminio, etc.). Se i pezzi da saldare sono 
molto sottili si avvicinano semplicemente i lembi, ma se lo spes- 
sore è di qualche mm, si tagliano a V con l'apertura diretta verso 
l'operatore o a X se lo spessore è maggiore. Per eseguire la salda- 
tura si comincia a scaldare il fondo della cavità fino a provocarvi 
la fusione, si aggiunge poî metallo di riporto, pure allo stato fy- 
s2, in modo che si amalgami completamente col corpo da sal- 
dare e si continua così, per strati successivi. fino a riempire la 
cavità. L'estensione della zona riscaldata dipende naturalmente 
dalla potenza e dal tipo di cannello adcperato e dallo spessore e 
dalla natura del materiale, è però sempre limitata perchè l’ope- 
ratore può dirigere facilmente la fiamma verso il punto interessato 
e regolarla in modo che la sua parte più calda sia in immediato 
contatto del punto dove si vuol provocare la fusione. Analogo 
procedimento si segue per riparare erosioni, difetti di fusione, 
etc. e cioè si provoca la fusione della parete della soffiatura o 
del cavo o della lesione e man mano si riempie con metallo 
nuovo. 

Le varie flamme nominate si prestano ugualmente bene per la 
saldatura autogena e anzi ognuna in dipendenza della massima 
temperatura che permette di raggiungere, ha il suo campo più 
conveniente di applicazioni. Per piccoli spessori e per metalli fa- 
cilmente fusibili convengono le temperature più basse per evitare 
pericoli di bruciature, per grossi spessori le temperature più ele- 
vate e quindi il cannello ossiacetilenico. Questo è indubbiamente 
quello oggi più diffuso, sia perchè i moderni processi di fabbrf- 
cazione del carburo di calcio al forno elettrico e di estrazione del- 
l'ossigeno dall’aria lo hanno reso molto più economico dell’os- 
sidrico per il quale bisogna sempre ricorrere all'estrazione del- 
-l’ossigeno per elettralisi dall’acqua e cioè a un processo molto 
più costoso; sia perchè, con un po’ di pratica e di attenzione da 
parte dell’operatore, esso permette di eseguire bene tutte le 
operazioni che si presentano correntemente nella tecnica. Quan- 
do le proporzioni del miscuglio di ossigeno € acetilene sono 
giuste, si forma alla base della fiamma incolora, un dardo bianco 
luminoso a contorni ben definiti che è la parte più calda della 
fiamma, Questo fatto permette all’operaio di regolare facilmente 
a occhio sia l'immissione dei due gas sia l'azione più o meno 
energica della fiamma avvicinando o allontanando il dardo dal 
corpo da saldare. L’ossigeno che si immette è appena sufficiente 


— — _——————— 


(1) Riassunto da una relazione inglese dattilografata del sig. Bi.15\ Dixon e da 
un articolo del Cap. Cai.pvweLL pubblicato nei Transactions of the Institution of 
Engineers &°Shipbuilders in Scotland nel-febbrato 1918. 
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a trasformare il carbonio in CO onde il dardo, che è costituito 
da idrogeno e carbonio incandescente, è cîrcondato da una fiamma 
incolora di idrogeno e CO brucianti in contatto con l’aria, che 
ha una energica azione riducente e impedisce la ossidazione dei 
pezzi in lavoro. Tale azione manca nella fiamma ossidrica dave 
il vapore acqueo che si forma ha spiccata azione ossidante che 
non si riesce a eliminare completamente neppure introducendo 
idrogeno in grande eccesso (4 volte più del necessario). 

L’idea di utilizzare l'energia elettrica per saldare | metalli non 
è recente: i principii utilizzati nelle moderne saldatrici si tro- 
vano in fatti in brevetti tutti anteriori di qualche anno alla fine 
. del secolo scorso, Le applicazioni però sono state, specialmente 
da noi, assai scarse, appunto perchè il cannello ossiacetilenico 
permette di raggiungere l'intento con una spesa di impianto mol- 
to minore e quindi alla portata deìle più modeste officine. Consi- 
derata dal punto di vista della economia naturale però la salda- 
tura elettrica si impone. L'energia elettrica occorrente per pro- 
durre il carburo di calcio necessario a generare l’acetilene sta 
a quella che si consuma nelle moderne saldatrici nel rapporto 
da 13 a 2/2). Già questo rappresenta un notevole risparmio a 
favore della saldatura elettrica, anche tenendo conto che il car- 
buro di calcio, essendo un vero accumulatore di energia, per- 
mette di utilizzare l’energia elettrica dove e quando è disponi- 
bile, mentre le saldatrici elettriche consumano energia che ha 
già subito lunghi trasporti e ripetute trasformazioni: Se poi si 
considera che la saldatura ossiacetilenica oltre all’acetilene con- 
suma una quantità quasi uguale di ossigeno per la cui produ- 
zione occorrono circa 3 kWh per mc. e che la fabbricazione del 
carburo di calcio oltre all'energia elettrica richiede materie pri- 
me (80 kg. di carbone e 100 di calce per quintale di carburo) € 
mano d’opera e che esso deve essere trasportato al luogo di 
consumo, si vede quanto la affermata economia risulti dimo- 
strata. 

L’elettricità si presta tanto per il primo tipo di saldatura, in 
cui i lembi da riunire sono semplicemente portati allo stato di 
pastosità e la saldatura è fatta senza materiale di riporto, quanto 
per il secondo tipo in cui si arriva alla fusione e si aggiunge 
materiale di riporto, 

La bollitura elettrica riesce possibile, per la sua rapidità, anche 
su quei metalli il cui stato p:stoso dura insufficientemente per 
poterla eseguire diversamente o che richiedono, per diventare 
pastosi, una temperatura non facilmente raggiungibile coi mezzi 
ordinarii: utilizza il calore joule che si sviluppa quando una 
corrente passa attraverso a una resistenza dovuta a cattivo coa- 
tatto (processo Thomson) o a un cattivo conduttore (processo La 
Grange-Hoho); richiede, come nella ordinaria saldatura alla for- 
gia, oltre al calore una azione meccanica. 

Nel processo La Grange-Hoho i due pezzi da saldare sono 


messi in parallelo al catodo di un bagno elettrolitico composto di ` 


46 parti di carbonato di potassio e 54 di boraee, sciolti in ac- 
qua fino ad avere una densità di 1,24. L’anodo è costituito da 
una lastra di piombo o carbone o altro conduttore adatto. Quan- 
do si applica una corrente continua di 120-150 volt, l’elettrolito 
si decompone e al catodo si depone uno strato di idrogeno che 
impedisce l’ossidazione delle parti da saldare e introduce tra l’e- 
lettrolito e il catodo stesso una resistenza sufficiente a far riscal- 
dare quest’ultimo fino alla temperatura occorrente per la salda- 
tura: si completa allora l’operazione esercitando una forte pres- 
sione tra i due metalli. Questo precesso non presenta nessun 
vantaggio rispetto al processo Thomson, mentre la presenza del 
bagno è indubbiamente un inconveniente: l'apparecchio del La 
Grange-Hoho fu detto fornello da forgia elettrico. 

Net processo Thomson si fa passare la corrente elettrica tra le 
superficie allacciate dei corpi da saldare in modo che il calore 
joule che si sviluppa per il cattivo ‘contatto le porti alla tempera- 
tura necessaria per la saldatura, si completa allora l’operazione 
con una pressione sufficiente a far aderire le superficie stesse 
ed espellere gli ossidi. Occorre corrente a bassa tensione (2-4 
volt) e grande intensità (migliaia di ampere), perciò si adopera 
sempre, anche per evitare fenomeni di elettrolisi, corrente alter- 
nata monofase. Questa alimenta un traosformatore regolabile, con- 


tenuto nella stessa saldatrice, in modo da ridurre al minimo la. 


lunghezza dei conduttori percorsi dalla corrente secondaria. — 

Queste saldatrici opportunamente costruite e dimensionate per- 
mettono di eseguire le seguenti operazioni : saldatura per punti, 
sa'datura continua, saldatura per testa. 

La saldatura per punti sostituiscè la ordinaria chiodatura. Per 
eseguirla : si collocano i due pezzi da chiodare, per esempio due 
lamiere sovrapposte, tra due elettrodi di rame a tronco di cono, 
posti Puno sul prolungamento dell'altro, coi quali termina il cir- 
cuito secondario del trasformatore : si abassa l'elettrodo supe- 


(2) Lor: - La saldatura elettrica all'Esposizione di Milano. Bollettino del Comi- 
tato Centrale di Mobilitazione Industriale, maggio 1918. 
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riore che generalmente è il mobile, in modo che la corrente passi 
da un elettrodo all’altro attraverso alle due lamiere e una zona 
di queste, poco più estesa delle estremità affacciate dei due elet- 
tredi, si scaldi fino alla temperatura adatta alla saldatura; e si 
spingono in fine gli elettrodi l’un contro l’altro in modo da eser- 
citare la richiesta pressione tra le due lamiere. Si fa così un 
punto, si apre quindi il circuito e si spostano le lamiere. Gene- 
ralmente la semplice manovra di un pedale permette all’operaio 
di eseguire le ora dette operazioni. Se lo spessore della lamiera 
è grande, conviene che la pressione continui per qualche tempo 
dopo che si è tolta la corrente in modo da iniziare il raffredda- 
mento sotto pressione : anche questo si ottiene automaticamente. 

La saldatura continua si esegue in modo analogo, ma con elet- 
trodi a forma di rullo. Essa permette di riunire lungo una linea 
due lamiere piane o curve a lembi sovrapposti o semplicemente 
affacciati. La corrente si fa passare in direzione normale alla linea 
di saldatura, mentre si fanno avanzare lentamente le lamiere tra 
i due rulli, che fanno anche da guida, Tanto in questo come nel 
caso ‘precedente gli elettrodi sono raffreddati con circolazione di 
acqua. Lo spessore delle lamiere che possono essere saldate di- 
pende dalla natura del metallo e dalla dimensione della macchina : 
coi tipi correnti si possono saldare lamiere di ferro fino a 10-20 
millimetri. 

La saldatura per testa serve a riunire tondini, quadrelli, fili, 
tubi, etc. 1 due pezzi da saldare vengono fissati a due porta-elet- 
trodi a forma di morsa con circolazione di acqua, avvicinati per 
far passare tra essi la corrente e spinti l’un contro l’altro con 
manovra a mano o meccanica in modo da -«comprimerli forte- 
mente. La rapidità dell'operazione impedisce l'ossidazione, le su- 
perficie affacciate devono ‘però essere ben pulite. Nella saldatura 
per testa “a totale uscita di ogni ossido è assicurata prolungando 
la pressione fino a che si forma attorno alle superficie affacciate 
un rigonfiamento che viene poi fatto sparire con martellature ese- 
guite sulla macchina stessa o sull'incudine. Quando le superficie 
sono molto estese la corrente alternata, specialmente nei materiali 
ferrosi, non si ripartisce uniformemente; è quindi buona regola 
interromperla di tempo in tempo per dar modo alla conducibilità 
termica del metallo di egualizzare la temperatura in tutti i punti. 

Il processo Thomson si presta per tutti i metalli purchè siano 
adoperate macchine con caratteristiche adatte, con un po’ di cura 
si possono anche saldare tra loro metalli diversi. In questo caso 
la distanza tra i collari e l'estremo della barra deve essere re- 
golata in dipendenza deila conducibilità elettrica dei due metalli; 
così per riunire una barra di rame a una di ferro di ugual se- 
zione si metterà il collare del rame a distanza circa 3 volte il 
diametro e quello del ferro a distanza circa uguale al diametro : 
avvertenze analoghe si dovranno avere nella saldatura di barre 
di diversa sezione. 

Il consumo di energia con questo sistema è evidentemente mi- 
nimo, perchè il calore si sviluppa proprio nel punto dove „viene 
utilizzato : in media è di 1/3 di watt-ora per mmq. di superficie 
saldata (3), è però influenzato da parecchie circostanze. Se si 
mantiene costante la corrente, aumenta leggermente aumentando le 
dimensioni dei pezzi da saldare perchè aumenta il tempo cccor- 
rente per la saldatura e quindi il calore si propaga a una zona 
più estesa, se invece si regola la corrente in modo da mantenere 
costante il tempo occorrente per la saldatura, il consumo rimane 
costante e anzi diminuisce leggermente perchè il calore disperso 
per irraggiamento e conducibilità esterna è maggiore nei corpi di 
sezione minore. Anche la forma dei corpi da saldare influisce 
sul consumo specifico, se per esempio, il corpo è a forma di 
anello quando si applicano gli elettrodi si presentano due vie 
aîla corrente, una più breve attraverso alla superficie da saldare 
e una più lunga attraverso l’altro arco di circonferenza, ma tutto 
il calore che si sviluppa in questa seconda via è perduto, donde 
l'aumento di consumo specifico. Nella saldatura di un cerchione 
eseguita alla esposizione di Milano (4) si è avuto un consumo 
di 1,5 watt-ora per mmq. Secondo dati riportati dal Sauer (5) per 
saldare una barra di 9 x 9 mm, piegata ad anello di 20, 220, 
500, œo mm. di diametro occorsero rispettivamente 20; 15; 12; 
9,5 kW. per 6; 5,25; 4,75 e 4 secondi. L’intensità della corrente 
è sempre molto grande, in media 10-20 ampère per mmq. 

Recentemente si è sviluppato per opera del Chubb (6) un pro- 
cesso di saldatura, detto per percussione, analogo alla saldatura per 
testa e che dà risultati anche migliori. I fili o le sbarre da saldare 
vengono fissate a morse (generalmente pinze americane) isolate 
elettricamente tra loro e collegate alle armature di un conden- 
satore carico. Lasciando cadere la morsa superiore, all’atto del 


— 


—— 


(3) Vedi Lori, loco citato. 

(4) Lori, loco citato, 

(5) Saver - Saldatura elettrica. The Electrician, 21 aprile 1916, vol LXXVII, 
ag. 75. 

(6) Vedi questo giornale, vol. I1I, 1916,/pag. 375. 
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contatto, si ha una intensa corrente istantanea di scarica che svi- 
luppa nel contatto, necessariamente imperfetto, una gran quan- 
tità di calore e provoca la unione delle due teste affacciate, L'e- 
sperienza mostra che regolando convenientemente la capacità e la 
carica del condensatore, il peso della morsa mobile e la altezza 
di caduta si possono fare ottime saldature con minimo consumo 
di energia e di tempo. 

Il secondo tipo di saldatura si esegue elettricamente con l'arco. 
Nel processo Zerener si adoperano elettrodi di carbone conver- 
genti, a regolazione automatica come nelle ord’narie lampade : 
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l'arco si dirige, mediante un soffiatore elettro-magnetico, verso 
il punto da riscaldare. Questo apparecchio, detto cannello elettri- 
co, può essere tenuto in mano dall’operaio o anche, più comoda- 
mente, essere sospeso sopra al banco di lavoro: è però sempre 
piuttosto complicato e quindi poco usato. 

Nel processo Bernardos l’arco scatta tra un elettrodo di car- 
bcne e il corpo da scaldare : il metallo di ripcrto, come nel caso 
precedente, viene ‘aggiunto sotto forma di una barra fusa. 

Nel processo Slavianoff e derivati l'elettrodo di carbone è so- 
stituito da una bacchetta dello stesso metalio del corpo da saldare 
e fornisce il materiale di riporto. In questo processo vi è il 
vantaggio che l'operaio ha una mano libera con la quale può so- 
stenere la maschera che gli serve a riparare gli occhi e il viso 
dalle nocive radiazioni dell'arco e può quindi di tempo in tempo 
guardare il suo "avoro a occhio nudo: nel processo Bernardos 
invece, la maschera deve restare permanentemente fissata al viso. 

I lembi da saldare vengono qui preparafi come per la salda- 
tura al cannello, parrebbe conveniente incurvare un poco le pa- 
reti del V in modo da permettere maggior libertà nel movimen- 
to dell’elettrodo alla base della cavità. Per piccoli spessori è suf- 
ficiente che l’angolo del V sia di 60°, per spessori superiori a 
8 mm. esso arriva a 90. 

Il processo Bernardos richiede corrente continua a 70-80 volt 
e 50-500 ampere secondo le dimensioni del corpo da saldare. L’e- 
lettrodo di carbone deve essere collegato col polo negativo, il 


corpo da saldare col positivo. In questo modo si lan il massim> 


rendimento, perchè il cratere positivo è il punto dove si sviluppa 
la più alta temperatura dell’arco, e si evita che del carbonio 
sia portato sul corpo da saldare e si combini con esso. Con 
questa po‘arità ogni timore di questa sorta è eliminato e si otten- 
gono saldature in tutte simili ale ossiacetileniche, salvo la mag- 
gior temperatura dell'arco e quindi la maggior attenzione e abi- 
lità occorrente da parte dell’operaio nel muovere opportunamente 
H carbone onde evitare le bruciature. La corrente viene general- 
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mente fornita da dinamo speciali a eccitazioni composta in modo 
da ridurre a: minimo la tensione quando si fa il corto circuito 
per adescare l'arco, Questo processo permette di iniziare la fu- 
sicne dei corpi da saldare prima di introdurre il metallo di ripor- 
to, ciò che è un gran vantaggio rispetto al processo Slavianoff. 

In quest'ultimo i pericoli di bruciature sono minori perchè la 
temperatura dell’arco tra metalli è minore di quella dell'arco tra 
carboni : si può adoperare tanto corrente continua che alternata a 
20-50 volt, pare però, per quanto manchino ricerche sistematiche 
sugli archi tra metallo, che i migliori risultati si ottengano con 
la corrente continua riunendo la bacchetta che fa elettrodo al polo 
positivo della dinamo. l 

La saldatura per arco, pur richiedendo minore energia della 
ossiacetilenica, ha un consumo specifico superiore a quella per 
resistenza. Ciò è del resto naturale perchè qui il calore noñ si 
sviluppa soltanto nel punto che si deve fondere ma in tutto l'arco, 
quindi sono maggiori le perdite. Se l’elettrodo è metallico con- 
tribuisce anche esso a disperdere una gran quantità di calore 
onde il processo Bernardos dovrebbe avere un consumo lievemen- 
te inferiore allo Slavianoff; l'arco tra metalli è però molto più 
breve dell’arco tra carboni e quindi disperde meno calore com- 
pensando in parte le perdite dovute all’elettrodo. 

L’elettrodo di metallo nudo, usato nel processo Slavianoff, oltre 
a disperdere una gran quantità di calore si arroventa, e quindi 
si ossida, fino a una certa distanza dalla sua estremità; i processi 
Kjeliebrg e Stromenger o quasi-arco, da esso derivati, €liminano 
tali inconvenienti e rappresentano quindi un progresso. Nel primo 
l'elettrodo è rivestito da un sottile strato di materiale incombu- 
stibile e coibente che durante il funzionamento dell’arco sporge 
attorno alla estremità dell’elettrodo formando una guida al me- 


tallo fuso che cade ed è automaticamente man mano asportato. 


Il brevetto non dà altri ragguagli sulla natura de; materiale che 
costituisce tale guaina, ma le compagnie che lo sfruttano affer- 
mano che essa può contenere elementi atti a dare al metallo 
di riporto speciali caratteristiche. 

Nel secondo, l'elettrodo è rivestito da un fondente formato di 
asbesto azzurro impregnato di sali di sodio e alluminio, scelti in 
proporzioni tali da regolarne la temperatura di fusione in modo 
che si consumi contemporaneamente al metallo dell’elettrodo, € 
venga così automaticamente regolata Ja ‘proporzione tra fondente 
e metallo di riporto. Nel brevetto del 1912 il materia:e di riporto 
così rivestito era posto lungo (la Hinea di saldatura e con un car- 
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bone si faceva scattare una serie di archi tra esso e il corpo da 
saldare in modo che entrambi fondessero insieme con il fondente 
che li preservava dalla ossidazione. Nell'ultimo brevetto del 1914 
invece, la bacchetta si tiene in mano mediante apposito menubrio 
e si fa scattare l’arco tra il corpo da saldare e l’estremità nuda 
dell’elettrodo che viene fatto scorrere lungo la saldatura con leg- 
gero movimento laterale in modo da distribuire il calore e deporre 
il metallo ugualmente ai due lati del giunto. Pare che la Com- 
pagnia quasi-arco aggiunga anche un filo di alluminio, unito stret- 
tamente all’elettrodo e ricoperto dal fondente, che eserciterebbe 
una energica azione riducente senza danneggiare la saldatura. An- 
che qui, come nel processo Slavianoff, si può adoperare tanto 
- corrente continua che alternata : se si adopera la continua il corpo 
da saldare costituisce il polo negativo dell’arco. La lunghezza di 
quest’ultimo è molto breve, parrebbe anzi opportuno far scorrere 
l'elettrodo sopra la scoria fusa senza allontanarlo. La scoria deve 
essere sufficientemente fluida per permettere all’elettrodo di muo- 
versi liberamente, ma “non eccessivamente onde evitare che 
venga asportata dai gas che escono dalla saldatura. La tensione ri- 
chiesta è di circa 100 `volt, l'intensità delia corrente dipende, 
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Fig. 3. 


Come sempre, dal lavoro che si deve eseguire: la dimensione 
degli elettrodi si regola in base all’amperaggio e quindi allo spes- 
SOre dei corpi da saldare. Si afferma che in questo processo non 
© affatto necessario ripulire la superficie’ dei giunti, tuttavia pres- 
SO lo stabilimento Tweedale e Sma'ley, dove esso è largamente 
to per la preparazione di materiale bellico, le parti di bombe 
Ohe sono state coperte di olio o grasso durante le operazioni 
Meccaniche, si lavano in una forte soluzione di soda caustica. 
Il lavoro riesce molto facile e si adatta anche alla maestranza 
Sinminile, essa anzi è quasi esclusivamente adoperata presso lo 
Stabilimento ora nominato per la saldatura delle torpedini aeree. 
.- Operaio può stare in piedi o seduto; deve proteggersi gli occhi, 
it viso, le mani e gli abiti: per gli occhi servono occhiali a dop- 
Pio vetro di colore azzurrognolo o rosso-rubino, per le mani e gli 
abiti guanti e mutandoni di pelle. I locali da lavoro devono es- 
Sere areati e si devono asportare con ventilatori i gas spiacevoli. 
È talora quasi insopportabili, che emanano dalla scoria che brucia. 
tri Quanto ai risultati che si possono avere con la saldatura elet- 
lca vi è ancora qualche prevenzione, . affatto ingiustificata, da 
Parte dei tecnici. Certamente una saldatura perfetta, nella quale 
Cloè il metallo saldato conserva tutte le proprietà del metallo pri- 
Mitivo, non si può ottenere per via elettrica come del resto non 
Sl può ottenere con nessuno degli altri metodi oggi in uso. Però, 
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tra tutti, la saldatura per resistenza, permettendo di ottenere un 
riscaldamento graduale e uniforme, è quella che indubbiamente 
dà i migliori risultati. Essa ha l'inconvienente di esigere macchi- 
ne opportunamente costruite e dimensionate per ogni tipo di 
lavoro e quindi si adatta soltanto al'e lavorazioni in grande se- 
rie : in questo caso, oggi del resto molto frequente, può soddisfa- 
re le maggiori esigenze della tecnica. 

La saklatura per arco permette di eseguire lavori svariatissimi 
e dà risultati non inferiori alla ossiacetilenica purchè si possa 
disporre di maestranza abbastanza istruita e attenta. La resistenza 
alla trazione si mantiene uguale al 80-90 e anche 100 %, di quelia 
del metallo primitivo, l’allungamento unitario invece è sempre 
assai minore come appunto avviene nella saldatura ossiacetilenica 
e ossidrica, Le variazioni nel tenore di carbonio, fosforo, silicio, 
manganese, solfo della parte saldata sono presso a ‘poco uguali in 
tutte le saldature per fusione (7): in esse la zona saldata acqui- 


- sta la proprietà del metallo fuso e perde quindi in tutto o in parte 


le speciali caratteristiche che possono essere state conferite col 
metallo primitivo con opportune lavorazioni meccaniche (lami- 
nazione, trafila, etc.). 

I principali difetti che si possono incontrare in una saldatura 
sono : 1) insufficienza di penetrazione : è dovuta al timore di in- 
correre nel difetto opposto e cioè di bruciare il metallo; si eli- 
minano entrambi usando corrente di intensità adatta regolata con 
la resistenza di controllo e tenendo a distanza opportuna la punta 
dell'elettrodo ; 2) mancanza di adesione : si ha quando il metallo 
di riporto si deposita prima che le pareti del cavo siano ben 
fuse; questo difetto si presenta meno facilmente nelle saldature 
eseguite con il processo Bernardos: 3) presenza dî inclusioni nella 
saldatura : si ha quando il metallo non è abbastanza fuso per per- 
mettere alle scorie e ai gas di venire a galla; si evita con un 
po’ di pratica regolando opportunamente l'intensità della corrente 
e riempiendo i cavi molto profondi con strati successivi, levando 
ogni volta la scoria e spazzolando con spazzole metalliche; 4) ir- 
regolarità della superficie saldata : si elimina con un po’ di tiro- 
cinio. Siccome molti di questi difetti sono difficilmente visibili a 
occhio, chi sopraintende al reparto saldature deve sottoporre a 
collaudo di tempo in tempo i lavori dei singoli operai per avvi- 
sarli delle loro mancanze e aiutarli a eliminarle. Servono a tal 
uopo abbastanza bene semplici prove di flessione e la corrosione 
delle superficie ben pulite con un bagno di 10 parti d’acqua, 2 
di ioduro di potassio e 1 di iodio con la quale sì mettono in evi- 
denza i difetti di omogeneità. 

La saldatura per arco si può eseguire a mano, come quella al 
cannello ossiacetilenico ; tuttavia, quando si debba applicare a una 
lavorazione in serie, si possono costruire speciali macchine che 
permettono di ottenere una lavorazione più rapida e più regolare 
e contemporaneamente di istruire più facilmente la maestranza. 
La figura 1 ne rappresenta una costruita per la saldatura conti- 
nua dei due emisferi di una mina col processo quasi-arco, | due 
emisferi sono prima saldati per punti e poi messi sulla macchina, 
dove, mediante apposito gioco di ingranaggi, ricevono un lento 
movimento di rotazione accoppiato a leggera oscillazione, mentre 


. automaticamente l’elettrodo si abbassa e esegue la saldatura. Altre 


macchîne analoghe funzionano da parecchi mesi, con risultati assai 
soddisfacenti, presso il già nominato stabilimento Tweedale e 
Smalley. Le figg. 2 e 3 rappresentano la macchina usata per saldare 
le suture del corpo di una torpedine di 58 mm. Il corpo è stretto 
tra due dischi a forma conica in modo che quando si stringe la 
vite i due dischi si serranno addosso al corpo e fanno combaciare 
la sutura. Il tutto è portato dal carrello C che riceve il movimento 
longitudinale mediante l’ingranaggio conico D (mosso a cinghia) 
e la vite trasversale T : l'asta eccentrica H, mossa dalla ruota /, 
dà al carrello un movimento oscillatorio. L’abbassamento dell'e- 
lettrodo è fatto dall’ingranaggio elicoidale M e te trasmissioni N 
e O; il peso in ferro fuso W contrabilancia l’eltttrodo. L'uso di 
queste macchine non è, del resto, una novità perchè ne sono state 
costruite anche per facilitare la ordinaria bollitura alla forgia, 


per esempio la bollitura dei cerchioni, 
G. M. 


(7) T. T. Hraron - Alcuni metodi moderni di saldatura. The Electrician, Lon- 
don, 15 Maggio 1914, vol LXXIII, pag. 214. 
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Il sistema e la rete unica nella trazione ferroviaria 
Riceviamo e pubblichiamo : 


Ill.mo, Sig. Redattore Capo. del Giornale « L'Elettrotecnica » 
| MILANO. 


Nellu Elettrotecnica », N. 31, del 5 Nov. u. s. ling. Belloni 
discutendo la questione del sistema e della rete unica nella tra- 
zione ferroviaria, dopo una serie di considerazioni, giunge alla 
conclusione che il sistema a terza rotaia, già largamente usato in 
America e del quale si ha un esempio da noi sulla Milano-Va- 
rese, è da preferirsi a tutti gli altri per sicurezza di esercizio e 
per economia di impianto e di esercizio. 

Ora a questo riguardo credo opportuno ricordare che la mag- 
gioranza dei tecnici ammette bensi che il detto sistema è ottimo 
specialmente per la grande robustezza della linea di contatto, ma 
che per le soggezioni che crea al servizio ferroviario ed anche 
per le notevoli spese di impianto, non si presta per una estesa 
elettrificazione, e che gli studi e le applicazioni della corrente 
continua ad alta tensione hanno appunto origine da tali fatti. 
Riaprire quindi una discussione che è già stata sviluppata in 
passato in moltissime Riviste tecniche non mi sembra cpportuno. 
Tuttavia peccherei di scortesia verso l’Ing. Belloni se non facessi 
un breve cenno su alcune osservazioni da lui fatte al mio studio, 
e approfittando dell’occasione fornirò qualche altra delucidazione 
sullo stesso, che non è forse inopportuna almeno da quanto mi è 
dato arguire dallo scritto dall’Ing. Belloni. 

1l progetto di quella che è stata non giustamente denominata 


«rete unica» e che invece dovrebbe più propriamente chiamarsi 


«rete ferroviaria di trasporto dell'energia elettrica» è conseguito 
dal seguente ragionamento semplicissimo in sè e credo anche ab- 
bastanza logico : 

« E’ vero che noi dovremo elettrificare molte nostre ferrovie 


e che a questo scopo si dovrà impiantare una linea primaria for- - 


mata almeno di due terne e delle sottostazioni di trasformazione 
ed eventualmente di conversione della corrente, per alimentare la 
linea di contatto? E’ vero che le linee da elettrificare, che saran- 
no quelle di maggiore traffico, formano come una specie di rete 
contornante e intersecante la nostra penisola, e che le linee 
stesse attraversano le zone più dense di popolazione, più ricche 
per agricoltura ed industria nelle quali quindi le applicazioni della 
energia elettrica saranno intense e si svilupperanno in breve tem- 
po? Tutto questo senza dubbio è vero. E allora dato che le linee 
primarie per il servizio ferroviario non sono che scarsamente uti- 
lizzate, dato che le sottostazioni possono servire come centri di 
distribuzione, dato che molti centri generatori dell’energia dovran- 
no per uno sfruttamento intensivo e razionale essere fra loro 


collegati, perchè mi sono domandato io, non si fa in modo per . 


una maggiore facilità, sicurezza ed economia di distribuzione, di 
impiegare i mezzi, che noi dovremo per necessità creare per il 
servizio di trazione elettrica ferroviaria — e che per la natura 
stessa del servizio non sono che scarsamente utilizzati -- anche 
per il servizio di trasporto di una parte dell’energia per usi di 
industrie privati? ». 

E in base a questo concetto mi sono fissato un programma cun- 
creto di sfruttamento. Scelto per la trazione elettrica il sistema 
a corrente continua, per le ragioni già esposte nel mio scritto, e 
fissato un programma di esercizio, ho determinato con sufficiente 
larghezza, e in base ai risultati della pratica di impianti ferro- 
viari, la potenza media e distanza delle sottostazioni e il fabbiso- 
gno dell’energia. Mi sono poi domandato quale quantitativo di ener- 
gia oltre a quella per la trazione elettrica, si poteva supporre 
di immettere nella rete di trasporto e distribuziane così formata, 
per utilizzarla per scopi diversi da quelli ferroviari. E anche 
qui ho fatto delle ipotesi sulle quali ho basato dei calcoli. In par- 
ticolare ho ammesso che attraverso alla rete primaria ferroviaria. 
lunga 5000 km., potessero essere immessi circa 1 milione di kW 
compreso il fabbisogno ferroviario. Su tale ipotesi nessuno ha 
sollevato e non credo si possano sollevare obbiezioni, giacchè 
qualche sommario calcolo sulla potenzialità di trasporto della linea 
e opportune considerazioni sullo sviluppo delle applicazioni elet- 
triche nel dopo guerra, renderanno facilmente persuasi che l’ipo- 
tesi stessa è non di poco al di sotto di quanto è possibile e potrà 
realizzarsi in un avvenire non lontano. E ritengo anche non si 
possa escludere che la rete di trasporto e distribuzione dell'ener- 
gia, oggetto di studio, potrà in un avvenire più o meno lontano, € 
per sviluppi parziali o nel tctale, essere ingrandita per dare pas- 
saggio a quantitativi maggiori di energia; ciò dipenderà dallo svi- 
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luppo che assumeranno gli impianti elettrici e dalle singole uti- 
lizzazioni che si faranno dell'energia. Ma questo si riferirà ad 
un avvenire piuttosto lontano che, se non deve essere da noi tra- 
scurato, non può però fermare la base di studi concreti quale 
ho inteso di fare io collo scopo principale di ottenere da mezzi. 
che per necessità occorre creare, il massimo rendimento a tutto 
vantaggio del paese. 

Lo sviluppo degli impianti per la trazione elettrica ferroviaria, 
quindi dovrebbe, a mio avviso, essere uniformato ad un simile 
concetto, in modo da avere in un ventennio al massimo cemple- 
tata, colla rete ferroviaria elettrica di 5000 km., anche quella per 
trasporto dell’energia. 

Una difficoltà che può sorgere è quella del commercio dell'e- 
nergia attraverso alla rete primaria ferroviaria. Ogni difficoltà sa- 
rebbe rimossa se l Amministrazione Ferroviaria esercitasse essa 
stessa tale rete facendosi in tal mcdo « ente vettore dell'energia » : 
ma si potrebbero anche creare più enti o società estranee alla 
ferrovia aventi ciascuno una zona in esercizio. Certo tale que- 


stione dovrebbe essere studiata a fondo, ne è qui il caso di trat- 


tarla. lo però penso che nella pratica’ essa non presenterebbe 


difficoltà non facilmente sormontabili. 

Ciò premesso passo a parlare dello scritto dell'Ing. Belloni. 
al quale ultimo voglio innanzi tutto ricordare che lo studio da me 
fatto non è certo uno studio di dettaglio ma essenzialmente di 
confronto, e come tale, per non trovare facile la critica, non 
deve presentare eccessi che siano favorevoli alla tesi che si vuole 
sostenere, ma che può invece presentare degli eccessi contrari 
giacchè con ciò il confronto acquista maggiore solidità e valcre. 

Denominerò i primi difetti ed illusioni e i second’ ulteriori 
vantaggi del confronto. 

I difetti e le illusioni riscontrate dall'ing. Belloni riguardereb- 
bero la linea primaria che Egli ha ritenuto sia stata da noi va- 
lutate a 15000 lire per km., ed il risparmio di energia ottenut» 
elevando il fattore di potenza che Egli ha chiamato alquanto il- 
lusorio. Circa la linea primaria osservo subito che essa fu bensi 
portata in conto nel confronto per 15000 lire (pag. 273 1* colonna) 
ma che il suo costo ne è superiore. 

Ora se si pensa che la ‘potenza per il servizio ferroviario è circa 
1/3 di quella totale che si suppone convogliata nella rete, e che il 
consumo di energia per il detto servizio ferroviario è cirta 1/5 del 
totale, si riconoscerà, io credo, che le 15000 lire portate in conto 
della trazione ferroviaria col sistema a corrente continua, in 
confronto delle 30000 lire per il trifase, non rappresentano certo 
un difetto, che anzi è il contrario. 

Per la seconda questione io confesso di non avere ben com- 
preso ciò che l'Ing. Belloni ha inteso di alludere coll’accenno ai 
200 000 kW occorrenti per l'industria in Lombardia e ai 20000 
kW occorrenti nella stessa regione per le ferrovie, e per un mo- 
mento mi sono chiesto se Egli non ha pensato, forse per difetto 
della mia esposizione, che io volessi far credere che colla potenza 
in motori sincroni installata nelle sottostazioni fosse possibile 
correggere tutta, o quasi tutta, l'energia che viene distribuita in 
Italia. 

Ciò non è evidentemente, e a conferma di ciò stanno i dati da me 
forniti e sui quali fu basato lo studio del risparmio. E non ho 
mai inteso di escludere che si potesse fare la correzione del fat- 
tore di potenza, specialmente nei grossi impianti, con altri di- 
spositivi. Ma devo aggiungere che per impianti medi e piccoli 
non sempre tale correzione è economicamente conveniente, e ad 
essa ho ammesso si possa provvedere a mezzo dei sincroni delle 
sottostazioni per la trazione elettrica, naturalmente sempre sol- 
tanto iper la parte di energia che è trasportata attraverso alle pri- 
marie della rete ferroviaria. 

Ma, per carità, non diamo peso eccessivo ad accessori che non 
servono certo a far pendere la bilancia; il vantaggio che io ho 
inteso evocare a favore della corrente continua ha, nel suo com- 
plesso, proporzicni modeste come del resto le cifre stesse e il 
diagramma della pag. 276 del mio scritto dimostrano. 

E’ un vantaggio che si realizza naturalmente e che nella pratica 
non dà luogo a complicazioni di sorta, perchè tutto si risolverà 
in una offerta a minor prezzo dell'energia per la trazione ferro- 
viaria. Del resto la pratica degli impianti americani ha dimostrato 
che la correzione di fatto avviene contribuendo a fare discendere 
il prezzo dell’energia per usi ferroviari a prezzi molto bassi alla 
linea primaria. Anche su questo punto ritengo di avere dato de- 
lucidazioni sufficienti. 

Ed ora dirò degli ulteriori vantaggi del confronto. Di essi, a d're 
il vero, non dovrei preoccuparmi giacchè sono a favore della tesi 
da me sostenuta, ma ritengo non sia male parlarne. L'Ing. Bel- 
loni avrebbe trovato alquanto abbondante la potenza funzionante 
nelle sottostazioni e, con un calcolo sommario, dimostra che essa 
potrebbe essere ridotta. 

lo osservo che la potenza di 5000 KVA per ogni sottostazione 
si riferisce ai trasformatori, che quindi quella delle macchine a 
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corrente continua è certamente inferiore; che non si può nella 
trazione ferroviaria determinare ja potenza delle sottostazioni in 
base ad una distribuzione media dei treni, ma che cccorre invece 
tenere conto della loro posizione in relazione agli impianti di 
linea (zone di blocco, segnalamenti, stazioni, ecc.), ed inoltre 
che non si può partendo da dati relativi al servizio tramviario de- 
durne conseguenze per quello ferroviario; di questo ci si persua- 
de facilmente (senza entrare in uno studio di dettaglio che ci por- 
terebbe fuori argomento) pensando alla enorme differenza nella 
potenza degli organi di trazione nei due servizi. 


Faccio osservare incitre a questo proposito -- ciò che spero 
non sarà sfuggito alla maggioranza dei lettori —- che ho supposto 


che tutta la potenza installata nelle sottostazioni sia anche funzio- 
nante. Certo non si potrà ammettere che nelle singole sottosta- 
zioni, data la notevole distenza che intercede tra loro, non vi sia 
una certa riserva di macchine, e l'avere supposto anche quest'ul- 
tima funzionante è in relazione al servizio che le sottostazioni 
stesse debbono compiere di correzione cioè del fattore di potenza. 

Così per esempio se una sottostazione ha tre unità ciascuna da 
1500 kW (a corrente continua) delle quali due sole sono suffi- 
cienti per la maggior parte del servizio giornaliero, perchè non 
dovrei mantenere funzionante a- vuoto per tutto il tempo che è 
acconsentito in relazione alla manutenzione delle macchine, anche 
la terza unità per il servizio della correzione del fattore di potenza 7 

Ma su questi e su altri particolari di esercizio degli impianti 
di trazione ferroviaria non è il caso di intrattenerci, e soltanto 
vorrei pregare la cortesia dell'Ing. Belloni di volere, colla stessa 
diligenza colla quale ha assunto molti interessanti dati sul ser- 
vizio tramviario, assumere presso gli uffici ferroviari competen- 
ti degli analoghi sul servizio ferroviario. Penso che così facen- 
do le sue idee in fatto di potenza delle singole sottostazioni di 
alimentazione si modificherebbero alquanto. i 

Infine aggiungerò pochissime parole su altri ulteriori vantaggi 
che io non ho, di proposito, voluto mettere in eccessivo rilievo 
nel confronto e che hanno veramente grande importanza. 

Riguardano essi i provvedimenti ai telegrafi e telefoni capaci 
di eliminare i disturbi causati dalla trazione trifase. Le relative 
spese furono valutate nel confronto a L. 10000 al km., ma pro- 
babilmente non saranno inferiori alle 3000, portando così un 
ulteriore vantaggio per la corrente continua di circa cento milioni. 
Anche per la linea di contatto, il cui costo fu determinato in- 
direttamente partendo cicè da quello effettivo della linea trifase, 
e per il suo mantenimento, credo siano da attendersi ulteriori 
vantaggi, nel senso scpradetto, non indifferenti. 

E prima di chiudere questo breve scritto mi sia consentito ccm- 
piacermi coll’egregio Ing. Belloni per il fatto che egli dopo al 
quante divagazioni nel campo del servizio ferroviario e della tra- 
zione elettrica si è cra molto avvicinato, anzi ha già toccato, la 
realtà. E siccome tra la corrente continua con terza rotaia e quella 
con filo ad alta tensione il passo è breve, così io ho ferma fi- 
ducia che l'egregio Ing. Belloni che, come tutti sanno, è persona 
completamente indipendente, farà prestissimo anche quest'ultimo 
passo, 
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Collettori in ferro 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Firenze, 22 dicembre 1918. 
Spett. Redazione 


A proposito di quello che scrive l'Ing. Rebora nel N. 34 
‘del giornale potrà interessare a qualche fettore, per la sto- 
ria, la notizia che nel 1887 o 88 furono impiantate nelle 

fficine ferroviarie di Torino tre dinamo Siemens Halske. 
di circa 7 kW, con collettore di ferro, costituito da sbarrette 
attaccate di sbalzo ad una raggiera, e isolate dall'albero e 
Fa loro semplicemente dall'aria. Le spazzole erano di filo 
Metallico e scintillavano poco : si formavano però nel collet- 
fore sensibili solcature nella direzione delle direttrici cir- 
colari. 

Le dinamo funzionarono regolarmente fino a circa il 1902, 
alirmentando ciascuna una serie di 12 archi da 12 Ampère. 
Vevano il circuito magnetico bipolare a doppio ferro di 
Cav allo, con asse polare orizzontale, e indotto a gomitolo. | 
ISpositivi elettro-magnetici erano per quei tempi ben stu- 
lati, manchevole invece la costruzione meccanica, difetto 
Che perdurò per parecchi anni ancora nelle costruzioni di 
Quella Ditta, e che ne rivelavano la origine di costruttrice 
di apparecchi scientifici, e industriali di misura. Ottimi erano 
! regolatori differenziali degli archi. 
Dev. L. ERRERA. 
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Riceviamo e pubblichiamo : 


Milano, 23 Dicembre 1918. 


Egr. Sig. Redattore Capo della Rivista 
« L’Elettrotecnica D, 


Sono stato assai lieto di leggere l'articolo dell’egr. Ing. 
Rebora, intorno alla necessità di abbandonare l'unità HP 
per adottare ormai definitivamente il kW. 

La parola dell'Ing. Rebora è tanto più importante oggi, in 
quanto egli occupa una posizione ufficiale presso il Governo 
e si trova quindi in condizione anche da poter giudicare’ se 
o meno gli elementi statali siano in grado di adattarsi a 
questa modificazione di unità. Tutte le volte che si sono avuti 
cambiamenti nell'unità di misura si sono incontrate difficoltà 
di ogni genere, dovute sopratutto a misoneismo e al desiderio 
di non alterare vecchie abitudini. Ma chiunque abbia avuto 
occasione di farlo, si sarà reso conto che in pratica gli in- 
convenienti sono ben piccoli e che ci si abitua poi rapida- 
mente al nuovo sistema. . 

Come Presidente del Comitato Elettrotecnico Italiano 
debbo però dichiarare che non posso aderire alle modifiche 
di definizione che l'Ing. Rebora propone, e ciò senza entrare 
in discussione sul merito delle definizioni stesse. Devesi in- 
fatti ricordare che le definizioni dei salti degli impianti idrau- 
lici, portate nell'opuscolo N. 23 del C. E. I.. furono bensì 
proposte dal Comitato stesso, ma nella riunione del Settem- 
bre 1913, tenutasi in Berlino, la Commissione Internazio- 
nale le ha fatte sue e pubblicate in un apposito fascicolo 
(N. 29), perciò ‘oggi tali definizioni sono internazionalmente 
adottate. Non dobbiamo noi essere i primi a mostrare dell'in- 
disciplina proponendo senz'altro l'adozione di definizioni di- 
verse. Se vi sono ragioni per cambiare queste definizioni. 
il C. E. I. potrà farne proposta alla Commissione, ma per 
il momento sarò grato all’Ing. Rebora, agli altri Membri del 
Comitato e ai Soci dell'Associazione Elettrotecnica se vor- 
RIO attenersi a quanto costituisce un accordo internazio- 
nale. 


Con ringraziamenti e con osservanza. 
dev. G. SEMENZA, Pres. del C. E. I. 


Non possiamo che associarci a questa invocazione alla disciplina 
dell'egregio nostro Vice Presidente generale. Per quanto riguarda 
l’Elettrotecnica già annunciammo la decisione di bandire l'HP dalle 
nostre colonne. Dovremo far eccezione quando s' tratta di dati di 
concessioni o di dati ufficiali. Anche in tali casi aggiungeremo sem- 
pre la cifra corrispondente dei kW, nella speranza che, come in- 
vocavamo recentemente (pag. 489, 5-XII-'18) la futura legge per 
le acque pubbliche adotti essa pure il kW. l 

i (N. d. R.). 
* 


I corti circuiti e gli incendî 
Riceviamo e pubblichiamo : 


Milano, 28 Dicembre 1918. 


On.. Redazione dell’ « Elettrotecnica » 
Milano. 


Come sempre, anche in occasione del recente incendio dei 
magazzini della « Rinascente » ła prima ipotesi emessa dalla 
stampa e da molte persone sulla origine del fuoco, è stata 
quella che dovesse trattarsi di « corto circuito ». Questa vol- 
ta l'incriminato è stato presto assolto senza processo, visto 
che nei locali incendiati la corrente era interrotta. 

Però un giornale autorevolissimo, commentando l'accadu- 
to, prende occasione per dire che « l'estensione dell’elettri- 
« cità, colla relativa facilità dei corti circuiti, ha grande- 
« mente accresciute le cause più insidiose degli incendî ». 

lo rammento a questo proposito che, alcuni anni or sono, 
in occasione di altro incendio, in un crocchio di persone 
colte un mio conoscente attribuiva senz'altro l'avvenuto di- 
sastro ad un corto circuito; e poco dopo, rimasto solo con 
me, mi chiedeva in confidenza di spiegargli in chè veramen- 
te consistésse un corto circuito. 

Non sarebbe opportuno che la nostra Associazione pren- 
desse l'iniziativa di chiarire in modo popolare al pubblico, 
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del quale qualcuno può per avventura trovarsi nel caso del 
mio conoscente, che cosa sia un corto circuito ? e ciò sopra- 
tutto, per far sapere che in un impianto ben eseguito un 
corto circuito non ha e non può avere altra conseguenza che 
di interrompere la corrente (e quindi la luce, se si tratta di 
impianto per illuminazione) in una piccola parte dell'impianto 
stesso; e che non può provocare nè incendio, nè riscalda- 
menti pericolosi. 

E° pur troppo vero che vi sono impianti non fatti bene e 
che in qualcuno di questi, in date sfavorevoli circostanze, si 
può anche originare un incendio: ma, una buona conse- 
guenza della propaganda, che propongo, potrebbe essere ap- 
punto quella che il pubblico, (e non solo il pubblico) rammen- 
tandosi dell'incolumità presentata dagli impianti eseguiti 
secondo norme razionali, diventi in proposito un po’ meno 
trascurato di quanto lo sio stato fin ora. 

Con osservanza 

Ing. EMILIO PIAZZOLI. 


Le osservazioni e la proposta dell'Ing. Piazzoli hanno la no- 
stra intera approvazione, e confidiamo che la Presidenza Generale, 
a cui le giriamo, troverà modo di prenderle in consideraz one. 

(N. d. R.). 
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O. BILLIEUX. — Gli alternatori ad alta frequenza. — («R. G. 
E.», 1918, Vol. IV, pag. 803). 


Il primo alternatore francese ad alta frequenza per r. t. di una 
certa potenza (5 KW) fu cestruito nel 1915 dalla « Socicté alsa- 
cienne de Constructions mécaniques » per conto della Soc été fran- 
caise Radio-Electrique. 

Per la frequenza richiesta di 30000 ~ peco importava l'avere 
l'intraferro radiale oppure cilindrico, ncn essendo necessario ricor- 
rere ad eccessive velocità periferiche : queto che più contava era 
la grande esattezza di costruzione, data l'estrema riduzione di spa- 
zio fra polo e polo e la piccolezza dell’intraferro. Pur supponendo 
di 150 m. la velocità periferica ammissibile nel rotore, si presen- 
tavano sempre gravi le difficoltà di isolamento e di messa in pesto 
dei conduttori, le cui sezioni avrebbero dovuto evidentemente su- 
bire una riduzione esagerata. Si trovò modo tuttavia di semplifi- 
carne grandemente la costruzione, traendo partito dal fatto che la 
frequenza della f. e. m. indotta non dipende dal numero dei poli 
dello statore, ma unicamente da quelli del rotore. Sopprimendo in- 
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Fig. 1 e2, 


fatti, in un comune alternatore (fig. 1), due poli consecutivi del- 
l'indotto su tre (fg. 2), nulla muta rispetto alla variazione del 
flusso risultante; è quindi praticamente possibile di quadruplicare 
nello statore lo spazio destinato ai conduttori, ciò che permette di 
aumentare in sufficiente misura isolamento e sezione dei condut- 
tori. Benchè sia teoricamente possibile sopprimere 2n poli dello 
statore sopra 2 n + 1, si è visto in pratica che, per non abbassare 
il rendimento, conviene assumere n non maggiore di ‘1. E° pur 
tuttavia necessario far notare che tale artificio di costruzione sug- 
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gerito dall'A. nell'agosto 1915, è consigliabile soltanto vualora sia 
impossibile aumentare la velocità periferica del rotore. Pure nel- 
l'agosto 1915 M. Latcur proponeva soluzione analoga (fig. 3) e qual- 
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che mese prima io stesso principio era stato brevettato dall’Ale- 
xanderson. 

Si dovette adottare non più di un conduttore per scanalatura, av- 
volgimento monofase e al massimo bifase per frequenza non treppo 
elevata. AI fine di rendere minima la potenza magnetizzante e quindi 
il conseguente riscaldamento negli elementi attivi, la macchina o- 
mopolare è. secondo l’A., probabilmente la sola consigliabile, qua- 
lora si voglia ottenere un buon rendimento elettrico. E’ inoltre 
di costruzione più semplice ed ammette velocità periferiche più e!e- 
vate, sempre conservando lo stesso coefficiente di sicurezza. Con 
un alesaggio di 478 mm. e uno spessore assiale del ferro di scli 
36 mm., la potenza dell’alternatore in questione risultò di 5 kW 
(lavorando su un reostato a regime normale) a 30 mila ~. Per 
una velocità angolare di 6 mila giri al primo, quella periferica ri- 
sultò adunque di 150 m. al secondo, che è relativamente piccola 
data la frequenza. Sempre a 30 mila ~ l'’alternatore è suscettibile 
di un sovraccarico del 40 %, sviluppando in questo caso una po- 
tenza di 7 kW. L’avviamento si fa mediante un turbo-motore a 
c. c. direttamente accoppiato all’alternatore ; la lubrificazionee dei 
perni nei cuscinetti è semplicemente ad anelli. 

Tali felic? risultati incoraggiarono la costruzione di gruppi a 
frequenza più elevata e di maggior potenza, come, ad es., quello 
della fig. 4, da 10 KW, a 32400 ~, portato a compimento dalla 
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Fig 4. 


Société alsacienne già menzionata. Quest'ultimo ha le stesse ca- 
ratteristiche dell'altro di fig. 2; si è raddoppiata soltanto la lar- 


_ghezza del ferro attivo, e si è portata qualche altra modificazione, 


la quale permettesse ragguardevoli sovraccarichi (fin dell’80 ` ). 
Nella fig. 5 son tracciate le caratteristiche a vuoto e di corto cir- 
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Fig. 5. 


cuito. Una ventilazione energica, associata, a volontà, a circoli- 
zione d'olio, assicura un sufficiente raffreddamento. L’alternatore 
sovraccarico sviluppa una potenza utile di circa 18 W per cm.” 
di ferro attivo, indubbiamente sensibile per una frequenza così alta 
(324 paia di poli), e tenuto conto della relativamente piccola velo- 
cità periferica del rotore. E’ spinto da turbo-motore a c. c., a 
6 mila giri per secondo da 25 kW (assorbiti), e suscettibile di 
grande sovraccarico, direttamente accoppiato all'alternatore mediante 
giunto semi-rigido, che consente così l’eliminazione di ogni ingra- 


5 Gennaio 1919 


naggio. I cuscinetti son lubrificati a mezzo di olio sotto pressione 
proveniente da pompa verticale azicnata dallo stesso albero d:l 
gruppo. Un adatto regolatore riduce gli scarti di velocità al disotto 
del 10°. A carico normale il rendimento complessivo di tutto il 
gruppo, compreso quello del motore e tenuto conto della potenza 
necessaria per la circolazione dell’olio e per l'eccitazione dell'alter- 
natore, è superiore al 40 %. Aumenta al crescere dell'energia utile 
erogata : questo è dovuto all'importanza che assumono in genere 
le perdite fisse per deboli potenze. 

Secondo l’A. i pregi dei piccoli gruppi risiedono sopratutto 
nell'estrema semplicità e nella grande sicurezza di funzionament» 
sia dal punto di vista meccanico, sia da quello elettrico. Ma ciò 
che più importa è che tali gruppi mostrano già fin d'ora, secondo 
FA., la possibilità di costruirne altri di maggior potenza, a 50 mila 
~ ed anche a 100 mila ~. L'A. ritiene non troppo lontano il 
tempo in cui tali macchine potranno raggiungere, mediante i logici 
successivi perfezionamenti, una sicurezza di funzionamento analoga 
a quella dei comuni alternatori industriali a bassa frequenza, € 
un rendimento complessivo (motore compreso) non inferiore al 60 
per cento. ‘ ‘ A. BE. 


CRONACA :: :: 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


La radiotelegrafia sui treni. — Ad un congresso dell Institute 
of Radio Éngincers tenuto in New-York l'ing. Millener ha rias- 
sunto le ricerche da lui fatte per cento della Union Pacific Rail- 
wav, circa le applicazioni della radictelegrafa e della radiote!e- 
fonia ai veicoli in genere e ai treni in particolare. 

1 problemi più interessanti da risolversi erano que”li riguardanti 
| miglior tipo di aereo e la presa di terra. Secondo il Millener, 
l'aereo ad ombrello si è mostrato il più conveniente; grande van- 
taggio alla trasmissione è pure derivato dal collocare le antenne 
parallele alle rotaie e con esse collegate. Per onde corte il sistema 
a scintilla è risultato il più adatto, mentre l'arco sembra debba 
preferirsi per onde lunghe. La stazione r. t. collecata in una vet- 
tura r.storante, era provvista di un aereo di 31 fili. Ad una 
estremità della vettura un'antenna ausiliaria a telescopio poteva 
essere innalzata per le trasmissicni a grande distanza. Per la 
ricezione venivano impiegati dei potenti amp'ificatori a rela's. 

| i A. BE. 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORBI, ECC. 


Premio Colombo. — Come annunciammo a suo tempo, coi 
fondi raccolti fra gli industriali per onorare il Senatore Colom- 
bo, l’Istituzione Elettrotecnica annessa al Politecnico di Milano 
bandirà un premio biennale di L. 5000 da conferirsi all'autore 
italiano della migliore opera ‘o ricerca originale apparsa per le 
stampe in materia di Elettrofisica o Elettrotecnica. 

Il primo biennio scade il 31 Dicembre 1920. 

Il programma perticolareggiato del concorso deve essere ap- 
provato in questi giorni e ci riserviamo di darne notizia appena 
sarà. reso pubblico. | 


TRAZIONE. 


Elettrificazione delle ferrovie della città di Berlino e suburbio. 
— («Schweizerische Bauzeitung », 1918, vol. 71, pag. 107-108). —- 
Per l’elettrificazione delle ferrovie urbane e suburbane della città 
di Berlino è stato preso in esame il sistema di alimentazione per 
mezzo di un filo disteso lungo un lato della strada la quale si tro- 
Verebbe in tal. modo più lbera, mentre riuscirebbe anche più 
facile evitare le perturbazioni sulle linee a debole corrente pa- 
rallele alla strada stessa. Gli studi fatti in proposito hanno dato 
soddisfacenti risultati elle varie velocità. A. ME. 


— ` -a 


:: INDICE BIBLIOGRAFICO :: 
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Apparecchi di manovra, regolazione, protezione, ecc. 


-> Dispositivi di sicurezza per le grue elettriche. — ..C. Ritz. + 
(The El., 9 agosto 1918, Vol. LXXXI; N. 2099, pag. 315). 
- Nuovo principio per parafulmini. — E. O. SCHWEITZER. — (El. 
sj N. Y., 13 luglio 1918, Vol. 72; N. 2, pag. 52). 
l comando industriale dei motori. — C. E. CLEWFLL. -— (El. 
W. N. Y., 13 luglio 1918, Vol. 72; N. 2, pag. 60). 
I` rélais ‘nei comandi industriali. - C. E. CLEWELL. 


| (El. W., 
N. Y., 20 luglio 1918, Vol. 72: N. 2; pag. 106): < De 
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Applicazioni diverse. di a 


 Ll’azionament»o meccartico nelle cartiere. — C. E, CLEWELL, - - 
(El. W., N. Y., 27 luglio 1918, Vol. 72; N. 4, pag. 152). 

-~ L’azionamento meccanico nel cantiere navale di Newburgh. — 
* W. H. Faston. -- (El. W., N. Y. 27 luglio 1918, Vol. 72; 
-~ N. 4, pag. 160). l 
-- Wàntaggi delle cucine elettriche. — (Riv. Tec. d’El., 5 agosto 

1918; N. 1880, pag. 29). 
-- Applicazioni elettriche nei campi americani. - ‘Riv: Tec. C'EL, 
25 agosto 1918; N. 1883, pag. 55). 


-— Gli elettromaugneti di sollevamento a corrente continua. — |. A. 
MONTPELLIER. -— (Ind. El., P., 25 agosto 1918, Anno 27; N. 628, 
pag. 305). 

— La saldatura elettrica nelle costruzioni navali. -— (El. Rev., L., 
9 agosto 1918, Vol. 83; N. 2124, pag. 124). 

-~ Riparazione di caldaie mediante la saldatura elettrica. — R. S. 
KENNEDY. -— (El. Rev., L., 23 agosto 1918, Vol. 83; N. 2126, 
pag. 176). 

Centrali. - 

-— L’impianto idroelettrico di Gallicano sul Serchio. — (El. R., 15 


luglio 1918, Anno XXVII; N. 14, pag. 112, 

—- La centrale idroelettrica a marcia automatica di Cedar Rapids. —- 
(Ind. El., P., 10 agosto 1918, Anno 27; N. 627, pag. 293). 

— L'energia idroelettrca nell'Impero Britannico. — (El. Rev., L., 
16 agosto 1918, Vol. 83; N. 2125, pag. ISI). 

—- La centrale elettrica di Port Elizabeth, Sud Africa. -- (El. Rev., 
L., 23 agosto 1918, Vol. 83; N. 2126, pag. 171). 


—. La centrale idroelettrica di Boquilla nel Messico. — (Engng., 26 
luglio 1918, Vol. CVI; N. 2743, pag. 93). i i 
Conduttura. 


— Resistenza e reattanza nelle linee di trasmissione in ferro. -- 
A. Press. —- (The El., 26 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2097, 
pag. 275). 

— L'effetto delle condizioni presenti sul costo di costruzione delle 
linee. — A, G. Hurd. — (El. W.. N. Y., 20 luglio 1918, Vol. 72; 
N. 3, pag. 111). 

— Il calcolo delle freccie per linee in ferro. -- M. O. LESLIE. — 
(EI. W., N. Y., 3 agosto 1918, Vol. 72; N. 5, pag. 196). 


Elettrochimica ed elettrometallurgia. 


— Forno elettrico per acciaio. — W. S. Scorr. — (The El., 26 lu- 
glio 1918, Vol. LXXXI; N. 2097, pag. 270. 


—- Fabbricazione elettrotermica dello zinco. --- (Riv. Tec. d'El., 5 
agosto 1918, N. 1880, pag. 31). 

—- L’alluminio. —- (Riv. Tec. d'El, 25 agosto 1918; N. 1883, 
pag. 54). 


— Le miniere di ferro di Cogne e le Acciaierie elettriche « Ansaldo » 
in Aosta, — L. Luiggi. — (Ind. It. NL., agosto 1918, Vol. II, 
N. 8, pag. 65). 


Elettrofisiea, | 


—. Gli elementi dell'elettricità atmosferica. -- D. PacINI. — (El, 
R., 15 luglio 1918, Anno XXVII; N. 14, pag. 105). 

— Sulla formazione delle goccie di pioggia elitrazzate negativamente. 
— F. SANFORD. -— (Ph. Rev., N. Y., giugno 1918, Vol. XI; N. 6, 


pag. 445). 
— Sullo spettro del Gallio sotto i raggi X. -- A. H. Compton. —- 
(Ph. Rev., N. Y., giugno 1918, Vol. XI; N. 6, pag. 430). 


— L'emissione dei raggi X in funzione della tensione applicata. - - 
BERGEN Davis. — (Ph. Rev., N. Y., giugno 1918, Vol. XI; N. 6, 


pag. 433). 
— La lunghezza d'onda dello spettro del tungsteno sotto i raggi X. 
— E. DersHEMm. -— Ph. Rev., N. Y., giugno 1918, Vol.. XI; 


N. 6, pag. 461). 
KElettroteenica generale. 


— Le armoniche superiori nei sistemi polifasi. — V. KARAPETOFF. 
— (The El., 19 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2096, pag. 250). 

-- Sugli elettromagneti a corrente alternata. --- A. THOMALEN, —- 
(The El., 26 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2097, pap. 267). 

-- La costruzione di abaci. — A. B. Eason. - (The El., 16 agosto 
1918, Vol. LXXXI; N. 2100, pag. 339). 

-- La storia tecmca delle frequenze. — B. G. LAMME. - (El, A. 
E. I., 25 agosto 1918, Vol. V; N. 24, pag. 336). 

Tlluminazione. 

~- L'illuminazione elettrica delle chiese. -© W. WaiLson. - (The 


El., 12 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2095, pag. 223). 
I filamenti cristallini e la loro applicazione alle lampade ad in- 


candescenza. —- F. SCHROTER. —- (The El., 16 agosto 1918, 
Vol. LXXXI; N. 2100, pag. 337. 

-—- Studi sull’illuminazione industriale. —- C. E. CLEWELL. -- (El. 
W., N. Y., 6 luglio 1918, Vol. 72; N. 1, pag. Ih. 

Impianti. 

- Impianti per distribuzione di energia elettrica ad usi agricoli in 
Provincia di Messina, — M. Romagnoli. — (El, A. E. L, 15 
agosto 1918, Vol. V; N. 23, pag. 315). 

Elettrificazion» di una fabbrica di cemento. - (Riv. Tec. d’El., 
15 agosto 1918; N. 1881/82, pag. 41). 
Materiali. l 


--- Grafitazione del carbone. (Riv. Tec. d'EL, 15 agosto 1918; 
N. 1881/82, pag. 42). 
L'impiego del carbone nell'avvenire. - W. H. Boorn. - (E1. 


Rev., L., 9 agosto 1918, Vol. 83;-N 2124, pag.7125). 


Lun vis. a a 
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Misure: metodi ed istrumenti. 


-- Nuovo metodo di misura di correnti alternate e di oscillazioni 
elettriche. --- 1. WILLIAMS. — (The El., 19 luglio 1918, 
Vol. LXXXI; N. 2096, pag. 253). 

-- Misura delle perdite di potenza nel dielettrico di cavi ad alta 
tensione a tre conduttori. — F. M. FARMER. — (The El., 2 ago- 
sto 1918, Vol. LXXXI; N. 2098, pag. 288). 


Motori elettrici. 


-— Calcolo della prestazione dei motori ad induzione funzionanti 


in accoppiamento con volani e regolatori. — H. VICKERS. — 
(The El., 19 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2096, pag. 248). 
-— Il riscaldamento dell’armatura nei motori di trazione. — L. ADLER. 


— (The El., 9 agosto 1918; Vol. LXXXI; N. 2099, pag. 311). 


Tarifficazione e vondita. 

-- L’aumento delle richieste d’energia du parte dei consumatori. — 
H. B. Gear. — (El. W., N. Y., 6 luglio 1918, Vol. 72; N. 1, 
‘pag. 9). 

— Le commissioni per le tariffe. -- (El. W., N. Y., 27 luglio 1918, 
Vol. 72; N. 4, pag. 158). 


Tolografia, telefonia, segnalazioni. 


--- Centrale telefonica automatica ad Australia House, Londra. — 
(The El., 9 agosto 1918; N. 2099, pag. 317). 

-- Ricevitore telefonico elettrostatico perfezionato. — (El., A. E. L, 
15 agosto 1918, Vol. V; N. 23, pag. 318). 


Trasformatori, convertitori, cce. 


-— Teoria del trasformatore statico di frequenza. -- M. Osnos. — 
(The El., 19 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2096, pag. 246). 
— La temperatura massima nei trasformatori. — A. StiLL. --- (El. 


W., N. Y., 20 lugiio 1918, Vol. 72; N. 3, pag. 113). 


Trasmissione e distribuzione. 
-- Correnti di cariche e dispositivi di messa a terra nelle linee di 


trasmissione. -— H. BEHREND. — (The El., '2 luglio 1918, 
Vol. LXXXI; N. 2095, pag. 222). 

— L’estensione delle linee in tempo di guerra. -— A. Dow. -- (El. 
W., N. Y., 6 luglio 1918, Vol. 72; N. 1, pag. 13). 

Trazione. 

-- Sottostazioni ferroviarie automatiche. -- W. D. BEARCE. -—— (The 
El., 12 luglio 1918, Vol. LXXXI; N. 2095, pag. 229). 

Varie. 


-- Contributo del carbone bianco allo sviluppo della motocoltura in 
Francia. -- P. Guieu. — (Ind. El., P., 25 luglio 1918, Anno 27; 
N. 626, pag. 271). 

-- Gl’ingegneri americani in guerra. — Gen. W. M. BLACK. -- 
(El. W., N. Y., i3 luglio 1918, Vol. 72; N. 2, rag. 59). 

— Sul sistema metrico decimale. — E. RaveroT. — (Ind. El., P 
10 agosto 1918, Anno 27; N. 627, pag. 285. 

-— Le ricostruzioni elettriche nel Belgio. — (El. Rev., L., 2 agosto 
1918, Vol. 83; N. 2123, pag. 101). 
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Associazione 
Elettrotecnica. Italiana 
Fretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI MILANO 
Assemblea Generale straordinaria del 20 Dicembre 19 $5. 


Presiede il Presidente Prof. Barbagelata che così apre la seduta: 


E’ la prima volta che la nostra Sezione si riunisce dopo la con- 
clusione vittoriosa della guerra ed io credo che il nostro primo 
pensero, commosso e riconoscente, debba essere rivolto ai nostri 
soldati, ai loro duci, agli alleati ed agli artefici tutti della grande 
vittoria. Più specialmente ai nostri numerosi colleghi militari che 
alla fronte o nelle retrovie hanno più particolarmente contribuito al 
trionfo italiano. ° 

Con l’armist:zio non sono naturalmente finite le preoccupazioni ed 
il periodo storico che oggi attraversiamo è particolarmente delicato 
e preoccupante per i gravi problemi economici e sociali ch’esso 
coinvolge. Giova sperare che il mondo civile ritrovi presto il suo 
assetto di equilibrio stabile e che possa presto ritornare jl tempo 
delle pacitiche e proticue gare del lavoro. Intanto per un’Associazione 
tecnica come la nostra che già rappresenta qualche cosa nella vita 
del Paese e più vuol essere in avvenire, deve subito iniziarsi un 
periodo di intenso lavoro ed io rivolgo perciò un caldo appello a 
tutti i volonterosi affinchè la vita della Sezione dopo il periodo di 
stasi dovuto alla guerra, possa riprendere prontamente il ritmo ofe- 
reso dei tempi migliori. 

Dall'ultima nostra riunione dello scorso luglio, la guerra ha rapito 
ullu nostra Sezione un solo collega — il Tenente di Vascello Lio. 
nello Troili in seguito ad un accidente di navigazione in una di 
quelle ignorate crociere in cui si è tanto prodigata la nostra Marina. 
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Ma la morte ha falciato abbondantemente nelle nostre file e l'elenco 
delle nostre perdite dolorose si allunga dî? nomi notissimi. 

Ricordo solo fuggevolmente PIng. Paolo Arnaldo Zani che dopo 
aver tenuto alto all’estero la fama della nostra ingegneria, dirigeva 
la Società Italiana Westinghouse, l’Ing. Gaetano Carminati proget- 
tista ed esecutore di tanti grandiosi impianti idraulici, Carlo Esterie 
di cui basta ricordare il nome e che fu particolarmente commemo- 
rato a Torino dal Presidente Generale; l'Ing. Felice Banchini della 
Galileo Ferraris, rapito nel fiore dell’età ad una carriera ché sì an. 
nunciava piena di successi, l'Ing. Ernesto Breda che dopo essersi 
affermato come tutti sanno nelle industrie meccaniche si era fatto 
iniziatore di grandi impianti idroelettrici di cui non gli fu concesso 
di vedere il compimento; e infine l'Ing. Giovanni Anzini a voi tutti 
noto per i suoi studi € per le sue idee geniali. Alle famiglie di tutti 
vada ancora una volta l’espressione della nostra condoglianza. 


Si fassa quindi all’Aumento della quota sociale. — Il Presidente 
espone le condizioni di bilancio del giornale l’Elettrotecnica e rì- 
corda le deliberazioni prese al riguardo dall’ Assemblea generale dei 
Soci durante il Congresso di Torino. 

a quindi ai vot? l'aumento temporaneo della quota annuale 
dei Soci: 


da L. 15 a L. 20 per il primo triennio; 

da L. 20 a L. 25 per i Soci non residenti; 

da L. 30 a L. 35 per i Soci ordinari, residenti; 
da L. 40 a L. 50 per i Soci Collettivi. 


L’aumento è approvato all’unanimità. 


Si passa quindi alla discussione sulle Norme pel Macchinario elet- 
trico. La discussione iniziata dal Presidente che ne illustra lo scopo, 
si protrasse fino a tarda ora. Vi presero parte col Presidente, i Soci 
Campos, Civita, Dalla Verde, Lado, Sarli, Solari, Sordelli e Van. 
netti. Il riassunto della discussione sarà pubblicato in altra parte 
del giornale. 

* 


SEZIONE DI LIVORNO 
Verbale dell’Adunanza dei Soci dell?’8 Dicembre 1918. 


Ordine del Giorno: 


1) Approvazione del bilancio consuntivo 1917 e bilancio preven- 
tivo 1918; 

2) Aumento del numero dei Consiglieri a sensi dell’art. 24 dello 
Statuto e di due Consiglieri Delegati al Consiglio Generale; 

3» Comunicazioni della Presidenza. 


1) I Presidente, Comm. Ing. Angiolo Rosselli apre la seduta alle 
ore 10, e prima di iniziare lo svolgimento dell’ordine del giorno ri- 
corda i recenti trionfi delle nostre armi e inneggia alla . grandezza 
del nostro Paese ed al suo radioso avvenire. . 

Viene quindi letto ed approvato il Bilancio consuntivo 1917 ed il 
Bilancio preventivo 1918. È 

2) Dato il notevole aumento di Soci verificatosi nella nostra Se. 
zione ‘in questi ultimi tempi, si ritiene opportuno elevare da 4 a 6 
il numero dei Consiglieri a sensi dell’art. 24 dello Statuto — 
e da 1 a 3 il numero dei Consiglieri Delegati al Consiglio Gene- 
rale (art. 13 dello Statuto). 

Poichè d’altra parte, in una prossima Assemblea dovranno essere 
rinnovate le cariche sociali, il Presidente propone di rimandare a 
quella occasione anche le nomine di cui all’art, 2 dell'ordine del 
giorno. 

La proposta è approvata all’unanimità. 

3) Il Presidente fà d:verse comunicazioni intorno alla situazione 
dei. Soci, ai provvedimenti da prendere per aicuni assenti e morosi, 
all’oblazione dei Soci collettivi di questa Sezione per il giornale 
l’« Elettrotecnica n, all’aumento della partecipazione della Sezione da 
versarsi alla Sede Centrale; e propone di rinviare al prossimo 
Consiglio la decisione di aumentare oppure no le quote sociali per 
il prossimo esercizio. 

Le proposte fatte dal Presidente sono tutte approvate. 

Dopo la seduta dei Soci, tenutasi, per gentile consenso del Co- 
mundo della Regia Accademia Navale, nei nuovi locali dell’Istituto 
Elettrotecnico e Radiotelegrafico della Regia Marina, ed alla pre- 
senza di ‘un colto e numeroso uditorio fra cui, oltre i Soci del- 
PA. E. I., le LL. EE. gli Ammiragli Nicastro e Trifari, il Colon- 
nello Ing. Ignarra, i Comandanti Signori Cantù e Luigi e molti altri 
Ufficiali di Marina ed Allievi della R. Accademia Navale, vennero 
fatte due importanti comunicazioni : 


1) Prof. G. Vallauri: «Sul funzionamento dei motori a induzione 
a mezza velocità ». 

2) Comandante G. Martinez: «Sul collaudo dei magneti perma. 
nenti ». "o 


Entrambe le comunitazioni furono seguite colla massima atten- 
zione dagli intervenuti che applaudirono vivamente al fine del loro 
dire i conferenzieri. 

Delle due note verrà pubblicato il testo a parte. 


* x 
Personalia. 


L’Ing. Aldo Roncaldier, già Direttore Tecnico della Società del- 
l’Adamello, è passato alla Società Breda in qualità di Direttore 
Centrale. 

L’Ing. F. E. Carcano della Società per lo Sviluppo delle Im- 
prese Elettriche passa all’Adamelio. 
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Sezioni dell'A. E. I. a Trento e a Trieste. 


‘ Nei passati Congressi di guerra, a Livorno nel 1915, a 


Firenze nel 1916, anche se il voto non veniva esplicita- 


mente formulato, era sempre nell’animo di tutti gli inter- 
venuti l’intima speranza che la « prossima » riunione an- 
nuale potesse tenersi a Trento o a Trieste. Nella riunione 
seguita a Roma dopo la sciagura di Caporetto, se ferma 
sempre era la fede nella riscossa e nel trionfo finale, troppo 
remota ne appariva invece la realizzazione, e le speranze 
avevano tarpate le ali. Ma nel recente Congresso di To- 
rino gli avvenimenti di guerra già precipitavano e alla spe- 
ranza della vittoria si sostituiva la certezza; pur tuttavia 
pochi avrebbero osato pensare che la nuova riunione po- 
tesse indirsi, a pochi mesi di distanza, nei territori final- 
mente liberati. La realtà ha superato le più rosee aspettative 
ed oggi già si parla di un Convegno primaverile a Trento 
e di uno autunnale a Trieste! I consoci ne apprenderanno 
con gioia la notizia nelle lettere recentemente scambiate 
fra il Prof. Sartori ed il nostro Presidente generale: let- 
tere aperte, che pubblichiamo nella parte ufficiale di questo 
tascicolo. Trattano esse più .particolarmente della costitu- 
zione di due nuove sezioni dell'A. E. I. a Trento ed a 
Trieste; costituzione che assume oggi un significato su cui 
non è davvero necessario di insistere. Certo è che se. 
come fervidamente augùriamo, si potranno prontamente 
superare le difficoltà di luogo e di tempo che ancora pos- 
sono opporsi all'attuazione dell’enunciato programma, le due 


nuove riunioni dell'A. E. I. saranno le più liete, le più 
fulgide nella già lunga serie dei congressi che hanno segna- 
to le tappe del cammino ascensionale della nostra Asso- 
ciazione. 


Per i soci sotto le armi. 


Intanto, fra le molteplici e gravi difficoltà dell’ora pre-. 
sente, la Presidenza Generale si è preoccupata della si- 
tuazione specialmente critica in cui potranno trovarsi tanti 
colleghi, specialmente delle classi giovani, che saranno più 


degli altri trattenuti sotto le armi e troveranno al loro ritorno. 


le industrie già sistemate ed i posti migliori già occupati o 
dai rimasti o dai primi smobilitati. Ed ha pensato di aiu- 
tarli nei limiti del possibile istituendo presso la Sede cen- 
trale un ufficio che si potrebbe chiamare — ci si passi la 
parola — di « prenotazione ». I giovani consoci sotto le 
armi, a cui verrà inviata apposita circolare, potranno co- 
municare a tale ufficio le loro aspirazioni ed i loro titoli; 
d’altra parte gli industriali e gli esercenti, valutando nei li- 
miti del possibile i loro probabili futuri bisogni di personale 
tecnico, ne daranno pure notizia all'Ufficio Centrale, il quale 
metterà in relazione le offerte con le domande fungendo da 
disinteressato intermediario. Delle domande ed offerte sarà 
data notizia in apposita parte del giornale, naturalmente in 
forma generica e del tutto anonima, in modo che gli in- 
teressati, sempre a mezzo dell’Ufficio Centrale, possano 
più facilmente incontrarsi. E noi li invitiamo pertanto a 
valersi senza ritardo di questa facilità che offre loro la 
Presidenza generale. 


Per Pindustria nazionale del materiale scien- 
tifico. 


Siamo ora giunti al momento in cui si vedrà se tutto 
quanto si è detto e scritto in questi passati anni nei comi- 
tati, nelle conferenze, sulla stampa quotidiana o meno — 
ed anche su questa nostra rivista —— per favorire l'industria 
nazionale, avrà finalmente un seguito concreto di azione. 
Nessuno oggi si attenderebbe di fare il profeta sull’assetto 
del mondo di domani; ma secondo l’ordine logico delle cose 
dovrebbe ritenersi non lontano il tempo delle gare pacifi- 
che del lavoro e... della più o meno libera concorrenza. 
I nostri industriali, smesse pur ora le lavorazioni di guer- 
ra, non hanno davvero un minuto da perdere per prepararsi 
alle lotte economiche di domani. 

Fra le industrie di cui si è tanto augurato il riscatto dal- 
l'estero va noverata quella del materiale scientifico e di- 
dattico. Un competente, il Prof. NOZARI, riprende oggi 
l'argomento e noi ci auguriamo che le sue parole siano 
ascoltate da qualcuno dei tanti industriali che sono oggi alla 
ricerca- affannosa di un nuovo orientamento. 


Motori polifasi a mezza velocità. 


Sfogliando i periodici di elettrotecnica è facile constatare 
che l’attività degli studiosi e dei ricercatori si rivolge or- 
mai piuttosto alle nuove ramificazioni della nostra scien- 
za ed agli argomenti collaterali, che non alle questioni della 
vera e propria elettrotecnica generale, intesa come studio del 
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funzionamento e della costruzione del macchinario elettro- 
meccanico. Le cause di questo fenomeno sono molteplici, 
ma non sarebbe giusto, a nostro parere, volerlo attri- 
buire a mancanza di temi attraenti. 

Ad ogni modo, facciamo posto con piacere ad un lavoro 
di elettrotecnica generale come quello del VALLAURI, che 
pubblichiamo più innanzi e che riguarda il funzionamento 
a mezza velocità dei motori polifasi. La macchina elettrica, 
anche nella forma assai semplice del motore a campo ro- 
tante, è pur sempre un congegno, in cui si svolgono feno- 
meni di estrema complessità, nonostante la forma schema- 
tica, con cui noi, per comodità mentale e didattica, ce li 
rappresentiamo, dopo aver accettato numerose ipotesi sem- 
plificatrici. Resta perciò in noi il desiderio, e spesso anche 
il bisogno, di penetrare più addentro nell’intima conoscen- 
za del fenomeno e da questo desiderio ci sembra sia stato 

guidato il Vallauri nella trattazione del suo argomento, trat- 
tazione che egli ha appoggiato ad una paziente ed acuta 
indagine sperimentale. 


Domande e risposte. 


I lettori che ci hanno finora seguiti con benevola atten- 
zione non hanno certo dimenticato questa rubrica che ebbe 
anni sono un notevole sviluppo, specie per merito di qual- 
che sottile questione di elettrofisica che suscitò molte ed 
interessanti risposte. Vogliamo ora riprendere tale rubrica 
-— che languì poi miseramente, vogliamo credere, per le 
condizioni generali create dalla guerra — ma intendiamo 
dare ad essa un carattere un po’ diverso per farne qualche 
cosa di veramente utile per molti nostri lettori. Il grande au- 
mento di Soci verificatosi in questi ultimi tempi è dovuto 
sopratutto ai giovani ingegneri, ai capi officina, ai tecnici, 
accorsi volonterosi fra le nostre file. Dispersi in tutta Italia, 
spesso lontani da ogni «centro di cultura, si imbattono essi 
sovente in difficoltà tecniche o in problemi di esercizio che 
non sempre sono banali; ma offrono invece spesso un 
carattere di generale interesse. A tutti codesti colleghi noi 
vogliamo dedicare più specialmente la nuova rubrica: ci 
comunichino essi liberamente le loro difficoltà, i loro dubbi : 
senza pretendere di sostituire l’opera nostra nè a quella 
dei consulenti, da un lato, nè, dall'altro, a quella... dei ma- 
nuali, daremo delle brevi risposte quando ne sarà il caso 
nella Piccola Posta del giornale e pubblicheremo invece —- 
sempre anonime —- le domande che offriranno un certo in- 
teresse generale. 

La pubblicazione di ogni domanda sarà ripetuta due vol- 
te: fra le risposte che altri lettori ci invieranno pubbliche- 
remo la migliore e se nessuna risposta ci daranno i let- 
tori risponderà direttamente la redazione perchè non vada 
delusa la fiducia di chi si era ad essa rivolto. 


Dato questo carattere nutriamo speranze che la nuova ru- 


brica possa prosperare, come prospera di fatto su talune 
riviste straniere. 

Naturalmente in essa potremo sempre accogliere, come 
per il passato, anche le questioni di carattere scientifico più 
elevato che ci fossero indirizzate. Infine la rubrica sarà com- 

| pletata da un questionario legale in cui il nostro collabora- 

tore per la parte legale darà brevi risposte a quelle do- 
mande che ci saranno rivolte in materia e che presente- 
ranno qualche interesse generale, pur senza invadere il cam- 
po della vera consulenza. 

Se, come speriamo, riceveremo in tempo qualche do- 
manda, potremo avviare la nuova rubrica nel prossimo fa- 
scicolo. 

LA REDAZIONE. 


STATISTICA DEGLI IMPIANTI ELETTRICI IM ITALIA 


Ciascun Socio può avere una copia del primo volume 
(Comuni) al prezzo ridotto di L. 3,— (più L. 0,60 per 
spese postali) rivolgendosi all’ Ufficio Centrale 
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SUL FUNZIONAMENTO INTORNO AL 
MEZZO SINCRONISMO DELLA MAC- 
CHINA POLIFASE A INDUZIONE CON 


ROTORE MONOFASE «ts su 
G. VALLAURI (*) 


Comunicazione alla Sezione di Livorno :: 
8 Dicembre 1958 


1. — In una nota recentemente pubblicata (1) il Prof. 
Dina accenna ad un fenomeno caratteristico, che può pre- 
sentarsi durante l'avviamento di quelle macchine sincrone, 
che vengono messe in moto come motori asincroni (motori 
autosincroni). Il fenomeno consiste in ciò: che la macchina, 
alimentata ad esempio nello statore con corrente polifase. 
mentre nel rotore (induttore) l’avvolgimento di eccitazione è 
chiuso in corto circuito, accelera bensì fin verso la metà 
della velocità sincrona, ma, giunta in questa regione, non 
riesce a superarla e tende invece a stabilizzarvisi, svilup- 
pando eventualmente anche una coppia utile. 

E’ forse opportuno, e a parecchi elettrotecnici potrà e- 
ventualmente riuscir nuovo, osservare che questo fenomeno 
è stato rilevato da oltre un ventennio in una sua manife- 
stazione del tutto analoga e assai ‘facile a riprodursi, quale 
è quella di un ordinario motore polifase a induzione con 
rotore ad anelli, che venga avviato interrompendo una fase 
del rotore, ciôè con rotore ad avvolgimento monofase. La 
descrizione del fenomeno fu data dal Görges (2); e lAr- 
nold, proponendo appunto di chiamarlo « fenomeno Gör- 
ges », ne espose una breve teoria (3), che collima con l'in- 
terpretazione qualitativa proposta dal Dina. 

Ora, poichè questa possibilità di far funzionare i motori 
asincroni a mezza velocità è poco nota e può riuscire assai 
comoda in qualche caso, non è forse fuori luogo ricordarne 
e illustrarne brevemente i particolari, completando con nuo- 
vi elementi, quanto è stato detto finora al riguardo. 


2. — La corrente polifase statorica di frequenza f crea 
un campo che ruota compiendo n, = f/p giri al minuto 
secondo (p = numero delle coppie polari), ed eccità un 
flusso, che induce nell’avvolgimento rotorico una corrente 
di frequenza f' = (n, — n) p, se n è il numero dei giri 
compiuti in un secondo, dal rotore. La corrente rotorica 
crea un campo alternativo , il cui asse ruota con velocità n 
rispetto allo statore .e che si può considerare equivalente 
a un sistema di due campi, che ruotano, sempre rispetto 


allo statore, l'uno con velocità n +° = n, lValtro con ve- 
ti) 


locità n — > = 2n--n,. Il primo campo è sincrono con 


quello primario e compone con esso la sua azione magne- 
tizzante per mantenere il flusso principale, che ruota con 
velocità n,. Il secondo campo rotorico eccita un flusso se- 
condario, che induce nell’avvolgimento statorico una cor- 
rente polifase di frequenza f” = (2n — n) p. Questa si 
chiude attraverso la rete esterna di alimentazione e crea 
un secondo campo statorico, che combina la sua azione 
magnetizzante con quella del secondo campo rotorico per 
mantenere il flusso secondario, il quale ruota, sempre ri- 
spetto allo statore, con velocità 2n— n,. 

La macchina si può dunque considerare, in prima ap- 
prossimazione, come equivalente a due motori asincroni 
(con ambedue gli avvolgimenti polifasi), collegati in ca- 


(*) Debbo ringraziare vivamente il S. Tenente di Vascello G. Del 
Santo, assistente presso l'Istituto E. e R. T. della R. Marina, per 
la sua preziosa collaborazione alle esperienze, di cui è cenno in 
questa nota. G. V. 

(D) L'Elettrotecnica - 5 agosto 1918, Vol. V, pag. 307. 

(2) E. T. Z. - 1896, pag. 517. 

(3) Arnold - Les machines d'induction - Paris Delagrave, 

44, pag. 184. va 


1912 - 


15 Gennaio 1919 


scata e meccanicamente accoppiati: nel primo dei quali 

ruota il flusso principale con velocità n, e lo statore fun- 

ziona da induttore, laddove nel secondo ruota il flusso se- 

condario con velocità 2 n — n, e funziona da induttore il 

rotore. i F ny —n 

Lo slittamento del primo motore è s =, = S 
" 2n— n, f n 


quello del’ secondo s” =, = 


. , 12s 

dalle quali s” = 7” 
3. — Si vede facilmente, che le due coppie esercitate 
sull'asse comune da questi due motori sono concordi, solo 


n, 

" 2 l 
Infatti in questo caso la velocità di rotazione 2 n— n, del 
flusso secondario è negativa, cioè esso ruota in senso con- 
trario al rotore e tende quindi a trascinare l'’indotto, che 
in questo caso è lo statore, nella sua rotazione negativa; 
ma, essendo lo statore fisso, la coppia si esercita per rea- 
zione sul rotore in senso positivo, cioè si somma con quel- 
la dovuta al flusso principale, e sviluppata dal primo dei 
due motori idealmente considerati. Il ragionamento si in- 


se si è al di sotto del mezzo sincronismo, se cioè n < 


f i 
verte nel caso di n > 9 


quella dovuta al flusso secondario si aggiunge alla coppia 
resistente nell’opporsi alla coppia dovuta al flusso princi- 
pale. Può quindi accadere che si verifichi l’equilibrio di- 
namico e che il motore si metta a regime ad una velocità 
prossima ‘a quella di mezzo sincronismo. 


cioè le coppie sono opposte; e 
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Un esempio tipico di questo funzionamento si ha nella 
curva sperimentale 1 della fig. 1, riportata dall’Arnold. Es- 
SA rappresenta la caratteristica meccanica, ossia il modo di 
Variare della coppia motrice di un motore polifase a in- 
uzione, con rotore monofase in corto circuito, in funzione 
dello slittamento e quindi anche della velocità n. Si vede 
po che, per un qualunque diagramma p q di coppia re- 
ha ente, sono in generale possibili due condizioni di fun- 
È namento stabile A e B, l’una al quasi sincronismo l'al- 
ra Intorno al mezzo. sincronismo. 
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© 4. — Le cose cambianò, quando il circuito monofase del 
rotore non viene chiuso in corto circuito, ma comprende 
invece una resistenza. Infatti, con questo artificio, si può 
accrescere la coppia dovuta al flusso principale in prossi- 
mità di s? = 1/2, spostando verso quell’ascissa il massimo 
del ben noto diagramma C = f (s); e in pari tempo si 
riducono il flusso secondario e la coppia da esso prodotta, 
che è quella che muta di segno intorno a s' = 1/2. Per 
ambedue i motivi la coppia risultante tende a subire una . 
discesa sempre meno accentuata nell'avvicinarsi al mezzo 
sincronismo e può perfettamente conservare in quella re- 
gione valori tutti positivi, se la resistenza inserita nel 
rotore è sufficientemente elevata. Ciò è ben dimostrato dalla 
curva sperimentale 2 (le cui ordinate non sono in rela- 
zione quantitativa con la 1), che si riferisce al funzionamen- 
to con un'adeguata resistenza, inserita nel circuito mono- 
fase del rotore. In questo caso il fenomeno Gòrges si 
manifesta soltanto con una specie di discontinuità della 
curva, poco oltre il mezzo sincronismo. In tali condizioni 
è assai difficile, che si verifichino le due diverse possibi- 
lità di funzionamento stabile, perchè occorre che il diagram- 
ma della coppia resistente tagli in tre punti la caratteristica 
meccanica (come accade ad esempio per p’ q’). In generale 
si ha una sola condizione stabile, come ad esempio il pun- 
to C della figura, che è analogo ad A e A”. 


0, I°, Z 


al 


Fig. 2. . 


Di queste considėrazioni si ha una facile riprova spe- 
rimentale nel modo seguente. Avviando a vuoto un motore 
triase ad anelli, dopo aver distaccato una delle fasi del ro- 
tore, si può di solito portare a piacere la macchina al 
mezzo sincronismo o al quasi sincronismo, a seconda del 
modo come si manovra il reostato di avviamento. Esclu- 
dendolo molto lentamente, così da giungere al mezzo. sin- 


. cronismo con molta resistenza inserita, il rotore continua 


di solito ad accelerare e non si rileva alcuna traccia. del 
fenomeno Gérges. Per contro se, prima di giungere al. 
mezzo sincronismo, si esclude rapidamente tutta la resi- 
stenza, il motore si stabilizza intorno alla mezza velocità. 


5. — E’ interessante rilevare, che il funzionamento 


.con rotore monofase presenta l'inconveniente di pertur- 


bare, per vari motivi, la rete di alimentazione. Infatti la 
coppia motrice deve essere necessariamente pulsativa e non 
già costante (ciò che dimostra come la presunta equiparazio- 
ne ad un sistema di due macchine a doppio avvolgimento 
polifase, accoppiate in cascata, non sia rigorosa), perchè, a 
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parte la coppia magnetica, negli ‘istanti in cui la corrente 
alternativa monofase del rotore passa per zero, la coppia 
elettromagnetica deve essere nulla. Ne segue, che anche il 
passaggio di energia elettrica dalla rete alla macchina deve 
essere pulsativo, e la frequenza di questa pulsazione è dop- 
pia della frequenza rotorica f’, cioè, nel funzionamento in- 
torno al mezzo sincronismo, è pari all'incirca alla frequenza 
di alimentazione f. Pertanto, se fosse possibile (e si vedrà 
più innanzi che è effettivamente possibile) stabilizzare esatta- 
mente il funzionamento del motore al mezzo sincronismo, il 
carico corrispondente alla coppia motrice sarebbe un carico 
pulsativo di frequenza f e non potrebbe quindi distribuirsi 
equabilmente fra le tre fasi della linea di alimentazione, le 
quali dovrebbero risultare inegualmente caricate. 
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librio deve andarsi spostando da una fase all’altra con fre- 
quenza 2 f”, anche per il sovrapporsi della corrente in- 
dotta di frequenza f” a quella di alimentazione a frequen- 
za f. 

Questa corrente di frequenza f”, che tende a prodursi 
nel circuito dello statore, si chiude sulla rete di alimen- 
tazione, e incontra perciò una impedenza, che dipende dalle 
costanti della rete medesima e dall’insieme di tutti i gene- 
ratori e gli utilizzatori, che sono ad essa collegati nel mo- 
mento dell’esperienza. 


6. —- Nella condizione esatta di mezzo sincronismo, la 
frequenza f” è nulla, cioè il flusso secondario è fermo e 
non induce alcuna corrente nello statore. L’esperienza di- 
mostra, che in queste condizioni il mo- 
tore ha una certa stabilità, che cioè es- 
so non muta velocità anche con lievi 
variazioni di coppia resistente. In altri 
termini ciò dimostra, che il diagramma 


spondenza del mezzo sincronismo, tal 
quale come ne subisce uno nel passag- 
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gio attraverso al sinoronismo. (1) Ed il 
primo è da ritenersi dovuto all’isteresi 
del ferro, tal quale come il secondo. In- 
fatti nella condizione di mezzo sincro- 
nismo il flusso secondario è fermo (ri- 
Spetto allo statore); esso tende perciò a 
dare al ferro dello statore una magnetiz- 
A| zazione permanente. Se questa è abba- 
stanza intensa, il flusso principale, che 
tende a sovrapporre ad essa una ma- 
gnetizzazione la cui figura ruota con 
velocità nı, non è sufficiente a distrug- 
gerne il magnetismo residuo, e però la 
magnetizzazione permanente dovuta al 
flusso secondario si stabilizza secondo un 
certo asse magnetico e tende a mantener- 


49,989 Z 
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4: visi, agendo rispetto alla corrente mo- 
a nofase di frequenza f/2 del rotore (che 

gira esattamente al mezzo sincronismo) 

* come l’induttore di un motore sincrono 

monofase, a magneti permanenti. E’ Ja 

debole coppia di questo motore sincro- 

s0 no, quella che dà la stabilità al funzio- 
ea a mezzo sincronismo, per un 

45 : - s stecronzno $Q015% piccolo . intervallo di valori della coppia 

Funzionamento sollo 11 fo@ersatime - Shlomento sul Ye siacrescime +0,050% resistente. 
š sa 
tw 7. — Le previsioni qualitative formu- 
i ; late nei precedenti paragrafi sono state 
a 


Fig ‘3 


Allontanandosi dalla condizione di esatto mezzo sincro- 
nismo, la frequenza f’ della corrente nel rotore si allonta- 
na da 12 e quindi anche la pulsazione della potenza totale, 
che avviene con frequenza 2 f’, si allontana dalla frequen- 
za f; ne segue che lo squilibrio fra le fasi si va spostando 
dall'una all’altra, in modo da dar luogo in ciascuna di esse 
ad una pulsazione di carico, che ‘avviene con frequenza 
doppia della frequenza differenziale, ossia con frequenza 
2 (f—2f)=2f", ove f” è, come si è visto, la frequen- 
za indotta nello statore dal flusso secondario. 

Per la medesima ragione, ed anche perchè la presenza 
del flusso secondario modifica la riluttanza opposta dal cir- 
cuito magnetico al flusso principale e impone corrispondenti 
variazioni alla forza magnetomotrice da esso richiesta, deve 
verificarsi, al mezzo sincronismo esatto, uno squilibrio per- 
maneénte fra le tre correnti dello statore. E, quando la velo- 
cità è leggermente diversa dal mezzo sincronismo, lo squi- 


A TANTI anal ta 


verificate sperimentalmente. Si è ado- 
perato un motore Brown Boveri trifase 
da 18,4 kW, 260 V, 53 A, 50-, 6 
poli, 1000 giri circa, con rotore trifase 
a tensione secondaria 110 V e corrente 

‘© A. Lo schema adottato per le mi- 

> sure è quello indicato in figura 2 e com- 

prende: un voltometro fra fase e fase, 

tre amperometri di fase, due wattome- 

i tri di cui le connessioni voltmetriche 
si possono mutare, così da farli funzionare sia come wat- 
tometri di fase, sia come wattometri totalizzatori. Gli am- 
perometri e voltometri sono del tipo elettromagnetico, i 
wattometri di quello elettrodinamico di precisione. E’ pre- 
disposto anche un circuito adatto a mandare in una delle 
fasi dello statore una componente regolabile di corrente con- 
tinua. 

Al motore è accoppiato direttamente un alternatore « Sa- 
vigliano » trifase da 15 kVA, 260 V, 33 A, 50 ~ con ec- 
citatrice. 

L’esperienza ha innanzi tutto confermato, che il fun- 
zionamento al mezzo sincronismo è in massima un funzio- 


(1) G. Vallauri. -- Sul passaggio della macchina polifase ad in- 
duzione attraverso al sincronismo. Atti dell'« A. E. I.» - 1913, 
Vol. 17, pag. 171. 
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namento asincrono e non sincrono, che cioè il motone fun- 
ziona intorno al mezzo sincronismo. Si è inoltre verificato, 
in completo Accordo con le previsioni, che il funzionamento 


con le minime coppie resistenti può avvenire anche al di 


sopra del mezzo sincronismo. Infatti, facendo funzionare il 
gruppo a vuoto, con le sole perdite meccaniche, si è avuto 
uno slittamento negativo rispetto alla mezza velocità sin- 


crona ; orescendo poi leggermente la coppia resistente (os- 


sia eccitando progressivamente l’alterna- 
tore), Si giunge ad una regione in cui 
il motore si stabilizza sul mezzo sincro- 
nismo (funzionamento sincrono, stabiliz- 
zato da cause di magnetismo residuo); 
aumentando ulteriormente il carico, si e- 
sce dal sincronismo e si passa alle re- 
gioni di scorrimento positivo. Fino a 
che lo scorrimento ‘negativo o positi- 
vo) è piccolo, le indicazioni degli amı- 
perometri e dei wattometri seguono le 
variazioni periodiche di valore efficace, 
che avvengono con frequenza 2f”; e 
finchè questa frequenza è molto bassa, 
cioè lo slittamento molto piccolo, si può £ 
ritenere che l’inerzia degli equipaggi mo- 
bili degli strumenti influisca assai poco 
sul valore delle letture. Disponendo di 
un numero sufficiente di osservatori, tali 
letture possono farsi ad intervalli in fun- 
zione del tempo, ricavandone dei dia- 
grammi del tipo di quelli indicati nelle 
figure 3 e 4. In essi le letture sono state. 
fatte di 3 in 3 secondi. Ì 

Nella fig. 3 i diagrammi di potenza sl 
riferiscono alla inserzione dei wattometri 
fra fase e neutro; perciò, date le diffe- 
renze inevitabili fra fase e fase, il va- 
lore attribuito alla potenza totale 


3 
> (P, + P) 


è solo approssimativo. Nella fig. 4 i dia- 
grammi di potenza si riferiscono alla in- 
serzione ben nota col nome di metodo 
dei due wattometri. In ciascuna delle 
due figure i diagrammi della parte su- 
reriore si riferiscono al funzionamento 
sopra il sincronismo (carico utile nullo). %7 
Aumentando leggermente il carico (os- 
sia eccitando l'alternatore) si attraversa 0 
la breve regione di funzionamento stabi- W 
le al mezzo sincronismo (cui si riferi- `" 
scono i dati trascritti a metà della figu- $ 
ra 3) e si passa poi al funzionamento sot- ` 
to il sincronismo, cui si riferiscono i dia- 
grammi della parte inferiore delle due 
figure. Ciò è confermato dal modo di, 
succedersi delle variazioni delle correnti. 

e delle potenze nelle tre fasi, che si in- 
verte passando attraverso al mezzo sin- .. 
cronismo: infatti nei diagrammi supe- - Sn 
riori di 4 Zu An e di Pi e Pu la Ln. T- m 
cessione è nell'ordine I - HI - II, lad- a i 
dove in quelli inferiori essa è nell’ordi- (4... 
ne I - I} - III. Che così debba essere. 
si vede subito pensando che le varia- 
zioni sono legate alla lenta rotazione del 
flusso secondario, la quale cambia di 
senso nel passaggio per il mezzo sincro- 
nismo. I diagrammi di potenza nella fig. 4 sono spertetanionie 
paralleli e danno quindi luogo a un diagramma rettilineo 
della potenza totale P, come era facile prevedere in base 
al fatto, che il carico è costante e costante il valor medio 
delle perdite, e deve quindi essere costante il valore medio 
della potenza, a parte la sua pulsazione con frequenza 2 f’ 
che non può naturalmente essere seguita dalle indicazioni 
degli strumenti. 


4 8. — - Affinchè sia possibile rilevare per punti i diagrammi 
elle fig. 3 e 4, occorre che le variazioni avvengano con 
estrema lentezza, che cioè il funzionamento sia vicinissimo 
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Infatti gli slittamenti a cui si riferi- 
calcolati rispetto al mezzo sincronismo 


al 1/2 sincronismo. 
scono i diagrammi, 
s_ s — 0,5 
77050 
tano variazioni di 0,15 giri al minuto, in confronto coi 500 
giri/minuto del 1/2 sincronismo. I diagrammi si riferi- 


, sono dell'ordine del 0,3%. ossia rappresen- 


scono quindi a carichi utili debolissimi, dell’ ordine delle die- 
cine di watt. 
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= Appena il carico cresce, crescono anche gli slittamenti e 
gl’indici di tutti gli strumenti prendono a muoversi con 
sempre maggior rapidità. Rilevando la frequenza 2f” di 
queste variazioni e leggendo i valori medi delle indica- 
zioni strumentali, per successivi valori attribuiti al carico 
utile del motore, si sono ottenuti gli elementi per tracciare 
i diagrammi della fig. 5, in cui si è presa come ascissa la 
potenza utile Pv. 

Dall'esame dei risultati sperimentali e dei diagrammi si 
deduce, che il funzionamento a mezza velocità non è certo 
così favorevole come quello normale, ma che. tuttavia esso 
può effettuarsi senza [alcun serio/ inconveniente. valori del 
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rendimento e.del fattore di potenza non sono eccessiva- 
mente bassi e il carico può essere spinto a poco meno della 
metà del carico normale, ossia il motore può dare a mezza 
veloc'tà quasi la stessa coppia che sviluppa ordinariamente. 
Il funzionamento a mezza velocità è particolarmente fa- 
vorito, se il circuito magnetico del motore è stato calcolato 
con una certa larghezza o se la tensione di rete è alquanto 
bassa, come è accaduto nell'esperienza a cui si riferisce 
la fig. 5. 

I punti sperimentali sui diagrammi della fig. 5 appar- 
tengono a due serie distinte: quelli indicati con una cro- 
cetta sono stati rilevati alimentando con la linea il solo mo- 
tore in esame, quelli invece indicati con cerchietto sono 
stati rilevati dopo aver messo in funzione tutto il rimanente 
macchinario dell’Istituto e cioè tre motori asincroni per 
una potenza complessiva di 35 kW circa ed una macchina 
sincrona da 34 kVA. Con queste due serie di esperienze 
si voleva rilevare l'eventuale influenza. esercitata sul fun- 
zionamento del motore a mezza velocità dalla diversa reat- 
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rio, e che ciò sia dovuto non solo all'esistenza di una com- 
ponente di frequenza f”, ma anche a variazioni periodi- 
che del valore efficace della corrente di frequenza f ($ 5) 
è confermato da alcune altre esperienze. 

a) Derivando, sulla valvola di una delle fasi, un cir- 
cuito contenente un galvanometro a debole momento d'’iner- 
zia, una reattanza di protezione e una resistenza regolabile, 


‘ e tarando opportunamente questo dispositivo, si sono avuti 


gli elementi per costruire i diagrammi della fig. 6. Da essi 
ə: rileva fra l’altro, che la componente ‘di frequenza f’”’, sia 
per la sua modesta ampiezza, sia per la sua fase, non ha 
alcuna diretta infiuenza nel produrre le pulsazioni del va- 
lore efficace della corrente risultante. Infatti ai massimi 
della componente a bassa frequenza corrispondono non già i 
massimi, bensì i minimi del valore risultante. 

b) Derivando sulla medesima valvola non più il circuito 
galvanometrico, bensì il circuito di uno degli equipaggi del- 
l’oscillografo e fotografando successivamente le curve cor- 
rispondenti a un massimo (curva A), ad un minimo (curva 
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i Fig. 5. 


tanza della rete, a cui esso è attaccato ed attraverso alla 
quale deve chiudersi la corrente di frequenza f”, indotta 
dal flusso secondario nello statore. E° da presumersi che il 
funzionamento sia tanto più favorevole, quanto più piccola è 
quella reattanza, cioè, in generale, quanto più grande è 
il numero degli apparecchi utilizzatori inseriti. Questa ‘pre- 
visione è confermata dalle curve che con diverse scale rap- 
presentano nella fig. 5, sia la frequenza f”, sia lo slitta- 
mento s., sia infine la velocità effettiva del rotore. La curva 
f”», riferita al secondo caso, ha infatti ordinate di circa 
1/3 più basse che quelle. della f”.. In altri termini il se- 
condo dei due motori, in cui si può immaginare idealmente 
scomposto il motore a mezza velocità, tende a presentare 
uno slittamento tanto più piccolo, a pari potenza, quanto 
minore è la reattanza dei circuiti esterni, su cui è chiuso 
il suo indotto (ossia lo statore). Questa influenza è insen- 
sibile sugli altri elementi caratteristici del funzionamento 
‘rendimento, corrente statorica e rotorica, fattore di poten- 
za), come si rileva dalla posizione dei punti sperimentali 
rispetto alle curve medie. l 


9. — Che la pulsazione delle indicazioni degli ampero- 
‘rnetri avvenga con frequenza 2 f”, doppia della frequenza 
P’ indotta nello statore dalla rotazione del flusso seconda- 


B) e ad un altro massimo (curva C) immediatamente sus- 
seguentisi, si ottengono gli oscillogrammi della fig. 7. Dal- 
l'esame di essi si rileva che nei successivi massimi la curva 
di corrente assume alternativamente due forme eguali, ma 
invertite, e che queste hanno una semionda aguzza e una 
appiattita, ciò che rivela la presenza di armoniche di ordine 
pari; laddove nei minimi la curva di corrente passa per una 
forma a semionde sensibilmente eguali, e però priva di ar- 
moniche di ordine pari (1). Ciò dimostra, che le pulsazioni 
del valore efficace risultante sono dovute essenzialmente alla 
varia riluttanza del circuito magnetico per effetto della s0- 
vrapposizione del flusso secondario al flusso principale. In- 
fatti la corrente di una data fase è massima e dissimmetri- 
ca, quando l’asse del flusso secondario, nel suo lento moto. 
viene a coincidere con l’asse del campo creato da quella 
fase, è invece minima e simmetrica quando i due assi sono 
elettricamente a 90° l’uno dall’altro. Ciò spiega anche le 
relazioni di fase fra le curve della fig. 6, perchè la f. e. 
m. di frequenza f'' passa per zero nella prima delle due 


"a. — seme 


(1) Dall'esame degli oscillogrammi si vede facilmente che per un 
certo tratto, a sinistra, le curve sono alquanto deformate da un 
difetto nel movimento dello specchio, che non è uniforme, ma leg. 
germente periodico. 
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condizioni ora esaminate ed è massima nella seconda; e 
per di più, dato il bassissimo valore di f”, si può ritenere 
che la corrente di frequenza f” sia in fase con la f. e. m. 
che la alimenta. 

c) Si è visto che il funzionamento sincrono al mezzo 
sincronismo ha una certa stabilità per la tendenza dell’asse 
magnetico del flusso secondario ad immobilizzarsi rispetto 
allo statore. La stabilità di questo funzionamento è molto 
piccola, poichè basta un carico utile di alcune diecine o 
al massimo di qualche centinaio di watt (a seconda della 


Corrente efficace lolale 
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Fig. 6. 


tensione di alimentazione) per far uscire il motore dal mezzo 
sincronismo e provocare uno scorrimento s, positivo. In 
base a quanto precede è facile prevedere, che la tendenza 
dell'asse magnetico secondario a stabilizzarsi può essere 
aiutata, mandando in una parte (per es. in una fase) del- 
l'avvolgimento statorico una certa componente di corrente 
continua. A ciò serve il circuito indicato in basso nello 
schema della fig. 2. L’esperienza conferma, che per ogni 
carico è possibile trovare una .intensità di corrente conti- 
nua, che dia luogo al funzionamento sincrono a 1 /2 velo- 
cità, e che codesta intensità è tanto maggiore quanto mag- 
giore il carico. Così ad es. con tensione di alimentazione 
236 V si è avuto 


Carico utile - kW 0.18 0.25 0.43 0.72 1.03 
Intensità minima | | 
di corrente continua ( A 24 33 54 9.6 13.2 


p. il 1/2 sincronismo 


E quando la corrente continua è presente, ma la sua in- 
tensità non basta a provocare il funzionamento sincrono, 
le variazioni periodiche delle indicazioni degli strumenti non 
avvengono più con ritmo uniforme, bensì presentano un 
forte rallentamento, ogni volta che l’asse magnetico del 
flusso secondario (che ruota lentamente) passa attraverso la 
posizione fissa del campo di corrente continua. Ciò si ri- 
leva assai bene dai diagrammi della fig. 8, i quali mostrano 
che il caratteristico rallentamento avviene non già ad ogni 
ciclo bensì ad ogni due cioli di pulsazione della corrente e 
della potenza, appunto perchè questa pulsazione avviene con 
‘ frequenza 2 f” e non f”, mentre la velocità di rotazione del 
flusso secondario è f'’/p. 


‘10. — E’ stato osservato, che la tendenza nei motori auto- 
sincroni a fermarsi intorno al mezzo sincronismo permane 
talvolta, anche se si apre il circuito di eccitazione. cioè se 
si interrompe il circuito monofase percorso dalla corrente 
di frequenza f’. Per ispiegare questo fenomeno, si è 
accennato ad una eventuale tendenza della macchina a fun- 
zionare nelle condizioni, in cui fa pulsazione della reattan- 
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za, opposta dal rotore a poli salienti al flusso rotante, av- 
viene con frequenza f pari alla frequenza di alimentazione; 
ed anche al fatto che, a eccitazione aperta, l’induttore non 
ha il carattere nè di eteropolare, nè di omopolare, e che il 
funzionamento a mezza velocità per il primo, diventa fun- 
zionamento sincrono per il secondo. 

Questa spiegazione non mi sembra plausibile, perchè, 
se l’induttore non ha quel carattere distintivo, l’intera mac- 
china lo ha senza dubbio, in quanto il passo dell’avvolgi- 
mento dell’indotto è in un caso doppio che nell’altro. Ne 
segue che, nel funzionamento a mezza velocità della mac- 
china eteropolare, il nucleo dell’induttore è soggetto a ma- 
gnetizzazione alternativa con frequenza :f/2, laddove nella 
macchina omopolare, alla sua velocità di sincronismo, il 
nucleo è soggetto a magnetizzazione costante; ciò che dà 
luogo a -due condizioni affatto diverse rispetto alla coppia 
sviluppata, come sto per accennare. 

La spiegazione sembrami invece possa agevolmente tro- 
varsi, ragionando nel modo seguente. Quando si interrompe 
il circuito di eccitazione, continuano ad agire due coppie 
di natura diversa: l'una di natura magnetica dovuta all’i- 
steresi del ferro costituente il circuito magnetico del ro- 
tore, l’altra di natura elettromagnetica dovuta alle correnti 
parassite che si inducono nel ferro medesimo ed anche ne- 
gli smorzatori, se vi sono, ed in genere in tutte le parti 
metalliche del rotore. La prima coppia, a parte gli effetti 
secondari che sulla distribuzione del flusso hanno le cor- 
renti. parassite, è indipendente dalla velocità e muta sem- 
plicemente di segno nel passaggio attraverso al sincroni- 
smo (1). E anche tenendo conto di quegli effetti secon- 


, curve 4 € CoA, s» i 
Corrente statorica fase Il curta È 48 A 35 = + 0,04 


Carico nullo - Funzionamento sopra il 1/, sincronismo 
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Fig. 7. 


dari, ia coppia magnetica non può subire alcuna disconti- 
nuità intorno al 1/2 sincronismo, qualunque sia la forma 
del rotore. 

A sua volta la coppia di correnti parassite, se il rotore 
non ha alcun asse magnetico preferito, come accade nei mo- 
tori a induzione, ha un andamento in funzione della velo- 
cità, che obbedisce alla solita legge della coppia nei motori 


(1) loc. ci. 8o ed anche G. V. 


Coppie frenanti magnetiche 
l'au Flettrotecnica n . 1916, Volt. 111, 66R, 


pag: 


lo 
Se 


asincroni; e se per di più il ferro è sufficientemente lami- 
nato, la coppia massima si verifica per uno slittamento as- 
sai superiore ad 1, così che nel passaggio da fermo allı 
‘velocità di sincronismo la coppia va gradualmente e con- 
tinuamente decrescendo fino a zero. In questo caso le cor- 
renti parassite (di frequenza f’) creano un campo di rea- 
zione, che è semplicemente rotante e sincrono con quello 
creato dalla corrente polifase dello statore. Ma se il ro- 
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tore ha un asse magnetico preferito, come accade appunto 
nelle macchine sincrone a poli sporgenti, e se per di più 
una parte del circuito magnetico è massiccia e sono con 
esso concatenati dei circuiti chiusi di piccola resistenza 
(smorzatori), allera le correnti parassite di frequenza f’ co- 
stituiscono prevalentemente un sistema monofase, e si com- 
portano quindi tal quale la corrente indotta nel circuito di 
eccitazione quando è chiuso, ossia danno luogo a una. cop- 


C oppta nolrice 


Fig. 9. 


Ca 


pia di andamento analogo a quello delle curve della fig. 1. 
E’ a questa ultima coppia che deve in prevalenza attribuirsi 
il fatto accennato di macchine sincrone, che restano sulla 
1/2 velocità anche interrompendo il cincuito di eccitazione. 
Infatti, qualitativamente, la coppia magnetica o di isteresi 
può essere rappresentata dalle ordinate della curva 1 (fig. 9); 
la coppia di correnti parassite, generanti un campo ai rea- 
zione rotante, dai tratti di ordinate compresi fra le curve 
I e 2, ed infine la coppia di correnti parassite, generanti un 
campo di reazione alternativo, dai tratti di ordinate com- 
presi fra le curve 2 e 3, così che quest'ultima curva rappre- 
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senterebbe la coppia totale. Si vede allora che, se la coppia 
resistente nella regione di mezza velocità è compresa fra i 


valori rappresentati da AB ed A’B', il motore si stabilizza in- 


- torno al mezzo sincronismo senza alcuna tendenza ad acce- 


lerare ulteriormente. In una macchina con rotore privo di asse 
magnetico preferito mancherebbe la terza coppia e il diagram- 
ma della coppia risultante sarebbe del tipo della curva 2. 
In questo caso non v'è alcuna particolare probabilità, che il 
rotore, a circuito aperto, si stabilizzi di preferenza intorno 
alla mezza velocità. Infatti gli ordinari moteri asincroni, se 
attaccati in circuito senza carico e con rotore aperto, o non 
si mettono in moto, ovvero (come accade specialmente in 
quelli con cuscinetti a sfere), se si mettono in moto, acce- 
lerano per lo più fino a raggiungere il perfetto sincronismo, 
ossia fino a funzionare con la sola coppia magnetica. 


Li Carico utile 1,9 kW, Corrente monofase rotorica: f -= 0,42 


Corrente trifase statorica: 16-20 A . 251 V_.7/ = 50 


Carico utile 2,6 kW. Corrento monofase rotorica: s . . ©.50 
Corrente trifase statorica: 16-20 A .' 251 Ve, / = 50 
___ Fig. 10. 
11. — Sebbene l'argomento esorbiti dal tema preciso di 


questa nota, è forse ancora di qualche interesse fermare la 
attenzione sul funzionamento del motore polifase a induzione 
con rotore monofase, non più intorno alla mezza velocità, 
ma bensì vicino al sincronismo. In questa condizione la 
frequenza f’ della corrente rotorica è molto bassa, e quindi 
anche la pulsazione della coppia motrice e della potenza as- 
sorbita, che avviene con frequenza 2 f°. ha un ritmo cos! 
lento da far prevedere un funzionamento con velocità con- 
tinuamente variabile. A sua volta, questa variazione perio- 
dica di velocità deve deformare la curva di f. e. m. indotta 
dal flusso rotante nell ‘avvolgimento rotorico e mutare quin- 
di la legge di variazione della coppia in funzione del tempo. 


con tendenza a rendere possibilmente meno disuniforme la 


Infatti, solo se l’inerzia 


produzione di energia meccanica. 
la velocità del roto- 
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re sarebbe uniforme e la f. e. m. indotta si potrebbe, con . 


le solite semplificazioni, ritenere sinoidale. Per contro, quan- 
do l’inerzia delle masse in moto non è grande, la f. e. m. 
e la corrente rotorica debbono essere tutt'altro che sinoi- 
dali, per effetto delle continue variazioni di velocità del ro- 
tore. i 

Ciò si rileva con una prima indagine qualitativa, eseguita 
sul solito gruppo. inserendo nel circuito rotorico un ampe- 
rometro a corrente continua con lo zero al centro e osser- 
vando che la corrente si mantiene per un certo tempo quasi 
costante, poi scende rapidamente a zero, cambia segno e 
passa bruscamente ad un massimo, da cui ridiscende subito 
a un valore all'incirca eguale ed opposto a quello iniziale, 
soffermandovisi per un certo tempo, fino a ricominciare una 
variazione identica a quella descritta. Anche i wattometri 
indicano per un certo tempo una potenza all'incirca co- 
stante, poi scendono quasi a zero, quando la corrente roto- 
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di corrente possa rappresentare in diversa scala anche quella 
di f. e. m. Se per di più si ammette, che in ogni istante 
la distribuzione del flusso utile rispetto alla periferia del ro- 
tore sia sinoidale, il circuito rotorico si può identificare con 
una spira unica equivalente, il cui asse coincida con quel- 
lo del flusso nell'istante in cui la corrente è nulla. Con- 
tando i tempi da questo istante, il valore integrale del flusso 
tagliato dalla spira si ricava, in base alla legge di induzione 


e =: integrando la curva di tensione, ciò che dà il 
diagramma : 


flusso = f (tempo) 


segnato nel lato sinistro della figura. D'altro canto per ipo- 
tesi il diagramma del flusso in funzione dello spazio an- 
golare di scorrimento (spazio angolare percorso dalla spi- 
ra rispetto al flusso rotante) è sinoidale, come. quello se- 


DI 


NITTO 


Fig. 11. 


rica si annulla, risalgono subito dopo e per brevissimo tempo 
a.un valore sensibilmente più grande di quello iniziale, 
e ridiscendono poi, prontamente, a quest’ultimo, per rico- 
minciare in seguito il ciclo descritto. Gli amperometri se- 
gnano una temporanea discesa quando la corrente rotorica 
si annulla, ma non presentano, subito dopo, un netto va- 
lore massimo. 

Il fenomeno è stato seguito più minutamente con l’aiuto 
dell’oscillografo, facendo muovere lo specchio con grande 
lentezza. Negli oscillogrammi della fig. 10 la curva supe- 
riore è la corrente rotorica, quella inferiore la corrente di 
una fase statorica a 50 periodi. Mediante quest’ultima si 
ricava la scala dei tempi e si può ricostruire ingrandita l'in- 
tiera curva della prima. Ciò è stato fatto in figura 11 serven- 
dosi del secondo oscillogramma, che corrisponde esattamen- 
te a una frequenza f' = 0,5 cioè a uno slittamento medio 
dell’ 1 %. 

Non è ora difficile farsi una idea della variazione periodica 
di velocità del rotore. Infatti, dato il piccolo valore di f’, si 
può ritenere che alla corrente rotorica si opponga unica- 
mente la resistenza ohmica del circuito, che cioè la curva 


gnato nel lato destro della figuna. Eliminando allora la va- 
riabile flusso fra le altre due spazio e tempo (con la costru- 
zione grafica per punti indicata in figura mediante linee a 
tratti), si ha la curva 


spazio =: f (tempo), 
e derivando quest’ultima si ha infine la curva: 
velocità = f (tempo), 


in cui le ordinate rappresentano la velocità angolare di scor- 
rimento. La scala di codeste ordinate è definita dal valore 
di f = 0,5, da cui si deduce che l'’ordinata media della 
curva deve corrispondere allo scorrimento dell’1 %. Si vede 
dalla figura che, nelle condizioni considerate. lo scorrimento 
oscilla (con frequenza 2 f = 1) fra 0,6 e 1,8% e quindi 
la velocità fra 994 e 982 giri al minuto. Una verifica del 
procedimento seguito si può fare tracciando la curva della 
densità (ossia dell’induzione B) del flusso tagliato dalla spira 
equivalente rotorica. Questa curva è, per ipotesi, sinoidale 
rispetto allo spazio, e, riportata graficamente in funzione 
del tempo, assume la forma segnata in figura. Ora, polchè 
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la f. e. m. indotta è proporzionale al prodotto :B x velocità, 
facendo il prodotto delle ordinate corrispondenti della curva 
di B e di quella della velocità, si deve ottenere un dia- 
gramma identico, a parte la scala, al diagramma della ten- 
sione. I punti così ottenuti sono segnati in figura mediante 
cerchietti e permettono di rilevare il risultato soddisfacente 
della verifica. i 

Altre deduzioni potrebbero farsi, su cui è forse superfluo 
indugiare. Così il prodotto delle ordinate della curva di B 
e di quella della corrente rotorica dà la curva di variazione 
della coppia motrice. E, se la coppia resistente si potesse 
ritenere costante, la curva della coppia motrice dovrebbe 
avere andamento proporzionale (secondo un coefficiente di 
proporzionalità pari al momento d’inerzia nella parte rotante) 
a quello della curva dell’accelerazione angolare, ottenuta 
derivando la curva della velocità. A dir vero, quando il ca- 
rico è quello di un generatore elettrico che lavora su re- 
sistenze ohmiche (come nel caso attuale), la coppia resi- 
stente non può ritenersi costante; ed occorrerebbe cono- 
scerne i valori istantanei per effettuarne rigorosamente la 
proposta verifica. Tuttavia le curve disegnate in figura di- 
mostrano che, anche trascurando le variazioni della coppia 
resistente, l’accordo con le previsioni è assai buono, in quan- 
to le due curve dell’accelerazione e della coppia motrice ri- 
sultano sensibilmente parallele. 

Si può infine accennare che l'equazione differenziale del 
funzionamento del motore, nelle condizioni considerate, ri- 
sulta della forma 


d d’ 

AF sen y= C— KĪ}, 
ove y è lo spazio angolare di scorrimento, A una costante 
dipendente dai dati del sistema, C la coppia resistente e K 
il momento d'inerzia. L'integrazione di detta equazione pre- 
senta notevoli difficoltà, anche nel caso che si ammetta co- 
stante la coppia resistente; e d’altra parte la risoluzione 
di questo problema non sembra offrire alcuno speciale inte- 
resse dal punto di vista tecnico. 

12. — Come conclusione, i fatti principali, accennati in 
questa nota, si possono riassumere nel ‘modo seguente : 

La tendenza che presentano talora i motori sincroni, av- 
viati come asincroni, a stabilizzarsi su una velocità prossi- 
ma al mezzo sincronismo, è un caso particolare del così detto 
fenomeno « Gérges », già noto per i motori asincroni poli- 
fasi con rotore monofase. 

. La spiegazione del fenomeno si basa sulla considerazione 

di un flusso rotante secondario, originato dalla corrente al- 
ternativa del rotore; ed in genere, tutte le non comuni ca- 
ratteristiche di questo speciale funzionamento si interpre- 
tano esaurientemente in base ai principi dell’elettrotecnica. 
L'esperienza conferma ed illustra le interpretazioni proposte. 

Il funzionamento dei motori asincroni a mezza velocità 
non presenta per lo più inconvenienti tecnici notevoli e può 
quindi riuscire vantaggioso in alcuni casi particolari. 

Il funzionamento dei motori asincroni al quasi sincroni- 
smo con rotore monofase avviene a velocità periodicamente 
variabile e con speciali caratteristiche, che trovano anch’es- 
se la loro spiegazione nei principi dell'elettrotecnica e della 
dinamica. 


Istituto Elettrotecnico e Radiotelegrafico della R. Marina 
Livorno, R. Accademia Navale, Novembre 1918. . 


L’A. B. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tuitamente ai suoi Soci ogni anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Il notevole 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero dei Soci. — Nuovi 
ed Importanti risultati potrebbe conseguire l'A. 
E. I. in un futuro prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro di propaganda e, fra le 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
iscritto all’ Associazione. 
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PER UN’INDUSTRIA ITALIANA 
DEL MATERIALE SCIENTIFICO E 


DIDATTICO a a a8 a st 


Dott. Prof, MARIO NOZARI 
del R. Istituto Tecnico di Bergamo 


Fra le aspirazioni determinate in Italia dalla guerra, non 
certo la meno importante — per significato morale e per va- 
lore economico - - è quella che si propone di provvedere con 
produzione nazionale al materiale scientifico e didattico oc- 
corrente alla Scuola, materiale, prima d'ora, quasi tutto di 
provenienza tedesca. 

La questione ebbe un momento di fervore nei primi mesi 
del 1916 per merito principalmente del Prof. Comm. Fran- 
cesco Piola, Ispettore centrale per le Scuole Medie al Mi- 
nistero della I. P.: convegni, discussioni, mostre, articoli su 
periodici scientifici e didattici, relazioni ufficiali, persino il 
miraggio di un catalogo. Senonchè la realizzazione di un'pro- 
gramma qualsiasi incontrò difficoltà davvero gravi: la guer- 
ra assorbiva — e non poteva a meno che assorbire — tutta 
l'attività delle nostre officine maggiori e minori: di fronte 
al massimo problema contingente per la vita della Nazione, 
pareva che tutto il resto dovesse tacere. Ma ora che le in- 
dustrie nostre stanno lasciando le lavorazioni di guerra per 
dedicarsi alle opere di pace, speriamo che una nuova era di 
attività nazionale si inizii per l’Italia nostra, e che, per virtù 
di nuove e rinnovate energie, nemmeno i bisogni della scuo- 
la siano dimenticati, | 

Intanto però non pare giustificato il silenzio seguito al 
primo fervore, silenzio che potrebbe parere indizio di scon- 
forto o di rinunzia. Perchè le officine erano impegnate in 
qualche cosa di sommamente urgente, non pare si dovesse 
per questo desistere da qualsiasi lavoro preparatorio, sia 
pure limitato alla discussione e alla preparazione di pro- 
getti e piani da attuare non appena cessate le difficili con- 
dizioni del momento. i 

Occorre invece tenerci pronti, affinchè non si riavviino, 
col ritorno della pace, le antiche correnti commerciali, nè 
altre vi si sostituiscano altrettanto straniere e perciò non 
desiderabili. 


* 


Qualunque sia la soluzione che si riuscirà a dare al pro- 
blema che ci interessa, io credo che un’industria destinata 
a provvedere ai bisogni della Scuola non potrà sorgere e svi- 
lupparsi senza una larga partecipazione, senza una collabo- 
razione continua, attiva e fervente degli insegnanti, più 
d’ogni altro competenti nell’indicare i bisogni medesimi, e 
nell’escogitare i mezzi per provvedervi. Pensare che una in- 
dustria, comunque costituita, possa di sua iniziativa, di sua 
esperienza, provvedere a quanto può occorrere alla Scuola, 
sarebbe, a mio avviso, come pensare che un editore scriva 
esso stesso i libri che pubblica. Continua ed intima io 
credo che sia la corrispondenza fra i professori tedeschi e le 
case fornitrici — ben note a tutti noi — che hanno invaso 
per il passato le nostre scuole coi loro prodotti, apprezzati 
spesso più di quanto meritavano: corrispondenza invece 
mancante fra noi, in quegli sfortunati tentativi sorti qua 
e là nel nostro Paese con lo scopo appunto del quale qui di- 
scorriamo. 

Ecco pertanto un compito al quale avremmo potuto as- 
solvere noi insegnanti anche mentre la guerra infuriava, 
nonostante tutti gli impegni delle nostre officine e la scar- 
sità delle materie prime: studiare per intanto progetti ed 
eseguire disegni di apparecchi e strumenti, da fabbricarsi — 
sia pure —- soltanto quando l’industria di guerra si sarà 
trasformata in industria di pace. Apparecchi e strumenti 
tratti dalle collezioni esistenti nelle nostre scuole, e dai 
cataloghi ben noti, progettati e studiati in tutte le loro par- 
ticolarità costruttive, ma sopratutto apparecchi e strumenti 
ideati o modificati da noi, perchè noi dobbiamo volere che 
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lo strumentario nostro sia italiano, e non soltanto strumen- 
tario tedesco fatto in Italia. 

I programmi delle nostre scuole secondarie hanno indub- 
biamente bisogno di essere modernizzati sia nel contenuto, 
sia nel metodo, ed una tale riforma è infatti da tempo allo 
studio. Forse gli insegnamenti scientifici .— se le notizie che 
circolano sono vere — saranno modificati nel senso che ver- 
ranno estese anche ad altre scuole quelle esercitazioni di 
laboratorio che troviamo prescritte nel Liceo moderno. Ot- 
tima idea, ove essa non si riduca però ad un bel articolo 
di regolamento. E per tradurla in atto degnamente occorrono 
anzitutto apparecchi, apparecchi ed apparecchi; e che sia ben 
ponderato e discusso il programma di queste esercitazioni. 
Esse dovrebbero consistere in semplici e chiare constatazioni 
. sperimentali: misure poche, e queste poche sopratutto sem- 
plici e fatte per verificare od illustrare le leggi fondamentali, 


o come esemplificazione molto schematica di metodi di ricer- - 


ca. Ecco dunque tutto uno strumentario adatto da ideare e 
costruire : strumentario nel quale pregio supremo deve es- 
sere la chiarezza e la semplicità di funzionamento. Guai a 
troppe complicazioni, sia pure per amore di precisione; esse 
travierebbero il discepolo principiante dallo scopo dell’eser- 
cizio, e potrebbero fargli parere essenziale ciò che invece 
è accessorio. E chi può meglio di noi insegnanti dare indi- 
rizzo e consiglio nella costruzione di questo strumentario ? 
Ci si offre così un vasto campo, nel quale ciascuno di noi 
dovrebbe essere ben lieto di collaborare attivamente. 

In tutto ciò potrebbero esserci di guida e di consiglio i no- 
stri professori universitarî, troppo spesso estranei ai problemi 
della scuola secondaria. Eppure essa ha, anche per la col- 
tura scientifica, un'importanza che a nessuno dovrebbe sfug- 
gire, sia che detta scuola corrisponda ad una finalità sua pro- 


pria — come sono le sezioni professionali dell'Istituto tec- 
nico — sia che essa prepari le future falangi universitarie. 
* 


Il programma di lavoro sommariamente prospettato non 
richiede dunque energie che non possano ritrovarsi in noi 
stessi: energie che si dovrebbe cercare di raccogliere e di 
organizzare di nostra ‘iniziativa, nella nostra cerchia d’inse- 
gnanti e di studiosi. 

Quando siffatta organizzazione fosse costituita e funzio- 
nasse attivamente, un primo passo verso il problema di na- 
zionalizzare la produzione del materiale scientifico sarebbe 
indubbiamente fatto, e sarebbe sopratutto pronto un piano di 
lavoro non privo d’importanza per il dopo guerra. 

Occorrerèbbe poi dare forma esecutiva ai nostri progetti; 
ed io credo che, per questo scopo, non ci affideremmo in- 
vano a taluni degli industriali nostri più intelligenti, le cui 
officine siano ‘già indirizzate a lavorazioni analoghe. La 
guerra ha modificato molte cose : ha insegnato all'Industria 
nostra quanto essa possa sperare e trarre dalla Scienza; ha 
posto in nuova luce la Scuola (mai come ora si è sentito par- 
lare della necessità di curare maggiormente i politecnici, i 
laboratorî scientifici, le scuole professionali, i corsi popo- 
lari: speriamo che uguale interessamento sorga per la scuola 
secondaria; ha creato all’Industria condizioni economiche 
prima d'ora insperate, le quali le permetteranno di affron- 
tare nuovi problemi senza preoccupazioni immediate dei ri- 
sultati finanziari. 

In proposito torna opportuno ricordare quanto il Piola, 
scrive nella sua relazione pubblicata nel Bollettino Ufficia- 
le della 1. P. del 1 giugno 1916, e ripete nel fascicolo spe- 
ciale degli « Atti dell'Associaz. Elettr. Italiana e del Comi- 
tato naz. Scientifico-Tecnico », riferentesi all’industria na- 
zionale del materiale e del macchinario elettrico. Osserva il 
Piola che « il Ministero della I. P. hå finora devoluto an- 
« nualmente, per il materiale didattico e scientifico richiesto 
« dalle scuole e dai laboratorî, circa due milioni e mezzo 
« per le Università e per gli altri Istituti d'istruzione supe- 
« riore, e altre-settecentomila lire per le scuole medie. Que- 
« st’ultima somma si può ritenere venga quasi raddoppiata 
« per il concorso degli Enti locali, come pure che venga 
« aumentata la prima per altri proventi di talune scuole 
u superiori. Se si aggiunge ciò che per lo stesso motivo 
« si spende nelle scuole dipendenti da altri Ministeri, non- 
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« chè in quelle elementari, nelle quali, specialmente in 
« V* e VI classe, occorre pure un corredo non trascurabile 
« di materiale dimostrativo, si arriva ‚ad una somma che, 
« pur diminuita della parte impiegata nell’acquisto ‘di libri e 
« nei consumi di energia, di prodotti chimici, ecc., dovrebbe 
« essere più che sufficiente ad attrarre l'interessamento dei 
« nostri industriali ». - 

I quali dovrebbero pure considerare i rapporti morali 
che l’attuale questione ha con tutto l’ambiente e l’influenza 
che può derivarne nella valutazione ed estimazione dell’in- 
dustria nazionale. Ad alimentare « quella mancanza di fidu- 
« cia in noi stessi che aveva invaso le officine come i la- 
« boratori scientifici, le manifestazioni quotidiane della vita 


« come quelle della scienza pura » —- sono parole del Piola 
— ha largamente contribuito (dobbiamo avere il coraggio 
di riconoscerlo) la Scuola. Essa --- « anche a parte la con- 


« cezione diffusa fra i docenti della superiorità germanica 
«in tutti i campi delle attività scientifiche e pratiche, con- 
« cezione che non poteva non trasfondersi negli scolari, — 
« agiva direttamente, quasi inoculando un lento veleno, per 
« mezzo della eloquenza delle cose. Quando lo scolaro ve- 
« deva la carta geografica o la tavola murale, il modello 
« anatomico o la macchina pneumatica, il microscopio, la 
« cassetta di resistenza, il galvanometro, colle marche di 
« Lipsia, di Chemnitz, di Colonia, di Berlino: quando sen- 
« tiva o s’accorgeva che lo stesso materiale più comune 
« in lezione, come lampade, sostegni, pinze, ecc., era pur 
« esso tedesco, quale concetto poteva egli formarsi — e 
« ritenere fatto uomo — della potenzialità del suo Paese? ». 

Io non credo d’altra parte che l’organizzazione di un’in- 
dustria quale sarebbe quella che stiamo considerando presenti 
difficoltà tecniche gravi. Molto di quanto vien già ora co- 
struito in Italia potrebbe servire alla scuola, sol che si cu- 
rassero ed opportunamente si modificassero certi dettagli, 
così da soddisfare alle esigenze della medesima. Per trasfor- 
mare, ad esempio, in continua la corrente alternata che vien 
di solito fornita dalle centrali elettriche, non occorrono con- 
vertitori diversi da quelli che si. costuiscono. per l’industria : 
bisogna però che quadro di manovra e gruppo siano studiati 
in modo da consentire le variazioni dei fattori dell’energia, 
occorrenti per le esperienze da lezione. Così del pari galva- 
nometri universali utilissimi alla scuola — quali si trovano 
nei cataloghi tedeschi — potrebbero essere facilmente co- 
struiti con le parti essenziali di ordinari apparecchi da mi- 
sura, disposte in modo visibile in una montatura aperta, e 
corredate convenientemente di shunt e di resistenze addi- 
zionali. 

Gran parte degli strumenti che occorrono in una scuola, 
specialmente quelli dimostrativi, sono di fattura piuttosto 
semplice, e non richiedono- per la costruzione attrezzature 
speciali, o straordinarie abilità manuali. Bastano di solito 
gli attrezzi più usuali che si trovano in qualsiasi laboratorio 
di meccanica, ma occorre in chi eseguisce il lavoro, e in 
chi lo dirige, una perfetta e particolare conoscenza dell’uso 
e dello scopo di ciascun apparecchio. Per questi non sarebbe 
forse conveniente organizzare la lavorazione in un’unica 
grande officina, tenuto conto della loro varietà infinita e della 
produzione limitata che per ciascuno è richiesta. Molto bene 
invece potrebbero fare piccole officine, meccanici isolati, e, 
sopratutto, i tecnici dei laboratorî universitarî ed i macchi- 
nisti delle scuole medie. Ed infatti in tutti i gabinetti si tro- 
vano strumenti costruiti da questi modesti nostri collabora- 
tori, sotto la guida dei rispettivi insegnanti: strumenti un 
po’ rozzi, che non nascondono — specialmente nei riguardi 
estetici — le imperfezioni inevitabili in un primo ed unico 
esemplare, ma per nulla inferiori, quanto ad utilità, a quelli 
che si trovano descritti nei cataloghi delle maggiori case, 
talvolta anzi preferibili a questi per certe originali modifi- 
cazioni dovute all’iniziativa dei costruttori improvvisati. 

Ma le attività di questi singoli, così disperse, non possono 
essere bene utilizzate. Lo sarebbero invece se sorgessero 
aziende industriali e commerciali, che coordinassero e indi- 
rizzassero queste piccole ma non trascurabili energie, così 
da vivificarle, cercando che le varie iniziative personali 
avessero a completarsi a vicenda. Aziende di questo ge- 
nere dovrebbero esercitare un'azione centripeta ed un’azio- 
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ne centrifuga : ricevere le ordinazioni dei clienti; provvedere 
all'acquisto delle materie prime meno usuali, alla modella- 
tura e fusione dei pezzi, alla produzione di quelle parti (viti, 
serrafili, ‘dadi, ecc.), che sono comuni in moltissimi appa- 
recchi ; ripartire il lavoro fra i vari laboratorî secondo le spe- 
ciali attitudini di ciascuno; procedere infine al lavoro di fi- 


nitura (compresa forse la vernieiatura, che spesso lascia a - 


desiderare negli apparecchi costruiti in piccole officine) al 
collaudo, alle spedizioni. Chi scrive è convinto che simili 
organizzazioni esistano presso le grosse ditte tedesche forni- 
trici di apparecchi di fisica, e lo desume dal fatto che appa- 
recchi dello stesso tipo forniti da case diverse presentano 
spesso caratteri di identità, i quali lasciano presumere che 
siano usciti dalle mani di un medesimo artefice, unico for- 
nitore. per quel determinato oggetto, -di ditte concorrenti. 

Bisogna pur troppo riconoscere che i nostri insegnamenti 
scientifici sono piuttosto mancanti in quanto ha riguardo alle 
pratiche applicazioni. Un indizio di tale stato di cose si con- 
stata per esempio sfogliando i soliti trattati di fisica in uso 
nelle nostre scuole : rari sono gli accenni alle applicazioni, 
e quei pochi sono piuttosto antiquati; ancora troviamo nei 
nostri testi le antiche figure, che illustravano i libri dei nostri 
padri, della caldaia a tubi bollitori, della macchina a vapore. 
della locomotiva; troppo poco delle più recenti applicazioni 
dell'elettricità, pur così importanti e diffuse specialmente 
nel nostro Paese. Tutto ciò è in parte dovuto ad una ten- 
denza forse troppo speculativa alla quale si è inspirata nelle 
Università la coltura di noi insegnanti; in massima parte 
però è indice della scarsissima corrispondenza avutasi fino 
ad ora fra scienza ed industria, fra industria e scuola. Eppu- 
re quanto si avvantaggerebbero l'una e l’altra di una più 
intima e cordiale intesa! Questa potrebbe trarre dall'altra i 
mezzi per un più efficace e facile raggiungimento dei suoi 
fini educativi; quella riceverebbe dalla seconda giovani me- 
glio formati per un ambiente industriale, e più preparati per 
affrontare i problemi che la riguardano. 

Ed a tal fine sarebbero di giovamento e di grande aiuto 
per la scuola collezioni di modelli, di campionari apposita- 
mente preparati dalle ditte industriali, nei quali fossero rac- 
colti i diversi prodotti in successivi stadi di lavorazione, col- 
lezioni di diapositive che riproducessero, sia con fotografie 
dirette, sia con disegni schematici, macchine complete o loro 
parti. impianti, fasi successive di processi di lavorazione. 
Tutto questo materiale, tratto esclusivamente da industrie 
italiane, oltrechè addestrare e indirizzare i giovani verso le 
applicazioni pratiche della scienza, contribuirebbe a creare 
in loro una conoscenza più completa ed esatta del nostro 
Paese, e perciò una coscienza nazionale più salda. 


* 


Come potranno dunque organizzarsi il lavoro degli inse- 
gnanti da un lato, quello degli industriali dall’altro, e coordi- 
narsi le attività degli uni e degli altri? 

lo penso che una simile iniziativa possa sorgere soltanto 


sotto l'egida di un ente o di enti che abbiano una larga e rico- 


nosciuta autorità sia nel mondo tecnico, sia negli ambienti 
scientifici e scolastici. Tale sarebbe ad esempio il Comitato 
Nazionale Scientifico Tecnico per lo sviluppo e l'incremento 
dell’industria italiana, a capo del quale sono personalità co- 
spicue della scienza e dell'industria. E con esso potrebbero 
collaborare efficacemente le più importanti associazioni scien- 
tifiche e professionali, e in primo luogo l'Associazione Elet- 
trotecnica Italiana (la quale sta studiando da tempo un va- 
sto programma di attività e di difesa dell'industria italiana 
per il dopo guerra) e la Società Italiana di Fisica, di tutte 
forse la più interessata alla questione che stiamo trattando. 

Ed un mezzo che io crederei efficace sarebbe la pubbli- 
cazione di un periodico (da nominarsi per esempio « Stru- 
mentario scientifico italiano ») nel quale venisse descritto 
tutto quanto già si costruisce in Italia, e quel che verrà poi 

speriamolo — di mano in mano ideato ed eseguito. Ove 
simile periodico nascesse sotto gli auspici degli enti menzio- 
nati, esso offrirebbe le più sicure garanzie di serietà e di 
indipendenza, e troverebbe favorevole accoglienza fra gli in- 
segnanti, ed avrebbe con tutta probabilità generoso appoggio 
ed aiuto dal Governo e dagli industriali. 
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* 

Ho. considerato alcuni lati soltanto del problema che si 
propone di nazionalizzare la produzione del materiale didat- 
tico e scientifico, e cioè nei soli riguardi dell’insegnamento 
della fisica nelle scuole secondarie, per non esorbitare dai 
limiti della competenza che mi deriva dal mio ufficio. Ma la 
questione interessa indubbiamente tutte le ‘scuole, tutti gli 
insegnamenti scientifici. 

Fd io sarò lieto se queste mie considerazioni riusciranno in 
qualche modo a riaccendere la discussione più ampia ed ani- 
mata, e se da essa potrà uscirne una soluzione conveniente. 

Ma il tempo stringe, occorre far presto. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Per l'unificazione delle tensioni. 


L'Ing. A. Hess ritorna sull'argomento con la seguente lettera : 
Torino, li 5 Gennaio 1919. 


On. Redazione dell’« Elettrotecnica » 
l MILANO. 


Mi permetta cod. On. Redazione ancora due parole sulla que- 
stione della unificazione delle tensioni. 

Dalla discussione avvenuta si delineano già alcune direttive pra- 
tiche per la soluzione del problema dal punto di vista tecnico : 
e segnatamente per le tensioni di utilizzazione. 

Il problema va quindi scisso in due: Unificazione delle alte 
tensioni (tensioni di trasporto e distribuzione primaria) ed unifica- 
zione delle basse tensioni (distribuzione secondaria o di utilizza- 
zione). 

Lasciando per ora impregiudicata la prima, si può concludere 
riguardo alla seconda che le tensioni posseno ridursi a tre: 120 
—- 220 —. e 440 Vok. rispettivamente per luce, piccola f. m. e 
f. m. ordinaria. 

Infatti i migliori tipi di lampadine, lampade ad arco, apparec- 
chi domestici, ecc., sono a 120 V. 110/130 V.) ed è questa la 
tensione più conveniente per l’uso. Ne consegue il 220 Volt (A) 
per la piccola f. m.: i motori potendosi convertire facilmente —- 
come pure i trasformatori —- da 220 a 440 V. per semplice accop- 
piamento di bobine, ne consegue la praticità del 440 V. di fronte 
al 500 V. 

La cucina elettrica ed il riscaldamento - quando potranno dif- 
fondersi - richiameranno la costruzione di reti speciali; fin d'ora 
si può asserire che anche per la cucina servirà il 120 V., come 
pure per il piccolo riscaldamento. Per il riscaldamento industriale 
si potra anche adottare il 220 V. 

Naturalmente biscgnerà attendersi le proteste degli utenti a 
150 V luce ed a 260 V .0 500 V) f. m.; è qui dove un coraggioso 
intervento dello Stato può risolvere bene la questione. Non sarebbe 
inutile fare una statistica degli apparecchi utilizzatori a 150 - 260 

- 500 V. (ed a quelle altre tensioni che dovrebbero eliminarsi) 
per stabilire una cifra approssimativa dell’onere che dovrebbe ds- 
sumersi lo Stato. Certamente sarà più facile concludere qualche 
cosa portando innanzi preposte concrete, tradotte in cifre. E forse 
un punto di partenza per la compilazione di una tale statistica po- 
trebbe essere la statistica delle potenze distribuite secondo i 
vari sistemi, applicando ad essa una quota media percentuale del 
valore degli apparecchi utilizzatori, rilevata su elcuni impienti di 
distribuzione più importanti. 

I grossi motori, o le grosse distribuzioni di luce localizzate in 
uno spazio ristretto (stabilimenti) interessano meno, perchè potran- 
no più facilmente funzionare in modo indipendente, oppure, vo- 
lendole trasformare, si tratterà di cambiare o modificare pochi 
grossi trasformatori, disturbando in ogni caso gli interessi di pochi 
grossi utenti. 

Questo è il Jato del problema più difficile ed importante e che 
se deve trovarsi una "scluzicne scddisfacente. 
conviene affrontare coraggiosamente, con provv:dimenti radic:!.. 

Colla massima stima Ing. ADOLFO HESss. 
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SUNTI E SOMMARI 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURNGIA. 


E. F. NORTHRUP. — Forno a induzione ad alta frequenza. — 
«Chem. e Metall. Eng», N. Y., Agosto e Ottobre 1918. 
Vol. XIX, pagg. 154 e 615). 


Il Dr. E. F. Northrup della Priceton University ha studiato per 
la Ajax Metal Company di Filadelfia, e ha fatto costruire dalla 
Pyroelectric Instrument Company di Trenton un forno elettrico ad 
induzione ad alta frequenza, che è descritto con qualche dettaglio 
nel fascicolo del 1° agosto del sovraccitato giornale, e di cui è stato 
largamente trattato all’ultimo Congresso della American Electro- 
chemical Society, dove, come riferisce il fascicolo del 15 ottobre 
del medesimo gicrnale, esso è stato definito, dopo esser visto in 


funzione, come il maggior progresso in fetto di forni elettrici con- . 


seguito dai tempi di Moissan. 

Diversamente da quanto si è usato finora per i forni a indu- 
zione a frequenza normale, nel nuovo forno, in dipendenza della 
maggiore frequenza adoperata, non esiste un nucleo di ferro per 
il concatenamento del circuito primario col circuito indotto costi- 
tuito dal materiale in fusione, perciò non ha più la necessità 
di esser disposto ad anello, ma può esser raccolto in un crogiuolo 
a pareti elettricamente conducenti o meno, a seconda, che il solo 
recipiente, o il solo contenuto, o tutti e due, debbano diventare 
sede, per effetto delle correnti vorticose, dello sviluppo di calore. 

Benchè si tratti di un forno, che funziona a circa 20000 pericdi 
esso può essere alimentato da vn crdinario impianto a ccrrente 


alternata; a questo sccpo un trasformatore T eleva anzitutto la ten- 


sione disponibile a 8000 volt, ciò che permette di caricare un'a- 
deguata batteria di condensatori C, da cui si generano, attraverso 
uno speciale oscillatore G delle oscillazioni libere ad alta frequen- 
za, destinate ad eccitare il rocchetto induttore F, montato in poche 
spire intorno al crogiolo o alla massa M da riscaldare. Finalmente 
una reattanza variabile X. regola l'erogazione della potenza, men- 
tre un’altra reattanza X. è destinata a migliorar: il fattore di po- 
tenza del carico. 

La potenza assorbita dal forno è proporzionale al numero dei 
condensatori unitari, che costituiscono la capacità C; per il tipo 
di condensatori unitari adottati, della capacità di 0,07 mF, 2 aventi 
come dimensioni di ingombro 300 x 400 x 325 mm., la potenza 
corrispondente può raggiungere 1,5 kW. 

L’oscillatore è essenzialmente costituito da due elettrodi di 
grafite Acheson sovrapposti a uno specchio di mercurio a livello 
regolabile, il tutto chiuso in un recipiente di ferro, e dove la 
scintilla avviene in un’atmosfera di vapori di alcool, che vi cade 
dentro a goccie. 

Secondo il costruttore si avrebbero i seguenti vantaggi : pronto 
raggiungimento di temperature supericri a 1600°; facilità di fu- 
sione, senza pericolo di aggiungere impurità, di tutti i metalli non 
ferrosi, essendoci Ja possibiltà di scegliere comunque l’atmosfera 
sovrastante al bagno; possibilità di fondere rapidamente ferro e 
nickel puro senza intrusione di carbone; facilità di fondere anche 
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materiali non conduttori, come smalti v vetri ad alto punto di fu- 
sione, e di provare alla voluta temperatura porcellane e terre r2- 
frattarie; possibilità di riscaldare uniformemente, e alla precisa 
temperatura vcluta, bagni per tempera di stagno, di pîcmbo, © 
di sale fuso; possibilità di dare al crogiolo o alla muffola le di- 
mensioni e la forma corrispandente a qualunque richiesta; possi- 
bilità, ad esempio, di mantenere una temperatura di 1600° o più 
in tutto il volume di un cilindro di 150 mm. di diametro per 
300 di altezza per ogni genere di trattamento termico di barre 
metalliche, mediante un forno a J6 condensatori (20 kW), e di 
raggiungere tale temperatura in meno di 40 minuti; attitudine a'la 
perfetta preparazione di quasi tutte le leghe. 

AI Congresso della American Electrochemical Society il Dr. 
Ncrthrup ha indicato come concetto informativo della sua costru- 
zione quello di « riscaldare la carica o il suo recipiente senza ri- 
scaldare nient’altro in più»; ciò malgrado l’autore non assegna 
al suo apparato che un rendimento del 50“, a cagione della tra- 
sfcrmazione della frequenza, mentre se ne riprometta uno anche 
maggicre del 90 °}. quando potesse utilizzare un alternatore del 
tipc Alexanderson, di cut egli afferma già esistere tipi per 200 
kW, ma per soli 2300 periodi, alle frequenze maggiori raggiunte 
con tale tipo di alternatore corrispondendo finora potenze di gran 
lunga minori. G. R. 


CRONACA :: :: 


ACCUMULAZIONE DELL'ENERGIA. 


Batterie di accumulatori per valvole ioniche. -- In una me- 
moria pubblicata nei « Proceedings of the Institute of Radio Engi- 
neers », il Dott, Miller Rees Hutchison premesso che, affinchè le 
valvole abbiano a funzionar bene, è necessario che il circuito 
anodico e quello di accensione siano alimentati da corrente per- 
fettamente continua che soltanto le batterie di accumulatori o di 
pile sono in grado di fornire, accenna ai numerosi inconvenienti 
delle batterie ora in uso. 

Le batteria di pile sono di Vita breve e quindi costose, data 
la necessità dei frequente ricambio; cogli elementi polarizzati si 
cde poi un suono friggente nel telefono. Gli svantaggi delle pile 
si accentuano notevolmente sulle ‘navi ove l'umidità, mentre ne 
abbrevia notevolmente la durata, non consente di tenere un’ade- 
guata riserva di pile a secco. 

Sollecitato dal professore Alfredo Goldsmith, il dott. Hutchison, 
dopo molte prove e riprove ha concretato una batteria (del tipo 
Edisun), la quale ha il grande pregio di non risentir= quasi affatto 
dei maltrattamenti dovuti sia a inesperienza del perscna:e che le 
adopera, sia a necessità di cose, come ad es. cariche o rare o a 
frequenza irregolare, e spinte a valori esagerati, lunghissimi pe- 
riodi di totale scarica, deficienza di acqua distillata, eccessiva umi- 
dità dell'ambiente, ecc. Gli elementi comunemente usati sono tal- 
volta così piccoli che il liquido in essi contenuto è insufficiente a 
far galleggiare il più minuscolo densimetro ; il nuovo tipo di ac- 
cumulatore ovvia a tale inconveniente, poichè il suo funzionamen- 
to è indipendente dalle leggere variazioni di densità del liquido, 
dovute all’evaporazione. Data l'esiguità della corrente che tali bat- 
terie debbcnc erogare (ogni elemento da 1,28 V è della capacità 
di 1.25 Ah) scn fatte di dimensioni alquanto ridotte. Il tipo da 
40 V è entro involucro di acciaio colla base 29 cm. x 16 cm. 
e coll'altezza di 22 cm. ; quello da 110 V è del formato 39 cm. x 
x 32 cm. x 22 om. La carica normale di cinque ore può essere 
sensibilmente protratta senza danno della batteria, la quale fra 
una carica e l’altra è in grado di funzionare ininterrottamente da 
parecchie centinaia a parecchie migliaia di ore a seccnda delle 
caratteristiche della valvola. A. BE. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


Il metodo di trasmissione Wheatstone applicato alla radiotelegra- 
fia. — Secondo il « Telegraph and Telephone Age» la Compagnia 
Marconi ha applicato il principio della trasmissione telegrafica 
Wheatstone alla radiotelegrafta, ed a tal uopo adopera la ordinaria 
fettuccia Wheatstone la quale, preparata e perforata collo stesso 
processo usato per la telegrafia ordinaria, viene poscia passata al 
trasmettitore regolato per la velccità che si desidera raggiungere. 
Però questo trasmettitore, invece di inviare direttamente i segnali 
come avviene sulle linee terrestri, agisce su di un dispositivo atto 
ad aprire e chiudere delle valvole mandando aria compressa in 
tubi che la conducono a certi organi pneumatici, i quali a loro 
volta comandano i circuiti ad alta tensione. I rapidissimi movi- 
menti dei contatti elettrici benchè eseguiti pneumaticamente per- 
mettono interruzioni decise ed esenti da arco, a tal punto che li 
velocità di trasmissione può spingersi oltre le 100 parele al mi- 
nuto. A. ME. 
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NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Rassegna finanziaria del Dicembre. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


‘La Società Italiana di Elettrochimica, Roma, Cap. 10500000 
annuncia che gli accordi con l’'Ilva per la eventuale utilizzazione 
del ccerso inferiore del Pescara, sono stati conclusi nella forma 
di una Società a perfetta metà. Per cra si tratta di studi, ma si 
prevede l'utilizzazione di altri 40 a 50000 HP che raddoppie 
rebbero la forza attualmente prodotta nella Central: del primo e 
secendo salto. 

La potenzialità degli stabilimenti sociali è raddoppiata durante 
la guerra, e si possono fabbricare 70/000 tonn. di soda, ma quel 
che preoccupa è l’utilizzazione del cloro, il cui consumo ncen 
giunge alla metà della produzione sociale, cnde si pensa a nuove 
industrie che possano assorbire la forte eccedenza. 

Nel ‘bilancio i 50000 HP attuali sono portati per 13 milioni, 
cnde il valore capitale del cavallo è minore di 300 lire. 

Il dividendo viene stabilito in lire 7,20 per azicne da L. 90 
nominali come l’anno scorso. Scno stati fatti forti ammortamenti 
e accantonamenti. 


L'Unione Telefonica Italiana, Milano, Cap. 4200000 per il pe- 
riodo difficilissimo attraversato, cen la sospensione del servizio 
telefcnico ai privati nelle reti di Brescia, Verona, e Vicenza, ha 
visto ridursi gli introiti. Per fortuna si sono intensificati i lavori 
per conto terzi, e l'aumento delle tariffe consentito dal Governo 
ha in certo modo compensate le perdite. Il bilancio presenta un 
utile netto di L. 333119 che censente la distribuzicne di un di- 
videndo di L. 5 per ogni azione di L. 75 (6,60 “) pari a quello 
dell'esercizio precedente. 


AUMENTI DI CAPITALI 


La Società Brioschi per Imprese Elettriche, Milano, aumenta il 
suo capitale da 6 a 12 milioni. 

Questa Società che è prevalentemente distributrice, ha fatto 
molto per la creazione di nuove industrie, ad esse si deve l'ini- 
ziativa dell’Elettrosiderurgica di Lcdi che produce acciai speciali; 
e anche ad essa si deve una delle più razicnali esperienze di elet- 
trocoltura che esistano in Italia. Finita la guerra, sono cessate 
le ragioni per le quali tutto consigliava di non distrarre le forze 
dalle produzioni belliche, e la Brioschi si lancia arditamente nel 
campo della trazione proponendosi di elettrificare, d'accordo con 
la Provincia di Piacenza, una rete di ben 200 Km. 


Per far fronte a questo programma e per interessarsi anche in” 


società amiche si è reso necessario l'aumento del Capitale da 
6 a 12 milioni con l'emissione di 24000 azioni da L. 250 in una 
o più volte entro due anni. 


La Società Laz'ale di Elettricità, Roma, aumenta il capitale da 
3 a 5 milioni con l’emissione di 20000 nuove azioni da L. 100. 
alla pari, godimento 1 gennaio 1912, delle quali 18000 destinate 
al rilievo della Società Imprese Elettriche Capolino e Di Stefan» 
per l'impianto di Cassino, e 2000 offerte in opzione agli azionisti 
in ragione di 1 per 5 azioni vecchie posseduta. 


L’Anonima Elettrodinumica, Milano, aumenta il suo capitale da 
60000 a 500000 lire mediante emissione di nuove azioni da 
L. 100. 


La Società Bresciana ha tenuta l'assemblea che ha approvato 
l'aumento del capitale da 25 a 36 milioni, come avevamo pre- 
annunziato nella Nota dello sccrso mese. La relazione del Con- 
siglio, dopo avere ricordato la storia della Società, ed il suo svi- 
luppo, accenna al programma tramviario e a quello dell'utilizza- 
zione delle forze idrauliche del Trentino, alle quali avevamo fat- 
to cenno. 

La Società Generale Elettrica della Sicilia (gia Sicilia Orientale) 
Milano, ha avuto l'omologazione e l'approvazione dell'aumento di 
capitale da 15 a 32 milioni ed il cambiamento di nome. La sot- 
toscrizione di 100 C00 azioni da L. 100 è riservata agli azionisti. 
Il valere delle azicni è modificato da L. 500 a 100 nominali. 
Dell aumento fa parte quello di 1 milicne già approvato il 30 
aprile u. s. per la fusicne con l'Anonima per l'arginazione del 
Simeto. 

Alle vecchie 30000 azieni da L. 500 è riserbata opzione alle 
nuove azioni, in ragione di 10 nuove azioni da L. 100 per ogni 
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3 aziuni vecchie da ‘L. 500.-11 godimento serà dall I gennaio; la 
emissione è fatta alla pari. 

Contemporaneamente verrà fatto il cambio delle azioni vecchie 
da L. 500 in nuove da L. 100. 

Le Officine Elettro-Ferroviarie, Milano, hanno ricevuta l’omolu- 
gazione dell'aumento di capitale annunziato da noi lo scorso mese. 
Un primo aumento da 3 a 6, 9 milioni verrà fatto creando 9000) 
azioni da L. 100 con la devoluzione degli ammortamenti, e sa- 
ranno date gratuitamente ai vecchi azionisti în ragione di 3 azicni 
nuove per 20 vecchie. Il loro godimento sarà dal I gennaio 1919, 
ma nessun dividendo ad esse spetterà fino a tanto che non sarà 
abrogato il D. L. 9 novembre 1916. Un secondo aumento da 
6,9 a 8 milioni sarà fatto mediante emissione di 11000 azionî alla 
pari, da L. 110 di cui 10000 riservate in opzione agli azionisti in 
ragione di 1 a 6 — godimento 1 gennaio 1919. 


L’Unione Esercizi Elettrici, Milano, convoca per il 12 gennaio 
gli azionisti per proporre l'aumento del capitale da 15 a 28 mi- 
lioni. 


La Società Piemonte Centrale di Elettricità, Torino, che assor- 
biva recentemente la Astese e la Chiarese come già venne an- 
nunziato in queste Note, proporrà l'aumento di capitale da 5 a 6 
milioni. 


VARIE. 


La Società Ossolanu è stata assorbita dalla Unione Esercizi 
Elettrici con la partecipazione della Edison. Queste due Società 
rimborsano ora le azioni ai vecchi possessori. 


La Romeo, cap. 50 milioni, Milano, emette 30 milioni di ob- 
bligazioni. Fra le varie sue attività essa ora segnala l’inizio della 
costruzione di locomotive e automotrici elettriche ferroviarie, per 
ben sfruttare le officine di Soranno da essa rilevate durante la 
guerra, mentre si specializzerà nella fabbricazione del materiale 
tramviario. 


La Società Tramvie ed Imprese Elettriche di Roma, è ora pas- 
sata interamente sotto il controllo della Banca Italiana di Sconto. 


La Siemens Halske di Berlino (Cap. 60 milioni di marchi) sem- 
bra che abbia realizzato l'anno scorso un discreto guadagno. De- 
nuncia un utile lordo di 17750000 marchi quasi uguale a quello 
del precedente esercizio. L'utile netto risulta di 13954781 mar- 
chi contro 12875 282. Il dividendo è mantenuto al 12% come in 
precedenza, e si ha quindi un accantonamento di oltre 5 milioni 
di marchi oltre quelli che seno stati compresi in bilancio. 


Mercato finanziario. 


L’incertezza è la nota dominante di questo mese, e le ragioni 
ne sono state da noi previste nella Nota dello scorso Novembre. 

All’estero, come da noi, non si ha ancora la visione esatta del 
futuro. 

In Inghilterra tutta l’attività del paese si è concentrata nella 
lotta elettorale che ha dato una stragrande vittoria a tutto il pər- 
tito della guerra. Il socialismo è stato battuto. 

Negli Stati Uniti l’attenzione si è concentrata nella lotta di pre- 


| parazione per le elèzioni presidenziali. 


In Francia si è entusiasmati sulla brillante riuscita del prestito 
di guerra che ha fruttato più di 27 miliardi, di cui quasi 20 di 
effettivo introito. Cominciano ivi le discussioni sul come far fronte 
all’avvenire, ed intanto si sa che il debito pubblico supera i 162 
miliardi, e che il bilancio per far frorite agli oneri di guerra do- 
vrà raggiungere un provento annuo di 17 miliardi. Gli appetiti si 
aguzzano sulle indennità di guerra. Non si fa più mistero delle 
tendenze imperialistiche, che del resto primeggiano anche in In- 
ghilterra, mentre poi sono aspramente combattute dalla stampa 
più in vista le nostre modeste aspirazioni sulla costa dalmata. Si 
ripete ai nostri danni il solito gioco, e si cerca con ogni mezzo 
di rinfocolare la nostra campagna territoriale, ciò che ha per con- 
seguenza di farci perdere di vista la sistemazione economica e la 
trattazione dei veri e grandi problemi del dopo guer.iu nei lore 
rapporti internazionali. Per buona ventura le sfere ufficiali sem- 
brano ben disposte verso di noi, e l'accoglienza ricevuta dal no- 
stro Re a Parigi, e le affermazioni politiche che si sono scam- 
biate nelle sfere responsabili possono tranquillizzarci, che torti 
non ce ne saranno fatti. 

Da noi, negli ambienti economici e finanziari, vi è più che 
calma: marasmo. La liquidazione di Novembre è stata laboriosa. 
Nel mese si sono avuti realizzi, onde i titoli hanno subito fal- 
cidie. Anche gli elettrici chiudono tutti in ribasso. 
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Gli umori degli industriali © dei cummercianti sono cattivi. Non 
si vede chiaro nel nostro avvenire. Si ha l'impressione che il 
Governo più che all'economia del paese pensi alla sua finanza. 
Ora sistemare ia finanza è una bella cosa e poter dire agli altri 
che noi siamo in condizione di far fronte ai nostri impegni presi 
o da prendere, è certo onesto e leale, ma non pensare a tutta la 
economia sulla quale la finanza si deve basare, sembra un errore 
e un capovolgimento di situazioni.. 

Durante la guerra noi abbiamo aumentate notevolmente le in- 
dustrie, e quindi le maestranze, e si sono avuti dei forti spesta- 
menti di ricchezza. Ci siamo indebitati eccessivamente. Si dice 
che giungeremo a 70 miliardi di debito pubblico, e forse super:- 
remo tale cifra con le liquidazioni inerenti alla guerra, le rico- 
struzioni del distrutto, i provvedimenti per il periodo transito- 
rio, ecc. 

Tale debito corrisponde ad una fortissima aliquota della nustra 
ricchezza, forse al 70 o all'80 7. Ora noi n°n sappiamo ancora 
quali saranno i nostri nuovi confini politici, e quindi quali paesi 
verranno ad integrare il nostro patrimonio nazionale, noi nen sap- 
piamo la cifra precisa del nostro debito ed il carico delle pen- 
sioni. Gli impiegati si agitano e chiedono miglioramenti ed au- 
menti di stipendio. Si finirà col concederli, ma ignoriamo di 
quanto verrà aumentata la cifra di 700 milioni che rappresenta 
gli aumenti già accordati durante la guerra. Non sappiamo quale 
potenzialità avrà il nostro esercito e la nostra marina, e quale 


spesa importerà. 


Non sappiamo infine quali spese importeranno le cpere pubbli- 


che nel paese perchè it miliardo votato non rappresenta che il 
principio. 

Mancano ai nostri uomini di finanza tutti gli elementi per po- 
tere compilare un bilancio di previsione per il prossimo futuro, 
perchè non possiamo ancora neanche impostare alcuna cifra di in- 
dennità di guerra che ci sarebbe dovuta. 

In linea economica ignoriamo del tutto quale corrente prevarrà 
al Congresso della Pace e quali trattati di commercio ci sarà pos- 
sibile stipulare, quali mercati saranno assegnati alla nostra espor- 
tazione ed alle nostre attività anche personali. 

Noi siamo già in condizione di inferiorità rispetto all’estero per 
le materie prime. La nostra decantata mano d'opera a buon mer- 
cato comincia a diventare un mito. Ci troveremo in condizioni an 
cora peggiori dopo per il maggior carico percentuale delle impo- 
ste, non solo rispetto agli Stati Uniti, at Giappone, all’Inghilter- 
ra, alla Spagna, ecc., ma anche rispetto alla Francia. Non pos: 
siamo sapere, naturalmente, come ci troveremo rispetto alla Ger- 
mania e all’Austria-Ungheria. 

La nostra produzione quindi sarà più cara di quella degli altri 
paesi. In queste condizioni noi rischiamo non soltanto di non 
poter fare dell’esportazione che solo consentirebbe a tutte le no- 
stre industrie di vivere, ma di non poter competere con gli altri 
e specialmente con gli Stati Uniti sul nostro mercato. Se ora le 
industrie potranno trovare lavoro nelle ricostruzioni, in seguito 
cosa avverrà quando le competizioni economiche riprenderanno 
il loro libero e naturale corso non più deviato dai provvedimenti 
eccezionali ? l 

Per mettere l'industria in condizione di prosperare e con essa 
l'agricoltura e il commercio e di conseguenza per salvaguardare 
anche il lavoro, occorre che si sgravi la produzione tutta di ogni 
e qualsiasi peso, principalmente di quelli ai natura fiscale, e si 
cerchi di ottenere le materie prime al minimo costo possibile. 
| Per far ciò dovrebbesi mutare radicalmente la nostra politica 

finanziaria. Vi è stata fin qui la tendenza di colpire la produzione 
in tutti i medi possibili. Si dovrebbe invece esentarla, e non gra- 
vare sulla ricchezza finchè non siasi prcdotta. Nessuna imposta di 
nessun genere durante la trasformazione delle materie prime. 
Tassazione forte sulle vendite e sui consumi. 

In fondo si avrebbe uno spostamento delle imposte poichè an- 
che ora tutte le tasse che si pagano gravano su per giù tutti gli 
articoli che si vendono, ma tale spostamento è l’unico che potrà 
metterci in condizione di eguaglianza con le nazioni più di noi 
favorite. 

Sì dirà che ciò è difficilmente realizzabile in pratica. È certo 
che è più facile colpire con tasse la produzione che il consumo 
e la vendita, ma i funzionari che in questa materia sono vera- 
mente competenti dovrebbero trovare il modo di raggiungere lo 


scopo. 


poichè certo sará proibita per l'avvenire la politica dei premi di 
esportazione e il rimborso delle tasse di fabbricazione, nè a moi 
converrebbe invocarla poichè certo si ritorcerebbe contro di noi. 

Noi vediamo invece che si segue la vera politica da teppa bu- 


Diversamente noi non vedremmo altra possibilità di esportare, . } 
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«hi, che ci largisce uno stilicidio di tasse e tassette, di nuove 
imposte e di inasprimenti, ed il colmo di questa politica è stato 
dato dall’istituzione dei monopoli. 

Si fa troppo presto gettito delle nostre possibili rivendicazioni 
finanziarie, si ha troppa premura di far vedere agli altri che noi 
possiamo fare da noi e che ce la caveremo anche se non avremo 
nulla, e così pregiudichiamo tutta’ la nostra politica di richieste 
al Congresso della pace. Mentre la Francia piange miseria e dice 
di non sapere come fare ad andare avanti, se non le si danno pa- 
recchie centinaia di miliardi, con preferenza assoluta su tutti, e 
non parla delle ricchezze enormi che consegue coll’Alsazia e la 
Lorena e con tutti i territori europei ed asiatici che vuole annet- 
tersi; mentre l’Inghilterra parla di tenersi tutte le Colonie e chie- 
de anche di mantenere la sovranità sulla Turchia, uso Egitto; di 
noi nessuno fa parola, di noi tutti sono pronti a dimenticarsi, € 
sol ci si contende qualche città dalmata! 

Ed il Governo seconda, almeno da quello che diconv in Parla- 
mento i suoi uomini responsabili, questa situazione, preoccupato 
solo di fare una finanza forte. Il motto è vecchio: Tesoro ricco 
in paese povero. Fu detto molti anni fa quando imperava il Go- 
verno della lesina. Oggi si continua ad applicare il sistema, in un — 
momento in cui più che mai è pericoloso. : 

Il Governo dovrebbe inaugurare oggi tutta una nuova politica 
economica, basandosi sulle forze vive del paese, conoscerne j bi- 
sogni e cercare di soddisfarli. Dovrebbe subordinare la finanza a 
tale politica economica, non questa a quella. Dovrebbe mutare ra 
dicalmente tutto il sistema delle tassazioni spostandole dalla pro 
duzione al consumo, senza preconcetti scolastici, dovrebbe risulu- 
tamente affrontare e risolvere tutti i problemi derivanti dalla rico- 
stituzione economica del paese quali vengono additati dai compe- 
tenti, bandendo ogni idea di gretteria e Jesineria, per presentare 
risolutamente il suo conto al Congresso della pace, e far presenti 
senza false vergogne le sue condizioni; battersi risolutamente € 
con ogni arma per farle accettare. froverà uomini di affari fran- 
cesi, inglesi, americani, che comprenderanno più un simile jin- 
guaggio virile che non le attestazioni di un malinteso senso di cr- 
goguo. Se noi siamo debitori degli altri, e lo dovremo divenire 
anche di più, saranno gli altri che avranno interesse alla nostra 
sistemazione finanziaria. 

Potrebbe obiettarsi che se anche oggi si applicano tasse che poi 
risulteranno superflue, si farà sempre in tempo ad abolirle. Pur- 
troppo ciò non è vero. Quando nel bulancio wi è un margine, sap- 
piamo già da chi viene confiscato : E chi paga è poi sempre Pan- 
talone. futto il segreto sta in ciò che si deve far pagare raziona!- 
mente, in modo da rendere possibile ogni maggiore forma di at- 
tività umana, senza vincoli e senza monopoli, mentre oggi il ca- 
rico delle imposte è distribuito in maniera tale che moite cose 
non si possono fare perchè inesorabilmente colpite dal fisco in 
sul nascere e durante il loro sviluppo. 

Il paese è oggi sotto l'impressione che il Governo subordini la 
economia alla finanza e questa alla politica, e sente un senso ge- 
nerale di malessere. Nell’assemblea dell’Associazione fra le So- 
cietà per Azioni, tenutasi nel mese, questo disagio emergeva, e 
sarebbe stato desiderabile che qualcuno del Governo fosse stato 
presente per ascoltare la voce degli industriali e dare spiegazioni. 

Per fortuna, è stato chiamato al potere l'illustre nostro collega 
Ing. Ettore Conti che è uomo di azione, ma dato l’ambiente non 
sappiamo se gli riuscirà di imprimere un indirizzo diverso alle 
direttive del Governo, o se non accadrà piuttosto il viceversa. Da 
parte nostra, noi dobbiamo in tutti i modi appoggiario e far buona 
guardia onde non ce lo guastino. 

Con la più grande soddisfazione il Ministro Meda ha comuni- 
cato che il gettito delle imposte néi primi 5 mesi dell’esercizio 
finanziario ha dato 2325 milioni con un'eccedenza di 540 milioni 
sul corrispondente periodo dello scorso esercizio. 

Siccome molti provvedimenti finanziari sono ancora da realiz- 
zare, si può prevedere (ad onta dei minori gettiti di alcune voci 
strettamente attinenti alla guerra) che a fine d’anno finanziario si 
supereranno i 6 miliardi di introito con un aumento di un miliar- 
do sul 1917-18. E da ciò si vuol trarre la convinzione che il pae- 
se è solido e può sopportare ancora ulteriori aggravi. Invece a 
noi sembra che se non si muta sistema, si faranno notevoli passi 
all'indietro poichè agricoltura, industria, e commercio, non messi 
in condizioni di sviluppare in pieno, renderanno sempre meno. 

Frattanto gli Stati Uniti volgono gli occhi a noi. Sembra che ii 
Federal Reserve Board intenda svolgere un'azione per migliora- 
re il nostro cambio, onde facilitare l'invasione dei suoi prodotti 
sul nostro mercato, a prezzi bassi. 

In America hanno la convinzione che senza materie prime e 
nelle nostre condizioni, per un biennio almeno, tutte te industrie 
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italiane si troveranno nella impossibilità di funzionare econumi: 
camente. Ed il pericolo non è inferiore per la nostra agricoltura. 

Come molte volte abbiamo fatto usservare in queste Note, quan: 
do più la questione dei cambi era preoccupante, l'aggio sfavore 
vole è dannoso per chi vuole penetrare nel nostro mercato, cd 
è favorevole per i nostri esportatori che vendendo nella moneta 
più favorita realizzano il guadagno sulla differenza delle valute. 
E’ vero che dovendo ccemprare le materie prime saremmo mag- 
giormente gravati rispetto all’estero, ma l’estero, dovendo ven- 
dere nella nostra valuta perderebbe la differenza dei cambi. 

Si spiega quindi la preoccupazione americana. Sicccme però 
tutti questi fenomeni anormali sono transitori, l’unico modo di 
salvarci dalle invasioni estere, oltre ad una equa protezione, è 
quello da noi prima indicato. Scaricare cioè la produzione e gra- 
vare il consumo. 

Sembra anche che grossi capitalisti americani che prima della 
guerra avevano trattato per assumere la elettrificazicne delle no- 
stre ferrovie, oggi vogliano riprendere tali trattative. Si dice che 
l'offerta sia serissima e munita di tutte le garanzie. Ora, la nostra 
industria elettromeccanica si sta orientando in gran parte verso 
le costruzioni di materiali elettro-ferroviari, e sarebbe una grave 
iattura per essa se per combinazioni internazionali venisse data 
ła somma principale del lavcro alle officine americane. 

Rispecchiando le Borse le impressioni e le tendenze generali 
del paese, notiamo quindi debolezza in tutti i valori. 

La Rendita sola è alquanto sostenuta, ma tenuto conto della 
maturazione del coupon, l'essere passata da 82,65 a 82,26, men- 
tre lo scorso mese aveva raggiunto 88, non è segno favorevole. 
Il consolidato 5°, anche è disceso da 89,85 a 88,91 e cioè ha 
di nuovo sfiorato il prezzo di emissione, tenuto calcolo dei 2,50 
del coupon. | 

Net titoli elettrici, Ie Edison hanno continuato la loro discesa 
per le ragioni già esaurientemente indicate lo scorso mese. La- 
sciate a 866 le ritroviamo a 849,80, per vederle cadere a 670 verso 
la metà di dicembre. Con lieve risalita chiudono a 695: prezzo 
di compenso 700. 

Le Conti da 510 sono scese fino a 442. Le Vizzola da (055 a 
925, le Bresciana da 170 a 160, la Ligure Toscana da 265 a 255, 
l'Adriatica discende da 120 a 114, l’Adamello si tiene fermo su 
300, la Cenischia su 126-125: l'Alta Italia da 316 salita a 340 
chiude a 320 .Le O. E..G. sono ferme su 380; l’Anglo Romana 
da 920 oscilla a 928 per chiudere a 918. L’Unione Esercizi Elet- 
trici da 74 passa a 72, l’Elettrochimica da 160 a 180. La Negri 
da 279 a 272, il Carburo da 943 a 865, le Marconi da 148 chiu- 
dono a 128. Contrattazioni non cantinuative si hanno sulla Idro- 
elettrica. Ligure a 320, sui Forni Elettrici a 108, sulle Trezzo 
d'Adda a 380. 

Il numero indice risulta di 114,4 con un forte distacco sul 
Novembre (127) e sull’Ottobre (137). 

Nessuna variazione sui cambi ufficiali, che restano sulla Fran- 
cia sempre fissati a 115,75, su Londra a 30,25, su New York a 
6,32, sulla Svizzera a 129. L’oro è anche îmmutato a 120,18. 

Sulla Svizzera Ja Francia perde a fine mese 11,10, (11,75 in 
novembre); l'Inghilterra perde 1'8 % come nel mese scorso; la 
Germania il 53% (— 51,70); l’Austria-Ungheria il 71% í81) per 
effetto forse del “forte assorbimento della sua carta da parte no- 
stra; la Russia 73,5 senza variazioni; l’Olanda e la Svezia sono 
alla pari; la Danimarca perde 1°8 ©; la Spagna perde 2,50 %. 

La «divisa spagnola viene oggi quotata da noi 125, cioè guada- 
gna il 25. sulla nostra carta. 


Il mercato metallurgico. 


Continua ancora l'incertezza, ed è impossibile segnare ouota- 
zioni per il mercato libero, non essendosi svolti affari. Il pubbli- 
co dei compratori attende il forte ribasso inevitabile; coloro che 
det:ngcno merce che hanno comprato a prezzi cari non vogliono 
decidersi a cederla in perdita, e si va avanti così; in questo co- 
me in tutti gli altri mercati. 

In Inghilterra si è ripresa la libertà d’azione per qualche metal- 
lo e si ammettono le esportazioni del piombo purchè non destinate 
direttamente o indirettamente ai nemici. In Francia vengono tut- 
tora mantenuti i divieti. 

ll rame è calmo in America. Il prezzo di 26 centes. è valido 
fino al 31 dicembre. I principali produttori hanno costituito una 
associazione per l'esportazione; a Londra, alla ripresa del mer- 
cato dopo le feste, era quotato 80 e il giorno dopo 90 per con- 
segna lontana, ma non si sono fatti affari. L’unico stok che esi- 
ste in Inghilterra è quello del Ministero delle Munizioni di circa 
27000 Tonnellate che si stima possa bastare due o tre mesi per 
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i bisogni del paese. Col 1" 
prezzo ufficiale. 

Per il piombo la Francia ha dato libertà. Il mercato ne è cal- 
mo a Lendra ed in America. ll prezzo ufficiale è stato aumentato 
da 291/2 a 40 sterline. 

Lo stagno è debole a Londra per mancanza di compratori. An- 
che in aumento è il prezzo ufficiale dello zinco con mercato cal- 
missimo. 

Soltanto per il ferro e l'acciaio si ha forte attività in America. 

In generale quindi dappertutto si è in attesa, e si lascia passare 
questo periodo di transizione restringendo il consumo ai minimi 
termini. 

II nostro Governo ha pubblicato i nuovi prezzi dei metalli e dei 
rottami che qui riproduciamo, avvertendo che molti di essi seno 
teorici per mancanza di merce. 


gennaio cessera di avere vigure il 


METALLI. 


Prezzi per almeno IG Tonn. franco vagone nei porti di Napoli, 
Livorno e Genova, e franco vagone partenza senza spese acces- 
sorie. 


al Q.le 
Ghisa al carbone De a L. 82 
» elettrica . . . D ww & (Mi. *25 
Ferro comune, vergella, rotaie, bas: . .. » 65 
Lamiere nere E? E T 
Tubi saldati per acqua, gas a’ ať n 115 
Latta 2.5 » de è lea Da 70 
Rame elettrolitico in pani «x 450 
Ottone in barre, commerciale . . . . . » 395 
Zinco in pani, qualità comune . . . . . » 225 
Piombo » n » 00 +» 130 
Antimonio » » >. lu ca e 250 
Stagno » » » «+0. » 300 
Nichelio » » Via è, AT » 650 
Alluminio » n «+» 600 
Rottami. 
Prezzi da applicarsi a quelli denunciati dopo il 21 Dicembre, 
per contanti netto franco vagone partenza. 
Categori.i A: 
Rottami di copertura per ferriere . Q.li 40 
Cerchioni, assali, travate, ferro n . +. n 30 
Rottami di officine . . . » 20 
» pesanti o ferro e acciaio raccagliticcio . » 18 
» leggeri nuovi da lamiere . . . . . » 14 
n leggeri usati > E da E E 10 
Tornitura ferro e acciaio . . . .....» 10 
» ghisa. . . . » 6 
Rottami di ghisa grigia meccanica in spezzatura 
pronta al forno . . . . . . ..... » 35 
n comme . . aa a aaa’ i 25 
» comune bruciata . . ......» 10 
Categoria B : 
Rottami Rame . da 375 a 250 
» Ottone da 290 a 200 (tornitura) 
”» Bronzo da 375 a 300 )» 
» Piombo da 100 a 75 » 
» © Alluminio da 400 a 200 » 


A titolo di curiosità riproduciamo della Frankfiirter Zeitung i 
prezzi praticati in Germania per il ferro durante la guerra. I detti 
prezzi sono tradotti in franchi : 


SS Barre Lamiere ivato 
2° e 3° trimestre 1914 . 82,50 95,—- 97,50 110 
4° trimestre 14 e I° 1915. 90, — 102,50 97,50 110 
2° trimestre 1915 92,50 110,— 105, — 120 
3°-4° trimes. 1915 e 1° 1916 102,50 115,— 117,50 130 
2° trimestre 1916 107,50 122,50 127,50 140 
3° trimestre 1916 . . 127,50 142,50 147,50 160 
4° trim. 1916 fino al 1° 1918 285, — 300, — 305,— 320 


Se queste quotazioni sono esatte, dimostrano che anche in Gcr- 
mania le cose si son svolte su per giù come da noci. 


COMBUSTIBILI. 


Ben poco vi è da dire, all'infuori dell'annunziato ribasso del 
prezzo del carbone estero a 100 lire, e del conseguente ribass? 
del coke e dei sottoprodotti. 

Queste notizie, se sono state accolte come un augurio dai consu- 
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matori, di cui si spera di vedere quanto prima la realizzazione, 
hanno sconvolto tutti quelli che dietro gli affidamenti di ogni ge- 
nere avuti dal. Commissariato Combustibili avevano impegnato 
forti capitali per lo sfruttamento delle torbiere, miniere, taglio bo- 
schi, ecc. L'indecisione più grave regna in tutti; negli orga- 
ni governativi, come negli industriali e commercianti, ed i cun- 
sumatori sempre in attesa di ulteriéri ribassi, cercano tutti i modi 
per astenersi dal comprare. E' impossibile oggi dire una parola 
serena, presi come siamo fra tanti »pposti interessi. 

Ad aggravare poi la situazione interviene l'assoluta paralisi 
del servizio ferroviario, della. quale tante volte abbiamo dovuto 
occuparci in queste Note. Se le cose andavano male durante la 
guerra, oggi vanno assai peggio; ma mentre prima si poteva 
cercare qualche attenuante, nella esigenza del Comando Supremo, 
oggi non si comprende per qual motivo quel simulacro di servizio 
siasi ridotto a zero. Sarebbe un bene per tutti che l'Amministra- 
zione delle FF. SS. mettesse a parte il pubblico cei suoi guai in- 


terni, non si limitasse ad affermare e a smentire genericamente . 


senza convincere nessuno. Si parla di abolire la diplomazia se- 
greta, e si mantiene persino la censura! l 

A Genova si sta all'estremo limite della congestione portuale. 
Tutii gli scali sono in preda al caos; 570000 tonn. di merci sono 
accatastate attendendo il loro turno, cio) i loro vagoni: 60 o 7/0 
vapori sono sotto scarico mentre altri 50 attendono. Intanto il paese 
manca di tutto poichè la merce giunge dal mare ma non prose- 
gue. Sotto certi rapporti stiamo peggio di prima. 

Il Governo, non pensando che i suoi servizi tecnici vanno così 
male (Ferrovie che non funzionano, Sale e Tabacchi e Fiammiferi 
che sono latitanti costantemente; Posta e Telegrafi che da un 
mese sono in crisi col risultato che metà delle lettere non giungono 
e metà impiegano settimane per percorrere pochi chilometri); non 
solo non abbandona le idee sui monopoli che hanno trovato una 
pessima accoglienza in tutti, ma fa sapere che intende effettuarli. 
e specialmente quello sui carboni che sembrava abbandonato. 

Mentre alla Camera il Ministro Nitti faceva comprendere che 
fesse stato adottato per ragioni internazionali, oggi risulta che 
l'Inghilterra, - ufficiale o meno, ha protestato! Staremo a vedere 
come si andrà a finire! 

Intanto il Commissariato Combustibili permette il mercato li- 
bero delle ligniti, torbe e legna ,entro gruppi di provincie, avendo 
a questo scopo divisa l’Italia in tre zone, e lascia libera la Sarde- 
gna di esportare dopo soddisfatto il fabbisogno interno. Ma S. E. 
De Vito potrebbe abolire del tutto qualunque restrizione terri- 
toriale perchè tanto le ferrovie ncn funzionano! 

Come negli anni scorsi diamo qualche cifra statistica relativa al 
movimento portuario. Genova colla solita solerz'a ha già pub- 
blicato i dati relativi al suo porto, al 31 Dicembre. Rsulta che 
nel 1918 vi giunsero 1 114 243 tonn. di carbone, con una differenza 
di 490355 in meno che nel 1917. Nel totale delle merci in 
arrivo 4552 915, la differenza sul 1917 è di 525598 tann. crde 
si può dire che la diminuzione si è quasi tutta verificata sui car- 
beni (490 355 su 525 598). 

Vennero caricati 279 720 vagoni, cioè 56 462 in meno che nel 
1917. 

Negli arrivi dì carbone figura l’Inghilterra con tonn. 909075 
su 1114243, cioè coll’81 % (-- 441886 rispetto al 1917); l’Ame- 
rica con 16287 (— 183023); il carbone nazionale con 13827 
(— 34203) e la Francia con 175054 (+ 184 755 del 1917). 

Inutile star qui a far confronti con gli anni antecedenti, di- 
pendendo la diminuzione da cause eccezionali e transitorie. 

Questo carbone è stato portato dalla bandiera inglese per tonn. 


827883; dalla nazionale per 236 163; dalla norvegese per 22622, - 


e il resto da quella delle altre nazioni. 

Leggendo le cifre.e le considerazioni dell'Ente del Porto di Ge- 
nova, si può dedurre che se il Governo, in pieno affiatamento con 
gli interessati, non comincierà ad occuparsi sul serio dell’economia 
particolare e generale del paese, come osservavamo poco più in- 
nanzi, condurrà il paese stesso ad una crisi assai più grave della 
guerra stessa. 

: Ing. D. CIVITA. 


* 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica durante il 1918 
(in percento del valore nominale di emissione). 


Nell’estate 1914 avevamo iniziata la pubblicazione di questo 
diagramma che avrebbe dovuto seguire regolarmente di mese in 
mese o di trimestre in trimestre. Lo scoppio della guerra con la 
conseguente chiusura delle borse ci ha impedîto di attuare il no- 
stro proposito. Lo riprendiamo oggi dando il grafico riassuntivo 
per tutto il 1918. 

Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 
versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione. Così, 
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. per es. per un titolo emesso a L. 250 e quotato a L. 335, il dia- 


Pas E 5 

250 X 100 = 134 °/,. 
Si è scelta per la rappresentazione dei valori una scala loga- 

ritmica perchè essa mette esattamente in evidenza il valore re- 


lativo delle oscillazioni dei varî titoli. 
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N.B. Per le Edison si è assunto come valore nominale quello 
di 150 lire. Poichè in Dicembre il valore ncminale delle azioni fu 
portato a 300, l’ultima ordinata del diagramma dovrebbe essere 
dimezzata (233 in luogo di 466). 
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NORME del’A. E. I. per ordinazione ed 
il collaudo delle Macchine Elettriche. 
L. 1,70 franche di porto. 

Rivolgersi all'Ufficio Centrale - Via S. Paolo, i0 - Milano 
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: :: NOTE LEGALI : z.: 


Sui gruppi di conversione. 


Nel riprodurre fedelmente questa sentenza della Cassazione 
Romana, pubblicata sulla « Giurisprudenza Italiana» non possia- 
mo non rilevare che in essa sono contenute notevoli inesattezze, 
chiamiamol2 così, di natura tecnica, abbastanza evidenti anche a 
chi, come l'autcre di queste note, è un profano del campo elettro- 
ta CNICO, i 

E questo fatto analogo ad aitri che si verificano non tanto 
raromente — ci convince sempre più (data la impossibilità pra- 
tica d pret:ndere che i magistrati siano versati in tutti i campi 
della scienza e della tecnica, a cui si riferiscono molti problemi 
di cui essi sono chiamati a risolvere il lato giuridico) della ne- 
cessità di una riforma dei nostri ordinamenti giudiziari che intro- 
duca anch: l'elemento tecnico nei Collegi giudicanti, se pure non 
si vuo'a giungere ad una rif rma ancora più radicale: la avc- 
cazione delle ccentroversie a base tecnica a collegi arbitrali, ccm- 
posti prevalentemente da ‘elementi tecnici e a base elettiva. 


CASSAZIONE DI Roma, 31 Dicembre 1917 (1): 

« Debbono considerarsi come generatori di forza motrice e sono 
«quind. soggetti alla imposta fabbricati, come incorporate e con- 
«nesse all'edificio di cui fanno parte, le macchine destinate a tra- 
«sformure in forza meccanica l'energia elettrica, modificand'ne il 
« potenziale e riducendo in continua la corrente elettrica alter- 
«nata ». 

La Corte, con tale pronuncia, viene a cassare la sentenza della 
Corte d'Appello nella causa tra la Finanza e la Società Tramvia 
Provinciale di Napoli (2). 

La Corte esaminato l'Art. 7 della legge 11 Lugiio 1889 (Ar- 
ticolo che abbiamo riportato nella suddetta sentenza), osserva : 

La d'stinzione così posta dalla legge tra le due specie di mec- 
canismi, si riferisce alla loro differente funzione e alla diversa 
qualità del reddito ch’essi d'ordinario sono destinati a produrre. 
I primi, generando ‘a forza motrice, e trasmettendo la forza g2- 
nerata, non hanno una funzione specifica, che necessariamente 
individui una determinata attività industriale per modo che p's- 
sono qualificarsi e apparire quali strumenti immediati di un par- 
ticolare lavoro. Il reddito quindi che essi sono capaci di produrre 
si considera inerente all'opificio, come immobile, perchè questo, 
insieme al meccanismo che vi è incorporato e annesso, può aver? 
una destinazione diversa da quella particolare industria per cui la 
forza è utilizzata, e perciò ha individualità propria e indipendente 
dall’industria medesima ». 

Le macchine lavoratrici invece e le trasmissioni per esse indi- 
spensabili, di cui parla il secondo comma, sono gli strumenti di- 
rettamente preduttivi di un determinato lavoro; hanno quindi una 
funzione specifica inerente a una particolare industria; onde la 
loro capacità redditizia è compresa nel reddito industriale, colpito 
da imposta di R. M. Ora la sentenza impugnata ha escluso che i 
due motcri in controversia possano qualificarsi generatori del moto, 
argomentando sia dalla correlazione esistente fra “a stazione cin- 
trale e la sottestazione ove essi si trovano e dalla conseguente 
loro destinazione a completamento delle dinamo generanti nella pri 
ma staz'cne la forza, sia dalla lcro funzicne di trasformar: in forza 
meccanica l'energia e'ettrica altrove prodotta e di utilizzarla all’e- 


sercizio dell'industria, non di crearla, funzione che li rend= assi- 


milabili alle macchine lavoratrici. 

Senonchè -- prosegue la Corte . il fatto che quei meccanismi 
abbiano funzione completiva in relazione alla centrale elettrica, 
nen ha importanza alcuna per la risoluzione d.Ha centr versa. In- 
fatti, l'energia elettrica ad alta tensione e a corrente alternata. 
che si genera nella stazione centrale, ha bisogno di essere tra- 
sformata in energia meccanica, ed occorre che la corrente da alter- 
nata diventi continua perchè si produca il moto, cicè la forza 
necessaria a spingere i ve'coli tramviari; sclo in questo sinso è 
vero che i meccanismi hanno funzione di completamento rispetto 
alla stazione centrale. 

Ma ciò non teglie che a produrre l'una e laltra trasformazione, 
vi sia bisogno di un motore, come la sentenza stessa riconosce, 
di un meccanismo cioè che generi il movimento, e che, messo in 
comunicazione con la dinamo, ovvero allacciato e unito con questa 
in modo da costituire un meccanismo solo, produca appunto lef- 
fetto indicato. 


(1) Giurisprudenza Italiana, 1918, l, 1, 375 
(2) Vedi a questo proposito una decisione contraria della Commissione Centrale 
Imposte Dirette, in Elettrotecnica, 1917, 363, e precedenti ivi citati. 
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Nè, per qualificare generatore del moto il meccanismo, è ne- 
cessario che esso crei l'energia, ma basta ch2 la trasformi; poichè 
il far sorgere una forza da un'altra forza, trasformando quest’ultima, 
è già creazione della nuova forza, nulla in natura creandosi e nulla 
distruggendosi., 

Inoltre i moteri, come riconosce la stessa sentenza, trasfcrm:n? 
in meccanica l'energia elettrica, sia modificandone il potenziale, 
sia riducendo a continua la corrente elettrica alternata. Ora in 
tutto ciò non può vedersi una destinazione specifica dei mecca- 
nismi a un determinato e particolare lavoro, e cioè a quel lavoro 
costituente l'oggetto proprio dell'industria della società. Poichè è 
evidente che la forza meccanica prodotta da una corrente elettrica 
continua, ha una destinazione generica a qualsiasi lavoro mecca- 
nico; può essere cioè utilizzata a far funzionare macchine lavora- 
trici di vario genere, mediante le trasmissicni a questa congiunte ; 
onde essa rimane come un coefficiente della capacità redditizia 
del fabbricato, a cui sono incorperati i meccanismi che la gene- 
rano e questi non possono considerarsi come strumenti specifici di 
quella determinata e particolare attività industriale che la Società 
esercita ». 

Avv. C. SEASSARO. 


Non possiamo che condividere di tutto cuore l'op’nione espres- 
s4 dal nostro egregio Collaboratore legale sulla necessità di una 
riforma dei collegi giudicanti in matera tecnica. Anche volendo 
prescindere dal merito della Sentenza, nessun tecnico potrà leg- 
gerne il testo o le motivazioni senza provare un vero senso di 
disagio di fronte alle inesattezze di linguaggio ed agli errori che la 
infiorano. La maestà della Giustizia è mèssa a ben dura prova! 
Quanto alla sostanza, è davvero deplorevole — secondo noi — che 
dopo le numerose sentenze le quali, accogliendo il parere di tec- 
nici indipendenti, avevano riconosciuto che i motori dei gruppi di 
conversione non potevano essere tassati, si sia fatto un così grave 
passo indietro. Alla stregua dell'attuale giudicato della Cassazione 
di Roma si dovrebbe logicamente giungere a tassare come « mo- 
tori» anche gli ordinarii trasformatori statici! 

(N. d. R.). 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 


Fretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Nuove Sezioni dell'A. E. I. nelle Provincie redente 


Lettera aperta al Presidente Generale. 


Caro Ferraris, 


Fui nei giorni scorsi a Trieste e a te, che avesti occa- 
sione di visitare i nostri soldati al fronte, non parlerò della 
impressione che suscita la vista dei luoghi ove il più bel 
fiore della gioventù italiana si è prodigato eroicamente per 
il trionfo di una santissima causa. Ti dirò piuttosto che a 
Trieste, intatta, bella, affascinante oggi più che mai nel tri- 
pudio del tricolore, la vita trascorre in uno spasimo di eb- 
brezza e di gioia. E finalmente gli italiani che non la co- 
noscevano che di nome, e quelli. - pochi per fortuna —- 
che la pensavano pervasa da un sacro egoismo, ne hanno 
apprezzato la anima, ne hanno valutato ił cuore. Per quanti 
è stata una rivelazione la profonda italianità di Trieste! 
così come a Trento, che molti si figuravano perfettamente 
austriaca e Fiume ungherese e Zara, Sebenico, Spalato 
croate! Li han visti finalmente questi fratelli, li hanno sen- 
titi parlare la stessa lingua, li han visti piangere le stesse 
lagrime, li han sentiti invasi dal culto di quelli che noi 
chiamiamo i nostri astri maggiori! 

Così si compiono i voti delle fedi ardenti, delle speranze 
calde, delle impavide coscienze e, per questa gente, final- 
mente libera. nel giubilo dell’ora, ogni affanno, ogni croce, 
ogni tortura, nel ricordo si sublima quasi che la sofferenza 
e il danno fossero necessari per guadagnare il premio 
così lungamente e tenacemente ambito. 

La vita. da tanto tempo in cento modi compressa iN 
questi paesi, va riprendendo il suo ritmo e si orienta ver- 
so la penisola con quella spontaneità di movimento che la 
passata proibizione rende ancora più calorosa e vibrante 
di entusiasmo. Tutti vorrebbere-sentirsi già uniti alla no- 
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stra vita in tutte le sue manifestazioni intellettuali. Quanti 
colleghi ho trovato, alcuni dei quali già soci della nostra 
A. E. I. che mi hanno chiesto se essa si farà viva a Trie- 
ste! Ti puoi figurare la mia risposta! Trieste conta già 
importantissimi impianti elettrici nelle sue varie aziende 
statali, comunali, private. E ben lo so io che ho visto pas- 
sare sui banchi della mia scuola tanta gioventù studiosa. 
Trento è la maggiore città di una regione che ha sfiorato 
appena la utilizzazione della sua immensa ricchezza idrica e 
dove affluiranno gli elettrotecnici, come ad una specie di 
Eldorado. Fiume nel suo giuramento solenne: O Italia 0 
morte, risponderà ad un nostro cenno con un fervore magni- 
fico. E la Dalmazia, che tiene già sull’'Adriatico un vero 
primato per grandiosità di impianti elettrici, verrà a con- 
fermarci che fra le due sponde le mani si tendono e si 
toccano. | 

E poichè in quel memorabile Congresso del Settembre 
scorso, di cui tu fosti il non mai applaudito abbastanza artefi- 
ce, compiutosi in giorni fatidici in cui si ebbe così forte la 
prescienza della vittoria nostra, fu già da taluno auspicato 
che nelle nuove terre redente debba senz'altro tenersi il 
nostro futuro Congresso, parmi opportuno non indugiare 
alla costituzione di una Sezione Trentina e Adriatica della 
A. E. I. con sede a Trieste oppure di due Sezioni, una Tren- 
tina con sede a Trento, l’altra Adriatica con sede a Trieste. 
che accòglierebbe così anche gli Istriani, i Fiumani œ i 
Dalmati. Forse la seconda soluzione risponde meglio a quel 
criterio regionale cui si informa la nostra associazione fe- 
derativa; fra il Trentino ed il Friuli orientali, cui appar- 
tiene Trieste, internandosi la regione veneta. Ma, sentito 
il parere degli altri colleghi di Consiglio, tu potrai decidere 
quanto ti sembra più conveniente di fare. 

A decisione presa incaricheremo della propaganda i vari 
giornali locali che si presteranno con vero entusiasmo. E 
quanto a far convergere le adesioni in un punto di raccolta. 
parmi che nulla di meglio possa esservi che gli Uffici Tecnici 
di propaganda Nazionale di cui uno esiste a Trieste (Corso 
Italia, 1) e uno a Trento (via Roma, 37). 

E qui consentimi una osservazione che mi viene spon- 
tanea dopo quanto io vidi a Trieste e dopo quanto leggiamo 
su vari giornali. Adesione non vorrà ancora dire accettazio- 
ne. Abbiamo epurato la nostra A. E. I. da elementi che 
avevamo ragione di ritenere affetti di troppa... tenerezza 
pel nemico e staremo bene in guardia di non inquinare 
le nuove sezioni con dei tecnici di una ben triste categoria. 
Girano ancora indisturbati per le nuove terre individui che, 
professantisi un tempo italiani, non esitarono durante la guer- 
ra a tradire la causa, esibendosi in cento modi al nemico 
nostro feroce e nefando. Noi sappiamo benissimo che non 
` tutti nascono con un’anima eroica, pronta, ove occorra, 
anche al supplizio. Ma l'anima vile e codarda, che per 
puro egoismo individuale, si fa manutengola di un feroce 
Oppressore, non può avere che il nostro disprezzo. 

Affideremo dunque la decisione per la accettazione dei 
nuovi Soci a colleghi provati di Trento ‘e Trieste che, pro- 
fondi conoscitori dell'ambiente, sapranno dare con oculato 
discernimento questo tributo d'affetto alla grande causa per 
la quale l’Italia è scesa in guerra. Lo reclamano i Trentini 
e gli Adriatici di cristallina fede : lo vogliono gli eroi che sul 
Carso, sull’Isonzo, sul Piave, sulle gelide Alpi, nel mare 
Adriatico nostro, finalmente nostro, hanno sacrificato la vita. 

Cordialità vivissime dall’Amico 


Bologna, 22 Dicembre: 1918, 
a - G. SARTORI. 
* 


Lettera aperta del Presidente Generale al Prof. Sartori. 


Caro Sartori, 


Hai sollevato una questione alla quale non io solo, ma 
certo tutti i Soci, portiamo il più vivo interesse, e ben 
avevi diritto di farlo Tu, che a Trieste hai passato anni 
di fede e di speranza, tu, che a Trieste hai dedicato tanta 
parte della tua attività scientifica e tecnica: 

Ricordi che dopo le fortunose giornate della nostra ma- 
BNifica insperata Vittoria. sono corso per consiglio a te, non 
Solo come a vice presidente, ma ben più come alla persona 
che per la conoscenza antica e per il continuo affetto, me- 
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glio d'ogni altro poteva essermi guida; dopo d'allora, nei 
miei ripetuti viaggi, specialmente a Roma, ebbi campo di sen- 
tire il parere di molti Colleghi: sui consigli ricevuti si de- 
linea ora alla mia mente un completo programma di azione, 
che ho ferma speranza mi permetterà di sciogliere quel voto 
e mantenere quella promessa che abbiam fatta lo scorso au- 
tunno sulle Alpi maestose. o 

La tua lettera mi oftre occasione di esporre brevemente 
ai Soci i punti principali del programma, ed io te ne sono 
profondamente grato. 

Come tu stesso giustamente osservi, due sono le que- 
stioni fra loro concatenate, alle quali dobbiamo portare la 
nostra attenzione : l’azione dell'A. E. I. nella nuova Italia 
redenta, la prossima riunione del Congresso dell'A. E. 1.: 
esaminiamole separatamente. 

Sull’azione dell'A. E. I. nelle terre redente, due soluzioni 
mi furono prospettate : l'estensione della Sezione Veneta al- 
le nuove terre,così da costituire una grande Sezione delle 
Tre Venezie; oppure la costituzione di due nuove Sezioni : 
Trentina con sede a Trento; ed Adriatica per la Venezia Giu- 
lia, l'Istria e la Dalmazia con sede a Trieste. Quest'ultima 
soluzione, che tu caldeggi a quanto mi risulta, raccoglie le 
simpatie della grande maggioranza dei Colleghi, e non vi ta 
opposizione lo stesso Presidente dell’'Associazione Veneta. 
Anche a mio parere è questa la miglior soluzione, e per le 
ragioni da te addotte, e. per l'alto significato morale che in 
questo momento essa presenta, e ancora e principalmente 
per il notevole sviluppo che dovranno assumere gli impianti 
idroelettrici in quelle regioni e specialmente nel Trentino e 
nella Dalmazia. 7 

Sin dal nostro colloquio tu hai previsto che la Presidenza 
dovesse senza ritardo. proclamare costituite le due nuove 
Sezioni: l'idea era bella, ed io ne sentivo tutto il fascino; 
ma, pur contro questo mio intimo sentimento, non ho cre- 
duto di seguirla, perchè mi è parso che la semplice pro- 
clamazione sarebbe opera vana, se fin da principio alle nuo- 
ve Sezioni non si offrissero le basi per il loro prospero svi- 
luppo. A tale preparazione deve ora intendere l’opera no- 
stra, alla quale spero vorranno portare valido aiuto molti 
elementi dell'A. E. I. L'Ufficio Centrale sta perciò facendo 
lo spoglio dei Soci che per nascita e per ragioni professionali 
ebbero maggiori rapporti colle regioni già irredente: questi 
Colleghi saranno da me personalmente interpellati. E’ però 
certo, come ben tu osservi, che il maggior contributo noi 
dovremo sollecitare dagli elementi tecnici locali: anche per 
questa via il primo passo è fatto per mezzo del nostro Uf- 
ficio Statistica, che sta raccogliendo i dati necessari perchè 
anche alla nuova Italia si estenda il secondo volume in 
corso di pubblicazione. Gettate così le prime basi riuscirà 
assai utile quel viaggio sopraluogo della Presidenza, che tu 
mi proponevi, che io ho con entusiasmo accolto, e sulle 
modalità del quale mi riservo di prendere con te gli oppor- 
tuni accordi. Con questa opera concorde ho ferma fiducia 
che a primavera in Trento l'Assemblea dell'A. E. I. possa 
proclamare saldamente costituite le due nuove Sezioni Tren- 
tina ed Adriatica, , 

Eccoci così direttamente portati alla seconda questione 
relativa ai Congressi dell'A. E. 1. i 

Considerato che i limiti di durata normalmente imposti alle 
nostre riunioni difficilmente potrebbero permettere una con- 
veniente visita anche solo alle principalissime fra le terre 
redente, tenuto presente il desiderio ripetutamente e da tempo 
manifestato al riguardo da molti Soci, ho intenzione di pro- 
porre che quest'anno sia duplice l'Assemblea dell'A. E. 1.: 
in primavera a Trento, ed in autunno a Trieste. Della op- 
portunità di tale duplicazione mi convince ancora il fatto che 
la Società nostra consorella — A. E. 1. E. —- ha già de- 
ciso, come mi fu comunicato da quella Direzione, di tenere 
a Trento la sua riunione annuale primaverile: data la co- 
munanza fra le due Società della grande maggioranza dei 
Soci, è evidente la convenienza di fare contemporaneamente 
le Assemblee. 

Programmi anche di larga massima per le riunioni sareb- 
bero oggi affatto prematuri, perchè troppe difficoltà ancora vi 
si oppongono che speriamo vengano gradatamente elimina- 
te: possiamo però sin d’ora esaminare gli scopi che per le 
nostre riunioni ci dovremo proporre, scopi che a mio giu- 
dizio si possono così precisare : portare nella nuova Italia col 
saluto augurale ai Fratelli redenti il primo impulso di quello 
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spirito vivificatore di ogni maggiore impresa ed energia, che 
ha sempre guidato la A. E. I.; studiare colla maggiore lar- 
ghezza le condizioni generali e tecniche di quelle regioni; 
constatare, per quanto la cosa sia ancora possibile, quale sta 
stata l’opera grandiosa, il valore, l'eroismo del nostro glo- 
rioso Esercito. o. 

Amico Sartori. nella tua bella lettera tu hai posto in giu- 
sta evidenza l’importanza ed il valore dell’opera che in que- 
sto fortunoso periodo storico deve svolgere la A. E. I.: io 
ti ho seguito esponendo modestamente le mie idee: la di- 
scussione è ora aperta fra i Soci, che vorranno portare il va- 
lido contributo del loro consiglio prima che Consiglio Gene- 
rale e Presidenza debbano adottare definitive decisioni. 

A te, cordialmente 


Torino, 1 gennaio 1919. 


* * 


L. FERRARIS. 


Personalia. 


L'Ing. Cav. Uff. F. E. Fumero, volontario di guerra, promosso 
Capitano del Genio per meriti eccezionali, è ora stato nominato 
Commendatore della Corona d'Italia. All egregio Collega, le più 
vive congratulazicni. 

* * 
Nuovi Soci 
Nuovi Soci dal 15 Agosto al 31 Dicembre 1918. 
SEZIONE DI FIRENZE 
T 


Savoia Ing. Amedeo - Ing. delle Ferrovie dello Stato —- Via S. Ugo, 


4, inter. 1 - Genova. 
SEZIONE DI GENOVA 
Canipos Ing. Aldo - Ing. Impianti Elettrici — Via S. Lorenzo, 21 
Genova. 


Hazidakis Ing. Agesilao - Ing. Uff. Tecnico della Ditta Ing. D. S. 
Rodocanach. Via Palestro 9, inter. 11 - Genova. l 
Serrato Ing. Virgilio - Tecnico della Ditta Gio. Ansaldo Sampier., 

Via De Amicis, 12/12 _. Sampierdarena. 
Soc. Esercizio Molini - Via XX Settembre, 33 - Genova. 


SEZIONE DI LIVORNO 


Ciampolini Ing. Nelson - Ispett. delle Ferrovie Stato presso la Sot- 
tostaz:one Elettrica di Sampierdarena — Via dei Campi - Ri- 
varolo Ligure. 

Costa Gastone - Capo Off. nelle Off. Elettromeccaniche Pietro Ve. 
trini, Stabilimento Del Vigna e C. — Via Del Vigna - Livorno. 

‘ Dupré Ing. Enrico . Dirett. della Soc. An. Faubbr. Isolatori Livorno 
«— Via De Larderel, 22 - Livorno. 

Gai Guido - Capotecnico della Man fattura Pontecorvo di Pisa — 
Via S. Lorenzo, 19 - Pisa. 

Pecorai Ugo - Capo Labor. Tarature della Soc. Ligure Toscana di 


Elettricità — Via Fonda, 2 - Livorno. 

Suraff Carlo - Capo Off. della Sottostaz. Tram Soc. Ligure Toscana 
di Elettricità — Via della Fonderia, 1 bis - Livorno. 

Stumpa Dott. Carlo - D.re t. della Soc. An. Fabbrica Isolanti Li- 
vorno — Via De Larderel, 22 - Livorno. 

Vetrini avv. Piero - Gerente Stab. Del Vigna Off. Elettromeccanica 

. Pietro Vestrini e C. -- Via Del Vigna - Livorno. 

Soc. An. Fabbrica Isolatori Livorno (F. I. L.) — Via De Larderel, 22 
- Livorno, 


SEZIONE DI MILANO 


Faldi Ing. Giuseppe - Dirett. Gen. Soc. An. Bollonerie Tornite - 
Novara. 

Brunetti Ing. Camillo - Ing. Elettrot. - Tenente presso la Direzione 
d'Artiglieria — Isola Maddalena (Sardegna). 
Campini Ing. Umberto - Ing. Industriale - Uff. Tecnico Militare A. 
M. P. E. — Via Carlo Porta, 2 - Milano. l 
Carrara Cav. Uff. Prof. Giacomo - Prof. nel R. Politecnico e Di- 
rettore della Scuola di Elettrot, « Principessa Jolanda» —- Via 
Parini, 23 - Milano. 

Cuvadini Ing. Gio. Battista - Darfo (Brescia). 

Chiesa Franco _ Elettr. Industriale -—- Via Stelvio, 22 - Milano. 

Cima Francesco - Dirett. Tecnico Cartiera Cima G. B. fu Giosuè — 
S. Giovanni Bianco (Bergamo). 


Do Leidi Ermanno - Installatore Elettricista - Via G. Verdi, 13. 
Milano. 

Del Pugiia Ing. Antonio - Dirett. della Soc. Elettr. Galileo Fer. 
raris - Via XX Settembre, 27 - Milano. 

Dondi Dall'Oroiogio Gianni - Capo Elettrot, Centrale Elettrica del 
Tirso Porto Vesme (Iglesias). 

Gabbioneta Ing, Luigi - Ing. Mecc. Costruttore di Pompe, Gerente 
della Soc. Ing. Gabbioneta -- Via per Monza, 12. Sesto San 
Giovanni. 


Gasparoni Ing. Luigi - Dirett. Soc. Ital. per Impr. Elettr. « Dinamo » 
--- Via Barozzi, 6 - Miano. 


ScoLARI PAOLO, gerente responsabile. 


VoL. VI - N. 2 


Gherardi Ing. Mario - Capit. Sottocomm. Collaudo Artiglieria Breda 
—. Via Bordon?, 9 - Milano, | 

Heap A. C. - Vickers House Bradway - London S. W., 1. 

Lorenzoni Carlo - Elettricista — Piazza Montebello, 11 - Milano. 

Lucchi Attlio . Industr. Meccan. Titolare Ditta Lucchi e Compr. 
Off. Mece. Busini -- Corso Campi, 29 - Cremona. 

Menaresi Ing. Giovanni - Castel S. Pietro (Bologna). 

Mangiarotti Ing. Marco - Ing. Industr. Flettrotec. - - Via Morgagni, 
36 - Milano. 

Marchetti C. G. - Mortara. 

Melchiorri Ing. Lorenzo - Ing. addetto all'Uff. Imp. Idroelettr. Soc. 
Franchi Gregorini - Lovere. 

Michela Ing. Francesco - Via De Filippi, 4. Milano. 

Montanari Giuseppe - Elettrot. Tecnico della Centrale Soc. Impr. 
Elettr, del Tirso - Porto Vesme (Iglesias). 

Negromant' Ing. Antonio - Ing. Ind, Elettrot. Dirett. e Consulente 
del Sindacato di Motori a scoppio Merlonghi — V.a-Lupetta, 2 
- Milano. . 

Panbianco Ing. Giuseppe - Compropr. Ditta G. Campostano — Via 
Alberto da Giussan8, 23 - Milano. 


Pasqualuc.i Ing. Guido - Ing. Chimico Industriale -- Via Bosco- 
vich, 31 - Milano. ; 
Poncæroli Antonio - Mecc. Elettr. -— Via Malghera, 24 - Milano. 

Rinoldi Ing. Federico - 9 Batteria Autocampale, VI Armata. 
Rimagnoli Giuseppe - Flettromeccanico — Corso Indipendenza, 19 - 
+ Milano. 
Russi Mario - Industr, Titolare e Dirett. Tecnico della Ditta omo- 
nima -- Via Roma, 37 - Caglari. 
Salvi Luigi - Laureando Ing. Mecc. Perito industr. Mece. ~- Via 


Vitruvio, 56 - Milano. 

Serralunga Ing. Ettore - Ing. dell'Uff. Tecnico Centrale * Soc. An. 
- Miner. « Monte Amiato » -~ Via Lovanio, 2. Milano. 

Scotti Francesco - Elettr. Capotec. Soc. Elettr. del Pellino, Sottoten. 


Direz. Genio Miftare — Via Morazzone, 6 - Pavia. 
Sesini Ing. Ten. Enrco - Comando Artiglieria Difesa R. E. Plaga 
di Venezia. 


Sona Ing. Giuseppe - Ing. Soc. Mediterr. Direz. Gen. Uff, Tecnico 
-— Viale Elvezia, 4 - Milano. 

Sutermeister Ing. Ernesto - Intra (Novara). ` 

Tosi Galileo - Elettrotec. Uff. Tecnico Imp. Idroelettr. Soe. Fran- 
cesco Gregorini — Villa Salus . Lovere. 

Vicino N'cola fu Filippo - Elettr. Capotec. Unione Ital. Consumatori 
Energia Elettrica -- Via Ciovasso, 17 - Milano, 

Zucchi Vincenzo - Industr. propr. Azienda Idroelettr. di Pizzighet- 
tone — Via Vitt. Emanuele, 2 - Pizzighettone. 

Asso.iazione fra è licenziati della Scuola di Elettrotecnica - Fonda- 
zione Umanitaria --- Via Fieno, 2 - Milano. 

Gabinetto di Fisica del R. Istituto Tecnico Vitt. Emanuele Il -— 
Piazza Garibaldi . Bergamo Alta. i 


SEZIONE DI NAPOLI 


Basile Camillo - Capotec. Telef. Stato -— Largo Cimxile, 17 - 
Napoli. 

De Falco Gustavo - Elettrotec. Ass. Tecnico Ente Auton. Volturno 
--- Via Oronzo Costa, 5 - Napoli, 

Modugno Umberto - Elettrotec. Capo Tecnico Cantieri Navali Tosi 
— Va D'Aquino, 58 . Taranto. 

Pecori Girardi Conte Alessandro - Ing. Dirett. Gen. Cantiere Arm- 
strong . Pozzuoli. 


SEZIONE DI ROMA 


Faz'o Ing. Filippo — Via Ludovisi, 36 - Roma. 

Mercatelli Ing. Ivan . Via Vicenza, 26 - Roma. 

Pesqualigo N. H. Giulio - Dirig. Centrale Elettr. di Papigno della 
Soc. Carburo di Calcio - Papigno (Perugia). 


Santi Ing. Giovanni - Ing. Direz. Gen. Ferr. Stato - Sezioni La- 
vori - Roma. 
Vicarell6 Cav. Virgilio — Via Apostoli, 2-4 - Perugia. 


Soc. Mediterranea di Elettricità -- P.azzu SS. Apostoli, 73. Roma. 
Soc. Italiana Prodotti Azotati - Via due Macelli, 66 - Roma. 


SEZIONE DI TORINO 


Cervi Dott. Guido - Dirett. Tecnico Dinamite Nobel -— Via La- 
grange, 29 . Torino. ; 

Cesaris Comm. Luigi - Dirett. Gen. Dinamite Nobel — Corso Vitt. 
Emanuele, 57 - Torino. ` l 

Giovara Ing. Comm. Carlo — Via De Sonnaz, 9 - Torino. 


Grottanelli Conte Dott. Franzo - Vice Dirett. Tecnico Dinamite No. 
bel - Avigliana (Torino). 

Pellizza Dott. Arturo --- Corso Vitt. Emanuele, 86 - Torino. 
Pouchain Ing. Adolfo - Ing. Ger, degli Stabil. Biak -- Via Stupi- 
nigi, 12 - Torino. l 
Bergougnan e Tedeschi —- Madonna di Campagna - Torino. 

lutificio Ital'ano Soc. An. — Grugliasco (Torino). 
Soc. dell'Alluminio Italiano — Villeneuve (Aosta). 


Cooperando alla diffusione delle Norme dell'A. E. I. per 
l'ordinazione ed il collaudo delle Macchine elettriche, 
farete opera d’italianità, gioverete alle industrie nazio- 
nali ed accrescerete l’autorità della nostra Associazione. 


__—————————————y6y8yr___rr—_————-_ _ —— rr -. PENE, CRA RE ET m i 
e 


STUCCHI, CERETTI & C. - MILANO. 


Vol, VI (XXIII degli Atti) 


25 Gennaio*1919 N. 3. 


L ELETTROTECNICA 


GIORNALE ED ATTI DELLA 


ASSOCIAZIONE ELETTROTECNICA ITALIANA 


REDAZIONE ED AMMINISTRAZIONE: Via San Paoro, ro - Miano - TeELerono N. 20-86 
RebATTORE oaro: A. BARBAGELATA - Repartori: U. BORDONI - G. VALLAURI 
È GRADITA LA COLLABORAZIONE DEI LETTORI - GLI ARTICOLI DI INTERESSE CENERALE ACCETTATI DALLA REDAZIONE SONO COMPENSATI 


oz SOMMARIO : 


Note della Redazione: L’avvenire della nostra industria 
ed i suoi rapporti con l’industria americana - Il 
sistema trifase negli Stati Uniti - Gli specchi dei 
proiettori - Apparecchi di prova . . . Pag 41 


L’illuminamento prodotto dai proiettori a specchio para- 
bolico e la tolleranza ammissibile nella distanza fo- 
cale dello specchio - Ing. L. DE Muro . . . » 42 
L'avvenire industriale d’Italia e le idee di Davide Lubin 
- Prof. Ing. G. REvessi (Comunicazione alla Se- 
zione di Roma, 10 Gennaio 1919). . . . » 46 
Sul collaudo dei magneti permanenti - G. MARTINEZ 
(Comunicazione presentata alla Sezione di Livorno 
P8 Dicembre 1918) - sw ; » 50 
L'impianto di trazione elettrica trifase nell'America. del 
Nord - Il Cascade Tunnel della Great Northern 
Railway Co. (Wash.) (6600 V - 25 Periodi) - Ing. 
D. F. SPANI . . » 5l 
Un apparente paradosso’ nell'impiego del motore sincrono 
come correttore del attore di pctenza - Ing. E. 
LEALI . . DR o ne e a a a o 
Lettere alla Redazione: 
L'insegnamento dell’elettrotecnica nelle nostre scuole 


superiori - Prof. O. SCARPA . . . » 54 
Per la tecnica dell’illuminazione - Ing. Q. PERI | » 54 
Le calamità moderne - S. L. i el a a A 199 


Santi e Sommari: 
Apparecchi di manovra, regolazione, ecc.: A. H. 
ALLEN - Reostati a compressione . » 55 
Elettrofisica: A. PRESS - Velocità delle onde elettro- 
magnetiche e capacità delle spirali ad asse orizzon- 
lale 0° °° di a È ae e ea A 90 
Imp'’anti: G. M. SHEPHERD - Aument) di votenza nei 
trasformatori mediante circolazione di olio . . . » 56 
Trazione: I. M. LAMBERTON - Motori per trazione a 


doppia armatura . . » 56 
Cronaca: Condutture - Elettrofisica - Necrologie =; 

- Trazione. . . ; . > 57 
Domande e risposte. . . . ..°0..... +.» 58 
Indice bibliografico. . . . ........ » 59 
Notizie dell’Associazione: 

Necrologio: [lI Comandante Tito Fiorani. . . . . » 60 


ih dr dh di dir dir dir dh dh dh di di’ di di di di’ di di’ did 


L’avvenire della nostra industria ed i suoi 
rapporti con l'industria americana. 


La comunicazione del Prof. REvESSI alla Sezione di Ro- 
ma, di cui diamo più avanti il testo viene ad acquistare 
un rilievo particolare sia per le notizie date in questi gior- 
ni dai giornali politici sul nuovo Comitato Italo-America- 
no, sia per la recente scomparsa di Davide Lubin, l'illustre 
cittadino americano, promotore di quell’istituto internaziona- 
le di Agricoltura, fondato da non molti anni in Roma, sotto 
gli auspici di Vittorio Emanuele III, che non è certo cono- 
sciuto quanto meriterebbe per la bontà della sua organiz- 
zazione. Il Prof. Revessi infatti ha voluto sottoporre alla 
discussione dei colleghi di Roma, ed ora a quella dei con- 
soci tutti, alcune idee di Davide Lubin che furono assunte 
come programma dal nuovo Comitato Italo-Americano. Si 
tratta veramente di una questione di somma importanza 
per l'avvenire delle nostre industrie ed è da augurarsi che 


la discussione segua veramente rapida e nutrita, sulle no- 
stre colonne, come presso le Sezioni. 

In sostanza pensano moltissimi che, nonostante il mera- 
viglioso impulso ricevuto dalla guerra, le nostre industrie 
non siano ancora tutte in grado di lottare ad armi pari con 
quelle dei paesi che già prima della guerra erano industrial- 
mente assai più evoluti del nostro. La deficienza delle ma- 
terie prime e l’organizzazione ancora non sufficientemente 
perfetta possono infatti frustrare le più ardite iniziative, 
le più mirabili ingegnosità. Stando così le cose e poichè 
nessuna barriera protezionistica — dato anche che -fosse 
augurabile nell’interesse generale del Paese — potrebbe 
ristabilire il minacciato equilibrio, non sarebbe preferibile, 
dopo la dolorosa esperienza fatta in passato coll’industria 
tedesca, prevenire la nuova’ impari lotta colla industria 
Nord-Americana mediante sagaci accordi che facessero al- 
leate anzichè rivali le industrie dei due paesi? E’ quanto 
si son chiesti i promotori del Comitato Italo-Americano, 
sorto per propugnare e promuovere tali accordi. . 

Non sta a noi di esprimere ora un giudizio su simili 
idee : sono gli industriali sopratutto che, conoscendo le con- 
dizioni reali delle rispettive industrie, possono discuterle 
con fondamento e con serietà. Solo non vogliamo tacere 
che una «iniezione » dello spirito di organizzazione dei 
nord-americani in molte nostre industrie sarebbe altamente 
desiderabile quando, ben inteso, la « dose » non ne fosse 
tale da provocare la morte anzichè la rinascita del paziente. 


Il sistema trifase negli Stati Uniti. 


L’Ing. SPANI riprende in questo numero le sue inte- 
ressanti « impressioni d'America » parlandoci dell’unico im- 
pianto di trazione trifase che sia laggiù in esercizio. Non 
si tratta di una novità, bensì di un impianto relativamente 
vecchio, di cui parecchi nostri lettori avranno già certa- 
mente notizia; ma riteniamo interessante, mentre la que- 
stione del sistema è tutt’altro che definita, richiamare og- 
gettivamente quanto si è fatto all’estero secondo il sistema 
imperante da noi. Anche il fatto che l’impianto descritto 
dallo Spani non ebbe alcun seguito, può essere infatti istrut- 
tivo per lo sviluppo della discussione, quando si vogliano por- 
re da parte gli argomenti sentimentali di coloro che trovano 
motivo di compiacimento nel fatto che l’Italia è la sola 
nazione civile che abbia adottato il sistema trifase. Quasi 
che l’essere l’unico al mondo costituisse, per un processo 
tecnico, titolo di gloria, come per un ‘opera d’arte o... per 
un artista di canto! 


Gli specchi dei proiettori. 


E’ stato frequentemente messo in rilievo — e torna giu- 
stamente ad onore della industria italiana — il nascere ed 
il rapido svilupparsi di varie industrie che prima della guerra 
erano da noi pressochè sconosciute, sopratutto a causa delle 
condizioni create dall’aspra concorrenza straniera. Ma non è 
stato abbastanza notato un altro fatto, che torna pure a 
grande onore per il nostro Paese: che cioè prima della 
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guerra, e malgrado la concorrenza straniera che costringeva 
ad indicibili sacrifici economici, esistessero in Italia, rigo- 
gliose e mature, alcune industrie fra le più difficili e deli- 
cate, i cui prodotti non avevano nulla — assolutamente nul- 
la — da invidiare alla produzione straniera; industrie le 
quali, scoppiata la guerra, non hanno avuto che da ampliare 
i loro impianti per essere in grado di soddisfare pienamente 
le esigenze del Paese e parte di quelle dei Paesi alleati. 

Fra queste industrie, la più nota è certa quella degli au- 
toveicoli; ma noi vogliamo qui ricordare non questa, bensì 
un’altra, molto meno conosciuta e di natura molto diversa, 
quella della fabbricazione dei proiettori: anche prima della 
guerra erano apprezzatissimi dai competenti, in Italia e fuo- 
ri, gli specchi parabolici fabbricati a Firenze ed a Milano; 
e l'Esercito e la Marina contavano numerosi valenti ufficiali 
che delle delicate questioni inerenti alla costruzione ed al- 


l'uso dei proiettori si interessavano vivamente e con van- ` 


taggio della tecnica. 

In un articolo che siamo lieti di pubblicare nel presente 
fascicolo, uno appunto dei tecnici della R. Marina, l'Ing. 
De Munro si occupa dell’influenza che, sopra l'illuminazione 
prodotta a distanza dai proiettori, hanno le inevitabili imper- 
fezioni, benchè. minime, degli specchi; e sostiene la tesi, 
certamente giusta in sè (ed applicata già, anzi, in altri 
campi) che non avendo le varie parti dello specchio — le 
varie zone anulari nelle quali esso può pensarsi suddiviso 
-— eguale importanza, debbono essere diverse da zona a 
zona le tolleranze ammesse per il collaudo. La questione, 
che oggi interessa principalmente le amministrazioni statali, 
le più forti acquirenti di proiettori, interesserà probabilmente 
fra qualche tempo una più larga cerchia di persone, data la 
tendenza attuale a svilupparsi degli usi non militari di questi 
complessi apparecchi; comunque, molti tecnici si interesse- 
ranno certamente fin d’ora alle considerazioni ed alle propo- 
ste sviluppate dal De Muro. 


Apparecchi di prova. 


Pubblichiamo in questo numero una breve noticina del 
Comandante MARTINEZ sul collaudo dei magneti perma- 
nenti. In confronto con altri dispositivi, di cui la stampa tec- 
nica si è largamente occupata anche negli ultimi mesi e 
di cui in poche parole il Martinez fa una giusta critica, 
l'apparecchio descritto è un modello di semplicità e di ge- 
nialità italiana. Esso ci fa pensare ad innumerevoli altre 
soluzioni di piccoli e grandi problemi tecnici, che i nostri 
ingegneri avranno certo trovato, specie in questi anni di 
lavoro ad alta pressione. Ed è doloroso pensare che esse 
non vedono la luce solo per quella invincibile ed inesplica- 
bile ritrosia a scrivere e a pubblicare, contro cui tante 
volte abbiamo levato, invano purtroppo, la nostra modesta 
voce. Le comunicazioni di questo genere farebbero invece 
onore e riuscirebbero utili ai nostri tecnici, alle nostre ditte 
e al nostro Paese. 


Domande e risposte. 


Iniziamo in questo fascicolo la rubrica annunciata nel nu- 
mero scorso, con due domande scelte fra quelle finora per- 
venuteci. Come già detto, la rubrica, pur non rinunciando 
al passato ecclettismo, si rivolge particolarmente ai nume- 
rosi consoci che vivendo più o meno isolati si trovano spes- 
so di fronte a difficoltà che presentano non di rado un vero 
interesse generale. 
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L’ILLUMINAMENTO PRODOTTO DAI 
PROIETTORI A SPECCHIO PARABO- 
LICO E LA TOLLERANZA AMMISSI- 


BILE NELLA DISTANZA FOCALE DELLO 


SPECCHIO dato s ut 8 8 R R $ 
Ing. LEONARDO DE MURO 


1. Il progresso fatto in questi ultimi anni nella fabbricazione degli 


specchi parabolici per proiettori, per effetto dei modemi e più 


perfezionati metodi di lavorazione, è grande; si è però ancora lon- 
tani dalla produzione di specchi parabolici perfetti, di specchi cioè 
le cui sup:rfici terminali siano paraboloidi nel senso matematico 
della parola. 

Pur pctendosi ritenere che, per i metodi stessi di lavorazione, 
tali superfici terminali siano di rivoluzione, la ioro sezione meri- 
diana non è una parabola matematicamente perfetta, per cui in 


sostanza lo specchio non ha effettivamente un foco unico, ma . 


ogni sua zona ha un proprio foco. 

Fra le condizioni di collaudo degli specchi parabolici si fa luogo 
quindi a stabilire quella relativa ai limiti entro i quali debbano 
contenersi le distanze focali delle diverse zone. Attualmente que- 
sti limiti sono dedotti col fissare il diametro della così detta sfera 
di aberrazione, 

Nella presente nota, dopo aver messo in rilievo e discusso le 
variazioni dell'importanza delle diverse zone dello specchio para- 
bolico agli effetti dell'illuminamento a distanza, si stabilisce una 
legge di variazione della tolleranza da ammettere razionalmente 
per le distanze focali delle diverse zone rispetto alla distanza fo- 
cale media dello specchio. i 


* 


2. Si rappresenti con la parabola AVB della fig. 1 la sezione me- 
ridiana di uno specchio parabolico matematicamente perfetto, nel 


Fig. 1. 


cui piano focale sia posta una sorgente luminosa sotto forma di 
disco circolare F (cratere di un arco elettrico), di splendore in- 
trinseco che supporremo uniforme e col suo centro nel foco dello 
specchio. 

Se consideriamo una zona circolare mn di raggio r e di lar- 
ghezza infinitesima di detto specchio, su tutti gli elementi di su- 
perficie di questa zona incide un fascio luminoso conico conver- 
gente, come è rappresentato nella fig. 1, avente per base comune 
il disco luminoso della sorgente e il vertice su ognuno degli ele- 
menti infinitesimi di superficie della zona di specchio. L'angolo 
solido al vertice di ogni cono luminoso è misurato, nella sezione 
meridiana, dall'angolo piano a che è uguale per tutti i coni lumi- 
nosi incidenti sulla zona di specchio considerata : supporremo pic- 
colo questo angolo a come è effettivamente nel caso degli archi 
dei proiettori dove a da un massimo di 2° -- 3° al vertice dello 
specchio va diminuendo verso l’orlo. 

Dopo la riflessione, da ogni elemento di superficie delia zona 
parte uno stesso fascio conico luminoso ma divergente, dello stes- 
so angolo a e con l’asse parallelo all’asse ottico dello specchio. 
Ad una certa distanza dallo specchio, i coni luminosi partenti dalla 
zona mn cominciano ad incrociarsi e a confondersi; crescendo la 
distanza i coni luminosi elementari si confendono sempre più fino 
a formare un fascio conico unico con lo stesso angolo di diver- 
genza u e con l'asse coincidente con l'asse ottico dello specchio. 

Chiameremo l'angolo piano a angolo di divergenza naturale e 
teorica della zona considerata. I 

Se alla distanza | dello specchio noi intercettiamo con un piano 
normale all'asse dello specchio il fascio conico risultante di diver- 
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senza naturale a e generato dalla zona circolare infinitesima m n, 
avremo su questo piano un disco luminoso circolare di diame- 
tro E, F, col centro sull'asse dello specchio. Su questo disco E, F, 
cade tutto il flusso lumincso riflesso dalla zona mn illuminandolo 
inegualmente : la superficie centrale circclare di diametro E, F, del 
disco a distanza è illuminata da tutti i coni luminosi partenti dalla 
zona mn di specchio ed ha quindi un illuminamento uniforme e 
superiore a quello della corona circolare compresa fra i diame- 
tri E, F, e E, F.. i 

Noi supporremo, per semplicità, uniforme e costante su tutta 
ta superficie illuminata di diametro E, F, l’'illuminamento dovuto 
alla zona considerata m n dello specchio, anche perchè al crescere 
della distanza Í dallo specchio l’area centrale E, F, maggiormente 
illuminata diventa una frazione sempre più importante dell’area 
totale E, F, illuminata. Infatti, se indichiamo con D, il diame- 
tro E, F,, questa frazione è espressa da 


che cresce con la distanza l, perchè D, cresce con | mentre 4r ri- 
mane costante per la zona considerata di specchio. 
Per esempio, per un proiettore Sperry da 90 cm. si ha a 1000 
metri dal proiettore : 
a) per la zona del vertice dello specchio 


DES (Di —4r _ 
Di = m. 35,20 -pe Te 1 


- 


r=0. 


b) per la zona dell'orlo dello specchio 
(Dj, — 4r} 
D, 


Quanto fin qui è detto vale naturalmente per qualunque zona 
circolare dello specchio, e si vede quindi che ad una determinata 
e comune distanza dal proiettore ogni zona dello specchio para- 
bolico dà origine ad un disco luminoso concentrico con quello 
delle altre zone e di diametro dipendente da'la divergenza natu- 
rale propria di ogni zona. 


r= m. 0,45 D, =m. 12,30 = 0,72 


* 


3. Calcoliamo ora quest’illuminamento creato da ciascuna zona 
dello specchio sulla superficie a distanza, e sia (fig. 2): 
AVB la parabola della sezione meridiana dello specchio. 
m n una zona circolare infinitesima di detto specchio. 
r il raggio, o distanza dall’asse ottico, di detta zona. 
» il semiangolo piano di divergenza naturale della predetta 
zona 


o la distanza della stessa zona dal foco. 
f da distanza focale dello specchio. 
3 il diametro della sorgente luminosa posta nel foco F. 
Io l'intensità luminosa della sorgente nella direzione della 
predetta zona dello specchio. 
D, il diametro della superficie piana circolare normale all'asse 
dello specchio ed illuminata dalla predetta zona. 
| la distanza di detta superficie dal vertice V dello specchio. 


La zona infinitesima mn dello specchio è compresa fra gli an- 
goli piani di apertura 2? e 2 (p + d9), i cui corrispondenti angoli 
solidi chiameremo o e =» + dè. Ne segue che detta zona sotten- 
de colla sua superficie un angolo solido misurato dalla differenza 
fra m e m + d wo, cioè do col vertice nel foco. Essendo 


m= 27 (1— cS cp) 
risulta 
do = 27 sen p dọ 


In questo angolo solido infinitesimo dm possiamo ritenere co- 
stante l'intensità luminosa lẹ della sorgente; quindi il flusso lumi- 
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noso infinitesimo dẹ che incide su tutta la zona mn dello spec- 
chio è 

dpo=2x/ysenyd7 
che dopo la riflessione è proiettato a distanza | sulla superficie 
circolare di diametro D, e vi crea, trascurando tutte le perdite, 
un illuminamento infinitesimo teorico uniforme d espresso evi- 
dentemente da 


de _8/o sen? gy pn ii) 


de= Dè De 
4 
Dalla fig. 2 si rileva 
Dj 
2 
tg z— = 
N 


trascurando i pochi centimetri della lunghezza OV rispetto alla 


distanza ! per cui si usa il proiettore. 
x 


Si rileva ancora, essendo 2 piccolissimo, 
A I; 
837 20 
Dall’equazione polare della parabola 
pis L 
si 
cos 9 
tenendo presente che 
: y _1+cosy 
cos? a: 3 


si deduce, facendo le sostituzioni, 


Di=2r+ 5301 + cos ọ) cos 9 


e quindi, essendo 


sen y 
resse plot, 
si ha 
__ 2fseno , là sh 
D= F cos 1 250 + cos y).cos ? {1 


Prima di andare oltre si può apportare una semplificazione al- 
la [II]. Posto (fig. 2) 


D,_., D 
ata 


e quindi ° 
D,=2r+D [111] 
risulta | 
D = 2 (14 cos y) cos 9 {IV] 
2f 

Ora, nei limiti delle applicazioni pratiche, non si commette 
errore sensibile col trascurare il termine 2r rispetto a D nella ]III[ 
e ritenere 

1= D 


perchè, per un dato angolo q, mentre il termine 2r rimane co- 
stante qualunque sia la distanza l dal proiettore, l’altro termine 
cresce proporzionalmente con l. L'errore che così si commette è 
nullo per la zona del vertice dello specchio ed è massimo per 
quella dell'orlo di esso. Per un proiettore Sperry da 90 cm. si 
ha per la zona dell’orlo dove « = 63°30’ 

a) a m. 1000 dallo specchio 


2r=m.0,90 Dj = m. 12,30 D == m,11,40 
D = 0,926 errore 7,4 °/, 
D, 
b) a m. 4000 dallo specchio | 
2 r — m. 0,90 D, = m. 46,50 D = m. 45,60 
5 = 0,98 ‘errore 2°], | 


. Il vantaggio di questa semplificazione è di avere il diametro 
della superficie illuminata da ogni zona dello specchio diretta- 
mente proporzionale alla distanza da questo e al semiangolo piano 
di divergenza naturale propria di ogni zona, perchè trattandosi 
nel nostro caso di angoli a di divergenza sempre piccolissimi, si ha 
2 2 a D 
arco y =sen> =tg7=2/ [V] 

Noi riterremo quindi per diametro della superficie a distanza l 
illuminata da ogni zona dello specchio il diametro D dato dalla [IV], 
che per un dato valore di / è una funzione decrescente al crescere 
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dell’angolo p : ciò significa che le successive zone dello specchio, 
dal vertice ‘all'orlo, illuminano in un medesimo piano a distanza 
circoli concentrici di diametro sempre più piccolo. 

Posto nella [I] il D della [IV] al posto di D, si ha per l’illumi- 
namento infinitesimo uniforme de prodotto da ogni zona di specchio 
sul bersaglio a distanza l 


32 f? Io sen 9 
[2 dè? (1 + cos 9} cos? 9 


entro un circolo di diametro D dato dalla [IV]. 

Con la semplificazione apportata nell’espressione del diametro 
della superficie illuminata a distanza, si può assimilare ciascuna 
zona dello specchio ad una sorgente luminosa fittizia posta nel 
vertice di detto specchio e che illumina direttamente la superficie 
a distanza in un angolo solido uguale a quallo della divergenza 
naturale della zona stessa, cioè in un angolo solido 


2=(1 —_ cos- ) 


rappresentato appunto nella sezione meridiana dall'angolo piano 
di divergenza a corrispondente. Ora se si chiama con di l’inten- 
sità luminosa infinitesima della sorgente fittizia posta nel vertice 
dello specchio ed equivalente ad una zona infinitesima dello spec- 
chio, si ha evidentemente 


de iVi] 


di— dẹ pea: 2r lọ sen y 
2=(1-c0s3) 2x(1-cos3) 


che si traduce nella espressione [VI] dell’illuminamento, a meno 
del termine l’. Infatti, essendo 


do 


(04 


(e 4 
ca SC\I-4r 2 
2=(1 COS 3 )=4=sen 3 


` x 
e potendo scrivere per > piccolissimo 


PR, RL ALI 
rg ia IO 
si ha: 
1, 4 _ĝcosp_ (l + cos ?) cos ? 
2837 4o l 
x råe 
(1— = 2 
2 (1 cos 2) jo fe! + cos?) COs? 9 
e quindi 
. __32f*Ig sen? ` zy VII 
di= + coste cosy ° * [vi] 
Col rapporto E si potrebbe indicare il potere moltiplicatore del- 
la corrispondente zona di specchio. 
* 
4. Dalla [VI] si può dedurre che la curva 
Ip sen y 


7a + cos 9)? cos? 7 vn] 
può rappresentarci con le sue ordinate y, a meno di fattori co- 
stanti, l’illuminamento prodotto da ciascuna zona circolare infi- 
nitesima dello specchio parabolico sulla superficie illuminata ad 
una comune distanza da detto specchio, cioè ci rappresenta in so- 
stanza l’importanza relativa delle varie zone di specchio nei ri- 
guardi dell’illuminamento sul bersaglio. 

La funzione [VIII], contenendo il termine Ip'che è l'intensità 
luminosa del cratere nelle varie direzioni, varia anche col. solido 
fotometrico della lampada che si usa nel proiettore. È da osser- 
vare però che l’irradiamento luminoso a cui dà luogo un cratere 
di carbone positivo s’effettua sensibilmente secondo la legge ben 
conosciuta e detta « legge di Lambert » o legge del coseno, a par- 
tire almeno da un certo angolo ọ (*); con maggiore approssima- 
zione ciò si verifica negli archi modemi allungati tipo Sperry, nei 
quali naturalmente il cratere è occultato meno dal carbone nega- 
tivo ed è più regolare. Possiamo ammettere quindi la relazione 


ly = hg cos y 
dove / è l'intensità luminosa teorica, = 0, € sostituisce tale 
valore di lẹ nella funzione [VIII] che diventa, facendo /, =" per 
comodità di espressione, 

sen gros piu sen y 
(1+ cos ọ¥ cost 9" (1 -+ cos p} cos 7 


La curva rappresentata dalla [IX] è della forma della fig. 3. È 


y= [1X] 


(*) J. Rey - De la portée des projecteurs de Iumière électrique, 1915, pag. 2. 
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una curva cioè a ordinate crescenti sempre più rapidamente per 
ascisse « crescenti da 0° a 90°; ha ordinata zero per 7=00 e 
ordinata infinita (sotto forma matematica indeterminata) per 4=90°. 

Si può quindi trarre la importante conseguenza che le succes- 
sive zone dello specchio parabolico, dal vertice all’orlo di esso, 
concorrono singolarmente in misura sempre più crescente ad il- 
luminare il bersaglio a distanza, naturalmente entro un circolo a 
mano a mano meno ampio. 


Fig. 3. 


Fisicamente si spiega perchè l’iluminamento a distanza cresca 
col crescere dell'angolo di apertura della zona di specchio, giac- 
chè il flusso raccolto da ognuna delle zone è riflesso e concen- 
trato, per dir così, in un angolo (angolo di divergenza naturale) 
sempre più piccolo dal vertice all’orlo. Ed infatti nella [IX] il 
numeratore sen cos? è proporzionale al flusso luminoso rac- 
colto da ogni zona dello specchio, mentre il denominatore (1 + 
+ cos qp)? cosìp è proporzionale all'angolo solido di divergenza 
delle corrispondenti zone; il flusso passa per un massimo (zona 
a 45° per la quale sen p = cos), ma l'angolo di divergenza di- 
minuisce sempre e rapidamente dal vertice all’orlo dello specchio, 
sia perchè la zona di specchio si allontana dal vertice e sia perchè 
il cratere si presenta sempre più obliquamente alla zona stessa. 

Non è quindi un assurdo fisico quanto ci dice la [IX], che per 
p = 90° si ha y= %, e cioè che la zona dell’orlo d'uno specchio 
parabolico di 180° d'apertura produce un illuminamento teorico 
infinito; infatti per tale zona dell’orlo si ha è vero un flusso lu- 
minoso prossimo a zero, ma concentrato in un angolo di diver- 
genza prossimo a zero, e quindi a distanza una superficie illumi- 
nata di diametro prossimo a zero, o più esattamente una corona 
circolare illuminata di larghezza prossima a zero, ricordando che 
il termine 2r della [III], trascurato rispetto a D per giungere al- 
l’espressione [VI], diventa invece preponderante e la [III] può 
non essere più valida per semiangoli ọ di apertura molto grandi 
e lontani da quelli adottati negli attuali specchi parabolici per 
proiettori. 


de 
5. La portata di un proiettore è determinata essenzialmente dal- 
l’illuminamento che esso può produrre sul bersaglio. Sembra quin- 


di razionale assumere per legge della tolleranza da concedere nella 
lavorazione degli specchi parabolici la funzione [IX] che è carat- 


N 


2 Fig. 4.2 


teristica dell'importanza relativa delle zone di specchio nei riguardi 
appunto dell’illuminamento a distanza, E poichè la tolleranza deve 
essere naturalmente tanto minore, per quanto maggiore è Pim- 
portanza della zona di specchio, si può. scrivere la relazione 


tolleranza — (1 + cos 7} cos y 
sen y 
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Questa tolleranza va intesa nel senso che il raggio focale SF’ 
ifig. 4) di un elemento lineare di parabola della effettiva sezione 
meridiana dello specchio può fare un angolo £ col raggio focale SF 
della parabola matematica di feco F e distanza focale VF = r (di- 
stanza focale media dello specchio), talchè 

2 cos; 
angolo 8 = gt ess ee84 [xX] 


dove K è una costante di proporzionalità. 
Chiamando OF l'arco di cerchio misura dell'angolo 8 piccolis- 
simo, si ha dalla fig. 4 


OF = 6 X SF = FF’ sen y 
Dall’equazione polare della parabola si ha : 
ae VE 2f 


1 + cos? 


Fatte le sostituzioni nella [X] si ha 


FF’ =K’ (1 + COS y) COS 4 f 


“e 
sen? vy [x1] 


includendo in K’ tutti į termini costanti. 


A 


wa 
ha 


BLI IIIT leine 
NARRA 


CKN AE NEE 
AAZ INTO 
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con la prova della sfera d'aberrazione, con la conseguenza che la 


| lavorazione dello specchio parabolico dovrebbe essere grande- 


mente migliorata; nel secondo caso invece la lavorazione dello 
specchio potrebbe essere tutta peggiorata dal costruttore rispetto a 
quella attuale : e quindi da scartare senz’altro la seconda via di 
soluzione ed attenersi invece alla prima. 

Chiamando 100 ‘a tolleranza nella distanza locale della zona di 
specchio per la quale p = 10°, si ha per la tolleranza delle altre 
Zone : 


pery. onn . .==| 10° į 20° | 30° | 40° | 50°} 60° | 70° 
1 

aj= g 100 | 50,1 | 34,8 | 26,9 |22,6 | 20,0 | 18,4 
1 

af = Heos pcos? 100 [239] 99] 5,04] 278| 1,53] 08 


Da questo prospetto si vede chiaramente a quali condizioni mol- 
to più rigorose delle attuali dovrebbe rispondere la costruzione de- 
gli specchi parabolici, se si vuole, come è desiderabile, che l'il- 
luminamento prodotto sul bersaglio dal proiettore, e quindi la por- 
tata di questo, si avvicini più che possibile a quei limiti che la teo- 
ria fa prevedere raggiungibili con le sorgenti luminose di cui at- 
tualmente si dispone, 


e 
RA 2000 
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Fig. 5. 


d Intensità luminosa - B Funzione del flusso luminoso - C Funzione dell'illuminameuto a m. 1000 
D INuminamento totale a m. 1000 ~- E Funzione del diametri a m. 1000 - 9° Semiangoli piani di apertura delle zone di specchio. 


La iunghezza FF’ data dalla [XI] misura la tolleranza o scosta- 
mento Af ammissibile per le distanze focali delle diverse zone 
dello specchio rispetto alla distanza focale media di detto specchio. 

Attualmente gli scostamenti ammessi come risultano dalla prova 
con la sfera di aberrazione possono esprimersi con la relazione 


gan {XII} 


sen 9 
dove K” è una costante (raggio della sfera). 

Questa funzione [XII] diminuisce al crescere dell’angolo p, cioè 
la prova con la sfera d’aberrazione ammette, al pari della [XI]. 
anche tolleranze decrescenti dal vertice all’orlo dello specchio, ma 
secondo una legge completamente arbitraria. 

I valori delle due funzioni [XI] e [XII] sono per costante unitaria : 


per?..... = | 0° | 10°] 20° '30° | 40° | 50° | 60° | 70° į 80°190° 
sany . .. + .=|00| 576] 2922,0 |1,55/1,30|1,15]1,06/1,01] 1,0 
Io cost ~o 165,2 |15,6 :6,47|3,28|1,81|1,0 [0,52/0,21] 0 


Per fissare i valori delle tolleranze Af la [XI] dedotta dall’illu- 
minamento sul bersaglio, si possono seguire due opposte vie, € 
cioè : partire dall’attuale tolleranza data dalla sfera d’aberrazione 
per la zcna del vertice dello specchio, ovvero partire dall’attuale 
tolleranza per la zona dell’orlo. Nel primo caso dovrebbero essere 
diminuite tutte e in modo rimarchevole le tolleranze ammesse ora 


Come primo passo nella modifica di una de'le principali condi- 
zioni cui deve soddisfare uno specchio parabolico, si potrebbe 
mantenere per le zone comprese fra il vertice e 20° — 30° di se- 
miangolo di apertura l’attuale tolleranza dedotta dalla sfera di aber- 
razione, abbassandola invece per le altre zone a valori prossimi a 
quelli dedotti dalla legge dell’illuminamento. i 


* 
6. — Integrando la [VI] fra i limiti 
g=z0o e y=7 
si ha l'illuminamento totale uniforme e 
__32f2 (9? Io sen 9 
“Rò? J, (1 + cos p)? cos? y pe 


prodotto da tutte le zone dello specchio comprese fra il vertice e 
quella di semiangolo ọų di apertura, su una superficie circolare a 
distanza | dallo specchio e con diametro D corri ente allo stes- 
so valore superiore di y, secondo le relazione [IV] trovata 
183 
— 2 (1 
Dig pi SOR) 000 | 

Ed in effetti la superficie di diametro D corrispondente al limite 
superiore  dell’integrale [XH]] è fofa/mente illuminata anche da 
tutte le zone dello specchio aventi semiangoli d'apertura inferiori a 
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questo «, e quindi su di essa si sovrappone l’iluminamento pro- 
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Come si vede dai valori della colonna 6, il contributo di ogni 


N E i 
dotto da tutte le precedenti zone dello specchio a partire dal ali. {zona dello specchio all’illuminamento sui bersaglio cresce rapida- 


tice Ano a quella di semiangolo « compresa. 

Per eseguire la esatta integrazione della [XIII] occorre conosce- 
re la curva fotometrica della lampada che si usa, da cui rilevare 
gli effettivi valori della intensità luminosa Ip nelle varie direzioni. 

Praticamente la integrazione si riduce ad una sommatoria di 


termini ad intervalli angolari A @; l'operazione può eseguirsi fa- - 


cilmente anche col calcolo grafico. 

Da quanto precede se ne deduce che il proiettore, dotato di spec- 
chio parabolico perfetto e di sorgente luminosa a disco circolare con 
splendore intrinseco uniforme, crea sul bersaglio piano normale a 
distanza un disco luminoso circolare, il quale ha una parte cen- 
trale circolare con illuminamento massimo ed uniforme circondata 
da una corona circolare con illuminamento decrescente fino a zero 
verso la periferia : la parte centrale maggiormente illuminata ha il 
diametro D corrispondente al semiangolo  dell’orlo dello specchio, 
mentre la corona circolare ha il diametro esterno D corrispondente 
al semiangolo « = 0 del vertice. 

Notiamo qui di passaggio che in base al'e |IV] — [VI] e [XII], 
date le sorgenti luminose disponibili, si potrebbe determinare il 
valore più conveniente per la distanza fccale e per l'angolo d’aper- 
tura d'uno specchio parabolico, e quanta parte della zona centrale 
dello specchio si potrebbe utilmente abolire per aumentare gli ef- 
fetti del contrasto fra il bersaglio illuminato ed il fondo scuro su 
cui questo si proietta. 


Me 


7. — Per dare un’idea concreta dell'importanza relativa delle va- 
rie zone di uno specchio parabolico da proiettore e dei valori 
sull’illuminamento raggiungibile sul bersaglio a distanza, si è fatta 
qui un'applicazione delle formole precedenti al proiettore Sperry 
da 90 cm. e 150 Amp,, per il quale si ha: 


Distanza focale . . . .,, ,. è» pae i 
Diametro del cratere uv +)= mm. 0,013 
Semiangolo piano di apertura all’orlo dello specch'o ‘max = 63° 30° 
Intensità luminose in candele decimali . . . . . . . . op 
rilevate dalla curva fotometrica della lampada Sperry pubblicata 
dalla Ditta costruttrice. 

Si è assunto un intervallo angolare di 5° per i semiangoli @ di 
apertura delle zone dello specchio : quindi si ha per l'integrazione 

° n 


pratica A? = En a~ 0,0873 eccetto per la ultima zona dell’orlo di 


3° 30° per la quale è ap = 0,0611. 

I calcoli sono fatti per una distanza dallo specchio I = m. 1000 
perchè nella usuale formola per determinare la portata dei proiet- 
tori un fattore è appunto l’illuminamento (1) creato a 1000 metri. 

I valori risultanti dal calcolo (fatto al regolo) e riassunti nella 
seguente tabella sono teorici, perchè si suppone perfetto lo spec- 
chio, con splendore intrinseco uniforme il cratere dell’arco, nulle 
le perdite. 


f= m, 0,37 


——______ 


t: Flusso luminoso | Illuminamento a m. 1000 = 
È | : © T v 
26| de -3.2 e| -Ēa |33 E8) f 
=$] 6 [go |gsi|felilgae|s8o/ca | ef 
asl di ge (sit ip dlss8/(fistpo fio 
Su 38 EE |35E/s*S|5SE|ts 8 8 | Sg 
23| $a 13 ® | B20|32/8| 500] LEES + et: i 
o2] 58 Sk |dog|so|{[os|356/2c | 881 
ati Z iga [300 |#8l-|300|285 Beh] 42 
se| TU ‘Si |Eb Ss pos |< va a 
C i; N (o - & fini 
Eh ieie | azg lg elis | filia] 3 
lo i “E |E I! a 
ndele z Iaio = I 
Po Adec. lumen By ig lux lux m © a’ 
1 83 po Paa AR Me 0 Me 
0 0 0 0 0 0 0 35,2 |2°1° 
ii 5 |103000| 56200| 2450| 58,3] 2,5 2,51 35,0 2o 
t10 |114000|124300| 7870| 133 8,3 | 10,8) 34,4 |1058 
{15 117000 | 189400 | 13620 | 216 10,2 | 21,0| 33,4 | 1°55 
20 | 119000 | 255000 | 19850 | 318 23,2 | 44,2| 32,0 | 1°50 
25 | 120000 | 317000 | 25000 | 439 33,0 | 77,2| 30,4 | 1°45 
30 | 119000 374000 | 30150 | 587 45,0 | 122,2 | 28,5 | 1°38’ 
35 | 117060 | 420000 | 34650 | 777 59,5 | 181,7 | 26,2 į 1° 30 
40 |114000 458000 | 38350 | 1030 78,9 | 260,6 | 23,9 | 1°22 
45 į 110800 | 487000 | 41250 | 1380 | 105,2 | 365,8 | 21,3 | 1°13 
50 ' 106000 | 509000 | 43450 | 1870 | 141,7 | 507,5] 18,7 eP 
55 | 101000 ' 520000 | 44850 | 2600 | 195,0 | 702,5] 15,9 |0 55 
60 96000 ! 523000 | 45450 | 3820 | 280,0 | 982,5 | 13,2 | 0°45 
63/3 92000 | 516000 | 36400 5110 | 272,0 [12545] 11,4 |0° 39 
l 
(D'Huminiments pratico che è uguale naturalmente al teorico moltiplicato pe { 


rendimento luminoso totale del proiettore. 


mente dal vertice all'orlo. Dai valori delle colonne 3 e 4 si vede 
che il massimo di flusso raccolto e riflesso dalle zone di specchio 
si verifica, per questo proiettore, per quella a 60° invece di quella 
teorica a 45°, 


AMB HE 
dediti 
20 15 10 5 0 5 t 


Fig. 6. — DiazraZina dell'illuminıme1tə a m. 1030 dil proiettore. 


Per dare maggiore rilievo ai risultati del calcolo, i valori delle 
colonne 2-3-5-7-8 sono stati tradotti nelle curve della fig. 5, 
aventi per ascisse comuni i valori dei semiangoli œ di apertura 
delle zone di specchio. 

Nella fig. 6 coi valori delle colonne 7 e 8 si è tracciato il dia- 
gramma dell’illuminamento totale sul bersaglio a m. 1000 dal 
proiettore : questo diagramma riassume in modo concreto l’azione 
illuminante del proiettore sul bersaglio. 
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Ricordate! bastava mettere il piede sulla soglia di un al- 
bergo, e non nei grandi centri soltanto, ma nei centri mi- 
nori, a Castellamare, a Siracusa, sul Garda, e non sotto 
ampollose denominazioni moderne, ma sotto le insegne più 
modestamente nostrane, di Villa Belvedere, di Casa Politi, 
magari di Albergo San Marco, per trovarvi dinanzi l’alber- 
gatore tedesco dalle spalle ben quadre e dalla faccia ben 
rubiconda, per vedere al bureau la Frau o la Fräulein della 
famiglia, e per aspirare, assieme a qualche sbuffata di odor 
di cucina, qualche verbo tedesco urlato in lontananza dai 
marmocchi di casa. 

Ricordate! bastava entrare in upa Banca, o penetrare 
negli uffici di una Società, o visitare uno Stabilimento, che, 
se non sempre in prima linea, il tedesco non mancava 
mai, e che, se la missione era per poco di carattere confi- 
denziale, in prima o in ultima linea che fosse. era al 
Signor Müller, o meglio ancora al Signor Rosenthal, cui 
bisognava finir per far capo. 

Ricordate la dominazione tedesca sulla coltura superiore, 
l’impiego dell’alta finanza internazionale, o del dumping © 
dei brevetti per limitare o per strozzare un’industria, per- 
fino il monopolio tedesco delle canzonette napoletane! 

Ricordate infine gli imbarazzi, in cui ci trovammo, quan- 
do, scatenata la guerra, dovemmo incominciare a fare tut- 
to da noi! | 

La guerra ha mostrato d'un tratto, insieme alla tattica 
senza scrupoli, la finalità ultima di una tale sistematica pe- 
netrazione : raccogliere i mezzi per dominare il mondo, 
persuaderlo intanto della propria inferiorità, schiacciarlo po! 
al momento opportuno, possibilmente battendo un avversa- 
rio alla volta; assicurare con ciò al popolo tedesco una pro- 
sperità senza esempio, in un regime di tirannide illuminata 
nel senso greco, di quella Grecia antica, che i tedeschi SI 
davan tanto l’aria di ammirare. in tacito dispregio del mondo 


metr 


% Gennaio 1919 


latino, dove tutti i cittadini erano praticamerite eguali, ma 
i cittadini soli in mezzo a una moltitudine senza confronto 
maggiore di schiavi, e gli schiavi avremmo dovuto esser 
noi ! SC 

Il 1918 ha visto, colla nostra vittoria, il clamoroso nau- 
fragio di questo piano; perchè il frutto della vittoria non 
vada in minima parte perduto, occorre che il 1919 veda 
la ricostruzione di quanto la guerra ha necessariamente di- 
strutto, ma la ricostruzione intera, anche dei mezzi atti a 
riguadagnare il tempo perduto. 

Il compito è talmente grave ed urgente, che bisogna 
affrontarlo senza alcun partito preso, e sopratutto con una 
visione ben netta della nostra reale capacità, non deprez- 
zata, come troppo spesso prima della guerra sotto l’influen- 
za tedesca, non esagerata, come forse oggi, per la conside- 
razione, nello sviluppo assunto dalle industrie di guerra, 
soltanto delle difficoltà superate, astraendo dai vantaggi 
creati dal transitorio annullamento di ogni concorrenza. 

A questa visione spregiudicata della situazione può ser- 
vire il considerare serenamente, se la penetrazione tedesca 
del passato non ci abbia portato anche qualche vantaggio, 
che altrimenti .non sarebbe stato facilmente raggiunto, vi- 
sto che, benchè il suo ricordo sia assai vivo nella nostra 
memoria, si tratta di cosa ormai storicamente remota, e 
perciò già suscettibile di equo giudizio, questa guerra equi- 
valendo a un ben lungo periodo di storia, e considerato 
anche che un eventuale riconoscimento di tali benefici non 
ci obbligherà a nessuna particolare gratitudine verso i te- 
deschi, oggi che ben sappiamo, caso mai ne avessimo 
potuto dubitare, .che non era precisamente per il nostro be- 
ne, che essi tanto si interessavano di casa nostra. 

Ora mi pare ad esempio, che non ci sia dubbio, che il 
moltiplicarsi degli alberghi tedeschi sotto le spoglie più 
mentite, sebbene sonasse quasi un insulto per noi loro 
ospiti pressochè involontari, abbia promosso lo sviluppo di 
questa industria, anche fuori dei grandi centri, in modo che 
non sarebbe stato eguagliato da nessuna ‘propaganda più 
intelligente; è vero, che cón tale progresso può talora es- 
sere andato perduto qualche lembo del colore locale, ma 
io francamente non sono esteta abbastanza per rimpiangere 
il colore locale di certe tovaglie. 

E’ vero, che molte Banche aspiravano così il denaro dei 
risparmiatori italiani a principale vantaggio della nazione, 
cui appartenevano i Rosenberg dominatori, ma, a parte 
che spesso i Rosenberg erano andati via, e le Banche era- 
no rimaste, e il denaro cominciava già a riversarsi più lar- 
gamente sulle industrie indigene, nel complesso anche quel- 
la frazione del risparmio italiano, che la benignità teuto- 
nica lasciava in Italia, aveva per l'economia nazionale im- 
piego più utile, che se fosse andato integralmente nelle 
Casse di Risparmio o alla Posta ad aumentare le disponi- 
bilità per prudenti investimenti o per appesantire per i fa- 
vori del Parlamento la macchina burocratica dello Stato. 

E per venire a un campo più vicino a noi sarebbe ingiusto 
voler oggi disconoscere l'utile contributo portato dalla atti- 
vita tedesca allo sviluppo dei nostri impianti elettrici, sarebbe 
ingiusto negare, che alcune delle nostre iniziative più ar- 
dite e più fortunate non abbiano trovato i necessari colla- 
boratori, necessari almeno, non tanto per la maggior com- 
petenza, quanto per i maggiori mezzi tecnici e finanziari di 
cui disponevano, nel campo nemico, come pure sarebbe 
vano non riconoscere come frutto della penetrazione nemi- 
ca una parte non trascurabile di quelle industrie, che tanto 
hanno arricchito la Lombardia, il Piemonte e la Liguria, e 
di cui la guerra ha affrettato più che determinato la na- 
zionalizzazione, che per molte di esse si era già da tempo 
iniziata. 

A parte dunque, che questa penetrazione mirava non 
soltanto alla espansione economica della Germania, ma 


era il primo passo a stabilire la sua egemonia. politica nel 


mondo, e che, di mano in mano che progrediva, doveva 
pur scoprire il suo giuoco fatto di mezzi più illeciti, sta il 
fatto, che difficilmente avremmo potuto fare altrettanto da 
soli, in lotta economica colla Francia, che del resto poco 
avrebbe avuto allora da insegnarci come organizzazione in- 
dustriale moderna, così che all'inizio della guerra non si 
è trovata in condizioni molto dissimili dalle nostre, eccetto 
che per la maggior potenza economica di lontana origine e 
per la più facile disponibilità di materie prime, trascurata 
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commercialmente dall’Inghilterra, cui la guerra soltanto ha 
mostrato la necessità di modificare le sue consuetudini di 
commercio tradizionali, ignorata o quasi dagli Stati Uniti, se 
non attraverso il doloroso fenomeno della emigrazione. 

La guerra ha finalmente liberato dal pericolo dell’ege- 
monia germanica non soltanto noi, ma anche i nostri alleati, 
ha scosso di tutti le energie latenti, tutti ha fatto progredire 
enormemente nel campo industriale malgrado le maggiori 
difficoltà del momento; ma non per tutti ha potuto essere 
eguale il cammino, ben diverse e maggiori erano le energie 
latenti della Francia e più dell’Inghilterra, diversa affatto 
era la situazione degli Stati Uniti; ben diversa è stata per- 
ciò la fatica sostenuta, in conseguenza la distanza fra noi e 
gli alleati è cresciuta ancora, e maggiore è diventato il 
compito che ci aspetta per assicurare la nostra futura po- 
sizione economica. 

Possiamo fidarci di poterlo assolvere da noi soli e colla 
necessaria rapidità? e in caso negativo, riconosciuta cioè 
desiderabile la collaborazione degli alleati, e specialmente 
degli inglesi e degli americani, qual’è la consistenza del 
pericolo di cadere sotto il dominio economico degli anglo- 
sassoni, proprio appena liberati dal dominio economico dei 
prussiani? quali direttive dovrebbero essere eventualmente 
seguite? se 

Devo a questo punto aprire una parentesi per spiegare, 
perchè mi sia saltato in mente di porre io questo problema; 
poichè lo scopo è veramente più che di esporre le mie idee 
di raccogliere quelle dei Colleghi; dovrò quindi stimare rag- 
giunto il risultato, se Voi avrete molte obbiezioni da farmi : 
mi sono trovato infatti a rappresentare formalmente la no- 
stra Associazione ad un Comitato Italo Americano, che 
dovrebbe promuovere questa collaborazione internazionale, 
in armonia colle idee recentemente svolte in proposito da 
Davide Lubin, l’illustre cittadino americano, ospite nostro 
da anni, il creatore dell'Istituto Internazionale d’Agricol- 
tura, il quale colla sua nuova iniziativa aveva mostrato ancora 
una volta, indipendentemente dall’esito pratico, che essa 
sarà per avere, l’elevatezza delle sue concezioni e l'affetto 
verso il nostro paese; purtroppo il fato inesorabile lo ha 
strappato in questi giorni, proprio quando la sua nuova ini- 
ziativa stava maturando, alla nostra ammirazione, e maggiore 


. è diventata la nostra responsabilità, se, come ritengo, la sua 


iniziativa può esser utile al nostro paese. Cercherò di riassu- 
mere fra poco le idee del sig. Lubin, ma prima, per chiarire 
anche meglio le ragioni dell’appello, che Vi rivolgo, dirò, che 
già alla prima riunione, che ebbe luogo il 19 dicembre al Mi- 
nistero dell'Industria, la preoccupazione di cadere di nuovo 
sotto una soggezione economica straniera apparve chiara, sia 
dalle parole di chi, per designazione unanime, ebbe ad assu- 
mere la presidenza : Ernesto Nathan, sia dagli espliciti accen- 
ni di alcuni dei Rappresentanti dei maggiori gruppi industriali 
italiani; per parte mia devo invece dichiarare, che questa 
paura non l’ho, e lo feci subito intendere, dichiarandomi 
lieto di rappresentare un’associazione piuttosto di tecnici 
che esclusivamente di industriali, meglio atta quindi a giu- 
dicare senza preconcetti un così difficile problema; mi guar- 
dai però dall’entrare ulteriormente in merito, limitandomi 
ad invocare un indirizzo più pratico dei lavori, sia perchè 
la riunione, fra i discorsi di apertura e le operazioni preli- 
minari, era durata già a lungo, sia perchè desideravo co- 
noscere prima possibilmente il parere dei miei mandanti, e 
non coprire le mie idee personali col nome e coll'autorità 
dell’associazione. 

La noia, che Vi posso aver procurata, è quindi per la 


mia coscienza giustificata perfettamente. 


Ma per darvi modo di intervenire, più che raccontarvi, 
come mi sia saltato in mente di sollevare questa discus- 
sione, occorre, che ricordi, come sia sorta in Davide Lubin 
l’idea di promuovere in casa nostra una particolare espan- 
sione della finanza, delle industrie e dei commerci dei po- 
poli parlanti inglese, e quali sieno, sommariamente almeno, 
le sue idee in proposito, fatte già conoscere del resto anche 
in alcuni quotidiani: vedrete (ve ne anticipo un’impressio- 
ne, che naturalmente rispecchia il mio modo di conside- 
rare il problema), che esse non prospettano uno di quei 
progetti di economia pura, che vorrebbero essere buoni per 
tutti i tempi e per tutti i popoli, e che quindi esulano 
dalla più modesta realtà, ma sono invece la razionale con- 
seguenza degli eventi attuali, così, che mentre alcuni degl! 
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argomenti sviluppati dal signor Lubin per giustificare il 
suo progetto, sono già sorpassati dall'incalzare degli avveni- 
menti, la sostanza del progetto resta, e la sua possibilità di 
applicazione anzi si estende dall'ambito degli Stati Uniti 


soltanto, com'era l'idea primitiva, a quello più vasto degli 


Stati Uniti e dell'Inghilterra, così che probabilmente si il- 
luderebbero assai coloro, che credessero di poterne facil- 
mente impedire la realizzazione, arrivando invece al bel ri- 
sultato di perdere intieramente il controllo del movimento, 
e forse una parte dei vantaggi, che avrebbero dovuto essere 
riservati all'Italia e ai suoi industriali. 

Il signor Lubin ha cominciato a parlare del suo progetto, 
quando la scuntitta degli Imperi Centrali si delineava, ma 
non era ancora prevedibile così completa, ciò però non 
avendo avuto altro effetto che il vantaggio di una valutazione 
anche più prudenziale della capacità di riaversi dei nostri 
avversari, il suo progetto essendo il naturale corollario nel 
campo economico e industriale delle idee, che il Presidente 
Wilson conduce alla vittoria nel campo politico. 

Siamo ad uno svolto della storia, è il momento di rias- 
sumere le idee - di Davide Lubin: l'America abbandona 
sotto la spinta degli avvenimenti, di cui però il Presidente 
Wilson mantiene abilmente il controllo, l'antico isolamento 
consacrato dalla dottrina di Monroe, e nel nuovo cammino 
trova naturalmente. come primo associato, l’altro popolo, 
che parla inglese, l'Inghilterra, per tagliare ogni via ad un 
possibile ritorno offensivo della Germania, e sopratutto per 
impedirle di raccogliere nuovamente i mezzi economici ne- 
cessari. 

Com'è che la Germania era riuscita, in cinquant'anni, 
da quando era appena un povero paese, ad ammassare tante 
ricchezze da poter scatenare e sostenere una guerra così 
lunga e così tremenda contro il mondo intero, guerra per- 
duta più che per altro per l'eccesso di confidenza, che la 
enormità dei mezzi raccolti le aveva ispirato ? 

Ciò si deve alla sua intensa ed avveduta preparazione 
tecnico scientifica e professionale e al suo accurato studio 
dei mercati esteri, preparazione e studio spinti ben oltre a 
quelli condotti dagli altri popoli, e che avevano permesso 
alla Germania di dar vita rigogliosa ad una grandissima 
industria, di adattare la sua produzione alle esigenze dei 
clienti forestieri, 
trazione pacifica estremamente efficace, aiutata in tutto ciò 
mirabilmente dal suo ordinamento statale autocratico, che 
le permetteva di aiutare rapidamente con sovvenzioni e pri- 
- vilegi di ogni genere lo sviluppo di quella qualunque par- 
ticolare industria, che fosse risultata comunque desiderabi- 
le, di assicurare alla medesima facilitazioni fiscali e di tra- 
sporto, di porre a suo servizio consoli e ambasciatori, di 
passar sopra a ogni esistente disposizione, anche legista 
tiva, che potesse costituire un ostacolo. 


Ma, oltre si intende alla mancanza di un'adeguata con- 


correnza internazionale, resa pressochè impossibile per la 
circostanza, che presso gli anglo-sassoni un'azione statale 
del genere di quella svolta in Germania era impedita dalla 
profonda differenza degli ordinamenti interni, un’altra cir- 
costanza ha particolarmente favorito la espansione commer- 
ciale della Germania: quando infatti noi affermiamo di vi- 
vere nel ventesimo secolo, noi diciamo una cosa esatta, 
industrialmente parlando, soltanto per una piccola parte del 
mondo; da per tutto altrove si graffia ancora la terra colla 
punta di un bastone, si vanga, si semina a mano, si miete 
colla falce, si batte il grano sull’aia, si pesta l’uva coi piedi; 
da per tutto altrove si fanno scarpe e vestiti cucendo a 
mano, quasi che la macchina da cucire fosse ancora una 
novità; da ciò essenzialmente la supremazia senza esempio 
della industria tedesca. 

E’ sopratutto questo stato di fatto, che gli anglo-sassoni 
devono cercare di modificare, se intendono impedire defi- 
nitivamente alla Germania di riacquistare la perduta po- 
tenza economica, ed ogni più lontana possibilità di ripren- 
dere l’interrotto programma di dominio universale, essi che 
retti da ordinamenti ben altrimenti liberi e ben più intima- 
mente democratici di quelli, che i tedeschi mai abbiano avu- 
to e sieno in grado per il loro spirito di avere, non pos- 
sono pensare, per scalzare ogni influenza della Germania 
all’estero, di seguire i suoi metodi di subdola penetrazione 
efficaci soltanto coll’indole del popolo tedesco e cogli ordina- 
menti statali, che, qualunque possa essere la classe do- 
minante ne sono la conseguenza. 
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e di compiere presso di loro una pene-. 
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Occorre invece procedere in modo affatto diverso ed in 
migliore accordo colla mentalità anglosassone e cogli ordi- 
namenti politici da essa creati; il signor Lubin considera 
perciò ad esempio il bacino del Mediterraneo. proprio quello 
dunque, che a noi principalmente interessa, e osserva che 
intorno ad esso vive qualche centinaio di milioni di abitanti, 
tra i quali non c'è ragione, che le scarpe, i vestiti, gli uten- 
sili fatti secondo i metodi americani non possano sostituire 
vantaggiosamente gli oggetti fatti a mano in paese, ed ag- 
giunge, che l'Italia vi rappresenta evidentemente la zona 
più opportuna per crearvi la base industriale di questo nuo- 
vo commercio, salvo collo sviluppo successivo dell’espan- 
sione a creare altre basi consimili ad esempio in Grecia e 
in Palestina. Per condurre a compimento una tale impresa 
non sarebbero però adatti gli antichi metodi a base di cam- 
pionari e di viaggiatori, occorre invece cominciare coll’ame- 
ricanizzare la zona scelta come base industriale, farvi cioè 
non soltanto da principio affluire prodotti americani per isti- 
tuire dei convenienti depositi, ma svilupparvi e america- 
nizzarvi successivamente l'industria, in modo che gradual- 
mente le merci da esportare nel bacino del Mediterraneo 
sieno sempre giù largamente prodotte in Italia, a ciò occor- 
rendo in larghissima misura l'iniziativa, il capitale, i metodi 
e in genere la collaborazione degli americani e, secondo le 
idee successivamente esposte dal Signor Lubin stesso, degli 
Inglesi. 

A quell’anglosassone, che sbuicase. che con tal me- 
todo gli Stati Uniti e l'Inghilterra finirebbero per darsi la 
zappa su piedi, promuovendo a loro danno la chiusura di 
un promettente mercato, e preparandosi col tempo dei con- 
correnti, Davide Lubin brillantemente dimostra, quanto sia 
erronea questa vieta concezione: il Marocco ad esempio 
non è certo un concorrente per i paesi di lingua inglese, ma 
non ne è neppure un importante cliente, ben diversa impor- 
tanza di cliente acquisterebbe invece il giorno, che in linea 
di ipotesi, potesse diventare un paese industriale; l’avver- 
sario economico più formidabile degli Stati Uniti è appunto 
l'Inghilterra e viceversa, però l'uno è insieme il maggior 
cliente dell’altro; l’Italia americanizzata, anche dato che 
potesse diventare un pericoloso competitore per gli Stati 
Uniti, ne diverrebbe certamente un cliente sempre più avido 
di materie prime, di macchinari, di manifatture, di capitali; 
ora i bisogni vi sono relativamente ancora pochi, coHa so- 
stituzione generale del lavoro meccanico al lavoro manuale, 
questi aumenterebbero insieme ai salari, così come è avve- 
nuto a suo tempo in Inghilterra e in America, procacciando 
sempre nuovi e più ricchi avventori. 

Per questa via si completerebbe nel campo economico 
la missione che gli Stati Uniti e l’Inghilterra hanno com- 
piuto verso gli alleati nel campo militare, e il Prussianesimo 
sarebbe debellato per sempre in ogni campo. 

Da ciò l'origine del Comitato Italo Americano per lo 
sviluppo dei rapporti economici fra l’Italia e l'America del 
quale mi son trovato a far parte in rappresentanza della no- 
stra Associazione, e la formazione di un Comitato analogo 
agli Stati Uniti: essi, secondo Davide Lubin, dovrebbero 
dar opera alla costituzione, sulle opposte sponde dell’Atlan- 
tico, di grandi organismi industriali e commerciali, con 
capitali delle due nazioni, con adeguata rappresentanza no- 
stra nei Consigli di Amministrazione, ma retti con indirizzo 
americano, e destinati a promuovere gli scambi fra i due 
paesi, l’esportazione nel bacino del Mediterraneo, e la 
creazione finalmente di nuove industrie locali, destinate ad 
integrare il programma esposto ; ingenti utili non potrebbero 
mancare, per la vendita delle materie prime e dei macchi- 
nari, per gli investimenti di capitale, per il giro degli affari 
creato, sopratutto per l'enorme volume degli scambi, cui un 
tal metodo darebbe luogo. 

Tali sommariamente le idee, che il signor Lubin ha fatto 
conoscere in Italia, in America e in Inghilterra per una più 
stretta ed efficace collaborazione di questi tre paesi, idee. 
che, se rivelano, com'è logico, prima di tutto il cittadino 
degli Stati Unti, che vuol accrescere l’importanza nel mon- 
do del suo paese, e l'anglosassone, che vuol promuovere 
un’unione sempre più stretta fra i popoli, che parlano in- 
glese, mostrano anche un profondo interessamento verso di 
noi, e una grande fiducia nello sviluppo avvenire dei vec- 
chi latini, che pur senza rompere col loro glorioso passato. 
son sempre pronti ad evolvere e a progredire. 

Si comprende facilmente, come l'eredità della precedente 
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penetrazione tedesca renda molti perplessi sulla accoglien- 
za da dare alle nuove proposte, e ciò sia per il male che 
quella ci ha fatto, e più si preparava a fare, se la guerra 
si fosse svolta secondo i suoi piani, sia anche per i van- 
taggi stessi, che la medesima, transitoriamente, almeno nel 
pensiero dei suoi promotori, ci aveva apportato, in quanto 
le industrie, che più o meno direttamente erano sorte dalla 
penetrazione tedesca, che se ne erano successivamente af- 
francate, e che la guerra ha grandemente sviluppato, non 
possono vedere di buon occhio nuovi concorrenti, qualun- 
que sia la veste sotto cui si presentano. 

Ma questi ricordi e queste preoccupazioni devono bensi 
metterci in guardia sui pericoli, che possiamo correre, ma 
non farci velo agli occhi al punto da condannare a priori 
ogni altra penetrazione straniera, che pur si presenti, cosa 
di cui non è lecito dubitare, con finalità-e con metodi af- 
fatto diversi dagli antichi, mentre di tale penetrazione pos- 
siamo avere, se pur addirittura non abbiamo, ancora bi- 
sogno, per intensificare, e in molta parte trasformare radi- 
calmente, la nostra agricoltura e le nostre industrie, per 
sostituire da per tutto, dove è possibile. il lavoro meccanico 
al lavoro manuale, e poter dare lavoro realmente remune- 
rativo ai nostri ‘contadini e ai nostri operai, ciò che non 
potrà mai avvenire, se non a base di moneta di carta, col 
solo impiego della zappa e del martello, per poter dar nuova 
vita agli scambi e all'esportazione, affermarci economi- 
camente all’estero cominciando dal bacino del Mediterra- 
neo, e risolvere finalmente il problema doloroso, e altrimen- 
ti insolubile, dell'emigrazione. 

A questo compito colossale non possono certamente ba- 
stare, sarebbe una vana illusione, le nostre forze, mentre 


sarebbero particolarmente indicati, oltre che i capitali, an- - 


che i metodi e i procedimenti industriali e commerciali de- 
gli Stati Uniti; nè possono, in un momento così decisivo 
per l'avvenire del paese, interessi, per quanto grandi e per 
quanto rispettabili, di singoli gruppi di industrie aver mag- 
gior peso dell'interesse generale della nazione, che può 
richiedere, io non lo,affermo ancora, che sorgano formida» 
bili industrie nuove, che provvedano alle lacune della no- 
stra produzione. e che costringano le industrie esistenti a 
perfezionarsi ancora, eventualità, che se può essere consi- 
derata non necessaria per àlcune grandi industrie, tecnica- 


mente perfezionate e solide economicamente, che poco o ` 


nulla avrebbero perciò da temere dalla nuova penetrazione, 
sarebbe ben altrimenti opportuna per molte industrie, che 
sorte o sviluppate in guerra hanno, se non vogliono in re- 
gime di libera concorrenza esser condannate a morire, un 
ben lungo cammino da compiere per completare la loro or- 
ganizzazione tecnica e commerciale, e non soltanto bene. 
ma presto. 

Non bisogna in proposito poi omettere un'altra consi- 
derazione; se le idee propugnate da Davide Lubin attecchi- 
scono, com'è assai probabile, in America e in Inghilterra, 
non meno per il loro contenuto pratico e materiale, che per 
il loro significato morale, noi non potremmo in nessun modo 
impedirne la realizzazione, colla differenza, che mercè una 
nostra volonterosa collaborazione, noi potremo trarne per 
l'economia nazionale e per gli interessi particolari stessi dei 
gruppi di industrie, che un po’ ne temono l'avvento, effet- 
tivamente un grande vantaggio, facendo in modo, che la 
importazione di merci americane e la produzione americana 
in Italia agisca nel senso di integrare le industrie esistenti 
e di cooperare con esse senza soffocarle, mentre se un tale 
programma fosse realizzato del tutto all'infuori del nostro 
concorso e del nostro intervento. ci sarebbe grave pericolo, 
che il risultato sostanziale fosse un’inondazione di prodotti 
americani in concorrenza coi nostri, e eventualmente la 
creazione di altre zone manifatturiere, in Spagna, in Grecia 
o altrove, cioè in quello stesso bacino del Mediterraneo, 
che nel concetto del signor Lubin dovrebbe essere il campo 
principale del nostro commercio di esportazione ; il mostrare 
quindi una diffidenza eccessiva e inopportuna potrebbe si- 
gnificare la perdita dell'occasione propizia per assicurarci 
in un prossimo avvenire una grandissima prosperità, tale 
da farci riparare in breve tempo i danni della guerra. 

E’ stato affermato, che il lavoro, che può essere com- 
piuto in una giornata da un cavallo dinamico, equivalga al 
lavoro, che nelle civiltà antiche compievano trenta schiavi; 
tale enunciato è sostanzialmente giusto, anche se il valore 
numerico affermato è di difficile controllo, perchè, se è 
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facile apprezzare il lavoro reso da una motrice, che si la- 
scia condurre, come si vuole, non altrettanto avviene con 
degli uomini, che riescono sempre a sottrarsi, quando man- 
chino di buona volontà, alla prestazione di‘un lavoro utile : 
le civiltà antiche più fiorenti ebbero il loro più solido fon- 
damento economico nelle miriadi di schiavi, l'impero Ro- 
mano cominciò a declinare, quando il Cristianesimo minò 
questa base della sua potenza; i popoli civili moderni, de- 
poste le armi. che avevano dovuto impugnare per difendersi 
da coloro, che si erano sognati di considerarli, come i 
Greci consideravano i barbari, tendono sempre più a fon- 
dare la loro prosperità, anzichè sulla reciproca sopraffa- 
zione, sulla sostituzione sempre più vasta del lavoro mecca- 
nico al lavoro manuale, ciò che implica un'utilizzazione 
sempre maggiore delle forze della natura, una coltivazione 
sempre più intensa e razionale della terra, un Impiego sem- 
pre migliore delle facoltà mentali dell'uomo, piuttosto che 
della sua forza fisica, e la possibilità per risultato di con- 
cedere sempre più largamente a tutti, e non soltanto al piu 
fortunati, un benessere materiale, malgrado lunghi periodi 


di riposo e di svago, che un passato non troppo remoto 


avrebbe dovuto considerare utopistico. 

lo, che in più occasioni ho cercato di sostenere l'oppor- 
tunità e la necessità di industrializzare la nostra agricoltura 
e di indirizzare a criteri moderni il complesso delle nostre 
industrie, vedo nella americanizzazione del nostro paese, va- 
gheggiata da Davide Lubin, il mezzo più efficace, e nelle 
nostre condizioni forse l’unico possibile, per raggiungere 
effettivamente e rapidamente lo scopo, e son ben lungi dal 
temere, che l'avvento di una vita più attiva e più intensa 
e il contatto più stretto colle moderne civiltà d'’oltre mare 
possa comunque inquinare e paralizzare il nostro vecchio 
spirito latino equilibrato ed assimilatore, cui dobbiamo, se 
sempre siamo risorti, e se tanto abbiamo contribuito in tutti. 
i tempi storici al progresso del mondo. 

Se altri conoscono mezzi migliori per far produrre di più 
al nostro suolo, per sfruttar meglio le nostre ricchezze, per 
assicurare in tempo più breve lavoro sano e ben rimunerato 
ai nostri operai, se altri hanno ragione di temere qualche 
fondato pericolo dalla nuova penetrazione straniera, se al- 
tri finalmente ha da prospettare problemi concreti, e anche 
nel nostro campo ce ne sono parecchi in attesa di soluzio- 
ne, in merito ad esempio a un'adeguata produzione di con- 
vertitrici, turbo alternatori. contatori, elettrodi grafitati, ma- 
teriale minuto, ecc., la discussione è aperta, e la nostra 
Associazione per una simile discussione è certo una delle 
sedi più opportune, sia perchè rispecchia le idee degli stu- 
diosi e dei tecnici, e gli interessi della generalità e dei cir- 
coli industriali. sia perchè l’elettrotecnica, colle sue in- 
finite infiltrazioni nella vita moderna e col suo presumibile 
dominio della vita avvenire, è la tecnica fondamentale, senza 
la quale pregsochè nulla è possibile, per realizzare le idee. 
che, mie e di altri, Vi sono andato esponendo. 

Discutendo esaurientemente i progetti di Davide Lubin, 
noi faremo prima di tutto opera utile a noi e ai nostri con- 
cittadini, e in secondo luogo, qualunque sia l'indirizzo, che 
alla fine possa prevalere, noi avremo assolto, col dimostrato 
interessamento, uno stretto dovere di riconoscenza verso quel 
grande amico del nostro Paese, quale fu veramente Davide 
Lubin, e ne avremo fatto americanamente, cioè utilmente. 
la più opportuna delle commemorazioni. 


DISCUSSIONE. 


Terminata la conferenza il Presidente Del Buono ringrazia vi- 
vamente il Prof. Revessi di aver voluto portare in discussione nel- 
la nostra Sezione un così importante argomento, ed esprime il 
convincimento di essere necessario d'iniziare amichevoli rapporti 
con gli Alleati e con gli Stati Uniti in particolare che per le lcro 
condizioni speciali sono in grado di permettere di stabilire intimi 
legami economici e commerciali con il nostro paese. Egli riter- 
rebbe ‘anzi opportuno di esaminare se nen sia conveniente che la 
Commissione nello svolgimento dei suoi lavori divida in due pe- 
riodi la sua attività e cicè si occupi subito dei problemi urgenti. 
all'inizio del periodo di pace, per trattare in seguito quelli che 
debbono servire per i rapporti futuri. E fra i problemi urgenti 
del primo periodo segnalerebbe quelli dell'approvvigionamento 
delle materie prime e del tonnellaggio che rappresentano appunto 
le questioni urgentissime da risolvere» e dalle quali dipende la 
ripresa della attività industriale e commerciale (del nostro paese. 
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L’Ing. Netti ritiene che i concetti svolti dal conferenziere pos- 


sano ottenere l'approvazione dell'Assemblea, e si augura che svi- 


luppate proposte concrete, l’iniziativa possa presto recare i suoi 
frutti. 

Il prof. Grassi, ` 
d'accordo coi concetti svolti, ma ritiene, che sull'argomento deb- 
bano essere interpellate tute le sezioni, anche per raccogliere più 
facilmente quelle proposte concrete, di cui lo stesso Prof. Revessi 
ha ricordato l’opportunità. 

Anche altri, intervenuti alla adunanza come invitati, 
come soci, prendono parte alla discussione. 

Risponde da ultimo a tutti il Prof. Revessi, prendendo atto del- 
l'accordo in massima manifestatosi su quanto aveva precedente- 
mente esposto, e ‘particolarmente al Prof. Grassi dichiara di es- 
sersi già preoccupato di provocare una proficua discussione an- 
che presso le altre sezioni, inviando subito all’« Elettrotecnica » 
il testo della sua comunicazione, ed invitando quella Redazione 
a diramarne subito alcune copie in bozza, in maniera da dar modo 
ai soci di inviare al giornale stesso al più presto le osservazioni, 
che credessero di fare, e che potessero tornar utili alla sua mis- 


anzichè 


sione presso il Comitato, accetta ad ogni modo ben volentieri . 


l'osservazione del Prof. Grassi, nel senso, che d'accordo col Pre- 
sidente Del Buono si rivolgerà subito alla Sede Centrale, affinchè 
questa interessi della questione le presidenze delle singole Se- 
zioni. 


SUL COLLAUDO DEI MAGNETI PER- 


MANENTI sso A sg AT 
© G. MARTINEZ 
Capitano di Corvetta R. N. 


di Comunicazione presentata alla Sezione di Livorno 
A P8 Dicembre 1918 > 


Le due grandezze delle quali è necessario determinare il 
valore nel collaudo di un magnete permanente, qualo che 
sia l'apparecchio di cui esso deve far parte, sono il magne- 
tismo residuo e la forza coercitiva relativi al suo circuito ma- 
gnetico. Il primo dà la misura del flusso dato dal magnete, 


| CALOTTA 


ospite gradito della riunione, è anche egli ‘ 


DEL MOTORE 
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attendibili sia a causa dełla incertezza della superficie di 
aderenza fra l’ancora ed i poli del magnete, sia perchè in 
generale non è possibile applicare l'ancora in modo che il 


circuito magnetico sia uguale a quello del magnete montato 


al suo apparecchio; si potrebbe adoperare uno degli ordinari 


Fig. 2. — Sezionejdell’apparecchio costruito. 


metodi per rilevare il ciclo di isteresi dell’acciaio magnetico 
che si adopera, e da questo ricavare di due grandezze che 
interessano. 

Ma questo metodo potrà essere opportuno quando si tratti 
di collaudare dei campioni di acciaio magnetico, ai quali si 
possa dare forma conveniente, ma non certo come metodo 
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Fig. 1. — Schema deli’apparecchio. 


la seconda è un indice della stabilità della sua magnetizi 
zione. 

Lasciando da parte i metodi di collaudo basati sulla mi- 
sura della forza portante, i quali danno risultati assai poco 


di collaudo di lavorazione; la sua applicazione non può cioè 
costituire una delle tante operazioni di collaudo della la- 
vorazione in serie che vanno fatte in officina, in maniera 
molto sbrigativa, da personale non tecnico e, ciò che più im- 
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porta, sui pezzi lavorati pronti al montaggio, “che non hanno 
in generale la forma richiesta per i provini. 

In questo giornale (1) è stato segnalato un apparecchio 
adoperato da qualche fabbricante di magneti di accensione 
per motori a scoppio. Per quanto esso possa dare con una 
certa approssimazione un valore del magnetismo residuo e 
della forza coercitiva, non mette il magnete in un circuito 
magnetico simile a quello in cui dovrà lavorare, ed inoltre 
sembra che il suo maneggio sia piuttosto delicato. 

Chi scrive ha adoperato con buon risultato, nella lavo- 
razione di varie migliaia di magnetini di avviamento tipo 
Bosch per motori di aviazione, (eseguita nello Stabilimento 


. rocchetti, 
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alla determinazione della forza coercitiva. A tal fine sulle 
espansioni polari, fra cui ruota | "indottino, sono disposti due 
nei quali si manda la corrente fornita da una bat- 
teria di accumulatori, regolabile mediante un reostato e 
invertibile mediante un commutatore. La forza magneto-mo- 
trice generata dalla corrente che circola nei due rocchetti, 
deve dare un flusso contrario a quello della calamità sotto 
collaudo. Tale f. m. m. può essere regolata col reostato, 
in modo da ridurre la lettura del voltmetro a zero, ovvero 
o ad una data frazione del valore iniziale. 

La lettura di un amperometro inserito nel circuito dei roc- 
chetti è praticamente proporzionale alla forza coercitiva del 
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Fig. 3. — Fotografia dell'apparecchio. 


del Vigna, Officine Elettromeccaniche P. Vestrini e C. di 


Livorno) il seguente apparecchio : 

Sull’asse di un motore (fig. 1 e 2) alimentato dalla linea 
di città è montato da una parte un tachimetro, e dall’altra 
un piccolo indotto A a corrente continua. Questo indotto 
costruito con gli stessi materiali con i quali si costruiscono 
gli indotti dei magnetini, gira fra due espansioni polari B B, 
esternamente alle quali si può applicare, in apposito allog- 
gio bene aggiustato e con perfefta aderenza, il magnete 
a U da collaudare. La riluttanza costituita dalle espansioni 
polari, anche queste fatte con lo stesso materiale adoperato 
per quelle dei magnetini, e dall’indotto, ha un valore pari 
al valore efficace della riluttanza delle espansioni polari 
e dell’indotto dei magnetini da costruire. La distanza in- 
terna fra le gambe delle calamite è costante, con la appros- 
simazione di uno o due centesimi di millimetro, per tutti i 
pezzi, perchè questi sono in precedenza rettificati e passati 
per il collaudo delle lavorazioni meccaniche. 

La lettura di un voltmetro connesso con le spazzole del- 
l’indotto a corrente continua è proporzionale, per una data 
velocità, al valore del flusso utile creato dal magnete attra- 
verso l’indotto. 

Noti i dati costruttivi dell’indotto e delle calamite, si 
può determinare la costante dell’istrumento, @ ricavare ad- 
dirittura il flusso in unità C. G. S. Per l’uso pratico basta 
rilevare la lettura che dà, con una certa velocità, una cala- 
mita tolta da un magnete che funzioni in modo perfetto, se- 
gnarla in rosso sulla scala del voltmetro e prescrivere di 
scartare tutte le calamite che, per quella stessa velocità, 
danno una deviazione minore di quella segnata in rosso. Il 
voltmetro è bene che abbia lo zero al centro per evitare la 
perdita di tempo di cambiare la posizione della calamita da 
collaudare. 

Eseguita così la misura del flusso utile, e quindi anche 
del magnetismo residuo della calamita, si passa facilmente 


(1) L’Elettrotecnica, 1918, vol. V, pag. 247. 


circuito magnetico. Allo stesso modo come per il voltmetro, 
si può avere la costante che serve a calcolare questa forza 
coercitiva in unità C. G. S., e per gli usi pratici, si può 
segnare in rosso la posizione che assume l’indice dell’am- 
perometro, esperimentando le calamite di un magnete cam- 
pione. 

I particolari dell'apparecchio si rilevano dalla figura 2 
e l’insieme appare dalla figura 3. | 


——___——_—_—rr———T—_—_—_—_m€<——_y_<_--— -_—_1_1_rr- a 
=- 


L’IMPIANTO!DI;TRAZIONE ELETTRICA 
TRIFASE DELL'AMERICA DEL NORD + 


| II Cascade Tunnel della 
Great Northern Railway Co. (Wash.) (6600 V - 25 Periodi) 


Ing. D. F. SPANI 


Il primo ed unico impianto di trazione elettrica trifase, 
peraltro tutt'altro che perfezionato, ‘classificato come « trunk 
line railway » negli Stati Uniti fu messo in servizio nei pri- 
mi di Luglio 1909, al tunnel della catena delle Cascade 
Mountains della Great Northern Railway Co. nello Stato di 
Washington, circa 160 chilometri ad oriente di Seattle. 

Il tunnel attraversa la catena montuosa ad un'altitudine 
media di 1000 metri sul livello del mare ed è lungo 4200 
metri : ha una pendenza uniforme del 17 per mille ed è tutto 
in rettifilo. Quantunque si fossero fatti gli studi per l’elet- 
trificazione del tratto Leavenworth-Skykomish, lungo 92 
chilometri, pure, come primo saggio del sistema, Pimpianto 
venne limitato al solo tunnel, per la lunghezza di 6400 m., 
con 11,2 km. totali di binari elettrificati, e precisamente da 
Wellington Yard verso ovest o Cascade Yard verso est. 

L’elettrificazione venne imposta-dalle pessime condizioni 
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del servizio nel tunnel, dove la temperatura nella cabina delle 
locomotive raggiungeva molto sovente i 90 centigredi e 
spesso i venti mutevoli impedivano completamente l'uscita 
del fumo e dei gas dal tunnel che è praticamente sempre 
asciutto : è rivestito per tutta la sua lunghezza, di cemento 
ed è inoltre imbiancato e illuminato con lampade ad incan- 
descenza a 110 volt. L'uso del carbone « Crows Nest ». 
quasi completamente privo di solfo e di materiali generanti 
gas nocivi, ed altri ripari a cui si era fatto ricorso, come le 
camere di rifugio con telefoni ogni 1/4 di miglio non ave- 
vano migliorato di molto il servizio. 

Particolare attenzione era dedicata a curare la preparazio- 
ne dei fuochi nei forni delle locomotive, le quali, giunte a 
Wellington, prima di imboccare il tunnel, venivano staccate 
dai treni; si pulivano i forni e, con l’apposito carbone spe- 
ciale, si preparavano nuovi fuochi, mentre la locomotiva ri- 
‘© maneva ancora per qualche ora nel deposito, affinchè il car- 
bone si liberasse di una buona parte dei gas. 

I treni, del peso rimorchiato di 1500. tonnellate. ed effet- 
tuati con due locomotive Mallet, ai piedi della salita, veni- 
vano dimezzati: la prima parte di 1000 tonnellate prose- 
guiva in doppia trazione, con spinta in coda, alla velocità 
di 10 + 15 km. all’ora: la rimanente parte di 500 tonnel- 
late proseguiva poi in semplice trazione. 

Decisa l'elettrificazione, la scelta de? sistema fu fatta dopo 
attento studio per circa un anno, e solo nel giugno 1907 
vennero fatti i contratti per i quattro locomotori costruiti dal- 
la General Electric di Schenectady. 

Stabilito il peso trainato dei treni in 2500 tonnellate, su 
. pendenza del 22 p. 1000, lo sforzo di trazione richiesto al- 
l'avviamento fu previsto di 60.000 kg.: i locomotori fu- 
rono calcolati per uno sforzo di trazione di soli 11.300 kg.. 
per cui, per ciascun treno, fu previsto l'impiego normale di 
4 locomotori. 

Le caratteristiche principali dei locomotori sono : 


Due carrelli articolati a due assi ciascuno. 


Peso totale ed aderente. . . . . . . kg. 104000 
Diametro delle ruote motrici. . . . . . mm. 1520 
‘Tensione ai motori . . .-. . . . . volt 625 
Tensione di linea. . . 2 » . 6600 
Numero dei giri dei motori al minuto. . . . 375 
Velocità di marcia dei locomotori. . . . kmo 24 
Peso dei quattro motori . . . . . . kg. 22000 
Peso dei due trasformatori per ciascun loco- 

motore . . > 9 400 


Rapporto di trasformazione dei trasformatori . 6 600/625 


Alle prove si ebbero i- seguenti risultati : 

I motori, alla tensione di 500 volt, diedero una potenza con- 
tinuativa di 275 kW ed alla tensione di 625 volt una po- 
tenza di 295 kW; i locomotori diedero uno sforzo di trazione 
continuativo di kg. 17.000, ed uno sforzo di trazione oraria 
di kg. 21.500. 

I motori sono del tipo completamente chiuso, ed a ven- 
tilazione forzata, con aria fornita da un apposito ventilatore. 

I due trasformatori sono a raffreddamento ad aria, della 
potenza di 400 kW. 

I motori hanno ciascuno il proprio controller munito di 
14 contatti che regolano la resistenza (metallica) inserita 
nel rotore. La velocità di marcia naturalmente unica, per 
quanto in principio si sia pensato di adottare due velocità : 
si finì poi ‘per rinunziarvi allo scopo di evitare complica- 
zioni. 

Le resistenze sono di ghisa: ad ogni passaggio da una 
posizione all’altra del controller si varia la resistenza di 
una sola fase. trattando così il trifase come monofase: in 
ciascuna posizione del controller la coppia motrice è la 
media dei tre valori dei tre circuiti separati. 

Nell’avviamento, nella prima posizione del controller 
soltanto due motori sono inseriti: dalla seconda posizione, 
invece, cominciano con essere inseriti tutti e quattro i mo- 
tori. 


Parte meccanica dei locomotori. 


La trasmissione del movimento dai motori agli assi è. 


fatta per mezzo di ingranaggi: ogni asse dei motori ha due 
rocchetti a 19 denti, mentre le ruote dentate ne hanno 81, 
cosicchè il rapporto di trasformazione è di 4,26. Le ruote 


dentate sono di acciaio duro speciale, ed. allo scopo di otte- 
nere esattamente. lo stesso profilo dei denti, i due bozzelli 
di ciascun albero vennero tagliati contemporaneamente. Non 
vi sono molle nella trasmissione del movimento, perchè ven- 
ne giudicato che bastasse l'elasticità dovuta alla flessione 
dell'albero, e l’esperienza ha dimostrato infatti che i denti 
si consumano ugualmente, e che la marcia dei locomotori è 
molto silenziosa. 

Le locomotive sono a due carrelli motori aventi ciascuno 
due assi, ed articolati al centro della locomotiva che viene 
perciò classificata « hinged type » : le sezioni di attacco sono 
così rigidamente connesse che i due carrelli si sopportano a 
vicenda verticalmente, e sono l'uno all’altro di guida oriz- 
zontale nell’imboccare le curve. Non ci sono molle per re- 
sistere agli spostamenti laterali: la base rigida si può così 
praticamente adattare a qualsiasi raggio di curva, dando per 
effetto anche un consumo minimo dei cerchioni. 

Il telaio, secondo la pratica americana è di acciaio fuso, 
sottoposto a trattamento termico ed è calcolato nelle sue parti 
per resistere ad uno strappo di 226.000 kg., quantunque lo 
sforzo di trazione per i treni fosse di soli 68.000 kg. 

Le ruote dentate sono montate su di un prolungamento 
del mozzo della ruota, in modo da evitare sforzi di. torsione 
all'asse della locomotiva: ogni motore ha inoltre due roc- 
chetti uno a ciascuna estremità dell'asse, ossia sono « twin- 
geared », allo scopo di avere costante parallelismo fra l'as- 
se del motore ed il corrispondente della locomotiva. 


Impianti fissi. 


L'energia elettrica viene fornita da una stazione gene- 
ratrice idro-elettrica utilizzante una caduta di 55 m. del 
fiume Wenathie, ed avente una potenza di circa 5000 kW.. 
con due gruppi generatori. Essa energia, elevata per mezzo 
di trasformatori in salita da 6600 a 33.000 volt viene tra- 
smessa ad una sottostazione che la abbassa nuovamente 
a 6600 volt, alla quale tensione viene immessa sulla linea 
di contatto: su di ogni locomotore due trasformatori la ri- 
ducono normalmente a 500 volt. 

La linea di trasmissione, della lunghezza complessiva di 
30 miglia, segue in quasi tutto il percorso il fiume, e 
comprende due terne, ciascuna in un piano verticale, ed en- 
trambe costantemente sotto tensione, 


Fig. 1. — Attrezzatura di scambio_aereo ag\Wellington Yard., 


La sospensione è del tipo trasversale, a doppio isolamento, 
e non presenta nulla di particolarmente interessante; tanto ! 
pali della linea di trasmissione quanto quelli della linea di 
contatto sono in legno, magrado la linea corra, per rile- 
vanti tratti attraverso boschi (fig. 1). 
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I pezzi metallici di sospensione in gallerie sono in bronzo 
od in rame: si sono sperimentati però con ottimo risultato 
anche i pezzi di ferro galvanizzato. 
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Fig. 2. — II Cascade Tunnel della Great Northern Railway, 
E' caratteristica, nella sospensione in galleria (fig. 2), la 


disposizione adottata allo scopo di proteggere i frenatori (che 
in America devono viaggiare sui tetti dei carri merci): i due 
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peso dei carri: 1480 tonnellate; 1 locomotiva Mal- 
let: 250 tonnellate; 3 locomotori elettrici: 345 tonnellate. 

3 treni viaggiatori del peso medio di 1003 tonnellate, 
così distribuite : 

peso delle vetture: ‘426 tonnellate: 2 locomotive 
Mallet: 347 tonnellate; 2 locomotori elettrici: 230 tonnel- 
late. 

In seguito ad un guasto della Centrale il servizio elettrico 
venne sospeso dall'11 agosto fino al 9 settembre: ripreso 
però regolarmente da tale giorno continuò ininterrottamente, 
ed in seguito venne esteso anche ai treni discendenti, ef- 
fettuando il ricupero di energia. 

A causa della poco buona regolazione delle turbine idrau- 
liche generatrici, per cui la tensione subiva dei considere- 
voli sbalzi, ed a causa anche della poco pratica dei macchi- 
nisti nel fare gli avviamenti, all'inizio del servizio si ricorse 
al ripiego di far lavorare anohe una delle locomotive Mallet 
per spuntare il treno, e per trainare se stessa fino all'im- 
bocco del tunnel: anzi, per avere un avviamento più dolce, 
allo spuntamento si manteneva una leggera frenatura sulla 
locomotiva, che veniva poi gradualmente ridotta. 

I più frequenti inconvenienti che si ebbero in principio. 
e che però furono di una tale entità da compromettere la 
continuità del servizio elettrico, furono gli spezzamenti del 
treni dovuti al fatto che, nel passaggio sotto gli scambi, spe- 
cie quelli del Wellington yard, le carrucole del trolley della 
locomotiva di spinta scappavano fuori dal filo. Si eliminò 
l'inconveniente con una più accurata manutenzione della li- 
nea aerea, e prescrivendo alla locomotiva a vapore di lavo- 
rare anche negli attraversamenti: dopo qualche tempo però 


quest'ultima prescrizione venne tolta. 
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Fig. 3. — Locomotive trifasi della Northern Railway a Wellington Yard. 


fili di contatto, uno per ciascuna fase aerea, sono posti ad 
una distanza orizzontale di m. 2,40, l'uno dall’altro : que- 
sta fu la principale ragione che condusse all’adozione, in- 
vero molto singolare, di un doppio trolley a carrucola (fig. 3) 
con tutti gli inconvenienti a cui dà luogo in serviziQ. 


Dati di esercizio. 


ll servizio elettrico fu inaugurato il 10 luglio e venne 
esteso gradualmente, in modo che l’11 agosto tutti i treni 
ascendenti erano effettuati elettricamente. Il traffico medio 
giornaliero in salita è di poco più di 8000 tonnellate, e com- 
prende : 

da 2 a 3 treni merci del peso medio totale di 2075 
tonnellate così distribuite : 


Ci mancano, per ora, i dati di esercizio riguardanti il 
consumo di energia, il ricupero, le percorrenze, ecc.: ci è 
solo possibile riferire che la spesa di manutenzione per 
locomotiva-chilometro, secondo i dati della Interstate Com- 
merce Commission, per gli esercizi 1913 e 1914 fu rispet- 
tivamente di centesimi dollaro: 5,3 e 8,3, mentre auella 
della Butte Anaconda and Pacific (2400 Volt o. c.) fu di 
3,3. 

Fin dalla fine del 1916 la stessa compagnia Great Nor- 
thern prese a studiare il problema dell'elettrificazione di al- 
tri 480 km. delle linee ad ovest di Spokane, e Seattle, ri- 
cavando l'energia dal fiume Chelan, .la cui utilizzazione 
involve anche l'innalzamento del livello del lago Chelan. 


Genova, 16 dicembre 1910. 
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POSI 


UN APPARENTE PARADOSSO NEL- 
L'IMPIEGO DEL MOTORE SINCRONO 
COME CORRETTORE DEL FATTORE 


DI POTENZA sto st st ko A A vi 
Ing. E. LEALI 


. In determinate condizioni, si può verificare il caso che il mo- 
tore sincrono impiegato per fornire soltanto corrente reattiva, sfa- 
sata in anticipo di 90°, dia luogo ad una correzione nel fattore di 
potenza minore sulla rete sulla quale esso viene installato che 
nel caso in cui venga impiegato per fornire energia meccanica. 

La cosa risulta evidente nel caso che da potenza apparente del 
motore sincrono sia superiore al carico reattivo che esiste origina- 
riamente sulla rete, ma è facile dimostrare che si verifica quanto 
abbiamo esposto precedentemente anche nel caso contrario. 

Sia P la potenza apparenté della rete senza motore sincro- 
no cos q il fattore di potenza in tali condizioni, L la potenza 
apparente del metore sincrono, cos œ, il fattore di potenza della 
rete col motore sincrono impiegato come capacità, cos q, il fat- 


tore di potenza della rete col motore sincrono impiegato per for- . 


Fig. 1. 


nire totalmente energia meccanica. Dall'esame della fig. | si ri- 
leva che la condizione suddetta si verifica nel caso che 


tang yı < tang Yə 
__Pseny _ Psengy —L 
Pcos? + P cos y 


L l 
x — | 1 
p> sens — cos? (1) 

Nel caso nostro, essendo L e P positivi, risulta che deve es- 
sere sen p > cos q; ciò significa che si potrà verificare l’appa- 
rente paradosso nel solo caso che il fattore di potenza esistente 
originariamente sulla rete sia inferiore a 0,70. 

Dalla (1) risulta che si ottiene lo stesso risultato impiegando 
il motore sincrono come carico ohmico 0 come capacità nel caso 
che sia 

p || sen? — cos? 

E’ facile rilevare che in tal caso il fattore di potenza risultante 

diventa uguale a 0,70, qualora si sostituisca nell’espressione di 


tang ©, il valore del rapporto P: 


E’ interessante cercare per un dato valore del rapporto p 
qual’è la condizione di funzionamento del motore sincrono che 
dà il massimo effetto utile nei riguardi della correzione del fattore 
di potenza. 

Ovviamente il massimo fattore di potenza risultante si ha nel 
caso che il raggio vettore uscente da A sia tangente al cerchio 
r avente per raggio L. Dall'esame della figura risulta che i trian- 


A 
goli AMB e MCF sono simili e che l’angolo DAB è uguale al- 
A 
l'angolo DCF. Dal triangolo ACF risulta quindi 


i =sen (p — 0) 


VoL. VI - N. 8 


che esprime appunto la condizione in cui è massimo il fattore di 
potenza ottenibile per un dato valere del rapporto A 

‘Risulta pure da quanto precede che il fattore di potenza risul- 
tante sulla rete è identico a quello con cui funziona in tali oon- 
dizioni il motore sincrono. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


L'insegnamento dell'elettrotecnica 
nelle nostre scuole superiori. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


Torino, 7 Gennaio 1918. 


Spett. Redazione dell'« Elettrotecnica », 
MILANO. 


Nel prospetto degli insegnamenti di Elettrotecnica e ma- 
terie affini per l’anno 1918-19, impartite nelle Scuole Ita- 
liane di Ingegneria trovo mancante quanto riguarda il Corso 
Superiore di Elettrochimica da molti anni istituito nel R. 
Politecnico di Torino. 

A questo corso possono iscriversi gli Ingegneri laureati 
e i dottori in Fisica e in Chimica, e per l’anno 1918-19 
comprende i seguenti insegnamenti : 


Elettrochimica (Prof. O. Scarpa - 3 lezioni settimanali). 

Chimico-Fisica (Prof. O. Scarpa - 3 lezioni settimanali). 

Esercitazioni di Laboratorio e complementi di Elettrochimica 
(Prof. O. Scarpa). 


Maggiori particolari potrete rilevare dagli avvisi pubbli- 
cati dal R. Politecnico, 
Con distinti saluti 
Prof. OSCAR SCARPA. 


Ù * 
Per la tecnica dell’illuminazione. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


Spett. Redazione de « L’Elettrotecnica » 
MILANO. 


L'i invio preannunziatovi di qualche mio lavoro sulla illu- 
minazione mi suggerisce alcune considerazioni, che credo 
utile porre fin d'ora in rilievo. 

E’ fuori discussione l’importanza della illuininazione elet- 
trica nel campo delle applicazioni elettrotecniche non solo, 
ma, data la necessità ognora crescente di luce artificiale 
per la sempre maggiore attività delle industrie e dei traffici, 
nella vita stessa sociale ed economica delle città e dei pae- 
si. Corrisponde effettivamente a questa importanza una ade- 
guata preparazione dei tecnici che devono occuparsi dei re- 
lativi problemi? Certamente no. 

Gli impianti di illuminazione pubblica delle nostre prin- 
cipali città vengono eseguiti in base a criterii puramente 
empirici, senza conoscere in precedenza quale intensità me- 


‘dia di illuminazione possa o debba realizzarsi, nè su quale 


fattore di distribuzione della stessa farsi calcolo. 

Se la illuminazione pubblica è in concessione a Società 
private, mancano nei contratti clausole, le quali, oltre a spe- 
cificare la intensità di illuminazione da fornirsi e il suo 
grado di uniformità, ossia gli elementi fondamentali da cui 
l’illuminazione stessa risulta individuata, offrano il modo 
ai Comuni di garantirsi che riceveranno sempre la illumi- 
nazione loro dovuta. Il semplice controllo della intensità Iu- 
minosa delle lampade ,da farsi in laboratorio, è un mezzo 
troppo indiretto ed influenzabile da fattori varii (altezza di 
sospensione delle lampade, tipo di riflettore o giobo, durata 
o tipo della lampada) perchè possa costituire un metodo pra- 
tico ed attendibile di verifica della intensità di illuminazione 
sul suolo. A maggior ragione non è sufficiente un controllo 
basato sulla costanza della tensione o della intensità di cor- 
rente delle lampade. 

Nè si ha il mezzo in tal guisa di farsi un concetto della 
regolarità di distribuzione della illuminazione, la cui impor- 
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tanza, specie nella illuminazione stradale, ove non interven- 
gono praticamente fenomeni di riflessione da parte dell’am- 
biente, non ha ricevuto sinora tutta l’attenzione che le com- 
pete. Basta, per convincersene, osservare come molti dei 
nostri impianti di illuminazione non producano sul suolo che 
una successione troppo evidente di macchie chiare e scure, 
‘con danno della estetica e con pregiudizio della stessa acui- 
tà visiva dell’occhio. 

Mentre i: tecnici di altri paesi discutono se le candele- 


metro, o le candele- pollice. da considerarsi nei Capitolati, . 


sono da riferirsi alla illuminazione orizzontale o alla illumi- 
nazione normale, da noi si continua coll’antico, incompleto 
ed erroneo criterio delle candele orizzontali, nominali, sfe- 
riche, emisferiche delle lampade per mq. di area illumi- 
nata. | 

Ed analoghe considerazioni possono ripetersi per la illu- 
minazione degli ambienti chiusi. Li 

Quante sono, ad es., in Italia le Società di illuminazione 
od’ altri Enti, pubblici od industriali, che abbiano a loro 
disposizione per la misura sopraluogo della illuminazione, 
un pur modesto fotometro od illuminometro ? E si è qui 
accennato soltanto ad un lato del complesso problema della 
illuminazione. Perchè tutto ciò? 

E’ mia convinzione che l’allievo che esce dai nostri poli- 
tecnici abbia delle caratteristiche e del funzionamento degli 
illuminanti e dei principii della tecnica della illuminazione, 
una cognizione assai meno perfetta che del meccanismo del 
motori e generatori elettrici. Perchè come, annessi alle no- 
stre scuole superiori, esistono corsi speciali. di Telefonia, 
Telegrafia, Trazione elettrica, etc.. non si istituiscono corsi 
di illuminazione, sull’esempio, se si vuole, di quelli che 
| già funzionano all’estero ? or 

Nessuna applicazione dell’elettrotecnica è così estesa e 
riguarda così da vicino l'umanità come quella della illumi- 
nazione, e sarebbe un innegabile vantaggio per il progresso 
e per l'economia. nazionale qualsiasi passo che tendesse a 
creare anche da noi unA scienza ed una tecnica della il- 
luminazione. 

Napoli, 11 Gennaio 1919. l 

i | Ing. Guipo PERI. 


| * % 
l Le calamità moderne. 


Da un consocio che preferisce serbare l'anonimo rice- 
viamo la seguente lettera che è veramente d'attualità : 


Non sono ancora riuscito a comprendere come mai l’on. 
Meda assuma a cuor leggero il peso di ben dodici monopoli 
quando sa come vada male quello delle Privative che per tre 
quarti della settimana lascia il pubblico sprovvisto di siga- 
rette con gravissimo danno per l’erario e quando dovrebbe 
sapere che certi servizi hanno ormai raggiunto incredibili 
coefficienti d'esercizio aumentando per contro, in proporzione 
diretta, le loro deficenze; come i telefoni, per esempio, 
che sono mancanti di migliaia di numeri e come i telegrafi 
poverissimi di linee. Come associazione tecnica non possia- 
mo entrare in merito a questi biasimevoli principi di statola- 
tria, ma indugiarci solamente, in linea generale, sulle conse- 
guenze puramente tecniche che verranno da specifici mo- 
nopoli, come quelli della benzina, dei lubrificanti, del pe- 
trolio e del carbone. 

La caratteristica della burocrazia statale è quella, da tutti 
conosciuta, di schivare tutte le responsabilità: sprecherà 
milioni per un progetto pur riconosciuto errato, ma che ha 
avuto tutte le forme, i bolli, i timbri di legge e di regola- 
mento, ma lesinerà sempre il centesimo per tutto ciò che 
risponde bensì ad evoluzioni, progressi. innovazioni di risul- 
tato tecnico ed economico con vantaggio sensibile ed indi- 
scusso per il funzionamento dei servizi stessi, ma che 
non è contemplato in nessun articolo di regolamento. Il mo- 
nopolio diventa poi specificatamente il più astioso nemico 
di tutte le innovazioni, perchè rappresentano per esso la 
preoccupazione di studiare ed applicare riforme ed adatta- 
menti relativi. 
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Ne abbiamo un esempio nella radiotelegrafia. Non. è mai 
passato per la mente alla nostra burocrazia di farne-un im- 
piego. comune, industriale e commerciale, ma sibbene s'è 
ricordato di impedirlo che altri lo facessero. — 

Nel caso concreto c’è da aspettarsi che dei nominati mo- 
nopoli lo stato se ne serva bellamente come ha fatto coi 
tabacchi e col sale che è pure un sacrosanto articolo di prima 
necessità: eppure non è arrivato a farcelo pagare più che 
qualunque popolo della terra, col risultato che la pellagra 
è tuttora denominata dalla clinica estera « lebbra italiana » ? 

Noi ricadremo piano piano in una crisi industriale molto 
gravosa e molto dolorosa. E’ necessario perciò opporsi a que- 
sti continui attentati alle pubbliche libertà le quali hanno un 
nor? minor valore di quelle per cui abbiamo sofferto e com- 
battuto per 41 mesi: Libertà dei popoli, va bene, ma libertà 
pure di commercio e d'industria se non vogliamo cascare 
in concetti astratti e metafisici. 


Un primo mezzo sarà un’agitazione solenne di tutte le 
associazioni tecniche. Non siamo scettici: sappiamo invece 
aver fiducia e ci riusciremo se le proteste saranno continue, 
vivaci ed autorevoli. E la stampa tecnica pure deve inter- 
venire perchè ne va di mezzo tutta la grande e piccola in- 
dustria privata. Essa deve creare negli ambienti intellettuali e 
tecnici lo spirito di emancipazione dalle pastoie e dalle scar- 
toffe statali, opponendosi alla creazione di una autocrazia 
statale, la quale, come bene osserva l’on. Luzzati, per es- 
sere democratica, è la peggiore di tutte. E ci si arriverà 
segnalando instancabilmente tutte le deficenze tecniche pro- 
prie alla burocrazia in quanto tale — in se et per se ipsa — -` 
negandole ogni capacità presente e futura, nonchè a miglio- 
rare, a far bene. Non cadere nel pessimismo delle proprie 
forze, che è padre del fatalismo, ma correre ai ripari or- 
ganizzando ed organizzandoci. Frattanto le industrie elet- 
triche devono prepararsi ad abbandonare le riserve termi- 
che, rivolgendosi esclusivamente ad impianti idrici, munen- 
dołi di quegli accorgimenti costruttivi che li rendano atti a 
sicuro e continuo funzionamento. Inoltre l'industria costrut- 
trice elettrica, ben intendendo la sua missione, come in buo- 
na parte ha fatto e continua a fare, appoggi, con sindacati, 
con premi, con ogni forma d’incoraggiamento, quegli studi 
che servono ad emancipare le macchine agricole, i veicoli 
dall’uso dei carburati. 

Lo stato non mancherà a suo tempo di colpire queste nuo- 
ve forme di applicazione dell’energia elettrica; ma lo farà 
con sistemi di tassazione che infine sono i meno, molesti. 

A meno che dopo il terremoto, dopo la guerra, dopo la 
grippe, ci capiti quest'altra disgrazia del monopolio elet- 
trico... 

Sol 


SUNTI E SOMMARI 


APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


A. H. ALLEN. — Reostati a compressione. — (« Eng. Club. Phila- 
delphia, J. », 1918, Vol. 35, pag. 187 e « Sc. Abs. », Sect. B.. 
1918, Vol. 21, pag. 222). 


Pur tralasciando, secondo l’A., il rischio di rottura dovuto a 
ossidazioni, cristallizzazioni e. vibrazioni, la seria obiezione che si 
può muovere ai reostati variabili a salti è quella della brusca va- 
riazione di resistenza che si produce all’esclusione o inclusione 
di una o più tacche del reostato. Al contrario i reostati a compres- 
sione consentono una fine graduazione della corrente e non presen- 
tano affatto lo svantaggio dello scintillio, notevole specie nei reo- 
etati a poche sezioni. ll carbone, quale materiale per reostati di 
compressione, presenta bassa resistenza interna ed elevata resi- 
stenza di contatto; è inoltre refrattario all ossidazione, specialmente 
se tenuto in ambiente ove l’aria è tranquilla e, mostrandosi allo 
stato incandescente del tutto privo di plasticità, esclude la possibi- 
lità di saldature fra le singole parti. Chimicamente inerte e insen- 
sibile all'umidità, non va soggetto a corrcsicni: ha elevato calore 
specifico e coefficiente di temperatura negativo. 

I reostati tipo Allen-Bradley usano dischi di grafite, preventiva- 
mente trattati con adatto reagente alla scopo di mantenere alta 
la resistenza superficiale e di migliorarne il comportamento alle 
alte temperatura. I dischi son collocati in)tubo di acciaio chiuso 
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alle due estremità e rivestito internamente di materiale refrattario. 
Una caviglia fa contatto con un piccolo blocco di grafite e la 
compressione vien ottenuta mediante leva oppure vite azionata 
da manovella. Tubi da 25 -- 30 mm. di diametro sono indicati 
per correnti da 30 A,; per 60 A. bastano tubi da 40 -- 50 mm.; 
e per correnti più elevate è consigliabile di usare i medesimi tubi 
connessi in parallelo. L’intervallo di regolazione della resistenza 
si può ritenere comunemente compreso fra 100 e 1, e per dischi 
scelti di grafite anche fra 200 e 2. Tale tipo di reostato è indicato 
specialmente per servizio intermittente, essendo limitata la su- 
perficie di dispersione del calore e negativo il coefficiente di va- 
riazione della resistenza in funzione della temperatura, fatto que- 
et’ultimo che rappresenta un inconveniente tanto pei reostati dei 
generatori, quanto per quelli di campo. che servono alla regolazione 
della velocità nei motori. E’ parimenti indicato per reostati di av- 
viamento a mano, sia a c. a., sia a c. c., pei controller delle 
gru, per gli aviatori automatici e pei reostati di carica delle Þat- 
terie di accumulatori. Il funzionamento dei motori è grandemente 
avvantaggiato sotto tutti gli aspetti dalla gradualità della varia- 
zione, anche perchè le inevitabili vibrazioni non danneggiano per 
nulla tale tipo di resistenza. Dopo un certo tempo la resistenza 
superficiale dei dischi di grafite varia, ma passano generalmente 
diversi anni prima che si senta il bisogno di ricambiarli. 
A. BE. 


ELETTROFISICA. 


A. PRESS. — Velocità delle onde elettromagnetiche e capacità delle 
spirali ad asse orizzontale. — (« Electrician », 7 giugno 1918 
e «Sc. Abs. Sect. A.», 1918, Vol. 21 pag. 303). 


Cohen ha dimostrato come può essere usata la formula V2= 2 


LC 
per calcolare la capacità dei fili disposti orizzontalmente, purchè 
ne sia nota l’induttanza; l’A. colla memoria qui riassunta si pre- 
figge di vedere se, fatte le necessarie modificazioni, la formula 
stessa sia applicabile alle eliche cilindriche ad asse orizzontale, dal 
momento che una spirale di questa forma equivale ad un filo della 
stessa lunghezza e del medesimo raggio dell'elica, posto alla stessa 
altezza dal suolo in un mezzo di permeabilità 


P induttanza dell’elica 
H — induttanza delifilo equivalente. . 


Il risultato del calcolo della velocità di una oscillazione elettro- 
magnetica in una lunga elica concorda sufficientemente con quello 
ottenuto da esperienze eseguite in proposito dal Fleming (« Electric 
Wave Telegraphy », pag. 350, 3* ediz. 1916), e mentre il valore cal- 
colato della capacità di un'elica cilindrica è di 31,3 „u F, quello 
dedotto dalle esperienze sarebbe di 45uy F. Bisogna’ però av- 
vertire subito che nei calcoli, non si è attribuita alcuna importan- 
za alla variazione d’induttenza e capacità per unità di lunghezza, 
ed alla capacità e induttanza terminali, laddove in una più rigorosa 
trattazione teorica questi dettagli non dovrebbero essere trascu- 
rati. Ed infatti il Coursey (« Electrician», 5 Luglio 1918), usando 
una espressione più precisa per l’induttanza di un filo orizzontale, 
mostra che î valori calcolati della velocità delle oscillazioni, e 
della capacità di un'elica ad asse orizzontale concordano coi risultati 
dell’esperienza molto più strettamente di quanto abbia trovato il 
Press. 


A. ME. O 

IMPIANTI. 
G. M. SHEPHERD. — Aumento di potenza nei trasformatori me- 
diante circolazione di olio. —- «El. World», 16 Marzo 1918 


e «Sc. Abs. Sect. .B.», 1918, Vol. 21, pag. 228). 


L'A. dà conto della sua esperienza fatta al Lincoln Park di 
Chicago dove alcuni trasformatori sì erano seriamente sovrariscai- 
dati, perchè la temperatura ambiente raggiungeva i 60° C. Per 
eliminare questo grave pericolo fu impiantato un apparecchio per 
il raffreddamento dell’olio che veniva pompato a traverso serpen- 
tini sottoposti ad una continua circolazione d’acqua. La particola- 
reggiata descrizione della installazione è accompagnata anche da 
disegni illustrativi. La potenza dei trasformatori venne in tal modo 
accresciuta del 60 % ed in estate la temperatura massima. dell’olio 
non oltrepassò mai i 4Î° C., mentre, prima che venisse introdotta 
questa modificazione, esisteva sempre la minaccia della carboniz- 
zazione dell’isolante. Però, per il sistema refrigerante sarebbero 
da preferirsi i serpentini di rame alle canalizzazioni di ferro. Si 
è calcolato che il capitale investito nel descritto impianto di re- 
frigerazione (con tubi di ferro) frutta già il 37%. 

A. ME. 
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TRAZIONE. 


I. M. LAMBERTON. — Motori per trazione a doppia armatura. -- 
(« Electric Joumal», Ottobre 1918, pag. 405). 

Nel progetto di motori per trazione il requisito più ricercato 

è la elevata potenza specifica (kW per kg.); vengono poi l’eco- 


nomia di spazio e il basso costo. La diminuzione del peso fa di- . 


minuire anche il costo quando non sia ottenuta a prezzo di com- 
plicazioni costruttive o coll’adozione di materiali specialmente co- 


stosi. Coi motori direttamente accoppiati agli assi in generale la 


e velocità periferica dei motori deve essere tenuta più bassa di 


quanto non consentirebbero le ordinarie limitazioni meccaniche : 
sotto questo punto di vista sono dunque consigliabili gli ingranaggi 
di riduzione. Con essi la velocità periferica dell'armatura è H- 
mitata solo dalle legature periferiche dell’avvolgimento. 

Ora, per uma data velocità periferica, e mantenendo costanti gli 
ampere-fili per cm. di indotto, la coppia sviluppata dal motore 
cresce col quadrato del diametro, ma dovendosi diminuire inver- 
samente il numero dei giri (per mantenere costante la velocità 
periferica) occorre modificare nella stessa proporzione il rap- 
porto degli Ingranaggi. cosicchè, in definitiva lo sforzo di trazione 
cresce linearmente col diametro. | 

Il peso del motore cresce invece all'incirca col quadrato del 
diametro, la lunghezza assiale dovendo rimanere costante (nei mo- 
tori di trazione). Da tutto ciò consegue che il peso specifico del 
motore cresce all'incirca col quadrato dello sforzo di trazione ai 
cerchioni; condizione questa assai sfavorevole data l'odierna ten- 
denza verso locomotive di sempre maggior potenza. 

Parrebbe perciò conveniente aumentare il numero degli assi 
motori usando così un maggior numero di motori di minore po- 
tenza; ma il guadagno di peso che si avrebbe nei motori sarebbe 
neutralizzato dall'aumento di peso della parte meccanica del lo- 
comotore. Discende da ciò logica l’idea di comandare cgni asse con 
un gran numero di piccoli motori. Praticamente e disgraziatamente 
questo numero deve limitarsi a due, e nascono così i motori a 
doppia armatura. 
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Fig. 1. 


Lo studio approfondito di tale disposizione mostra che esso pre- 
senta non pochi vantaggi. Nella fig. |! un asse motore munito 
di motore a doppia armatura è messo a confronto con un motore 
ordinario di pari potenza : come si vede si ha un notevole minor 
ingombro ; specie in altezza, con grande vantaggio per gli apparec- 
chi di controllo e per la cabina di manovra. Essendo ridotta a 
metà la potenza di ogni armatura, la trasmissione può essere af- 
fidata ad un solo ingranaggio (anzichè a due, uno per parte) co- 
sicchè si ha non solo risparmio di peso, ma si può aumentare 
utilmente la lunghezza assiale del motore. Il momento d'inerzia 
complessivo delle due armature piccole è minore di quello del 
motore unico equivalente, cosicchè sono ridotti gli sforzi e gli 
urti a cui devono far fronte le molle degli ingranaggi. Collegando 
le due armature permanentemente in serie, il comando non ri- 
sulta più complicato che con un solo motore di maggior potenza. 
Nella seguente tabella sono riassunte, le, principali caratteristiche 
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delle armature di un motore a doppia armatura, e messe a. raf 
fronto con quella di un motore ordinario equivalente : 


Motore 


a.doppia ordinario 
Lunghezza del nucleo cm. . . . . . 33 33 
Diametro dell'armatura cm. . . . . 56 100 
Numero dei canali . . . ..... 42 84 
Flusso per polo (migliaia di Gauss) 3600 3300 
Spessore spazzole cm. A 0,95 0,95 
Lunghezza spazzole cm. so Gn 22,8 22,8 
Numero dei poli . . . ..... 6 12 
Numero delle lamelle al collettore . . 252 504 
Numero dei conduttori . . . +. 504 1008 
Coppia (continua) kg.-m. . 137,2 480 


Corrente (normale) Amp. . , , i . 500 930 


Usando, col motore a doppia armatura, dei rocchett? a 17 denti, 
— e ruote dentate a 97 denti, e col motore ordinario rocchetti di 
27 denti con ruote di 86 denti, a pari velocità periferica di 
armatura di 40 m/s si ottiene la stessa velocità e lo stesso sforzo 
di trazione. Ma il peso dell'asse motore, completo, col motore a 
doppia armatura risulta di circa 1470 kg. minore di quello del- 
l'asse motore con motore crdinario (7700 kg. contro 9170). Tale 
risparmio di peso si ripercuote molto favorevolmente sul costo e 
sulla manutenzione della locomotiva. La riduzione degli urti € 
degli sforzi sulle molle dell’ingranaggio è stata particolarmente 
sensibile. La casa Westinghouse ha costruito parecchie locomotive 
con motori di questo tipo sia a corrente continua che monofase. 
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CONDUTTURE. 


I sostituti del rame per le linee aeree. -- A quanto riferisce 
l'« Elektrotechmische Zeitschrift » l'Associazione degli Elettrotecni- 
ci svizzeri, dato il recente notevole incremento dell'industria elet- 
trica provocato dalla mancanza di materie prime necessarie al ri- 
scaldamento e all’illuminazione, ha aperto un’inchiesta per veder 
di sostituire un certo numero di condutture a ‘bassa tensione, cal- 
colate con larghezza, per alimentazione di lampade a filamento di 
carbone a grande consumo, con linee di diametro minore, o me- 
glio di altro metallo in luogo del rame. 

Si è, ad es., constatato che nel solo cantone di Zurigo più di 
100 km. di condutture (diametro 4 mm.) del valore di 100 mila 
lire possono venir sostituite da altre in ferro che costano la 
sesta parte, la posa esclusa, per la quale sola occorrono 180 lire 
il km, Le condutture di una volta eran calcolate in ragione di 
50 W per lampada (coefficiente di rendimento dal 60 al 70 %): 
quelle di oggigiorno sono calcolate in ragione di 25 W (coefficiente 
di rendimento del 40 %). La caduta di tensione ammessa vien por- 
tata dal 2 al 4%. 

E’ consigliabile la sostituzione dell'alluminio al rame per le li- 
nee aeree, poichè resiste meglio alle intemperie e ai vapori, quan- 
do però non contengano cloro o zolfo. Ha d’altra perte l’inconve- 
niente di saldarsi piuttosto difficilmente e di presentare talvolta 
delle sezioni di minore resistenza. Benchè la sua tensione di rot- 
tura sia meno della metà di quella del rame, la solidità delle con- 
dutture di alluminio (peso specifico assai limitato) sollecitate uni- 
camente dal loro peso è 1 volta e 1/2 quello del rame. Il con- 
trario avviene se si considera anche il carico della neve e del 
ghiaccio, data la maggior sezione e la minor resistenza specifica 
alla tensione dell’alluminio. L’allungamento di quest'ultimo (3%) 
è maggiore di quello del rame (1,5%), ciò che riduce i casi di 
rottura dei fili, ma il coefficiente di dilatazione è più elevato (2,3 
invece di 1,8 x 107°) e questo occorre tener presente installando 
le linee. Il calore specifico è minore della metà e il punto di 
fusione molto più basso (625°), di modo che le linee fondono as- 
sai più facilmente in caso di corto circuit.o. Conviene quindi sco- 
stare di più i fili, ma non è per questo necessario modificare 
i pali, poichè la leggerezza più grande delle linee consente di 
allungare impunemente i bracci di leva dei supporti. La sezione 
più piccola ammissibile per l'alluminio è di 12,5 mm.? per la 
bassa tensione, e di 22 mm.” per la alta. La linea non deve 
venire in contatto col suolo durante la posa; va fissata agli iso- 
katori, con filo di alluminio da 1,5 a 4 mm. di diametro e con 
attacco più lungo che pel rame, avvertendo che è bene collocare 
la legatura nella gola superiore dell’isolatore,. Come pezzi di giun- 
zione per linee sino a 120 mm?°, i tubi Arld, impiegati in Ame- 
rica, sono raccomandabili; buona prova hanno pure .dato i giunti 
conici di Kanton (Zurigo). Le giunzioni tra fili di alluminio e di 
rame devono essere ricoperte da un tubo di ebanîte conteneate 
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asfalto oppure mastice isolante, al fine di evitare la decomposi- 
zione elettrolitica dovuta all'umidità atmosferica. Le più importanti 
linee finora costruite in alluminio sono quelle della Niagara Lock- 
port e Ontario Power (3200 km.), e ta rete di Stettino (3000 km.). 
Si tratta complessivamente di 5300 km. di linea in America e di 
4500 km. in Europa. A. BE. 


ELETTROFISICA. 


Nuovo tipo di valvola ionica. — Il « Wireless Age» dà la de- 
scrizione di un tipo di valvola ionica, perfezionato da I. Lang- 
muir, che si differenzia dalle altre per la composizione chimica 
del filamento. Esso è a base di torio ed ha la proprietà di emet- 
tere, ad una data temperatura, un numero di elettroni per unità 
di superficie superiore a quelli irradiati dal tungsteno nelle stesse 
condizioni. La vuotatura deve essere accuratissima, tale da eli- 
minare la più piccola traccia di ossigeno e sopratutto di umidità. 
Il filamento consta di toriato di tungsteno e si ottiene addizionando 
ad un composto del torio, quale ad es. il nitrato di torio, del 
tungsteno pulverulento proveniente dalla riduzione dell’ossido re- 
lativo, Ad evitare l'ossidazione del torio, si introduce nel bulbo, 
prima che lo si dissaldi dalla ribalta di vuotatura, una piccola 
quantità di potassio; dopo la chiusura del bulbo si riscalda il fi- 
lamento a 2900° assoluti per un minuto circa, allo scopo di pu- 
rificarne la superficie. Viene poscia portato ad una temperatura 
fra i 2000° e i 2400° assoluti, ciò che ha l’effetto di produrre 
in esso trasformazioni tali da aumentare enormemente l’emissione 
specifica degli elettroni, Questa divien massima fra i 2200° e i 
2600° assoluti e il trattamento a tale temperatura si fa durare per 
un minuto almeno. Sembra che sulla superficie del filamento av- 
venga per tal modo una concentrazione dî torio metallico o di 
composti torici ossidabili. 

L’anodo, cilindrico o a forma di coppa, è costituito da metaHi 
chimicamente assai poco attaccabili, come ad es. il tungsteno. - 

Con filamenti preparati in tal modo il Langmuir ha ottenuto, 
per una temperatura fra i 1300° e i 1380° assoluti, sostanzial- 
mente la stessa emissione elettronica per cm.? (circa 3 mA. per 
cm.) verificatasi per filamento di tungsteno puro riscaldato a 
2000° assoluti. Il catodo a base di torio può funzionare fra i 1700° 
e i 1800° assoluti, temperatura la quale, oltre al ‘concedere lunga 
vita al filamento, permette di ottenere correnti termoioniche mi- 
gliaia di volte più grandi che non usando tungsteno puro alla 
stessa temperatura, Le valvole così costruite possiedono eccellenti 


proprietà raddrizzatrici. A. BE. 
NECROLOGIE. 
La morte di un illustre scienziato. — E’ morto in Brooklyn 


(New York), all'età di 68 anni, il 21 aprile scorso, il Dr. Fer- 
dinando Braun, uno dei più noti scienziati tedeschi di questi w- 
timi tempi, celebre sopratutto per le sue invenzioni riguardanti 
la r. t. Recatosi in America nel 1914 quale testimonio in una 
causa di brevetti, si era trovato, scoppiata la guerra, nell’im- 
possibilità di ritornare in patria. Le sue ricerche in r. t., iniziate 
molti anni fa, gli procurarono, nel 1910, l’ambito onore di di- 
videre col Senatore Marconi il premio Nòbeli per la Fisica. La sua 
morte segna una notevole perdita nel mondo dei IRR sti. 
. . BE. 


TRASMISSIONE E DISTRIBUZIONE. 


Una grande applicazione americana dei condensatori ruotanti. 


-- La «Pacific Light e Power Co», di Los Angeles (California) 


esercisce un impianto elettrico di particolare interesse sotto di- 
versi aspetti. Infatti, oltre ad essere la prima installazione fun- 
zionante a 150.000 volt, la sua potenza apparente di circa 100 000 
kVA, viene trasmessa direttamente dalla Centrale alla sottosta- 
zione senza distribuzione di potenza nei punti intermedi. 

L’energia viene trasmessa mediante due linee, poste a 24 metri 
luna dall'altra, su paÑ a traliccio d'acciaio alti 13 metri e posti 
alla distanza media di 200 metri. Ogni palo porta un feeder tri- 
fase i cui fili sono sostenuti mediente 9 isolatori a disco posti in 
serie. La freccia massima dei fili di linea è di circa 5,50 metri e 
ka distanza tra filo e filo è di 5,30 metri. 

La trasmissione si fa mediante cavi comprendenti fili di acciaio 
galvanizzato e d'alluminio; il diametro esterno del cavo è di 
24,1 mm. ed il peso è di 1400 kg. al km. 

In tale impianto sono installati due motori sincroni trifasi della 
potenza apparente di 15.000 KVA ciascuno, funzionanti alla ten- 
sione di 6600 volt ed alla frequenza di 50 periodi. Tali motori 
sono i più grandi del mondo e sono stati costruiti dalla Westin- 
ghouse Electric Co. L’avviamento si fa come motore asincrono € 
la installazione venne non allo scopo precipuo di mi- 
gliorare il fattore di potenza dell'impianto, ma bensì per mante- 
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jere la tensione costante ai duc estremi della linea. I due mo- 
tori sincroni sono alimentati dalle sbarre collettrici a 18000 volt 
attraverso due gruppi di tre trasformatori monofasi collegati a 
triangolo sia al primario, sia al secondario. Ciascun motore è 
fornito colla sua eccitatrice coassiale ed è previsto per essere 
collegato in seguito ad una dinamo a corrente continua della po- 
tenza di 3000 KW. L’eccitatrice è sprovvista di poli di commu- 
tazione ed è ad eccitazione compound. In condizioni normali l'av- 
volgimento serie non è usato, ma può essere messo in servizio 
mediante un comando a distanza posto sul quadro di manovra. 
Oltre all’avvolgimento in derivazione, vi è un altro avvolgi- 
mento di campo alimentato da una batteria di accumulatori e con- 


trollato da uno. speciale regolatore Westinghouse-Tirrill. Per otte-. 


nere che la tensione di 150.000 volt sia mantenuta costante ai due 
estremi della linea in ogni condizione di carico, i motori sincroni 
sono stati previsti per funzionare come carico completamente in- 
duttivo, quando non vi è richiesta di energia sulla linea, e come 
capacità quando il carico sulla linea è massimo. L’impianto fu 
previsto per mantenere costante la tensione ai due estremi della 
linea supponendo che il fattore di potenza a pieno carico fosse 
eguale a 0,8. À 

I dati di funzionamento hanno dimostrato che la regolazione 
della tensione è ottenuta entro limiti assai precisi e che il fun- 
zionamento senza motori sincroni non sarebbe soddisfacente, te- 
nuto conto della grande capacità della }inea. Infatti a vuoto e 
senza motori sincroni per ottenere alla sottostazione la tensicne 
di 150000 volt, gli alternatori, fornendo una potenza apparente 
di 42000 KVA, dovrebbero essere eccitati in modo da dare al 
punto di partenza la tensione di 137200 V. Il buon funziona- 
mento del’impianto è stato dimostrato dal fatto che con variazioni 
istantanee di carico di 15000 kVA la variazione di tensione è in- 
feriore del 4 % e che la tensione raggiunge il suo valore normale 
entro circa 5 - 10 secondi. E. L; 


TRAZIONE. 


Motori a doppia armatura per le locomotive della Chicago-Mil- 
waukee. — Dal fascicolo di ottobre 1918 dell’« Electric Journal » 
ricaviamo alcune notizie sui motori a doppia armatura usati 


dalta Westinghouse per le locomotive da 266 tonn. che essa ha in 


costruzione per le grandi linee a c. c. 3000 V., ChicagoMil- 
waukee-St. Paul. Sulle considerazioni che giustificano tale tipo di 
costruzione vedasi questo giornale a pag. 56. 


La figura 1 mostra. l'insieme del motore col carter dell’ingra- 
naggio e l'asse cavo destinato a trasmettere il moto all'asse delle 
ruote motrici. Ogni armatura è avvolta per 750 Volt e le due ar- 
mature sono sempre collegate in serie. Il complesso è così fatto per 
1500 Volt : se ne hanno sempre due in serie per i 3000 V di linea. 
Il gruppo deve sviluppare una potenza oraria di 490 kW (667 HP) 
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con ventilazione naturale, motore aperto e con un sovrariscalda- 
mento di 75° misurato con termometro; e una potenza continua 
di 390 KW (533 HP) con ventilazione forzata, data da un ventila- 
tore esterno, di 95 mc. al minuto (1600 1/5). L'aria entra da 
un'apertura praticata nella parte superiore della carcassa, è gui- 
data sul collettore e di li penetra neil’armatura uscendo da una 
serie di aperture praticate dalla parte opposta. Il peso del gruppo 
completo con ingranaggi, carter, asse cavo e relativi supporti è di 
circa 11.500 kg. I motori sono a 4 poli principali e 4 poli ausi- 
liari. 

Il collettore ha 205 lamelle. L’intraferro è proporzionato in 
modo da dare una caratteristica ripida cosicchè basta shuntare 
un terzo della corrente di campo per ottenere la massima velocità 
contrattuale. La velocità impressa alla locomotiva a tensione 
normale può variare da 37 a 104 km./o a seconda del carico. 


VARIE. 


Un condotto di petrolio dall'America all'Inghilterra. — La So- 
cietà « The Mexican Eagle Oil Co.» pose nei 1918 due condotti 
marini dò m. 0,15 di diametro e 1000 e 1500 di lunghezza, ed 
impiantò a Tuxpam un gruppo di pompe capaci di dare 13500 
barili di petrolio allora sotto una pressione di 30 kg. per cm.” 

Visti i risultati incoraggianti di questo impianto la « Toulode 
Manufacturing Co.» di Drogheda (Irlanda) studia (a quanto rife- 
risce la «R. G. E.») un progetto di posa di condotto ffessibile 
fra l’Inghilterra e d’America, il quale sarebbe formato di striscie 
di acciaio dolce avvolte a spirale con guarnizioni di amianto, e 
protetto da un involucro di una lega metallica che permetterebbe a 
questo tubo di sopportare una pressione interna di 150 atmosfere 
ed una esterna di 700. Un cavo di acciaio, introdotto per entro 
il tubo, ne garantirebbe la resistenza in senso longitudinale. 

La Società prevede in 3 o 4 mesi la durata dei lavori di posa 
di un tale condotto ja cui lunghezza verrebbe suddivisa in 20 sezioni 
a ciascuna delle quali verrebbe adibita una nave la quale con ciò 
non dovrebbe che costruire ed immergere 208 chilometri di tubo. 
Un semplice condotto di 4800 km. da m. 0,45 di diametro po- 
trebbe erogare 3000 l. di petrolio al minuto corrispondenti a 
27000 m.” alla settimana, con una pressione di 140 kg. al cm.” 

M. Murphy, autore del progetto, stima di 250 milioni di fran- 
chi la spesa di primo impianto e di 1250000 franchi quella di 
esercizio, compresa quella di una nave anmata per le eventuali ri- 
parazioni. Si prevede che il costo del trasporto di un m.* di petrolio 
scenderebbe allora a 0,35 franchi per ogni 1000 km. di fronte a 


42 franchi al m.” qual'è quello odierno per la stessa distanza. 
A. ME. 


= :# DOMANDE e RISPOSTE :: :: 


Saranno pubblicate in questa rubrica le domande e le questioni 
rivolteci dai lettori, che presentino un interesse generale, di aue suc 
cessivamente, le migliori risposte ricevute :: Di) 
Indirissare domande e risposte esclusivamente alla Redazione de 
« L’ Elettrotecnica » - Via S. Paolo, 10 - Milano 


Per alimentare alcuni piccoli motori a circa 5000 giri, richiesti 
da lavorazioni speciali, si è installato come convertitore di frequen- 
za un ordinario motore ad induzione a 4 poli, il cui stator era 
connesso alla rete a 50 periodi ed il cui rotor, fatto ruotare in 
senso inverso al campo a circa 1000 giri, generava la frequenza 
di 83,3 necessaria per alimentare i piccoli motori in questione. 
Il rotor era mosso, mediante cinghia, dalla trasmissione dello sta- 
bilimento. Come si potrebbe calcolare qual’è la quota parte di 
energia che, in tali condizioni di lavoro, il motore assorbe dalla 
rete sotto forma di energia elettrica e quale quella che esso riceve 
dalla trasmissione sotto forma di energia meccanica ? bf 


Devo sorvegliare un impianto di due forni elettrici monofasi ali- 
mentati da una rete trifase a 15000 Volt attraverso due trasforma- 
tori collegati a Scott. Non vi sono altri strumenti di misura che 
3 Amperometri sulle tre fasi del primario. Come si può calcolare 
praticamente la potenza totale assorbita quando, come spesso at- 
cade, il carico dei due forni è assai diverso ? Il fattore di potenza 


proprio dei forni si può ritenere di 0,9 circa. RR 
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— L’industria dello zinco in Italia. — E. FERRARIS. -- (Met. Ital., 


31 luglio 1918, Anno X; N. 7, pag. 257). : 
— Nuovi forni elettrici. — (El. Rev., L., 13 settembre 1918, Vol. 83; 
N. 2129, pag. 245). 
— Relazione fra la capacità induttiva specifica di un elettrolita ed il 
potenziale elettrico del metallo immerso in esso. -— D. L UBREY. 
— (Ph. Rev., N. Y., luglio 1918, Vol. XII; N. 1, pag. 47). . 
— Uniformità di temperatura nel forno elettrico. — J. B. FERGUSON. 
— (Ph. Rev., N. Y., luglio 1918, Vol. XII; N. 1, pag. 79). 


Elettrofisica. 


— Studio preliminare della luminescenza dei sali d’uranio sotto- 
posti all'eccitazione dei ‘raggi catodici. — J]. G. Wick e L. S. 
McpoweLL. -- (Ph. Rev., N. Y., giugno 1918, Vol. XI; N. 6, 
pag. 421). 

~ Sull’effetto di un campo magnetico sui raggi catodici. — L. T. 

OORE e L. M. ALEXANDER. — (Ph. Rev., N. Y., luglio 1918, 
Vol. XII; N. 1, pag. 1). : , 

— Deduzione della costante newtoniana di gravitazione in funzion 
delle proprietà degli elettroni. — A. C. CREHORE. — (Ph. Rev., 
N. Y., luglio 1918, Vol..XII; N. 1, pag. 13). 

=» alla supposta attrazione gravitazionale fra elettroni rotanti. — 


. A. ScHOTT. — (Ph. Rev., N. Y., luglio 1918, Vol. XII; N. 1, 
pag. 23). 
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Elettroteenica generale. 


— Magneti a scintille multiple. — (Riv. Tec. d'El., 5 agosto 1918, 
N. 1880, pag. 30). i B 

.- Determinazione semplice della rotazione del campo. — (Riv. Tec. 
d’El., 5 agosto 1918; N. 1880, pag. 32). — 

—- Osservazioni pratiche sui poli ausiliari. — (El. Rev., L., 2 ago- 
sto 1918, Vol. 83; N. 2123, pag. 99). 

— Lo skin effect in conduttori tubolari e piatti. — H. B. DWIGHT. 
— (Am. Înst. E. E., agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 977). 

-. Metodi grafici per lo studio delle resistenze in parallelo. — W. 
T. MACCALL. — (El. Rev., L., 6 settembre 1918, Vol. 83; N. 2128, 
pag. 219). i 

— L’utilità della carta logaritmica. — A. B. Eason. — (El. Rev., L., 
13 settembre 1918, Vol. 83; N. 2129, pag. 244). 

-. Sulla protezione contro lo scintillamento alle spazzole delle mac- 
chine a corrente continua. — }. J. LIiNEBOUGH e J. L. BURNHAM. 
— (Gen. El. Rev., luglio 1918, Vol. XXI; N. 7, pag. 499). 

.- Gli avvolgimenti in corto cir-uito sul nucleo di solenoidi a cor- 


rente continua. — O. R. ScHuRrIG. — (Gen, El. Rev., 1 agosto 
1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 560). 

— Reattanza e corrente di corto circuito. —- R. E. DoHERTY. — (Gen. 
El. Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 562). 

Fisica. ; 

— Vibrazioni con smorzamento ad aria. — Taratura teorica del con- 
densatore - trasmettitore. — 1. B. CRANDALL. -— (Ph. Rev., N. 
Y., g.ugno 1918, Vol. XI; N. 6, pag. 449). | 

.— L’atomo ed il magnetismo secondo Bohr. — J. KUNZ. — (Ph. 
Rev., N. Y., luglio 1918, Vol. XII, N. 1, pag. 59). | 

—. Produzione e misura degli alti gradi di vuoto. — J. E. SHRADER 
e R. G. SHERWOOD. — (Ph. Rev., N. Y., luglio 1918, Vof. XII; 
N. 1, pag. 70). T 

Generatori elettrici. i 

—- Turbo alternatore da 55000 kW. — (The El., 2 agosto 1918, 
Vol. LXXXI; N. 2098, pag. 289). 

- La sincronizzazione degli alternatori. — E. StYrr. — (The El., 
2 agosto 1918, Vol. LXXXI; N. 2098, pag. 290). g 

— Perfezionamento nelle macchine dinamoelettriche. — (Riv. Tec. 


d’El., 25 agosto 1918; N. 1883, pag. 52). 
-- Perfezionamenti agli apparecchi di generazione di corrente e di 


SIOE — (Riv. Tec. d'El., 25 agosto 1918; N. 1883, 

ag. 53). 

-— Generatore di corrente continua per tensione costante a velocità 
variabile. — S. R. BERGMAN. — (Am. Inst. E. E., agosto. 1918, 
Vol. XXXVII; N. 8, pag. 1011). 

Idraulica. | , 

-- Riserva d’energia nei Pirenei. — (El., R., 15 luglio 1918, 
Anno XXVII; N. 14, pag. 110). 

Illuminazione. | 

.- Le lampade incandescenti. — (Riv. Tec. d’El., 15 agosto 1918; 
N. 1881/82, pag. 37). 

--- Economizzatore per lampade elettriche. — (Riv. Tec. d’El., 15 


agosto 1918; N. 1881/82, pag. 40). 

— Perfezionamenti alle dinamo d'illuminazione per vetture auto- 
mobili. — (Riv. Tec. d’El., 15 agosto 1918; N. 1881/82, pag. 42). 

-— Proiettore per lampade elettriche portatili. — (Riv. Tec. d’El., 
15 agosto 1918; N. 1881/82, pag. 48). 

— Faro d'automobile Benjamin. — (Riv. Tec. d'El., 15 settembre 
1918, N. 1885/86; pag. .73). Ni . : 

-- Nuovo apparecchio d'illuminazione industriale. — (Riv. Tec. 
d’El., 15 settembre 1918, N. 1885/86; pag» 76). 

-- Lampada elettrica ad incandescenza per cinematografia. — L. C. 
PORTER. — (Ill. Eng.; L., giugno 1918, Vol. XI; N. 6, pag. 157). 

-- Tecnica d'illuminazione : riflettori “e globi. — W. HARRISON. -- 
(Gen. El. Rev., luglio 1918, Vol. XXI; N. 7, pag. 484). l 

— Esempi di tecnìca d'illuminazione. — W.. HARRISON. -— (Gen. El. 
Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 535). 

— La trasmissione della luce attraverso l’acqua. -— S. L. E. ROSE. 
— (Gen. FI. Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 577). 


Impianti. 


— Metodi di lavoro su linee sotto tensione. — ]. HARDIN. — (Riv. 
Tec. d’El., 15 settembre 1918; N. 1885/86, pag. 65). : 

-- Verso l'assassinio della più grande industria italiana: L’Industria 
idroelettrica. — A. GiARRATANA. — (Ind, It. 11l., settembre 1918, 
Anno II; N. 9, pag. 56). 5 

— Organizzazione, sviluppo e indirizzi delľindustria idroelettrica in 


Italia. — (Ann. Ing. Arch., 1 settembre 1918, Anno XXXIII; 
N. 17, pag. 270). 

— L’energia idroelettrica del Canterbury (Nuova Zelanda). — (EI. 
Rev., L., 30 agosto 1918, Vol. 83; N. 2127, pag. 195). 


..- L'energia idroelettrica. — Th. SMITH. — (El. Rev., L., 30 agosto 
1918, Vol. 83; N. 2127, pag. 197). o 


— L’energia elettrica nell'Africa Orientale Inglese. — (E1. Rev., L., 
13 settembre 1918, Vol. 83; N. 2129, pag. 247). i 

— L’energia disponibile in America e`le sue sorgenti. -- Ch. STEIN. 
METZ. — (Gen. El. Rev., luglio 1918, Vol. XXI; N. 7, pag. 454). 


-- Il condensatore statico ed il fattore di potenza degli impianti. -— 
W. B. TAYLOR. -- (Gen. FI. Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, 
pag. 565). | 


Materiali. 

— Proprietà elettriche della fibra vulcanizzata. — Ch. VALLET. -- 
(Ind. El., P., 10 settembre 1918, Anno 27; N. 629, pag. 351). 

— Le proprietà elettriche della fibra vwlcanizzata. -- W. Eves. - 


(El. Rev., L., 20 settembre 1918, Vol. 83; N. 2130, pag. 285). 
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Meccanica. —- Gli errori percentuali. — A. T. BuULLEN. — (El. Rev., L., 6 set- 
-- Nuovi tipi di candele d’accensione per motori a scoppio. -- (Riv. ES Rot i e ago Ca — (El. Rev. 
SINO de HG Ri IR T rn 2 settembre 1919. Vol. 83. N 2130, pag. 006), | 

glio 1918, Vol KAI. N. 7, pag. 481). -- Rivista e previsioni sulle industrie elettriche. — E. W. Rice. — 


Misure: metodi ed istrumenti. 


-- Misura delle perdite dielettriche negli isolanti. — G. E. SKINNER. 
— (El, A. E. I., 25 agosto 1918, Vol. V; N. 24, pag. 337). 
-- Sui contatori. — j. A. LAUBENSTEIN. — (Gen. El. Rev., agosto 


1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 573). 


Motori elettrici. 


—- Sulla marcia dei motori sincroni polifasi a mezza velocità di sin- 
cronismo. — A. Dina. — (El., A. E. I., 5 agosto 1918, Vol. V; 
N. 22, pag. 307). 


--- Il secomor. — V. KARAPETOFP. — (El. A. E. I., 25 agosto 1918, 
Vo}: V; N. 24, pag. 335). 
-- Sull’avviamento dei motori. — P. H. JAckson. -— (El. Rev., L., 


13 settembre 1918, Vol. 83; N. 2129, pag. 261). 


-- Sul funzionamento dei magneti di accensione dei motori a scop- 
pio. — E. BiFFi. — (El., A. E. I., 5 agosto 1918, Vol. V; N. 22, 
. pag. 302-326-386-407). 


-- L’olio di catrame nei motori. — (El. Rev., L., 9° agosto 1918, 
Vol. 83; N. 2124, pag. 142). 

-- Impianto di caldaie per centrale elettrica a Bristol. — (Engng., 2 
agosto 1918, Vol. CVI; N. 2744, gag. 126.. 

—- Note sulle caldaie a combustibile gassoso. — T. M. HUNTER. — 


(El. Rev., L., 6 settembre 1918, Vol 83; N. 2128, pag. 222). 
— Per la migiiore utilizzazione dei combustibili: La produzione del 
coke ritraendone i suoi sottoprodotti. — E. B. ELLIOTT. — (Gen. 
El. Rev., luglio 1918, Vol. XXI; N. 7, pag. 467). 
— Per la migliore utilizzazione dei combustibili: La scorta mondiale 
si avvicina all’ esaurimento? — R. H. FERNALD. — (Gen, El. 
Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 542). 


Neeroiogie. 


—- Cav. Ing. Arnaldo Paolo Zani. — (El., A. E. I., 15 agosto 1918, 


Vol. V;.N. 23, pag. 321). 
Soeletà selentifiche, esposizioni, con. ressi, concorsi, eco. 


— L'esposizione britannica di prodotti scientifici. — (El. Rev., L., 
16 agosto 1918, Vol. 83; N. 2125, pag. 155). i 


Tariffiecazione e vendita. 


--- Sulla tarifficazione dell'energia a seconda delle condizioni del 
carico. — A. PUGLIESE. — (El, A. E. I., 15 agosto 1918, 
Vol. V; N. 23, pag. 1314). l 


Telegrafia. telefonia. segnalazioni. 


—- Telefoni automatici a relais. — (El. Rev., L., 9 agosto 1918, 
Vol. 83; N. 2124, pag. 127). 

— Gli effetti d’induzione esercitati dalle ferrovie a corrente atter. 
nata sui circuiti di comunicazione. — H. S. WARREN. — (Am. 
Inst. E. E., agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 1019). 


Trasformateri, convertiteri, oce. 


— Nuovo raddrizzatore elettrico. — (Riv. Tec. d’El., 5 agosto 1918; 
N. 1880, pag. 31). 

— Trasformatori ad irradiamento. — H. O. STEPHENS e A. PALME. 
-- (Gen. Fl. Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 556). 

Trazione. | 


-— L'elettrificazione delle ferrovie è un problema di politica estera. 
— (El., R., 1 agos'o 1918, Anno XXVII; N. 15, pag. 118). 

— La trazione elettrica con ricupero. — (EI. Rev., L., 16 agosto 
1918, Vol. 83; N. 2125, pag. 147). n 

-- Modificazione ai reostati liquidi delle locomotive elettriche. — 
A. CAMINATI. — (Riv. Tec. Ferr, It., 15 agosto 1918, Vol. XIV; 


N. 2, rag. 83). 

-- Sull’elettrificazione delle ferrovie e sull’utilizzazione delle forze 
Cn h — (Ind. It. Ill., settembre 1918, Anno Il; N. 9, 
pag. 58). 


-- La corrente dovuta alle correnti vaganti defa {razione elettrica 
— (Bull. Ass. S., Z., luglio 1918, Vol. IX; N: 7, pag. 135). 


Varie. 


— La posizione dell'iniustria elettrotecnica mondiale durante la 
guerra. — (El. Rev., L., 16 agosto 1918, Vol. 83; N. 2125, 
pag. 165). 

Rivicta dei progressi elettrotecnici. — E. W. Rice. — (Am. Inst. 
E. E., agoso 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 999). 

— Gli ingegneri e la guerra. — Gen. W. M. BLacKk. — (Am. Inst. E. 
E., agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 1049). 

-- Il sistema metrico decimale e la sua estensione moderna. —- 


E. RaveroT. — (Ind. El., P., 10 settembre 1918, Anno 27; 
N. 629, pag. 327). 
— A proposito del quadrante a 24 ore. — l.. REVERCHON. — (Ind. 


El., P., 10 settembre 1918, Anno 27; N. 629, pag. 334). 

-- Impiego della corrente elettrica per aumentare la temperatura del 
corpo nel trattamento dei malati. — (Ind. El., P., 10 settembre 
1918, Anno 27; N. 629, pag. 337). 
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(Gen. El. Rev., agosto 1918, Vol. XXI; N. 8, pag. 528). 
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Necrologio. 


ll Comandante TITO FIORANI. 


Con la morte del Capitano di Corvetta Tito Fiorani spentosi 
immaturamente a Napoli nei primi giorni dello scorso dicembre, 
la R. Marina ha perduto uno dei suoi migliori specialisti in elet- 
trotecnica e l’A. E. I. un fedele ed autorevole socio. Nato a Na- 
poli nel 1880 e nominato ‘ufficiale di vascello nel 1898, conseguì 
nel 1909 il diploma speciale in elettrotecnica presso il Politecnico 
di Napoli. Con amore e con intelligenza non comuni il Coman- 
dante Fiorani dedicò fin da allora ogni swa attività alle applica- 
zioni elettrotecniche e specialmente a quelle che riguardano Ja 
marina da guerra. Tenne per oltre cinque anni la direzione dei ser- 
vizi elettrici del R. Arsenale di Taranto, dirigendo anche impor- 
tanti lavori di ampliamento e di impianti a bordo. Fu incaricato 
di insegnamenti di Elettrotecnica presso l’Accademia Navale nel 
1910-11 e di corsi speciali per i Tenenti di Vascello, tenutisi du- 
rante la guerra a Taranto. 

E non solo all’attività tecnica e didattica furono limitati i suoi 
contributi; chè anche nel difficile campo dei nuovi studi e delle 
ricerche Egli seppe affermarsi. I consoci non hanno certo dimen- 
ticato la sua nota sulla produzione di energia elettrica æ tensione 
costante mediante macchine a velocità variabile, pubblicata nel 
vol. XVII (1913) degli Atti dell'A. E. I. e relativa a un brevetto, 
che destò l’attenzione e l’interesse dei costruttori di macchine 
speciali per l’illuminazione dei treni e delle automobili. Ed anche 
i primi volumi de « L’Elettrotecnica » serberanno il nome del Co- 
mandante Fiorani fra quello degli autori di interessanti articoli 
originali per i suoi scritti su la trasformazione statica della fre- 
quenza (Vol. Il) e su la misura del fattore di potenza nei circuiti 
monəofasi (Vol. III). Noi redattori ricordiamo con vivo rimpianto 
la preziosa collaborazione dell'amico e collega, prestata sempre 
con quella modestia e con quella deferenza, che si accompagnano 
al vero merito e, mentre ci uniamo al profondo rammarico del 
camerati e degli amici, ci inchiniamo reverenti dinanzi al dolore 
dei congiunti ed allo strazio della piccola famigliuola, cui un de- 
stino crudele ha rapito lo sposo ed il padre nel fiore degli anni 
e della feconda operosità. 

G. V. 


StuccHi, CERETTI(& C. - MILANO. 
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Il locomotore nella questione del sistema. 


Poche questioni nel campo tecnico hanno tanto interes- 
sato i contendenti e si sono protratte così a lungo come la 
« questione del sistema ». Essa è nata, si può dire, con le 
prime applicazioni dell'energia elettrica alla grande trazione 
e se qualche volta parve assopirsi, quando specialmente 
uno dei sistemi pareva aver fatto un passo decisivo, essa 
covava in realtà sotto la cenere per riaccendersi più viva 
non appena uno degli altri sistemi rimasti indietro conse- 
guiva a sua volta qualche nuovo successo. Su queste co- 
lonne _la discussione si è iniziata nel settembre 1916 e 
da a quel giorno il numero dei partecipanti è sempre andato 
aumentando. Appunto allora (1) noi abbiamo cercato di 
analizzare le ragioni dei singolare fenomeno e non inten- 
diamo certo ora ripeterci: vogliamo piuttosto prevenire le 
osservazioni di qualche lettore che pensasse eventualmente 
di invocare la « chiusura ». La richiesta potrebbe veramen- 


te essere appoggiata con l’osservazione che non si può 


chiamare discussione svela in cui la gran maggioranza di 


- — 


(1) Questo giornale, 1916, pag. 525. 


* 


. te è occorso ad ognuno di noi elettrotecnici, 


coloro che vi partecipano si è mostrata dello stesso parere; 
chè di fatto ogni lettore oggettivo avrà constatato come 
contro le recise, esplicite, molteplici affermazioni dei con- 
tinuisti solo pochi, pochissimi fautori del trif se, nonostante 
i nostri ripetuti inviti, siano insorti, e come le loro obbie- 
zioni abbiano subito suscitato pronte e documentate rispo- 
ste. Ma se riesce difficile rendersi conto delle ragioni di 
un siffatto silenzio da parte dei trifasisti, si deve pure am- 
mettere che essi siano falange nel mondo tecnico; mal si 
potrebbe diversamente spiegare come, nonostante tanti voti, 
ripetutamente espressi, da associazioni. da industriali, da tec- 
nici, nulla lasci supporre prossimo l’invocato, largo esperi- 
mento sulle nostre ferrovie del sistema a corrente continua ad 
alta tensione. 

E di fronte ad un tale stato di cose, convinti come sia- 
mo — pur prescindendo da ogni particolare nostra ten- 
denza — che la questione del sistema sia veramente una 
questione di grande interesse nazionale, crediamo doveroso 
prolungare la discussione fino a che siano esaurientemente 
vagliati tutti gli aspetti del complesso problema, cosicchè 
ogni dubbio possa essere eliminato e la grande maggioranza 
dei tecnici possa formarsi in proposito una ben sicura opi- 
nione, la quale possa a sua volta servire di guida alla più 
vasta opinione pubblica. 

Particolarmente grato ci riesce il prolungarsi del dibat- 
tito quanto possiamo offrire ai lettori scritti del valore 
di quello di « ignis» che oggi pubblichiamo. Quante vol- 
in una di- 
scussione sul sistema, di sentirci chiudere la bocca come 
incompetenti coi « criteri ferroviari », con le « ragioni 
ferroviarie »! Oggi « ignis» esamina appunto con criteri 
esclusivamente ferroviari il problema del locomotore, che 
costituisce ancora il punto più discutibile. della dibattuta 
questione : e non si saprebbe se più ammirare la solidità 
delle sue argomentazioni o lo scrupolo quasi esagerato che 
egli pone nel non lasciarsi fuorviare dalla sua tesi, cer- 
cando sempre di porre la discussione sulle basi più favo- 
revoli alla tesi avversaria. 


* 


Dello stesso « ignis » daremo nel prossimo numero una 
lettera ispirata dai commenti con cui l’ing. Civita accom- 
pagnò recentemente gli ordini del giorno votati da'la Com- 
missione del dopo guerra. Oggi intanto pubblichiamo una 
lettera di un altro ferroviere, il consocio ZUNTINI che inter- 
viene nel dibattito ed associandosi alie argomentazioni ed alle 
proposte di « ignis », ne rivendica in parte la priorità. 


Unificazione delle tensioni e delle frequenze. 


Anche su questo argomento pur esso di grande interesse 
nazionale — la discussione da poco iniziatasi va svilup- 
pandosi in modo confortante. Dopo l’Ing. Hess, interviene 
oggi l'Ing. CusMaNO propugnando la progressiva generale 
adozione dei 50 periodi. Egli porta la discussione in quel 
campo pratico degli esempi concreti e delle ci re, in cui 
dovrebbero sempre aggirarsi le questioni tecniche che han- 
no una grande portata economica; ed è da augurarsi che 
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qualcuno dei nostri autorevoli consoci che già erano arri- 
vati ad opposte conclusioni, rispondano al Cusmano seguen- 
dolo sul medesimo terreno. 


I problemi sociali del giorno: l’azionariato 


operaio. 
E’ sempre interessante rilevare i segni — nelle grandi 
cose e nelle piccole — della profonda trasformazione che 


la guerra mondiale ha provocato, e più provocherà, in tutta 
la nostra vita civile, e vedere a poco a poco trascurati e 
abbandonati criterii e norme che solo pochi anni or sono 
erano considerati come cardini degli ordinamenti scciali. 
Così molte associazioni, statutariamente apolitiche, hanno 
fatto in questi anni e fanno continuamente della politica, e 
pure ad opera politica — nel senso più nobile della pa- 
rola — incitava l'A. E. I. già l'anno scorso a Roma l'al- 
lora presidente generale ingegnere Semenza. D'altra parte 
è innegabile che i tecnici, per la loro abitudine ‘alla valu- 
tazione fredda ed oggettiva dei fenomeni, sono istintiva- 
mente innovatori in ogni campo e più degli altri disposti 
a secondare la fatale evoluzione delle cose. — Perciò cre- 
diamo che nessuno dei nostri lettori si formalizzerà di tro- 
vare trattata oggi sull'« Elettrotecnica » la questione dell’A- 
zionariato operaio. Costituisce essa uno dei maggiori pro- 
blemi del giorno e dalla sua soluzione più o meno felic: 
dpenderanno molto il benessere e la prosperità della so- 
cietà avvenire; è ben giusto dunque che i tecnici che vi- 
vono dell’industria e per l'industria sizno illuminati al ri- 
guardo. — Un valoroso collega, profondo conoscitore del- 
le questioni economiche, ha consentito a scriverne per i 
nostri lettori e noi siamo certi che il suo scritto. sarà letto 
con grande interessse e che le sue proposte incontreranno 
largo consenso. 


La misura della portata negli impianti idrau- 
lici. i i 
Abbiamo avuto spesso occasione di accennare in queste 
note al prezioso aiuto che elettricità ha dato all’arte delle 
misure in ogni campo della tecnica. Un nuovo esempio 


` 


ci è additato oggi dall’Ing. SINIBALDI: la possibilità di ap- 


plicare alle misure della portata in un canale o in una tu- 
bazione gli ordinarii strumenti elettrici di misura, indica- 
tori, registratori, o integratori. 

Il felice risultato si è ottenuto con il semplice artificio, 
usato in numerosissimi altri casi, di tradurre in una varia- 
zione della resistenza ohmica di un circuito le variazioni 
di una grandezza che sia funzione di quello che si vuol 
misurare: nel caso attuale il dislivello nei due rami di un 
ordinario tubo di Pitot collocato nella condotta di cui si vuol 
misurare la portata. 

LA REDAZIONE. 


Li dh di dh di di di di di di IL Li dh di di di1[1di di di di 
CT ,' ro C'E  oO ne en" 


Ei Linz eric ict niet i.m_@@6É© m@@—#<@É@PP_——_Ù——-@<P< n 


Pubblicazioni dell A. E. Io 


Norme per l'esecuzione e l'esercizio degli impianti elettrici - 
doll’ Associazione Elettrotecnica Italiana ibroch.) , l . » 1,50 
più per postali » 0 

Norme per l'ordinazione ed il collaudo delle macchine elet- 

triche (broch.) . A . . è í . . i ; 
più per postali » 0,20 

Elenco dei Fabbricanti in Italia di Materiale e Macchinario 
elettrico (broch) . . A 4 ` 3 r È . 
più per postali » 0,20 

Simboli e notazioni per le unità e le grandezze, appvovati dalla 

Commissione Elettrotecnica Internazionale - Simboli per gli schemi 
proposti dal Comitato Elettrotecnico Italiano (broch.) A ; . » 0,50 
più per postali » 0,15 

Statistica degli impianti elettrici d'Italia. — Vol. I. Dati elettro- 

tecnici della distribuzione di energia elettrica nei Comuni del Regno. 


Pei Soci, una copia .broch.) . è Š 4 . » 3,- 
più per postali » 060 
Pei non Soci (broch.) . š È . è E . > 6,— 
più per postali » 0,6 


0 
Carta delle principali frequenze usate nel Regno d'Italia . » 1,— 


L'industria nazionale dei materiali e macchinari elettrici (broch.) » 2,— 
più per postali » 0,30 


Vor. VI - N. 4 


LA TRAZIONE ELETTRICA E LO 
SFRUTTAMENTO DELLE FORZE 
IDRAULICHE IN ITALIA vt ot ut 


. 


PARTE III. (1) 


11 materiale di trazione. 


Di questa importantissima questione abbiamo già fatto 
un brevissimo cenno nella parte seconda del nostro scritto. 
Cortesemente pregati ci accingiamo oggi a trattare più am- 
piamente l'argomento, sia pure in forma disadorna, ma sem- 
pre lieti di collaborare alla discussione seria e serena dei 
grandiosi problemi nazionali presi in esame, e fermamen- 
te convinti che la loro risoluzione, come pure quella di 
qualsiasi altra questione di interesse pubblico, debba, in 
ogni paese retto a libertà, sempre. scaturire dalla libera, 
ampia, disinteressata discussione di tutti i cittadini che “sono 
in grado di prendervi parte, appartengano essi alle indu- 
strie, all'insegnamento, o alle pubbliche amministrazioni. 

Soltanto così facendo sarà possibile di mettere sempre in 
chiaro ogni dubbio, di cancellare ogni diffidenza, di illumi- 
nare e guidare chi deve prendere provvedimenti nell’inte- 
resse generale, ed infine di radicare in ogni cittadino la 
ferma persuasione che il pubblico danaro è a tempo e bene 
speso. i 

Contribuiremo in tal modo a creare il benessere e la ric- 
chezza del nostro paese, sciogliendo verso di esso un obbl:gv 
morale che deve essere in tutti noi innato e fortemente sen- 
tito. 

Queste promesse servano di invito ai Colleghi che hanno 
avuto, e avranno, la pazienza e la bontà di seguire la nostra 
trattazione, a giudicarci con ogni benevolenza e indulgenza. 

Gli egregi Redattori dell’« Elettrotecnica » ne hanno dato 
l'esempio e di ciò siamo loro grandemente riconoscenti. 


Premesse. 


Nell'« Elettrotecnica » si è svolta in questi ultimi tempi 
un'interessante discussione sulle locomotive elettriche-che ha 
avuto origine da una lettera, indirizzata dall’egregio Ing. 
Lanino alla Redazione (« Elettrotecnica », n. 29, 1918) nella 
quale l'A., prendendo per base certi dati contenuti in un 
articolo dell'« Ingegneria Italiana » (23 maggio 1918), met- 
teva in particolare evidenza il peso e costo specifico del 
materiale di trazione nel sistema trifase e in quello a cor- 
rente continua, quasi che questi soli elementi fossero bastati 


| per un confronto fra il detto materiale nei due sistemi di 


trazione considerati. l l | 

A parte che molti tecnici, noi compresi, non credono Si 
possa ammettere che il costo unitario (costo di un kg. di 
locomotiva) del materiale trifase sia inferiore a quello per 
corrente continua quando il costo stesso venga rapportato 4 
prezzi identici per le materie prime e la mano d’opera, è 
apparso alla grande maggioranza dei fecnici, anche non fer- 
rovieri, a prima vista inspiegato il fatto dell'enorme spro- 
porzione tra i cavalli di forza di trazione occorrenti per l'e- 
sercizio delle linee prese in considerazione, e cioè il gruppo 
delle trifasi italiane, e il tronco elettrificato da Avery ad Har- 
lowton della Chicago-Milwaukee, e ha fatto questo ragio- 
namento semplice e logico: « Per l'esercizio sul tratto A” 
very-Harlowton (che attraversa una zona montagnosa € ha 
un andamento assai variabile e accidentato, tale da poters! 
paragonare, salvo la lunghezza, a quello delle nostre linee 
di valico) lungo 705 km. a semplice binario, e con uno svi- 
luppo di binari elettrificati di circa 1400 km. si impiegano 
135.000 circa HP suddivisi in 44 unità. Invece nelle nostre 
linee trifasi lunghe circa km. 381, in parte a semplice ai 
narte a doppio binario, con uno sviluppo complessivo F 
km. 650 di binari elettrificati di cui km. 486 di binari di 


(1) Vedi: ; 
Parte I - L’Elettrotecnica, N. 18, 25 giugno 1918. 
» H- » N. 20, 15 luglio 1918. 
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corsa, si impiegano per l'esercizio 444.000 circa HP di po- 
tenza. Dunque in una linea elettrificata a corrente continua 
con sviluppo di binari di corsa notevolmente superiore a 
quello delle nostre linee trifasi, e con una lunghezza di bi- 
nari elettrificati più che doppia, si im piega per l’esercizio 
una forza di trazione che è di poco superiore ad un terzo 
di quella necessaria per l’esercizio delle nostre linee. Ora 
una certa differenza nella forza di trazione può essere giusti- 
ficata. sia da diverse condizioni di esercizio nei due gruppi 
di linee in relazione specialmente al peso ammesso per asse 
e allo sforzo al primo gancio di trazione, sia alla diversa 
intensità di movimento sulle due linee e alla velocità sulle 
più grandi pendenze, ma per quanto riguarda più particolar- 
mente il traffico, che ha grande Importanza nella considera- 
zione della forza di trazione, si osserva che esso sulle linee 
americane dovrà essere intenso (vedremo jn seguito che è, 
non di poco, superiore a quello delle linee iteliane elettri- 
ficate) subitochè ne è stata decisa l’elettrificazione. 

A sviegare il fatto di tale enorme differenza nella forza 
di trazione non entra forse in prima linea la questione del 
sistema ? 

Noi ci proponiamo di rispondere a questa obbiezione con 
una serie di considerazioni e ragionamenti che faremo in 
seguito, studiandoci di dare alla nostra espasizione quel 
senso oggettivo che è richiesto dalla importanza dell’argo- 
mento, e che. in ogni caso. costituisce la maggiore forza 
di persuasione. E ci rivolgiamo innanzitutto la seguente do- 
manda : quali altri elementi, oltre il reso srecifico conside- 
rato a sè ner il materiale di ciascun sistema di trazione 
elettrica. dobbiamo noi prendere in considerazione per il 
confronto che ci interessa? 

Se si hanno ad esempio due locomotive di uguale potenza 
e sforzo di trazione appartenenti allo stesso o a diversi 
sistemi di trazione elettrica, aventi l’una un reso specifico 
minore dell’altra e si verifica che la prima, durante il ser- 
vizio normale, per difetti o debolezze organiche direndenti 
o non dal sistema, deve sovente rientrare in deposito o al- 
l'officina per riparazioni, è evidente che essa. pur avendo 
un peso specifico, e in generale anche un costo minore, non 
sarà certo una buona locomotiva, e in molti casi sarà da 
preferirsi la seconda quantunque di peso e, costo maggiore. 

Per valutare la bontà di una locomotiva occorre prendere 
in considerazione la sua utilizzazione durante l'esercizio o, 
ciò che è lo stesso. il suo lavoro riferito in generale al pe- 
riodo di un anno. Si dovrà quindi. per qualsiasi confronto. 
conoscere le percorrenze annuali effettive, quelle virtuali, il 
peso medio rimorchiato. le T-km. trasportate da ciascuna lo- 
comotiva. e poscia, far entrare in conto il prezzo del ma- 


| teriale e le spese accessorie di esercizio, ner ricavare in- 


fine la base essenziale di qualsiasi confronto e cioè il costo 
dell'unità di trasvorto. 

Lo studio quindi diventa complicato, giacchè per un 
confronto esatto bisognerebbe fosse realizzato il caso di una 
medesima linea o grupvo di linee, esercitate con determinate 
modalità, nelle quali il servizio si facesse, prima con un 
sistema di trazione eppoi con l’altro, o gli altri da mettersi 
a confronto. Questo non è certo un caso comune a presen- 
tarsi, almeno per i diversi sistemi di trazione elettrica. è 
invece generale per quelle linee esercitate a vapore nelle 
quali si introduce il nuovo sistema di trazione. 

Ne consegue che se un confronto abbastanza esatto nei 
riguardi del materiale tra la trazione a vapore e quella elet- 
trica è possibile e facile a presentarsi nella pratica, non si 
può dire altrettanto di quello fra due sistemi di trazione 
eletfrica, e un confronto quindi per questi sistemi non può 
essere che approssimato, e tanto più approssimato quanto 
più le linee elettrificate si assomiglieranno nelle loro ca- 
ratteristiche fisiche come pure nel traffico e nelle modalità 
di esercizio. 

Quindi nell’esaminare e commentare i risultati di eserci- 
zio di linee elettrificate con diversi sistemi non dobbiamo 
proporci per scopo un confronto esatto fra i sistemi stessi, 
ma bensì di mettere in rilievo le più o meno accentuate ten- 
denze e adattabilità dei diversi sistemi a soddisfare le com- 
plesse esigenze di un servizio ferroviario. 

E’ ciò che faremo nel presente studio prendendo in con- 
siderazione, in modo speciale, il sistema trifase e quello a 
corrente continua. 
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Lavoro delle locomotive. 


Per semplicità e maggiore chiarezza di ragionamento cre- 
diamo opportuno fare un breve cenno sul lavoro delle lo- 
comotive a vapore. 

Æa questione della buona utilizzazione di queste locomo- 
tive nel servizio ferroviario ha sempre occupato i tecnici, 


si può dire, fino dal tempo in cui quel meraviglioso mecca- 


nismo fu inventato. Oggi i tecnici, in fatto di utilizzazione 
delle locomotive a vapore, possono quasi affermare di non 
potere fare di più dato le esigenze di quell’organo. Gli eco- 
nomisti invece non sembrano acquietarsi a risultati che la 
pratica ha in certo qual modo consolidati, e di quando in 
quando lanciano qualche ammonimento ai tecnici quasi per 
spronarli a fare di più. Perfino nella stampa politica ve- 
diamo accenni di questa specie, e a prova di ciò non cre- 
diamo sia fuori di luogo qui riportare quanto ne ha scritto 
incidentalmente il chiarissimo Prof. Attilio Cabiati nel « Se- 
colo » del 12 maggio 1918 trattando il complesso argomento 
della partecipazione della classe operaia agli utili delle azien- 
de industriali : 

« Trasformare i metodi di lavorazione. Ecco a mio cre- 
dere, il punto su cui dovranno padroni ed operai trovare lo 
accordo fecondo. Oggi si produce a costo elevato, con spre- 
chi di ogni genere e rilevanti, perchè i prezzi consentono 
questo lusso. Ove domani vogliamo produrre altrettanto. la 
organizzaziore del lavoro dovrà diventare rigidamente scien- 
tifica. Se si leggono alcuni dei numerosi libri e lavori che 
questo argomento ha fatto scrivere, specieImente agli Stati 
Uniti, vi è da rimanere stupefatti della forma antiscientifica, 
costosa, sprecona, faticosa con cui si produce, in quest’e- 
poca del progresso tecnico. 

Cito un esempio. Un ingegnere inglese, il signor Gattie, 
dimostra in un opuscolo impressionante che le compagnie 
ferroviarie inglesi fanno perdere ai contribuenti, 9,125 mi- 
lioni di lire all'anno per l’anti-economicità dell’uso delle lo- 
comotive. In una -settimana di 168 ore, la vita di una lo- 
comotiva inglese è la seguente: 


Vita inattiva . ......... . 85 ore 
Vita attiva . . si e I 
Mobilità utile : percorsi effettuati. . . . . 475 km. 


Id. in ore nella ragione media di 40 km. all’ora 11,50 ore 
Rapporto della mobilità utile alla vita attiva . 1/7 
Rapporto della mobilità utile alla vita di 168 ore 

settimanali . ./.....0.0.0. 1/14 


e cioè in 12 mesi una locomotiva non lavora con profitto 
che 25 giorni. 

La ragione sta nel sistema di manovra in stazione e di 
carico dei vagoni, Il Gattie dimostra che a causa di opera- 
zioni irrazionali. i 13/14 della vita totale delle 'ocomotive, 
e i 6/7 della vita attiva degli operai ferroviari, sono per- 
duti per le compagnie, per il pubblico, per il paese! 

Conclusione che può sembrare esagerata o arbitraria solo 
a chi non abbia letto i lavori del Tavlor e dei suoi se- 
guaci. e non sappia quale pazzo svernero e di forza mec- 
canica e di forza umana e di materie prime si faceva prima 
della guerra e si fa tuttora ». 

Gli economisti dunque reclamerebbero pel futuro una 
organizzazione più scientifica dei mezzi e del lavoro nel ser- 
vizio ferroviario. 

I risultati trovati dal Gattie per le ferrovie inglesi circa la 
utilizzazione delle locomotive. sono pressapoco comuni a 
tutte le ferrovie comprese le nostre. Infatti la percorrenza 
media delle nostre locomotive è di circa 30.000 km. all’an- 
no ai quali. in base alla velocità oraria di 40 km., corri- 
sponde una mobilità utile di circa 31 giorni all'anno. risul- 
tato questo di poco suveriore a quello trovato dal Gattie. 
Però non dobbiamo dimenticare che non tutto il percorso 
di 30.000 km. è utile per il trasporto dei treni. inquantochè 
è in esso commresn anche il percorso delle locomotive a 
vuoto. cosicchè detraendo anest’ultimo percorso, che non 
può ritenersi utile. ci avviciniamo ancora di più ai risultati 
trovati dall’ing. Gattie per le ferrovie inglesi. 

I tecnici trovano la spiegazione di tali risultati nelle esi- 
genze del servizio ferroviario, e in quelle proprie della lo- 
comoativa a vavore. 

Fra le prime annoveriamo le' condizioni del traffico che 
variano per le diverse linee e che si applicano anche alle 
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locomotive elettriche. Fra le seconde citiamo principalmente 
quelle per riparazioni correnti, rifacimento cuscinetti e la- 
vaggi, che richieggono in generale più di 1/3 del tempo 
totale di servizio di una locomotiva. Anche il servizio di 
deposito e le provviste di carbone ed acqua richieggono per 
la locomotiva a vapore un tempo non indifferente. Può darsi 
che una organizzazione scientifica, tanto del servizio fer- 
roviario in generale che di quello più speciale per le lo- 
comotive a vapore, migliori la utilizzazione di queste, ma 
non si debbono nutrire illusioni a questo riguardo, giacchè 
molto già si è fatto, e i perfezionamenti sarebbero difficili 
e costosi e non applicabili in tutti i casi. 

ooco si potrà fare nel campo della trazione a vapore 
potremo noi dire altrettanto per la trazione elettrica? 

Date i. assai diverse esigenze della locomotiva elettrica 
in con.ronto della locomotiva a vapore non si dovrà dalla 
‘ prima attendere un rendimento tecnico-economico molto mag- 
giore? E quale dei due sistemi di trazione elettrica (tri- 
fase e corr. cont.) ha più probabilità di soddisfare alle varie 
esigenze dei tecnici e degli economisti? 

Per le indagini che ci interessano ha grande importanza 
la utilizzazione della forza di trazione nei due sistemi in 
relazione alle caratteristiche elettriche dei motori e alle 
percorrenze effettive delle locomotive dipendenti dalle parti 
elettriche e meccaniche delle stesse. 

Per quanto concerne le caratteristiche elettriche dei mo- 
tori riteniamo non occorra spendere molte parole per di- 
mostrare che la corrente continua acconsente una utilizza- 
zione migliore. Essa infatti, per una determinata inserzione 
dei motori, permette a questi di lavorare ad una potenza 
quasi costante; nel trifase invece, per una determinata in- 
serzione dei motori occorre tenere riservata una potenza 
di cui si avrà bisogno solo ad intervalli. 

Per quanto riguarda le percorrenze dipendenti dalle parti 
elettriche e meccaniche delle locomotive, esaminiamo a 
parte i due sistemi incominciando dal trifase. 

Per le locomotive di questo sistema di°trazione abbiamo, 
si può dire, un disegno generale unico, quello delle ferro- 
vie italiane e crediamo anche il solo economicamente possi- 
bile col trifase. Sono in queste macchine due motori sopra- 
elevati poggianti sulla cassa che trasmettono il movimento 
alle ruote motrici a mezzo di biellismi. La locomotiva tri- 
fase italiana, ed in particolare il tipo Giovi G. 550, che è 
quello più generalmente adottato, non potrebbe presentarsi 
meglio all'occhio. E’ esteticamente bella; ha però in sè, 
più che l’espressiane della forza, quella della gentilezza, 
e viene invero di domandarsi se questa gentilezza non rin- 
chiuda qualche germe di fragilità e debolezza. Vediamolo. 

Nelle locomotive italiane, come è noto, la regolazione 
della velocità si fa, o colla disposizione in cascata dei mo- 
tori, o colla variazione dei poli. 

La prima di tali disposizioni e l’impiego del reostato a 
liquido hanno permesso di alleggerire al massimo la loco- 
motiva, ed ottenere così quel peso specifico molto basso 
che è stato, ed è anche ora, e crediamo a torto, la più 
grande preoccupazione di alcuni tecnici nostri e stranieri; 
e fra questi ultimi ricorderemo l’ungherese Ing. Von Kan- 
do, tecnico senza dubbio di grande valore, al quale come 
molti sanno, sono dovuti in massima parte i perfezionamenti 
del sistema trifase per quanto riguarda la parte elettrica 
delle locomotive. 

Regolazione per disposizione in cascata con due soli 1 mo- 
tori significa avere una sola combinazione dei motori alla 
piccola velocità, non avere alcun motore per il servizio 
quando uno dei due è guasto (l’altro è inservibile); in una 
parola non disporre di riserva. Motore trifase vuol dire avere 
intraferro piccolissimo (nei nostri motori di trazione è di 
circa 2 mm.). Disposizione in cascata e anche variazione 
di poli per la regolazione della velocità, vogliono dire gran- 
di complicazioni nei circuiti principali dei motori per ot- 
tenerne lo « snaturamento », e complicazione pure nei co- 
mandi per le diverse inserzioni. 

La eccessiva sensibilità del motore trifase alle variazioni 
di tensione richiede, per un servizio di trazione, la rego- 
lazione wattometrica durante l’avviamento, regolazione que- 
sta che, se pure necessaria, è senza dubbio irrazionale per 
questo sistema. 

E veniamo alla parte meccanica. La trasmissione del mo- 
vimento agli assi motori si fa, come abbiamo già accennato, 
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o colla biella triangolare o cogli alberi ausiliari, dispositivi 
questi luno di invenzione Kando, l’altro di importazione 


berlinese. Ambedue crediamo si siano dimostrati in com- 
plesso buoni organi di trasmissione del movimento, quan- 
tunque essi pure presentino dei difetti non lievi, come è an- 
che detto nell'articolo sopra riferito dell’Ingegneria Italiana. 

Per queste locomotive a biellismi sarebbe molto inte- 
ressante conoscere il rendimento del meccanismo di tsamis- 
sione alle diverse velocità, e le nostre Ferrovie, così bene- 
merite per tante altre importanti notizie fornite sulla trazio- 
ne elettrica, dovrebbero aver cura di determinare tali dati 
e. renderli noti. 

Il collegamento degli assi motori è, come è noto, indispen- 
sabile nel trifase quando si dispone di due soli motori con 
assi indipendenti per la regolazione in cascata, e a que- 
sto riguardo la biella triangolare è senza dubbio il migliore 
dispositivo. 

Molte considerazioni si potrebbero fare su questi sistemi 
di trasmissione, specialmente sugli effetti delle notevoli 
masse in moto sull'asse che riceve il movimento, effetti che 
si ripercuotono evidentemente sul carico dinamico dell’asse 
stesso. Anche su questo punto assai interessante non risulta 
siano state fatte esperienze, ad ogni modo non sono note. 
Altre benemerenze si acquisterebbe l’Amm. Ferr. facen- 
dole rilevare e comunicandole. l 

Un altro particolare delle locomotive trifasi da prendersi 
in attenta considerazione sono i trolley, Questi, come è 
noto, sono 4, due per ciascuna fase, e tutti 4 debbono fun- 
zionare per la regolare marcia della locomotiva. 

Ora tutte queste complesse particolarità che sono per 
così dire quasi esclusivamente caratteristiche del sistema 
trifase, sono causa di un minore rendimento tecnico-econo- 
mico dell’organo al quale sono applicate? La risposta la 
daremo più avanti esaminando i risultati di esercizio del 
trifase, e ‘intanto non crediamo inutile riportare qui quanto 
ha scritto l’egregio Ing. Verole S. Capo Servizio delle Fer- 
rovie dello Stato a riguardo della parte elettrica e mecca 
nica delle locomotive trifasi (« Rivista Tecnica delle Fer- 
rovie Italiane », febbraio 1916): 

« Il lacomotore elettrico trifase è però meno robusto € 
richiede una più perfetta esecuzione e maggiori cure della 
locomotiva a vapore, potendo delle piccole cause, come ad 
esempio la non assoluta esattezza dei giuochi, il non per- 
fetto parallelismo o la non perfetta ortogonalità degli organi 
delle trasmissioni con bielle triangolari o còn assi ausiliari. 
delle leggere diminuzioni nel valore già assai piccolo e non 
superiore a due mm. dell’intraferro tra statore e rispettivo 
rotore dei locomotori trifasi,... dar luogo a gravi anormalità 
nel funzionamento meccanico, a strisciamenti con conse- 
guenti corti circuiti tra rotori e statori, a scoppi accompagnati 
da pericolose fiammate delle cassette ad olio degli interrut- 
tori automatici di protezione dei motori, ecc., ecc. » 

Nel sistema a corrente continua, abbiamo meno complica- 
zioni nelle locomotive in confronto del trifase, ed inoltre 
una maggiore libertà nel disegno. 

Potremo cioè fare tanto il comando indiretto (a mezzo 
di ingranaggi e biellismi o combinazione di entrambi) che 
quello diretto (applicazione del motore sull’asse). Ciascuna 
amministrazione ferroviaria sceglierà naturalmente il tipo 
che meglio conviene per l’esercizio. 

L’intraferro dei motori, a differenza del trifase, è qui no- 
tevolissimo, nè mai nella pratica ha dato luogo ad inconve- 
nienti. Le disposizioni dei motori per la variazione di ve- 
locità sono oramai così note che sarebbe superfluo il par- ` 
larne. Conviene dire solamente che esse corrispondono a 
concetti razionali, sono di elevato rendimento, e si armo- 
nizzano perfettamente col servizio al quale il motore è desti- 
nato. Per tali variazioni inoltre non occorre toccare i circuiti 
essenziali del motore. 

Abbiamo nelle locomotive a corrente continua in gene- 
rale più di due motori (vi è la tendenza ora ad aumentarne 
il numero come vedremo in seguito) e quindi la possibilità 
di proseguire la marcia anche nel caso di guasti a qualcuno 
di essi, ciò che non ha poca importanza nel caso di una 
estesa elettrificazione. Infine nella locomotiva a corrente 
continua si richiede due o anche un solo trolley per la 
marcia. 

E non è male fare qui anche un breve cenno del ri- 
cupero di energia nelle forti-discese che, si può ottenere 
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tanto col trifase che colla corrente continua. Il dispositivo 
di ricupero per quest’ultimo sistema, almeno nelle applica- 
zioni che ne sono state fatte finora, è un po’ complicato, 
quantunque pare non abbia dato luogo in pratica ad incon- 
venienti, ma il ricupero stesso avviene in ben diverse con- 
dizioni nei due sistemi: e precisamente nel trifase esso 
si opera soltanto in corrispondenza alle poche velocità di 
regime, ed inoltre l’energia ricuperata è affetta da fattore 
di potenza molto basso, ciò che è causa di affaticamento dei 
motori; colla corrente continua invece il ricupero avviene 
a qualsiasi velocità e quindi anche in frenatura, ed inoltre 
l'energia è restituita con fattore di potenza uguale all’unità. 

Esaminate così per sommi capi le particolarità caratteri- 
stiche delle locomotive in ciascuno dei due sistemi di tra- 
zione presi in esame, vediamo ciò che è ragionevole atten- 
dersi da questi nuovi organi di trazione dei treni nei ri- 
guardi delle percorrenze. 

La locomotiva elettrica non ha le esigenze della loco- 
motiva a vapore, ha però in confronto di quest'ultima mec- 
canismi più complicati; ma la riparazione di questi in gene- 
rale, può farsi in breve tempo e in ogni caso senza la 
inutilizzazione prolungata della locomotiva, potendosi sem- 
pre un organo guasto sostituire facilmente con uno di ri- 
serva. Queste particolarità dovranno essere tenute ben pre- 
senti nel progetto di qualsiasi locomotiva elettrica giacchè 
(il suo costo in generale essendo molto elevato) occorre 
aumentarne per quanto possibile l’utilizzazione per non gra- 
vare eccessivamente le spese di esercizio. 

Dalla buona utilizzazione delle locomotive noi crediamo 


anzi dipenderà in gran parte l’avvenire della trazione elet- 


trica. Però non bisogna credere che tale utilizzazione di- 
penda esclusivamente dalla locomotiva; essa è in relazione 
anche alle esigenze del servizio ferroviario {soste per tur- 
no, ecc.) che hanno una influenza limitativa. In generale 
tuttavia la percorrenza media annua di una locomotiva elet- 
trica dovrà essere notevolmente superiore a quella di una 
locomotiva a vapore. 

In certi impianti di trazione elettrica si sono già rag- 
giunte percorrenze medie annue per unità di trazione di 
70.000 a 80.000 km. in confronto di 30.000 a 40.000) km. 
che si ha colle locomotive a vapore. Molti tecnici preve- 
dono di potere raggiungere percorrenze anche più elevate 
colla trazione elettrica, ma noi crediamo non sia prudente 
per.ora fare assegnamento su risultati migliori di quelli so- 
pra indicati. E’ certo però che la corsa della locomotiva 
elettrica, in qualsiasi estesa elettrificazione, dovrà essere 
molto ma molto superiore a quella della locomotiva a va- 
pore, 
profili diversi, e date inoltre le minori esigenze che ha 
la locomotiva elettrica durante la marcia. Ne abbiamo la 
conferma nella trazione tramviaria, dove le automotrici viag- 
giano, si può dire, per 16 e 20 ore senza fermarsi. La 
locomotiva elettrica per la trazione ferroviaria è un organo 
più complesso della automotrice, 
guastarsi, però essa non è soggetta come l’automotrice di 
un tramway al faticoso lavoro di ripetuti avviamenti, e 
in ogni modo le condizioni di viaggio, per quanto riguarda 
lo stato della via, sono migliori nella locomotiva elettrica 
che nella automotrice tramviaria. Noi quindi possiamo fino 
da ora affermare che una locomotiva di un determinato si- 
stema di trazione che ha, o si prevede abbia, una per- 
correnza media molto inferiore a quella sopra indicata, avrà 
bensì corrisposto, o potrà corrispondere, ad un determinato 
servizio, (gravando però sempre il costo del trasporto) ma 
non potrà mai soddisfare ai bisogni della trazione elettrica 
per una estesa applicazione. E il pretendere per esempio 
di avere oggi risolto il problema della trazione elettrica col 
mantenere in servizio uno o più tipi di locomotive i quali 
per cause intrinseche, o dipendenti dal sistema di trazione, 
acconsentono percorrenze uguali o di poco superiori a quelle 
delle locomotive a vapore sarebbe un errore gravissimo 
che non mancherebbe di avere funeste influenze sull’avve- 
nire della trazione elettrica. Quindi se il sistema di tra- 
zione elettrica permetterà di esperimentare diverse dispo- 
sizioni sia meccaniche che elettriche nella’ locomotiva, noi 
non dovremo arrestarci ai primi risultati, molto più se que- 
sti non sono completamente soddisfacenti, e, coll’esperien- 
za nostra e quella degli altri, cercare di ottenerne sempre 
dei migliori. 


data la possibilità di potere colla prima percorrere . 


e quindi più facile a 
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Se invece il sistema di trazione non permetterà che un 
solo disegno economicamente possibile della locomotiva, dopo 
esperimentato questo con tutti i perfezionamenti possibili 
senza ottenerne i risultati che se ne attendono, bisognerà 
senz'altro abbandonare il sistema, se non per le applica- 
zioni già fatte, per quelle future. E chi si propone come noi 
di elettrificare, in un avvenire non lontano, una vastissima 
rete di linee spendendo parecchie centinaia di milioni, non 
deve avere la minima esitazione a spendere anche somme 
non indifferenti per larghi esperimenti in fatto di locomo- 
tive elettriche, perchè quelle somme saranno poi in av- 
venire largamente rimnnerate. 


Peso specifico e potenza delle locomotive. 


Anche queste importanti questioni saranno da noi di- 
scusse con speciale riferimento ai due sistemi di trazione 
elettrica presi in esame, ma non senza fare opportuni ac- 
cenni alla trazione a vapore. 

Nei quadri A e B abbiamo raccolto una serie di dati che 
si riferiscono tanto al materiale di trazione a vapore (italiano 
ed estero) che a quello elettrico; quest’ultimo comprendente 
non solo il materiale già costruito ed in esercizio. ma an- 
che quello in corso di esecuzione distinto per i diversi sl- 
stemi, compreso il monofase. 

Per quanto riguarda la trazione a vapore vediamo subito 
che il peso per cavallo ai cerchioni delle ruote motrici varia 
da 52 a 75 kg. se si esclude il tender e da 86 a 109 kg. 
se lo si comprende. 

Per la trazione elettrica osserviamo che il peso speci- 
fico (riferito al cavallo di potenza continuativa od oraria) è 
assai variabile non solo per le locomotive appartenenti 
ai diversi sistemi di trazione, ma anche per quelle di uno 
stesso sistema, e quasi si potrebbe affermare che la que- 
stione del peso specifico, per questi organi di trazione, non 
ha eccessivamente preoccupato la maggiore parte dei co- 
struttori e degli esercenti le ferrovie, i quali invece — a 
leggere le notizie che di volta` in volta sono state pubbli- 
cate nella stampa tecnica — pare abbiano dato grande im- 
portanza alla buona utilizzazione che si poteva ottenere da 
quel materiale. E così a lato delle vecchie locomotive del 
tunnel di Baltimora, che ancora oggi sono in servizio e van- 
no benissimo, con un peso per cavallo orario di 91 kg., 
troviamo le nostre più moderne locomotive della linea Mi- 
lano-Varese con peso corrispondente notevolmente inferiore 
(circa la metà). 

Per la corrente continua ad alta tensione il peso del 
materiale per cavallo di potenza oraria varia da 58 kg. cir- 
ca a 74. Per il monofase si hanno pesi variabili da 43 
a 55 kg. circa per HP orario. Per il trifase infine riscon- 
triamo pesi da 28 a 40 kg. per cavallo orario sviluppato 
alla velocità più economica. 

Il peso specifico naturalmente è prima di tutto in rela- 
zione al servizio che deve svolgere la locomotiva, e a 
parità di potenza, esso è tanto più elevato quanto minore 
ne è la velocità, 

Avremo adunque, sicuramente per le locomotive desti- 
nate al servizio merci pesi specifici maggiori. 

Notiamo ancora che il peso specifico delle locomotive a 
vapore, se si comprende il tender, è superiore, in generale, 
a quello delle locomotive elettriche finora costruite o in 
progetto, e confrontando le locomotive a vapore americane 
con quelle europee riscontriamo nelle prime dei pesi per 
asse motore di 28,5 a 30,5 tonn. e nelle seconde pesi di 
14.3 a 18 tonn. Nelle locomotive elettriche americane più 
moderne i pesi per asse motore sono notevolmente supe- 
riori a quelli delle locomotive europee. 

E a proposito di locomotive a vapore non crediamo sia 
fuori di luogo ricordare qui che, nonostante le limitate di- 
mensioni che è possibile dare al focolore e alla caldaia, si 
sono ottenuti, in questi ultimi anni, in fatto di potenza: — 
specialmente coll’impiego delle alte pressioni e del surri- 
scaldamento —- dei risultati veramente meravigliosi e tali da 
ritenersi difficilmente superabili. E troviamo così in Ame- 
rica locomotive a vapore con 2300 circa HP di potenza ora- 
ria e un tipo perfino con 3500 HP (quest'ultimo si può 
considerare come- una locomotiva multipla). Per le ferio- 
vie italiane si hanno potenze di 1000 a 1200 HP corti- 
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nuativi per quelle merci, e di 1200 a 1400 per quelle viag- 
giatori. 

Nella trazione elettrica, si può dire, non vi sono pra- 
ticamente limiti per la potenza delle loccmotive tranne che 
quelli imposti dall'economia dell’esercizio. Per ciascuna li- 
nea, o gruppo di linee, quindi si avranno potenze che sono 
in relazione alle caratteristiche fisiche, alle modalità di eser- 
cizio, e al traffico delle linee stesse. Però per uniformità di 
tipi ,e quindi per una migliore utilizzazione del materiale, 
conviene sempre, in una estesa elettrificazione, limitare le 
locomotive a pochi tipi e, occorrendo accoppiare fra loro 
le singole unità per aumentare secondo il bisogno la forza 
di trazione, ciò che è sempre possibile colla trazione elet- 
trica senza aumentare le spese per condotta. 

E qui si trova opportuno fare un breve cenno sulla po- 
tenza che dovrebbero avere le locomotive elettriche per un 
esercizio sulle ferrovie italiane tenuto conto delle varie mv- 
dalità prescritte per l’esercizio di tali linee. 

A questo riguardo dobbiamo anche tenere presente che 
la percorrenza attuale dei treni a vapore in esercizio nor- 
male può ritenersi all'incirca la seguente: 0,20 di treni 
diretti o assimilati, 0,40 di treni accelerati omnibus e misti, 
0,40 di treni merci. Abbiamo quindi in prevalenza treni 
merci, accelerati e omnibus per l'effettuazione dei quali 
vengono ora impiegate unità di diversa potenza con massimi 
di 1000 a 1200 HP continuativi ai cerchioni delle ruote 
motrici. Per i treni diretti e assimilati, che sono in minor 
numero, si impiegano unità da 1200 a 1400 HP. Con unità 
di tali potenze noi abbiamo svolto, e siamo in grado di 
svolgere senza dubbio un servizio ottimo. 

Le nostre unità per la trazione trifase hanno nella mag- 
gior parte una potenza oraria di circa 2100 HP (Gruppo 
550) e nei più recenti tipi anche fino a circa 2700 HP 
(Gruppo 330). Questo secondo tipo è, a nostro parere, me- 
no bene progettato in confronto al primo. Esso infatti svi- 
luppa uno sforzo di trazione (circa 9000 kg.) non sufficente 
per una estesa e più razionale sua utilizzazione; forse la 
preoccupazione di creare un organo di trazione a peso spe- 
cifico assai limitato ha influito sul risultato. Ad ogni modo 
le potenze di 2100 e 2700 HP per le locomotive elettriche 
potranno bensì occorrere col sisteme trifase che acconsente 
poche velocità di marcia, ma non sono necessarie per la 
corrente continua. Con questo sistema, che ha caratteristi- 
che di trazione simili a quelle della trazione a vapore, unità 
da 1700 circa HP orari per la trazione dei treni merci, ac- 
celerati e omnibus per le nostre linee ferroviarie potreb- 
bero, a nostro parere, essere più che sufficienti; per i tre- 
ni viaggiatori diretti o assimilati —- che rappresentano una 
percentuale non elevata — potrebbero essere adatte unità 
di 2300 circa HP orari, eventualmente scomponibili in 
due parti (e in questo caso sarebbe opportuno elevare di 
qualche poco la potenza di ciascuna di esse sopra la metà 
per potere utilizzarle separate nella trazione dei treni di- 
retti più leggeri) quando necessità costruttive lo richiedes- 
sero. 

La suddivisione in due unità della potenza di trazione per 
ciascun treno è un provvedimento già adottato nella pratica 
data la necessità di aumentare sempre di più tale potenza; 
e non si può escludere a priori che un simile provvedi- 
mento corrisponda, oltrechè a necessità costruttive, anche a 
criteri economici, giacchè col frazionamento della potenza 
in misura conveniente si‘ha assai maggiore facilità e sem- 
plicità di costruzione, e conseguentemente, anche una mi- 
gliore utilizzazione del materiale, che potrebbe essere tale 
da giustificare, nei riguardi delle spese di esercizio, il 
maggiore costo della potenza conseguente al suo fraziona- 
mento. Ma su questa questione non crediamo sia il caso per 
ora di entrare in dettaglio, e ci limitiamo ad osservare che 
lo sdoppiamento della potenza sarebbe da noi previsto, in 
esercizio normale, eventualmente soltanto per il servizio 
viaggiatori e cioè per una percentuale limitata dei treni, 

Un tale servizio, comunemente chiamato con unità mul- 
tiple, si può ottenere come è già noto, con tutti i sistemi 
in uso, però per la trazione trifase non si deve dimenticare 
che, per un regolare esercizio, si richiede nelle unità che 
vanno accoppiate, l'uguaglianza quasi assoluta dei diametri 
delle ruote motrici, ciò che praticamente non si può otte- 
nere che facendo marciare contemporaneamente tali unità. 
Questo fatto, che a prima vista può sembrare di scarsa im- 
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portanza, deve essere tenuto ben presente per un esercizio 
pratico di trazione elettrica. 

Ed ora venendo più particolarmente a parlare del con- 
Irento tra materiale di trazione dei due sistemi, siamo in 
grado di vedere più chiaramente che tale confronto non può 
essere fatto solamente in base al peso specifico quale risulta 
per il materiale di ciascun sistema preso a sè, ma che in- 
vece occorre introdurre opportuni coefficienti di paragone 
che tengano conto, non solo delle diverse caratteristiche 
di trazione dei due sistemi, ma anche delle percorrenze 
effettive che la locomotiva di ciascun sistema può accon- 
sentire in dipendenza delle sue parti elettriche e meccani- 
che. Chi non tenesse conto di ciò cadrebbe in errore, il 
quale in casi speciali, come per esempio per tronchi di linee 
di grande e uniforme pendenza -— come quello dei Giovi — 
potrebbe anche non avere grande importanza lavorando 
la locomotiva ad una potenza quasi costante; nel caso ge- 
nerale invece che si presenta nella pratica, di linee cioè ad 
andamento altimetrico e planimetrico molto variabile, l'er- 
rore può essere notevole. 

Sulle nostre linee di valico, per esempio, si riscontrano, 
frequenti ascese e discese del 10 al 30 per mille, e fre- 
quenti curve con raggio minimo di 300 ml. Per tali linee 
con traffico intenso i valori di 35 a 70 km. all’ora della 
velocità normale di corsa si presentano quali limiti ideali 
per un esercizio pratico, e si sa inoltre che un aumento di 
velocità (a parte la sicurezza dell'esercizio) non porta per 
linee ad un solo binario, come sono in generale quelle con- 
‘siderate, ad un aumento corrispondente della potenzialità di 
trasporto, mentre d'altra parte le spese di impianto e di 
esercizio per la trazione elettrica aumentano notevolmente 
colla velocità. 

A parte i casi speciali, ai quali si potrà eventualmente 
far fronte con qualche sacrificio nel rendimento, (e questo 
sacrificio è logico sia fatto nel caso speciale e non in quello 
generale), il caso generale che si presenta nella pratica è 
quello di potere variare la velocità dei treni entro larghi 
limiti, come ha confermato l’esercizio di parecchi decenni; 
e a queste esigenze che hanno non solo una ragione tec- 
nica ma anche economica, ha corrisposto fin’ora meravi- 
g.iosamente la trazione a vapore e ha pure corrisposto, e 
potrà corrispondere ancora meglio in seguito, il sistema a 
corrente continua. Non corrisponde invece, o per dir me- 
glio corrisponde assai meno bene, nonostante i numerosi 
e complessi artifici, il trifase. 

E si comprende che se per superare una determinata sa- 
lita si dovrà, per cause dipendenti dal sistema di trazione, 
marciare ad una velocità, supponiamo di 50 km. mentre 
sarebbe più appropriata quella di 35 o 40 km., nel primo 
caso dovremo impiegare una potenzialità di locomotiva mag- 
giore la quale invece non sarà utilizzata per altri percorsi, 
ammesso ben inteso, come si deve ammettere, la unifor- 
mità di composizione dei treni. 

Da queste semplici considerazioni sulla potenzialità di 
ciascuna unità e sua utilizzazione, appare evidente che, nei 
riguardi del servizio di trazione, i cavalli del trifase e quelli 
del sistema a corrente continua, in generale, non si equi- 
valgono. Essi debbono essere considerati un po’ alla stessa 
stregua dei cavalli veri (ci sia acconsentito il paragone) se- 
condo che appartengono ad una piuttosto che ad un’altra 
razza. Il cavallo trifase in poche parole, apparterrebbe ad 
una razza inferiore e, se si vuole, un po’ bizzarra (non 
vuol correre infatti quando dovrebbe andare adagio, e non 
va adagio invece quando dovrebbe correre ?) e quindi di 
minore rendimento. E se si vuole prendere a base del con- 
fronto il peso specifico occorre introdurre il concetto di la- 
voro o di rendimento che ciascun cavallo può dare. E 
crediamo che un confronto razionale possa essere fatto sol- 
tanto sulle seguenti basi : 

Su una linea a gruppo di linee sia da effettuare un de- 
terminato lavoro di trazione nei due sensi espresso in tonn.- 
km. rimorchiate (reali o virtuali). 

Per effettuare tale lavoro occorra, con un determinato 
sistema di trazione, un certo numero n di unità ciascuna di 
potenza P e peso p; e con un altro sistema rispettivamente 
n’ unità ciascuna di potenza P' e peso p`. Noi potremo dire 
con una certa esattezza che, agli effetti del servizio che 
noi dobbiamo svolgere, gli nP cavalli dell’un sistema equi- 
valgono agli n’P’ cavalli dell’altro, e che per conseguenza 
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| | Š = | | | dc - ERINN ALA iva A ! KESO 
Anno i * a i Cr Me: o ) | 
La | i | 5 | )rrispondente | = corrispondente Aderente Specifico 
LINEA i ofn Ti} |5 | Sistema di . illa potenza = | alla potenza PU - | 
di jagg] 12 | 5 | | E f EERE 
O AMMINISTRAZIONR ES di n onto darli S| $ | | 2 = £ 0 jauja 
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S| z ba lia 
| Y. | | HP | HP Km, | hm, Ki K Kg Kg I | | K Ke 
| E RIVISTA n A sen e sia E tei si i Se (nea, FO P_i ig ds — 
| a) Sistema a corr. contin. | | | | | 
. la | | = x 
| Baltimora-Ohio. . ....| 1903 €25 0- D=() | 4| ingranaggi | — | 800 12.5] 16.1 17240] 18140] 72.6 | 72.6 | 18.2 | 91 
Paris-Orleans. . ..... 1906 | 650|  C-B-B-0 Li : — | 920 iz x 6000] — [90 |,90 | 12.0] — [04.4 
New-York-Central. . . . .} 1908 650 | 2=1)-2 i| assi motori | 920/2200 DN 96. 6 10430| 16100]104,33/°64, 4 | 16.1 7.5 
| Michigan-Central-Railroad! 1909 625 ()=}=B=0 il ingranaggi — |1100 (19 | — — 15880| 22680! 90,72| 90.72| 22.68 76 
| Pensylvania-Railroad. . «| 1909 650 | 2-B-B-2 Əlbielle e manov.! 1600/2500 157 | 96.6] 11970| 24950|150 101.24) 25.3 | — 160 
| Milano-Varese . . .. 1912 650 | 1-C-1 2| | -— 11500] — | S0 95 — 5100 MEAS 40,8. 10,6 S 
| Butte-Ana onda. . .. 1914 2400 | 0-B-B-0 il ingranaggi |1100/1260| 26 34 |11340{ — | 21770] 72.6] 72.6] 1£.15/(66 157.6 
Chicago-Milwaukee. . . . 1916 | 3000 2-B-B-B-B-2 8 » 3170!3620| 26.5 | 25.6 | | 32200| 38500) 60000|261 204 25, 4 |82. 2172 
a » (Gener.El.)lin costr.] » 1-B-B-B-B-B-B-1 {12} assi motori (2100 3240 19.4 | 47.6 | | 17340] 20700| 41500/240 |208 17.6 |87 |74 
» » (Westingh j ve ‘| 1-C-C-1 |12| ingranaggi {3200 | | | | | 
. E | | 
b) Sistema monofase. | | | | | 
| Alpi Bernesi. . ..... 1913 [115000] 4=E+1 ə| ingranaggi — |2500 50 | 75 13500| 18000/1107 | 80 {6 | L3 
| è s | t /900| ibielle e manov.| | | eari de 
| Ferrovie del Gottardo . . lin costr. » | t+C-1 2 n | — 1650 | 50 (O 8900| 13900] 90 97 19 KIAT 
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| | vello 7 11500) | | 02 | — | 7800] pis, Fl | — |45.3 
| | | | — 11700] 70 6560| | -= | |40 
Ferr. Ital ane - Tipo 550. |431 1908| 3600 | 0-E-0 9| ) 713:1020| — |25 | 7700) 11000 Il fo 12 | 49 n |88. 461.8 
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Quapro C - Risultati d’esercizio di linee esercitate a trazione a vapore ed elettrica. 
| Linee FF. dello Stato | [Linee FF dello Stato Linea Chicago Milwaukco Rione x 
l Italiano esorcit, a vnpore Italiano esercitate elettr. tratto da Harlowton a Deer-Lodge ° Butte 


INDICAZIONI 


Linee sviluppo. . . . 


OE totale . ....... » 
paltà.in dotazione per il servizio (media) .. N. 
za ; oraria ........ f 
materialedi \complessiva | continuativa. . ... Hi 
trazione in ) per unità oraria . ....... HP 
dotazione . | (media) ? continuativa (circa). . HP 
Peso del materiale di | complessivo. .... T 
, trazione DI per unità (medio). . T 

| Percorrenza per unità in dotazione (media). . . Kn. 
‘ totali migliaia 


Ì r . . 
TT Km. reali - rimor- 
chiate 


T -- Km. virtuali - ri- 
morchiate 


t — Km. r:morchiate 

Km. di linea 

Costo del materiale di 

di trazione in dota- 
zione 

Spesa l'esercizio per manutenz., 

rinnovamento e intercasi del ma- 


per 


terlale di trazione in bare alla | 
quota del 12,270/, del val, a nuovo \ 


‘e 


a semplice binario. 
a doppio binario .. » 


QuapRO A - Dati su locomotive a vapore. 


Potenza norm. 


\ per unità in dotaz. >» 


) per HP di pot. cont. 
per HP di pot. oraria 


totali 


per unità in dotaz. 
per HP di pot. cont. 
per HP di pot. oravia 


reali 


virtuali 


complessivo... ... 


per unità. . . 


er Kg. di peso. j 
( otale annua . 
i 


per 10930 T-Km. reali r. 
per 1000 T-Km. virt. r. 


t e SEE SE  YV X ® % 


.km, 


. 
< œ » 


» 


| 
| 


Anno 
1915-16 


10653 

2882 

13535 
5066 


3290000 
650 


Anno 
1916-17 


10489. 5 
3003. 5 

134193.0 
5098 


3320000 


45257898 
3850 
13.61 


3140 
3270 


—— 
— 
Ps 


Sforzo di trazione 


col sist, trifase (3600 Volt) 


Apno 
1915-16 


206 
98 
301 
153 
317000 
222000 
2060 
1450 
9300 
63. 5 
32600 
925166 
50 


Anno 
1916-17 


34800 
1192141 
7250 

5. 80 


PESO 


VELOCITA” 


eserciz, elettr, col sistemalesere. clettr. 


esercizio a vapore n corr. cont. 3000 Volt | sist. a corr. | 
A cont. 2400 
durante rapportato durante rapportato Volt 
3 mesi a un'anno 3 mesi a un'anno durante 
un'anno 
gio 360 BUI 
56 -> 22 17 
— — s0000 21500 
— — 69500 18700 
— — 3620 1270 
— —- 3170 1100 
- — 3750 1245 
— a 261 (3,452 | 
10800 | 43200 | 23700 vi 66250 | 
£11000:')| 1647000(')| 317000(1) | 2071000(')| 556000 
— — = 94300 327 
- = 29.9 29.7 
— — — 25, 8 25. 9 
Pe si BE 3100000(3)]  835000(*) 
— = 141500 49000 
—. = 44.7 14,1 
TE TE Ce 38. 8 38. 4 
— — — 5760 11120 
= — = 8610 16700 
— — 133750000 3060000 
— —- 625000 179000 
sì — 2, 45 2.45 
— — 1767000 392000 
-e a 0. 0. 705 
2. = 0.570 0.470 | 


(!) Dedotte ammettendo un peso medio rimorchiato per i treni viaggiatori a vapore di 350 T. @ per 
C) Dedotte ammettendo un rapporto di 1.5 fra le T.-km, virtuali rimorchiate e le T,-km. reali rimorchiate. 


quell elettrici di 400 T, 
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nel confronto fra i due sistemi, nei riguardi del peso spe- 
cifico, quello fra i due sistemi che richiede per l'esercizio 
un numero complessivo di cavalli minore, ha un peso spe- 
cifico dato dal peso complessivo delle sue unità diviso per 
i cavalli complessivi dell'altro sistema. 

Così supponiamo per esempio, che per l'esercizio delle 
linee già elettrificate in Italia sia necessario il seguente ma- 
teriale Mi trazione nei due sistemi considerati : 


Peso medio 


ica | 
È i iP te di 
| DICA ua per unità in a per unità in T. | 
; Trifase . . 180 2200 ' 70 
| Corr. cont, 130 1900 90 


Noi diremo che le unità di trazione dei due sistemi presi 


i ; 0000 DIRE 
a sè hanno un peso specifico di kg. 2200 > 32 per il tri- 


fase e kg. 1900 = 47,3 per la corrente continua, 


Agli effetti del confronto che ci interessa invece il peso 
specifico del materiale di trazione per il sistema trifase 
è ancora quello di prima, ed è ridotto da kg. 48,3 a kg. 29,5 
per il sistema a corrente continua.. 

Ora quale possa risultare il peso specifico e l’utilizza- 
zione delle locomotive del sistema a corrente continua ad 
alta tensione costruite secondo le esigenze del nostro servi- 
zio ferroviario, noi non sapremmo ora ‘precisare, e soltanto 
una larga applicazione di questo sistema e la costruzione di 
diversi tipi di prova di locomotive potrebbero dare sicure 
indicazioni. 

Circa il peso specifico, l'autorevole Direttore di una delle 
nostre più importanti Ditte costruttrici di materiale elet- 
trico per trazione, che si accinge ora con coraggio e ini- 
ziativa veramente ammirevoli a elettrificare con corrente 
continua a tensione più che alta una importante linea di in- 
teresse locale, ci fa sapere a mezzo della Elettrotecnica, (1) 
che è possibile costruire locomotive di questo sistema con 
peso specifico dell'ordine di quelle trifasi italiane. Una si- 
mile affermazione ha grandissima importanza, e noi non 
possiamo che augurarci che i fatti corrispondano alle pre- 
visioni, ma se anche ciò non fosse, non si potrebbe però mai 
basare il confronto sul solo peso specifico senza introdurre 
correzioni come abbiamo più sopra visto. 

Vedremo in seguito l’utilizzazione che si è ottenuta in 
esercizio normale delle locomotive americane. 

Un'ultima osservazione sulle locomotive elettriche riguar- 
da il numero dei motori, Dai dati segnati nel quadro A 
si rileva la tendenza ad aumentare tale numero nei tipi più 
recenti. Questa tendenza noi crediamo corrisponda a criteri 
logici, giacchè l'impiego di più motori richiede l’impegno 
di diversi assi nella trasmissione del movimento, e permette 
quindi di distribuire in modo più uniforme le sollecitazioni 
nelle diverse parti delle locomotive, a parte ben inteso gli 
altri vantaggi di ordine elettrico che tale maggior numero 
di motori può presentare per i differenti sistemi. L’avver- 
sione di alcuni tecnici ad aumentare il numero dei motori 
quando il sistema di trazione lo acconsenta senza introdurre 
notevoli complicazioni o diminuire il rendimento dell’orga- 
no di trazione, non sembra giustificata, perchè non si può 
escludere che questa suddivisione della potenza di trazione 
fra i motori possa dare anche quella soluzione più pratica 
della trazione elettrica che si vuole ottenere. 


Risultati dì esercizio. 


Nel quadro C abbiamo raccolto una serie di dati sull’e- 
sercizio elettrico e a vapore, non solo delle linee italiane 
ma anche di quelle americane elettrificate in questi ultimi 
anni. Tali dati sono stati ricavati, per quanto riguarda le 
nostre ferrovie, in parte dalle accuratissime relazioni uffi- 
ciali sull’esercizio, che l'’Amministrazione Ferroviaria pub- 
blica annualmente, e in parte dalla relazione della Com- 
missione Parlamentare per l'esame dell'ordinamento e del 
funzionamento delle Ferrovie dello Stato. Quelli sulle Fer- 
rovie americane sono stati riportati da varie pubblicazioni 
comparse nelle Riviste tecniche più conosciute ed in parti- 


- —— 


` 


(1) E/etlrotecnica, 1918, pag. 355, 
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colare, per quanto riguarda la Chicago-Milwaukee, dalla 
relazione che ne ha fatta l'ingegnere elettricista di quella 
linea Signor By R. Beeuwkes nell’« Electric Railway Jour- 
nal», del marzo 1917. 

Ma prima di prendere in esame e commentare i dati espo- 
sti nel quadro, crediamo opportuno fare un breve cenno 
di uno studio accuratissimo e assai interessante che il va- 
lentissimo Ing. Greppi, Capo del Servizio Trazione delle 
Ferrovie dello Stato, ha fatto su un progetto di elettrifica- 
zione col sistema trifase di circa 2000 km. delle nostre 
linee ferroviarie, studio del quale il Chiarissimo prof. Taiani 
ha dato notizie in vari articoli fra i quali quello sulla « In- 
dustria » del 15 febbraio 1918. 

L’Ing. Greppi fa un confronto fra l'esercizio a vapore 
e quello elettrico del gruppo di linee preso in esame basan- 
dosi, per quanto concerne l’esercizio a vapore, sui risultati 
d'esercizio delle stesse linee quali risultano dai dati sta- 
tistici, e per l’esercizio elettrico su quelli ottenuti sul grup- 
po di linee ora esercite col nuovo sistema. Egli ammette 
per la trazione a vapore, una percorrenza media annuale 
di 30.000 km. per ciascuna unità in dotazione, e per la tra- 
zione elettrica 40.000 km. Sulla base di un traffico medio 
annuo per km. di 3.500.000 tonn.-km. virtuali rimorchiate, 
e calcolando la spesa annnua per manutenzione interesse e 
ammortamento del materiale di trazione sia a vapore che 
elettrico in base, alla quota del 12,87 % del valore a nuovo, 
giurige ai risultati da noi raccolti nel quadro D. nel quale 


Quvapro D - Confronto fra l'esercizio elettrico e quello a 
vapore nel progetto di elettrificazione di 2000 km. di 
linea delle ferrovie italiane, 


| Per km Per 1000 Per 1000 
i di linea T.-km. reali |T.-km, virt 
rimorchiate | rimorchiate! 
| A) Con la trazione a vapore: o | 
1) per carbone (in basea L.50 | | 
la T.). Lei 10000 5.15 2. Hi 
2) per materiale di” trazione 
| (manutenzione. interessi e | 
| ammortamenti). . . -»; 5160 2: (56 1.473 
3) per spese accessorie (con- ! 
i dotta, materie grasse, sa 
spese diverse) e . . » | 3650 1.088 1.041 
B) Con la trazione elettrica: i x 
1) per energia (in base a L. 0,04 
L kWh) . L. 4154 2, 29 1. 272 
2) Der materiale di’ trazione | 
(manutenzione, interessi e 
ammortamenti). . . . » 4360 2,24 1.246 | 
| 3) per spese accessorie (con. 
| dotta, materie grasse, spess ; I 
| diverse) . o e » 1696 0.875 0.49 


abbiamo riferito le spese, oltre che al km. di linea, anche 
alle tonn.-km. rimorchiate, supponendo per queste un rap- 
porto di 1,8 tra le virtuali e le reali. Questo rapporto non 
è stato indicato nè dall’Ing. Greppi nè dall’Ing. Taiani, ma 
fu da noi ammesso in base a considerazioni che sarebbe 
fuori di luogo qui esporre. Diremo però che esso non ha 
importanza assoluta, essendo più che altro in relazione ad 
altro corrispondente valore che noi ammetteremo per l’eser- 
cizio delle linee americane come vedremo meglio in se- 
guito. Notiamo qui incidentalmente che se noi consideria- 
mo a parte le spese per carbone ed energia, indicate nel 
quadro D. e mettiamo a confronto le altre due, troviamo a 
favore della trazione elettrica un'economia di L. 2754 per 
km. di linea che la Commissione Parlamentare ridusse a 
L. 2000 e paragonò alla spesa di carbone ricavandone quel 
rapporto del 20% di cui si è fatto cenno nella seconda parte 
del nostro scritto (« Elettrotecnica », n. 20 del 15 Luglio 
1918). Dai dati così ricavati, e che rappresentano le previ- 
sioni per le future applicazioni del trifase, passiamo alla 
considerazione di quelli reali di esercizio delle nostre linee 
trifasi riportati nel quadro C. Vediamo subito che la per- 
correnza annuale media di 40.000 km. non è stata ancora 
raggiunta. 

Non mettiamo però minimamente in dubbio — data la 
grande competenza e scrupolosità di giudizio dell’egregio 


- ingegnere che si è occupato dello studio — che essa potrà 


essere raggiunta in seguito quando specialmente saranno stati 
introdotti nuovi perfezionamenti nelle locomotive, e le linee 
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saranno più estese. Ma se si riflette che sulle linee ora 
elettrificate, sulle quali si è raggiunta la percorrenza di 
circa 35.000 km. per unità in dotazione e per anno, si 
svolge un traffico assai intenso che permette sempre una 
buona utilizzazione del materiale di trazione, e che inoltre 
non è compresa in tale media la percorrenza di locomotive 
di manovra, delle quali non si potrà fare a meno in un 
esercizio regolare (non sono state finora costruite locomotive 
di manovra per il sistema trifase, essendosi provveduto al 
. bisogno con locomotive a vapore) si deve concludere che la 
media di 40.000 km. sarà bensì raggiunto ma difficilmente 
superata. l 

Vediamo dagli stessi dati contenuti nel quadro C che 
per ogni HP di potenza trifase continuativa delle locomo- 
tive, sono state trasportate nell'esercizio 1916-17 (che è il 
più favorevole fin'ora) 5800 tonn.-km.,r. r. e 9850 ton- 
nellate-km. v. r. Ora coll’esercizio a vapore ed elettrico tri- 
fase sul breve tronco di linea da Pontedecimo a Busalla, 
come risulta dalla interessante diligentissima relazione che ne 
hanno fatto gli egregi Ingg. Santoro e Calzolari, (« Rivista 
Tecnica delle Ferrovie Italiane », gennaio 1914) le tonn.- 
km. trasportate per HP di potenza continuativa delle loco- 
motive sono risultate le seguenti : 


a) esercizio a vapore 
Tonn.-km. r. r. per HP di potenza continuativa 2730 


Tonn.-km. v. r. » » » 8380 
b) esercizio elettrico 

ì continuativa 3110 

Tonn.-km. r. r. per HP di potenza e 2160 

continuativa 11500 

Tonn.-km. VvV. r. )) )) AS 8050 


Questi dati mettono subito in evidenza un fatto che è in 
relazione con quanto abbiamo già esposto precedentemente 
sul lavoro delle locomotive elettriche nei riguardi delle ca- 
ratteristiche di trazione, e che cioè per un breve tronco di 
linea ad uniforme pendenza nel quale quindi è possibile uno 
sviluppo continuato della forza di trazione, PHP trifase 
ha fatto un lavoro notevole che è, non di poco, superiore 
a quello delle locomotive a vapore nello stesso tratto, e si 
. avvicina al lavoro dell’HP a vapore ottenuto sull’intera rete 
italiana esercita con questo sistema. Coll'estendersi delle li- 
nee trifasi invece il lavoro dell’HP è andato notevolmente 
diminuendo, e nell’esercizio 1916-17 esso è risultato in- 
feriore di circa 1700 tonn.-km. v. r. a quello ottenuto sulla 
Pontedecimo Busalla. 

La spesa di esercizio per 1000 tonn.-km. rimorchiate per 
la parte spettante al materiale di trazione è risultata per le 
linee trifasi nell'esercizio 1916-17 di: 


L. 3,34 per 1000 tonn.-km. r. r. 
L. 1,63 per 1000 tonn.-km. v. r. 


La spesa per tonn-km. v. r., sulla quale per le conside- 
razioni che ci interessano deve fermarsi in modo speciale la 
nostra attenzione, è risultata di qualche poco superiore a 
quella ricavata negli studi dell'Ing. Greppi, ciò che è in re- 
lazione sia alla minore percorrenza del materiale ottenutasi 
effettivamente nell’esercizio in confronto di quella ammessa 
nello studio, e sulla quale abbiamo già fatto parola, sia al 
diverso rapporto fra tonn.-km. v. r. e tonn.-km. r. r. nei 
due gruppi di linee considerate, sia infine al costo del ma- 
teriale di trazione che, per il gruppo di linee elettrificate - - 
almeno da quanto si rileva dalla relazione della Commissione 
Parlamentare — è superiore a quello ammesso nello studio. 

Passiamo ora a considerare i risultati di esercizio delle 
linee americane elettrificate col sistema a corrente continua 
e ciò — ripetiamo quanto già dicemmo all’inizio del no- 


stro studio — non per fare un confronto assoluto fra i due’ 


sistemi non essendo possibile date le diverse caratteristiche 
fisiche delle linee e le diverse condizioni di esercizio (con 
siderate queste ultime nel loro complesso), ma bensì per 
mettere in evidenza le più o meno accentuate tendenze dei 
due sistemi a soddisfare, sia dal lato tecnico che economico, 
le svariate esigenze det servizio ferroviario. 

Per l’esercizio nel tratto da Harlowton a Deer-Lodge di 
km. 360 della Chicago-Milwaukee vediamo la percorren- 
za media annua di 45.000 km. per unità colla trazione a 
vapore elevarsi a 95.000 km. colla trazione elettrica e cioè 
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95000 E l i 
nel rapporto 45000 Si °° trifase si presume un au- 
mento nel rapporto di 30000 > 1,33; il massimo finora 
raggiunto fu di =, = 1,16) 


30000 

Per un traffico annuo di 2.078.000 migliaia di tonn.-km. 
r. r. (le tonn.-km. v. r. saranno certamente superiori e si 
è forse non di poco inferiori al vero ritenendole 1,5 quelle 
reali) si impiegano per il servizio di trazione elettrica 69.500 
HP continuativi (80.000 circa orari) cioè un HP di potenza 
‘continuativa ha trasportato 29.900 tonn.-km. r. r. (44.700 
virtuali secondo l'ipotesi ammessa) ossia un HP continua- 
tivo nelle applicazioni americane colla corrente continua 


avrebbe fatto un lavoro circa = 4,5 volte quello di 


9850 
un HP trifase sulle nostre linee. 
La spesa di esercizio concernente il materiale di trazione, 
supposto di determinarla in base alla quota del 12,87 del 
valore a nuovo come si è ammesso per il sistema trifase, 
riferita alle tonn.-km. trasportate, risulterebbe per il tratto 
di linea considerato della Chicago-Milwaukee la seguente : 


L. 0,852 per 1000 tonn.-km. r. r. 
L. 0,570 per 1000 tonn.-km. v. r. 


3,34 i = 
0,852 3,93 e 0,570 ` 2,86 pu: 
piccola di quella delle nostre linee trifasi, considerando 
sempre per queste ultime l'esercizio 1916-1917 ossia il più 
favorevole fin’ora avuto. j 

Molte altre considerazioni potremmo fare sui due siste- 
mi di trazione in base ai dati raccolti, ma esse ci porte- 
rebbero fuori argomento, e se del caso le faremo oggetto 
di successivi studi. Ci preme però mettere in evidenza, per- 
çhè è in relazione a quanto già esponemmo nella seconda 
parte del nostro studio, che con una potenza disponibile per 
l'esercizio di 20.000 kW (Beeuwkes articolo sopra citato) 
sulle linee primarie, si sono consumati in tre mesi sul 
tratto Harlowton-Deer-Logde circa 17 milioni di kWh per 
il servizio treni, ciò che equivale ad un coefficiente di uti- 
lizzazione di 0,4, coefficiente che si vuole ancora elevare 
con opportuni dispositivi. 

Per la Butte-Anaconda, che precedette la Chicago-Mil- 
waukee, si sono ottenuti, come risulta dal quadro risultati 
analoghi a quelli della Harlowton-Deer-Lodge. 

Qualcuno potrà sollevare qualche dubbio su tali’ risul- 
tati nel senso che essi potrebbero anche non essersi man- 
tenuti nei periodi successivi di esercizio. Ma ogni incer- 
tezza a questo riguardo potrebbe sempre essere chiarita 
da chi è interessato nella questione, ed in particolare dalla 
nostra benemerita Amministrazione Ferroviaria mandando 
sul posto alcuni suoi tecnici. Però a questo proposito ci per- 
mettiamo di fare una raccomandazione che cioè non si dia 
eccessiva importanza alla competenza più o meno reale o 
presunta, in fatto di trazione elettrica dei prescelti. Si dia 
invece la preferenza a coloro che hanno lunga pratica del 
servizio a trazione elettrica e a vapore, e che in ogni modo 
sono dotati di buon senso, per avere la sicurezza assoluta 
che i loro giudizi non saranno influenzati da sentimentalismi 
di qualsiasi specie. 

Quali conseguenze possiamo noi trarre dalle considera- 
zioni che abbiamo fatte più sopra sulla utilizzazione del ma-. 
teriale di trazione e sua influenza sul costo del trasporto 
nei riguardi specialmente della applicazione della trazione 
elettrica alle nostre ferrovie ? Noi non diremo certamente che 
colla eventuale applicazione del sistema a corrente continua 
si otterrà per ogni HP di potenza all’incirca lo stesso la- 
voro che sulle ferrovie americane, e che quindi il costo del 
trasporto nei riguardi del materiale di trazione sarà note- 
volmente inferiore a quello che si avrebbe col sistema tri- 
fase: ma affermeremo con tutta sicurezza che le conside- 
razioni che qualche tecnico, allo scopo di dimostrare la su- 
periorità del trifase, ha fatto sul peso o costo specifico delle 
locomotive trifasi in confronto di quelle a corrente continua, 
deducendone a favore del primo sistema vantaggi straordi- 
nari quasi fantastici d'ordine economico, sono prive di fon- 
damento; e aggiungeremo inoltre che con moltissime pro- 
babilità, e si potrebbe anche dire con assoluta certezza, SI 


e cioè rispettivamente 
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otterranno colla corrente continua, anche nei riguardi del 
materiale di trazione, risultati tecnici ed economici molto 
migliori che col trifase, ciò che renderà maggiormente ac- 
centuati quei vantaggi della trazione elettrica con corrente 
continua da noi già illustrati nella parte IF. 

Se ed in quale misura questi risultati siano conseguibili 
non si può precisare che con una larga applicazione di queste 
sistema ad un gruppo delle nostre linee ferroviarie con- 
forme ai pareri già espressi da moltissimi tecnici ferro- 
viari, costruttori, elettrotecnici. Oggi che la corrente con- 
tinua ha ricevuto già importanti applicazioni con risultati 
che, in rapporto al tempo, possono dirsi brillantissimi e 
tali da superare nel confronto qualsiasi altro sistema; che 
i tecnici ferroviari, i costruttori, gli elettrotecnici di ogni 
paese prendono il più vivo interesse alle nuove applicazioni 
analogamente a Quanto si verificò a suo tempo per la tra- 
zione tramviaria collo stesso sistema — che poi si impose 
in tutto il mondo — il non procedere da parte nostra, o il 
ritardare tale applicazione sarebbe, come ben disse il Chia- 
rissimo Prof. Grassi (« Industria », 15 Giugno 1918) « un 
vero controsenso, una deplorevole negligenza », che potreb- 
bero avere assai dannose influenze sull’avvenire economico 
del nostro paese. 


* 


Giunti al termine della nostra trattazione e senza esclu: 
dere che ritorneremo in seguito sull'argomento, ci sentiamo 
‘ in dovere di ripetere a tutti i tecnici coscienziosi e operosi 
e ai veri italiani un richiamo che il nostro cuore ci detta: 
Prenda ciascuno il suo posto di combattimento e di lavoro, 
e si adoperi affinchè la risoluzione dei grandiosi problemi 
nazionali dei quali ci siamo occupati, e cioè la trazione 
elettrica e lo sfruttamento delle forze idrauliche, che hanno 
una importanza estrema per il nostro paese, sia preceduta 
da studi approfonditi, basati su dati di fatto dai quali tutti i 
cittadini traggano la piena, assoluta convinzione che la riso- 
luzione stessa è il risultato della tecnica la più moderna, 
è suggerita dalla più diritta logica, è appoggiata ad una ben 
intesa economia. « ignis ». 


APPARECCHI DI MISURA DI PORTATA 


NELLE TUBAZIONI sto a 8 ut J 
Ing. P., SIN.BALDI 


In seguito agli insegnamenti della guerra maggiormente 
è oggi sentita la necessità di controllare ad ogni istante la 
razionale distribuzione delle energie naturali o trasformate. 
Mentre nel ramo elettrico si è raggiunto lo scopo in modo 
soddisfacente con apparecchi di sicuro funzionamento ed 
ottima approssimazione, non altrettanto può dirsi per quanto 
riguarda specialmente la misura delle portate delle con- 
dotte d’acqua. 

In queste colonne si è trattato della teoria dei Venturi- 
metri (1) e si è accennata alla loro applicazione, a primo 
impianto, alle condotte forzate della centrale elettrica di 
Soulom (Pirenei) ed è noto inoltre che ne sono stati instal- 
lati dalle Ferrovie dello Stato nell’acquedotto dell’Ofantino 
(Bari) e nei grandi serbatoi di Stains (Inghilterra), che rap- 
presenta un esempio della maggiore importanza. Da queste 
applicazioni su condotte di caratteristiche molto diverse 
emerge che i Venturimetri, se opportunamente studiati, si 
prestano bene alla misura. delle portate di liquidi (e dicesi 
anche di fluidi) delle condotte nelle condizioni più comuni 
e varie della pratica. Ma è ovvio altresì che il loro collo- 
camento in tubazioni, già in esercizio, di forte diametro 
e soggette a grandi pressioni, quali quelle delle centrali 
idroelettriche, per il solo fatto di richiedere la inserzione 
diretta nella tubazione stessa e lo strozzamento di questa 
quasi a metà diametro, non è facile nè privo di preoccupa- 
zioni e di danni, senza tener conto della conseguente ine- 
vitabile perdita di carico, permanente, che per grandi velo- 
cità può renderne proibitiva la stessa applicazione. 


(1) Contatori Venturi : Vedasi questo giornale, 15 luglio 1917, pag. 366. 
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Un apparecchio che a questo riguardo specialmente, si 
presenta in migliori condizioni è quello chiamato « Repu- 
blic », costruito dalla « Republic Flow Meters Co. » di Chi- 
cago e New York. 


CAT nn | 


Fig. 1 


Tale apparecchio, la cui installazione generale è rap- 
presentata dalla fig. 1 non è che l'applicazione del tubo di 
Pitot, secondo l’idea esposta dal Sig. Bellet in una comu- 
nicazione fatta nel 1905 alla Accademia delle Scienze di 
Parigi. 

Il tubo P, unica parte che devesi introdurre nella tuba- 


zione fino a raggiungerne il centro, è a due condotti, che- 


terminano a taglio sghembo e fra loro opposti : uno di questi 


è rivolto contro e l’altro secondo corrente e comunicano 


separatamente, come indica la fig. 3, con due vaschette con- 
tenenti mercurio e comunicanti fra loro ‘con un tubo ad U 
posto sul fondo, di modo che nell’una si ha la pressione di- 
namica e nell’altra la conseguente depressione. Questa 
doppia disposizione ha lo scopo di rendere maggiormente 
apprezzabili le differenze di velocità che si verificano nella 
condotta, inquantochè si ha quasi un effetto doppio, essendo 
risultato da esperienze che la depressione è uguale a 0,88 
della pressione. 

Chiamando S e V rispettivamente la densità e la velocità 
del liquido o fluido della condotta, e W la densità ael mer- 


II o TI CIARA “n = ‘ 
Pressione ; l 
-——>} 


—___ ai 


dinamita Pressione 
i statica 
ES — KE, =" 
ho H 


A 


bi Fig. 2. 


ourio, la pressione dinamica sarà equilibrata da un abbas- 
samento h del livello del mercurio e sarà (fig. 2) perciò 


y? 
Wh, = Mg 


essendo m un coefficiente di proporzionalità ; 


5 Febbraio 1919 


e per.la depressione, prodotta dal noto fenomeno della co- 
municazione laterale del movimento, dovuta all’attrito reci- 
proco interno, si avrà un innalzamento h» del livello e sa- 
rà quindi 
Wh<n S 
2 2g 


essendo n un altro coefficiente di proporzionalità. Da quan- 
to sopra si ha quindi 


W (h + h) =(m + o 


e posto H = (h, 4 h) ed m + n= K ancora 


WH = Kî,; SO) da cui 


/ 


W ,. 
V=|2e5VH=xVH W 


essendo y il valore sotto il primo radicale, che per cia- 
scun genere di installazione, è costante. 


TRE SSIONE DINAMICA PRESSIONE STATICA 
Vena 


TI 


CHIUSURA Di SICUREZZA a 
à MERCURIO ` 


NU 
io Ia e 


a iii È J pu i | ; LE s 
Hiri LE 
MERCUR O —- pipi: dite ha i Cu 
Ea F 
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Fig. 3. 


Dalla formula {1) si deduce che la velocità nella con- 
dotta, vale a dire la portata, è uguale alla radice quadrata 
della differenza di livello del mercurio moltiplicata per ına 
costante, per cui detta differenza può essere presa a misu- 
rare la portata stessa. Perchè questa relazione sia alterata 
il meno possibile col variare dei valori, nel « Republic », 
la conversione della differenza di livello in lettura o grafico 
su apposito istrumento viene fatta, non a mezzo di galleg- 
gianti o diaframmi, ma semplicemente con contatti elettrici. 
L'organo trasmettitore, come vedesi nella fig. 3 è costituito 
da una serie circolare di aste degradanti in lunghezza, le 
quali coll’abbassarsi od elevarsi del mercurio inseriscono 
nel circuito elettrico degli apparecchi segnalatori un numero 
maggiore o minore di resistenze calcolate colla condizione 


che sia 
3 I 
-= „VH 


‘L'ELETTROTECNICA | Saa 71 


per cui l'intensità della corrente che esse lasceranno passare 
nel circuito sarà 


I=yVH=V 


cosicchè la velocità della tubazione viene ccnyertita in pto- 
porzionale intensità di corrente nel circuito, la quale è in- 
dicata, tradotta in grafico e totalizzata in tre apparecchi, 
le cui cifre moltiplicate per determinati coefficienti dànno 
rispettivamente la portata istantanea della tubazione, il suo 
grafico e la portata integrale in un dato periodo di tempo. 
Questa trasmissione della portata fatta elettricamente è ol- 
tremodo più comoda che quella a tubi richiesta dai Venturi- 
metri, ma la esattezza delle indicazioni, ammessa quella 
dello istrumento, dipende dalla perfetta costanza della ten- 
sione usata pel circuito di misura. 

Le aste di contatto sono tenufe isolate da olio (fig 3), 
che riempie completamente la camera dei contatti, il corpo 
dell’istrumento ed anche la chiusura di sicurezza a mier- 
curio. Questo dispositivo, destinato ad impedire che l’acqua 
e materie estranee penetrino nella camera dei contatti, do- 
vrà per impianti soggetti a basse temperature essere pro- 
tetto contro il congelamento dell'olio o studiato diversa- 
mente. 

Un dispositivo del « Republic » degno di nota, e chiamato 
(fig. 3), « chiusura di sicurezza a mercurio », è quello pre- 
disposto per eliminare dalle registrazioni le istantanee ed 
eccezionali variazioni di portata dovute a manovre od altro. 
Esso, si può dire, non è altro che la ripetizione dello sche- 
ma della fig. 2, colla differenza che il tubo ad U che ch'ude 
la comunicazione fra le due camere ha le branche lunghe 
metà di quelle dell’altro di cui si è detto sopra ed il mer- 
curio arriva solo a mezza altezza, cosicchè nelle forti e 
brusche differenze di pressione esso esce completamente 
dal tubo e stabilisce la comunicazione diretta fra le due ca- 
mere fino a che la pressione in esse si sia quasi eguagliata, 
chè allora il mercurio torna nel tubo ad U e ristabilisce la ` 
chiusura voluta pel funzionamento dell'apparecchio. Questo 
opportunamente modificato si presta a misurare anche le 
portate nelle condotte di vapore, di gas ed aria. 


Cuneo 7 gennaio 1919. 


IL MIGLIORAMENTO DEL FATTORE 
DI POTENZA ATTRAVERSO IL PRO- 
BLEMA DELL’UNIFICAZIONE DELLE 


FREQUENZE tosto ut 8 ut ut ut 
Ing. A. CUSMANO 


Discutendo la questione della unificazione delle frequenze 
si concluse qualche volta coll’invocare l'intervento del Go- 
verno, lasciandogli campo libero nella scelta tra le diverse 
soluzioni. Così facendo, ci si è esposti ad un grave peri- 
colo, poichè il Governo, nella migliore ipotesi, avrebbe 
nominato una Commissione composta, naturalmente, di teo- 
rici, (data la fobia che egli ha per gli industriali) i quali 
avrebbero probabilmente deciso con una specie di giudizio 
di Salomone, cioè adottando una frequenza intermedia, sen- 
za immaginare quali inconvenienti avrebbero fatto sorgere 
in pratica. La proposta che venne poi concretata e che si 
sottopone all’approvazione del Governo è quela di far sce- 
gliere per i nuovi impianti la frequenza già esistente nella 
stessa regione e di collegare gli impianti a diversa frequen- 
za di regioni vicine mediante convertitori reversibili. 

Mi propongo di dimostrare, coll'aiuto di esempi pratici, 
e di cifre, che tale proposta, ove fosse adottata, non po- 
trebbe considerarsi come veramente razionale. cioè tale che 
da essa derivino il maggior numero possibile di vantaggi 
tecnici ed economici. 

Supponiamo che in una data regione si progetti un nuovo 
impianto idroelettrico della potenza di 15.000 kW, con ge- 
neratrici aventi una potenza compresa fra 3000 e 6000 kW 
alla velocità di circa 500 giri ed alla tensione di 6000 volt, 
per poi trasformarla a 30.000 V circa per trasportare l'e: 
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nergia a 30 km. di distanza, dove sarebbe utilizzata prin- 
cipalmente per distribuzione di forza motrice. Nella stessa 
regione, la frequenza già esistente è di 42 periodi e si può 
prevedere che lo scambio di energia tra il vecchio ed il 
nuovo impianto possa raggiungere la potenza di 2000 kW. 
Sembrerebbe, a prima vista, e d'accordo col responso del- 
la Commissione governativa, che la frequenza più conve- 
niente sia, in questo caso, quella di 42 periodi. Esami- 
niamo quale sarebbe all'incirca il prezzo di quelle parti 
principali dell'impianto elettrico che possono essere influen- 
zate dal valore della frequenza. Per far ciò, è necessario 
basarsi su dei prezzi i quali possano coesistere, pur non 
essendo naturalmente da considerare come attendibili che 
in una data epoca e non in un'altra. 

Supponiamo dunque che si scelgano i 42 periodi. 

Per non ripetere quello’ che avviene in tutti i grandi im- 
pianti elettrici, cioè che il basso fattore di potenza rende 
gli alternatori, i trasformatori e le linee sempre più insuf- 
ficienti ad assorbire la potenza totale delle turbine, man 
mano che i kVA crescono rispetto ai kW, bisognerà pre- 
vedere un fattore di potenza al massimo eguale a 0,7. Si 
avranno quindi dei generatori alla velocità di 504 giri, alla 
tensione di 6000 volt, di potenza compresa fra 3000 e 
6000 kVA per un totale di 15 000: 0,7 = 21 500 kVA. 

I trasformatori previsti per il rapporto 6000/30 000 V. 
42 periodi, avranno identica potenza unitaria e totale degli 
alternatori. All’estremo della linea di trasporto di energia 
vi sarà una sottostazione con trasformatori di eguale po- 
tenza totale e le cui tensioni primarie e secondarie sa- 
ranno. dello stesso ordine di grandezza che nella Centrale 
generatrice. Per brevità, assumiamo eguali a L. 60 al kVA 
il prezzo degli alternatori e L. 40 al KVA quello dei trasfor- 
matori. La spesa per tali macchine della Centrale e della 
Sottostazione sarebbe dunque in totale di 


500 (60 + 40 + 40) = 3 010 000 lire. 


La linea di trasmissione sarebbe prevista per 415 amp. 
e, con una sezione di 300 mm.°, darebbe una perdita di po- 
tenza di 872 kW. Il costo del rame per la linea sarebbe 
di L. 1944 000 (supposto un prezzo di L. 8 al Kg.) e così 
si arriva ad un totale di 3010000 + 1 944 000 = 4 mi- 
lioni 954 000 lire per gli alternatori, i trasformatori ele- 
vatori e riduttori e per il rame della linea. 

Il rendimento degli alternatori a cos = 0,7. sarà del 
93 ©“ a pieno carico e quello dei trasformatori 97,5 %. Le 
perdite totali, comprese quelle nella linea, sarebbero 
dunque : 


15000 — 15000 x 0,93 x 0,975 x 0,975 + 872 = 2620 kW. 


Supponiamo invece che le disposizioni del Governo 
sieno nel senso di dare la preferenza ai 50 periodi, anche 
quando esista nella stessa regione altro impianto a 42 pe- 
riodi e che prescrivano l’impiego di un gruppo converti- 
tore di frequenza per la potenza che si prevede debba po- 
tersi scambiare tra i due impianti. In tal caso, anche se 
il Governo non ci avesse riflettuto, è presumibile che l’e- 
secutore del nuovo impianto penserà che vale la pena di 
prevedere il gruppo convertitore in modo da trarre il mas- 
simo profitto della maggiore spesa imposta dal Governo. 

Ed il migliore mezzo di raggiungere lo scopo è natural- 
mente quello di aumentare la potenza del motore sincrono 
del gruppo convertitore in modo da aumentare il fattore di 
potenza, riducendo così le spese di impianto, le perdite di 
energia e migliorando le caratteristiche tecniche. 

Se l’impianto funziona a pieno carico con 2000 kW. 
trasformati a 42 periodi ed il rimanente a 50 periodi, te 
nuto conto del rendimento del gri'mpo convertitore, avre- 
mo che 2200 kW saranno assorbiti alla linea col fattore 
di potenza eguale all'unità e 15 000 - 2200 = 12 800 kW. 
con cosy= 0,7. Invece di limitare a circa 2000 kW. la po- 
tenza del motore sincrono, portiamola a 4000 kVA (as- 
sorbiti alla linea) di cui 2200 con cos < = 1 e 3400 com- 
pletamente svattati in anticipo. 


Il diagramma mostra come si modifica il fattore di po- . 


tenza dell'impianto: cos p, era eguale a 0,7 e cosp, di- 
venta eguale a 0,85. Faccio rilevare che nel passaggio da 
2200 kVA a 4000 kVA, l'aumento di prezzo del grup- 
po convertitore non è così grande come potrebbe sembrare. 

Infatti, dal punto di vista meccanico non vi è quasi dif- 
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ferenza sensibile; i cosidetti « condensatori sincroni » so- 
no macchine a cui si assegna in generale una grande velo- 
cità ed i cui alberi, supporti e base sono molto meno co- 
stosi che quelli degli ordinari motori sincroni. 

Vediamo ora come si modifica la spesa d’impianto in se- 
guito all'adozione della frequenza di 50 periodi ed all’im- 
piego del gruppo convertitore opportunamente previsto, allo 
scopo di migliorare il fattore di potenza. 


Il prezzo degli alternatori a 50 periodi diventa L. 55 
al KVA e quello dei trasformatori L. 35. La potenza to- 
tale delle macchine della centrale diventa 15 000 :0,85 = 
= 17600 KVA. La spesa necessaria per gli alternatori ed 
i trasformatori sarà dunque : 


17 600 (55 + 35 + 35) = 2 200 000 Lire 


Per il computo della spesa della linea aerea bisogna ora 
basarci sopra una intensità di corrente di 340 amp. e, la- 
sciando inalterata la caduta ohmica di tensione, si potrà 
portare la sezione del rame a 


340 
415 


A tale sezione corrisponderà una spesa per il rame di 
L. 1 587 600. II prezzo di costo del gruppo convertitore 
(motore da 4000 kVA a 50 periodi, da funzionare par- 
zialmente come condensatore sincrono, ed alternatore da 
2250 kVA) sarà di: 4000 x 55 + 2250 x 60 = 355 
mila lire. La spesa totale risulta quindi : 


2 200 000 + 1 587 600 + 355 000 = 4 142 600 Lire. 


Ne segue che, adottando la frequenza di 50 periodi, si 
può realizzare un'economia di: 


4 954 000 — 4 142 600 = 811 400 Lire 


sulla spesa di primo impianto, rispetto all'adozione della 
frequenza di 42 periodi. 

Naturalmente, l’economia non si arresta lì, poichè la 
distribuzione dell’energia comporterà altri trasformatori i 
quali costeranno di meno alla frequenza di 50 periodi. Inol- 
tre, nel passaggio da 0,7 a 0,85 del fattore di potenza, il 
rendimento degli alternatori e dei trasformatori elevatori 
ed abbassatori sarà migliore e l'aumento totale può sti- 
marsi non inferiore al 3 % della potenza normale, cioè, 
in questo caso, si guadagnerebbero almeno 450 kW. Sulla 
linea di trasporto di energia, la riduzione della corrente 
da 415 a 340 amp., permette di ecomomizzare (tenuto con- 
to della riduzione di sezione 

340 
sr2(1 — #9) = 10 xw. 

La perdita dovuta al gruppo convertitore, essendo di 
300 kW., si avrà in definitiva una maggiore potenza dis- 
ponibile di 450 + 160 — 300 = 310 kW. in seguito al 
miglioramento del cos dellimpianto. Tale maggiore po- 
tenza, può rappresentare, in ragione di L. 250 al kW-anno, 
un maggiore reddito di L. 77 500 annue, che va aggiunto 
all'interesse del capitale di oltre L. 800 000 risparmiato 
sulla spesa d'impianto. 

Naturalmente nulla impedisce di far servire anche par- 
zialmente da condensatore sincrono il motore a 42 periodi, 


300 mm. x — = 245 mm.’ 
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quando il gruppo funzionerà in senso inverso, cioè aumen- 
tandone convenientemente la potenza. Nei periodi in cui 
non è necessario alcuno scambio di energia, luno o l’alttro 
motore potranno funzionare esclusivamente da condensato- 
re sincrono e magari tutti e due insieme. 

Oltre al considerevole vantaggio economico, bisogna an- 
che tener conto delle migliori caratteristiche tecniche del- 
l'impianto dovute al fattore di potenza più elevato, e si può 
quindi concludere che la scelta della frequenza di 50 pe- 
riodi è innegabilmente preferibile a quella dei 42 periodi. 
Si potrebbe obbiettare che, anche adottando i 42 periodi. 
nulla impedisce di installare un « condensatore sincrono » 
allo scopo di migliorare il fattore di potenza. Rispondo che 
tale previggenza non si è ancora mai avverata nel nostro 
Paese e nessuna Società importante ha mai pensato ad ac- 
quistare dei motori sincroni speciali per migliorare dei fat- 
tori di potenza bassissimi e quindi dannosi sotto ogni punto 
di vista. L'impiego dei « condensatori sincroni » sembre- 
rebbe una spesa di lusso che nessuno si azzarderebbe a 
fare, pur ammettendone i vantaggi. Bisognerebbe dunque 
non lasciarsi sfuggire una così rara occasione di imporre 
un rimedio da tanto tempo invocato contro i bassi fattori 
di potenza delle nostre Centrali. 

Sarebbe questa una soluzione veramente pratica e che 
tutti accoglierebbero con soddisfazione poichè essa permet: 
te di eseguire un impianto migliore e più razionale con una 
spesa notevolmente inferiore, ciò che a prima vista sem- 
brerebbe impossibile. D'altra parte, dal punto di vista del 
semplice buon senso, mi pare che l’abbandono di una del- 
le due frequenze ora in voga, per adottare esclusivamente 
l’altra, per l'avvenire, sia perfettamente logica. Si ripete 
spesso che gli impianti esistenti non rappresentano che una 
piccola frazione di quelli da eseguire e quindi, adottando 
da ora in poi i 50 periodi, la frequenza di 42 diventerebbe. 
a lungo andare, una minoranza sempre meno importante 
E siccome i vecchi impianti sono destinati a trasformarsi, 
oltre un certo tempo, è probabile che si arrivi man mano 
all'abolizione completa dei 42 periodi. 

Intanto, siccome, sono i nuovi grandi impianti che danno 
luogo alla costruzione di trasformatori e di motori in molto 
maggior quantità che non i vecchi impianti, ne segue che, 
per i costruttori, la frequenza normale diventerebbe auto. 
maticamente quella di 50 periodi. E siccome, in generale, 
le macchine .a 50 periodi costano meno che quelle a 42. 
non si può negare che la preferenza data ai 50 periodi si- 
gnificherebbe un notevolissimo risparmio che potrebbe uti- 
lizzarsi altrimenti. Se invece si seguitasse a scegliere l'una 
o l’altra frequenza a seconda degli impianti già esistenti, 
lo stato di cose attuale, che tutti deploriamo, verrebbe a 
peggiorare e ci allontaneremmo sempre dippiù dalla cosi- 
detta « unificazione delle frequenze » che è la base della 
presente discussione. Dopo ciò, mi sembra che si possa 
concludere che : 


a) Siccome la frequenza di 50 periodi permette- di 
realizzare una sensibile economia nell'esecuzione degli im- 
pianti, 

b) Dato che i gruppi convertitori sincroni che si sa- 
rebbe costretti ad installare per marciare in parallelo cogli 
impianti vicini a 42 periodi, già esistenti, permettono di 
apportare un importante contributo alla soluzione del pro- 
blema di migliorare il fattore di potenza, 

c) Poichè tale miglioramento del cos < fa realizzare 
altra importante economia di spesa d'impianto e permette 
di sfruttare meglio la potenza disponibile in una Centrale, 
cioè aumentandone il reddito annuo, 

d) Essendochè il generalizzarsi della frequenza di 50 
periodi non farà che avvicinarci alla realizzazione del de- 
siderio comune, cioè di avere una sola frequenza negli im- 
pianti italiani, ‘ 

Sia vantaggioso stabilire che : 

1) Tutti i nuovi impianti elettrici adottino esclusiva- 
mente la frequenza di 50 periodi. 

2) Se vi fosse nella stessa regione altro impianto a 
42 periodi col quale si consideri utile la marcia in paral- 
lelo, bisognerà installare un gruppo convertitore sincrono 
di potenza corrispondente all’energia che si prevede verrà 
scambiata tra i due impianti, 

3) Nello stabilire le caratteristiche del gruppo con- 
vertitore sarà necessario preoccuparsi della funzione che 
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esso potrà avere dal punto di vista del miglioramento del 
fattore di potenza del nuovo Impianto. 


E poichè sono stato condotto a parlare del fattore di po- 
tenza che costituisce un gran danno, comune a tutti gli 
impianti, credo utile soggiungere che, oltre al rimedio in- 
diretto -già suggerito, bisognerebbe adottarne degli altri, 
ma si tratta sempre di trovare la vera soluzione pratica. 
cioè quella che si è costretti a seguire. non solo perchè ci 
viene imposta, ma anche perchè è più vantaggiosa sotto 
ogni punto di vista. Si è parlato dei diversi sistemi che gli 
industriali dovrebbero adottare nei propri impianti, come 
per esempio le eccitatrici Sherbius, i vibratori Kapp, ecc., 
ma sono questi dei rimedi che troveranno sempre una enor- 
me riluttanza da parte di chi dovrebbe impiegarli, e si può 
concludere che resteranno sempre allo stato di soluzioni 
teoriche. Chi può veramente apprezzare l'importanza del 
fattore di potenza sono le Società di distribuzione di ener- 
gia ed esse hanno pure tutti i mezzi per rimediarvi, alme- 
no in larga misura. 

Perchè quelle Società continuano ad imporre l'uso dei 


- motori ad anelli, persino da 3 HP. e qualche volta anche 


da 2 HP.? Sono innumerevoli i casi in cui gli avviamenti 
dei motori non possono che avvenire a vuoto, oppure con 
un carico debolissimo. Prescrivano le Società distributrici 
l’uso dei motori a gabbia di scoiattolo per tutti quei casi, 
qualunque possa essere la potenza del motore.. Prescrivano 
pure l’impiego delle commutatrici in tutti i casi di conver- 
sione in corrente continua e poi anche un più largo im- 


‘piego dei motori sincroni, laddove è possibile. 


I sistemi di avviamento dei motori sincroni e delle com- 
mutatrici sono ormai resi egualmente semplici e facili che 
quelli dei motori ad anelli e non possono quindi conside- 
rarsi come un ostacolo. Gli industriali apprenderanno col 
più grande entusiasmo le nuove prescrizioni, poichè i mo- 
tori a ge ‘bbia di scoiattolo costano molto meno, sono più 
semplici ~ non richiedono nessuna spesa di manutenzione. 
Credo che le due proposte suddette sieno entrambe ef- 
ficacissime per risolvere il problema di migliorare il fat- 
tore di potenza dei nostri impianti e mi auguro che esse 
vengano seguite. 


Torino, 15 Gennaio 1919, 


AZIONARIATO OPERAIO 


La guerra è finita, ed è ben finita per noi tutti che ci 
eravamo stretti in un fascio a difesa della giustizia, del 
diritto e dell’indipendenza contro chi l'aveva provocata 
per fini di imperialismo economico e dinastico. Ancora sotto 
l'impressione della tragica cronaca quotidiana, si sta len- 
tamento elaborando nella mente dei popoli la sintesi storica 
che astraendo dall’episodio, mira alla esatta determinazione 
del profondo fatalismo che ha mosso centinaia di milioni 
di uomini a combattersi crudelmente. 

Inconsapevolmente, in ciascuno di noi, colti o ignoranti, 
si manifesta un mutamento di mentalità; si sviluppano 
nuove aspirazioni; si sente ancora il ricordo di organizza- 
zioni e sistemi che per la loro fallacia hanno condotto al 
conflitto, ma si anela ad un rinnovamento che consenta un 
migliore assetto avvenire. Tutti comprendono come una ri- 
presa integrale di quella che fu la vita nostra fino all’estate 
del 1914 non sia possibile, ma tutti del pari hanno la 
sensazione esatta come l’estremo opposto al quale si è 
giunto in Russia per violenta reazione e al quale si ten- 
derebbe giungere in Germania per la stessa ragione, sia 
del pari da deprecare, trattandosi di fenomeni degenerativi 
e distruttivi, dovuti a convulsioni del momento; non a mo- 
vimenti sociali aventi un contenuto positivo ed una possi-, 
bilità di durata. 

Si è combattuto per contrastare il prepotere degli uni 
sugli altri, dell’uomo sui suoi simili, di un popolo sugli 
altri, di una classe o di una casta su altri classi. Il falso 
concetto che chi ha più forza ed armi morali o materiali 
nelle mani, può e deve asservire i più deboli, che in fondo 
dominava in gran parte del mondo, in alto ed in basso, 
fino a pochi anni fa, e che spinto all'eccesso ha determi- 
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nata la levata alle armi della Germania tutta, che ha tra- 
scinato con sè l’Austria-Ungheria, oggi è crollato. Sulla 
sua rovina deve edificarsi la nuova società, nell’ambito 
delle possibilità umane. Tutte le vecchie scuole politiche, 
sociali, economiche dovranno per conseguenza evolversi 
per trovare il nuovo assetto che sarà fondato sulla più lar- 
ga partecipazione degli uomini alla cosa pubblica e sulle 
impossibilità delle concentrazioni del potere nelle mani di 
pochi. 

Il nuovo periodo storico che si è inaugurato potrà ben 
chiamarsi il periodo del collaborazionismo più che del so- 
cialismo di Stato, come da qualcuno vorrebbe essere ca- 
ratterizzato. La grandezza di Wilson sta in ciò. Egli, capo 
di un popolo che ha già compiuto notevoli passi in questa 
via, e preoccupato dei pericoli che potevano derivare al 
suo paese dal vittorioso prepotere delle Oligarchie, ha sa- 
puto sintetizzare prima degli altri le verità che si conte- 
nevano allo stato Tatente nello spirito di azione di molti dei 
popoli dell’Intesa, ed ha saputo dare un contenuto etico 
ed un indirizzo positivo alla guerra, alla quale ha in tutti 
i modi collaborato, come tutti i suoi sforzi sembrano ora 
volti ad indicare la via da seguire perchè non si ricada ne- 
gli errori del passato. 

Analogamente, per quanto in senso opposto, la miseria 
del socialismo ufficiale si è rivelata per la mancanza di 
comprensione del grande rivolgimento che si stava effet- 
tuando, rivolgimento che è stato una estrinsecazione di ve- 
re e realistiche teorie economico-sociali. e di cui essi nul- 
la hanno compreso. Il bolscevismo da noi vorrebbe essere 
la riconquista della posizione che oggi hanno fatalmente 
` perduta per la loro cecità, ma è difficile che possa attec- 
chire presso i popoli che hanno vinta la guerra del diritto 
contro la forza bruta. Le classi borghesi sono quelle che 
oggi più delle altre dovrebbero comprendere, ed in gran 
parte già cominciano a concepire, la responsabilità del mo- 
mento, e la necessità della evoluzione. Esse. automatica- 
mente si sentono portate a combattere le caste e ad avvici- 
narsi al proletariato, facendo ogni sforzo per elevarlo mo- 
ralmente e materialmente, onde sia il proletariato che vada 
ad ingrossare la borghesia: e non la borghesia che con la 
sua decadenza precipiti al disotto del proletariato. 

In fondo noi dovremmo chiamare borghesia quella clas- 
se che per mezzi, coltura, attività individuale, rappresenti 
la vera media fra gli opposti estremi. differenziandosi dal- 
la aristocrazia oramai sorpassata e dalla gran massa dei di- 
seredati e spostati. eterni malcontenti che resteranno tali 
per esclusiva inferiorità mentale, e che mai potranno co- 
stituire nè un partito nè una classe per le loro immutabili 


qualità negative. Nessuno potrà negare infatti che le dif- 


ferenze fra la borghesia e il cosidetto proletariato evoluto 
e cosciente non vadano di giorno in giorno attenuandosi. 
Col tempo esse scompariranno. 

Ora la differenza nei metodi sta tutta qui. Da una parte 
la democrazia tende ad elevare le classi povere con l’istru- 
zione. con provvedimenti sociali, con l'evoluzione: dall’al- 
tra il socialismo politico cerca di raggiungere lo stesso 
scopo, ma per mezzo della lotta. della violenza contro le 
classi più abbienti. In definitiva i socialisti tendono a bor- 
ghesizzare il proletariato pure auspicando la distruzione 
della borghesia! 

Che il socialismo teorico debba alla fine anche esso evol- 
versi lo provano la profonda crisi da cui è travagliato il 
partito. e le continue contraddizioni in cui si trovano gli 
uomini maggiori di esso. Finchè si trattava di criticare, di 
stare all’opposizione e di negare ogni collaborazione alla 
borghesia, tutti erano d’accordo. Oggi che è giunto il mo- 
mento di passare dalla teoria alla pratica, dalle parole ai 
fatti. dalla critica all’azione, oggi che la guerra più che 
qualsiasi rivoluzione, ha finito di demolire una concezione 
ella vita sociale per aprire l'era ad un’altra, essi non san- 
no più come contenersi, perchè sentono nell’intimo del lo- 
ro animo che la traduzione in atto di quella parte delle loro 

aspirazioni che possono attuarsi. sarà fatta, ma con l'uni- 
versale consenso di tutti, per fatalità storica. come risul- 
tato tangibile e logico di questa guerra da essi tanto de- 
precata. - 

Queste considerazioni abbiamo voluto richiamare a pro- 
posito del tanto decantato azionariato operaiv, che nella 
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mente dei suoi concepitori dovrebbe costituire la soluzione 
dei -problemi futuri, riguardanti il capitale ed il lavoro. 
Per noi la questione è molto più elevata, più comples- 
sa e più profonda, sotto la meschina apparenza di una par- 
tecipazione dell’operaio agli utili dell'azienda, si cela tutta 
l'essenza stessa del sempre latente conflitto fra chi coman- 
da e chi ubbidisce, fra il padrone e il salariato, conflitto che 
dura da che esiste il mondo, e che probabilmente durerà 
fino alla fine della razza umana. Esso non potrà risolversi 
radicalmente mai; come mai potrà distruggersi la forza 
del Capitale. Ci si potrà però avvicinare più o meno a 
soluzioni tollerabili, riducendo sempre più le -distanze, 


, smussando le asprezze, combattendo gli estremi o le dege- 


nerazioni. Sarà umanamente impossibile livellare Ie ricchezze 
materiali, come sarebbe impossibile, fino a che vi saranno 
uomini sulla terra, di renderli mentalmente e moralmente 
tutti uguali. Si avranno borghesi ricchi e borghesi poveri. 
uomini intelligenti e uomini deficienti; ma non certo vi 
saranno più in senso assoluto padroni e schiavi. Padroni 
fino a un certo punto: schiavi fino a un certo punto. Col- 
laborazione di tutti e fra tutti in ogni e qualsiasi forma 
dell'attività sociale. Impossibilità per chichessia di diven- 
tare arbitro della sorte o dei destini degli altri. — Questi 
sono i postulati della democrazia: queste saranno le estrin- 
secazioni della nostra vittoria, ed è qui che si parrà tutta 


la forza e l'intelligenza della borghesia nel sapiente ab-. 


bandono delle vecchie concezioni, che tendevano ad ari- 
stocratizzarla, mentre essa deve compiere tutti i suoi passi 
per democratizzarsi. 


* 


La dottrina socialista è tutta contenuta in due postulati 
etici fondamentali: primo, l’attribuzione integrale del pro- 
dotto al lavoratore, l’abolizione cioè dell’assorbimento che 
oggi fa il capitalista sotto forma di reddito e di profitto della 
parte più notevole della ricchezza prodotta dal lavoratore: 
secondo, l’equa distribuzione dei mezzi di consumo, in ra- 
gione della quantità e della qualità del lavoro effettuato. 

Derivano da questi due postulati il collettivismo e il sin- 
dacalismo. 

Riferiti alla proprietà industriale e nella loro stretta in- 
terpretazione socialistica, l’esperienza pratica di cui si è 
avuto un saggio in Russia dimostra che queste due conce- 
zioni sono entrambi utopistiche. 

Il principio collettivista non è in fondo che il trionfo della 
burocrazia: la sostituzione dell’interesse individuale che 
è la più potente molla a fare, ad osare, ad agire presto e 
bene, con l'interesse assai meno rapido energico ed infal- 
libile della responsabilità collettiva. Il giorno in cui lo stato 
assumesse tutte le industrie, tutti i commerci e tutte le 


forme della trasformazione delle ricchezze naturali affi- 


dando la gestione dei singoli servizi a dei funzionari, si 
avrebbe un impoverimento generale, poichè a nessuno più 
premerebbe la ricerca del meglio nell’interesse altrui. Si 
osa. quando si spera; ma non quando si sa che facendo 
o non facendo si resta allo stesso punto. 

Nel sindacalismo invece si possono conseguire maggiori 
vantaggi poichè tutti coloro che collaborano ad una stessa 
impresa o in una stessa industria restano direttamente in- 
teressati alle sorti di questa, ed hanno una spinta a far me- 
glio dalla speranza di un maggiore successo che si traduce 
in un maggiore guadagno individuale; ma il sindacalismo 
come è concepito dal socialismo estremista porta in sè stesso 
il germe della sua impossibilità di realizzazione. Perchè 
una impresa od una industria prosperi occorre la persona; 
e la persona che concepisce e dirige deve poter anche co- 
mandare, deve assumere ad un dato momento delle respon- 
sabilità, deve godere di tutta la necessaria elasticità nella 
sua azione e nella sua funzione. 

Ogni sindacato di operai deve quindi necessariamente 
avere una organizzazione direttiva, ed un vero e proprio 
stato maggiore dirigente. Fare che questi dirigenti o il di- 
rettore siano compagni in tutta l'estensione del termine, 
che nulla possano fare senza il permesso degli altri, signi- 
fica distruggere l'essenza stessa della concezione dell’im- 
presa industriale o commerciale. Mettere lo stato maggiore 
di uno stabilimento agli ordini delle maestranze, significa 
non farlo più funzionare. In tutte l’esperienze sindacali fi- 
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nora tentate dai socialisti, specie nelle cooperative, si è 
visto infatti come i capi siano più duri, intransigenti, pre- 
potenti, che non gli ingegneri e i direttori borghesi di qual- 
siasi impresa industriale, e come la disciplina e la gerar- 
chia siano in esse assai più forti e rispettate che non nel- 
l'altro campo. E del resto non esiste partito nel quale si 
abbia tanto eccesso di terrorismo e di prepotenza nei capi 
come in quello socialista. 


Il sindacalismo vero quindi può funzionare, ma a patto 


che conservi le forme delle attuali .organizzazioni, così 
dette borghesi. Si aggruppino pure gli operai a seconda dei 
loro mestieri; si formino delle associazioni di questi me- 
stieri o di queste industrie; ma si pongano alla loro dire- 
zione le persone adatte con tutti i necessari poteri per farle 
ben funzionare. Tale è il sindacalismo concepito dalla de- 
mocrazia e dalla nostra borghesia come la forma più mo- 
derna e più efficace per l'’estrinsecazione dell’attività in- 
dividuale. Esso potrà avere pieno successo a patto che si 
realizzi la maggior possibile collaborazione di tutti, e si ab- 
bandonino completamente le vecchie concezioni autocra- 
tiche che purtroppo tuttora allignano nella mente di pa- 
recchi padroni o dirigenti, e che sono quelle che hanno por- 
tato alla lotta di classe ed hanno dato vita ed alimento al 
partito .socialista. 

La forma anonima che consente a tutti di impiegare i 
propri risparmi partecipando agli utili di una data impresa. 
ha non solo reso possibile la creazione di entità potenti e 
lo sviluppo meraviglioso delle industrie, quanto ha contri- 
buito a demolire l’istituto del padronato, vecchia forma rim- 
pianta solo dagli ostinati conservatori, forma che di fronte 
a qualche vantaggio tecnico, ha infiniti svantaggi economici 
e sociali. 

I provvedimenti che potranno essere adottati per impedire 
che con giochi di borsa o colpi di mano delle banche si ri- 
torni per vie indirette al prepotere di pochi e all'annulla- 
mento dei vantaggi del frazionamento delle azioni, segne- 
ranno un notevole passo avanti nella pacificazione fra ca- 
pitale e lavoro e nell’abolizione della lotta di classe. 

La collaborazione degli operai nella gestione della azienda 
segnerà la vera traduzione pratica delle pure e sane teorie 
del socialismo economico, nella unica forma possibile, ri- 
cacciando nel regno dell'utopia ogni altra concezione che 
può avere avuta la ragione d’essere a suo tempo come 
mezzo estremo per il raggiungimento di un fine reale, ma 
che dovrebbe oramai ritenersi sorpassata. Tutti coloro che 
si illudono di poter raggiungere la stessa pacificazione me- 
diante l’azionariato operaio od in altri termini, mediante 
la compartecipazione degli operai ristretta agli utili delle 
aziende, sono anche essi dei sognatori. 

Gli operai, e specialmente i nostri italiani, hanno in- 
nato lo spirito della ribellione ad ogni autorità che essi ri- 
tengono ingiusta, ed a ogni prepotenza. Intelligentissimi 
sono i primi a soffrire se qualcosa non funziona come do- 
vrebbe. Essi comprendono meglio di chiunque altro se chi 
li guida o li comanda sa o non sa; se fa bene o se fa male. 
Saputi trattare, rendono moltissimo e possono essere pre- 


SIOZI collaboratori ; trattati colla maniera forte, tenuti a- 


distanza, deprezzati o disprezzati, si vendicano in mille 
modi palesi od occulti. Odiano in generale i loro capi squa- 
dra o capi officina, sopratutto se provengono dalla loro 
classe, perchè non li stimano e sono da essi male trattati, 
e perchè sovente formano una netta barriera che li allontana 
dai veri dirigenti. 

Questo stato di cose deve ora modificatsi profondamente. 

Negando nel passato agli operai ogni possibilità di col- 
laborazione morale, si è stimolato in loro l’istinto materia- 
le, estrinsecatosi nelle continue richieste di miglioramenti 
di paghe ottenuti quasi sempre coll’arma dello sciopero. 


Nè altrimenti avverrebbe se si persistesse nel sistema lar- . 


gendo agli operai una certa somma di denaro sotto forma 
di partecipazione agli utili e tenendoli lontani da ogni col- 
laborazione. Essi non se ne contenterebbero. 
L'applicazione dei concetti del sindacalismo democratico 
porterà invece ad un più vivo interesse del lavoratore nella 
azienda; ed è allora che in questa divenuta schiettamente 
anonima o cooperativa, aspirerà realmente l'operaio a par- 
tecipare divenendone azionista, sia che acquisti le azioni, 
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collocandovi i suoi risparmi, sia che queste azioni riceva a 
corrispettivo del lavoro da esso fornito, 

In altri termini, ciò che a noi sembra debba fatalmente 
verificarsi, come logica conseguenza di ciò che dicevamo 
in principio, è un'azione più morale che materiale verso 
le classi operaie, è una maggiore considerazione che noi, 
classi borghesi dirigenti, loro dobbiamo per elevarli; e un 
abbandono da parte nostra di tutti quei preconcetti che fi- 
nora hanno individuato e fossilizzate le classi e le caste. 

Un tempo il Sovrano regnava e governava, e non avreb- 
be potuto concepire che si chiamassero i rappresentanti del 
popolo a fare le leggi. Oggi il regime parlamentare si è im- 
posto da per tutto. ed il vero sovrano non si considera più 
il padrone della .vita e degli averi dei suoi sudditi. 

Noi crediamo che la creazione in ogni singola azienda 
di gin organismo rappresentativo che comprenda tutti e che 
ammetta la discussione, sia pur consultiva, di tutto ciò che 
si riferisce alla gestione, per elaborare gli elementi di una 
sempre migliore organizzazione del lavoro, porterebbe a 
notevoli perfezioni nella produzione ed a maggiori econo- 
mie che si tradurrebbero in miglioramenti materiali dei la- 
voratori ed in maggiori possibilità di vittoriose concorrenze 
nei mercati italiani e stranieri. 

All'estero qualche cosa si è fatto in questo senso. 

Negli Stati Uniti e in Inghilterra, gli operai possono far 
pervenire ai capi le loro osservazioni sul macchinario che 
adoperano e sui suoi difetti, sulle proposte di miglioramenti 
tecnici, su innovazioni possibili ecc. Adeguati premi, solen- 
nemente dati, sono il compenso di questa forma rudimen- 
tale di collaborazione. Ma non ci sembra che ciò basti. 


* 


Le principali forme della partecipazione dei collaboratori 
sulla quale si è tanto discusso in questi ultimi mesi possono 
così riassumersi : 

‘1) Pura cointeressenza, 
dei salari. 

2) Partecipazione al capitale mediante cessione di 
azioni agli operai (specie di forma cooperativa). 

3) Partecipazione ai profitti ed al capitale (Società a 
capitale rimborsabile mediante il lavoro). 

4) Partecipazione al capitale e ai profitti con l’istitu- 
zione di azioni di lavoro affidate ad una cooperativa del 
personale secondo la legge francese 26 Aprile 1917. 

5) Creazione in ciascuna industria di una organizza- 
zione rappresentativa degli imprenditori e degli operai, la 
quale abbia per oggetto l'esame regolare delle questioni 
concernenti il benessere dell'industria, dal punto di vista di 
tutti coloro che sono in essa impiegati, in quanto ciò sia 
compatibile con l'interesse generale della comunità (Pro- 
poste inglesi per le ricostituzioni del dopo guerra del 1917). 

In gran parte delle industrie il capitale fisso e circolante 
corrisponde all'incirca al valore totale della produzione an- 
nuale. In quelle che invece hanno una immobilizzazione 
patrimoniale di molto superiore al totale della vendita, la 
mano d’opera rappresenta una frazione percentuale modesta 
rispetto al capitale stesso, come sarebbe il caso dell'indu- 
stria della produzione e distribuzione dell’energia elettrica. 

Il costo del prodotto o il suo prezzo di vendita al com- 
mercio comprende la materia prima, la mano d'opera, le 
spese generali, l'ammortamento e l'utile al capitale fisso 
o circolante. Esso prezzo d’altra parte è determinato dai 
rapporti internazionali dell'offerta e della richiesta. Se si 
può produrre in modo da stare nel valore di mercato del- 
l'articolo, l'industria è possibile, altrimenti no. 

Ammettendo che il valore totale delle mercedi rappre- 
senti dal 50 al 30 ner cento di tutte le spese e che l'utile 
netto si aggiri sul 6 per cento del capitale, (caso comunis- 
simo .in Italia dove per la mancanza delle materie prime 
queste costano più che altrove) devolvere a favore degli 
operai la metà di tale utile significherebbe assegnare loro 
un aumento di mercede del 6 al 10 per cento nel mentre 
si ridurrebbe l’utile dell’azionista al 3 per cento. 

L’aumento a favore degli operai risulterebbe quasi sem- 
pre irrisorio. La falcidia a danno del capitale avrebbe una 
sola ed unica conseguenza : la scomparsa di esso. Il capi- 


commisurata sull ammontare 


_ 
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tale. quando è attaccato, non ha che una sola arma di di- 
fesa che viceversa è potentissima ; si ritira o cerca altri ge- 
neri d'investimento. ll capitale genera capitale quando è 
unito al lavoro. Quando il capitale difetta, è timido, si è ri- 
tirato in altri terinini, si galoppa verso la riduzione della 
ricchezza collettiva. Quando il capitale si sente ben rimu- 
nerato e incoraggiato, offre un sempre maggior campo di 
azione al lavoro e produce nuove ricchezze. Si tratta di fe- 
nomeni assolutamente automatici e rincorrentisi. 

Siccome sarebbe impossibile conservare lo stesso utile al 
capitaie senza alterare il prezzo di vendita del prodotti, che, 
ripetiamo, dipende da un complesso di altre leggi economiche 
estranee alla volontà dell'industriale, si possono migliorare 
le condizioni dei lavoratori soltanto con l'apportare economie 
alle aziende, perfezionandone tutti i servizi, adottando mac- 
chine sempre più moderne, riportando sempre più l’uomo ad 
essere un guidatore di macchine anzichè una macchina egli 
stesso. Tali economie potranno essere sempre più realiz- 
zate quanto maggiore si farà la collaborazione degli interes- 
sati tutti. 

La partecipazione degli operai agli utili delle aziende, im- 
plica nel concetto giuridico un vero e proprio diritto di con- 
trollo amministrativo e contabile, ed essa sarebbe pressochè 
impossibile specialmente poi cogli attuali ordinamenti tribu- 
tari italiani, mentre che non sussidiata dalla vera e propria 


collaborazione di classe. diverrebbe fonte di continui con- 


flitti fra le stesse classi. 

Accordare agli operai un numero di azioni tali da metterli 
alla pari con i capitalisti porterebbe alla diluizione degli utili 
con il conseguente ritiro del capitale. Gli operai potrebbero 
avere diritto all'elezione dei membri del Consiglio di Am- 
ministrazione dell'Azienda, ma cosa ne otterrebbero, di 
fronte alla inevitabile scomparsa dei veri azionisti? 

Non è quindi agendo sul capitale che gli operai potranno 
realizzare le loro aspirazioni, ma influendo sui costi di pro- 
duzione per ottenere il frutto delle economie conseguite per 
loro mezzo. 

I socialisti invece chiedendo sempre migliori condizioni 
materiali per i salariati, pur combattendo per principio le 
aziende borghesi, si scavano la fossa colle loro mani. 

Nelle imprese elettriche possiamo rinvenire il migliore 
esempio di già conseguita applicazione di questi principi. 

Gli impianti idroelettrici e le linee e tutte le reti di di- 
stribuzionè richieggono capitali ingenti, ma nel costo dell'e- 
nergia prodotta le materie prime entrano per ben piccola 
parte e la mano d'opera del pari. Organismi grandi e bene 
amministrati di distribuzione al dettaglio, oltre che di pro- 
duzione riescono oggi a gestire al 20 % di cui T'11 o il 
12 % per ammortamenti e interessi al capitale. La colla- 
borazione operaia esiste di fatto. Fra i dirigenti e.il per- 
sonale vi è un vero affiatamento e l'operaio elettricista, che 
esercita quasi dappertutto funzioni di concetto, che ha delle 
responsabilità talora grandissime, è il primo e vero con- 
sigliere del capo o dell’ingegnere, che non disprezza mai 
le osservazioni dei suoi dipendenti. Or bene, noi vediamo 
come si realizzino economie sempre più notevoli dovute in 
gran parte all’intelligente collaborazione del personale, e 
come questo sia affezionato all’azienda, ne sposi Ja causa, 
se ne senta immedesimato. In generale, bene trattati, gli 
elettricisti non fanno quasi mai sciopero e danno esempi di 
disciplina e di abnegazione difficili a riscontrarsi dove la di- 
sciplina si vuol mantenere all'uso tedesco. 

In quelle rare imprese elettriche invece dove l'operaio 
è tenuto in poco conto, dove un capo o un padrone vuol 
{are l’autocrate, l'operaio che si sente tenuto lontano dalla 
collaborazione si vendica a suo modo, boicottando, sabo- 
tando, alleandosi al compratore ai danni del venditore. 

Negli stabilimenti di costruzione le organizzazioni sono 
diverse apparentemente, ma pur con: una illuminata con- 


cezione della mentalità degli operai si potrebbe giungere . 


agli stessi risultati. 

Abbiamo visto come in questa guerra si sia manifestato 
lo spirito di cameratismo fra ufficiali e soldati. Un con- 
cetto di malintesa disciplina, la poco esatta comprensione 
dell'anima del soldato e dei suoi bisogni che esisteva al 
principio, è stata causa non ultima degli sciagurati avveni- 
menti dell'ottobre 1917. Lo spirito nuovo democratico so- 
pravvenuto di poi, ci ha condotti alla vittoria. 


più; Juesto è 
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E' nell’agricoltura che noi possiamo trovare forme più 
rispondenti a questo concetto, ed è in questo campo nel 
quale si intravvede l’avvento di nuove forme più perfette di 
collaborazione per il bene individuale e collettivo. 

La terra è considerata tuttora un bene patrimoniale. Il 
proprietario quando non coltivi in proprio, lo affida in ge- 
stione 0 sotto forma di affitto in partecipazione. Or bene i 
risultati migliori sono stati sempre ottenuti con la mezza- 
dria, che è ne più nè meno che la forma della collaborazione 
più viva fra capitale e lavoro, fra padrone e contadino, men- 
tre la forma del lavoro mercenario, purtroppo esistente an- 
cora in gran parte d'Italia, ha sempre reso poco o male. 

Il lavoratore dalla terra non ne caverà mai gran profitto, 
se alla terra che lavora non si sentirà attaccato come fosse 
cosa sua. 

Il capitalista affida l’entità patrimoniale acquistata o crea- 
ta col suo denaro a mani mercenarie, e se queste non si 
sentono chiamate a dare oltre che le loro braccia anche il 
loro intelletto, non prenderanno mai affezione al bene che 
gestiscono. i 

Uno dei postulati del socialismo : îa terra ai contadini — 
è irrealizzabile, ma esso potrà ricevere una traduzione pra- 
tica nel sistema di considerare la terra non come proprietà 
assoluta ma come un possesso, da dover far fruttare al mas- 
simo grado non per il solo interesse individuale ma per 
quello collettivo, col diritto al governo di trapassare il pos- 
sesso, di autorità, a quelli che meglio potranno dimostrare 
di saperla sfruttare. La terra ai più degni perchè frutti di 

è il concetto che oggi tende a prevalere in tutti 
coloro che non appartengono alla classe dei cattivi proprie- 
tari di fondi. 

Nell’industria dove in generale non esiste più un proprie- 


tario, ma un ente anonimo che ha fornito il capitale, quando 


l'amministrazione o la direzione non corrisponda più ai 
sani principi di una retta e feconda gestione, dovrebbe riu- 
scire possibile non ai soli azionisti che spesso sono tenuti 
all'oscuro, ma anche ai salariati di provocare un benefico 
cambiamento. Se è vero che le perdite degli utili o del ca- 
pitale ricadono sugli azionisti, non è men vero -che dalla ro- 
vina di un'industria ne risentano anche quelli che vi lavo- 
rano, e spesso anche l'economia del paese. 

Contrari per principio a tutte quelle forme di spogliazioni 
che sono così care al Governo ed alla piazza, noi crediamo 
tuttavia che il concetto di far creare col capitale una indu- 
stria e poi a poco a poco farla trapassare nelle mas.i degli 
stessi lavoratori, che con i loro risparmi ne acquistassero 
delle azioni divenendo essi stessi dei camitalisti, risolvereb- 
be la situazione. 

Differenziando le funzioni del capitale da quelle del la- 
voro, nulla osterebbe a che esse venissero col tempo abbi- 
nate nelle stesse mani. Il lavoratore divenuto capitalista di 
Sè stesso, concorrerebbe agli utili e alla. perdita del suo la- 
voro. Farlo solo concorrere agli utili senza che debba preoc- 
cuparsi delle perdite significherebbe non l’abbinamento ma 
la degenerazione delle funzioni, con l’unica conseguenza del 
dileguarsi del capitale e il susseguente inaridirsi delle fonti 
della ricchezza. 

Come si-possano attuare questi concetti, caso per caso, 
è difficile dire. Ciascuna industria ha le sue esigenze e la 
sua propria organizzazione. Ve ne sono di quelle dove pre- 
domina la mano d'opera, altre dove predominano le mate- 
rie prime. In alcune l'operaio deve lavorare più di mente che 
di braccia, in altre è solo richiesto il lavoro materiale. Nes- 
suno certo potrà negare che in tutte possa attuarsi il prin- 
cipio di collaborazionismo nella forma rappresentativa intesa 
al perfezionamento tecnico dell’azienda ed al maggior ren- 
dimento del lavoro e del capitale come è oggi propugnato 
sovratutto dagli Inglesi. 

In una recente occasione si è visto come siasi potuto sti- 
pulare un accordo fra la Confederazione generale del la- 
voro e la Federazione degli industriali per il collocamento 
della mano d'opera nel dopo guerra. E da questo primo con- 
tatto le due parti si sono accorte che il diavolo non è tanto 
brutto come lo si dipinge. Si perseveri in questa politica di 
accordi, non per sentimento di opportunità o di paura ma per 
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convinzione di far cosa buona e utile, e si abbia la esatta 
comprensione dei tempi. Si ricordi sempre che se il lavoro 
senza capitale non può estrinsecarsi e rimane improduttivo 
di effetti, il capitale senza lavoratori a nulla serve. Questi 
due grandi coefficienti dell'umano progresso e della ric- 
chezza potranno soltanto conseguire il massimo rendimento 
dalla loro onesta ed equa alleanza. La sopraffazione dell’uno 
sull’altro determina una perdita di rendimento materiale, e 


porta in sè il germe di insanabili conflitti. Re 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


La « questione del sistema ». 
t 
Riceviamo e pubblichiamo : 
Firenze, li 20 gennaio 1919. 


IIl mo Signor l 
Redattore Capo della rivista « L’Elettrotecnica » 
Milano 


Nel n. 1 di quest'anno ho letto la lettera di «ignis » 
a codesta on. Redazione. Questa lettera, nella quale si 
rarla di un suo progetto di rete ferroviaria di trasport” 
dell'energia e del suo programma concreto di sfruttamento 
degli impianti elettrici, scegliendo il sistema a c. c. per 
la trazione ferroviaria e proponendo che l’ Amministrazione 
ferroviaria (e quindi lo Stato) esercitasse essa «stessa tele 
rete, facendosi in tal modo ente vettore dell’energia ecc. — 
ha attirata la mia attenzione sul suo primo scritto. 

Riandando i numeri dell’« Elettrotecnica » del 1918 --- 
ho rilevato che lo studio del signor « ignis » datato da 
Torino, dicembre 1917 e pubblicato nel N. 18, 25 Giu- 
gno 1918 di « L’ Elettrotecnica » e seguenti, — espo- 
ne, « dicendo » (son parole sue) « anche cose non nuove » 
— un progetto di coordinamento successivo degli impianti 
elettrici della penisola a mezzo della futura rete ferrovia- 
ria ed agraria, contenuto in alcuni miei articoli di econo- 
mia elettrotecnica, pubblicati nel « Giornale degli Elettri- 
cisti » di Torino, dal febbraio al giugno 1917. Il sig. Ignis 
vi aggiunge un notevole esempio numerico, fatto su una 
cartina delle reti ferroviarie d’Italia, da me escluso espli- 
citamente, perchè ciò che importava era lo stabilire il cri- 
terio economico per la scelta del sistema di elettrificazione 
ferroviaria ed i valori unitarî e specifici delle graniezze 
in giuoco. 

Le invio, per sua comodità, i numeri dal 4 all’11 in- 
clusivi del « Giornale degli Elettricisti », nei quali potrà 
‘ trovare sotto i titoli: « Problemi economici delle industrie 
elettriche » - utilizzazione degli impianti attuali; « il Mi- 
nistero dei trasporti elettrici e l’elettrificazione delle fer- 
rovie »; « Problemi economici e tecnici della concatena- 
zione degli impianti elettrici» — reti di complessi d'im- 
pianto », «i centrioni »; « l’elettrificazione delle ferrovie. 
criterio economico » ; l’elettrificazione economica delle ferro- 
vie coordinata al sistema degli impianti elettrici ed all'elettri- 


ficazione agraria »; « la trazione elettrica a c. c. a 3000 
Volt — note su un impianto Americano; « discussioni sui 
problemi economici delle industrie elettriche —- sul pa- 


rallelo degli impianti, ecc. e sul programma da seguire in 
tre quinquenni per introdurre importanti economie di car- 
bone ecc. — non solo il progetto di cui sopra, con molti 
dati sulla convenienza economica del sistema a c. c. di 
trazione, raffrontato ad’ altri sistemi, rispetto alla produ- 
zione e trasmissione dell’energia, alla linea di contatto, ai 
locomotori ed alle spese di esercizio: ma anche la propo- 
sta di costituzione di un Ministero dell’ energia e dei tra- 
sporti elettrici, per coordinare e sistemare il patrimonio 
idraulico della Nazione e le relative provvidenze legislative 
in materia di impianti elettrici ed idraulici. 

Ad un ente di questo genere si dovrà presto ricorrere 
se si vuol sussidiare ed aiutare le industrie del Paese e 
ciò utilizzando l'energia idroelettrica attualmente disponi- 
bile ed utilizzando man mano tutto il patrimonio idraulico 
della Nazione al precipuo scopo di diminuire l'enorme tri- 
buto d’oro che gravita (e graviterà per diversi ventenni, 
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se non ci svegliamo a tempo) sotto forma di carbone e di 
manufatti importati. 

Un Ministero dell'Energia sarà pur necessario creare 
per attuare al più presto quella coordinazione economica 
della rete di complessi d'impianti da me preconizzata, in- 
stallando ogni 50-80 km. (e quindi nei pressi delle città) 
quegli enti tecnici ed economici che io ho chiamato cen- 
trioni. « Un centrione, con un paragone non privo d'inte- 
resse, compie la funzione tecnica degli scambi di valori in 
energia fra i diversi mercati di produzione e di consumo 
e la funzione economica di camera di compensazione e di 
banca di assicurazione; perchè servirebbe a garentire la 
continuità dei servizi elettrici in qualunque eventualità di 
fortunali ». I centrioni avrebbero nell’economia elettrotec- 
nica la stessa funzione delle Borse nell'economia generale 
del valore ». (Cfr. « Giornale degli Elettricisti » - 1917). 

Un ente statale che tratti da solo questa importante ric- 
chezza prima che chiamiamo « Energia» è d'altra parte 
necessario anche per sussidiare, compensare, garantire, 
con un bilancio proprio, le imprese elettriche che si accin- 
gono alla coordinazione ed allo sviluppo degli impianti 
elettrici, per eliminare le enormi perdite di tempo e le 
spese che attualmente occorrono per soddisfare alle esi- 
genze di una moltitudine di Autorità, le quali si scene sbri- 
gliate a legiferare in materia di impianti elettrici, ui tra- 
smissioni elettriche, di concessioni, derivazione. canaliz- 
zazione, espropri di acque, sistemazione di bacini mon- 
tani, ecc., senza un criterio organico (nel quale primeggi 
la necessità della difesa militare ed economica del Paese). 
e spesso emettendo disposizioni contradditorie, non solo 
rispetto al complesso legislativo, ma su uno stesso argo- 
mento. 

Salutandola distintamente, con stima 

Suo dev. 
MARCO ZUNTINI. 


Ù* * 
HP e kW. ' 


Riceviamo e pubblichiamo : | 
Roma, 18 gennaio 1919. 


Al Redattore Capo dell’« Elettrotecnica » 


Rispondo due parole all’Ing. Semenza che nel N. 1 del 
Giornale si è benevolmente occupato del mio articolo. 

Le mie proposte non sono dettate certo da indisciplina 
(sarebbe infatti una fatica assai male spesa) ma bensì dal 
desiderio di rettificare definizioni approvate — è vero — 
ma sempre discutibili. 

Sarebbe forse utile, a costo anche di uscire dalla rigida 
procedura consacrata, che il Comitato Elettrotecnico Ita- 
liano pubblicasse sul nostro giornale le sue definizioni. I 


lettori competenti — sia pure a semplice titolo consultivo 
— potrebbero esprimere il loro parere. Questo è il ‘mio 
pensiero, 


Cordiali saluti Gino REBORA. 


SUNTI E SOMMARI 


APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


CRrosBYy FIELD. —- Lo scaricatore a pellicola di ossido. — (« Am. 
Inst. El. E.», Vol. 37 N. 6, Giugno 1918, pag. 541). 


Il funzionamento di questo nuovo tipo di scaricatore, si fonda 
sulla proprietà di cui godono alcuni composti chimici, di trasfor- 
marsi da conduttori in isolanti, sotto l'azione del calore. Così 
per esempio, il PbO, che, moderatamente compresso, si comporta, 
alla temperatura ordinaria, come conduttore, scaldato a circa 150° 
si trasforma in Pb,O, di resistività 24 milioni di volte più grande, 
e, portato a temperatura ancora più alta, diventa PbO, che può clas- 
sificarsi come isolante. Praticamente lo scaricatore in questione, 
è formato da due dischi metallici (fig. 1, 2) funzionanti da elet- 
trodi, distanziati da un anello di porcellana, il cui interno viene 
riempito di PbO,, convenientemente compresso; internamente i 
due dischi metallici sono rivestiti da un sottilissimo strato di ma- 
teria isolante, come olio, vernice od anche PbO, il cui spessore 
è naturalmente funzione della tensione cui lo scaricatore è ch'a- 
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mato a funzionare. Non appena la tensione supera i 250/300 volt 
(tale è di solito la tensione normale di ogni elemento) tale pel- 
Aicola viene forata in uno o più punti microsccpici, e permette 
così alla corrente di passare attraverso la massa del PbO.; la 


Fig. 1. 


grande densità di corrente che viene a prodursi nelle vicinanze 
dei punti di perforazione, provoca un aumento di temperatura ca- 
pace di trasformare il PbO, in PbO; in tal modo viene arrestato 
ogni ulteriore ‘passaggio di corrente ed in pari tempo vengono ot- 


i 
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Fig. 2. 


turati i forellini poco prima verificatisi nella pellicola isolante. 
Tutto questo avviene in un tempo brevissimo, dell'ordine, al mas- 
Fa 
4000 di secondo. . 
Siccome poi la polvere compressa che riempie lo scaricatore è 
cattiva conduttrice del calore, l’azione di riduzione r:sta lccalizza- 
ta, e soltanto una piccolissima quantità di PbO, concorre al fun- 
zionamento dell'apparecchio. La fig. 3 rappresenta, enormemente 


simo, di 


Ca 


ingrandito ed in modo schematico, una di queste perforazioni dello 
strato isolante ; i cerchietti pieni, neri rappresentano il PbO, ; quelli 
vuoti, il PbO (formatosi in seguito al riscaldamento locale), che è 
penetrato nel fero della vernice, grazie alla debole compressione 
generale alla quale il PbO, è soggetto nell'interno dell'apparec- 
chio. 

Il principale inconveniente di questo scaricatore è quello di au- 
mentare, coll’andar del tempo, la propria resistenza; fenomeno 
questo di cui l’A. ritrova la causa, nel fatto che, la corrente, 
quando passa attraverso i piccoli fori formatisi nella pellicola iso- 
lante, non scalda solamente la polvere di PbO.. ma anche l’aria 
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racchiusa tra le particelle della medesima, le quali vengono in 
tal modo ad essere allontanate le une dalle altre; diminuisce al- 
lora il numero dei contatti e quindi, essendo divenuta minore la 
sezione di passaggio della corrente, la resistenza ne res‘a accre- 
sciuta, in modo anche notevole, pel concorso che al fenomeno ar- 
reca l’ossigeno che si sviluppa dalla riduzione del PbO, in PbO. 

Negli scaricatori a pellicola di ossido messi in commercio per 
correnti alternate, il fattore di potenza si aggira di solito attorno 
all'unità, ma può venire anche abbassato del 10 9 mescolando al 
PbO, delle altre sostanze non conduttrici. 

L’A. termina collo stabilire un confronto tra il nuovo scaricatore 
a pellicola di ossido e l'ormai nsto scaricatore a celle di alluminio 
e conclude richiamando l'attenzicne del lettore sul fatto che il 
primo, oltre avere una piccola corrente di dispersione alla tensione 
normale (al massimo qualche milliampere) offre anche l’indiscusso 
vantaggio di non richiedere una carica gicrnaliera. La fig. 4, rap- 
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Fig. 4. 


presenta per l'appunto le curve caratteristiche dei due tipi di ap- 
parecchi. Da essa è facile rilevare come, mentre lo scaricatore 
a celle di alluminio, non presenta una tensione critica ben defi- 
nita, sicchè la corrente che lo attraversa cresce colla tensione, 
almeno entro larghi limiti, con legge quasi lineare, lo scaricatore 
a pellicola d'ossido, che è attraversato da corrente debolissima, 
quando la tensione si conserva inferiore alla critica, offre invece 
bruscamente passaggio a correnti molto intense, non appena quel 
valore venga ad essere superato. 


* 


(c. v.). 


- P. STEINMETZ. —- Lo scaricatore a pellicola d'ossido. — (« Am. 


Inst. El. E. », Vol. 37, N. 6, Giugno 1918, pag. 551). 


L'A. comincia col tracciare una breve storia degli scaricatori ap- 
plicati a linee elettriche, distinguendo a tal proposito tre tipi di 
circuiti elettrici : | 

a) Circuiti elettrici di piccola potenza (come le linee telegrafi- 
che e telefoniche) pei quali basta uno scaricatore a intervallo 
d’aria, derivato verso terra, malgrado ora il problema sia divenuto 
assai più complesso causa i numérosi incroci con linee ad alta 
tensione ; 

b) Circuiti di notevole potenza, ma di capacità elettrostatica 
trascurabile (come linee a corrente continua e per trazione: linee 
di distribuzione a corrente alternata, od anche linee primarie pur- 
chè di tensione inferiore al 2300 Volt) peî quali un semplice sca- 
ricatore ad intervallo d'aria ncm offre protezione sufficiente, dato 
che la corrente di linea può passare sotto forma di arco attra- 
verso lo scaricatore e mettere così in corto circuito il sistema, 
abbruciando lo scaricatore stesso. Il problema ha trovato una pra- 
tica soluzione negli scaricatori ad archi multipli con elettrodi 
di metallo antianco, che non permettono l'arco che in un solo 
senso (aprono cioè il circuito alla fime.di ogni mezza onda di cor- 
rente); 

c) Circuiti ad alta tensione comprendenti capacità di induttan- 
za, atti quindi a dar luogo alla formazione di onde periodiche ad 
alta frequenza (spesso parecchie per ogni mezza onda principale). 
Qui gli scaricatori ad archi multipli non possono venir applicati 
con sicurezza, perchè, essendo costretti a funzionare ad ogni mezza 
onda di sovratensione, vengono a dar luogo ad un corto circuito 
permanente per l'onda ‘principale. Per queste linee è indispensabile 
adottare uno scaricatore il quale non metta la linea in corto Cif- 
cuito, neppure per una frazione di mezza onda, ma soltanto scarichi 
le oscillazioni di sovratensione, le quali implicano sempre una 
energia molto limitata. Tali requisiti possiedono tanto l'ormai noto 
scaricatore a celle di alluminio (studiato con molta cura dal Creigh- 
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ton, dal Hayden e dal Peek) quanto il nucvo scaricatore a pellicola 
di ossido cui dedicarono la propria attività il Creighton, il Field ed 
il Longe. Entrambi questi apparecchi infatti hanno il pregio di an- 
nullare la sovratensione mediante una f. c. e. m., e senza dare 
quindi origine ad arco di sorta. 

L'A. comunica poi i risultati e gli oscillogrammi di esperienze 
eseguite in laboratorii relative ai fenomeni dovuti Ile sovra.en- 
sioni, facendo però presente come non bastino tali ricerche a ren- 
dere completo fo studio della questicne, ma sia necessario anche 
il concorso dell'esperienza industriale, dato che non tutte le cendi- 
zioni ed i fenomeni naturali scono artificialmente riproducibili. Si 
può ad ogni modo concludere con sicurezza che lo scaricatore a 
pellicola d’ossido gode di tutti i vantaggi posseduti da quello a 
celle di alluminio, pur non esigendo un'accurata sorveglianza ed 
una carica giornaliera. 

Molti scaricatori a pellicola d'ossido, già in esercizio da due © 
tre anni, applicati a linee a tensioni variabili dal 110 ai 33000 
volt, hanno dato ‘ottimi risultati, tanto dal punto di vista del loro 
funzionamento quanto da quello della lcro conservazione. 
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Fig. 1 


L'A. dopo di aver succintamente ricordato il principio su cui 
tali scaricatori si fondano (1), e dopo di averne messa in evidenza 
la semplicità di costruzione, passa a discuterne i vantaggi e le 
precauzioni che esige la loro messa in opera. Gli scaricatori a 
pellicola d’ossido vengono disposti in pile (vedi fig. 1) in numero 
variabile colla tensione di esercizio, e siccome, la polvere di PbO, 
si trova ermeticamente rinchiusa tra i piatti metallici e la ccrona 
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Fig. 2. 


circolare di porcellana così essi possono venir installati anche al- 
l’aperto, qualora si prendano gli opportuni provvedimenti onde 
impedire la messa in corto circuito delle celle, da parte delle gocce 
di pioggia; scopo questo facilmente raggiungibile quando si ri- 
corra ad appositi ripari metallici (vedi fig. 2). Come si è soliti 
fare per gli scaricatori a celle di alluminio, anche qui è necessario 
disporre in serie cogli elementi, in questione, altri scaricatori ad 
intervallo d’aria, preferibilmente a sfere; questi infatti offrono il 
vantaggio di possedere un’azione molto più rapida di quella posse- 
dita dagli scaricatori a corna, i quali risultando piuttosto lenti, 

anche non dar passaggio alla sovratensione, quando essa 
risulti estremamente rapida. Naturalmente quando l'apparecchio 


(1) Vedasi questo giornale, pag. 77. 


se CERTE 
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viene installato all’esterno, la pioggia ne diminuisce la tensicne di 
scarico, ed è quindi necessario regolare la distanza tra le sfere 
per una tensione di scarica superiore a quella ordinaria, in buone 
condizioni atmosferiche. 

Vi sono però sempre le oscillazioni ad alta frequenza e bassa 
tensione, che possono arrecare danni notevoli agli avvolgimenti 
delle macchine : contro tale pericolo unica protezione è quella di 
aggiungere allo scaricatone una capacità permanentemente derivata 


tra la linea e la terra. 


Tale capacità non dovrebbe avere alcuna resistenza onde essere 
in grado di smerzare le cnde a rapida fronte, e dovrebbe in pari 
tempo comprendere una conveniente resistenza in serie, cnde aver 
modo di dissipare l'energia ad alta frequenza e di arrestare le 
oscillazioni cumulative, al loro tormarsi. L'A. conclude, esprimendo 
la speranza di poter arrivare presto ad uno scaricatore, del tipo 
di quelli ad ossido o a celle di alluminio, il quale sia in grado di 
funzionare senza intervalli di aria in serie, ma sia permanente- 
mente shuntato sul circuito, e quindi capace di esercitare la pro- 
pria protezione, non solo contro le sovratensioni ma anche contro 
le cscillazioni a bassa tensione e ad alta frequenza, a fron- 
te d'onda molto ripida. Uno scaricatore di questo tipo, sa- 
rebbe in grado di esercitare una protezione completa ed 


assoluta, sotto ogni punto di vista. (c. v.). 
XK 
H. D. STEPHENS. — Temperature che si sviluppano net 


grandi alternatori. — (« El. Werld», 30 marzo 1918 
e «Sc. Abs. Sect. B.», 1918, Vol. 21, pag. 224). 


Una delle principali cause di avaria per difetti di iso- 
lamento delle macchine elettriche è l’alta temperatura, e 
per molti isolanti del commercio sono state determinate 
le temperature alle quali il loro potere coibente ccmin- 
cia ad essere compromesso, però la maggiore difficoltà contro 
la quale si urta è il detenminare praticamente quando questo 
limite di temperatura, che potrebbe dirsi critico, stia per es- 
sere oltrepassato. E’ noto che gli ordinari termometri non si 
prestano per misurare la massima temperatura a cui le macchine 
vengono cimentate, e le misure di resistenza, non indicando che la 
temperatura media, non offrono alcun altro ‘dato riguardante la 

localizzazione del sovrariscaldamento. Vi sarebbero inve- 

ce i rivelatori del tipo delle ccppie termo-elettriche oO 
i delle bobine esploratrici, i quali si adattano agevolmente 
per misurare la temperatura attuale del piccolo spazio ad 
‘essi circostante, sicchè vengono normalmente: usati in 
tutti i grandi alternatori aventi nuclei di almeno 50 cm. 
di diametro e negli avvclgimenti di macchine dai 5000 V 
in su. 

Un modello di bobina esploratrice usata come rivela- 
tore consiste in una spirale cilindrica di filo di rame della 
lunghezza assiale di 13 cm. circa ed avente una resisten- 
za di 30 Q; le variazioni di resistenza, dovute ai cam- 
biamenti di temperatura, verrebbero misurate mediante 
una spirale che ad una soddisfacente robustezza riunisca 
il pregio di essere abbastanza piccola così da misurare 
le temperature massime e non soltanto le medie sopra 


SA un'area considerevole. I rivelatori tenmoelettrici misure- 
{x  rebbero praticamente la temperatura di un punto. Nel ca- 


so di bobine con nucleo scanalato il rivelatore dovrebbe 
essere collocato al centro delle base dell’avvolgimento es- 
sendo quello il punto di massima temperatura. 

Usando un commutatore multipolare si può connettere 
separatamente ad uno stesso istrumento indicatore qualsi- 
voglia numero di rivelatori destinati alle esplorazioni. L’im- 

| piego di un rivelatore siffatto non è però vantaggioso nelle 
| bobine rctanti perchè i contatti mobili introdurrebbero 
gravi errori dovuti al basso voltaggio ed alla corrente 
usata nei circuiti del rivelatore stesso. Le coppie racco- 
mandate dall'A. sono costituite di un sottil nastro di rame 
e di lega Advance insieme saldate. 
La posizione esatta dei punti di massima temperatura varia anche. 
con macchine del medesimo tipo, e l’uso dei rivelatori non è rac- 
ccmandabile per macchine di piccola potenza. Un: rivelatore dando 
a tempo opportuno il preannunzio del sovrariscaldamento riduce as- 
sai il numero degli accidenti per difetto d'isolamento. 
l A. Me. 


MAGNETOFISICA. 


W. R. Wriaut. — La magnetizzazione anisteretica del ferro in 
funzione della temperatura. — (« R. G. E.», 24-VIII-1918, 
Vol. 4, pag. 256 e « Phys. Rev. », [II-1918, Vol. 11, pag. 161). 

La presenza dell’isteresi rende assai laboriose e spesso poco 
concludenti le ricerche relative agli effetti della temperatura sulla 
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magnetizzazione. E’ pertanto assai conveniente ‘riferirsi alla così 
detta magnetizzazione anisteretica, quale si ottiene sopprimendo 
la isteresi sia con l’aiuto di vibrazioni meccaniche sia con l'appli- 
cazione di un campo magnetico supplementare di natura alternativa 
e di intensità sufficiente. L’A. ha scelto appunto questo secondo 
mezzo servendosi di corrente alternata a 60 pericdi,secondo. Il 
saggio studiato era un acciaio avente la seguente ARES 


C 0,35 % — Mn 0,08 % — P 0,009 % aa Si 0,18 % -- S 0,024 ° 


Le prove sono state fatte in un forno elettrico a resistenza 
dopo aver riscaldato il saggio per un certo tempo intorno alla tem- 
peratura di transizione e rilevando poi le curve amisteretiche e 
isotermiche per temperature decrescenti. Una famiglia di tali cur- 
ve, con le relative temperature centigrade è riportata in fig. |. 
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Fig. 1. 


La più nota e comoda rappresentazione analitica della curva 
di magnetizzazione è data dalla formula empirica del Fröhlich, la 
quale esprime che la suscettività 


Jo intensità di magnetizzazione 
campo magnetico 


è proporzionale alla quantità Jọ = J di cui la magnetizzazione può 
ancora essere aumentata prima di raggiungere la saturazione /o: 


Det 
J JI Ah 


Questa equazione, se riferita alle due variabili (inversa delia 
suscettività) ed H, diventa lineare J 


H 
JAIR % 
Le curve della fig. 1, riferite alle nuove coordinate diventano 
quelle della fig. 2 e dimostrano che effettivamente per campi su- 
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Fig. 2. 
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periori a 20 unità assolute all'incirca, la legge del Fröhlich è soddi- 
sfatta abbastanza bene da ciascuna delle isotermiche. Ashwort ha 
tentato di introdurre nella formula di Fröhlich anche la tempera- 


é 
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tura, così da comprendere in una sola espressione tutte le iso- 


termiche. 
H( — — RIT; 
J = 


ma le esperienze dell'A. dimostrano che l'espressione prop:sta 
mal si adatta a rappresentare la realtà dei fatti. 


CRONACA :: :?: 


APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


Dispositivo a relais per ristabilire il servizio dopo interruzioni 
causate da corti circuiti di breve durata. — La figura mostra la 
disposizione adottata a tale scopo dalla Westinghouse. A valle del- 
l'interruttore è derivato un trasformatore di tensione, il cui se- 
condario è collegato, in opposizione con quello di un altro tra- 
sformatore derivato sulle sbarre ccllettrici. Il relais che comanda 
il dispositivo per ristabilire la continuità metallica del circuito è 
inserito in serie coi secondarii dei due predetti trasformatori. 
Fino a quando non viene a verificarsi alcun corto circuito, i due 
trasformatori si trovano nelle identiche condizioni, e quindi il 
relais in serie con essi non è percorso da alcuna corrente; ma 
non appena si manifesta un corto circuito e l'interruttore si apre, 
si stabilisce una corrente di circolazione, dal trasformatore inserito 
sulle sbarre collettrici a quello derivato sui feeders, la quale, 
passando per il relais, rinchiude i contatti da esso comandati, da 
cui dipende la CIRUSGCA dell’interruttore principale. 
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Allo scopo poi di evitare la richiusura del circuito quando la 
causa che ha determinato l'apertura dell’interruttore è di carattere 
permanente, in derivazione col dispositivo prima descritto, si trova 
un comune relais di massima ad azione molto ritardata. Ogni 


| qualvolta l'interruttore principale si apre, quello inizia il SUO 


movimento di chiusura, e se l’apertura dell'interruttore si ripete 
più volte, consecutivamente, il relais finisce per chiudere il cir- 
cuito che da lui dipende, mettendo così fuori servizio l’appà- 
recchio cui spetterebbe il compito di rinchiudere l’interruttore 
principale. 

Un interruttore ausiliario ha l’ufficio di interrompere il circuito 
tra i secondarii dei dwe trasformatori, quando l’apertura dell’inter- 
ruttore principale viene fatta a mano. (c. v.) 


ELETTROFISICA. 


Scariche fra metalli differenti. — Come riferisce la « Physical 
Review », esperienze interessanti son state recentemente fatte da 
L. Rich riguardanti le scariche oscillatorie fra elettrodi di analoga 
forma, ma di composizione chimica differente, e questo allo scop9 
di determinare l'eventuale influenza della natura del materiale 
costituente lo spinterometro sopra la fase iniziale della scarica. Si 
impiegarono successivamente elettrodi di rame, ferro, zinco € bi- 
smuto che si portarono alle volute differenze di potenziale, facendo 
uso sia di c. a., sia di c . c. Le fotografie vennero registrate 
su pellicola mobile, in modo da rendere chiaramente visibili i 
successivi gruppi di treni di scintille. Dall’esame delle fotografie si 
dedusse, ad es., che la scarica fra Cu + e Fe— avviene con 
maggior prontezza che non fra Cu— e Fe +. Per elettrodi uguali 
si ebbero scariche sempre simmetriche; per elettrodi . differenti si 
ottennero decisi effetti di asimmetria e quindi di raddrizzamento. 
La natura degli elettrodi è pertanto un elemento che inftuisce 
molto sull’iniziarsi della scarica : sì può ritenere che, se la sca- 
rica è elettronica, gli elettroni vengono emessi più agevolmente 
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dal ferro che non dal bismuto o dallo zinco, i quali, a loro volta, 
si comportano sotto questo riguardo meglio del rame. Gli effetti 
di raddrizzamento persistono con caratteri ben definiti anche mu- 
tando la forma degli elettrodi. Tutte le esperienze vennero fatte 
in aria e alla pressione atmosferica ordinaria. A. BE.. 


ILLUMINAZIONE. 


l limiti della visibilità. —-- Molti sperimentatori hanno cercato 
di determiinare, quale sia il minimo splendore luminoso avvertibile 
dall'occhio umano ed il minimo di potenza raccolta dall'occhio 
sotto forma di energia raggiante che basti a dere l’impressione 
della luce. Naturalmente questi valori dipemdono da un gran nu- 
mero di variabili, non ultima certo la sensibilità individuale. Fra 
codeste variabili il Reever ha messo recentemente in rilievo le 
seguenti : dimensione della sorgente luminosa e durata dell’espo- 
sizione. Per il suo proprio occhio egli aveva calcolato una poten- 
za di 1,71 x 107° erg per secondo, quando la sorgente luminosa 
era un disco del diametro di 1 mm. alla distanza di 3 m. L'’ef- 
fetto è sostanzialmente il medesimo per sorgenti più piccole o più 
distanti. Ma quando la superficie luminosa si estende, rispetto 
all'occhio, ad un angolo solido relativamente più grande, quel va- 
lore tende a decrescere. Così pure riguardo alla durata di esposi- 
zione si ha in funzione di essa un aumento di sensibilità, dapprima 
rapido poi sempre meno accentuato, per durate veriabili fra 0,002 


e 2 secondi. Un ulterione prolungamento oltre 2 secondi non ha 
effetto sensibile. 

IMPIANTI. 

Centrali americane per la fabbricazione dei nitrati. — A quanto 


riferisce T'u Electrical World », il governo americano ha fatto co- 
etruire ad Alabama due importanti centrali allo scopo di fabbricare 
nitrati per via’ sintetica. L’una servirà per la trasformazione del- 
l’ammoniaca in nitrato d’ammonio, l’altra produrrà dapprima car- 
buro di calcio e in seguito cianamide. In quest’ultima saranno 
installate macchine per la fabbricazione dell’aria liquida, al fine 
di ricavarne l'azoto da far reagire a caldo sul carburo. La po- 
tenza complessiva sarà di 60 mila kW, forniti dal vapore nel 
primo periodo e in seguito, ultimate le costruzioni idrauliche ne- 
cessarie, da importanti cadute d’acqua del fiume Tennessee. 
A. BE. 
* 


Un grandioso impianto sul fiume Guden. -- E’ allo studio al 
Landthing Danese un progetto per lo ‘sfruttamento dell’energia del 
fiume Guden. Si spera di ottenere 600000000 di mc. d’acqua al- 
l’anno, con una caduta di 9 m., e produrre 10000000 di kWh., 
di cui 8 utilizzabili. I} costo dell'impianto sarebbe di sterline 
225.000. e. m. a. 


MATERIALI. 


La ‘produzione del carbon fossile in India. — Da rapporti del 
Dipartimento statistisca di Calcutta, risulta che la produzione di 
carbon fossile in India ammontò nel 1916 a tonn. 17254 309, con 
l'aumento di 150000 tonn. sull'anno precedente. 


* 


Produzione del nickel. —- Secondo il Board of Trade Journal, 
la Raffineria della International Nickel Co., a Port Colborne (On- 
ario), Canadà, sarà fra qualche mese pronta alla produzione. Essa 
potrà fornire annualmente 10000 tonn. di Nickel e quantità di rame 
in proporzione. Si ritiene che il costo preventivo dell'impianto, di 
un milione di sterline, sarà superato per gli alti prezzi di materiali 
e mano d'opera. e. m. a. 

* 


Fabbricazione dei mattoni silice. Da una relazione di W. J. 
Jones. Deputato al Controllo della produzione siderurgica al Mi- 
nistero inglese delle Munizioni, al Congresso dei fabbricanti di 
refrattari a Sheffield, risulta che, dall’inizio della guerra, la fabbr!- 
cazione dei mattoni silicei è aumentata del 50 %. Per i fomi a 
rivestimento basico si costruiscono mattoni di magnesite greca, fi- 
sicamente più resistente-ad alte temperatura della magnesite di 
Stiria, prima esclusivamente impiegata. Per i refrattari per forni 
elettrici il detto Ministero ha sollecitato l'importazione di notevoli 
quantità di zirconio, per sperimentarne Te qualità che si ritengono 
superiori a quelle di ogni altro materiale. 


e. m., a e 


e. m. a. 


* 

Giacimenti di Wolframio e Molibdenite. — Il Commissario per 

le Finanze del Burma ha annunziato la scoperta di un importante 

giacimento di Wolframio a Byingyi Peak, nel distretto di Yamethin. 

Dopo gli assaggi fatti in gennaio, furono scavate 20 tonn. di Wol- 
framio e Molibdenite. e. m. a. 
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NOTE E QUESTIONI ECONOMICHE E FINANZIARIE. 


Concentramento nell’industria elettromeccanica inglese. — Si an- 
nuncia in questi giorni la fusione di tre ditte inglesi ben note e 
cicè la «Dick, Kerr e Co. », la « Coventry Ordnance Works» e 
la « Phoenix Dynamo Mfg. Co. » in una sola grande società che 
assumerà il nome di « English Electric Co. » con un capitale no- 
minale di 5 milioni di sterline di cui 2 versati. L'esperienza ame- 
ricana e tedesca ha dimostrato da tempo che la grande industria 
elettromeccanica non può essere sviluppata con successo se non 
da organizzazioni molto poderose. Chi oserebbe affermare che noi 
siamo in Italia in queste condizioni? Eppure le rare voci che si 
sono levate di tempo in tempo per una fusione o almeno per: un 
consorzio fra i costruttori sono state veramente, almeno finora, 
voci che gridavano nel deserto. 


* 


La settimana di 48 ore. — Negli stabilimenti inglesi del muni- 
zionamento la settimana di lavoro è stata di regola di 54 ore du- 
rante la guerra. Un’inchiesta sulle condizioni degli operai ha di- 
mostrato che tale orario è eccessivo e si risolve in uno svantaggio 
di carattene generale. 

A quanto riferisce « The Electrician » è sempre più diffusa 
la convinzione che la settimana di lavoro debba essere di 48 ore 
e possibilmente di 47. Ma di fronte a ciò è dzplorevole rilevare 
qua e là agitazioni per una esagerata riduzione ed in particolare 
per la richiesta della settimana di 36 ore. Ciò dimostra una in- 
sufficiente comprensione del fatto fondamentale che industriali € 
operai debbono considerarsi collaboratori, che l'aumento della pro- 
duzione è la principale necessità, € che l’attuale alto costo della 
vita dipende in non piccola misura dall'alto livello raggiunto dai 
salari. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


Apparati r. t. tedeschi per aeroplani. — Come riferisce «La 
Nature», l'apparato r, t. trasmittente ora in uso presso i velivoli 
nemici possiede un generatore che produce sia corrente alternata 
(270 V. e 3 A.), sia corrente continua (50 V. e 4 A.), il tutto 
mosso da un piccolo ventilatore a 4500 giri al minuto. La corrente 
alternata così prodotta vien utilizzata nel circuito oscillante. 1l 


. trasmettitore tipo « Telefunken » consta di una cassetta rettango- 


lare contenente un trasformatore, un condensatore, uno scarica- 
tore a disco e un ondametro. Uno speciale dispositivo permette di 
variare la lunghezza d’onda e l'intensità di trasmissione. L'aereo, 
costituito da un filo di rame lungo da 35 a 40 m., durante il 
volo pende da'la macchina e a terra resta avvolto su di un cilin- 
dro, La portata di questi impianti è di circa 30 km, e il loro peso 
di 26 kg. Sembra pure che i velivoli giganti di recente costruzione 
si dirigano nella notte valendosi di segnali a loro trasmessi dai 
radiogoniometri di terra ferma, come già i dirigibili Zeppelin. 

Il generatore soprammenzicnato fornisce corrente per diversi sco- 
pi (fig. 1). I conduttori A vanno agli apparati elettrici di riscalda- 


A 
B C DE 


fig. 1. 


mento, dei quali sono provvisti gli abiti del pilota; B alle lam- 
pade per illuminare gli istrumenti di bordo; C ai vestiti dell’os- 
servatore; D ed E agli altri apparati di riscaldamento; F al proiet- 
tore per gli atterraggi notturni. La porzione G del circuito serve 
all’illuminazione ed al riscaldamento, mentre Q rappresenta l’appa- 
rato r. t., del quale K è il tasto, L la cassetta contenente i tra- 
smettitori « Telefunken », M l'ampercmetro d'aereo, N l'induttan- 
za di aereo ed O l’antenna. H ed / rappresentano rispettivamente 
i generatori di corrente continua ed alternata. 5 

A. BE. 
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: u DOMANDE e RISPOSTE :: :: 


Saranno pubblicate in questa rubrica le domande e le questioni 
rivolteci dai lettori, che presentino un intefesse generale, s, suc- 
cessivamente, le migliori risposte ricevute :: 

Indirizzare domande e risposte esclusivamente alla Redazione de 
« L’ Elettrotecnica » - Via S. Paolo, 10 - Milano o 


Domanda N. í. 


Per alimentare alcuni piccoli motori a circa 5000 giri, richiesti 
da lavorazioni speciali, si è installato come convertitore di frequen- 
za un ordinario motore ad induzione a 4 poli, il cui stator era 
connesso alla rete a 50 periodi cd il cui rotor, fatto ruotare in 
senso inverso al campo a circa 1000 giri, generava la frequenza 
di 83,3 necessaria per alimentare i piccoli motori in questione. 
Il rotor era mosso, mediante cinghia, dalla trasmissione dello sta- 
bilimento. Come si potrebbe calcolare qual'è la quota parte di 
energia che, in tali condizioni di lavoro, il motore assorbe dalla 
rete sotto forma di energia elettrica e quale quella che esso riceve 
dalla trasmissione sotto forma di energia meccanica >? 

G. F. 


Domanda N. 2. 


Devo sorvegliare un impianto di due forni elettrici monofasi ali- 
mentati da una rete trifase a 15000 Volt attraverso due trasforma- 
tori collegati a Scott. Non vi sono altri strumenti di misura che 
3 Amperomeitri sulle tre fasi del primario. Come si può calcolare 
praticamente la potenza totale assorbita quando, come spesso ac- 


cade, il carico dei due forni è assai diverso è Il fattore di potenza 


proprio dei forni si può ritenere di 0,9 circa. 
N. C. 


Domanda N. 3. 


Si desidererebbe conoscere se nelle numerose riunioni del Co- 
mitato Elettrotecnico Nazionale e di quello internazionale è stato 
definito in quali unità si debbano misurare la riluttanza magnetica 
e la forza magnetermotrice. E’ dubbio infatti se per riluttanza di 
un circuito magnetico di lunghezza 1, di sezione S e di permea- 
bilità n si debba considerare l'epressione 


DIS 047, 


e se corrispondentemente per f. m. m. generata da un circuito elet- 
. trico di N spire percorso da 1 ampère si debba assumere 


X—=0,4=N] 


L'incertezza può dar luogo ad equivoci e quindi ad errori nel 
calcolo del circuito magnetico delle macchine. 

E che tale incertezza possa nascere è facilmente dimostrato dal 
fatto che in uno dei più apprezzati testi italiani dì « Elettrotecnica » 
in un volume è data per la riluttanza la prima espressione ora ri- 
portata laddove nell'altro è data invece la seconda. 


ovvero X =NI 


G. B. 
Domanda N. 4. . t 


Volendo usare delle lampadine elettriche a scopo di riscalda- 


mento è razionale e conveniente amnerirne la superficie? La ri- 


sposta è la medesima per lampadine a filamento di carbone e à 


filamento metallico 3 
A. D. 
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Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Fretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Echi della XXII Riunione Annuale a Torino. 


A complemento dei verbali pubbli ati nel n. 36 del 1918, diaro qui 
il testo del discorso pronunciato dall’ing. Thovez fra il vivo consenso 
degli ascoltatori, al banchetto offerto dalla Sezione di Torino, la sera 
dell 20 settembre 1918. 


Egregi Colleghi, 


La Sezione di Torino è dolente che i tempi difficilì in cui vi- 
viamo non le abbiano concesso di-poter dare alle Sezioni sorelle 
maggiore testimonianza della nostra gratitudine per le accoglienze 
splendide e cordiali con cui fummo accolti nelle altre sedi. Do- 
vemmo purtroppo uniformarci alle possibilità attuali e, poichè i 
Colleghi accettarono di trovarsi a Torino nella loro XXII Riunione, 
spero che vorranno tener conto della nostra buona volontà. lo deb- 

ringraziare anzitutto le Autorità fra le quali i rappresentanti 
del Governo e del Sindaco per il loro intervento ed il Presidente 
del Comitato di mobilitazione che volle farsi rapprensentare, essendo 
impedito per malattia, mandandogli il più cordiale augurio di pron- 
ta guarigione. 

Per quanto modesto e riservato possa essere questo pranzo di 
guerra noi non dobbiamo dimenticare che se ci è concesso di poter 
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fare, anche im questi anni terribili, tranquillamente fe nosire riu. 
nioni e di godere qualche ora se non di allegra, certo di cordiale 
comunione, noi lo dobbiamo a coloro che con sacritici immensi 
difendono in questa stessa ora i nostri confini, la nostra nubertì 
ed il nostro lavoro. 

Se la vita italiana ha potuto anche nelle ore più difficili con- 
servare quasi un ritmo di esistenza normale, lo dobbiamo ai no- 
stri soldati ai quali dobbiamo una gratitudine senza confini. Ad 
essi dobbiamo non soltanto una r.conoscenza sentimentale, ma dob- 
blamo pensare fin d'ora a dare, nella futura era di pace queta 
posizione materiale e morale che si sono meritata con tanta ab. 
negazione, 

Noi ci raccogliamo qui in questi giorni per mettere, come giù 
dissi, 3n comunione, il frutto dei nostri studi e delle nostre espe- 


rienze, noi segu.tiamo pur nel rumore della guerra il nosi. ia- 
voro di scienziati o di tecnici. Noi collaboriamo pure in ciò fare 
coi nostri combattenti, mettendo a loro disposizione il lavoro che: 


- laboratorii ed ofticine possono produrre in aiuto di chi combatte. 


Affinchè l’esercito possa resistere e vincere occorre che il paese 
resista e produca. Questi brev: giorni di congressi e di gite sono 
la nostra breve licenza di riposo nel lavoro intenso che il paese ri- 
chiede. Il paese ha dimostrato di saper mobilitare tutte le crer- 
gie e speriamo non lontano quel giorno in cui, schiacciato il drago 
tedesco che minacciava la libertà del mondo, tutte queste energie 
si potranno rivolgere per dare al mondo un nuovo indirizzo per 
il lavoro umano, | 

Noi siamo stati per lunghi anni troppo orgogliosi del nostro pro- 
gresso civile. Abbiamo esaltato specialmente nei Congressi e nei 
brindisi, fino all'eccesso le conquiste della scienza e della indu- 
stria. Era infatti degno di meraviglia che in un secolo l'uomo aves- 
se saputo sfruttare l'energia del vapore e della corrente elettrica, 
che dal carro a cavallo si fosse in poco tempo passato alla ferro- 
via a vapore ed elettrica, all'automobile, all’aeroplano ecc. e che 
si fosse potuto trasmettere la scrittura e la voce con un semplice 
filo come già aveva preconizzato il Volta e sperimentato il Meucci 


| e più meravigliosamente ancora senza alcun filo, come realizzò il 


grande Marconi, ancora studente di | ceo. Che le officine che da tem-. 
pò si erano accantucciate vicino a qualche piccolo salto d'acqua po- 
tessero usufruire di immense potenze condotte di lontano ai siti 
più comodi, che la lampadina elettrica divenisse la luce anche del 
povero, che con un rocchetto di induzione si potesse vedere at- 
traverso ai corpi opachi ecc. Noi ci siamo inebbriati dei giganteschi 
sv.luppi delia metallurgia e della chimica, della scienza delle co. 
struzioni, ed abbiamo creduto di aver raggiunto un elevato grado 
di civiltà di cui ci siamo troppo presto gloriati. Ma era vera gloria, 
era vera civiltà la nostra? Una razza forte, barbara e servile co- 
mandata da una congrega di pazzi criminali si è incaricata di di- 
mostrarci che tutte queste conquiste non formano una vera civiltà 
che a patto di essere in mano di uomini onesti. 

Tutto quanto infatti costituisce l’umano progresso, dalla ruota 
del carro alla radiotelegratia è opera di una lunga schiera di apo- 
stoli i quali, quasi sempre con gravi sacrifici proprii, hanno fatto 
dono all’umanità inerte e cattiva del frutto del loro lavoro intellet- 
tuale. Questi uomini, più o meno geniali, sono in genere uomini 
buoni, i quali sentono lacune e possibilità di realizzare progressi 
per il bene comune. Se vi furono inventori di mezzi di offesa, essi 
non furono certo i più grandi. Gli uomini di genio non hanno mai 
avuto di mira di rapinare, di mart.rizzare, di distruggere; hanno 
portato agli uomini o il conforto delle conquiste della scienza o 
i godimenti delle arti o mezzi di migliorar l’esistenza. Non posso 
fare a meno di rammentare il fatto, che ben conoscete, il gesto 
commovente del grande Leonardo, forse il più grande dei geni che 
abb.ano onorato l'umanità, il quale nel fervore della sua mera- 
vigllosa potenza creatrice aveva disegnato il progetto di un som. 
mergibile, ma poi pensando quali terribili danni un tale arnese 
avrebbe potuto arrecare qualora fosse caduto in mani di delinquenti, 
ne distrusse i piani. Lasciatemi dire che non certo sui colli della 
sua dolce Toscana, nè io affermo in alcun punto di questa terra 
latina, avrebbe mai sorto i natali un Tirplitz od un Von Capelle, 
affogatori di pacifici naviganti, di donne e di bambini. Saremo de- 
gli straccioni, saremo dei mandolinisti, ma ci sentiamo infinitamente 
super.ori a questa gente che pretende di avere il monopolio della 
Coltura, mentre non possiede neppure nel suo vocabolario la pa. 
rola civiltà. 

lo penso che più ancora che le più geniali scoperte dobbiamo. 
onorare le affermazioni morali. Nessuna conquista tecnica è degna 
di amm.razione se non ha una base morale. Noi non siamo più ci- 
vili perchè andiamo in ferrovia anzichè a p.edi. Saremo veramente 
civili quando saremo onesti. Fra le più grandi conquiste dell’uma- 
nità io colloco l’affermazione che se uccidere un udmo è delitto, 
l’ucciderne milioni non deve essere mai considerata impresa ono- 
revole. Che la guerra è il maggiore dei delitti; che si può e si deve 
abolire, 

Purtroppo forse nessuna delle scoperte che apportarono beni 
all’uman genere fu accolta ed attuata pruma che molte vittime ca- 
dessero sotto gli occhi dei pigri contemporanei. Quanti uomini fu- 
rono schiacciat) dai treni prima che si apponessero delle barriere! 
Quanti fulminati caddero colpiti dalla corrente prima che si adottas- 
sero adatti ripar.! Quanti uomini caddero e cadono. ancora in que- 
ste tristi giornate prima che l’umanità si sia persuasa che questo 
immane delitto che chiamiamo guerra si può e si deve abolire. 

Lasciate che fra i grandi inventori, fra gli uomini veramente be- 
nemeriti dell'umanità io ponga accanto: ai tecnici ed agli uomini 
di scienza gli apostoli delle conquiste morali e che io consideri 
Gesù Cristo, Mazzini, Garibaldi, Tolstoi altrettanto grandi quanto 
Leonardo, Galileo, Volta, Paccinotti, Ferraris: tutti hanno operato 
per il bene degli uomini, tutti hanno cercato di farli più felici. 

Permettetemi di ricordare che un precursore del grande Wilson 
nel proporre una Società di Nazioni fu un italiano,il quale se pure 
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visse quasi tutta la sua vita colle armi in pugno lo fu per liberare 
i popoli oppressi, non per creare vantaggi a sè od a; suoi accoliti : 
Giuseppe Garibaldi infatti nel 1861 preconizzava una Società di 
Nuzioni dalla quale con profetico spirito escludeva allora i Te- 
deschi, che egli ben conosceva. 

Veramente degno di condurre a buon fine una così straordinaria 
ei umana impresa è il Wilson, presidente di quel popolo di lavo- 
ratori pacifici e civili che, senza essere direttamente aggrediti, sono 
corsi colla usata energ.a in soccorso dei popoli europei minacciati 
di schiavitù e di distruzione, 

Noi elettrotecnici conosciamo bene questa razza di energici in- 
novatori. Abb.amo in essi i migliori maestri dell’arte nostra. Come 
la moderna meccanica è americana,. la moderna elettrotecnica è 
pure americana. Le idee più geniali, anche se nate altrove hanno 
trovato presso quel popolo considerazione e sviluppo energico, 
aiutato dalla mancanza di pregiud.zi e di vecchie idee. 

ll sensa della rapidità e del gigantesco sono innati in quella raz- 
za di fuorusciti della vecchia Europa, fuggiti in cerca di libertà, di 
azione e di pensiero. La stessa impronta noi la troviamo nelle 
geniali poesie del Whitman, nell’umorismo di Mark Twain, nelle 
innovazioni del Taylor. Ciò che a noi pare audace ad essi pare 
timido. Quello che noi facciamo in un mese essi lo fanno in un 
g.orno, Le nostri maggiori Officine sono quasi botteghe in confronto 
colle loro immense industrie, Una sola Ofticina ha una centrale 
di potenza tale che basterebbe per tutte le nostre industrie di To- 
rino e dintorni, © 

Questo stesso largo spirito di intrapresa che noi ben conosce- 
vamo nelie loro industrie lo abbiamo veduto ora applicato nelle 
opere della pietà e dell'aiuto. Ad esso noi dobbiamo ora la no- 
stra salvezza. Ad esso noi dobbiamo se l'umanità intera sarà sot- 
tratta alla azione del brigantaggio tedesco. 

À questo spirito, largo, umano, energico, noi dobbiamo ispirare 
la nostra azione e dirigere la nostra vita. Noi pure italiani abbiam 
lurghezza ed umanità di pens.ero, agilità di spirito e genialità di 
trovate, noi pure abbiamo l.bertà ed equilibrio intellettuale. Io vedo 
qui nei Sammies che vengono a portarci aiuto, i fratelli progrediti 
ed onesti cne ci possono insegnare un più alto e moderno tenore 
di vita. Arriveremo più presto col loro contatto a riprendere quel 
posto che ci spetta nel mondo e che un lungo servaggio impostoci 
dai barbari ci aveva tolto. 

lo spero ed auguro che non solamente una Società unirà le Na- 
zioni in un'opera d. giustizia ed abolirà la guerra, ma un vero spi. 
rito di sol darietà e di collaborazione animerà i popoli dell'avvenire. 
Di questo spirito di unione siamo modesto ma significativo esem- 
pio noi Elettirotecnici, Auguriamoc. di poter tutti collaborare ad ot. 
tenere un assetto del mondo retto dalla giustizia ed improntato alla 
bontà. 


X* 


Pubblichiamo qui le risposte finora pervenute dai competenti Mi- 
nisteri agli ordini del giorno formulati in occasione della XXII Riu- 
nione Annuale a Torino : 


Per gli Impianti elettrici nelle terre liberate. 


IL MINISTRO 
DEI LAVORI PUBBLICI 


16 Gennaio 1919. 


Ill.mo Sig. Presidente dell'Associazione Elettrotecnica Italiana 
MILANO. 


Ho letto con piacere il voto espresso da codesta benemerita As- 
sociazione r.guardo all’azione governativa per il restauro degli im- 
pianti di energia elettrica nelle regioni venete già invase. 3 

M. affretto a s:gnificare alla S. V. Ill.ma, che, per il ripristino 
di questi importanti impianti, è stato costituito a Padova, presso il 
Comando Supremo, un ufficio tecnico speciale, nel quale è rappre 
sentito anche questo Ministero. Esso ha già provveduto alle più 
urgenti provvidenze e, per quanto mi consti, prosegue con ogni 
alacrità la propria opera, 

Confido pertanto che il voto formulato da codesta autorevole As- 
sociazione per la reintegrazione di un servizio così essenziale alla 
rinascita economica delle zone liberate possa essere soddisfatto al 
più presto. 

e firmato: BONOMI 


Per il rimboschimento. | 


COMMISSARIO GENERALE 
PER 1 COMBUSTIBILI NAZIONALI 
Roma, 20 gennaio 1919. 


Ill.mo Sig. Presidente dell Associazione Elettrotecnica Italiana 
MILANO. 


In relazione ai voti che codesta on. Associazione ha formulati e 
presentati a S. E. il Ministro dei LL. PP. mi pregio signiticare che 
questo Commissariato, pur fra le molteplici e gravi difficoltà in cui 
ha dovuto esplicare la sua attivita di frone ai bisogni ingenti di 
combustibile da soddisfare nei riguardi delle popolazioni, delle in- 
dustrie e dello stesso Esercito mobilitato, non ha mai trascurato di 
tutelare, compatibilmente con le accennate esigenze e con i mezzi 
di cui poteva disporre, specie nei riguardi della vigilanza, la con- 
servazione del patrimonio forestale della nazione. 

Così dopo avere con l'ordinanga del 12 settembre 1917 discipli- 
nato il taglio dei boschi non soggetti a vincolo forestale, taglio che 
prima era completamento libero, ebbe frequentemente a richiamare 
l’attenzione degli Ispettorì Forestali perchè il taglio dei boschi in 
genere fosse eseguito in conformità e nei limiti consentiti dalle di- 


SCOLARI PAOLO, gerente responsabile. 
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sposizioni in vigore e condotto in modo da non danneggiare gli in- 
teressi silvani. 

Significo anche che in dipendenza del felice esito della guerra 
le condizioni dell’approvvig.onamento del combustibile song alquanto 
migliorate ed è stato perciò possibile revocare molte requisizioni di 
boschi ordinate precedentemente a favore dell’autorità militare e 
degli Enti incaricati di approvvigionare le popolazioni civili. 

Per quanto riguarda la legna fò presente che con la mia ordi- 
nanza 22 agosto 1918 (N. 202 della Gazzetta Uff.), ne è stato in 
alcune provincie limitato luso coll’obbligo di sostituire tale com. 
bust.bile con le ligniti, le torbe e gli agglomerati. 

Con la medesima ordinanza e per le stesse provincie ivi indicate 
furono pure emanate disposizioni intese ud aumentare la produzione 
del carbone estendendo l'obbligo di carbonizzare un quinto della le- 
gna ricavabile dal taglio dei boschi, di cu. all'ordinanza 5 Dicembre 
1917 ai due terzi della quantità. 

Per quanto concerne poi il voto di codesto on. Sodalizio per un 
rapido rimboschimento fò presente che la questione è di spettanza 
del Ministero di Agricoltura, il quale ha già in corso di studio 
provvedimenti intesi a promuovere e facilitare nel miglior modo pos. 
sibile il rimboschimento mentre col Decreto Luogotenenziale 24 Feb- 
braio 1918 N. 284 fu già promossa la costituzione di un fondo a tale 
scopo, accogliendosi la proposta da me fatta, Nè ho mancato di 
vietare in modo assoluto il pascolo nelle, zone da rimboschire. 


Il Commissario Generale 
firmato: (illegibile). 
MINISTERO DI AGRICOLTURA 
DIREZIONE GENERALE 
DELLE FORESTE 
Roma, 18 gennaio 1919. 


Ill.mo Sig. Presidente dell’Associazione Elettrotecnica Italiana 
MitLano. 


Questo Ministero ha preso cognizione dei due ordini del giorno 
dell'Assemblea dell'Associazione Elettrotecnica Italiana, riguardante 
i provvedimenti atti a disciplnare il taglio dei boschi ed iniziarne 
la restaurazione, e mi è grato assicurare Ja S. V. che sarà esercitata 
un’oculata vigilanza affinchè siano esattamente applicate per i tagli 
teschivi le d.sposizioni delle prescrizioni di massima vigenti in ma- 
teria forestale nelle singole provincie del Regno. 

Inoltre si spiegherà 7 massimo interessamento per il rimboschi- 
mento e la sistemazione dei bacini montani, dando impulso ai rela- 
tivi lavori, e si adotteranno gli opportuni provvedimenti nell’inte- 
resse della selvicoltura Nazionale. 

p. il Ministro 
firmato : (illeggibile). 


Per la smobilitazione degli Ingegneri. 


MINISTERO DELLA GUERRA 
DIREZIONE GENERALE 
PERSONALE UFFICIALI i 

Roma, 18 gennaio 1919. 


Alla Presidenza della Associazione Elettrotecnica Italiana 
MILANO. 


Le disposizioni impartite da questo Ministero circa le richieste 
di esonero per gli utficial) diplomati in Ingegneria o Rag'oneria, non 
stabiliscono un divieto assoluto ma tendono soltanto a limitare la 
concessione di detti esoneri a casi eccezionali di assoluta necessità, 
subord.nandole al preventivo nulla osta di questo Ufficio. 

In conseguenza, tanto le Commissioni per le esonerazioni quanto 
i Comitati di Mobilitazione Industr'ale hanno sempre facoltà in base 
ai suesposti criteri restrittivi di far luogo a provvedimenti di eso- 
nero, ma le loro decisioni debbono essere subordinate al benestare 
di questo Ufficio che si riserva di provvedervi caso per caso in re- 
lazione alle generali e particolari esigenze dei servizi militari. 


firmato: IL MINISTRO 


* %* 


- Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI MILANO 


La sera del 31 gennaio u. s., l'Ing. Gaetano Ganassini tenne da- 
vanti ad un uditor.o affollatissimo una comunicazione sulle « Dighe 
di ritenuta costruite dalla Società Conti negli Alti bacini Ossolani ». 

La conferenza illustrata da numerose e bellissime proiezioni fu 
seguita col più vivo interesse e salutata alla fine da calorosi ap- 


plausi. 
* * 


Personalia. 


Il collega di redazione prof. Vallauri pur conservando il suo at- 
tuale ufficio presso la R. Accademia Navale è stato chiamato a 
tenere il corso di Elettrotecnica nella R. Scuola degli Ingegneri a 
Pisa. 
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L’avvenire degli impianti idroelettrici. 

Siamo lieti di poter pubblicare oggi il testo integrale 
del discorso tenuto dal Prof. CoRBINO in una recente so- 
lenne adunanza del Consiglio superiore delle acque. Del di- 
scorso fu già dato cenno, più o meno sommario, da qualche 
giornale politico; ma, data l’importanza dell’argomento, 1 
nostri colleghi saranno lieti di poter conoscere completa- 
mente il pensiero dell’illustre fisico, che chiamato a pre- 
siedere il nuovo Consiglio superiore creato dal decreto Bo- 
nomi, ha saputo spiegare nel grave e delicatissimo ufficio, 
un così sano criterio industriale, un tatto ed un discerni- 
mento tali da costituire una nuova luminosissima prova della 
versatilità del genio latino. 

Sarebbe veramente desiderabile che la stampa quotidiana 
avesse a dare la maggior possibile diffusione alle parole del 
Corbino, per raddrizzare un po’ le idee di tanta gente 
profana, la quale generalizzando osservazioni udite o lette 
qua e là durante la guerra, si è messa in mente — come già 
Si credeva volgarmente un tempo -- che l'energia idraulica 
sia una fonte inesauribile di ricchezza largita dalla natura 
al nostro Paese e che sia perciò da ascriversi a colpa degli 
uomini — governanti od ‘industriali — se l’energia elet- 


trica non è posta quasi gratuitamente alla portata di tutti! 

Noi crediamo anzi che, spinto da questo lodevole de- 
siderio di aprire gli occhi del pubblico — e non del solo 
pubblico profano — sul costo reale dell’energia idroelet- 
trica, il Corbino sia stato portato, quasi inconsciamente, a 
caricare un po’ la tinta pessimista del suo discorso nei ri- 
guardi dell’avvenire riservato ‘agli impianti idroelettrici. 

I confronti stabiliti dal Corbino fra l’energia idroelet- 
trica e la termoelettrica rispetto alle varie applicazioni indu- 
striali sono senza dubbio rigorosi, ma trascurano forse due 
fattori di peso non indifferente, se pure difficilmente tra- 
ducibili in cifre. 

In primo luogo, è ben naturale che, usciti appena dalla 
guerra mostruosa, tutti noi desideriamo con ogni forza 
dell’animo nostro, e crediamo anche, che quanto si sta la- 
boriosamente allestendo a Parigi sia veramente « la pace » 
e non una pace qualsiasi; ma sarebbe forse puerile credere 
che la nostra convinzione e la buona volontà dei contem- 
poranei possano trasfondersi inalterate nelle venture ge- 
nerazioni. Gli insegnamenti di oltre 40 secoli di storia ci 
fanno purtroppo temere che il famoso « homo homini lu- 
pus » possa disgraziatamente ancora ripetersi nei tempi 
futuri. E se la crisi dovuta a questa guerra dovesse disgra- 
ziatamente rinnovarsi in un più o meno lontano avvenire, i 
nostri nepoti avrebbero ben ragione di maledirci, se dopo i 
crudeli ammaestramenti della guerra noi non ci fossimo 
decisi a mettere in valore tutte le nostre energie idrauliche 
per futte le applicazioni necessarie alla vita civile. 

In secondo luogo, anche volendo escludere l’ipotesi pes- 
simistica di nuove future guerre, non si dovrebbe dimenti- 
care che le riserve mondiali di fossile e di combustibili na- 
turali tendono necessariamente all’esaurimento, mentre il 
costo dell’energia idroelettrica andrà progressivamente sem- 
pre più diminuendo nonostante l’aumentato costo degli im- 
pianti. Il giorno infatti in cui le spese di impianto saranno 
completamente ammortizzate, l’energia idroelettrica non sa- 
rà ancora gratuita come il volgo pensa, ma costerà certa- 
mente assai poco! Qualcuna delle nostre più antiche so- 
cietà, che già iscrive in bilancio qualche centrale a « Lire 
una, per memoria » potrebbe farne fede. 

Con tutto ciò non vogliamo certo sminuire il grande 
valore del coraggioso discorso, tanto più che, dopo qualche 
pennellata pessimista, il Prof. Corbino giunge a conclu- 
sioni tali da meritare plauso unanime ed incondizionato. La 
sua affermazione che il Governo .non debba creare im- 
pacci all’industria privata; ma possa e debba intervenire 
solo là dove i mezzi dei privati più non basterebbero, tro- 
verà consenzienti tutti coloro che ispirandosi alle realtà 
pratiche della vita, hanno veramente a cuore la prosperità 
economica e la grandezza del Paese. 


Rilievi oscillografici. 


Lo scorso Agosto in una di queste note (1) lamentavamo 
la scarsità degli studî e delle pubblicazioni sperimentali e ne 


. (1) a pag. 326, 25 Agosto 1918. 
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additavamo una causa in un difetto di organizzazione dei 
nestri istituti superiori. Dicevamo allora che un indice della 
situazione al riguardo è data dall'uso dell’oscillografo. Non 
tutti i laboratorî dei nostri politecnici possiedono un buon 
oscillegrafo, e se chiedessimo ai nostri industriali costrut- 
tori, anche ai maggiori, quanti oscillografi hanno installati 
nei loro laboratorî e nelle loro sale di prova, li vedremmo 
probabilmente guardarsi l'un l'altro e confessare infine che 
non ne posseggono alcuno. Ci è stato riferito, per contro, 
da persone degne di fede, che già anni sono, nelle princi- 
pali case americane, ogni reparto aveva il suo oscillografo, 
usato correntemente dal personale con la stessa famigliarità 
cen cui si usano da noi Veltmetri e Wattmetri. E difatti, lo- 
gicamente, per quanto meravigliose siano le indagini che 
si possono compiere con gli ordinari strumenti di misura. 
nel campo delle correnti alternate è l’oscillografo che solo 
può mostrarci come veramente si svolgono i fenomeni, spe- 
cie in quei periodi transitorî che rappresentano i veri mo- 
menti critici nella vita delle macchine e degli impianti 
elettrici. Pertanto, mentre facciamo voti perchè la rina- 
scita dei nostri istituti scientifici e delle nostre industrie. 
di cui si è tanto — forse troppo! — parlato in questi anni 
di guerra, porti ad un più largo impiego dell’oscillografo. 
additiamo con piacere ai lettori la Comunicazione del Prof. 
LOMBARDI di cui iniziamo oggi la pubblicazione. In essa 
figurano infatti molti rilievi oscillografici raccolti nell’ope- 
roso e produttivo istituto che il Prof. Lombardi dirige e 
indirizza, con indefessa lena, a sempre nuovi lavori speri- 
mentali. 


I giudici tecnici. 


Un altro coraggioso articolo dobbiamo oggi al nostro 
collaboratore legale Avv. SEASSARO. Non è infatti frequen- 
te il caso di un avvocato che riconosce e condanna tutto 
quanto non cammina troppo bene nell’amministrazione del- 
la giustizia per fatto o colpa, sopratutto... degli avvocati ! 
Noi crediamo che le riforme propugnate dal Seassaro in- 
contreranno largo consenso nel mondo dei tecnici. Tutt'al 
più si potrebbe osservare che molto già si potrebbe otte- 
nere, e senza alcuna riforma più o meno radicale dei co- 
dici, qualora si rendesse obbligatoria, in tutte le contrat- 
tazione e convenzioni tecniche, la clausola arbitrale. 


Un programma di elettrificazione. 


Prendendo le mosse dai commenti- dell'Ing. Civita a un 
voto della Commissione pel dopo guerra, « ignis » espone 
oggi un programma concreto di elettrificazione che si accor- 
da ccn altri già ripetutamente espressi e che dovrebbe, in 
fondo, fare tutti contenti. Intensifichiamo con tutte le no- 
stre forze l’elettrificazione in trifase delle linee liguri-pie- 
montesi; ma in pari tempo approntiamo senz'altro indugio 
quel largo esperimento colla corrente continua che lo stato 
odierno della tecnica impone. 

Ma sopratutto, aggiungiamo noi, si faccia, coraggiosa- 
mente, senza perdere tempo : altrimenti solo i nostri nipoti 
giungeranno a veder elettrificati quei 2000 chilometri delle 
nostre linee sulla cui elettrificazione anche il Prof, Corbino 
è consenziente. 

LA REDAZIONE. 
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STATISTICA DEGLI IMPIANTI ELETTRICI IN ITALIA 
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spese postali) rivolgendosi all’ Ufficio Centrale 


Vor. VI - N. 5 


GENERATRICI ASINCRONE E MAC- 


CHINE CONVERTITRICI «st vs 
Prof. LUIGI LOMBARDI 


: = Comunicazione alla Sezione di Napoli ed alla :: 
XXII Riunione Annuale - 1° Agosto-26 Settembre 1918 


I. 


Considerazioni generali su le generatrici asincrone. 


La teoria delle Generatrici Asincrone scaturisce diretta- 
mente da quella ben nota dei Motori polifasi a induzione, e 
venne enunciata da Steinmetz or son più di vent'anni (1); 
un riassunto bibliografico dei principali lavori, comparsi al 
riguardo prima dell’anno 1906, è contenuto in una mia Nota 
sul Diagramma circolare delle macchine asincrone polifa- 
si (2). 

Nell’anno successivo l'Ing. Pasching di Zurigo (3) descri- 
veva il primo impianto di macchine di questo genere, ese- 
guito dalla Società di Oerlikon nella Valle del Reno, dove, 
per la utilizzazione dell'energia idraulica, resa disponibile 
nelle rettifiche del fiume, vennero create tre modeste cen- 
trali; una contenente tre gruppi generatori sincroni, del tipo 
comune, muniti dei soliti apparecchi di eccitazione e regola- 
zione; due contenenti due gruppi asincroni, muniti dei soli 
apparecchi di misura e collegamento, essendone eccitato il 
campo e regolata la frequenza dai generatori sincroni della 
1" centrale. La scelta del nuovo tipo di macchine dovette fin 
d'allora apparire alla Casa di Oerlikon sufficientemente giu- 
stificata dalla maggiore semplicità dello impianto e dell ‘eser- 
cizio, non ostante i ben noti inconvenienti ond’esso era af- 
fetto, per quanto concerneva il basso fattore di potenza e la 


imperfetta utilizzazione delle macchine- sincrone e delle 


condutture. 

Nella letteratura elettrotecnica di quest’ultimo decennio 
si trovano descritte, per quanto è a mia conoscenza, poche 
altre installazioni di questo genere, sebbene le proprietà 
delle generatrici asincrone siano bene chiarite nella maggior 
parte dei libri di testo, e di esse si tragga largo partito pel 
ricupero dell'energia nei sistemi di trazione elettrica a cor- 
rente polifase. 

La Pacific Power and Light Comp. (4) mantiene un ge- 
neratore asincrono da 1400 kW in parallelo con uno dei suoi 
impianti sincroni, regolandone il carico una volta al giorno. 
La Interborough Rapid Transit Co. (5) mise in funzione 
unità simili della potenza di 7500 kW. i 

Macchine asincrone vennero negli impianti di taluna delle 
grandi Società Italiane a volta a volta. usate come motori 
e come generatori per lo scambio di energia fra le reti ali- 
mentate da diverse centrali (Alta Italia, Maira, Piemontese, 
Azienda elettrica Municipale di Torino, ecc.); ma in com- 
plesso il numero e la importanza di tali applicazioni appaio- 
no ancora relativamente limitati. 

Ora è probabile che i moderni sistemi di eccitazione e com- 


 pensazione, ideati per i grandi motori polifasi, abbiano a 


trovare anche nel campo delle generatrici asincrone utile 
impiego, rimovendo quello che giustamente era considerato 
come il loro più grave inconveniente, per cui tale categoria 
di macchine potrà ricevere, a fianco di quella delle genera- 
trici sincrone, ovvero indipendentemente da essa, più estesa 
applicazione. 

In verità, se anche si ricorra per la compensazione a 
macchine ausiliarie, eccitate con corrente continua, come il 
vibratore di Kapp. ovvero a dispositivi a collettore, come ! 
compensatori di Heyland, Leblanc, Latour, Scherbius, Pi- 
cou, la generatrice asincrona conserva, di fronte a quella 
sincrona, un carattere privilegiato di semplicità per l'assenza 
del regolatore; ogni complicazione inerente agli apparecchi 


di compensazione si elimina d'altronde con l’uso dei con- 


t 


(1) Trans. Am. Inst. Electr. Eng. 1897. 
(2) Atti della A. E. I. vol. X, 1906. 

(3) Elektr. Zeitschr. fasc. 42-43, 1907. 
(4) Electr. World. 28 apr. 1917. 

(5) Elektrot. Zeitschr. 4 settembre 1913. 
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densatori statici, di cui la fabbricazione indasiciale ha recen- 
temente fatto grandi progressi, e di cui perciò vennero an- 
che recentemente eseguite alcune installazioni importanti. 

In tali condizioni nessun’altra categoria di macchine può 
rivaleggiare con questa per l'economia della costruzione e 
la facilità dei collegamenti, onde essa particolarmente si 
adatta per quelle centrali, la cui sorveglianza deve affidarsi a 
personale poco istruito, o numeroso o delle quali addirittura 
si vuole effettuare il comando a distanza, ovvero mediante 
i dispositivi automatici, che in America hanno già fatto 
ottima prova anche pervinstallazioni più complicate. Stein- 
metz perciò (1) in un suo recentissimo lavoro, che prospetta 
dal punto di vista più generale le possibili utilizzazioni delle 
energie naturali degli Stati Uniti, preconizza essenzialmente 
l'impiego delle generatrici asincrone per la sistematica rac- 
colta di quelle che si possono ricavare dalle sorgenti idrau- 
liche sparse, senza eccessivamente preoccuparsi dell’'abbas- 
samento del fattore di potenza, dovuto alla corrente di ma- 
gnetizzazione, che egli sostan- 
zialmente ammette di dover ri- 
cavare dalle macchine sincrone. ` l 
concentrate in alcune stazioni 
principali, ed in parte prevede 
potersi compensare mediante la 
corrente assorbita dalla capacità 
delle linee. 

Generalizzando il- ragiona-^ 
mento, Steinmetz contempla an- 
cora i vantaggi che potrebbe pre- 
sentare la sistematica utilizza- 
zione dell’energia, inerente alle 
grandi quantità di vapore prodot- 
te a scopo di riscaldamento, se, 
mediante una spesa supplemen- 
tare insignificante di calore, se 
ne elevasse la pressione a segno 
da poter intercalare, fra le cal- 
daie e gli apparechi di conden- 
sazione. apposite turbine azio- 
nanti generatrici a induzione, da 
collegare con le reti di raccolia 
e distribuzione elettrica. 

I caratteri privilegiati di sem- 
plicità e di solidità meccanica di 
queste macchine ne hanno d’al- 
tronde in parecchi casi consiglia- 
to l’impiego come generatori per 
alte velocità angolari, e G. 
Kapp ‘2), discutendo recentemen- 
te i mezzi per sviluppare gran- 
di quantità di lavoro ele0trico, ‘ne 
propugnava la adozione come ge- 
neratori di petenza elevata, ri- 
chiamando la attenzione su la 
maggior sicurezza. già in prece- 
denza rilevata da altri autori (3,) che esse presentano nei 
riguardi dei corti circuiti, ncn soltanto per la maggiore ro- 
bustezza costruttiva. ma anche per la mincre energia ine- 
rente alla presenza del flusso magnetico, in conseguenza 
del minor spessore d'interferro. 

La esiguità di questo non può d "altronde, secondo Kapp, 
considerarsi come elemento dirimente nei riguardi della sicu- 
rezza dell'esercizio, poichè nelle turbine a vapore, che co- 
stituiscono il prototipo dei motori a gran velocità, si man- 
tengono correntemente le parti fisse e quelle giranti separate 
da interstizi notevolmente più piccoli, in condizioni incom- 
parabilmente più pericolose, per le dilatazioni inevitabili do- 
vute alle grandi variazioni di temperatura. L'obbiezione da 
taluno sollevata, circa l'inconveniente di dover usare nella 
costruzione dello statore il ferro laminato, non ha gran peso, 
attesochè di tale materiale si servono già molti costruttori 
per la carcassa delle turbodinamo, laddove per nessun'altra 
categoria di macchine sarebbe possibile, come per quelle 
asincrone di piccolissimo scorrimento, evitare addirittura la 
laminazione dell’indotto, e mantenere fra limiti egualmente 
ristretti le perdite di energia e il sovrariscaldamento. 
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E se, seguendo il ragionamento di Kapp, si voglia anche 
stabilire un confronto delle generatrici sincrone, munite di 
eccitatrici separate, con quelle asincrone, compensate me- 
diante dispositivi elettrodinamici e a commutazione, che sem- 
brano offrire una analoga complicazione, è da rilevare che il 
difetto eventuale di questi produce inconvenienti assai mino- 
ri di quello dell’eccitazione per le macchine sincrone, poichè 
queste non possono senza di essa in alcun modo funzionare, 
laddove le prime, senza compensazione, si trovano semplice- 
mente soggette ad una condizione di lavoro meno perfetta, 
potendo assorbire la corrente di eccitazione dalle altre ge- 
neratrici, con esse collegate in parallelo. 

Oltre a questi, che finora sono apparsi come i campi più 
adatti per la applicazione di tale categoria di macchine, un’al- 
tro non meno fecondo sembra schiudersi nelle centrali ausi- 
liarie, destinate ad alimentare le sottostazioni di conversione 
di corrente alternata in continua, che certamente avranno un 
grande incremento, se si generalizzeranno i sistemi elettrici 
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Tav. I. — Disposizione generale delle macchine. 


di trazione con corrente continua ad alta tensione, almeno 
fino a che non abbiano ricevuto uno sviluppo adeguato i 
convertitori statici, come quelli a vapore di mercurio. 

Le macchine commutatrici, al pari dei motori sincroni, 
eventualmente azionanti gruppi di conversione, hanno in vero 
l'attitudine di fornire, sotto conveniente eccitazione, correnti 
an ticipate di fase di fronte alla loro f. e. m., per cui, quan- 
do si alimentino mediante una generatrice asincrona non 
compensata. possono sopperire alla sua magnetizzazione. 

Simili aggregati vennero già in qualche caso impiegati per 
la produzione di correnti continue di tensione moderata (ope- 
razioni elettrolitiche) quando l'energia doveva svilupparsi 
mediante generatori di grande velocità (turboalternatori), e 
le loro proprietà caratteristiche vennero già sommariamente 
discusse da Steinmetz (1) e Arnold (2); esse d’altronde sca- 
turiscono da quelle ben note delle macchine della prima e 
della seconda famiglia. 

Siccome per altro tali deduzioni hanno un carattere essen- 
zialmente teorico, e pochissimi elementi sperimentali si tro- 
vano a questo riguardo nella letteratura elettrotecnica, a 
scopo di conferma io ho voluto istituire alcune ricerche, va- 
lendomi dei mezzi assai modesti del nostro Istituto ; per l'in- 
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teresse che una parte dei risultati può offrire ai Colleghi, 
i quali si dovessero occupare del medesimo argomento, credo 
utile riassumerli nella presente comunicazione. 

Ometto di discutere in questa sede le norme per la costru- 
zione di queste macchine, le quali non differiscono sostan- 
zialmente da quelle dei motori a induzione, e si trovano am- 
piamente sviluppate nei libri degli Autori predetti, e segna- 
tamente in quello di Hobart (3). 


Il. 


Oggetto e disposizione delle esperienze. 


La sola macchina trifase, adatta per queste esperienze, 
della quale io disponessi, era quella già da me utilizzata 
nelle ricerche precedenti del 1906, e di essa sono riportati 
gli elementi principali nella Nota prima ricordata. 

La macchina è di tipo esapolare, costruita dalla A. E. G. 
per una potenza di 8 kW; essa viene ordinariamente ali- 
mentata come motore dalla rete trifase della città, alla ten- 
sione concatenata di 260 volt e alla frequenza di 41 periodi. 
Essendo per altro separate le spirali dello statore, esse si 
possono collegare anche a triangolo per una tensione fra le 
fasi di 150 volt. Le spirali del rotore sono parimenti tre, 
internamente unite in un punto nodale, e fanno capo a tre 
anelli per la inserzione di resistenze esterne all’avviamento ; 
in marcia normale possono anche le seconde estremità colle- 
garsi a un dispositivo interno di corto circuito e, permet- 
tono il sollevamento delle spazzole. . 

Nella disposizione primitiva della nostra Sala Macchine. 
quale risulta dalla Tav. I era questo uno dei due motori 
principali. destinati a comandare, mediante una doppia tra- 
smissione a coni, le piccole macchine generatrici; un’altro 
motore sincrono B della stessa potenza è messo in rela- 
zione con una dinamo gemella C a quattro poli, costruita al 
par di esso dalla Casa Gadda, e munita di avvolgimento 
chiuso e di doppio collettore, a segmenti oltre che ad anelli, 
in modo .da -otersi adoperare come motore o generatore 
per corrente continua o alternata, monofase o trifase, O 
come macchina convertitrice. 

I due alberi, azionati dai motori predetti, si trovano sul 
prolungamento uno dall'altro, muniti entrambi di puleggie 
fissa e folle, così assortite da assumere sotto carico normale 
la stessa velocità angolare. Un giunto intermedio a dischi 
permette di rendere i due alberi solidali, facendo concorrere 
entrambe le macchine al comando della trasmissione, ovvero 
utilizzando una sola di esse come motore e l’altra come 
generatore..Se si esegue per es. l’avviamento mediante il 
motore asincrono A. E. G., l’alternatore Gadda può essere 
portato a sincronismo regolando la velocità del primo me- 
diante le resistenze del rotore, e collegarsi senza difficoltà 
‘ con la rete cittadina; l’asincrono così risulta meccanicamente 
azionato dal sincrono a velocità costante. e può collegarsi 
come generatore con la convertitrice. o con una qualunque 
delle altre macchine sincrone del Laboratorio. Per. questo, 
essendo la convertitrice costruita per una tensione continua 
di 220 volt. a cui corrisponde quella trifase di 135, la 


macchina asincrona deve avere le spirali a triangolo. e non . 


può avviarsi sulla rete di città senza che venga modificato 
il collegamento; la convertitrice stessa peraltro. alimentata 
da'la rete © corrente continua d, può fornire in tali con- 
dizioni, attraverso la linea ausiliaria c, la corrente di avvia- 
mento, e dovo che si è ottenuta la sincronizzazione dell’al- 
ternatore Gadda. pel tramite della macchina asincrona e del- 
la trasmissione interposta, può scambiare con esso la fun: 
zione di motore e di generatore, mediante una semplice re- 
golazione della corrente di campo. una 

Lo scorrimento rispetto alla macchina asincrona si modi- 
fica in tal modo per gradi, da valori positivi a negativi, 
mentre la velocità di questa rimane costante, assumendo la 
convertitrice le variazioni di velocità inerenti ai diversi ca- 
richi realizzati. 

Con modalità perfettamente analoghe può connettersi con 
questa macchina asincrona una macchina sincrona E Brown 
Boveri, tetrapolare, rigidamente accoppiata con una dinamo 
D della stessa potenza, con cui essa costituisce un gruppo 
convertitore, suscettibile di trasformare corrente continua in 
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(3) Design. of Polyphase Generators and Motors. 1913, 
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alternata trifase o monofase, e viceversa, attingendo a sua 
volta l'energia all'una o all'altra rete cittadina, ovvero alle 
altre sorgenti interne. 

Questo alternatore Brown possiede, al pari della macchina 
asincrona A. E. G., le tre spirali di fase separate, che pos- 
sono collegarsi a stella o a triangolo, ovvero tutte in serie 
monofase; avviato col suo motore a corrente continua. es- 
SO può essere sincronizzato alla convertitrice Gadda C, ed 
entrambe connettersi con la macchina asincrona A, col van- 
taggio di poter ricavare, dall’una o dall’altra, mediante sem- 
plice regolazione dei campi, la corrente in quadratura che 
occorre per la magnetizzazione di questa. Interrotti en- 
trambi i circuiti di alimentazione a corrente continua, l'ag- 
gregato delle due macchine sincrone C E continua a fun- 
zionare alimentato dalla sola macchina asincrona A, e la 
modificazione delle correnti di campo rispettive permette 
ancora di ricavare dall'una o dall'altra la corrente in qua- 
dratura, in modo da conferire al sistema di una di queste 
macchine sincrone e della asincrona le proprietà di una ge- 
neratrice, compensata, nei riguardi dell’altra. A tale disposi- 
zione mi convenne ricorrere per alcune esperienze, non 
disponendo di apparecchi a commutazione adatti per la ec- 
citazione del rotore della mia generatrice asincrona, nè aven- 
do potuto ottenere dalla industria italiana, per le difficoltà 
del momento, una batteria di condensatori elettrici di capacità 
adeguata. 

Su lo stesso basamento del gruppo convertitore Brown 
Boveri, con l’asse in prosecuzione di quello delle due mac- 
chine precedenti, ma separato da esso per interposizione di 
un giunto a frizione, è poi montato un secondo alternatore F 
a dodici poli, con l’indotto girevole su collari, e comandato 
da un ingranaggio senza fine, in modo da poter variare a 
piacimento la fase delle f. e. m. generate. 

Anche questo avvolgimento indotto è a tre fasi separate, 
che fra di loro si possono collegare a triangolo od a stella. 
ovvero in sistema monofase; le correnti prodotte sono così 
di frequenza tripla rispetto a quelle dell’alternatore prece- 
dente, e si utilizzano con vantaggio nelle esperienze di ra- 
diotelegrafia. essendo calettato sull’asse, per il servizio de- 
gli scaricatori sincroni uno spinterometro rotante a 6 ov- 
vero a 12 punte del tipo Marconi. 

Collegando in serie fra loro ognuna delle spirali del 1° 
con una di quelle del 2° alternatore. che all’uopo fanno capo 
a un adatto sistema di commutatori, e raeeruppando i tre 
rami a triangolo od a stella, ovvero tutti in serie in sistema 
monofase, risulta in ogni ramo interno composta la f. e. m. 
di un gruppo del 1° e di uno del 2° alternatore; questa ha 
freauenza tripla di quella del 1° e fase variata dall’uno 
all’altro ramo di 1/3 del periodo del 2° alternatore, ossia 
di 1/9 di quello del primo. 

Se l’argregato si utilizza a produrre corrente monofase 
esso fornisce adunque una f. e. m. alternata del periodo 
fondamentale, che è la risultante di quelle prodotte nei tre 
gruppi del 1° avvolgimento, e, sovranposta ad essa, una f. 
e. m. di frequenza tripla, che ne costituisce la 3* armonica, 
ed è la risultante di quelle dei tre gruppi del 2° avvolgi- 
mento. Adovnerata peraltro in sistema trifase; esso sviluppa 
un doppio sistema di f. e. m., di cui le seconde non hanno 
rispetto alle prime eguale spostamento relativo, con che le 
fasi ne risulterebbero coincidenti. ma bensì costituiscono un 
nuovo complesso trifase. di frequenza tripla. sovrapposto al 
primo, per cui il vettore di campo ruota rispetto a quello del 


primo con velocità angolare uniforme. donvia o quadrupla 


di quella del campo fondamentale a seconda del verso nel 
quale sono effettuati i collegamenti. 

La intensità dell’uno o dell’altro campo o sistema di cor- 
renti può essere modificata a piacere, modificando la eccita- 
zione dell’alternatore corrispondente. E” possibile con tale 
artificio studiare Ja influenza della terza armonica. non solo 
di corrente nei sistemi monofasi, ma anche di campo ne! 
sistemi polifasi. a differenza di quanto accade nei trifas! 
ordinari, ove essa si elide in generale per ragioni di sim- 
metria. | , 

Con questo aggrerato di piccole macchine, che una felice 
concordanza di tensioni. frenuenze e numeri di fesi, per- 
mette di aggruppare nei modi più svariati, io ho abbordato 
sperimentalmente i seguenti problemi. i quali hanno tutti per 
l’esercizio pratico delle macchine industriali una considere- 
vole importanza : 


ala 


89 


L'ELETTROTECNICA 


15 Febbraio 1919 


‘BEppEer) 9911} I} IS3AUOI Vj NS I} 


eaa puwes — “II ‘AVL 


‘*uasog-Umolg oddnip [ap 110}eu19}[8 113 eidos peaaju puweigopso — “II AVL 


1) Influenza della forma della f. e. m. delle macchine 
a corrente alternata, stabilmente collegate fra loro, con par- 
ticolare riguardo alle generatrici asincrone ed alle macchine 
convertitrici. 

2) Comportamento caratteristico delle macchine conver- 
titrici, alimentate da genératrici asincrone, nei riguardi della 
velocità, de'la tensione, del fattore di potenza e del coeffi- 
ciente di rendimento. 

3) Fenomeni transitori che si manifestano all’atto del 
collegamento delle macchine sincrone e asincrone. 

4) Influenza delle brusche variazioni di carico, e dei 
corti circuiti eventuali, nelle reti alimentate da generatrici 
asincrone. 


III. 


Influenza della forma della f. e.m. nelle macchine a cor- 
rente alternata fra loro accoppiate, con particolare ri- 
guardo alle generatrici asincrone ed alle maechine con- 
vertitrici. 


La influenza della forma della f. e. m. nei circuiti a cor- 
rente alternata può prevedersi in teoria, quando è nota la 
ampiezza e la fase delle armoniche successive, e sono as- 
segnati tutti gli elementi caratteristici del sistema. A pre- 
scindere dalle variazioni eventuali di resistenza e reattanza, 
dovute a fenomeni secondari (variazioni di temperatura, per- 
meabilità, potere induttore specifico), ogni armonica delle f. 
e. m. si può considerare indipendentemente da tutte le 
altre di frequenza diversa, e in un circuito semplice dà 
origine ad un’armonica di corrente, la cui ampiezza è 
proporzionale direttamente alla ampiezza della f. .e m.. 
e inversamente alla impedenza offerta dal circuito alle 
correnti della frequenza corrispondente; la fase ha per 
tangente il rapporto della reattanza alla resistenza. Nei cir- 
cuiti multipli la distribuzione delle correnti è soggetta ai 
vincoli ben noti di continuità ai nodi, e di equilibrio fra 
le f. e. m. applicate e le cadute interne di tensione, che 
trovano la loro più semplice espressione nelle equazioni del 
metodo simbolico. 

La presenza nel medesimo circuito di due o più mac- 
chine o sorgenti di f. e. m. ha per effetto di introdurre nelle 
equazioni altrettanti termini, o gruppi di termini della se- 
rie rispettiva di Fourier, fra i quali si compongono diretta- 
‘ mente quelli relativi alla medesima frequenza, senza col- 
lidere con quelli di frequenza diversa, per cui, nella valuta- 
zione delle correnti, il risultato è identico a quello che si 
avrebbe da un aggregato di tante macchine elementari, svi- 
luppanti ognuna la f. e. m. risultante di una frequenza de- 
terminata; nella valutazione delle tensioni parziali, o delle 
quantità di energia messe in giuoco rispettivamente nell’una 
o nell’altra parte del circuito, hanno naturalmente effetto le 
sorgenti locali di f. e. m. e, a fianco delle intensità efficaci 
di corrente, gli elementi di impedenza e i fattori di potenza 
rispettivi. 

Volendo predisporre per l'accoppiamento stabile macchine 
diverse, non tanto giova adunque la uguaglianza di forma 
delle f. e. m., a cui per molto tempo si fece riferimento, 
quanto l'assenza o la esiguità di tutte le armoniche superiori, 
delle quali non altrimenti è possibile ottenere la mutua 
compensazione in ogni condizione di carico, e di cui perciò 
deve in ogni caso limitarsi la ampiezza, ove si vogliano 
evitare gli effetti perniciosi in forma di correnti parassite e 
di coppie perturbatrici. Sempre quando le f. e. m. agenti 
non siano perfettamente sinusoidali, le correnti scambiate 
fra macchine diverse rivelano all’oscillografo la presenza del- 
le armoniche differenziali, tanto più marcata quanto mi- 
nore è la reattanza, e approssimato l’equilibrio delle f. e. m. 
impiegate a produrre la corrente fondamentale. 

Riducendo questa al minimo (generatore che alinena un 
motore sincrono a vuoto con fattore di potenza unitario), ov- 
vero annullandola addirittura (due alternatori azionati a sin- 
cronismo da motori indipendenti con f. e. m. identiche. e 
senza alcuno scambio di energia) l'ampiezza delle armoniche 
superiori di corrente si accentua nel modo più marcato, e si 
modifica visibilmente per ogni modificazione della ampiezza 
e della fase delle f. e. m. interne, al variare della rispet- 
tiva eccitazione. 

Fra le macchine sincrone a mia disposizione, la conver- 
titrice Gadda e l’alternatore gemello B sviluppano entrambi 
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a vuoto una f. e. m. molto prossima alla forma sinusoidale, 
avendo gli indotti un avvolgimento continuo, distribuito in 
molte scanalature di piccola larghezza, e j poli scarpe smus- 
sate, e l’interferro uno spessore considerevole. 

Tuttavia, alimentando l'una con l'altra macchina, o me- 
glio azionando entrambe in parallelo con motori separati, la 
debole corrente scambiata manifesta le piccole asperità 
dovute alle armoniche superiori, che l'occhio a mala pena 
sa rintracciare negli oscillogrammi delle f. e. m. rispettive. 
Lo stesso accade quando si rileva l’oscillogramma della cor- 
rente, che assorbe a vuoto la seconda macchina, alimentata 
come motore sincrono dalla rete trifase di città, sebbene la 


. tensione distribuita da questa presenti a sua volta una forma 


assai prossima alla sinusoide. 

Il fenomeno naturalmente si accentua, se le macchine o 
sorgenti accoppiate posseggono f. e. m. e tensioni più di- 
screpanti. 

Per non moltiplicare oltre misura gli esempi, basterà ri- 
portare gli oscillogrammi caratteristici, rilevati alimentando 
a vuoto la convertitrice mediante il primo alternatore del 
gruppo Brown Boveri E con le tre fasi collegate a trian- 
golo o a stella, e mediante l’aggregato dei due alternatori 
EF riuniti fra loro, in taluna delle condizioni tipiche di ec- 
citazione. 

E’ da notare innanzi tutto che queste due macchine di tipo 
speciale, richieste dal nostro Istituto a scopo di ricerche, per 
cui la forma sinusoidale delle f. e. m. avrebbe avuto una 
particolare importanza, vennero costruite dal Tecnomasio con 
poli a profilo rettangolare e interferri assai limitati, per cui 
nella loro forma originaria, le f. e. m. generate presentavano 
assai marcata l’armonica corrispondente al numero dei denti 
(9 per ogni polo nel 1° e 6 nel 2° alternatore) oltre ad un 
appiattimento notevole della curva nella parte superiore, 
dovuto a un’armonica pronunziata di 3° ordine ed altre di 
ordine superiore, come bene si vede nell'oscillogramma A 
della Tavola II (1) rilevato fra i morsetti di una sola fase. 
Raggruppando le tre fasi a stella, le tensiosi concatenate 
erano sostanzialmeste libere dall’armonica di 3° ordine, ma 
palesavano ancora in misura rilevante quella pari, dovuta a! 
denti, come appare dall’oscillogramma B. In seguito a una 
prima correzione, eseguita in fabbrica, le prime curve as- 
sunsero l'andamento dell’oscillogramma C, e, dopo una se- 


conda correzione, quello dell’oscillogramma D, che ne rap- 


presenta l'andamento attuale. 

Mediante l’aggregato delle due macchine è naturalmente 
possibile ottenere f. e. m. delle forme più disparate, di che 
gli oscillogrammi E ed F forniscono due esempi, ove la 3° 
armonica ha in un caso fase coincidente con quella della 
sinusoide fondamentale, e nell’altro fase invertita. 

Ora ecco come si profilano le curve di corrente, quando 
si alimenta la convertitrice Gadda a vuoto con l’alternatore 
tetrapolare Brown, ovvero con l'aggregato dei due alterna- 
tori (2). 

L’oscillogramma G della Tav. III si riferisce al caso in 
cui la alimentazione è fatta col solo alternatore tetrapolare, 
con le fasi a triangolo, fattore di potenza unitario, ‘intensità 
di ‘corrente 3,5 A; l’oscillogramma H all ‘alimentazione in 
condizioni analoghe, con eccitazione modificata a segno da 
ottenere fattore di potenza 0,8, con che la 5* armonica as- 
sume di fronte alla sinusoidale fondamentale fase concomi- 
tante, laddove nel caso precedente essa aveva fase invertita ; 
l'oscillogramma I alla alimentazione con lo stesso alterna- 
tere, avente però le fasi raggruppate a stella, con che risul- 
tano eliminate le armoniche di ordine 3°, 9°, 15°, e quelle 
di 5° e 7° ordine si manifestano esse sole in misura apprez- 
zabile, con fase dipendente dalla eccitazione relativa, ossia 
dal fattore di potenza, che, nel caso della figura, è eguale 
ad 1. 

L'oscillogramma L si riferisce alla alimentazione deila con- 
vertitrice a vuoto mediante l'aggregato dei due alternatori 
Brown, collegati fra loro in senso concorde, con le fasi a 
triangolo, in modo che la corrente di ogni ramo assume 
forma diversa per la presenza di una armonica di 3° ordine 


assai pronunziata, la cui ampiezza soverchia di gran lunga. 


(1) Gli oscillogrammi della Tav. II vennero rilevati a loro tempo 
dal Prof. G. Vallauri. 

(2) Gli oscillogrammi delle Tav. III e IV vennero rilevati da me 
e dal Prof. Melazzo. 
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nel caso della figura, quella della sinusoide fondamentale, 
e ne maschera in parte l’andamento. 

Con questi oscillogrammi è ora interessante di paragonare 
il K, che si riferisce alla alimentazione della stessa conver- 
titrice mediante la generatrice asincrona A, e precisamente 
nel caso in cui questa non era altrimenti compensata, per cui 
la convertitrice dovea fornirle la corrente di magnetizzazio- 
ne, lavorando con fattore di potenza molto basso (/ = 12; 
cos œ = 0,3); nel caso in cui la generatrice era compen- 
sata mediante il motore sincrono Brown Boveri con le fasi 
raggruppate a stella (I = 3,5; cos g = 1), l’andamento del- 
la corrente era molto simile al precedente, salvo una pic- 
cola armonica di 18° ordine, dovuta ai denti dell’alternatore 
Brown, la quale si manifestava con una leggera seghettatu- 
ra della curva in contiguità del vertice. 

Se si prescinde da questa, esclusivamente dovuta ad una 
influenza accessoria, la curva della corrente, fornita dalla 
generatrice a induzione, appare in entrambi i casi di una 
grande regolarità, per cui la alimentazione si può ricono- 
scere fatta sotto questo riguardo in condizioni assai vantag- 
giose. 

Gli oscillogrammi G e K riproducono nella parte alta la 
curva della tensione differenziale, che si manifestava fra la 
1* spazzola della convertitrice e il morsetto corrispondente 
della rete esterna a corrente continua, quando l’altra spaz- 
zola e l’altro morsetto erano-uniti fra loro, e la eccitazione 
era regolata in modo che la differenza media di potenziale 
fra i due primi risultasse nulla. Questa tensione differen- 
ziale, oltre alle piccole armoniche di ordine superiore, do- 
vute alla influenza dei denti e delle lamine del collettore, 
manifesta nettamente un’onda di 6° ordine, rispetto al pe- 
riodo della corrente alternata che alimenta la macchina, ed è 
sostanzialmente dovuta alla reazione della corrente d’arma- 
tura sul campo induttore. 

In verità, se sono presenti nella curva della corrente ar- 
moniche di ordine 5° e 7°, queste cospirtano a produrre, nel- 
l’indotto due campi rotanti, il primo con velocità quintupla 
del fondamentale, in senso opposto; il secondo con velocità 
settupla in senso corcorde; tali campi perciò assumono en- 
trambi di fronte all'induttore, per il movimento sincrono 
dell'armatura, velocità sei volte più grande di quella che 
compete a questo movimento, e che corrisponde al periodo 
fondamentale. Per ragioni di simmetria si elidono invece le 
reazioni dovute alla componente di 3° ordine della corrente, 
e così quelle di 9°, 15°... ordine, originando semplicemente 
piccoli flussi dispersi; le componenti di 11° e 13° ordine 
danno ancora luogo a una f. e. m. di reazione di ordine 12°, 
la quale peraltro è fortemente attenuata dalla reattanza in- 
terna, e dalle correnti parassite. 

L'ordine relativo di grandezza di quella f. e. m. rispetto 
alla media fondamentale può variare fra vasti limiti, a se- 
conda della importanza che hanno i fenomeni di reazione, 
e le armoniche predette nella curva della corrente, ma in 
generale non eccede qualche centesimo della f. e. m. prin- 
cipale ; nelle due esperienze, a cui si riferiscono gli oscillo- 
grammi G e K, la curva della f. e. m. differenziale venne 
rilevata con la stessa sensibilità, e nel 1° caso rivela un’am- 
piezza leggermente fluttuante, a causa delle piccole oscilla- 
zioni di velocità comunicate dalla trasmissione alla gene- 
ratrice asincrona, nel passaggio dei giunti di cinghia su le 
puleggie. 

Per l'esercizio delle macchine commutatrici il fenomeno 
ha una grande importanza, poichè sopratutto quando in pa- 
rallelo con esse si trovano inserite batterie di accumulatori, 
ovvero altre macchine la cui f. e. m. controbilancia in mas- 
sima parte. quella della macchina considerata, le armoniche 
della f. e. m. differenziale assumono una grandezza rile- 
vante rispetto al termine fondamentale (differenza tra i va- 
lori medii), e in proporzione con esse va pulsando la cor- 
rente del circuito; per ciò questa assume una intensità con- 
tinuamente variabile, e, negli istanti di massimo, può eccede- 
re notevolmente la densità prevista alle spazzole, dando ori- 
gine, sopratutto nelle macchine munite di poli ausiliari, a 
fenomeni pericolosi di commutazione. 

Scoperto per la 1* volta da Banti, e studiato sperimental- 
mente da parecchi altri autori (1), il fenomeno venne chia- 


bb BANTI. Att: della Assoc. Elettrot. It. vol. VI, fasce. 5-6. — 
CRAMER. E. T. Z. 1903. — Fusasser. E. T. Z., 1904, . - MONTU. 
L'Elettricità, 1904, etc. 
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rito con tutte le sue conseguenze da Linke (2) in occasione 
delle prove di collaudo su le grandi commutatrici, fornite 
dalla A. E. G. di Berlino alla Azienda Elettrica Municipale 
di Torino per la alimentazione della rete tramviaria di quella 
città. Della commutazione irregolare che si manifestava. 
quando la sottostazione era alimentata della Centrale idro- 
elettrica di Chiomonte, egli scoperse infatti la precisa ra- 
gione nella forma irregolare di corrente primaria, e trovò il 
rimedio nella inserzione di spirali di reattanza, atte a smor- 
zare le armoniche superiori. Al lavoro originale di Linke 
sono annessi numerosi oscillogrammi, che illustrano in mo- 
do esauriente la diagnosi del male da lui eseguita, e la ef- 
ficacia del rimedio adottato. 

Una considerazione tuttavia scaturisce dalla ispezione del- 
l'oscillogramma K, la quale non trova spiegazione completa 
nel ragionamento di Linke. Questi in verità ascrisse l'in- 
conveniente alla disformità delle curve della tensione appli- 
cata e della f. e. m. prodotta a vuoto dalla macchina, e, 
nel caso suo ,tale disformità era così pronunziata, da for- 
nire un’ampia giustificazione dell'asserto. Nel caso mio però 
la commutatrice sviluppava una f. e. m. di forma quasi per- 
fettamente sinusoidale, ed era alimentata da una generatrice 
asincrona a interferro costante e ad avvolgimento continuo, 
nella quale il campo rotante assume una grande regolarità. 
e la f. e. m. primaria non diverge perciò dalla sinusoide in 
modo apprezzabile. La curva della corrente difatti, sopra- 
tutto quando la generatrice funzionava da sola, ricevendo 
dalla convertitrice anche la sua eccitazione, era, come si ve- 
de dall’oscillogranima, di una regolarità quasi perfetta, e tut- 
tavia la f. e. m. differenziale aveva il carattere eminente- 
mente oscillante. e poco diverso da quello ottenuto con la 
alimentazione mediante l’alternatore Brown con raggruppa- 
mento a triangolo (oscillogrammi G e H), in cui realmente 
la curva di corrente assume armoniche molto pronunziate 
di ordine superiore. 

La ragione del fatto è da ricercare nella periodica varia- 
zione del flusso, concatenato con le spire indotte, dovuta 
alla particolare distribuzione che il campo assume nelle 
regioni di interferro in causa della reazione d’armatura, ed 
è bene chiarita in una recente memoria di Diamant (1). 
« Sopra i fenomeni di corto circuito stazionario, e la di- 
stribuzione del flusso negli alternatori a poli sporgenti ». 

In questo lavoro, corredato di numerosi oscillogrammi, 
l'Autore fa bene rilevare la complessa variazione che può 
subire la f. e. m. di una parte di circuito in dipendenza 
della sua traslazione nel campo (f. e. m. di movimento), e 
della variazione che l'intensità media di questo può da parte 
sua subire per fenomeni secondari (f. e. m. statica o di va- 
riazione). Sono probabilmente da attribuire in parte all'uno 
e in parte all’altro fenomeno le armoniche superiori delle 
f. e. m., la cui periodicità corrisponde al numero dei denti, 
poichè, per il movimento relativo di questi, vengono in parte 
spostati i fasci di linee di induzione, i quali tendono a chiu- 
dersi lungo il cammino di minima riluttanza; ma in parte 
si modifica contemporaneamente anche il flusso, che attra- 
versa in complesso ogni polo e regione d’interferro, in cau- 
sa delle modificazioni di riluttanza al variare del numero e 
della posizione dei denti coperti da ogni scarpa polare. Il cam- 
po di reazione, dovuto a correnti sinusoidali, tende ad assu- 
mere in ogni punto una variazione sinusoidale nel tempo, e in 
presenza di un sistema di correnti trifasi, attraversanti grup- 
pi simmetrici di spire a distribuzione sinusoidale, ove l’in- 
duttore avesse il ferro continuo, e l’interferro una riluttanza 
costante. anche il campo di reazione assumerebbe per ogni 
gruppo distribuzione sinusoidale, e quello risultante conser- 
verebbe una intensità ed una distribuzione invariate, per 


‘cui la f. e. m. dovrebbe risultare costante fra le spaz- 


zole. 

La forma dell'induttore a poli sporgenti. e la distribuzione 
discontinua dei singoli gruppi di spire, alterano però so- 
stanzialmente questa distribuzione di flasso, che i fenomeni 
di reazione rendono dissimmetrica rispetto alla mezzeria dei 
poli, e pulsante nella successione del tempo, cosicchè, an- 
che ammessa perfettamente sinusoidale la intensità delle 
correnti, ed uguale la f. e. m. sviluppata a vuoto da en- 
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(2) Archiv. für Elektrot. Vol. II, fasc. 10, 1914. 
(1) Proceed. Am. Inst. El. Eng. maggio 1918. L’Elettrotecnica 1918, 
pag. 412. Cfr. anche KarapFTOFF, The Electrician, 19 luglio 1918. 


— k ria E 


VoL. VI- N. 5 


L'ELETTROTECNICA 


92 


"INep: è prua} [IO}OWUI Ep 1}BUoIzE 
yeinsnpu; pio;suIa}[e vidos nea iwmweldoposo — “A ‘AYL 


"AN 00€ ep 2011ze;niuuoo geun vados yeaa puwes — “AI ‘AVI 


15 Febbraio 1919 


trambe le macchine, si altera sotto carico la f. e. m. svi- 
luppata nell'indotto della commutatrice, e assume altret- 
tante armoniche dispari di ordine superiore e di ampiezza 
decrescente, simili a quelle cui darebbe luogo nelle condi- 
zioni tipiche prima supposte un sistema di correnti, diretta- 
mente affette dalle armoniche corrispondenti. Si compensano 
anche in questo caso nelle macchine trifasi le componenti 
di 3°, 9°... ordine, ma rimangono quelle di 5°, 7°,... per 
cui la tensione misurata fra le spazzole assume ancora 
una componente predominante di 6" ordine e in quelle bi- 
fasi una di 4°, oltre alle componenti minori di ordine più 
elevato. 

Contro le manifestazioni di questo fenomeno il rimedio 
escogitato da Linke ha naturalmente poca efficacia, poichè il 
fenomeno stesso trae origine da una causa locale, che non 
può essere eliminata mediante l’attenuazioné delle armoniche 
di corrente ,scambiate con le sorgenti esterne. 

A conferma di ciò io ho ripetuto la esperienza, alimen- 
tando la convertitrice Gadda con l’alternatore Brown tetra- 
polare a triangolo, e con la generatrice asincrona, dopo 
avere intercalato nel circuito tre spirali di reattanza (L =0,02 
henry). 

Come era da prevedere, la curva della corrente in pre- 
senza di esse assunse anche nel primo caso un andamento 
approssimativamente sinusoidale, e poco differente da quello 
fornito dalla generatrice. asincrona. Nell’un caso e nell'altro 
però la curva della f. e. m .differenziale, fra la converti- 
trice e la rete di città, mantenne nettamente la sua com- 
ponente di 6° ordine, dt cui l'ampiezza solo in piccola mi- 
sura era ridotta di fronte a quella dei casi precedenti. In mi- 
nima misura apparvero alterate anche le armoniche supe- 
riori, la cui frequenza corrisponde al numero delle lamelle, 
e la cui presenza, oltre che alle oscillazioni del flusso do- 
vute a movimento dei denti, è forse in questo caso dovuta 
alla reazione delle correnti di corto circuito, formate nei 
gruppi in commutazione. se 

Utilizzando per l'alimentazione della convertitrice l'ag- 
gregato dei due alternatori Brown, e proporzionandone in 
modo conveniente le due eccitazioni, era possibile, accen- 
tuare a piacere, anche in presenza delle spirali di reattanza 
la 3° armonica di corrente, e in conseguenza la oscillazione 
da essa prodotta nella f. e. m. differenziale, e conferirle, a 
seconda del verso dei collegamenti, la periodicità doppia 0 
quadrupla di quella della corrente principale. L'oscillogram- 
ma M venne rilevato in tal modo senza le spirali, nelle 
stesse condizioni a cui si riferisce il precedente L per l'an- 
damento della corrente. La forma dissimmetrica rispetto al- 
l'asse delle ascisse è dovuta alla sovrapposizione delle ar- 
moniche pari di 2° ordine e di 6°. Nei due oscillogrammi 
appare leggermente diverso l’intervallo, corrispondente alla 
lunghezza di un periodo, essendosi lo specchio girante del- 
l'oscillografo azionato con un motore ausiliario a corrente 
continua, anzichè col motore sincrono dell'apparecchio, co- 
sicchè potè stabilirsi nelle due esperienze una velocità leg- 

í ; ; 
germente diversa; la stessa osservazione vale d altronde an- 
che per una parte degli oscillogrammi precedenti. 

In un singolo caso Linke è riuscito a eliminare quasi com- 
pletamente le armoniche superiori della tensione sviluppata. 
collegando fra loro due macchine identiche, e precisamente 
due convertitori esafasi, con la interposizione dei trasfor- 
matori rispettivi, ed azionandone uno come motore dalla parte 
della corrente continua, e l’altro a vuoto mediante la cor- 
rente alternativa fornita dal primo. 

La f. e. m. diametrale comprendeva qui una 3% armonica 
assai pronunziata, che introduceva nella corrente di alimen- 
tazione una componente di ampiezza ragguardevole. 

La reazione di questa si compensava per altro, per le ra- 
gioni di simmetria già esposte, e quella della corrente fonda- 
mentale non era sufficiente a produrre una oscillazione ap- 
prezzabile della tensione misurata fra le spazzole. L’espe- 
rienza sarebbe riuscita più istruttiva se, in tali condizioni, 
in luogo dell’andamento della f. e. m. complessiva, si fosse 
rilevato quello della f. e. m. differenziale rispetto a una 
sorgente di f. e. m. costante, spingendo all’estremo la sen- 
sibilità dell'apparecchio. 

Per l'esercizio pratico delle grandi macchine commuta- 
trici, più che alla completa eliminazione del fenomeno se- 
condario di reazione, che in molti casi non sarebbe possibile 
senza pregiudizio dell'economia costruttiva, si deve inten- 
dere ad attenuarlo in modo che le conseguenze non ne sia- 
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no pericolose, e per questo scopo la alimentazione mediante 
generatrici asincrone sembra offrire non ispregevoli vantag- 
gi, anche perchè la presenza dell'indotto in corto circuito 
smorza tutte le armoniche superiori della corrente originate 
da azion’ esterne. Naturalmente giova anche per essa atte- 
nuare quanto è possibile le oscillazioni di flusso, dovute alla 
discontinuità del ferro indotto, e, poichè non conviene de- 
rogare dal tipo prismatico dei denti, imposto dalla conve- 
nienza di utilizzare spirali sagomate, giova chiudere in parte 
Je scanalature mediante cunei di ferro, come hanno sugge- 
vito Hobart e Knowlton (1). 

Per meglio illustrare i caratteri e la entità, che i feno- 
meni di questa natura possono assumere negli impianti in- 
dustriali, anche là dove ‘non faccia difetto la regolarità desi- 
derata della tensione primaria, gioveranno gli oscillogrammi 
seguenti della Tav. IV, rilevati due anni or sono sopra un 
gruppo di macchine commutatrici da 300 kW di costru- 
zione italiana, adibite al servizio di una grande rete tram- 
viaria, e alimentate nel solito sistema esafase. con interpo- 
sizione di trasformatori appropriati, da una rete primaria di 
alto potenziale, ove l'andamento della tensione è quasi per- 
fettamente sinusoidale. | 

L’oscillogramma N riproduce la curva di questa tensione, 
abbassata per l’esperienza mediante un riduttore 10.100/100 
e quella della corrente primaria, assorbita a vuoto da uno 
degli aggregati trasformatore cenvertitore, essendo la mac- 
china eccitata a segno da assumere un fattore di potenza 
uguale ad 1. i 

Per dire il vero, mancando i mezzi più adatti, la curva 
è stata rilevata connettendo l’oscillografo in parallelo con 
l’amperometro del quadro, alimentato da appcs:to riduttore, 
e la piccola reattanza dell'apparecchio esalta in una certa 
misura l’importanza delle armoniche superiori rispetto a quel- 
la fondamentale, che in parte è mascherata da un leggero 
spostamento della linea di fede; si rileva nettissima pe- 
raltro la presenza della 5* armonica, della quale si sente 
ancora marcatamente la influenza con la macchina sottopo- 
sta a mezzo carico, come si vede nell'’oscillogramma O, men- 
tre a carico maggiore la importanza di essa gradualmente si 
affievolisce. 

L’oscillogramma Q riproduce in condizioni analoghe l'an- 
damento della corrente e della tensione, con cui veniva ali- 
mentata a 3/5 di carico la macchina commutatrice dopo la 
trasformazione a 440 volt, e la forma di esse si può ritenere 
più fedele al vero, essendone il rilievo stato eseguito me- 
diante appositi riduttori, intercalando nel secondario di quel- 
lo di corrente una resistenza ohmica priva di induzione. 
Anche qui la corrente a vuoto rivela ancora l’armonica di 
5° ordine estremamente pronunziata, con una ampiezza pa- 
ragonabile a quella della corrente fondamentale, come dimo- 
stra l'oscillogramma P. 

Oltre alla influenza della reazione interna, chiarita in pre- 
cedenza `è probabile che intervenisse in questo caso anche 
quella della variabile reattanza del trasformatore, calcolato, 
come la maggior parte dei trasformatori moderni, per. una 
forte saturazione magnetica, per cui la corrente primaria a 
vuoto assume la forma caratteristica dell’oscillogramma R, 
nella parte inferiore del quale ne sono riprodotte separata- 
mente, a fianco della sinusoide fondamentale, le armoniche 
di 3° e 5° ordine. Quanto alla macchina commutatrice, essa, 
alimentata con corrente continua, sviluppava fra i morsetti 
diametrali una tensione quasi perfettamente sinusoidale, co- 
me dimostra l’oscillogramma S, per cui la condizione in- 
vocata da Linke era con grande approssimazione soddi- 
sfatta. 

Malgrado ciò la f. e. m. differenziale, rilevata fra la 
commutatrice stessa e la batteria di accumulatori, presentava 
assai netta l’armonica di 6° ordine, che si vede nella parte 
superiore ,e di cui l'ampiezza si ragguagliava a 1/100 circa 
della tensione fra le spazzole. Inconvenienti serii nella com- 
mutazione, della natura di quelli segnalati nelle commiuta- 
trici di Torino, non si ebbero in questo caso, almeno in 
occasione dei rilievi oscillografici, a constatare. 

Facendo peraltro reagire nella commutatrice la corrente 
a vuoto del trasformatore, da essa alimentato in sistema 
esafase mediante il circuito di bassa tensione, si deformava 
immediatamente la curva della tensione sviluppata per l'in- 
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tervento di una 3* armonica in fase con la sinusoide fonda- 
mentale. che aumentava il gradiente della curva risultante 
nei pressi dell'asse delle ascisse, e ne appiattiva la parte su- 
periore. 

In conclusione le commutatrici a un solo avvolgimento, 
sopratutto se sono munite di poli ausiliari, appaiono, fra le 
altre categorie di macchine sincrone, particolarmente delicate 
nei riguardi della forma della f. e. m., la cui divergenza 
dalla sinusoidale, per le cause esterne segnalate da Linke, 
o per quelie interne discusse da Diamant. può avere con- 
seguenze pericolose nei fenomeni di commutazione. Ad at- 
tenuare le prime, giovano le reattanze ausiliarie; per ovvia- 
re alle seconde giova diminuire i fenomeni di reazione, non 
solo in quanto possono alterare la grandezza del flusso (la 
reazione antagonista è sostanzialmente compensata lavorando 
con fattore di potenza unitario) ma anche per quanto ri- 
guarda la possibile deformazione del campo nelle regioni di 
interferro (reazione trasversa). 

Alimentando le convertitrici mediante generatrici asincro- 
ne non compensate, la corrente da quelle assorbita è neces- 
sariamente avanzata di fase rispetto alla tensione, e reagisce 
nel senso di diminuire il flusso risultante. Se le generatrici 
scno compensate, la corrente può in fase accordarsi con la 
tensione, e la reazione antagonista annullarsi. In tali con- 
dizioni sopratutto sembra potersi fare l'alimentazione con- 
venientemente, non solo col massimo rendimento e fattore 
di potenza, ma anche col minimo pericolo di perturbazioni 
secondarie, attesochè il tipo dell'una e dell'altra categoria 
di macchine assicura quasi in ogni caso una grande regolarità 
delle f. e. m., e la sovrapposizione delle due forme di cor- 
rente nell'indotto delle commutatrici attenua grandemente 
anche la reazione trasversa. Non è da escludere che un 
esperimento di macchine convertitrici con ferro continuo ab- 
bia a fornire a questo riguardo elementi interessanti, ma es- 
so disgraziatamente esorbitava dalle mie possibilità, per cui 
giova richiamare su di essc l’attenzione delle Case costrut- 
trici. 

Delle correnti scambiate fra centrali o macchine di co- 
struzione diversa, lavoranti in parallelo, le irregolarità dovu- 
te alle armoniche superiori delle f. e. m. differenziali ven- 
nero. già molte volte messe in rilievo, e sono confermate 
negli oscillogrammi della Tav. V. Nel primo di essi T sono 
riprodotte le curve della tensione e della corrente sviluppata 
da uno dei grandi alternatori Oerlikon della Centrale ter- 
mica e ricevitrice dell'Ente Volturno, lavorante da solo a 
3/4 di carico, e nel successivo U quella della corrente in- 
viata alla Centrale della Bufola, quando, nel funzionamento 
in parallelo lo stesso alternatore erogava su la rete della 
Società Napoletana 1/3 della sua potenza (1). 

Nell’oscillogramma V. rilevato alcuni anni fa, al par 
dei seguenti, dal prof. G. Vallauri, è riprodotta la curva 
della corrente totale (più ampia) e- quella della corrente for- 
nita da una delle macchine, in una centrale idroelettrica, i 
cui alternatori hanno una forma di f. e. m. assai più diver- 
gente dalla sinusoide. 

L'oscillogramma X contiene la curva (più ampia) della 
tensione alle sbarre di una centrale termoelettrica a gruppi 
Diesel, e quella della corrente di uno di essi, quando i 
nuclei polari avevano gli spigoli paralleli alle scanalature. 
Non effettuandosi in generale il parallelo dei Diesel con po- 


sizioni coincidenti delle manovelle, le f. e. m. differenziali 
originavano qui,” nelle condizioni più sfavorevoli, una pul- 
sazione della corrente di circa 30',. Nella marcia in paral- 


lelo di questa centrale con quella idroelettrica precedente la 
tensione comune e la corrente scambiata assumevano l'anda- 
mento indicato nell'oscillogramma Y, e la tensione fra il 
neutro della centrale idraulica e la terra quello indicato nel- 
i oscillogramma Z. 

Ài gruppi Diesel venne appor'ato in seguito un migliora- 
mento sostanziale, inclinando di pochi gradi i nuclei polari 
rispetto alle scanalature, con che la forma della f. e. m. si 
approssimò grandemente alla sinusoide. 

Praticamente i fenomeni segnalati hanno qui una minore 
importanza, se si esclude la possibilità che, per taluna delle 
armoniche superiori di tensione, una parte del circuito si 
venga a trovare in condizioni di risonanza, o che le armoni- 
che di corrente abbiano a perturbare il funzionamento delle 
linee esterne telegrafiche o telefoniche. 

ILE ee (Continua). 


(1) Relazione della Commissione di Collaudo, 1917. 
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Discorso pronunciato dal Prof. O. M. CORBINO 
:: n Presidente del Consiglio Superiore delle Acque 


In occasione del Il anniversario dela entrata in vigore 
del D. L. 20 novembre 1916 sulle derivazioni di acque pub- 
bliche il Consiglio Superiore delle Acque ha tenuto una 
solenne adunanza con intervento del Ministro On. Bonomi, 
di S. E. Ciuffelli, di S. E VIng. Conti e di altri Ministri. 

Per questa circostanza il Presidente del Consiglio Supe- 
riore Prot. O. M. Corbino, ha letto il seguente discorso: 


Il rerzo anno di applicazione del Decreto Legge 20 no- 
vembre 1916 che V. E. ebbe il merito inobliabile di pro- 


muovere, lo ritrova nella fase di non ancora avvenuta trasfor- 


mazione in legge da parte del Parlamento. Questa consta- 
tazione basta a giustificare l'attuazione della riforma prima 
dell `sssenso del Parlamento, in ossequio alla teoria arguta- 
mente invocata da V. E. due anni or sono in quest'aula: 
la teoria del filosofo greco che dimostrava la necessità del 
moto camminando. 

I cardini giuridici e amministrativi su cui si fonda la ri- 
forma hanno dimostrato la loro piena efficacia in due anni 
di esperimento. Ancne i ritocchi che ora si giudicano utili 
non intaccano che la superficie del robusto complesso; e dove 
si penetra più a fondo ciò avviene forse per ragioni di op- 
portunità parlamentare più che per intrinseca necessità 0 
convenienza. In ogni caso non è senza frutto l’esempio di 
una riforma che potrà essere consolidata e resa definitiva 
dopo alcuni anni di prova, ciò che permetterà di aggiungere 
un nuovo modello alla serie di quelle leggi magistrali di un 
tempo che da molto non si riusciva più a formulare. 

Ma se è funzione del legislatore disciplinare l’attività del 
cittadini cocrdinandola al raggiungimento dei supremi inte- 
ressi comuni, l'uomo politico e il reggitore di Stato che ab- 
bian vista lontana non possono ‘acquetarsi nella semplice ela- 
borazione di leggi anche eccellenti. E sopratutto oggi, men- 
tre sulle stragi e sui dolori e sulla distruzione di tanta ric- 
chezza sorgono minacciosi i problemi più vasti e più nuovi. 
si impone che accanto alla legge sia svolta dallo Stato un'a- 
zione integratrice atta a sostenere la vacillante energia de- 
gli individui e degli organismi economici, cui è devoluta la 
ricostituzione e il progresso della prosperità nazionale. 

La guerra ha sconvolto nella borghesia e nel popolo le 
sorgenti perenni di produzione della ricchezza. Da tale per- 
turbamento hanno tutto da temere quelle industrie che per , 
il giuoco della concorrenza internazionale si trovano nella 
zona limite di possibile o non possibile esistenza, in rela- 
zione ai più lievi scarti in un senso o nell'altro del costo 
delle cose prodotte. Si è creduto e si crede tuttora dagli 
estranei alla industria idroelettrica che questa si trovi rispet.o 
alle altre in una situazione privilegiata; cale cioè siano in- 
significanti; per chi fabbrica l'energia, le conseguenze del 
fatto che l'energia prodotta costi un po’ più o un po’ meno. 
Donde la opinione corrente che il tesoro delle nostre forze 
idrauliche vada utilizzato senza indugi, senza preoccupazioni 
e senza necessità di far conti. 

Nei posti dove il chilowattora per uso di illuminazione 
si vendeva a sessanta centesimi, il possesso di una Centrale 
idroelettrica capace di produrre il chilowattora a uno o due 
centesimi doveva apparire equivalente a una miniera di pe- 
piti d'oro; la forza idroelettrica costituirebbe cioè come 
un tesoro gratuito che la Natura ci ha fornito. Pochi si ren- 
devan cento che anche prima della guerra alcuni impianti 
idroelettrici erano per certe applicazioni di dubbia conve- 
nienza, nei confronti con la produzione di energia per mezzo 
del carbone, poichè con sei o sette centesimi si poteva ave- 
re. sul posto di utilizzazione e comprendendovi tutte le spe- 
se, un chilowattora d'origine termica; col vantaggio di pro- 
durre l'energia solo quando è richiesta, mentre il chilowat- 
tora idraulico ha un costo fisso anche quando non lo si uti- 
lizza, per le spese invariabili di interessi e ammortamenti 
sul capitale e per quelle di esercizio. In altre parole non si 
teneva presente che la produzione dell'energia non si sot- 
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trae alle leggi generali economiche, e che l'energia idroelet- 
trica subiva, come tutti i prodotti, la possibile concorrenza 
di un prodotto straniero: l'energia termo elettrica. 

Venne la fase di sconvolgimento della guerra, e con essa 
si fece generale la preoccupazione patriottica di emanciparci 
dalla servitù del carbone. Più che il patriottismo potè l'im- 
possibilità di aver tuttc il combustibile che ci occorreva, e 
si creò ccsì anche per l'energia idrolettrica quella situazione 
che ha dcminato per quattro anni il mercato di tutte le cose : 
la necessità e la convenienza di produrle a ogni costo, senza 
valutazione di spese e senza difficoltà per trovare i capitali 
necessari.” 

In questo periodo eccezionale la funzione della legge do- 
veva essere scpratutto liberatrice di tutti i vincoli e delle 
cause di ritardo che erano imposte o censentite dalle disposi 
‘zioni anteriori. Ma essa doveva nello stesso tempo garantire 
gli interessi generali dello Stato, rispettare equamente i di- 
ritti preccstituiti, assicurare la imparzialità dell Amministra- 
zione nella scelta fra i numerosi richiedenti delle conces- 
sioni, tutti direttamente o indirettamente impegnati in lavori 
di carattere bellico; preparare le conoscenze idrografiche ne- 
cessarie alla più razionale utilizzazione dei corsi d'acqua, ini- 
ziare la sistemazione dell'inventario patrimoniale di tanta 
ricchezza. Questo compito V. E. assegnava al Consiglio Su- 
periore delle Acque che ho l'onore di presiedere; e questo 
compito noi abbiamo assolto con risultati che possiamo rite- 
nere soddisfacenti. Come risulta dalla Relazione riassuntiva 
che mi permetterò di presentare a V. E., il Consiglio ha 
esaminato per l'ammissione a istruttoria numerosi e vasti 
progetti di impianti, che consentirebbero, se il progetto più 
vasto sarà attuato, la produzione di 3 milioni circa di cavalli 
nominali di forza; si è pronunziato per la concessione de- 
finitiva di derivazioni che importano la prəduz!*ne di oltre 
630 mila cavalli; ha reso definitivi gli elenchi di acque pub- 
bliche per 7 province su 22 che ne erano ancora sprovviste, 
ha cooperato alla istituzione delle otto nuove sezioni del 
servizio idrografico iri base al Decreto che V. E. volle ema- 
nare su nostra proposta; ha esaminato più di 100 domande 
di riconoscimento d'uso; si è pronutiziato infine su diversi 
ricorsi relativi a concessioni anteriori. Posso aggiungere che 
nessuna delle decisioni prese dal Governo su proposta del 
Consiglio è stata finora annullata in sede giurisdizionale 
dagli organi competenti. | o 

Ma nel nuovo periodo che si è iniziato con la fine della 
guerra, noi dobbiamo mettere in aperta luce quell'insieme 
di circostanze che impongono allo Stato una più stretta e 
attiva cooperazione al problema dello sfruttamento delle for- 
ze idriche. Si è già detto che la questione del costo degli 
impianti è di carattere quasi pregiudiziale. Fino a ieri i 
privati non eseguivano tutte le opere. per le quali avevano 
regolare concessione, a causa delle difficoltà nell'approvvi- 
gionamento dei materiali e delle macchine e per la scarsezza 
di ingegneri e di operai. Oggi a quelle ragioni di ritardo, 
non ancera rimosse, si è sovrapposta la previsione di una 
più 0 meno prossima discesa nei prezzi dei materiali, e di 
una maggiore disponibilità di tecnici e di operai, da cui di- 
penderà certamente un costo notevolmente minore degli im- 
pianti e una maggiore facilità e regolarità di esecuzione dei 
lavori. Domani. quando cioè cominceranno a vedersi di pros- 
sima entrata in funzione i nuovi impianti ora iniziati, e il 
commercio del carbone sarà tornato al suo nuovo assetto 
normale, una più grave causa di arresto sorgerà dal confronto 
economico fra i due mezzi di produzione e sopratutto da! 
trmore che non tutta l'energia prodotta possa trovare un 
collocamento rimunerativo. 

Dire all'industriale che egli deve raggiungere con ugual 
fede e più rapido slancio il fine nobilissimo di dotare l'Ita- 
lia in breve tempo della maggior ‘quantità possibile di ener- 
gia: e che questo deve fare: oggi. per cooperare alla lotta 
contro i pericoli della disoccupazione, domani per attenuare 
col minor bisogno di carbone la svalutazione del nostro de- 
naro e ia nostra permanente soggezione allo straniero; spe- 
rare, in altre parole, che l'industriale’ affronti dei rischi for- 
midabili per un interesse di carattere generale, sarebbe so- 
verchia ingenuità, Se a un interesse generale occorre prov- 
vedere, questa è funzione di Stato. 

Ora la situazione attuale, guardata senza pericolose il- 
lusioni, è di tale natura da non incoraggiare i privati alla 
esecuzione di nuovi impianti; lo dovrebbero tener presente 
quei Comuni e quelle Province che, a furia di sentir par- 
lare del tesoro gratuito di forza contenuto nei corsi d’acqua 
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vicini, hanno visto un nemico in ogni industriale che tenti 
di utilizzarli. E si sono affrettati a partecipare alla lotta per 
ottenere la concessione anche se non sicuramente persuasi 
di poterla realizzare; ma più spesso al solo fine di impedire 
che l'avida speculazione privata si impadronisca del miste- 
rioso tesoro, senza rendersi conto che la ricchezza di cui si 
è tanto gelosi possiede così poco i requisiti della vera ric- 
chezza da non garentire nemmeno, nel maggior numero 
dei casi, un modesto interesse del capitale impiegato nello 
impianto, e da indurre lo Stato che ne è il vero padrone a 
concederne lo sfruttamento quasi gratuitamente. 

A condurre ancora più in errore i capi degli Enti Pubblici 
ha molto contribuito la violentissima gara che quasi sempre 
si è accesa fra diverse Società private intorno alle conces- 
sioni. Non è da escludere che in queste lotte alcuni dei con- 
tendenti fossero persuasi, come gli Enti pubblici, di com- 
battere per il possesso di una ricchezza quasi gratuita; ciò 
doveva verificarsi più facilmente per quelle Società indu- 
striali o bancarie le quali. nuove alle imprese idroelettriche, 
e forti della recente floridezza finanziaria che aveva quasi 
fatto perdere a tante il senso del valore del denaro erano più 
facilmente esposte alle offerte suggestive di progettisti. ani- 
mati alla loro volta di nobile fede, dall’amor proprio spec'ale 
di tutti gli inventori, e anche un pochino dall’interesse. Mai 
invero come di questi tempi è stato fiorente il commercio a 
prezzi favolosi di domande di concessione o di progetti tal- 
volta arrischiati, e spesso addirittura fantastici: con la con- 


vinzione nell'acquirente di non aver mai abbastanza pagato. 


il diritto sicuro alla concessione derivante dal possesso della 
utilizzazione migliore e più vasta. 

Ma molto più spesso la gara fra le Società intorno alle 
concessioni, più che mirare ad effettivi fini industriali, co- 
stituiva un episodio di quelle poco sane lotte nelle quali 


+ nostri organismi industriali e bancari si sono accaniti 


durante la guerra. La intromissione nella gara dei Comuni 
e delle province rappresenta solo in apparenza uno spira- 
glio verso un cielo più limpido; e lascia ancor meno sperare 
che le concessioni richieste vengano realmente eseguite. 
Già frequentemente è avvenuto che quella intromissione 
nascondesse in realtà dei propositi di mercanteggiamento 
diretto o indiretto, per ottenere in favore dell'Ente spe- 
ciali vantaggi, col risultato di gravare di altri oneri il con- 
cessionario privato, rendendo così meno favorevoli le con- 
dizioni economiche di produzione dell'energia. Si finirà in 
tal modo con lo stabilire dei veri o dissimulati sopracanoni 
a favore degli Enti locali, mentre la legge ha già fissato in 
equa misura i benefici a favore degli Enti medesimi, e tale 
misura non si dovrebbe accrescere con manovre =itificiose. 
se si vuole che la produzione dell'energia non civenti troppo 
onerosa, con evidente danno generale, poichè tali oneri in- 
diretti inevitabilmente ricadono su tutti i consumatori. In altri 
casi si insiste dai Comuni e dalle Province perchè sia loro 
affidata la concessione allo scopo di favorire la vendita di 
energia a buon mercato, poichè essi non hanno propositi di 
speculazione. Ma bisogna tener presente che non sempre è 
assicurata la possibilità che gli Enti pubblici, pur non in- 


| tendendo fare della speculazione, riescano a produrre e a 


vendere più a buon mercato. La buona prova fatta calle mu- 
nicipalizzazioni in alcuni grandi Centri non basta a dimo- 
strare che il sistema possa generalizzarsi e ampliarsi senza 
pericolo, poichè quella buona prova si è limitata fincra ad 
Aziende produttrici e distributrici di energia per luce e pic- 
cola forza in grandi Città, funzioni che scro per loro natura 
facilmente redditizie. Che se la concessione a un Ente pub- 
blico dovesse poi trasformarsi in una subconcessione a una 
Società privata, ognun vede che non ne verrebbero certo 
facilitate le condizioni economiche più adatte a produrre la 
energia a buon mercato. 

Su tutto ciò impera sempre come si riconosce, il pregiu- 
dizio che la concessione abbia un grande valore intrinseco 
che occorra solo sfruttare con lievi sacrifizi, e sul quale si 
possa impunemente gravare la mano, restando sempre un 
ampio margine di guadagni a favore del concessionario. 
Bisogna quindi coraggiosamente affermare che si tratta di 
un pregiudizio, anzi di un pericoloso pregiudizio: e che in- 
vece, senza le più sollecite cure da parte di tutti, noi ri- 
schiamo di veder restare sulla carta i numerosi impianti dei 
quali si è chiesta la concessione. 

Le cause della scarsa probabilità che molti nuovi impianti 
siano veramente eseguiti sono essenzialmente due. Lo sfrut- 
tamento dei corsi d’acqua con opere di derivazione facili € 
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poco costose è già quasi ovunque avvenuto, restando solo in 
que'le circostanze favorevoli alcuni dei fiumi per i quali il 
vincolo della riserva ferroviar'a ha ritardato finora la utiliz- 
zazione; nella maggior parte dei nuovi impianti si deve in- 
vece provvedere ad opere costosissime e di non sicura e 
spesso assai dubbia riuscita, per il progettato invasamento 
delle acque di piena sulle gole dei monti a mezzo di serbatoi. 

Inoltre il collocamento di forti quantità di energia nei 
mercati più ricchi è ormai difficile, poichè non resta molto 
a fare (esclusa la parte dell’Italia meridionale e le isole), 
nell'impiego di energia per luce e per piccole forze motrici, 
le due sole applicazioni per le quali la vendita dell’energia 
è sempre largamente rimunerativa. Restano i grandi impie- 
ghi per la elettrochimica e la elettrosiderurgia, e per la tra- 
zione elettrica. 

Relativamente alla prima e alla seconda di queste due ap- 
plicazioni le circostanze speciali create dalla guerra han fat- 
to nascere nel pubblico delle illusioni che gli industriali seri 
si guardan bene dal seguire. 

Gli impianti oggi in progetto costeranno, anche supposto 
che non durino gli attuali prezzi anormali, 
da determinare, nell’officina di produzione, un prezzo di 
costo notevolmente elevato per ogni chilowattora con uti- 
lizzazione permanente o integrale. In tutte le applicazioni, 
come la siderurgia, nelle quali l'energia elettrica serve solo 
a sviluppare calore, la stessa quantità di calore utile può 
ottenersi a migliori condizioni economiche col carbon fossile 
anche se questo dovesse costare 200 lire la tonnellata. Spe- 
rare pertanto di fare la grossa siderurgia coi nuovi impianti 
senza collccare parte della energia per usi più redditizi, 
è un vero azzardo economico che potè essere affrontato dagli 
industriali solo nel periodo anormale della guerra, e col pro- 
posito di impegnare negli impianti, sottraendoli all’Frario. 
i sopraprofitti di guerra. In tal caso non il privato, ma lo 
Stato paga le spese dell’impianto e degli sperperi corrispon- 
denti. 

Quanto alle applicazioni elettrochimiche le condizioni teo- 
riche sono diverse, poichè l’energia elettrica viene impie- 
gata in gran parte come tale, o quanto meno essa non è 
sostituibile col calore del carbone. Ma in pratica le condi- 
zioni sono simili a quelle sopra accennate, poichè quasi tutti 
i prodotti della elettrochimica devono lottare con i prodotti 
naturali, più desiderati, e in generale con quelli che sono 
importabili dall'estero. 

Anche per queste applicazioni si richiede pertanto un 
prezzo di cos** del chilowattora assai basso, talvolta dell’or- 
dine del centesimo, e questo sarà raggiungibile coi nuovi 
impianti solo se parte dell'energia può essere venduta a prez- 
zi assai vantaggiosi a usi di illuminazione, o per piccola 
forza motrice. 

Resta a considerare l’impiego dell’energia per la trazione 
ferroviar'a. In nessun altro caso il chilowattora elettrico rer- 
mette di sostituire una maggior quantità di carbone, poichè 
questo brucia nelle locomotive nelle condizioni più sfavo- 
revoli rigu°rdo alla forza prodotta. Ma l'ostacolo principale 
alla elettrotrazione non è dato dalla mànc?nza di forza idro- 
elettrica. 
ferroviario ricorrendo alla elettrotrazione, specialmente per 
gli interessi e l’ammortamento del maggior capitale neces- 
serio. fa sì che la trasformazione non è più vantaggiosa 
dal bunto di vista economico, se il ch'ilowattora non può 
essere acquistato a prezzi notevolmente bassi; e invece le 
p°rticol°ri condizioni tecniche della fornitura, richieste ‘dal 
servizio ferrovierio, determinano un aumento notevole del 
prezzo normale di costo dell’energia. 

Annare quindi discutibile la convenienza finanziaria di e- 
stendere la trasformazione a oltre 2000 chilometri della no- 
stra rete e difatti a questo si limitava fino a qualche tempo 
fa il programma della Amministrazione ferroviaria. Il mag- 
gior costo dei futuri impianti non invoglierà certo a ulteriori 
estensioni. Ma se si dovesse trattare solo di questi 2000 km. 
in progetto l’energia necessaria, a trasformazione ultima- 
ta. non supererebbe i 300 milioni di chilowattora, ciò che 
richiederà appena 80 mila cavalli nominali medi, mentre 
ne 2bbiamo in istruttoria e in costruzione per oltre quattro 
milioni. Quand'anche si volesse raddoppiare o triplicare, 
secando i rrogrammi più recenti. il fabbisogno di energia 
sopra nrevisto la trazione ferroviaria non potrebbe assor- 
bire che appena il 4 o il 5 per cento della totale energia 
che sarà stata concessa fra qualche anno. 


una tal somma . 


Il complesso di oneri che ricadono sull’esercizio . 
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Si è anche parlato della possibilità di collocare grandi 
quantità di energia per gli usi di riscaldamento domestico. 
Qualora si pensi che per riscaldare fino a 100° un metro 
cubo di acqua occorre praticamente tanta energia quanta ne 
basterebbe per accendere durante un'ora 4000 lampade di 
50 candele ciascuna, o per muovere i tram dell'Azienda 
Municipale di Roma durante un quarto d'ora. si può facil- 
mente riconoscere che non c'è limite nella quantità di ener- 
gia che andrebbe impiegata nel riscaldamento. Ma si rico- 
nosce anche che il costo di esso salirebbe a cifre proibi- 
tive. Ciò risulta chiaramente da un’altra considerazione: 
se invero, come si è visto, nella stessa Centrale idroelet- 
trica di produzione il calore elettrico non può competere 
economicamente con quello ottenibile a mezzo del carbone. 
il risultato del confronto deve inevitabilmente peggiorare 
quando l'energia elettrica debba ancora essere canalizzata 
fino alle Città e nelle vie e distribuita nelle abitazioni, as- 
scrbendo nuove rilevantissime spese di impianto e di eser- 
cizio. Il riscaldamento elettrico resterà, com’è. un consu- 
mo di lusso e di capriccio; ovverò un impiego di residui, 
ciò che presuppone che parte della energia sia collocata a 
prezzi largamente rimunerativi. 

Qualcuno suole osservare, a riguardo delle altre possibili 
utilizzazioni della energia elettrica, che non si sa quali 
nuove applicazioni ci riserba l'avvenire. Credo che largo- 
mento abbia efficacia per spingere a chiedere nuove con- 
cessioni, ma non per render sollecita la esecuzione degli 
impianti. In ogni modo, se si vuol guardare al futuro, è 
giusto rilevare che nel campo del « non si sa» possono 
anche covare dei pericoli per la industria idroelettrica. lo 
non considero come un pericolo prossimo e reale la disponi- 
bilità in Natura di altre forme d'energia che potrebbero es- 
sere utilizzate in seguito a nuove scoperte, come la energia 
solare. Ma se nessun industriale può ragionevolmente te- 
mere simili sorprese, una minaccia non trascurabile è con- 
tenuta nei progressi tecnici impressionanti dei motori a com- 
bustione interna, come quelli a benzina, e nella possibilità 
di impiegarli per le applicazioni agricole, per le tramvie 
urbane e intercomunali, per la illuminazione dei grandi edi- 
fici in città, e in genere per tutte le applicazioni nelle quali 
le grandi spese di canalizzazione, di alto personale tecnico 
e di amministrazione gravano Oppo sul prezzo di vendita 
della energia. 

Astraendo dalle previsioni lontane, e considerando solo le 
possibilità attuali o immediate di larga produzione e la 
non corrispondente utilizzabilità a condizioni convenienti 
della energia elettrica, si può pertanto concludere che gran 
parte degli impianti progettati e delle concessioni date o at- 
tualmente in istruttoria dovranno fatalmente restare allo 
stato di progetti o di decreti di concessione. Ciò avverrà 
tanto più facilmente in quanto che, sbollita la febbre dei di- 
retti consumatori di energia, i quali oggi sono fra i più 
forti e audaci richiedenti delle concessioni, gli esercenti 
imprese elettriche a scopo di rivendita non avranno alcun 
interesse diretto a creare energia in più del bisogno, e a 
svalorizzare con ciò i loro impianti già esistenti. 

Il più grave problema relativo alle forze idroelettriche che 
si pone oggi davanti ai reggitori dello Stato è quindi 
seguente : 

Considerata qual'è la situazione reale del mercato, ed 
evitando di confondere la vivacità delle richieste di conces- 
sione con la possibilità di eseguire gli impianti, conviene 
allo Stato lasciare libero giuoco agli organismi industriali, 
attendendo che essi facciano 0 non facciano, o invece è 
consigliabile un intervento che spinga con mezzi idonei ad 
eseguire le opere di derivazione, indipendentemente e al di 
là dei bisogni del momento ? i 

Una questione di tal natura va risoluta con intuito poli- 
tico. più che con l’analisi dei motivi favorevoli o sfavore- 
voli a una soluzione. 

E noi la risolviamo affermando la convenienza che lo 
C*-to intervenga. favorendo la produzione dei nuovi im- 
pianti. e disinteressandosi solo di quelli che, dovendo sor- 
gere in regioni già minacciate da pletora, avessero per fine 
occ'usivo la produzione di nuova energia. Non l'elevato 
costo di talune opere di derivazione deve invece spaven- 
tare, quando queste abbiano altri motivi di pubblico inte- 
resse. che non siano la sola produzione di forza; in prima 
linea i bisogni dell'agricoltura. 

Ma se si vuole che gli impianti siano effettivamente 
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eseguiti, occorre un nuovo trattamento economico da parte 
dello Stato, che non deve essere confuso con la protezione 
vera e propria richiesta da altre industrie, protezione che 
ha in taluni casi un carattere antieconomico e si può tra- 
durre definitivamente in vera perdita della collettività. 

Prendiamo un caso concreto che basterà a precisare il 
nostro pensiero. Per una utilizzazione razionale delle acque 
del Velino e del Nera è stato chiesto’ di eseguire delle 
opere di sbarramento e di derivazione che avrebbero per ri- 
sultato non solo di creare ‘una rilevante quantità di forza 
motrice, ma di risolvere il problema secolare della bonifica 
della pianura Reatina. L'opera considerata da un punto di 
vista esclusivamente industriale non è redditizia; e una 
saggia valutazione degli oneri e dei profitti lascia prevedere 
la necessità di un contributo dello Stato in rileyante misura. 
A mio parere, se l’opera deve corrispondere al soddisfaci- 
mento dei vari interessi pubblici con essa collegati. non può 
essere eseguita se non con l’ausilio di quel contributo. Ma 
se si valutano, a impianti fatti, le entrate dirette o indirette 
dell'Erario e degli Enti pubblici per tutte le forme di im- 
poste e di proventi che gravano imprese di questo genere, 
si trova che il contributo necessario pareggia, O quasi, lo 
ammontare degli introiti che si percepiranno in virtù del- 
l'esecuzione. Siamo perciò di fronte a un caso tipico nel 
quale il concedere o no sono per lo Stato gesti equivalenti 
dal punto di vista finanziario; se esso si decide a dare con 
una mano, prendendo quasi altrettanto con l’altra, rende 
possibile una opera che senza di’ ciò non potrebbe essere 
eseguita. 

Ora. se questo deve dirsi per un impianto che sembra 
favorito dalla Natura date le sue specialissime condizioni, 
non sempre basterà in altri casi che lo Stato si limiti a non 
guadagnare con le imposte : a mettersi cioè nelle condizioni 
in cui si troverebbe se l’impianto non fosse eseguito. 

Quando altri interessi pubblici sono avvantaggiati dall’o- 
pera bisognerà incoraggiarla non solo con facilitazioni fi- 
scali, ma anche altrimenti. Anzitutto poichè per una dispo- 
sizione del Decreto Legge tutte le opere di derivazione fini- 
ranno dopo qualche tempo col passare allo Stato, una forma 
generale di contributo da parte di questo potrebbe consistere 
nel versamento annuo di una quota che, capitalizzata nel 
tempo della concessione, rappresenti il valore reale di tutte 
le opere che diventeranno alla fine proprietà dello Stato. Si 
tratterebbe in fondo di un equo riconoscimento del fatto che, 
per grande parte dei nuovi impianti, il loro valore econo- 
mico non è nell’acqua che lo Stato concede ma nel lavoro 
e nelle opere necessarie per utilizzarla. Anche questo con- 
tributo, come le esenzioni di imposte, può quindi conside- 
rarsi rispondente al criterio che lo Stato cominci col non 
pretendere di guadagnare dalla concessione di quegli im- 
pianti riconosciuti onerosi, e che rischiano per questo di non 
essere eseguiti. Altre forme di ausilio potrebbero essere : 
l’anticipaziùtte di una parte del capitale di impianto, con op- 
portune garanzie, così da far godere alla industria idroelet- 
trica il beneficio del fatto che il capitale chiede allo Stato 
un interesse minore che alla industria, e attenuandone la 
eccessiva schiavitù verso gli Enti bancari; l'acquisto di ener- 
gia per la trazione ferroviaria a un prezzo che costituisca 
un premio anzichè un onere per il fornitore, cosicchè sulla 
industria idroelettrica si rifletta in parte il vantaggio na- 
zionale dovuto al risparmio di carbone, che in nessuna ap- 
plicazione è così rilevante come nella elettrotrazione. Infine 
sono da consigliare gli effettivi contributi di Stato per quelle 
opere di sistemazione dei corsi d’acqua che mentre sono 
fine a sè stesse, per i vantaggi che ne derivano alla agricol- 
tura e alla sicurezza delle nostre terre, possono essere pre- 
disposte in modo da permettere anche la produzione di 
energia elettrica. Questa rappresenterebbe allora una specie 
di prodotto di rifiuto o secondario, e potrebbe utilizzarsi 
nelle applicazioni che ne han bisogno a un prezzo umi- 
lissimo. 

Un savio discernimento nei casi concreti basterebbe per 
limitare lé facilitazioni a quelle veramente necessarie e per 
evitare che ne derivino lucri eccessivi del concessionario. 

Ma a mio parere non si può essere favorevoli a quelle 
forme di partecipazione aventi per fine di far godere allo 
Stato una parte dei lucri eccedenti un certo limite; tali for- 
me invero si presentano di difficile applicazione e forse di 
nociva influenza in una industria come la idroelettrica. Molto 
spesso il concessionario sarà anche il diretto -e più forte 
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consumatore di energia; o sarà cointeressato nelle industrie 
in cui l'energia viene utilizzata; e non sarà facile allora 
impedire che egli venda a sè stesso o a suoi consoci l’ener- 
gia a così basso prezzo da fare sparire gli utili troppo ri- 
levanti dell'Azienda produttrice. In secondo luogo, e la guer- 
ra ne ha dato esempi poco lieti, la limitazione nei profitti 
delle industrie prosperose spinge naturalmente l'industriale 
a eccessi di spese e talvolta a veri sperperi, che non è certo 
utile provocare. Infine la prospettiva di utili notevoli è l’esca 
principale per il capitale più audace verso le iniziative ri- 
schiose: E’ preferibile quindi, pur valutando con la maggiore 
oculatezza le facilitazioni e i contributi dello Stato, rinun- 
ziare a ogni ulteriore indagine o ingerenza sull’andamento 
finanziario dell’Azienda. anche perchè inevitabilmente con- 
nessa con controlli difficili, fastidiosi e inceppanti. 

Del resto il Decreto legge Bonomi contiene già una di- 
sposizione sufficiente a evitare che la concessione costitui- 
sca anche in epoca non prossima, una smoderata sorgente di 
lucro per il concessionario: intendo riferirmi alla clausola 
di riscatto da parte dello Stato, la quale può o no essere 
introdotta attualmente, per le concessioni pure e semplici, 
ma dovrebbe sempre essere prevista nei casi di concessione 
con facilitazioni o contributi. Il riscatto, come ‘in un esem- 
pio recente sanzionato da questo Consiglio dietro accordi 
con S. E. Villa, allora Ministro per i trasporti. dovrebbe 
ispirarsi al criterio che il concessionario nulla debba per- 
dere degli oneri sostenuti, ma nulla pretendere per il man- 
cato sfruttamento ulteriore della concessione. 

L'insieme delle previggenze sopra considerate non esclu- 
de la possibilità che lo Stato, in casi speciali, assuma diret- 
tamente la esecuzione di grandi opere di derivazione, i cui 
vantaggi abbiano tali caratteri di universalità o di lontana 


maturazione da non trovare nell'attività privata motivi suf- 


ficenti per assumerne l'iniziativa. 

Molto saggiamente il Decreto-legge Bonomi ha rimandato 
di un cinquantennio il passaggio allo Stato delle opere per 
le concessioni attuali e per le nuove; ma se questo risponde 
alla ben fondata opinione che sarebbe oggi immatura la 
completa nazionalizzazione delle forze idrauliche, nessuno 
potrebbe sostenere che esista una vera incapacità dello Stato 
a costruire ed esercitare qualche grande opera di sistema- 
zione e derivazione idraulica. E anzi qualche esperimento 
in tal senso sarebbe desiderabile, anche per preparare nel 
corpo di funzionari tecnici dello Stato un certo numero di 
specialisti, che potranno rendere in ogni caso important 
servigi all’ Amministrazione e al Paese. 

Quel che occorre evitare è che lo Stato si sas cca al 
privati quando questi sono veramente disposti ad agire. 
Sembrerà un paradosso: ma in fondo è opera di savia am- 
ministrazione limitare in questo campo l’azione dello Stato 
solo ai cattivi affari, lasciando che i buoni diventino buo- 
nissimi nella libera esplicazione delle attività individueli. 

Tra qualche anno. quando le concessioni ora in corso 
di istruttoria saranno state accordate col criterio della uti- 
lizzazione migliore. noi saremo venuti automaticamente in 
possesso di un grande piano regolatore per le utilizzazioni 
idrauliche nazionali, alla preparazione del quale i misliori 
tecnici nostri avranno, ciascuno per la sua parte, contri- 
buito. La selezione seguirà altrettanto automaticamente; e 


.nel numero che dobbiamo purtroppo prevedere assa’ ri- 


levante delle concessioni non realizzate. pur con le facili- 
tazioni e i: contributi che si crederà di accordare, ci sarà 
ancora ampio campo di scelta per l’azione diretta dello Sta- 
to, destinata a quelle opere di vero interesse generale e 
che siano incapaci di attrarre la speculazione privata, neces- 
sariamente inspirantesi a considerazioni di utilità particolare 
e immediata. 

lo so di avere espresse queste idee in presenza di un 
Uomo che ha il gesto. pari alla intelligenza e alla fede. Sul- 
la povera creta da me raccolta, Egli poggerà la mano mae- 
stra, per trarne l’opera degna della aspettazione e del plau- 
so con cui il Paese ha salutato il Suo ritorno all’altissimo 
ufficio. 


Erratn-corrige — Nell’articolo del Prof. Guino Grassi, pub- 
blicato sul N. 1 di quest'anno: Resistività e coeffi iente di temperatura 
dell'alluminio : 

a pag 10, riga 17, invece di marzo ultimo leogasi novembre 1917: 
a pag. 12, nella tabella numerica, colonna 4', 
riga 3', invece di 419 leggasi 387 ; 
T È, 4 #19 » 387. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


La Commissione del dopo guerra e la trazione elettrica. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


Egr. Sig. Redattore Capo del giornale « L’Elettrotecnica » 
MILANO. 


Non credo sia esatta la interpretazione che l'Egregio Ing. 
Civita, nel suo interessante commento sui voti della Com- 
missione del dopo guerra ‘Elettrotecnica N. 1 del 5-1-1919), 
ha dato al voto 15° che è così formulato: « Considerata 
ecc... la commissione fa voti perchè le Ferrovie dello Stato 
abbiano ad acquistare di preterenza l’energia elettrica de- 
stinata alla trazione colle caratteristiche industriali, ed a 
convertirla alle caratteristiche adatte alla trazione mediante 
speciali impianti, ottenendo altresì che la rete di trazione 
costituisca un efficace mezzo di scambio di energia tra gli 
impianti industriali di produzione, anche a diversa fre- 
quenza ». 

L'importanza tecnico-economica di tale voto è enorme: 
non mi fermo a dimostrarlo perchè sull'argomento, come 
su altri che furono oggetto di esame da parte della Com- 
missione (costo dell'energia per la trazione ferroviaria) ho 
scritto ampiamente nell’« Elettrotecnica » (N. 18, 20. 26 
rispettivamente del 25 Giugno, 5 Luglio e 15 Settembre 
1918 e N. 1 del 5 Gennaio 1919). 

L’interpretazione data dall’Ing. Civita è tale da ammet- 
tere implicitamente che la Commissione si sia pronunciata 
in favore del sistema trifase per le applicazioni della tra- 
zione elettrica. Ora ciò evidentemente non è, poichè altri- 
menti non sarebbe stato rispettato uno dei criteri fondamen- 
tali che doveva uniformare qualsiasi voto, quello cicè di 
eliminare sperequazioni e danni specialmente nei riguardi 
della economia nazionale, e non crearne dei nuovi che non 
fossero assolutamente giustificati. Inoltre la base tecnica 
del voto non sarebbe completamente scevra di critica, e in 
ogni modo risulterebbe irrazionale. 

Ed infatti considerando dapprima il lato tecnico vi sono 


molti dubbi — come giustamente ha osservato la Reda- ‘ 


zione nel suo commento --- che una soluzione simile sia 
ottenibile col trifase. In ogni modo si realizzerebbe ciò che, 
a dir poco, si potrebbe chiamare un controsenso, e cioè 
un sistema trifase con sottostazioni in tutto o in parte ro- 
tative, ed inoltre per conciliare due frequenze industriali, 
si verrebbe a crearne una terza (quella ferroviaria) senza 
una assoluta necessità. Ed «infatti dalla discussione che è 
stata fatta sulla « Elettrotecnica » e su altre importanti Ri- 
viste italiane, fra le quali riccrdo principalmene l’« Indu- 
stria» (un interessante e sviluppatissimo articolo sull’argo- 
mento è anche ora in corso di pubblicazione) è apparso a 
tutti evidente che la trazione trifase per la quale si richiede 
la speciale frequenza (colla frequenza ordinaria essa diven- 
terebbe forse inapplicabile) (1°« Elettrotecnica », N. 32 del 
15-11-1918) può essere con vantaggi tecnici ed economici 
notevolissimi sostituita dal sistema a corrente continua sulle 
grandiose applicazioni del quale, fatte in America, ha am- 
piamente riferito su questa Rivista (N. 34 del 5-11-1918) 
un ingegnere delle Ferrovie di Stato che ha studiato sul 
posto quegli impianti, 

Dal lato economico, se la interpretazione del voto fosse 
quella data dall'Ing. Civita, il problema non sarebbe nè 
risolto nè di molto migliorato, ma spostato. Ed infatti gli 
industriali si sarebbero bensi liberati del grave disturbo e 
peso di generare nelle loro centrali e trasportare con spe- 
ciali linee la energia per la trazione, ma d'altra parte, col- 
l'obbligare le Ferrovie a creare sottostazioni di conversione 
e di scambio, avrebbero fatto aumentare notevolmente le 
spese di impianto per la trazione elettrica senza. contare 
gli sprechi di energia che ne conseguirebbero per le suc- 
cessive sue trasformazioni. In tal modo ne verrebbero av- 
vantaggiati gli industriali con danno della economia nazio- 
nale, intenzione questa che certamente lon. Commissione 
non ha avuto, e quindi col suo voto Essa ha implicitamente 
voluto manifestare la sua preferenza per la corrente con- 
tinua come sistema di trazione. Una simile interpretazione 
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è anche in sè intuitiva perchè dato lo spirito industriale e 
tecnico che avrà certamente animato la discussione, la mag- 
giore parte dei componenti la Commissione che apparten- 
gono alle industrie o all'insegnamento superiore, non pote- 
va che esprimersi in favore del sistema che, senza dubbio 
alcuno, meglio si presta per lo sfruttamento razionale degli 
impianti idroelettrici. Per conseguenza la trattazione da 
parte della Commissione della questione del sistema, e 
l'eventuale formulazione di voti al riguardo, erano inutili. 

Del resto non credo che la Commissione abbia già ul- 
timato il suo lavoro, e potrà quindi sempre con voti suc- 
cessivi chiarire quello che per me veramente sembra molto 
chiaro, ma che di fatto, se una svista non è avvenuta, per 
altri non è. lo penso anche che la Commissione stessa per 
dare al Paese piena giustificazione di ciò che si intende 
di fare in fatto di elettrificazione delle ferrovie, e per evi- 
tare a questo riguardo possibili amarissimi pentimenti in 
un avvenire non lontano, potrebbe esprimere il voto che 
la questione del sistema come pure il programma di elet- 
trificazione, fosse oggetto di esame da parte di una Com- 
missione di specialisti nella quale dovrebbe avere larga 
rappresentanza l'elemento ferroviario sia appartenente che 
estraneo all'Amministrazione di Stato. 

L'Ing. Civita ha anche parlato di accordi che si potreb- 
bero prendere dai dirigenti delle FF. SS. cogli industriali 
sui concetti formulati nei voti anzi accennati. La proposta 
è giustissima e anche pratica, ma siccome è stata esposta 
dall'Ing. Civita dopo la interpretazione di cui ci siamo pri- 
ma occupati, così essa ha gettato un po’ di allarme nel 
campo tecnico, nel senso che si poteva con questi accordi 
pregiudicare già fino da ora la questione del sistema. In- 
vece gli accordi stessi si potrannò prendere dopo che da 
parte dell'Amm. Ferr. si sarà provveduto ad una applica- 
zione della corrente continua come la maggioranza dei tec- 
nici domanda, perchè se questo sistema arplicato in Italia 
dovesse confermare nell'esperienza i risultati che è logico 
attendersi, e che già si sono ottenuti all’estero, io credo 
che nessuno potrà negare la grande convenienza di esten- 
derne notevolmente le applicazioni. | 

Quindi io penso che l'accoglimento del voto espresso dal- 
la Commissione del dopo guerra, per quanto riguarda la tra- 
zione elettrica, è in stretto rapporto con un programma ben 
coordinato di elettrificazione delle nostre ferrovie e che po- 
trebbe essere il seguente : 

a) nei due o tre anni dell’immediato dopo guerra si 
potrà sviluppare l'elettrificazione in trifase delle linee li- 
guri-piemontesi secondo il programma delle Ferrovie Statali 
che la stampa del Piemonte ha già reso pubblico, utiliz- 
zando all'uopo tutti gli impianti generatori e di distribu- 
zione già in gran parte predisposti ; 

b) contemporaneamente si dovrà fare una applicazione 
abbastanza estesa della c. c. In un mio precedente scritto 
(L'Elettrotecnica, N. 20-1918) avevo ricordato la linea Bo- 
logna-Faenza-Firenze come molto indicata per quella appli- 
cazione. Senonchè le difficoltà di provvedere in breve tem- 
po l'energia occorrente la farebbe forse di troppo ritardare. 
Si potrebbe invece fissare la linea Gallarate-Domodossola- 
Iselle che pur essa ha bisogno di essere elettrificata per far 
fronte all'intenso movimento che non mancherà di svilup- 
parsi assai presto su quella linea di traffico internazionale. 
Per tale elettrificazione infatti non occorre la linea prima- 
ria lungo la sede o nelle vicinanze perchè esiste di già es- 
sendo quella stessa che ora alimenta la Milano-Varese, è 
disponibile inoltre la energia a frequenza industriale, e sa- 
rebbero così realizzate tutte le condizioni per una ap- 
plicazione veramente importante e tale da servire di regola 
per tutte le future. La difficoltà che qualcuno potrebbe 
affacciare per il fatto che i capi di questa linea sono elettri- 
ficati con sistemi diversi da quello che si dovrebbe appli- 
care non sono insuperabili nè creano gravi disturbi al 
traffico. Chi ha anche solo un poco di pratica di servizi 
ferroviari a trazione elettrica se ne persuade facilmente. Gli 
impianti per questa nuova applicazione comporterebbero 
una spesa relativamente limitata e — seguendo i criteri di 
cui mi occuperò in seguito —- potrebbero essere comple- 
tati in un anno e mezzo o due al più, data specialmente fa 
maggiore rapidità di costruzione della linea di contatto. 

c) nei due o tre anni anzidetti intanto molti degli im- 
pianti generatori distribuiti in tutta Italia, nei quali sono già 
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riservati dei quantitativi di energia per la trazione ferro- 
viaria, verranno ultimati. Si costruiranno anche in tutto o in 
parte le linee di trasporto della energia, e a questo riguardo 
si dovrà tenere conto dei punti di alimentazione della rete 
ferroviaria di trasporto e degli allacciamenti e scambi che 
questa in definitivo potrà realizzare. Alle centrali la energia 
dovrà essere generata esclusivamente alla frequenza indu- 
striale. 

In capo a due o tre anni avremmo adunque, con tale pro- 
eramma, molti impianti generatori già ultimati o quasi, a- 
vremmo inoltre ‘dati nostri sulla trazione elettrica che ci 
permetterebbero di stabilire esatti confronti per la scelta 
dell'uno o dell'altro sistema, e potremmo da allora intrapren- 
dere con grande sicurezza, alacrità, ed entusiasmo il vero 
grande lavoro di elettrificazione delle nostre linee. Ma per- 
chè tale lavoro avesse uno svolgimento rapido, quale tutti 
noi ci auguriamo, occorrerebbe procedere con opportuni ac- 
corgimenti nella nuova applicazione della corrente continua. 
‘ Abbiamo già in Italia vecchie rinomatissime Ditte e Società 
che sono in grado di fornire un lavoro prezioso per l'elet- 
trificazione; altre si sono recentemente costituite con capi- 
tali ingentissimi col principale scopo di dedicarsi alla elet- 
trificazione delle ferrovie nostre ed anche estere. 

Ebbene alla nuova applicazione interessiamo tutte que- 
ste Ditte e Società facendo in modo che la costruzione della 
linea di contatto, per esempio, sia assegnata a zone a di- 
verse di esse, ma per il progetto di questa linea lasciamo 
la più ampia libertà, non fissiamo nè tipi di isolatori, nè 
tipi di pali, richiediamo solamente che la stessa presenti 
la necessaria solidità e sicurezza. 


Egualmente dicasi per le locomotive. Per queste oltre. 


alle prescrizioni generali per la circolazione sulle linee, fis- 
seremo, pochissimi altri dati fondamentali e non prescrive- 
remo per es. il numero dei motori della locomotiva nè il 
tipo del meccanismo per la trasmissione del movimento dai 
motori alle ruote, neanche stabiliremo limiti troppo ristretti 
per il rendimento dei motori. Richiederemo invece solide 
garanzie per il lavoro di trazione che la locomotiva dovrà 
darci (su questo argomento, ed in generale sul materiale di 
trazione nella trazione elettrica, mi sono io pure occupato 
nello scritto pubblicato il 5 Febbraio in questo giornale). 
Bisogna avere piena fiducia nei nostri tecnici; essi hanno 


risolto e con molto onore, ben più gravi problemi durante la 


guerra; la loro valentìa e il loro genio se lasciati liberi 
di manifestarsi non hanno limiti. 

Un altro vantaggio oltre a quello di creare un’organiz- 
zazione di lavoro per i futuri impianti elettrici di trazione 
ricaverebbe il Paese dalla proposta. E’ infatti da ritenere 
che i nostri tipi per la trazione elettrica troverebbero fuori 
d'Italia favorevole accoglienza come già è avvenuto per 
molti altri mezzi di trasporto di creazione nostrana. Non mi 


intrattengo ad illustrare i notevoli vantaggi che ne derive- - 


rebbero al Paese perchè sono evidenti, mi limito soltanto a 
richiamare su di essi l’attenzione del Governo e della Am- 
ministrazione Ferroviaria, osservando inoltre che se l'ap- 
plicazione del nuovo sistema non fosse fatta subito, e si do- 
vesse poi, come non è improbabile, abbandonare definiti- 
vamente il trifase in un lontano avvenire, ci troveremmo 
privi di esperienza degli altri sistemi, e quindi, o dovremmo 
perdere tempo per acquistarla, oppure ricorrere all’estero 
con quali danni ciascuno può facilmente comprendere. 

E su un altro fatto, che a prima vista può sembrare non 
avere importanza ma che ne ha invece tanta, voglio richia- 
mare l'attenzione dei lettori; è l'interessamento col quale. 
non da breve tempo, la maggior parte dei tecnici dell'Am- 
ministrazione Ferroviaria, che si occupano di trazione elet- 
trica, seguono lo svilupparsi e il perfezionarsi dei nuovi si- 
Stemi di trazione. 

La grande pratica, nonchè la tecnica e la logica, fanno 
apprezzare a questi tecnici meglio che a qualsiasi altro tutti 
i vantaggi della corrente continua applicata alla grande tra- 
zione ferroviaria, ed essi, come molti sanno, sarebbero ve- 
ramente felici di poterne fare una applicazione sulle nostre 
ferrovie. 

Parmi sarebbe assai opportuno l'assecondare il desiderio 


di tante persone pratiche e competenti che domani avranno. 


come si suol dire, in mano la grande rete ferroviaria elet- 
trica e il traffico intenso che vi si svolgerà, giacchè non 
potrà che avvantaggiarsene l’Amministrazione Ferroviaria e 
il Paese tutto. « ignis ». 


L' ELETTROTECNICA 


Per l'industria italiana del materiale scientifico e didattico. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Roma, 2 febbraio 1919. 


Spett. Direzione del Giornale « L'Elettrotecnica », 
10, via S. Paolo - Milano. 


I desiderii che l’egregio signor Prof. Nozari esprime nel 
vostro numero del 15 Gennaio, per la produzione nazio- 
nale di materiale scientifico-didattico sono già in via di es- 
sere soddistatti. Si è intatti costituita in Roma sotto la ini- 
ziativa di un gruppo di industriali e di scienziati, l'Istituto 
Archimede, Società Anonima con L. 500000 di capitale 
che ha per scopo di effet:iuare su larga base una tale la- 
vorazione e insieme di impartirle un carattere spiccatamen- 
te nazionale. Tale Istituto si è assicurato largo appoggio 
di mezzi finanziari dall'alta Banca, e insieme la consulen- 
za e il patronato di numerose Autorità in materia scienti- 
fica e di personaggi di speciale competenza in tema di istru- 
zione. 

L'Istituto funzionerà immediatamente : la sua sede prov- 
visoria è in via Paolina, 25, Roma. L'officina è impiantata 
con la larghezza di mezzi necessario al successo, e sulla 
forma industriale più moderna. l 

Non resta che augurarsi che il successo, arridendo alla 
nuova iniziativa, procuri finalmente anche in questo campo 
l'emancipazione del pensiero italiano dal giogo straniero. 

Distinti saluti. 

Ing. G. ASTORRI. 

Quod est in votis! (N. d. R.). 


SUNTI E SOMMARI 


IMPIANTI, 


A. PFAU. — La più grande turbina Francis a forte salto. — («u Po- 
wer», 5-II1-1918, pag. 174 e « Sc. Abs. », Sect. B., 29-IV-1918, 
Vol. 80, pag. 238). 


Da una interessante descrizicne di un complesso idrcelettrico 
installato nell'impianto di White River presso Summer (Washing- 
ton) si rileva che tale complesso è costituito da due turbine Fran- 
cis da 13200 KW le quali utilizzano un salto di m. 134,20 netti 
ed hanno sviluppato cemplessivamente oltre 32300 kW senza 
che il lero rendimento ne risultasse diminuito. Ora si sta collo- 
cando una nucva unità la quale rappresenterebbe nel mondo la 
più grande turbina idraulica di questo tipo. Per obbedire al prin- 
cipio della conservazione dell'energia idraulica immagazzinata, si 
rese necessaria una installazione capace di far fronte ai momen- 
tanei sbalzi di carico, talcra molto bruschi, dovuti ai rapidi e 
melto notevoli cambiamenti di potenza richiesti dai trani merci 


delle linee del Pouget Sound. Per evitare dannose variazioni 


di frequenza e di tensione sulla rete bisognava adottare un rego- 
latcre molto sensibile e pronto, e pur tuttavia così graduale da 
evitare colpi di aricte. 

Si ricerse pertanto: 1) Alla costruzione di un serbatoio di 
compensazione all'uscita del canale in galleria; 2) A scaricatori 
sincroni che, dopo avere evitato il colpo di ariete, tendeno a 
chiudersi gradualmente in modo da impedire qualunque sensibile 
sciupio di acqua; 3) A serbatoi con cuscino di aria compressa i 
quali forniscono energia idraulica alle turbine quando la richiesta 
dei carico è così brusca che l’acqua nelle condutture non po- 
trebbe acquistare la corrispondente velccità senza produrre una 
pericolosa discesa di pressione. 

L'armonica funzione di tutti questi congegni insieme con un 
regolatcre molto sensibile ceoncorsero al raggiungimento di una 
costanza tale nella velocità da destare le più lusinghiere impres- 
sioni nei circoli dell'ingegneria idroelettrica. Dopo che le unità 
erano state messe in cpera furono eseguite rigorose prove sul 
loro rendimento e sulla lcro regolazicne, e si constatò che il ren- 
dimento scrpassava il 90 ©, ed anche ad un quinto del carico 
normale si manteneva sempre superiore all'80 %. Il carico di 
14.700 kW fu staccato improvvisamente senza che la velocità 
crescesse più del 12°, al di scpra della normale ed il massimo 
aumento di pressione non superò il 5,5 ©, mentre il costruttore 
prevedeva un aumento del 15%, per l'una e del 18% per l'altra. 

Dopo 5 anni di continuo esercizio si volle procedere, a scopo di 
verifica, allo smontamento di una delle turbine, e si censtatò non 
esser necessaria alcuna riparazione, anzi fu giudicato che essa 
avrebbe potuto mantenersi in piena efficienza anche per altri 5 
anni allo stesso regime di funzionamento. 
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I soddisfacenti risultati di questa verifica, e quelli constatati nei 
riguardi del rendimento e della regclazione di velocità, indussero 
a costruire tre nuove unità praticamente simili alle precedenti, 
elevandone la potenza da 13200 a 17600 KW, senza però aumen- 
tare le dimensioni di alcun altro organo, eccettuati quelli che dalla 
potenza dipendono direttamente, come sarebbero le giranti, gli al- 
beri di trasmissione, ecc. Si prevede che si otterranno agevol- 
mente oltre 18000 kW sull'asse del generatore, e che tanto il 
rendimento quanto la regolazione di velocità non riusciranno 
meno soddisfacenti che nelle prime unità impiantate. 

A. ME. 


CRONACA : 


33 °° 


: IDRAULICA. 


L’utilizzazione della energia delle maree. — L’Ing. E. Maynard 
conclude nel fascicolo del 28 dicembre u. s. della Revue Génerale 
d'Electricité un lungo studio sull’utilizzazione industriale dell'e- 
nergia delle maree. In esso ha preso in esame tre casi concreti e 
precisamente quello delle baje di Rothéneuf di La Rochelle e della 
Rance, precisando i progetti delle opere di sbarramento neces- 
sarie, e i computi dell'energia ricavabile e delle opere di im- 
pianto. L'A. giunge alla conclusione che l'energia così ricavabile 
costerebbe meno di quella cttenuta con imipianti idroelettrici di alta 

montagna e che pertanto siffatti impianti dovrebbero essere in- 
coraggiati dallo stato. 

Data l'esiguità delle maree sui nostri litorali, la questione ha 
poca importanza per l'Italia, ma è tuttavia degna di interesse 
questa tendenza a sfruttare nuove energie naturali mediante l’elet- 
tricità. 


INSEGNAMENTO, SCUOLE, LABORATORI, ECC. 


L'importanza della stampa tecnica. -— In una sua recente con- 
ferenza A. Campbeel Swinton ha esposto fra l’altro il seguente 
concetto, che ci sembra semplice e giusto. E’ fuori dubbio che 
per l'elevamento e la diffusione della cultura tecnica l'efficacia 
della stampa e cicè dei libri e dei periodici non è davvero da 
trascurarsi in confronto cen quella più direttamente esercitata dalle 
istituzioni scolastiche. Eppure mentre per le seconde tutti i gover- 
ni spendono scmme rispettabili, non dedicano alla prima, che 
pure può esercitare una funzione utilissima agli interessi generali, 
alcun aiuto ovvero aiuti irrisori. 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORSI, ECC. 


Premio Esterle. Il Consiglio di Amministrazione della Socie- 
tà elettrica ed elcttrochimica del Caffaro, per onorare la memoria 
del compianto Senatore Ingegnere Carlo Esterle che fu per circa 
un decennio suo benemerito Presidente, istituisce un «Premio 
Esterle » di L. 25.000.-— col seguente programma : 

«Presentare uno studio completo il quale, premesso in rapida 
sintesi quanto è stato fatto sino ad ora nello speciale campo am- 
piamente illustri tecnicamente ed economicamente, con svolgimen- 
to d’idee nuove e di concetti originali, le applicazioni utilmente 
possibili dell'energia elettrica in qualsivoglia modo e forma, in 
vantaggio e pel progresso dell'agricoltura italiana ». 

Il Concorso scade il 31 gennaio 1920. -- Per maggiori schiari- 
menti gli interessati potranno rivolgersi alla Sede della suindicata 
Società, Via Lovanio, n. 4., Milano. 


VARIE. 


Per la ricostruzione del Belgio. --- Il Comitato Interalleato che 
ha sede in Londra e nel quale suno rappresentate la Gran Bret- 
tagna, l’Italia e l'America, a tale scopo ha deciso di istituire pros- 
simamente in Bruxelles un ufficio di carattere esclusivamente tec- 
nico ed esecutivo. 

I Paesi associati che intendono pertanto cooperare alla ricostru- 
zione del Belgio, po:rebbero mandare a Bruxelles dei tecnici per 
i rami seguenti: $ 

a) Cemento armato : Ponti, 

b) Ricostruzioni ferroviarie : 
bile. 

c) Impianti elettrici : 
impianti distrutti. 

d) Filovie : Ricostruzione dei numerosi impianti in esercizio 
avanti la guerra sopratutto fra le miniere di carbone e le officine. 

Ogni proposta per tale invio di tecnici italiani, preferibilmente 
rappresentanti delle grandi officine (a cui dovrebbero seguire i 
prodotti fabbricati e la stessa mano d'opera) dovrà venir presen- 
tata al Ministero dell'Industria e Cemmercio. 


case, cfficine. 
Ponti, stazicni, materiale rota- 


Ricostruzione degli antichi, numerosi 
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NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Rassegna finanziaria di Gennaio. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


La Società per Imprese Elettriche in Roma, Roma, Capitale 
1950000 in azioni di L. 65, chiude per la prima volta, questa 
volta, il suo bilancio al 30 Settembre, per cui l’esercizio 1918 
si è ridotto a soli nove mesì. , 

L'Assemblea ha deliberato di rîpartire un dividendo del 5.50 %, 
(l’anno scorso del 5%) pagando L. 2,75 per azione per i sud- 
detti nove mesi, 

Ad onta dei forti gravami d’esercizio a causa degli aumenti delle 
materie prime e della mano d'opera, il bilancio si è mantenuto 
non dissimile dal preceoenig per l’aumentato collccamento di 
energia. 


AUMENTI DI CAPITALE ; 


La Società Anonima per le Forze Idrauliche di Trezzo (Beni- 
gno Crespi) aumenterà il suo capitale da 6 a 10 milioni, allo 
scopo di aumentare la produzione dell’energia, d’intensificare la 
distribuzione e di interessarsi nelle Società vicine e consorelle. 
Come primo passo, assumerà partecipazione negli aumenti di ca- 
pitale dell'Adamello e della Brioschi (Convoc. Assemblea 2 feb- 
braio). 

La Società Elettrica Milani si propone di aumentare il proprio 
capitale da 3 a 10 milioni. 

L'Elettrica Italia Centrale aumenterà il suo capitale da 10 a 12 
milioni. 

La Società Elettrica del Pellino, Borgomanero, aumenta il suo 
capitale da 700000 a 1000000 mediante emissione di 12000 a- 
zioni da L. 25. 


La Società Elettrica del Sillaro, Anonima, aumenta il suo ca- 
pitale da 125000 .a 250000 lire. 

La Società Elettrica Trevigiana, Treviso, aumenterà il suo ca- 
pitale da 1200000 a 2 milioni. 

L'Idroelettrica di Cerro al Lambro convoca i suoi azionisti per 
un altro aumento di capitale. 


L'Anonima Vestonese Elettrotecnica, Vestone, ha aumentato il 
capitale da 60 a 90000 lire. 


COSTITUZIONI. 
La Società Iesina di Elettricità, lesi, capitale 800000 lire. Que- 
sta Società si propcene di gestire gli impianti elettrici di lesi ap- 
partenenti alla Ditta Salvati ed alla Marchigiana per Imprese Elet- 
triche, che della Società nuova saranno i principali azionisti. 
“ Idroeletirica Riviera d: Levante, Milano, capitale L. 200000 in 
800 azioni da L. 250. Presidente Comm. Pio Perrone; Vice-Pre- 
sidente Gr. Uff. Ettore Conti; Consigliere delegato Prof. Luigi 
Zunini. i: 
Società Anonima Elettrica Alta Umbria, Norcia, per l’impian- 
to e l'esercizio d'industrie e per l'illuminazione elettrica di 
Norcia, Cascia-Preci e paesi limitrofi. Capitale 400000 in azioni 
da L. 50. 


MODIFICAZIONI. RR 
La Accomandita Società Esercizi ed Applicazioni Telefoniche, 
Roma, si è trasformata in Anonima col capitale di 1 milione in 
azioni da L. 100, aumentabile a 2 milioni. 


LIQUIDAZIONI. 
La Società Industrie Elettriche Ponzini, Soresina, si è sciolta 
passando in liquidazione. 


PA ae, 


L'Azienda Elettrica Municipale di Torino ha pubblicato il con- 
sueto rendiconto dell’esercizio 1917, che si è chiuso con un altro 
notevole progresso su quelli precedenti, pur avendo attraversato 
un periodo difficilissimo per effetto dell’approvvigionamento dei 
magazzini, delle notevoli restrizioni nei trasporti ferroviari e per 


. le numerose chiamate del personale sotto le armi. 


L'utile netto conseguito è stato di L. 1441 327,78 con un au- 
mento di 336408 sul precedente esercizio. Gli introiti sono au- 
mentati di oltre 1,5 milioni (da 3398156 a -4924012) cioè del 
37%, quasi esclusivamente per maggior vendita di energia, men- 
tre nel 1916 l'aumento era del 25%. Le spese sono per altro 
aumentate di L. 1191 448, cioè del 52% (da 2291236 a 3 482 884) 
quasi esclusivamente per la produzione che da 372 891 è passata 
a 1470094 essendosi dovuta acquistare energia per ben 760 000 
lire da terzi. Nel 1916 l'aumento era stato del 12 %. 
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Negli introiti l'incremento della luce è stato dal 23°, (21% 
per il 1916 e il 1915) quello della forza motrice del 54 % (27% 
nel precedente esercizic). 

L'impianto idroele:trico ha prodotto nell'anno 63 741 033 kW-cra 
contro circa 60 milioni prodotti nel 1916 e 36 nel 1915. L'im- 
pianto termico ha generato 238523 kW-ora cioè il 3,8% della 
produzione totale propria e altri 7843011 kW-cra scono stati 
acquistati da altri produttori a circa 10 cent..l'unz, men*re 2735 142 
suno stati ceduti ad altri impianti di distr buzione, Complessiva- 
mente quindi sono s'‘ati immessi nella rete 71822567 kW-cra e 
venduti 55 250 489 :con un coefficiente di perdita del 22 %,. 

Nel precedente esercizio, il rapporto fra energia venduta e 
energia prodotta era stato del 74%. Vi è quindi un lieve mi- 
elicramento. | 

Gli utenti da 12711 nel 1915, salivano a 15922 nel 1916 e a 
18954 nel 1917 con un crescendo messo bene in evidenza dagli 
ottimi diagrammi di cui è ricca la pregevole relazione. 

IT carico impegnato gicbale raggiungeva 20 630 kW contro 17 500 
del 1916 e 13095 del 1915. Il capitale di dotazione al 31 Di- 
cembre 1916 risulta di 16 365392 poco dissimile dal precedente 
(16025 712). L'utile lcrdo essendo stato di 2800000 circa, la 
azienda ha reso sul crpitale di dotazione il 16.7 % circa contro 
il 13,7% del 1916 e il 12% del 1915. Dedotto il 4% circa 
di interessi in L. 694956, e gli ammortamenti in 603310 (3.7 % 
si ha l'utile netto di 1441327 che rappresenta sui 16 milioni di 
dotazione, e sui 15865 392 di valore patrimoniale, circa il 9%, 
contro il 6% circa dell’anno precedente. Al 31 Dicembre 1917 
il fondo di rinnovo ascendeva circa a 4 milicni. 

Dell'energia ‘venduta una notevole parte è destinata alle Tram- 
vie (12780000 kW-ora) altri 6544000 per usi comunali d'illu- 
minazione pubblica e pompatura di acqua potabile. Ai privati per 
forza motrice sono andati 30000000 di kW-ora, e per luce 
4 240000. 

Per effetto delle provvidenziali decapitazioni di punte, autoriz- 
zate dal Comitato di Mcbilitazicne regionale. e per l’impiego di 
un gruppo sincrono funzicnante da spostatore di fase, l'impianto 
di Chiomonte poteva raggiungere un coefficiente di utilizzazione 
dell'88 °4, ccn wuna punta massima di 12500 kW. 

L'introito medio per kW-cra predotto è stato di cent. 6.5 (5 
cent. nel 1916). Quello per kW-ora venduto di cent. 9 circa (6,8 
nel 1916) e il costo di pura produzione del kW-cra venduto di 
cent. 4 :2,43 nel 1916). 

L'utile lcrdo è asceso per ogni kW-ora venduto a cent. 5 con 
una diminuzione del 12 % da quello del 1916. Il costo di energia 
di integrazione è risulta‘o di cent. 0,143 per kW-cra mentre quel- 
lo prodotto termicamente è costato cent. 16. 

In complesse, e ‘pur facendo larza parte alle c:ndizioni ecce- 
zionali, sfavorevoli per certi versi, ma favorevolissime per altri, 
in cut si seno trovate specialmente le Aziende Elettriche muni- 
cipali, durante la guerra, in tutti i modi aiutati dalle autcrità, 
l'azienda marcia in modo assai soddisfacente. Tutto sta a vedere 
se si manterranno gli introiti nella prcporzicne raggiunta senza 
un conveniente aumento nelle tariffe, pcichè le spese al certo nen 
torneranno sensibilmente indietro, e non sarà possibile più in av- 
venire speculare ultericrmente sui turni di riposo delle officine 
utenti, che hanno consentito di raggiungere cifre eccezionali di 
utilizzazione degli imp'anti sulle punte massime. 


Mercato finanziario. 


L'attesa per l'apertura del Congresso della Pace ha fatto man- 
tenere alquanto sostenuti ed inceri i mercati esteri che hanno mi- 
gliorato leggermente verso la metà del mese per ritornare poi 
nell’ndecisicne. L'enorme conflitto d'interessi che si agita ora a 
Parigi non è certo fatto per dare calma agli affari, ed il pub- 
blico segue cen nervosismo lo svolgersi delle discussioni, che per 
quanto segrete, ncn possono a meno di rivelare giorno per gi-rno 
le evoluzicni delle tendenze a chi sa leggere fra le righe dei cv- 
municati ufficiali. In fcndo si deve liquidare un secolo di storia 
e quasi tutta imperniata, a sfringere bene i conti, sulla Balcania 
e sull’Oriente, giacchè purtr.ppo quel centro di continue agita- 
zicni ha potuto mantenersi tale per le rivalità e le aspirazioni 
egemoniche delle grandi potenze. Se così ncn fosse stato, a nes- 
sumo sarebbe passato per la mente di occuparsi delle beghe di 
tutti quei pcpoli turbolenti per oltre cento anni. 

Col crollo della Russia, dell'Impero Germanico, e della Mo- 
narchia Austro-Ungarica, la posizione generale resta molto chia- 
rita, ma si dovrebbe fare ogni sfcrzo per ncn far risorgere dalle 
antiche rovine la ragione di altri conflitti. A ciò tende il Wilso- 
nismo che nella coscienza di tutti i popoli costituisce l’antitodo 
contro l'imperialismo. Se oggi Wilson ha la vera direzione delle 
discussioni del Congresso di Parigi, lo si deve non tanto alla sua 
mente superiore ed al suo solido spirito di analisi e di sintesi 
quanto alla sua universale popolarità. Wilson è un simbolo per 
le masse e questo è la sua forza. In più, vi è l’altro fatto impor- 
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tante: che egli, capo di una nazione che non si è mai cccupata 
delle faccende interne della vecchia Eurcpa, prima d'cra, si tro- 
va in condizioni privilegiate per funzionare da arbitro, e per va- 
lutare al giustc punto le tendenze imperialisticha e scpraffattrici 
degli altri. A Wilscn, rappresentante di una grande naz'one, deve 
premere che nessun danno possa derivarle dalla nucva sistema- 
zione mondiale, Egli è entrato in guetra quando si è acccrio che 
la vittoria della Germania poteva costituire un grave pericslo per 
il commercio e fcrse anche per l'integrità territoriale degli Stati 
Uniti. La Germania vincitrice della Francia, dell'Inghilterra e 
dell'Italia, divenendo padrena dell'impero colcniale inglese e 
francese e dei mari, strepctente altresì per terra, ncn avrebbe 
esitato a battere l'unica sua p°ù temibile concorrente nel mercato 
del mendo. Avendo col suo intervento dato un fcrte aiuto agli 
alleati, ed un əncor più forte appeggio morale. ha di certo facili- 
tata la vittoria. 

Raggiunto il suo scopo contingente, sventato cgni pericolo. 
Wilson deve cra conseguire la tranquillità per l'avvenire, e la 
Lega delle Nazioni che egli così energicamente propugna ed im- 
pene, e tutti i suci principii, non hanno in fcndo che questa fi- 
nalità : impedire che sorgano altri imperialismi pericolosi per lA- 
merica. Si può essere più che sicuri che egli appcggierà ogni do- 
manda di pcpoli che non tenda a guastare i suoi piani, nenchè 
tutti quei Governi che a lui si alleeranno per far riuscire la sua 
tesi contro cclcro che avrebbero tutto l'interesse a farla naufra- 
gare. I giornali quotidianamente ci danno l'impressicne di queste 
picccle lotte, di questi accomodamenti, di queste schermaglie di- 
picmatiche. Ncn per nulla si seno voluti tenere i lavori della 
Conferenza a porte chiuse, e mentre Wilson nei suoi 14 o 19 6 
26 punti chiaramente chiedeva l'abolizione della dipicmazia se- 
greta, all'atto pratico ha riconosciuto più cppcertufio di segu'tare 
cen i vecchi sistemi. 

Di frcnte a tali deduzioni, sembra per lo meno puerile l'acca- 
nimento di molta parte della pubblica opinione italiana di volere 
considerare ristretta l'opera dei ncstri delegati alla Conferenza 
della Pace alla sola questione territoriale. Da noi si fa esclusiva- 
mente una questicne di sentimentalismo, e si tende a sciupare la 
nestra posizione. 

Si dimentica che con la vittoria che abbiamo riportato, prima 
in Giugno e pci a fine di Ottobre, non solo abbiamo fatto vincere 
la guerra agli alleati, quanto abbiamo conseguito uno scopo che 
certo non ci ripromettevamo, per lo meno allorchè siamo entrati 
in guerra: la distruzione cicè dell’Impero Austro-Ungarico, che 
era direttamente ed indirettamente il principale ostacolo ad ogni 
nostro pacifico sviluppo avvenire. Grazie al val-re delle nos*re 
armi noi oggi siamo divenuti una grand= potenza, trattata alla 
pari con le altre. Possiamo quindi aspirare a molto di più; mo- 
ralmente e materialmente, di quanto non si chieda. Molte e məl- 
te cose dobbiamo sistemare con gli altri per poter vivere bene 
in seguito. Come sempre abbiamo riccrdato in queste Note, la 
nostra economia particolare per molteplici ragioni, male si accer- 
da con l'economia internazionale, e ove nen si provveda dai no- 
‘stri rappresentanti a Parigi ad una sistemazione della nostra fi- 
nanza dissestata dalla guerra in modo da parificare il ncstro dis- 
sesto specifico a quello degli altri; ad un trattamento negli scam- 
bi internazionali tali da annullare o da ridurre sensibilmente la 
ccndizione d'inferiorità in cui ci mette la mancanza delle materie 
prime più importanti per le nostre industrie, e da assicurare un 
conveniente sbocco ai nostri prodctti, cgni nostra vittoria sarà 
annullata, ed anzichè beneficiare del notevole slancio industriale 
di questo quadriennio, sentiremo il peso devuto al nostro dissan- 
guamento, e le conseguenze delle inevitabili crisi sociali e pə- 
litiche, che deriverebbero da una paralisi delle ncstre officine. 
Si parla sempre di confini gecgrafici, politici, strategici. etnici, 
ma non si pensa che i veri confini da assegnarsi ad ogni paese 
per eliminare coni futura ragione di conflitti sono i confini eco 
nomici che assicurino la vera indipendenza dei pcpoli. 

Di ciò dovrebbe particolarmente cccuparsi la pubblica <pinione. 
mentre constatiamo che ben poohi giornali? metteno il dito sulla 
vera piaga. e gli altri alimentano invece un periccicso gicco d: 
antagonismi cem gli alleati, che non potrà farci certo del bene e 
che potrebbe ridondare a tutto vantaggio dei nostri nemici. 

Negli ambienti economici vi è pertanto un grave malessere dc- 
vuto appunto a tutta la politica del Governo. che si rrecccupa 
troppo del Parlamento e delle prossime elezioni e pensa pun'o 
o poco ai veri e vitali interessi del Paese. 

A parte le considerazioni di cui sopra, sulle quali pochi insi- 
stono, si deplicra che tutto il pericd» della smebilitazione indu- 
striale, tutto l'insieme dei prévvedimenti da prendere per riterna- 
re allo stato di prima, proceda senza una direttiva | gica, o per 
meglio dire proceda senza alcuna direttiva, con una vita vissuta 
alla giornata. . | , 

Noi siamo passati dalla pace alla guerra, e ci siamo inoltrati 
in una lotta sempre più grave, più incerta, più aspra, vedendo 
a mano a mano diminuire le nostre risorse, venir meno eli aiuti 
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degli altri, mentre dall’altra parte crescevano i bisogni bellici. 
Tutte le parecchie migliaia di Decreti Luogotenenziali emanati 
dal Maggio 1915 in poi, segnano le varie tappe per le quali siamo 
passati, con un crescendo continuo nella vestrizione della libertà 
individuale e delle private iniziative, e con una ingerenza sem- 
pre più invadente dello Stato. Prima fra tutte le cause di restri- 
zione, è stata la deficienza hei trasporti terrestri e marittimi. Sa- 
rebbe sembrato logico rifare progressivamente il cammino a ri- 
troso abolendo i decreti gradatamente nell’ordine inverso della 
loro promulgazione; accelerando tale ritorno con un più rapido 
ristabilimento del servizio dei trasporti, che nell'organismo sta- 
tale ha l’identica funzione della circolazione del sangue nell’or- 
ganismo umano : è cioè la vita. Nello stesso tempo lo Stato a- 
vrebbe dovuto ristabilire al più presto possibile l'altra circola- 
zione del pari vitale : quella monetaria, soddisfacendo ai suoi de- 
biti. Senza denari e senza ferrovie come si fa a ridare al paese 
tutta l'elasticità del suo funzionamento ? 

I problemi sono gravi, e nessuno lo disconosce, ma il Governo 
li aggrava per mancanza di criteri direttivi nella compagine buro- 
cratica, ed il pubblico deplora anzitutto che non per sola incompe- 
tenza ma anche per ostilità, detta compagine fa del suo meglio per 
scontentare tutti. Durante la guerra l'alta e bassa burocrazia si 
è potuto permettere il lusso di fare del dilettantismo industriale a 
base di Decreti restrittivi della libertà della vera industria. 

Quel che sia costato al paese tale dilettantismo, probabilmen:e 
nessuno saprà mai, Miliardo più, miliardo meno, oramai non si 
bada più a tali bazzecole. Il peggio è che tutta questa gente, con 
incarichi speciali e con funzioni speciali nella meltitudine dei Com- 
missariati, Sottosegretariati, Commissioni all’estero e  nell'inter- 
no, ecc. ecc. ha visto arrontondati discretamente gli stipendi di 
fame largiti dallo Stato, e paventa oggi il ritorno alla suddetta 
fame. L’abitudine del potere col conseguente abuso di esso (a 
che servirebbe il potere se ncn se ne abusasse !) fi ha ai loro 
ccchi altresì moralmente ingranditi, e non sanno capacitarsi a 
tornare quelli che erano. Dai loro punto di vista è più logico 
quindi che essi ostacolino in tutti i mcdi la rimozione della bar- 
datura di guerra che segnerebbe la fine del loro imperio, e sa- 
botino tutti i provvedimenti che qualche coraggioso ministro © 
sottosegretario verrebbe prendere. Anzichè cedere il passo alle 
vere forze vive del paese, essi sognano il consolidamento del 
loro potere, e ciò spiega anche la genesi di tutto il triste affare 
dei monopolii di Stato e i vagheggiati progetti d'intervento sta- 
tale nelle Sccietà industriali o commerciali e financo nelle Ban- 
che, perchè ciò rappresenterebbe per essi il modo di entrare nei 
consigli di amministrazione, di percepirne le interessenze, di con- 
tinuare a comandare ed a imporsi. D'altra parte in tutti gli am- 
bienti ministeriali si manifesta un senso di invidiosa ostilità con- 
tro tutti quelli che dalla guerra hanno guadagnato, specialmente 
contro gli industriali e i commercianti, che istintivamente li 
spinge a considerare con compiacimento le angustie, gli imba- 
razzi, le perdite, -che l’ostruzionismo che essi metteno a. ripri- 
stinare lo stato di cose normali, causano a quelli che sono stati 
più fortunati degli impiegati che hanno dovuto contentarsi dello 
stipendio e del caro viveri. Di questo stato d'animo si sono per- 
sino fatti eco in Parlamento i Ministri che hanno fatto chiara- 
mente comprendere come ad essi non importava nulla, ad esem- 
pio, delle perdite causate dai Decreti riducenti di colpo i prezzi 
dei metalli, del carbone, o iproibenti le espcrtazicni dei tessuti 
o dei filati, che tante centinaia di milioni costano alle forze vive 
della Nazicne. Si parla tanto di bolscevismo, ma quello che oggi 
si teme è appunto il bolscevismo della burocrazia. 

Si è ormai capito il gicco, e oltre che prendersela ccn i Ministri 
(responsabili di nome, irresponsabili di fatto giacchè essi sono i 
primi schiavi dei loro dipendenti) il paese se la prende appunto 
colla burocrazia. L’insurrezione morale è divenuta generale, elo 
provano i convegni che quasi giornalmente si succedono in que- 
sta o quella città d’Italia, contro tutta la pol'tica del Gabinetto, 
ma principalmente .contro i funzionari civili e militari che osta- 
colano la smob'litazicne per non. essere smobilitati, o per puro 
spirito di ostilità. Sente tuttociò il capo del Governo? Non lo si 
direbbe. Certo egli non si deve preoccupare gran chè dell'anda- 
mento delle Burse, che in fondo sono il vero termometro della 
pubblica opinione eccnomica. Se se ne fosse precccupato, non 
avrebbe certo risolta la crisi con i criteri strettamente parlamen- 
tari con cui ha creduto di cavarsi d’impaccio, e si sarebbe əf- 
frettato ad el“minare parecchi altri Ministri, notoriamente impari 
al.loro compito nel presente delicatissimo momento. Le Borse 
allora non si sarebbero limitate a salutare l'uscita di qualche Mi- 
nistro con un lieve rialzo nei titoli, ma avrebbero ripreso un 
andamento più brillante, o per lo meno, meno incerto. 

Potremo apprezzare al giusto modo la sensibilità psicologica 
del Gabinetto nei riguardi del paese, dall'emissione del prestito. 
Se ne parla da un pezzo ma lo si rinvia sempre. Vi è chi attri- 
buisce questo fatto alla sperata realizzazione di un più brillante 
affare internazionale, ma la maggioranza ritiene che il Governo 
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sia esitante perchè teme un fiasco. Il certo è che in questo mo- 
mento ben pochi di quelli che potrebbero sottoscrivere largamen- 
te lo faranno, sia per sfiducia verso il Govemo, sia per l’incer- 
tezza che si ha nella liquidazione dei sovraprofitti di guerra, e 
per le ‘perdite sensibili avute o temute nelle svalutazioni dei ma- 
gazzini, per le dinegate esportazioni ecc. ecc. Il Governo, col 
suo modo di procedere non può certo pretendere che dia chi 
non ha o teme di non poter conservare. 

Una riprova (se pure cccorresse darla) della assoluta superio- 
rità del paese tutto, che vive di lavoro, sui suoi governanti, la 
si può constatare dal modo con cui si affrontano e si risolvono 
le gravissime questioni scciali e politiche nei rapporti delle mae- 
stranze. Mentre altrove gli scioperi sono all'ordine del giorno, da 
noi si discute e ci si accorda. Il bolscevismo proletario non ha 
fatto fincra fortunatamente molta strada da noi, ed è anche da 
sperarsi che il temuto pericolo dei sovvolgimenti sarà scongiu- 
rato. 

L'industria italiana all'infuori del Governo e nonostante il Go- 
verno ha in questi ultimi venti anni condotto il paese ad un pun- 
to tale che ha potuto affrontare la guerra, ha poi fatta fare la 
guerra; nel momento più grave di questa, in pieno accordo fra 
padroni e operai, ha fatto uno sforzo erculeo ed ha permesso di 
prontamente riparare ad un grave errore militare, ed infine oggi 
assicurerà la pace al paese e l’avvenire di questo. Ma quanti mi- 
nori sforzi. quante minori energie sciupate se vi fosse in tutte 
le sfere governative una diversa mentalità più tecnica e meno 
giuridica, più materiata di fatti e di pratica e meno di chiac- 
chiere e di dilettantismo ? 

Come dicevamo prima, le Borse sono di malumore, e gli affari 
sono nulli o quasi; da ciò deriva che piccole operazioni predu- 
cano oscillazioni sproporzionate nei titoli. 

In queste Note abbiamo cercato sempre di fotografare mese 
per mese il momento storico che attraversiamo, trascendendo tal- 
volta dal campo della pura eccnomia a quello politico: poichè 
l'una riteniamo sia conseguenza diretta dell'altra nei pericdi a- 
normali come quelli che viviamo da più di quattro anni. Ci si 
è rimproverato di essere stati troppo pessimisti fin dal mese di 
novembre. I fatti ci hanno dato ragione. Prevedevamo che ad 
onta della vittoria si sarebbe attraversato un pericdo peggiore di 
quello della guerra, e tale periodo attraversiamo e non ne ve- 
diamo ancora la fine, nè ci facciamo troppe illusioni sui risultati 
che potremo conseguire dalla Conferenza della Pace. Auguria- 
moci che così non sia, e che potremo invece registrare da qui 
a qualche mese notizie tutte rosee nel mondo degli affari. 

Oggi invece registriamo che la rendita 3.50 % da 80,50 è di- 
scesa fino a 79,50 per chiudere ad 80,21, ricordando che ad otto- 
bre era quotata 84,4. Il consolidato 5 % da 86,50 si è mantenuto 
quasi immutato. Salito a 86,62 appena dopo ia crisi ministeriale. 
ha progredito a 87,01. In ottcbre però si negoziava fra 92 e 90,45. 

I titoli elettrici hanno mantenuto su per giù la loro peosizione, 
quasi però nominale, perchè gli affari sono stati scarsissimi. 

Le Edison da 700 scno discese nel mese a 680 per chiudere 
a 690. Le Conti da 440 salite a 462 chiudono a 450. Le Vizzola 
da 1024 sfiorato il 1031 compensano a 1020. La Bresciana è pas- 
sata da 158,50 a 159,25 per finire a 150. La Ligure Toscana da 
255 a 260 con um lieve regresso nel mese a 250. La Cenischia 
immutata a nominali 130; l’Adriatica fra 121-116-120; l’Elettri- 
cità Alta Italia ferma a 340; Le O. E. GC. fra 378 e 380; lAn- 
glo Romana fra 920-915 e 928; le Unioni Esercizi Elettrici fra 72 
e 70 non influenzate dall'immimente aumento di capitale; le Ne- 
gri fra 270 e 266; l'Elettrochimica fra 149 e 148,50; le Carbu- 
ro fra 870 e 866. Le Marconi scendono da 136 a 132; i Fori 
elettrici restano fermi a 105; la Generale Elettrica della Sicilia 
da 565 cala a 540; l’'Adamello si tiene sempre su 300 e così la 
S. I. P. su 140 e la Trezzo d'Adda su 400. 

Il numero indice risulta di 115,6 (Dicembre 1918-114) in con- 
fronto del Gennaio 1918 preso eguale a 100. 

I cambi sono rimasti immutati nelle cifre di 115,75 su Parigi: 
30,25 su Londra; 129 sulla Svizzera; 6,32 su New York. L’oro 
costantemente a 120,18 per quotazione statale. 

Sul Belgio oggi perdiamo il 10 % circa; sull’Olanda il 28%: 
sulla Danimarca il 19%; sulla Norvegia il 23% sulla Svezia il 
28°; sulla Grecia 1°11 %; sulla Spagna il 23%. Viceversa 
guadagnamo sulla Germania il 46 % e sull’Austria il 62°, es- 
sendo valutati i marchi a L. 0,70, e la corona a 0,40. 

Molto vi sarebbe a ridire su quest'ultima valutazione, che rap- 
presenta un altro grave errore del nostro Governo, ma natural- 
mente il pazientissimo Pantalone pagherà anche questo come gli 
altri, dal momento che pur brontolando sempre, non è mai riu- 
scito a fare intendere le sue ragioni a chi dovrebbe, secondo la 
giustissima espressione di Wilson, essere il servo del paese che 
paga, e che invece qui in Italia si ritiene il padrone di tutto € 
di tutti dimenticando poi che i parecchi miliardi che servono a 
pagare gli stipendi a tutti i funzionari sono sborsati dallo stesso 
Pantalone. Vi dovrebbe pur essere un Parlamento incaricato di 
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rappresentare il paese e di chiedere stretto conto ai Ministri del 
loro operato, ma siamo certi ad esempio, che nessun Deputato, 
alla vigilia delle elezioni, avrà tanto coraggio di esigere, ad e- 
sempio, che il Ministro delle Finanze, responsabile dell'anda- 
mento del Monopolio dei Tabacchi, paghi di persona quel milione 
o quel paio di milioni al giorno che l'Azienda industriale Statale 
sta facendo perdere all’erario ie che non potranno essere nimpiaz- 
zati altro che con maggior? tasse) per colpa sicura di imprevidenza 
o di errori dei funzicrari ad essa preposti. 1 Deputati, ricordia- 
molo, hanno invece nella gran maggioranza applaudito il sullodato 
Ministro quando questi ha comunicato di avere imposto altri 13 
monopoli, visto il brillante risultato dell’industrialismo o del 
commercialismo statale durante la guerra ! 


Il mercato metallurgico. 


La tendenza generale all'estero è volta verso il ribasso che si 
è accentuato dal principio alla fine del mese, ribasso causato dal- 
la forte eccedenza della disponibilità sul consumo. 

Stante l’incertezza generale che domina in tutto il mondo in 
questo periodo, i compratori si astengono dal fare affari speran- 
do di concluderli a prezzi migliori, e quindi i mercati sono nul- 
li. II Rame agli Stati Uniti, cessato il prezzo di imperio di 26 
cents. si quota 23 dalla Associazione fra i produttori, che rifiuta 
di vendere a prezzi inferiori, ma in realtà i non associati cedono 
a 20. La produzione è attiva e quindi i prezzi scenderanno ancora 
sotto 2 lire it. al kg. In Inghilterra, del pari, le disponibilità so- 
no forti e nulle le compere e vi è debolezza su tutta ka linea. 

Per lo stagno sembra vi siano maggiori disponibilità di quanto 
si ritenesse; per il Piombo vi è maggior calma, ma lo Zinco va 
rapidamente giù. 

In Inghilterra il Governo difende la quotazione dello stagno a 
245: 250 st. per impedire tracotii. 

Anche per il Ferro, Ghisa, Acciaio in America vi è tendenza 
al ribasso mentre le officine inglesi segnano aumenti nelle quota- 
zioni, dovuti più a rincari di mano d’cpera che di materiale. 

Da noi assoluta mancanza di affari, mercato incertissimo e im- 
possibilità quindi di segnare quotazioni. 

Sembra che il Governo pensi di addivenire alla cessione di 
tutto il materiale metallico di risulta dal Fronte, a forti gruppi 
di metallurgici o di industriali per facilitare cosi il rifornimento 
delle materie prime di cui si sente un grandissimo bisogno per 
accelerare le ricostruzioni di navi, materiale ferroviario, ecc. 

Siamo ipiù che certi che la stampa politica insorgerà contro 
quest'atto, e che l’egregio nostro collega Conti, che insieme a 
tutte le delizie sta assaporando tutte le noie del potere, sarà fat- 
to segno ad attacchi violentissimi, Ma noi crediamo che egli non 
potrebbe agire meglio di così nell'interesse dello Stato e del Pae- 
se. La sua sarebbe una mossa schiettamente industriale, che pc- 
trà danneggiare i rigattierî e i rivenduglioli, ma che consentirà 
all’Erario di avere di colpo fortissime somme, e di liquidare con 
pochi, partite disseminate su molte migliaia di kmq. del valore 
globale di qualche miliardo. Sarebbe grazioso che per acconten- 
tare i soliti piccoli affaristi lo Stato perdesse qualche anno di 
tempo, per vendere all'asta a mezzo d’infinite Commissioni, blcc- 
chi di poche migliaia di lire alla volta. 


COMBUSTIBILI. 


Perdura in tutto il paese la grave agitazione contro il Monopo- 
lio del Carbone, agitazione che si va facendo così forte da dover 
certo preoccupare il Consiglio dei Ministri nella imminenza delle 
elezioni. i l 

Intanto il Governo ha fissato il prezzo de! carbone a 100 lire 
la Tonnellata. Prima era 450: fu sceso a 370, indi rapidamente 
a 200:e dopo 12 giorni da 200 a 100. Questo ribasso precipitoso 
mentre non ha recato nessun giovamento al paese, poichè come 
non vi era carbone disponibile a 450 non ve ne è a 100, ha pro- 
curato delle vere rovine nelle valutazioni e negli affari di chi 


aveva comprato a 450, e a due mesi di distanza si vede valutata 


la stessa merce a 100 dallo stesso venditore. 

Maggior rovina ha prodotto in tutta l'industria delle ligniti. 
delle torbe e degli agglomerati, vivamente incoraggiata dal Go- 
verno stesso e nella quale sono stati impiegati milioni a diecine 
e forse a centinaia. Il pubblico sperando di avere il carbone in- 
giese a 100 lire, non vuole più saperne di adoperare combusti- 
bile nazionale. L'inverno è mite, vi è larga dispcnibilità di legna 
e i produttori di lignite e torba vedono la loro merce doppia- 
mente deperire. A tutto questo si aggiunga la mancanza asso- 
luta di trasporti ferroviari, tanto che lo stesso Commissariato dei 
Combustibili non riesce a farsi trasportare il prodotto delle pro- 
prie coltivazioni. 

Col carbone a 100 lire, del resto, il Governo e quindi il Pae- 
se, fa una cattiva speculazione, frutto di previsioni errate. Il 
carbone in Inghilterra era quotato in Dicembre 40 scellini per le 
buone marche da vapore; 27 per le seconde qualità; da 40 a 37 
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i bituminosi; 54 il coke da gaz; 37 a 34 le antraciti. I valori 
dei noli stabiliti a fine gennaio, cessate le requisizioni, oscillano 
su 50 a 60 scellini per Tonnellata. ll Governo Inglese ha fatto 
sapere che fino a luglio non :pctrà dare che pochissimo carbone, 
ed il mostro Governo già pensa a farsene cedere dalla Francia. 
Mentre il Ministro Meda si riprometteva dal Monopolio un gua- 
dagno di 30 lire nelle condizioni attuali finirà per rimettere cer- 
to più di 20 lire per tonnellata; nè d'altra parte potrà abbassare 
il prezzo dcpo aver tanto strombazzato il ribasso. 

In Inghilterra devono ritornare al lavoro 109 000 minatori i qua- 
li prima della guerra assicuravano una produzione di 30. milioni 
di Tonnellate. 'Di più i minatori chiedono di lavorare 44 ore per 
settimana con notevoli aumenti di mercede — di circa il 25% 
sugli attuali salari —- Per la ripresa dei lavori, scioperi a parte, 
si prevedono da 4 a 5 mesi. 

Il carbone manca quindi anche in Inghilterra, dove si studiano 
tutti i provvedimenti per meglio utilizzarlo, per creare centrali 
termo elettriche o di gassificazione, per adottare la combustione 
a polvere, seguendo in altri termini quei programmi che da un 
pezzo predichiamo in queste Note, per il nostro Paese. 

Anche in Germania stanno male e la produzione è sensibil- 
mente diminuita. Nel distretto della Ruhr, da 320.000 Tonn. al 
giorno si è scesi a 200.000. Il costo del carbone ai pozzi è di 
35 marchi, ma si prevede un aumento di 10 marchi. Identiche 
difficoltà si preveggono in Austria, 

In quanto ai trasperti, si sa che le perdite totali della marina 
mondiale durante la guerra sono state di 16 milioni di Tonnellate 
e le costruzioni di 11 milioni. Dato il fatto che America e In- 
ghilterra da sole costruiscono su vastissima scala; si spera in 
un tempo non lontano di riavere l’antico tonnellaggio. 

A prescindere quindi dal Monapolio, tutte le previsioni scno 
per un mantenimento di prezzi alti per i carboni non certo quali 
erano durante la guerra ma certo assai più alti del periodo pre- 
bellico, ed è inutile farsi delle illusioni. Nè il Governo potrà ri- 
mettere molte centinaia di milioni all'anno per dare al paese car- 
bone a buon mercato, quando dai carboni sperava un provento 
di 300 milioni. Quindi è giocoforza cercare d’intensificare il con- 
sumo dei nostri combustibili, mettendosi in condizioni di adope- 
rarli razionalmente e di adoperare nella maggior scala possibile 
l’energia elettrica, che ai prezzi del carbone di 120-130 lire per 
Tonnellata, può anche usarsi per le applicazioni termiche, col 
kWatt-ora a 3 cent. circa. E ciò a prescindere dall’interesse ge- 
nerale di risparmiare di mandare fucri di casa 1200 a 1300 mi- 
lioni, chè a tanto importerebbe ai prezzi suddetti il nostro fab- 
bisogno ordinario di oltre 10 milioni di Tonnellate annue; te- 
nuto conto che per molti anni dovremo ancora servirci della ban- 
diera estera per le importazioni. 

A darci un'idea più esatta del problema del carbone in Italia 
può servire di conoscere la ripartizione del consumo, ragguagliata 
a quella dell'Inghilterra e degli Stati Uniti d'America. Da essa 
potremo dedurre su quali capitoli potremo fare eccnomia e su 
quali dovremo prevedere forti aumenti di consumo dovuto all'e- 
norme incremento delle nostre industrie, avvenuto durante la 
guerra. 

Con l’uso anche maggiore dell'energia elettrica, sarà già un bel 
miracolo se riusciremo a contenere il consumo di carbone fra 10 
e 12 milioni di Tonnellate annue. Le statistiche dell’ultimo ven- 
tennio ci dimostrerebbero invece che il gradiente medio annuo 
si è mantenuto sul 10 %, pur essendesi aumentato il valore del- 
le forze idrauliche sfruttate con un ccefficiente di incremento 
annuo anche maggiore, poichè il progresso industriale ed econo- 
mico dell'Italia è stato notevolissimo in questi ultimi anni, e au- 
guriamoci che lo divenga sempre di più in avvenire. 


Consumo comparato di carbon fossile per categorie. 
Stati Uniti 


Inghilterra d Amere Italia 
Tonn. Tonn. Tonn. 

Ferrovie 15 000 000 166 000 000 2 800 000 
Piccolo cabotaggio 2 500 000 5 000 000 650 000 
Manifatture 60 000 000 150 000 000 1 300 000 

Miniere 20 000 000 25 000 C00 -— 
Ferro . . 31 000 000 - 60000 000 1 000 000 
Altri Metalli 1 250 000 5 000 000 200 000 
Fornaci . . . . 5750 000 20 000 000 1 200 000 
Gaz e Elettricità . 18 000 000 38 000 000 2 200 000 
Consumo domestico . 35000 000 74 000 000 5C0 000 
Totale Tonn. 189 000 000 545 000 000 10 250 000 


(Esclusi per l’Italia i consumi di combustibile nazionale e di legna). 


. Terminiamo questa nota col ricordare che l’Italia è la migliore 
e più importante cliente dell'Inghilterra per il carbone, e che 
l'Inghilterra farà di tutto per non perdere o veder ridotto per i 
suoi produttori il nostro mercato. Questo rilievo potrà spiegare 
molte cose nello svolgimento degli avvenimenti internazionali du- 
rante il congresso della Pace. Ing. D. CIVITA. 
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Quotazioni dei titoli interessanti l’elettretecnica 
dall’Agosto 1918 al Gennaio 1919. 


Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 
versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione. Così 


per es.: per un titolo emesso a L. 250 e quotato a L. 335, il 
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NB. L'apparente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 
ul fatto che il valore nominale del titolo fu in questo mese por- 
tato da 150 a 300 lire. 
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NOTE LEGALI 


MAGISTRATURA ELETTIVA E GIU- 


DIZII ARBITRALI st sk us us f 
Avv. CESARE SEASSARO 


Nelle mie Note Legali sull’« Elettrotecnica» del 15 gennaio 
scorso, ripcrtando una sentenza della Cassazione di Rcma in cui 
si riscontravano diversi errori di natura tecnica, osservavo che 
questa ormai abituale facilità dei nos:ri magistrati a ‘pronunciare 
sentenze infarcite di spropositi tecnici costituisce un altro argo- 
mento in favcre di una grande e radicale riforma giudiziaria, il 
bisogno della quale è largamente sentito specialmente nel mondo 
dell'industria : lo sviluppo di magistrature arbitrali composte di 
elementi tecnici. 

Credo cpportuno sviluppare più ampiamente questo concetto, 
che si connette ad un altro ‘principio più generale, e più radicale, 
anzi rientra in esso: il principio del giudice elettivo, 


E° ormai pacifico, come si direbbe nel linguaggio forense, che 
magistrati (e... avvocati!) prendono molto spesso dei granchi 
quando parlano di questicni scientifiche e tecniche. Ma sarebbe 
ingiusto attribuire ciò a colpa dei suddetti magistrati (e avvocati) 
e pretendere che essi si intendano de omnibus rebus... et de qui- 
busdam aliis, perchè possono essere chiamati ad esaminare e a 
risolvere questioni che si riferiscono a tutti i campi della vita 
sociale, e che si rannodano e si compenetrano ai più svariati pro- 
blemi scientifici o tecnici. 

Evidentemente i giuristi non pcssono esaminare e risolvere tali 
problemi se non dal punto di vista giuridico o, tutt'al più, eco- 
nomico e sociale. E’ impossibile che essi si addentrino nella 
sostanza essenziale delle questioni scientifiche o tecniche: essi 
debbono limitarsi a quella che è, per così dire, la loro faccia 
esteriore, il loro aspetto superficiale, cioè il loro aspetto so- 
ciale e specialmente giuridico. 

Così insegnano gli scrittori, così insegnano le tradizioni: € 
infatti, sin dall'antichità, la trattazione e la scluzione delle con- 
troversie civili e commerciali, come l’accertamento e la valuta- 
zione dei reati, è stata affidata a categorie di persone (magistrati, 
avvocati, cancellieri, ecc.), versati particolarmente nelle scienze 
giuridiche e sociali ma ben pcco versati (e, ripeto, non pctevano 
non essere tali) negli infiniti rami delle scienze positive e della 
tecnologia. 

Sencnchè, è apparso sin dai tempi passati un inconveniente che 
si è reso ancora più frequente, più grave e meno facilmente eli- 
minabile, nella società contemporanea, dato il grande pregresso 
scientifico e tecnico e la conseguente necessità sempre più viva di 
una specializzazione sempre più prcfonda: voglio dire il fatto, 
evidente a chiunque, che in mcltissime controversie è impossibile 
separare nettamente il lato giuridico dal lato scientifico o tecnico 
della questione ; è impossibile restare alla superficie esteriore ed 
è necessario addentrarsi nell'intima sostanza, per poter capire i 
veri termini e l'essenza della controversia; anzi, molto spesso, la 
risoluzione di una questione di fatto, eminentemente tecnica 0 
scientifica, è una conditio sine qua non per potere risolvere la 
questione di diritto. 

Data questa impertanza, molte volte essenziale, e spessissim9 
principale, dell'elemento tecnico, e data la impossibilità che mag. 
strati ed avvccati possano addentrarsi, senza smarrirsi, in questo 
elemento... infido, si è cercato, sin dai tempi antichi, di. riparare 
a tale inconveniente coll'istituto della perizia. Essa dcvrebbe ap- 
puntc avere per scopo di agevolare al giurista la soluzione della 
questione di fatto, da cui deriva quella di diritto. 

Ma anche la perizia è, molte volte, insufficienie allo scopo. Pre- 
scindo dai molti inconvenienti (contingenti e perciò riparabili) che 
l'istituto della perizia presenta nel vigente dirit.o precessuale ita- 
liano, tanto civile che penale; prescindo anche dal fatto, vera- 
mente scandaloso, che spesso avviene: due cppeste perizie, ché 
affermano, entrambe in base əd argomenti scientifici, due verità di 
fatto diametralmente opposte —- fatto, questo, che fa scrrider? 
amaramente gli scettici sul valore della scienza.. 

Ma l'inconveniente fondamentale del sistema delle Laglio a m'o 
parere, sia in ciò. Il giudice, mclto spesso, nen è in gr-do nem- 
meno di ccmprendere la stessa perizia; specialmente quando si 
trova, come ho deto, dinanzi a due perizie che si smentiscon’ 
reciprocamente. Come fa il giudice a seguire il ragionamento del 
perito attraverso le tortuose e spesso capziose deduzicni e indu- 
zioni (molto spesso i periti adottano i metodi dialettici e logici 
caratteristici degli avvocati che il D'Annunzio definiva «i retori 
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che trasformano l'essere con l'eloquenza») della loro prosa, irta 
di formule, di termini scientifici che egli per lo più non com- 
prende? Come fa a non smarrirsi nel pelago insidioso della loro 
scienza? Come fa a capire chi ha ragione e chi ha torto, a con- 
trollare le argomentazioni, le asserzioni, i dati contenuti nelle pe- 
rizie ? | 

Non gli soccorrono certo, se si tratta di questioni industriali, fi- 
siche, meccaniche, chimiche, etc., le scarse cognizioni di fisica 
e chimica imparate... nel liceo e per lo più dimenticate; nè, se si 
tratta di questioni medico-legali, Je nozioni di medicina legale, 
di solito limitate e superficiali, apprese all’Università. 

E allora? «Quis custodiet custodes >». Bisognerebbe nominare 
Îl perito dei periti: nominare sempre un perito d'ufficio il quale 
giudichi e vagli le perizie delle parti e concluda in base ad esse 
il suo giudizio di fatto. Dal momento che i periti si sono trasfor- 
mati in veri avvocati-tecnici, è necessario che al disopra di essi 
vi sia un giudice-tecnico, che decida del loro dibattito come il giu- 
dice decide del dibattito degli avvocati. 


Ora tale sistema, che è il logico sbocco del sistema della pe- 
rizia, verrebbe già di per sè stesso ad attenuare l’importanza del 
giudice legale e ad esautorarlo, per così dire, almeno parzialmente, 


scstituendo in buona parte le sue attribuzioni con quelle del giu- 


dice tecnico. Sarebbe già un buon passo avanti verso il sistema 
arbitrale di cui parlerò. Infatti, così ridotte le funzioni del giu- 
dice legale, si affaccierebbe logicamente la opportunità di sempli- 
ficare la procedura e l’ordinamentu attribuendo anche il giudizio 
sulla questione di diritto al giudice tecnico. 

E vi è un’altra considerazione in favore di questo trapasso. In 
fondo, non è mai possibile fondere perfettamente in un solo re- 
sponso, in un solo giudizio tecnico-legale i due giudizi emananti 
da giudici diversi: quello tecnico e quello legale. Il giudice le- 
gale non potrebbe che fare sue, accettandole a occhi chiusi, le 
conclusioni del giudice tecnico, senza assimilarle, senza rifare 
la sua costruzione dialettica, senza ripercorrere, per così dire, il 
cammino da esso seguito per arrivare a tali conclusioni 

Il dualismo tra giudice tecnico e giudice legale non tarderebbe 
a far sentire i suoi effetti dannosi. Tutti i dualismi sono dannosi 
specialmente quando si tratta di giudicare : il giudizio, che è 
essenzialmente sintesi, deve informarsi essenzialmente all’unità, 
come insegnava Dante in quel De Monarchia che è uno dei ca- 
polavori più grandi di filosofia giuridica (1). 

Per eliminare tale dualismo, bisogna necessariamente dare la pre- 
minenza e la preponderanza ad uno dei due giudici. Ma dare tale 
preponderanza al giudice legale significherebbe ricadere ancora 
nell'antico sistema : dare la preponderanza al giudice tecnico si- 
gnificherebbe esautorare del tutto il giudice legale, e sarebbe al- 
lora inutile mantenere in vita il vecchio, pesante, costoso, ingom- 
brante organismo giudiziario. 

Si arriva così, logicamente, a quello che è il più semplice e il 
migliore sistema : affidare la soluzione delle controversie a base 
eminentemente tecnica a collegi arbitrali in cui l’elemento tecnico 
sia largamente, o addirittura esclusivamente, rappresentato. 

Si tratterebbe, per così dire, di invertire il rapporto gerarchico 
fin qui esistente tra giudice legale e perito tecnico. Mentre finora 
il vero giudice era il giudice legale, coadiuvato da un tecnico (il 
perito) che stava in sottordine e dipendeva da lui, ora il vero 
giudice duvrebbe essere un collegio composto in gran parte, se 
non interamente, di elementi tecnici, e in cui l’elemento giuridico 
o costituisca una minoranza che coadiuvi l’opera dei tecnici ov- 
vero venga a mancare, potendo supplire a tale mancanza la pre- 
senza di qualche elemento tecnico dotato di cognizicni giuridiche. 
Ad esempio il presidente del Collegio arbitrale (ovvero, se in 
certi casi di lieve importanza si reputa inutile costituire un col- 
legio, il giudico unico) potrebbe essere un tecnico che possedesse 
quell’elementare corredo di cognizioni giuridiche sufficiente per 
permettergli di esaminare anche il lato giuridico (che viene ed 
essere il lato secondaric) della questione. 

E’ interessante infatti una constatazione di fatto, che porta un 
valido argomento in favore della suddetta inversione del rapporto 
tra elemento legale ed elemento tecnico : il fatto, cioè, che men- 
tre è ben raro trovare dei legali che abbiano cognizioni tecniche, 
ed è addirittura impossibile trovare legali che abbiano una com- 
pleta e generale cultura tecnica, è facile trovare dei tecnici dotati 
di un certo complesso di cognizioni giuridiche, almeno di quelle 
che si riferiscono all'aspetto giuridico dei problemi tecnici di cui 
essi si occupano. 

Constatazione, questa, che mi è doveroso fare con obbiettiva 
lealtà anche se può parere un poco umiliante per la classe fo- 
rense, mentre è fonte di meritato compiacimento per i tecnici. 


ALL Libro II, cap. 12°. Cfr. ScAassaro: «Il De Monarchia di Dante e la odierna 
filosofia del diritto », in Rassegna Nazionale, 1918, 
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Ed è inutile aggiungere che, del resto, è più che naturale e spie- 
gabile questa diversità di cultura. 


Ma vi è un’altra, profonda, capitale radicale ragione che, men- 
tre accresce lo scetticismo sul sistema della perizia unica d'ufficio, 
rende più desiderabile lo sviluppo del sistema arbitrale. 

L'autorità e la validità sociale di un giudice qualunque è fon- 
data su un presupposto psicologico essenziale: la fiducia delle 
parti nel giudice stesso. | 

Il giudice deve godere la fiducia dei cittadini: ecco un postu- 
lato elementare di ordine pubblico, di pacifica convivenza sociale, 
di organizzazione giuridica. 

Orbene : io credo che nemmena un giudice tecnico nominate 
dalla attuale autorità giudiziaria, cioè un perito unico d'ufficio, po- 
trebbe imporsi autorevolmente alle parti contendenti e goderne la 
piena fiducia. Perchè ? Semplicemente perchè egli, anzichè essere 
scelto liberamente e concordemente dalle parti o dai loro rappre- 
sentanti, sarebbe a loro imposto da un'autorità nella quale ess? 


‘ hanno (concordi in ciò) ben scarsa fiducia. 


Ho messo il dito sulla piaga! Ecco il punto più scottante 
della questione. Bisogna avere il coraggio di riconoscere, fran- 
camente e senza reticenti pudori che il vigente sistema giudiziario 
italiano, per un complesso di ragioni che non è qui il caso di espor- 
re, non gode un grande prestigio, nell’cpinione pubblica, non 
ispira una grande fiducia alla grande maggioranza dei cittadini, spe- 
cialmente dei cittadini più intelligenti e attivi della parte più gio- 
vane della Nazione. Borghesia e proletariato, o per dir meglio la 
parte migliore della borghesia e la parte migliore del proletariato, 
sono d'accordo nel nutrire una certa diffidenza verso le vigenti 
istituzioni giudiziarie, diffidenza che li rende riluttanti a sot- 
toporre ad essa le loro divergenze. 


Credo superfluo spender molte parole per dimostrare la verità 
di questa constatazione di fatto: basta parlare della « Giustizia » 
in qualunque crocchio di persone, per sentire un plebiscito una- 
nime di opinioni non certo entusiastiche, plebiscito avvalorato an- 
che dalle pittoresche espressioni di certi detti popolari... 

Ma è necessario, invece osservare che tale inconveniente non 
si deve attribuire a circostanze personali o locali, ma a più 
profonde cause generali. Non si tratta di sfiducia verso il giudi- 
ce A o B; chè anzi tutte le persone equanimi debbono riconoscere 
il valore intellettuale e morale di gran parte dei Magistrati e 


‘ammettere che dato il trattamento che è loro fatto, non si può 


certo pretendere molto da loro. Si tratta, invece, di una crisi radi- 
cale e profonda, generale e complessa del sistema giudiziario. 

Crisi che è a sua volta un particolare aspetto di quella crisi 
dello Stato che oggi si manifesta in mille forme. Indipendente- 
mente da ogni considerazione e pregiudiziale politica, una pro- 
fonda sfiducia nello Stato domina oggi la maggior parte degli 
italiani. 

Nè può dirsi che tale sfiducia si riscontri solo nei sovver- 
sivi: anche le persone più profondamente devote al principio di 
crdine e di autorità riconoscono la grande deficienza dello Stato 
di fronte ai suoi compiti. Il sempre più grave disservizio burocra- 
tico; l'aumento enorme delle spese, veramente improdutitive 
per i pubblici uffici, a cui fa riscontro il meschino trattamento 
economico dei funzionari e quindi il loro scarso rendimento; il 
sistema dannosissimo di accentramento, e la invadenza sempre più 
insopportabile del potere centrale e la limitazicne crescente delle 
necessarie autonomie locali; tutti questi inconvenienti ed altri an- 
cora egualmente sentiti e deplorati da tutti i partiti politici, fanno 
sì che la maggior parte delle persone che pensano e lavorano, di 
qualunque classe sociale e di qualunque fede politica, vedano con 
un vero terrore ogni forma di intervento statale e preferiscano 
scegliere qualunque altra via piuttosto che ricorrere alle autorità 
dello Stato. 3 

Meno Stato e più Nazione! In questa frase si compendia l’aspi- 
razione a un nuovo assetto in cui sia fatta più larga parte alla 
legittima volontà dei cittdini interessati; e le vecchie ferme, espres- 
sione di un potere accentratore che si imponeva dall'alto alla Na- 
zicne siano sostituite da nuove forme, emananti dalla Nazione stes- 
sa a mezzo delle sue legittime rappresentanze, e dei vari orga- 
nismi economici, intellettuali, industriali, commerciali, professio- 
nali, sindacali, etc. che la costituiscono. 

In questa aspirazione si inquadra perfettamente il postulato del 
giudice elettivo. Solo un giudice consapevolmente scelto e libera- 
mente eletto dai cittadini potrà godere la fiducia dei cittadini 
stessi e potrà quindi imporsi a loro con un prestigio ed una au- 
torità da tutti riconcsciuta. 

Solo le sentenze di un tal giudice, quindi, avranno oltrechè 
il suggello della forza materiale dello Stato -- un suggello morale 
che convinca, persuada i cittadini ad inchinarvisi. Solo allora i cit- 
tadini ricorreranno volentieri all’autorità giudiziaria per la defini- 
zione delle loro controversie, e così verrà raggiunto! lo_scopv prin- 
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cipale delle istituzioni giudiziarie, cioè quello di risolvere pa- 
cificamente le questioni tra cittadini prevenendo così i ccnflitti vio- 
lenti tra i singoli e i gruppi minori, conflitti che turbano l'ordine 
e la tranquillità sociale. 


Ebbene : come ho detto, l'istituto del giudice arbitrale è per 
così dire un corollario e quasi una applicazione specifica del prin- 
cipio del giudice elettivo. Le cause penali e civfli che presentano 
un carattere generale iad esempio quelle relative ai diritti di fa- 
miglia, eredità, cittadinanza, etc.), dovrebbero essere risolte da 
giudici eletti dall'intera cittadinanza che vi è direttamente ed e- 
gualmente interessata : si tratta d'altronde di rapporti giuridici 
molto semplici che non hanno generalmente un substrato tecnico, 
e per risolverle non è necessaria una speciale coltura o speciali 
attitudini. Uomini intelligenti, cnesti e dotati di un certo senso 
giuridico, cioè della visione precisa dei diversi lati e dei termini 
esatti delle controversie, p.ssono giudicare perfettamente anche se 
non sono... avvocati o professori. 

Ho detto: senso giuridico, che è ben altra ccsa della dottrina 
giuridica. Vi sono ucmini assai eruditi, nelle scienze giuridiche, 
e che pure mancano cempletamente di senso giuridico. e si trova- 
no impacciati di fronte a molti casi pratici, la cui soluziene ba- 
lena rapida e chiara, invece, anche a persone poco versate negli 
‘ studî giuridici, i i 

Questi giudici, avrebbero i due requisiti essenziali per la loro 
funzione : la capacità' di risolvere le centroversie e la fiducia degli 
interessati cicè della totalità dei cittadini. 

Invece le cause di carattere speciule, come sono quelle indu- 
striali, commerciali, marittime, e in generale quelle che hanno un 
substrato tecnico, dovrebbero essere sottoposte al giudizio di uo- 
mini scelti dalle varie categorie industriali, commerciali, etc., sia 
perchè esse raggruppano i principali interessati, sig perchè esse 
sole posscno scegliere gli individui dotati delle speciali cognizioni 
ed attitudini necessarie per poter comprendere l'essenza, le basi 
e i termini di queste cause speciali nelle quali, come ho detto, 
i magistrati crdinari prendono spesso delle colos:ali cantonate. 

Questi giudici avrebbero dunque la cupucità e la fiducia degli 
interessati, come i giudici eletti dall'intera cittadinanza per le cau- 
se di interesse generale. 

Le stesse cause e gli stessi criteri, adunque, che consigliano 
la applicazione del sistema del giudice elettivo per le cause di 
carattere generale, consigliano questo sistema per le cause di ca- 
rattere speciale. 


In questo sistema l'istituto del giudizio arbitrale si allarga, si 
innalza ed assume carattere non più personale ma sindacale, 
collettivo e di categoria. Gli arbitri non sono più scelti dai sin- 
goli contendenti ma vengono ad essere eletti preventivamente, pe- 
riodicamente e normalmente da intere categorie di industriali, di 
commercianti, di operai, etc. E` pur sempre un sistema di giudice 
elettivo applicato in un ambito più ristretto, giudice eletto da spe- 
ciali categorie. E’ quindi per così dire una cembinazione del prin- 
cipio arbitrale col principio elettivo. Tanto sull’uno quanto sull'al- 
tro principic viene così ad esplicare la sua influenza, quella ten- 
denza sindacale che è oggi favorevolmente accolta da opposte parti, 
e si esplica nei campi più diversi e sembra destinata ad affer- 
marsi largamente nella ricostruzione sociale del «dcpo guerra ». 
Tendenza che mira a dare un contenuto e un valore politico, giu- 
ridico, amministrativo e ad attribuire legalmente grandi ed im- 
portanti funzioni sociali ai sindacati, nelle loro melteplici ferme. 

Anche la funziene giudiziaria, per le contreversie di carattere 
speciale, dovrebbe essere esercitata da organi dei sindacati. 

E tale tendenza sindacale si connette d'altronde a un'altra ten- 
denza che si afferma sempre più impericsa : la tendenza al de- 
centramento. Lo Stato italiano — che nella sua formazi: ne sto- 
rica ha subito il deplorevole influsso francese è eccessivamente 
accentratcre : è assolutamente necessaria una redicale trasforma- 
zicne istituzionale che riconosca la necessaria autonomia, e la ne- 
cessaria eterogeneità degli enti Iccali, Bisogna decentrare in tutti 
i campi, in tutti i medi e in tuite le ferme: decentrare gli cr- 
gani e decentrare le funzioni. Oltre al decentramento burocratico 
ed amministrativo è necessario quello che il Presutti chiama de- 
centramento dautarchico : bisogna cicè che lo Stato si spogli di 
alcune delle sue funzioni cedendole ad organismi autonemi per sè 
stanti, ip. es, l'istruzione superiore a Consorzi autonomi universi- 
tari) quali i Conserzi e i Sindacati. 

Con un tale decentramento sindacale, anche gli organismi giu- 
diziari, come gli altri enti pubblici, sarebbero in grado di espli- 
care la loro funzione in un modo più e meglio corrispi.ndente ai 
bisogni reali della cittadinanza interessata, bisegni che variano nei 
diversi luovhi e nei diversi ambienti. 

Così lo Stato, conservando per i suoi organismi giudiziari (orga- 
nismi che dovrebbero essere eletti dalla totalità) le funzioni giudi- 
ziarie di carattere generale, verrebbe ad attidare le funzioni giu- 


VoL. VI - N. 5 


diziarie di carattere speciale ad organismi autonomi: le magistra- 
ture arbitrali promananti dai vari sindacati. 


Questo principio del giudice elettivo non è così... sovversivo 
come sembra, ma anzi ha dei precedenti storici che costituiscono 
una vera tradizione. Già nei tempi antichissimi il giudice — che 
si identificava di solito col sacerdote o col capo militare — era 
eletto dagli anziani o dai padri di famiglia che costituivano l'orga- 
nismo rappresentativo della comunità. Anche nelle città greche. 
nella stessa repubblica romana, del resto, come in molti comuni 
medioevali (e cito le tappe principali della storia dell'umanità) i 
magistrati erano eletti dal popolo. 

Così tece anche la Rivoluzione Francese. Del resto il principio 
elettivo è un logico e intuitivo corollario di quei principi che re- 
golano, o meglio dovrebbero regolare, il mondo moderno e che so- 
no censacrati negli statuti di ormai tutti (dcpo il crollo degli ul- 
timi regimi autocratici) gli Stati Europei. Il principio della sovra- 
nità popolare e il principio della separazione dei poteri. Ammesso, 
come è ormai universalmente ammesso, che le pubbliche istitu- 
zioni debbono fcndarsi sul consenso dei cittadini ed essere da 
loro create, alimentate, regolate; premesso che, come insegnava 
Mcntesquieu, il potere legislativo deve essere indipendente dal 
giudiziario ed entrambi dall'esecutivo, ne consegue logicamente che 
anche il potere giudiziario deve, come il potere legislativo, - emana- 
re dalle manifestazioni di volontà e dalla espressa designazione 
dei cittadini. 

Nelle nostre istituzioni giudiziarie questo principio è, teorica- 
mente, accolto nell'istituto dei giurati in corte d'assise. E il mo 
do, tutt'altro che soddisfacente, in cui funzionano oggi i giurati 
potrebbe servire, a qualche avversario, per combattere il principio 
del giudice popolare. Ma basta una ovvia considerazione per mo- 
strare la differenza profonda tra il vero principio del giudice po 
polare e quindi elettivo, e questa sua bastarda e infelice appli- 
cazione. 

I giurati sono scelti... dal Precuratore del Re, a casaccio, tra 
una quantità di cittadini, molti dei quali non hanno proprio i re- 
quisiti necessari : invece i giudici elettivi dovrebbero essere scelti 
dalla cittadinanza e tra coloro che ne hanno i necessari requi- 
siti. 


Anche il principio del giudice arbitrale ha antiche e radicate tra- 
dizioni : esso, si può dire, è vecchio quanto l’uomo. Senza volere 
sfoggiare citazioni storiche che non sarebbero adatte all’indole d? 
questo articolo, basta dire che fin dalle origini della civiltà si è svi- 
luppata la consuetudine tra gli uomini di deferire a un terzo estra- 
neo la soluzione delle loro controversie. 

Del resto, quella affinità logica di cui ho parlato tra principio 
elettivo e principio arbitrale (affinità per cui l'arbitro non è che 
un giudice elettivo in piccolo, il giudice elettivo non è che un ar- 
bitro in grande) trova una conferma anche nella senesi storica. 
Quando i popoli si eleggevano un giudice per dirimere le con- 
troversie di carattere generale, per tutelare l'ordine pubblico, pef 
risolvere questioni giuridiche di massima, non facevano altro che 
seguire lo stesso procedimento logico e psicologico seguito dagli 
individui nello scegliersi un arbitro. 

Coll'evoluzione dell'umanità, colla crescente importanza di or- 
ganismi collettivi sempre più ampi e complessi, col sorgere e col 
prosperare di persone giuridiche collettive sempre più poderose 
(dall'antica tribù al grande Stato federale contemporaneo, dalla pri- 
mitiva società civile alle nostre grandiose anonime, dalla primitiva 
ctairia di artigiani delle città greche ai colossali sindacati di la- 
voratori odierni, dall’argentarius di Roma alle mastcedontiche ban- 
che moderne) --- anche l'istituto arbitrale si è evoluto da forma 
individuale a forma collettiva: non è più l'arbitro occasionale tra 
due individui ma è l'arbitro permanente tra due gruppi sempre più 
grandi e complessi. Nel Medio Evo, del resto, i rapporti giuri- 
dici tra i commercianti erano decisi da tribunali speciali, attraverso 
le massime dei quali si elaborò il diritto commerciale modernc. — 

lo vorrei appunto portare alla sua forma più perfetta e più 
evoluta questo istituto arbitrale : tutta una rete di collegi arbitrali, 
eletti in modo stabile e permanente, dai vari sindacati di industria- 
li, di impiegati, e di operai, di prcprietari, di contadini e di ìn; 
quilini, di commercianti e di consumatori, di imprenditori di ser- 
vizi e di utenti, coll’intervento, s'intende, di rappresentanti dello 
Stato, Provincie, Comuni, per quelle questioni in cui anche tali 
enti sono interessati. l 

Collegi ccmposti essenzialmente di elementi tecnici, con una pro- 
cedura semplice, sbrigativa, rapida, che non offra, come la odier- 
na, mille modi al disonesto di frodare la legge guizzando tra le 
maglie procedurali. Decisioni chiare, che non si avvolgano (come 
i responsi delle Sibille e degli aruspici) nei solenni paludamenti 
che servono solo a renderle (proprio come quei responsi!) in- 
comprensibili ai profani, cioè alla gran massa dei cittadini che 
lavorano... e pagano. Rendere semplici le cose complicate, anzi- 
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chè — come talora fanno gli avvocati odierni - rendere compli- 
cate le cose semplici! : 

Non è questo il luogo per esporre in mcdo concreto e dettagliato 
il mio progetto. Mi accontento di tracciare le linee fondamentali, 
limitandoami a quanto si riferisce ai giudici arbitrali, a questa nucva 
forma -- e più grande e integrale —— di foro speciale, i 

Prescindo invece da quanto si riferisce alla riforma radicale 
della giustizia ordinaria e generale : cioè alla applicazicne del « giu- 
dice elettivo ». 

Base territoriale. — Dare a questi istituti arbitrali una base esclu- 
sivamente locale sarebbe sconsigliabile, ma sarebbe pure sconsi- 
gliabile dare ad essi una base- nazionale. Sembrerebbe più cp- 
portuna una ferma intermedia, cicè la ferma regionale. La re- 
gione, è una entità geografica, tecnica, eccnomica, ben definita : a 
torto la nostra legge la trascura, ma è viva l’aspirazicne della 
dottrina e della pratica verso una riorganizzazione amministrativa 
fondata sulle regioni. Questi istituti arbitrali dovrebbero essere 
eletti in ogni regione ed estendere la loro giurisdizione su tutta la 
regione stessa. 

Composizione. — Circa la composizione di questi istituti arbitrali 
risorge la secolare disputa sulla superiorità del giudice unico o del 
giudice collegiale. Disputa che non voglio riaccendere. Per mio 
conto, sono favorevole al giudice unico, per molte ragioni teo- 
riche e pratiche (sviluppo della responsabilità individuale del fun- 
zicnario, rapidità e agilità dei dibattimenti, risparmio grandissimo 
di tempo e di spese, ecc.). Ma del resto, praticamente, anche il 
giudice collegiale si trasfecrma molto spesso, di fatto, in giudice 
unico, in quanto che si ripartiscono le varie cause tra i vari mem- 
bri del Collegio, cnde il vero giudice è il giudice relatore o giu- 
dice delegato. 

Nel nostro caso, sarebbe impossibile prescindere dal carattere 
collegiale che dovrebbero avere necessariamente tali istituti arbi- 
trali, in cui dovrebbero essere rappresentati diversi elementi, ossia 
diverse categorie, diversi interessi. Ma tuttavia si osservi : 

1) che questi collegi potrebbero eleggersi un presidente (1’Ar- 
bitro vero e proprio, munito di pcteri decisivi) il quale decidesse 
da solo almeno nella maggior parte dei casi, salvo convocare il 
collegio, con facoltà consultiva, per le questioni di eccezionale im- 
portanza; 

2) anche volendosi conservare il carattere collegiale e non ad- 
divenire alla nomina di un solo arbitro, sarebbe possibile e consi- 
gliabile che il collegio arbitrale ripartisse regolarmente le varie 
cause tra i suoi componenti, che sarebbero così altrettanti giudici 
unici, salvo convocarsi in adunanze plenarie (analogamente alle 
Sezioni riunite della Cassazione) per le questioni di maggiore ed 
eccezionale importanza e gravità. Sarebbe poi possibile conciliare 
questo sistema con quello (invccato dall'Abignente nel suo ottimo 
studio su «La riforma giudiziaria »‘1), del cosiddetto giudice ite- 
rante, o ambulante, cioè del giudice in missione che si reca, nei 
vari giorni della settimana, nei vari piccoli centri della zona di 
sua giurisdizione; sistema anche questo di origine antichissima e 
che sarebbe accolto con grande soddisfazione dai disgraziati... con- 
sumatori della giustizia specialmente nelle campagne. 

Modo di costituzione. — Questi istituti arbitrali dovrebbero (sem- 
pre alla stregua di quel principio sindacale a cui ho accennato) es- 
seri differentemente costituiti a seconda che debbano giudicare ver- 
tenze insorte tra elementi (individui o persone giuridiche) di una 
stessa categoria ovvero tra elementi di diverse categorie. Ad esem- 
pio se si tratta di una causa tra due commercianti, tra due pro- 
duttori, ovvero di una causa tra un produttore e un importatore, 
tra un commercianti e un vettore. Evidentemente, nel primo caso 
potrà bastare un giudice unico, eletto dalla stessa categoria; nel 
secondo caso sarà un ccellegio composto dai rappresentanti delle 
categcrie interessate, che possono essere anche più di due. Di tale 
collegio poi possono talora far parte, con potere consultivo, i rap- 
presentanti di enti pubblici (Stato, Provincia, Comune) che pos- 
sono essere pure, direttamente o no, interessati. 

Una difficoltà non trascurabile consiste nella interpretazione della 
parola « categoria » : dato che ogni categoria si potrebbe, sottiliz- 
zando, dividere in altre categorie. Mi accontento di accennare al 
problema senza volere risolverlo perchè dovrei dilungarmi troppo : 
osservo solo che, in linea di massima (e salvo eccezioni, deroghe e 
contemperamenti) sarebbe un buon criterio pratico il considerare 
come categorie quelle che sono crganicamente costituite e si con- 
cretano in analoghe associazioni, Naturalmente poi la competenza 
degli istituti arbitrali dovrebbe variare a seconda della natura delle 
controversie. Mi spiego : vi possono essere due elementi di diverse 
categorie (ad esempio due operai, due industriali, di diversa .indu- 
stria che — per la natura della causa — possono essere considerati 
come appartenenti ad una più ampia categoria (industriali, operai) 
e come tali deferire le loro controversie al giudice di tale cate- 
goria. 


(1) In Rirista d'Italia, 1900, IU, pag. 655-699. 
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Il principio elettivo-arbitrale di cui ho parlato dovrebbe valere 
non sclo nel campo civile-commerciale, ma anche in quello am- 
ministrativo e in quello penale. Le controversie tra cittadini e pub- 
bliche amministrazioni ceme pure i rapporti tra diverse ammini- 
strazioni pubbliche dovrebbero essere decise da giudici in parte 
eletti dalla cittadinanza, in parte designati dalle pubbbliche am- 
ministrazioni stesse. Così anche i magistrati penali dovrebbero es- 
sere eletti dalla cittadinanza. 

Orbene : è evidente che anche nel campo del diritto ammini- 
strativo ‘e finanziario) e del diritto ‘penale si possono presentare, 
come nel diritto civile, questioni legali a base tecnica e interes- 
santi sopratutto determinate categorie di cittadini o determinati cr- 
vani dello Stato o altri enti pubblici. Anche in tali casi, quindi, 
dovrà trovare applicazione il principio arbitrale-sindacale di cui, ho 
parlato. Così nei rappcrti tra fisco e contribuenti; nei rapporti tra 
Comuni o Provincia e imprenditori di pubblici servizi; nel campo 
delle contravvenzioni (che i giuristi definiscono zone grigie tra il 
diritto penale e l'amministrativc). A questa trasformazione dell'ordi- 
namento giudiziario dovrebbe accompagnarsi una trasformazione 
della procedura, che dovrebbe diventare ‘più semplice, rapida, 
chiara. © 

Ma entrambe le trasformazioni sarebbero vane se non fossero 
accompagnate da una trasformazione e scpratutto da una semplifica- 
zi.ne della legislazione vigente. 

Già prima della guerra era deplorata, dagli studiosi come dagli 
uomini d'affari, la eccessiva molteplicità e complicazione della enor- 
me cengerie legislativa in cui era assai difficile raccapezzarsi, an- 
che per il giurista. Figurarsi per il profano! La guerra poi ha ag- 
gravato assai questo stato di ccse, con la rigogliosa fioritura dei 
Decreti Luogotenenziali (e... Bandi del Comando Supremo!) che 
hanno modificato non solo i Ccdici ma persino lo Statuto del Regno. 
Finita la guerra, non tutti questi Decreti verranno a cadere : mol- 
tissimi resteranno in vigore per epcca più o meno lunga. Quindi 
maggiore confusione ed incertezza. Anche in ciò, ccme in altre cose, 
la Società contemporanea presenta una singolare analogia col Basso 
Impero romano, in cui (come d'altronde è sempre avvenuto nella 
storia) quanto più cresceva la molteplicità delle leggi, tanto più ne 
diminuiva l'efficacia, il prestigio e il valore sociale. Come per le 
grida spagnuole di manzoniana memoria! 

Bisogna sfrondare queste foreste inestricabili di leggi e decreti. 
menando colpi di ascia senza misericordia. Ne guadagnerà -- ol- 
trechè la libertà dei cittadini e lo sviluppo della attività eccnomica 
produttiva —- anche la serietà della giustizia e il progresso giuri- 
dico. 


So bene che queste mie considerazioni urteranno violentemente il 
miscneismo di quella piaga d’Italia che è la burocrazia. E, ahimè, 
la mentalità burocratica è comune non solo ai magistrati ma 
anche, purtroppo, a molti avvocati... Ed è anche per questa ra- 
gione che — dichiariamolo francamente — la nostra categoria 
forense gode così scarse simpatie nell'opinicne pubblica, dagli in- 
dustriali agli operai, dai commercianti agli intellettuali! 

Molti avvocati, immagino, si cpprranno energicamente a simili 
iniziative che — essi temono — potrebbero danneggiare i loro 
interessi professionali, esautcrando il legale a beneficio del tecnico, 
del pratico, del lavoratore di cervello o di braccia. E natural- 
mente per colcrire la loro protesta tireranno in ballo la di- 
gnità della Toga e le esigenze del Diritto e della Giustizia, 
le tradizioni dei romani «rerum dominos gentemque togatam » 
e i venerandi giuristi immortalati nelle statue... di gesso (sim- 
bolo eloquente dei costumi contemporanei!) del Palazzo di Giu- 
stizia della terza Roma. 

Rispendo loro, che si deve sapere trascurare il ristretto in- 
teresse della propria categoria per il bene comune della più am- 
pia collettività. Specialmente nei momenti attuali. 

Siamo alla vigilia — è inutile dissimularlo — di grandi tra- 
sformazioni. Guai a coloro che non hanno la percezione degli av- 
venimenti che maturano e che, colti impreparati, si lasciano su- 
perare! Guai a coloro che si aggrappano tenacemente al loro van- 
raggio individuale o particolarista ! 

Bisogna prevenire le esigenze dei tempi: bisogna sapere spo- 
gliarsi, a tempo debito, di qualche cosa per salvare... il resto. 

Gli avvocati dcvrebbero dare il buon esempic. Uomini di legge, 
essi dovrebbero sapere che .quando la legge e gli ordinamenti 
giudiziari non rispondono ai bisogni della società si debbono cam- 
biare; che quando i giuristi e i funzionari non godono la fiducia 
del pubblico debbono cambiare sistema... o andarsene. Solo così 
si restaura il senso della giustizia, il culto della legge, il pre- 
stigio delle istituzioni! 

E solo questa restaurazione, non dimentichiamolo, potrà pre- 
venire l'esplosione violenta degli odi, degli interessi e delle pas- 
sioni che, se non trovano uno sbocco naturale nelle forme legali, 
distruggono ogni costruzione giuridica suvrapponendo alle loro 
rovine il culto feroce e brutale della violenza! 
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:: DOMANDE e RISPOSTE so 
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Saranno pubblicate in questa rubrica le domande e le guzali 
rivolteci dai lettori, che presentino un interesse generale, e. swt- 
cessivamenle, le migliori risposte ricevute i dh 
Indirizzare domande e risposte esclusivamente alla Redazione de 
« I,’ Elettrotecnica » - Viu S. Paolo, 10 - Milano ; 


Domanda N. 1. 


Per alimentare alcuni piccoli motori a circa 5000 giri, richiesti 
da lavorazioni speciali, si è installato come convertitore di frequen- 
za un ordinario motore ad induzione a 4 poli, il cui stator erd 
connesso ‘alla rete a 50 periodi cd il cui rotor, fatto ruotare in 
senso inverso al campo a circa 1600 giri, generava la frequenza 
di 83,3 necessaria per alimentare i piccoli motori in questione. 
Il rotor era mosso, mediante cinghia, dalla trasmissione dello sta- 
bilimento. Come si potrebbe calcolare qual'è la quota parte di 
energia che, in tali condizioni di lavoro, il motore assorbe dalla 
rete sotto forma di energia elettrica e quale quella che esso riceve 


dalla trasmissione sotto forma di energia meccanica ? 
G. F. 
Risposta. 


Nella macchina in questione, costruita come un ordinario mo- 
tore ad induzione, e alimentata a tensione costante, la coppia ap- 
prossimativa è indipendente dallo scorrimento idato che il rotore 
non è in certo circuito) e proporzionale solo alla corrente nel 
rotore, che nel caso considerato è determinata dal servizio dei 


metcrini. La corrente nello statore e la ccnseguente potenza as- - 


sorbita sulla rete sono proporzicnali pure a questa ccrrente — 
in particolare, sono costanti, se questa è ccstante — indipendenti, 
ancora, dallo scorrimento imposto. 

Ne segue che dalla rete si asscrbe una potenza propcrzionale 
a 50: e dalla trasmissione meccanica una pctenza properzicnale 
alla velccità impressa, cioè proporzionale a 83,3 — 50 = 33,3; in 
confronto al totale 83,3, che è proporzionale alla potenza richie- 
sta dai motorini — ben inteso, a parte le perdite solite nelie due 
trasformazioni. ‘ 

Ing. ATTILIO MOTTURA. 
Domanda N. 2. i 

Devo sorvegliare un impianto di due forni elettrici monofasi ali- 
mentati da una rete trifase a 15000 Volt attraverso due trasforma- 
fori collegati a Scott. Non vi sono altri strumenti di misura che 
3 Amperometri sulle tre fasi del primario. Come si può calcolare 
praticamente la potenza totale assorbita quando, come spesso ac- 
cade, il carico dei due forni è assai diverso è Il fattore di potenza 
proprio dei forni si può ritenere di 0,9 circa. 

: N. C. 
Risposta. 

La misura della potenza totale assorbita dai due forni coi due 
trasformatori di alimentazione collegati a Scott si può fare coi tre 
ampermetri inseriti sulle tre fasi del primario nel -mcdo seguente. 

Si supponga che lo schema del circuito sia quello indicato nella 
fig. 1 e si misurino coi 3 amperometri le tre ccrrenti /,, In I, 
del circuito trifase di alimentazione. Siccome le 3 correnti si an- 
nullano nel punto O i 3 vettori che ne rappresentano i valori 
efficaci sono i lati del triangolo chiuso BAC ‘fig. 2). 


1 $ VA T, i 
Z A D 
I 3 
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Fd C 
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Fig. 2 


Fig. 1. 


Le amperspire del primario del trasformatore monofase T, de- 
vcno essere eguali alle amperspire del secondario, la cui corrente 
alimenta il forno /. Il valore di Lane corrente risulta : 

21 Ko Nt = 
N v3 Nz” Á . 
essendo N. il rapporto di trasformazione del trasformatore T,. 
2 
Come si sa nel collegamento Scott mentre i due avvolgimenti se- 


VoL. VI- N. 5 


condari del sistema bifase hanno io stesso numero di spire, lav- 
volgimento primario del trasformatore T, ha un numero di spire 


eguale a 3 _ 0.867 il numero di spire del primario del trasfor- 


| 2 
matore T.. 

Se V, è la tensione tra fase e fase del sistema trifase e V, 
quella del sistema bifase risulta : i 


; si 
HEIAN, 
La potenza assorbita del forno / è: 
21 N 2 
P, Vi < cos y = ~- Vl, cos? 
ERRO N, pacs 


Nel trasformatore T, le due correnti J, ‘ed I, percorrono cia- 
scuna un numero metà di spire dell'avvolgimento primario e sono 
dirette in senso contrario. N 

Le amperspire del primario risultano quindi : Di x AD dove 


~ 


AD è il vettore che rappresenta la differenza vettoriale tra le 
due correnti /, ed /,, che si ricava per costruzione nel modo in- 
dicato nella fig. 2. 


La corrente di alimentazione del forno II risulta quindi : Ea XN 
2 


essendo N, il numero di spire del secondario del trasformatore T.. 
La potenza assorbita dal secondo forno i 


SEN A AD N, 
P= Xx, XR o= nX, 


La potenza complessiva assorbita dai due ui è quindi: 


P = V, cos? (1 cd Si 
V3 2 


deve il valore di AD si ricava nel medo indicato nella fig. 2. 
Nel caso esposto nella domanda si può ritenere V, = 15.000 V 
e cos q = 0,9. 
E’ facile vedere che con questo sistema oltre che la potenza 
assorbita dai due forni si viene a misurare anche le perdite. nei 
due trasformatori. Ing. EMILIO BIFFI. 


se ga: J, 


Abbiamo ricevuto numerose altre risposte di cui ci occuperemo 
nel prossimo numero. (N. d. R.). 


Aomanda N. 3. 


Si desidererebbe conoscere se nelle numerose riunioni del Co- 
mitato Elettrotecnico Nazionale e di quello internazionale è stato 
definito in quali unità si debbano misurare la riluttanza magnetica 
e la forza magnetermotrice. E’ dubbio infatti se per riluttanza di 
un circuito magnetico di lunghezza 1, di sezione S e di permca- 
bilità n si debba considerare l'epressione 

“di 1°/dl 
R = ovvero R= n Î 
IS 0,4 =/ eS 
e se corrispondentemente per f. m. m. generata da un circuito elet- 
trico di N spire percorso da | ampère si debba assumere 


X—=0,4=NI ovvero X=NI 


L'incertezza può dar luogo ad equivoci e quindi ad errori nel 


calcolo del circuito magnetico delle macchine. 

E che tale incertezza possa nascere è facilmente dimostrato dal 
fatto che in uno dei più apprezzati testi italiani di « Elettrotecnica » 
in un volume è data per la riluttanza la prima espressione ora ri- 
portata laddove nell’altro è data invece la seconda. G. B. 


Associazione 
Flettrotecnica Italiana 


Fretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Necrologie. 


La Sezione di Livorno è stata colpita da grave lutto con la im- 
matura perdita dell’ Ing. GUALBERTO CATANI — Direttore Tecnico 
della Società Italiana per Conduttori Elettrici Isolanti e Prodotti 
affini - deceduto dopo breve e crudele malattia. 


La Sezione di Napoli partecipa la dolorosa notizia della morte 
del collega Ing. GUIDO TANTURRI — Direttore d’Esercizio della 
Società Campania di Elettricità. 

Alle famiglie degli Estinti porgiamo le nostre profonde con- 
doglianze. 


ScoLARI PAOLO, gerente responsabile. 


SruecHI, CERETTI & C. - MILANO. 
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Generatrici asincrone e convertitrici. 


L'estrema flessibilità e adattabilità della macchina elettrica, 
di cui il costruttore domina a priori tutti gli elementi con una 
precisione e con una sicurezza affatto ignorate in molti campi 
della tecnica, permettono di dare ad ogni problema di im- 
pianto una sua soluzione particolare, perfettamente adattata 
alle particolari esigenze del caso. E col sorgere di nuovi 
problemi non mancano di sorgere le nuove soluzioni. 

Così per quella operazione che è stata detta pittoresca- 
mente di « collettame delle piccole potenze » si è intravvisia 
subito l’utilità di mettere in onore le generatrici asincrone 
e lo Steinmetz se n'è fatto autorevolmente il banditore (1). 

Il funzionamento di tali generatrici. teoricamente noto, 
presenta tuttavia importanti particolarità sia in relazione al 
vario tipo di macchine sincrone che possono essere usate 
nel medesimo impianto, sia in relazione ai fenomeni tran- 
sitori. Di questi aspetti del problema si occupa il LOMBARDI 
nell’ultima parte del suo studio che pubblichiamo più in- 
nanzi e noi ci auguriamo che, come già nella discussione 
al congresso di Torino, così anche nelle nostre còlonne si 


(1) L’Elettrotecnica, 25 Settembre 1918, vol. V, pag. 375. 


colga questa occasione per dar cenno di eventuali applica- 
zioni industriali delle generatrici asincrone e delle caratte- 
ristiche di funzionamento presentate praticamente da simili 
impianti. 


Il carbone bianco del Trentino. 


L'Ing. BUFFA ci dà oggi delle precise notizie sulle ener- 
gie idrauliche della regione finalmente congiunta alla patria 
italiana; notizie interessanti per più di un riguardo. In primo 
luogo perchè tutto quanto si riferisce a questi lembi della 
Patria per tanti anni desiderati, riesce particolarmente inte- 
ressante ‘per ogni italiano; in secondo luogo perchè nella 
« corsa agli impianti elettrici » iniziatasi con la guerra, i 
possibili impianti nel Trentino sono sempre stati considerati 
con grande... amore dai nostri industriali, e forse i dati pre- 
cisati dal Buffa potranno servire anche a togliere delle peri- 
colose illusioni. 

Ma della nota del Buffa noi vogliamo rilevare qui spe- 
zialmente le prime righe: « il Trentino è l'unica regione 
d’Italia che sia stata metodicamente studiata... ». E’ questo, 
senza dubbio un elogio per le attitudini amministrative dei 
nostri nemici, ma è sopratutto un monito per i nostri gover- 
nanti, che devono provare ai fratelli redenti come il loro 
congiungimento alla madre patria non abbia soltanto un va- 
lore ideale. 


Osservazioni pratiche sulla saldatura elettrica. 


Additiamo con vero piacere ai lettori alcune osservazioni 
dell’Ing. THOVEZ su un processo di saldatura elettrica, non 
solo per il loro valore intrinseco, ma anche e sopratutto 
perchè costituiscono un esempio di quelle brevi note pra- 
tiche destinate a divulgare i frutti, anche modesti, delle 
singole esperienze personali; note che noi vorremmo poter 
ospitare frequentissimamente nelle nostre colonne. Ma sap- 
piamo purtroppo che la modestia dei nostri colleghi è... ir- 
riducibile e, dopo tanti vani appelli, non osiamo sperare che 
il buon esempio dato dall’Ing. Thovez possa trovare molti 
imitatori! 


I Patroni del giornale. 


Sciogliendo la promessa fatta nel primo numero di que- 
stanno, pubblichiamo oggi un primo elenco delle sottoscri- 
zioni raccolte dalla Presidenza fra i Soci Collettivi e desti- 
nate ad assicurare la vita al giornale. Parecchie nuove sot- 
toscrizioni sono già preannuriciate cosicchè speriamo di poter 
presto far seguire un secondo elenco di benemeriti. 


LA REDAZIONE. 


STATISTICA DEGLI IMPIANTI ELETTRICI IMN ITALIA 


Ciascun Socio può avere una copia del primo volume 
(Comuni) al prezzo ridotto di L. 3,— (più L. 0,60 per 
spese postali) rivolgendosi al’ Ufficio Centrale 
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IV. 


Comportamento caratteristico delle convertitrici 
alimentate da generatrici asincrone. 


Il comportamento caratteristico delle convertitrici, ali- 
mentate da generatrici asincrone, per quanto concerne le va- 
riazioni di velocità e di tensione, di fattore di potenza e di 
coefficente di rendimento, può essere esattamente previsto 
in base alle proprietà ben note delle due categorie di mac- 
chine. 

Anzitutto la convertitrice deve assumere una velocità, 
strettamente subordinata a quella della generatrice, interce- 
dendo fra le due una differenza commisurata allo scorrimen- 
to inerente ad ogni carico, e sotto questo riguardo Stein- 
metz (1) preferisce attribuire a questa il nome di genera- 
trice sincrona a induzione, anzichè quello di generatrice a- 
sħhcrona. 

Se perciò la generatrice è comandata a velocità costante, 
la convertitrice deve abbassare la sua velocità al crescere del 
carico, di che non è grave in pratica l'inconveniente, poi- 
chè le grandi macchine a induzione assumono modernamente 
uno scorrimento molto limitato, e non eccedente alcuni mil- 
- lesimi, inferiore quindi ai limiti di variazione, ccnsentiti 
ai motori primi dai regolatori di tipo più perfetto. 

Affinchè la velocità delle convertitrici si possa conservare 
veramente costante, è necessario che resti vincolata ad un 
valore costante la frequenza delle correnti alternate che le 
alimentano ; ciò che nel modo più semplice si può conseguire 
facendo lavorare in parallelo un gruppo di generatori sin- 
croni, regolati essi stessi per velocità costante. Non si esclu- 
de per altro la possibilità di applicare alle generatrici asin- 
crone un dispositivo meccanico di regolazione, a caratteri- 
stica ascendente, sebbene con ciò si tolga loro una parte 
della loro semplicità. Se d’altronde la rete distributrice di 
corrente continua è vincolata a tensione costante, per la 
presenza di accumulatori o di altre sorgenti a potenziale in- 
variabile, un nuovo elemento di regolazione indiretta ne 
scaturisce, conservando inalterata la eccitazione delle com- 
mutatrici, ovvero aumentandola gradualmente col carico, e 
assumendo per le generatrici accoppiate la velocità, che può 
loro imprimere un motore primo a coppia invariabile, come 
ad es., una turbina ad apertura costante. 

Nei futuri impianti di trazione elettrica, destinati ad ali- 
mentare vaste reti di distribuzione a corrente continua, la 
prima soluzione si presenterà probabilmente opportuna nella 
maggior parte dei casi, potendosi concentrare le generatrici 
sincrone, eventualmente azionate da motori termici, e desti- 
nate a sopperire il lavoro di punta, in alcune delle centrali 
più importanti, sotto il controllo di personale adeguato, e in- 
stallare quelle asincrone nelle centrali ausiliarie, destinate a 
utilizzare forze idrauliche lontane, e suscettibili di lavorare 
senza regolazione, a carico costante, con eventuali disposi- 
tivi per l'avviamento automatico, o mediante comandi elei- 
tromagnetici a distanza. l 

Per uniformare il carico delle centrali, e rendere possibile 
lo scambio dell'energia, converrà naturalmente allacciare fra 
loro tutte le linee primarie, con che la presenza delle poche 
generatrici sincrone determinerà la regolazione simultanea di 
tutte quelle a induzione. 

Ove la richiesta della rete fosse inferiore alla potenza 
normale delle generatrici asincrone, quelle sincrone tende- 
rebbero ad accelerare, facendo entrare in funzione i rego- 
latori, capaci di agire sui comandi a distanza delle centrali 
lontane. 


(1) Theory and Calcul. of Electz. Apparatus, 1917, Cap. XIII. 
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Riunendo fra loro esclusivamente le linee di distribuzione 
a corrente continua, vincolate a tensione costante,’ risulte- 
rebbe approssimativamente costante la velocità delle con- 
vertitrici, e regolata in modo indiretto quella delle genera- 
trici, senza legame di sincronismo tra loro. 

La riunione contemporanea delle linee primarie e secon- 
darje assicurerebbe- nel miglior modo la ripartizione dei ca- 
richi e la uniformità delle tensioni: la loro contemporanea 
separazione permetterebbe la più facile circoscrizione dei 
guasti, ma paralizzerebbe l’economia generale dell’impianto 
e dell'esercizio, obbligando’ ad altrettante regolazioni sepa- 
rate, ed escludendo gli scambii di energia. 

Nelle mie esperienze, disponendo di una sola commuta- 
trice e di una generatrice asincrona, comandata a velocità 
costante (salvo il piccolo scorrimento delle cinghie), la re- 
golazione avveniva automaticamente per velocità decrescenti 
della commutatrice, di cui il carico poteva variarsi alimen- 
tando circuiti di resistenza diversa, ovvero mantenendo le 
spazzole di corrente continua in comunicazione con la rete 
di città a potenziale costante, e variando la resistenza di 
eccitazione. 

Come risulta dalle mie esperienze del 1906, la nostra 
macchina asincrona assume come motore e come generatore 
a carico normale uno scorrimento di circa 3,5 %, un rendi- 
mento di circa 0.86, ed un fattore di potenza rispettiva- 
mente di 0,88 e 0,83. La variazione sistematica di ognuno 
di questi elementi, al variare del carico, venne già prospet- 
tata in tabelle e diagrammi in quella occasione, e non è 
mestieri tornarvi in questa sede. 

Della commutatrice Gadda sono riprodotte nella Tav. VI 
alcune curve caratteristiche da me rilevate di tensione e di 
rendimento, relative a diverse condizioni di funzionamento, 
quand'essa era alimentata con tensioni diverse (250 e 230 
volt a vuoto) dalla generatrice a induzione, e precisamente 
V” nella condizione di macchina non compensata, a cui la 
convertitrice forniva la corrente di eccitazione; V’ nella 
condizione di macchina compensata mediante il funziona- 
mento in parallelo del motore sincrono Brown, così eccitato 
da fornire alla macchina asincrona tutta la corrente in qua- 
dratura, mettendo la convertitrice in grado di lavorare con 
fattore di potenza unitario. Alla condizione di più alta ec- 
citazione corrispondono le due curve di rendimento n° 1” 
per macchina compensata e non compensata. 

La maggior caduta di tensione, e il rendimento meno ele- 
vato, sono nel secondo caso evidentemente dovuti alla rea- 
zione della corrente, spostata di fase, ed alle perdite sup- 
plementari ad essa inerenti. A titolo di confronto sono anche 
riportate in V le caratteristiche esterne della medesima mac- 
china, comandata a velocità costante da un motore indipen- 
dente, e funzionante come dinamo in parallelo, con le pre- 
dette resistenze di eccitazione e con le spazzole nella me- 
desima posizione. 

Come si vede dalla figura, e come è ben noto per le 
dinamo di questa categoria, il funzionamento, è perfetta- 
mente stabile nella parte superiore della caratteristica ester- 
na, che corrisponde in quella magnetica alla regione supe- 
riore al ginocchio; ma diventa instabile quando, pel dimi- 
nuire della saturazione, la caratteristica magnetica assume 
un andamento rettilineo, per cui decresce il flusso nello stes- 
so rapporto della eccitazione. 

La stabilità dell’aggregato, come bene ha chiarito Stein- 
metz (1), è dunque strettamente subordinata alla saturazione 
dei circuiti magnetici, onde si caratterizza la reattanza interna 
delle due macchine. Essa è completa quando la genera- 
trice a induzione, animata da velocità costante, nei limiti 
della sua potenza alimenta un motore sincrono a eccitazione 
indipendente, poichè la velocità di questo varia fino a che la 
sua f. e. m., vincendo quella contraria del generatore, basta 
per fornire a questo la corrente di magnetizzazione, inerente 
al carico e al suo fattore di potenza. A vuoto perciò motore 
e generatore camminano quasi perfettamente a sincronismo ; 
crescendo il carico, la velocità del motore e la tensione 
lentamente si abbassano, con un andamento non disforme 
da quello che caratterizza il funzionamento di un motore 
asincrono, alimentato da un generatore sincrono di potenza 


— — 


(1) Electrical Engineering. 3. ediz. 1900, pag. 412. Alternat. Current 
Phenomena. 5. ediz. 1916, pag. 237. Cfr. anche ARNOLD. Wechsel- 
stromtechnik, Vol. V, parte 1. ` 


25 Febbraio 1919 


corrispondente. La tensione del generatore può mantenersi 
costante, o sopraelevarsi col carico, mediante un aumento 
opportuno della eccitazione del motore. 

Fenomeni analoghi si manifestano in presenza di conver- 
titori sincroni, alimentati da generatori a induzione, sal- 
vochè, se essi stessi provvedono alla loro eccitazione come 
dinamo in parallelo, più. presto si raggiunge il limite gi po- 
tenza e di stabilità. AI decrescere della velocità, che per 


ogni carico è necessariamente subordinata allo scorrimento, 


decresce invero la eccitazione, e si esalta la diminuzione del 
potenziale, per cui viene a cessare la stabilità, appena le ca- 
ratteristiche magnetiche discendono sotto il ginocchio, con 
che entrambe le macchine assumono f. e. m. proporzionali 
alla eccitazione, e quindi alla tensione. 

E’ possibile anche in questo caso, se la generatrice non 
lavora a carico costante, compensare la variazione del po- 
tenziale mediante la eccitazicne composta del convertitore. 
conferendogli per avventura una tensione crescente al cre- 
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mitare i fenomeni transitori, 
seguente. 

Delle commutatrici il rendimento e il fattore di potenza 
sono subordinati agli elementi costruttivi ed alla forma di 
alimentazione, in quanto questa si faccia con correnti in 
fase o spostate rispetto alla tensione, e nulla è da aggiun- 
gere a quanto scaturisce dalle considerazioni di carattere 
generale, e dalla ispezione delle curve disegnate. 

Nella stessa Tav. VI sono anche riportate, per il caso 
della alimentazione con la generatrice non compensata, le 
curve della potenza primaria P, e secondaria P,, fra le cui 
ordinate intercede una differenza poco variabile col carico, 
che misura le perdite complessive della macchina, compen- 
sandosi in gran parte l’aumento delle perdite per effetto di 
Joule con la diminuzione di quelle magnetiche. E’ ripro- 
dotta finalmente, per la stessa condizione di ‘alimentazione, 
la curva della corrente primaria /,, che al limite di stabi- 
lità subisce una variazione rapida. 


di cui si parlerà nel capitolo 
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Tav. VI. — Caratteristiche della convertitrice Gadda. 


scere del carico, e in queste condizioni l'aggregato si adatta 
particolarmente bene al servizio dei sistemi di trazione, so- 
pratutto se la generatrice asincrona provvede da sè alla 
propria eccitazione, con che risulta sostanzialmente compen- 
sato lo spostamento di fase fra le correnti e le tensioni 
nelle condutture e nelle macchine. L'impiego costoso dei 
booster sembra pertanto con questo sistema potersi nella 
massima parte dei casi evitare. Se peraltro, a compensare 
le generatrici, si adoperano condensatori elettrostatici, de- 
rivati fra i morsetti dello statore, giova ancora alla stabilità 
la saturazione conveniente delle macchine sincrone, poichè 
senza di essa i circuiti esterni a reattanza costante non 
potrebbero alimentarsi dalle generatrici a induzione, se non 
quando la reattanza complessiva fosse negativa, e il fattore 
di potenza inferiore a quello che compete alle generatrici 
stesse nel primo tratto della loro caratteristica. 

Le resistenze d'indotto esercitano in ogni caso su le ge- 
neratrici asincrone un'influenza analoga a quella, che loro 
compete nei motori a induzione, aumentandone con la loro 
presenza gli scorrimenti, e diminuendone i coefficienti di ren- 
dimento. Per elevare questi al massimo, conviene che quelle 
siano ridotte al minimo nelle condizioni di lavoro normale, 
salvo l'aggiunta eventuale di resistenze supplementari al- 


l'atto della inserzione, ove si rendano indispensabili per li- 


Nel loro complesso le caratteristiche sperimentali così 
rilevate riproducono assai fedelmente l'andamento di quelle 
teoriche, previsto da Arnold e da Steinmetz. Uno degli ele- 
menti più interessanti è dato dal confronto della presta- 
zione massima in dipendenza del diverso grado di satura- 

“e ‘niziale. 

Per quanto riguarda la stabilità della generatrice a indu- 
zione, in relazione con la somministrazione di energia che 
essa può ricevere dalla motrice che la comanda, è da fare 
riferimento al lavoro più recente di Steinmetz già ricordato. 


V. 
Fenomeni transitori all’atto del collegamento 
delle macchine sincrone e asincrone. 


Lo studio dei fenomeni che si possono manifestare, in se- 
guito al collegamento di una macchina asincrona con altre 


. sincrone, è di natura sua assai complesso, risultando tali 


fenomeni variabili col tempo, e subordinati alle proprietà 
delle diverse macchine, in quanto esse dipendono dalla ecci- 
tazione e dagli elementi costruttivi, non che al modo in cui 
viene eseguito il collegamento_-il quale può variare da caso 
a caso. 
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Se si considera il caso più semplice. in cui le macchine 
sincrone già si trovano in funzione con la velocità e la ten- 
sione normale, come accadrebbe per le convertitrici di tra- 
zione, se esse venissero prima avviate dal lato della corrente 
continua, e con esse si volessero collegare le asincrone an- 
cora ferme. il problema non differisce da quello della inser- 
zione dei motori ordinari a induzione, di cui le condizioni 
all’avviamento vengono discusse in tutti i trattati di elettro- 
tecnica, e possono determinarsi col sussidio del diagramma 
circolare. Nel caso attuale però non occorre in generale 
provvedere elettricamente all’avviamento delle macchine a- 
sincrone, le quali, essendo destinate a funzionare da genera- 
trici, son necessariamente servite da un motore primo, ca- 
pace di avviarsi da sè, e di elevare per gradi la velocità 
fino al valore normale. Essendo questo, nelle grandi mac- 
chine a induzione, pochissimo superiore a quello di sincro- 
nismo, è chiaro che, anche se si vogliono tener chiusi gli 
avvolgimenti indotti, le variazioni del flusso attraverso ad 
essi, dopo che si sarà stabilito il campo normale, non ecce- 
deranno la frequenza di scorrimento, per cui le correnti 
secondarie e primarie del regime stazionario resteranno cir- 
coscritte nei limiti del carico prestabilito ; se poi l’indotto fos- 
se aperto, esso naturalmente non eserciterebbe alcuna azio- 
ne ‘sui circuiti dell’induttore. 

Il ragionamento predetto prescinde d’altronde dal feno- 
meno transitorio, che si manifesta necessariamente all’atto 
del collegamento, e che nel caso attuale, come in quello 
dei motori ordinari a induzione, è degno della maggiore at- 
tenzione. 

Non potendosi in verità le sviuizioni del circuito magne- 
tico modificare istantaneamente, il flusso normale, di gran- 
dezza costante e costante velocità, si deve intendere nel 
primo istante controbilanciato da un flusso uguale e di segno 
contrario, che conserva nello spazio direzione fissa, ma 
varia nel tempo, e si attenua con legge esponenziale (1). Il 
flusso risultante assume perciò, un carattere pulsativo, in 
relazione al quale pulsa l'ampiezza della corrente primaria, 
se il secondario è aperto, e può assumere oscillazioni con- 
siderevoli, sopratutto se è piccolo l’interferro, se il ferro 
si trova già magnetizzato nella direzione, in cui si deve 
stabilire il campo al primo momento, e se forte è la 
saturazione a questo corrispondente. A evitare i pericoli del 
colpo di corrente alla inserzione giovano notoriamente gli 
interruttori a due contatti, con interposta resistenza, capace 
di assorbire a regime alcuni centesimi della tensione di- 
sponibile. 


Se il secondario è già chiuso all’atto della inserzione 


del primario, si manifesta un fenemeno analogo a quello 
che accompagna la inserzione di un trasformatore in corto 
circuito. A macchina ferma si manifesterebbe nello statore 
un enorme aumento della corrente, se fosse molto piccola 
la resistenza dell’indotto. Se l’indotto gira con la velocità 
di sincronismo, il fenomeno si complica per un altro verso; 
il campo, nato a bilanciare nella sua intensità e posizione 
di origine quello rotante, esercita invero una doppia azione 
su l’avvolgimento primario, fisso rispetto ad esso, e su quel- 
lo secondario, rotante con la velocità di sincronismo. Per la 
reazione delle correnti indotte nell’uno e nell’altro, quel 
campo si decompone in due, di cui uno tende, per modo di 
dire, a restar solidale collo statore, l'altro col rotore; pro- 
priamente l’uno e l’altro assumono rispetto allo statore ed al 
rotore una piccola velocità di rotazione, che può essere 
considerata come un lento scorrimento, per cui è piccola 
la f. e. m. indotta in ognuno degli avvolgimenti per parte 
del campo rispettivo,-ma grande relativamente per parte del- 
l’altro. Ognuno di questi campi si smorza in relazione alla 
resistenza dell ‘avvolgimento corrispondente, per cui varia la 
durata del tenomeno transitorio nell’uno e nell'altro, e dalla 
sovrapposizione dei due nascono fenomeni di interferenza, 
pei quali la corrente di uno di essi, dopo aver raggiunto una 
ampiezza notevolmente superiore a quella del regime, può 
discendere apprezzabilmente al di sotto, e risalire ulterior- 
mente. 

I valori massimi della corrente, 
l'oscillografo in queste condizioni, 
a 1,4-1,7 volte la corrente stazionaria di corto circuito, la 
quale può a sua volta essere 3 o 4 volte maggiore della cor- 
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rilevati, da Linke con 


(l? STEIMMETZ. Transient Electric Phenomena 1909, Cap. XIII. 
LINKE, Arch'v. für Elektrotecnik, Vol. I, fasc. 2, 1911. 


si elevano nello statore: 
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rente di carico normale ; il valore limite, prevedibile in teo- 
ria, se fosse nullo lo smorzamento, sarebbe doppio della 
corrente stazionaria di corto circuito, la quale' dipende es- 
senzialmente dai coefficienti di dispersione. Questa corren- 
te è, per la macchina asincrona a mia disposizione, dell or- 
dine di 140 ampère, e su di questa io ho eseguito csserva- 
zioni analoghe, di cui gli oscillogrammi, chiaramente per- 
cepiff a occhio su la lastra smerigliata, confermarono l'or- 
dine di grandezza della massima corrente transitoria, ma 
non poterono tuttavia fissarsi fotograficamente con la pre- 
cisione di quelli di Linke, e non vengono perciò riprodotti 
in questo luogo. mancando il nostro apparecchio della ne- 
cessaria disposizione cinematografica. 

Intercalando momentaneamente una spirale di reattanza, 
ovvero adoperando un interruttore a 2 contatti, con inter- 
posta resistenza, tale da assorbire a regime 2-3 per cento 
della tensione applicata, si può limitare l'ampiezza massima 
della corrente primaria a poco più di quella di carico nor- 
male. 

Tale precauzione è pertanto da consigliare nell'impiego 
delle grandi macchine asincrone, munite di indotto in corto 
circuito, e destinate alla inserzione sotto tensione normale, 
sopratutto per evitare le fortissime sollecitazioni elettrodina- 
miche, a cui le correnti anormali nel periodo transitorio po- 
trebbero dar luogo. La convenienza relativa, di includere 
anche resistenze supplementari nell’indotto, è sopratutto su- 
bordinata alla massima intensità che, in assenza di esse, 
assumerebbe la corrente stazionaria, inerente allo scorri- 
mento massimo con cui si intende di fare il collegamento, e 
che si può prevedere in base al diagramma circolare, per 
cui, disponendo di un interruttore automatico conveniente- 
mente graduato, sembra possibile nella maggior parte dei 
casi di evitarle con che la costruzione e manovra delle 
macchine assume un carattere di singolare semplicità. 

La Casa d’Oerlikon per es., pel suo primo impianto di 
questo genere, ha costruito le generatrici asincrone con 
l’indotto in corto circuito, e senza alcun isolamento verso 
il ferro. 

Kapp, nella discussione già ricordata, preconizza per la 
produzione di grandi quantità di lavoro l’impiego di mac- 
chine asincrone compensate, e munite perciò di avvolgi- 
menti indotti con anelli terminali: ma, per evitare in essi 
la produzione di f. e m. esagerate, consiglia di non fare il 
collegamento dello statore, se non quando il rotore ha ap- 
prossimato la velocità di sincronismo a meno del 3 %. 

Ove si trattasse di macchîfie per tensioni molto elevate, 
sarebbero da considerare ancora i fenomeni inerenti alla 
penetrazione dell'onda di carica all’atto della inserzione, | 
quali possono originare, sopratutto nelle prime parti del- 
l’avvolgimento, sopraelevazioni considerevoli di tensione, 
ed occasionare, sopratutto ove sia molto ripida la fronte del- 
londa, considerevoli differenze di potenziale fra le spire 
contigue, capaci di comprometterne l'isolamento. Tale 
preoccupazione non sembra peraltro affaociarsi, nella pre- 
vista applicazione delle generatrici asincrone per l’alimen- 
tazione delle macchine commutatrici, con sintomi più gravi 
di quelli inerenti alle altre categorie di macchine per alta 
tensione, per cui i pericoli possono essere ovviati con le 
stesse precauzioni (interruttori a due contatti, isolamento 
rinforzato alle prime spire, etc). 

Restano a considerare i fenomeni che accompagnano la 
disinserzione di queste macchine), all’atto della quale la 
energia del campo, deve spegnersi in vir'ù di zioni secon- 
darie, non scevre a loro volta di inconvenienti. 

Se difatti si rompe il circuito dello statore, mentre il ro- 
tore è in corto circuito, come è sempre il caso ove scatti 
un automatico, le correnti indotte nell’avvolgimento, che un 
amperometro comune permette di segnalare e seguire du- 
rante la loro variazione nel tempo, rallentano la degrada- 
zione del flusso, ma non impediscono che per essa si pro- 
duca nello statore una forte sopraelevazione di potenziale. 
A indotto aperto, l’energia in parte si dissipa nella scintilla 
di rottura, in parte si trasforma in elettrostatica potenziale. 
caricando a tensioni elevate le parti estreme dell’avvolgi- 
mento. Dove è possibile includere resistenze cdeguate nel 
rotore, prima della rottura del circuito primario, tutti gli in- 
convenienti sono eliminati (1), nè la cosa per le manovre 


(1) RÜüDENBERG. E. T. Z. 
Inst. El. Eng. febbr. 


15 apf. 1915. HeLLMUND. Proc. Am. 
1917 ‘ 
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ordinarie sembra offrire eccessiva difficoltà, potendosi af- 
fidare tale ufficio allo stesso dispositivo, comandato a mano 
od automaticamente, che serve a chiudere le luci del di- 
stributore. Gli stessi problemi si 
nell'esercizio dei grandi motori a induzione, e per la riso- 
iuzione loro si può ricorrere ai medesimi artifizi. Per le 
piccole macchine, del tipo di quella che io avevo a dispo- 
sizione, queste operazioni di inserzione e rottura si possono 
fare senza precauzioni speciali, poichè l'isolamento delle 
spirali è generalmente esuberante per le massime tensioni, 
che in via transitoria vi si possono manifestare, 


VI. 


Infinenza delle brusche variazioni di carico nei circuiti 
alimentati da generatrici sincrone. 


Anche i fenomeni che accompagnano le brusche varia- 
zioni di carico, in presenza delle macchine a corrente al- 
ternata, sono strettamente subordinati alle proprietà carat- 
teristiche di queste. ossia ai loro elementi costruttivi, non- 
chè alle proprietà e alla configurazione dei circuiti nei quali 
esse si trovano inserite. Lo studio loro interessa il problema 
della regolazione del potenziale di distribuzione da una 
parte, e dall'altra quello della sicurezza dell’impianto, ove 
si preveda la possibilità della formazione di corti circuiti 
esterni 0 interni, e si vogliano proporzionare le diverse 
parti, in modo da poterji senza danno sopportare. 

. La letteratura elettrotecnica si è perciò arricchita in 
questi ultimi anni di lavori importanti in questo campo, nel 
quale le indagini sperimentali vennero eseguite con mezzi 
grandiosi, e. condussero a risultati del più alto interesse. 

In questa sede interessa unicamente esaminare il com- 
portamento caratteristico delle generatrici asincrone. in 
quanto alimentino circuiti in genere, e in specie macchine 
convertitrici, sottoposte a brusche variazioni di carico, fino 
al caso limite della formazione di un corto circuito even- 
tuale. 

Dei grandi generatori sincroni la maggior parte riceve 
la eccitazione da una sorgente separata, la quale se si pre- 
scinde da un eventuale abbassamento di velocità, inerente 
a un forte aumento del carico, nel caso in cui l’eccitatrice 
è direttamente accoppiata con l’alternatore, tende a mante- 
nere inalterata la forza magnetomotrice principale; nelle 
macchine munite di eccitazione supplementare in serie, o 
di altri artifizi di compensazione, la forza magnetomotrice 
avplicata cresce col carico, e in qualche caso col ritardo 
di fase delle correnti, per cui la corrente di corto circuito 
improvviso, limitata quasi unicamente dalla resistenza e 
dalla reattanza di dispersione, si esalta singolarmente nei 
primi istanti, prima che la reazione interna abbia prodot- 
to una diminuzione sensibile del flusso, e può assumere 
una intensità decine di volte maggiore di quella, inerente 
alle condizioni del corto circuito stazionario. l 

Nelle macchine commutatrici a un solo avvolgimento in- 
dotto, lo squilibrio che si manifesta fra la corrente continua 
erogata e quella alternativa addotta nelle brusche variazioni 
di carico, generando una forte reazione interna, che i poli 
ausiliari non sono in grado di compensare, crea le maggiori 
difficoltà nella commutazione. Cosa debba avvenire quando 
tali macchine, od altri aggregati di apparecchi di consumo, 
sono alimentati da generatrici asincrone, è ora facile di 
prevedere. 

Se la generatrice non possiede eccitazione propria, la 
corrente magnetizzante è fornita dalla stessa commutatrice, 
ovvero dalle altre macchine sincrone, con essa collegate, 
alla cui velocità è strettamente subordinata la frequenza 
delle correnti primarie e.la velocità del campo. 

Se tali macchine (commutatrici alimentanti resistenze, 
o motori sincroni) non posseggono una sorgente separata di 
energia motrice, ad ogni brusca variazione di carico tien 
dietro un abbassamento della velocità e della frequenza, e 
in generale un abbassamento di tensione, per cui anche 
nella generatrice automaticamente diminuisce il campo, onde 
la f. e. m. e la corrente, in un corto circuito eventuale, 
risultano notevolmente minori di quelle che in condizioni 
analoghe si manifesterebbero in presenza di generatrici sin- 
crone. 

Il caso più caratteristico è quello della generatrice asin- 
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crona ,che alimenti una commutatrice eccitata in deriva- 
zione, pcichè la caduta di tensione, che si stabilisce per 
successivi aumenti di carico, ha per effetto di diminuire no- 
tevolmente la eccitazione di essa e della generatrice, e. se 
SI oltrepassa il limite consentito dal ginocchio della carat- 
teristica magnetica, si cade nella regione di instabilità, per 
cui la macchina improvvisamente si disseccita. Pratica- 
mente si può evitare che questo limite venga raggiunto, 
predisponendo gli apparecchi automatici in modo, da inter- 
rompere il circuito, quando la intensità ha raggiunto il mas- 
simo valore compatibile con la sicurezza dell’esercizio; i 
fenomeni messi in giuoco sono tuttavia per loro natura 
meno pericolosi di quelli, inerenti ai corti circuiti di mac- 
chine simili alimentate da generatrici sincrone. 

A conferma di ciò basta osservare le caratteristiche già 
riportate della piccola commutatrice sottoposta alle mie 
esperienze. La corrente massima che essa fornisce, quando 
è alimentata dalla generatrice asincrona, di poco eccede la 
metà di quella che essa potrebbe sviluppare come dinamo 
in derivazione, a velocità costante. 

Quel massimo cresce naturalmente, se si dà alla gene- 
ratrice a induzione una eccitazione propria, o si applica 
un artificio di compensazione, e maggiormente si eleverebbe 
se si desse alla commutatrice una eccitazione composta, in- 
tesa a mantenere la tensione costante entro i limiti di po- 
tenza normale. 

. Al limite, se la sorgente di alimentazione fosse di ten- 
sione costante e potenza illimitata, la potenza massima, che 
la commutatrice potrebbe sviluppare, risulterebbe unica- 
mente limitata dalle resistenze interne e dai fenomeni di 
dispersione; ma l’ipotesi è troppo lontana dal vero, perchè 
occorra preoccuparsene seriamente. 

Secondo il concetto di Kapp, I’ energia che praticamente 
si può sviluppare in un corto circuito subitaneo, olire che 
dalla forza viva delle parti in movimento, trae origine dal- 
la presenza del flusso, e sotto questo riguardo le generatrici 
asincrone sono in condizione di privilegio, in quanto pos- 
seggono un interferro minore, e quindi una minor quan- 
tità di energia immagazzinata come lavoro di polarizza- 
zione. Quanto alle commutatrici, esse non hanno quasi mai 
volanti di peso molto grande, e per esse il pericolo di corto 
circuito è più strettamente inerente ai possibili difetti di 
commutazione, che non alle sollecitazioni esagerate tra le 
diverse parti di avvolgimento, poichè in queste le correnti 
assumono la sola intensità differenziale, che risulta dalla 
sovrapposizione di quella alternata motrice e di quella con- 
tinua generata, Nei riguardi della commutazione d'altronde 
nessuna differenza caratteristica sembra scaturire dalla 
forma speciale della alimentazione primaria, poichè i pe- 
ricoli più gravi sono inerenti al possibile difetto del campo, 
quando si esagera la reazione di armatura in senso anta- 
gonista, venendo a mancare l'equilibrio fra la corrente al- 
ternativa immessa e quella continua erogata. Esperienze 
speciali non erano possibili, a questo riguardo, su la com- 
mutatrice a mia disposizione, che non possiede i poli au- 
siliari. 

Un'ultima osservazione si presenta d’altronde a propo- 
sito delle oscillazioni di velocità, che le brusche variazioni 
di carico tendono a imprimere alle macchine sincrone, ira 
loro accoppiate, ed a cui sono particolarmente sensibili le 
convertitrici, mentre ne vanno esenti le edo: a Di 
duzione. gia 

Tanto nelle macchine sincrone, come in quelle asincrone 
la condizione di marcia stabile è invero subordinata all'e- 
quilibrio fra le coppie motrici e quelle resistenti, di carat- 
tere meccanico ed elettrodinamico; si denomina intervallo 
di stabilità quello entro il quale, alterata in un senso l’una 
delle coppie, l’altra si può modificare in conseguenza, a 
segno da ristabilire una nuova condizione di equilibrio. Una. 
variazione di velocità relativa è necessaria per questo, nel 
caso di macchine sincrone e asincrone accoppiate, doven- 
dosi far luogo alla modificazione dello scorrimento, ine- 
rente a ogni variazione di carico. Nelle macchine sincrone, 
invece, fra loro accoppiate, si altera con la sollecitazione 
la posizione relativa delle giranti, e la inclinazione dei vet- 
tori. che ne raffigurano le f e m.; dalla composizione, di 
questi scaturisce la f e. m. risultante, che provoca la cor- 
rente interna, e questa ha per effetto di accelerare la mac- 
china, che si trova in ritardo, e di ritardare quella che si 
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trova in anticipo rispetto alla primitiva condizione di equi- 
librio dinamico. Se la forza viva, comunicata durante que- 
sti periodi di accelerazione positiva e negativa, conduce le 
macchine a oltrepassare sensibilmente, dopo una brusca va- 
riazione di carico, la condizione nuova di equilibrio, si in- 
vertono. le sollecitazioni, e da esse prendono origine le 
oscillazioni pendolari, con tendenza ad amplificarsi nel caso 
più sfavorevole della risonanza fra le variazioni eventuali 
del momento esterno e della velocità acquisita. Tali oscil- 
lazioni assumono un carattere particolarmente pericoloso 
nelle macchine convertitrici, alimentate da generatrici sin- 
crone, in quanto esse sono accompagnate da oscillazioni 
della corrente interna, e perturbano il fenomeno di com- 
mutazione. 

Ora questi pericoli e inconvenienti vengono meno com- 
pletamente, ove si faccia la alimentazione con macchine a 
induzione, poichè ogni variazione di carico ha bensì per 
effetto di variare la velocità relativa, ma contemporanea- 
mente anche di alterare la sollecitazione elettrodinamica. 
in modo da ristabilire per gradi l'equilibrio con le forze re- 
sistenti, senza alcuna tendenza a oltrepassare la nucva con- 
dizione di regime. 

Secondo il concetto di Steimmetz (1), questa condizione 
si raggiunge dalla macchina asincrona senza oscillazioni, 
poichè essa è subordinata a una variazione di velocità, la 
quale si compie con accelerazione finale nulla, laddove 
nella macchina sincrona il nuovo equilibrio è subordinato 
a una variazione non di velocità, ma di posizione, e viene 
oltrepassata perchè, durante tutto il tempo interceduto fra 
la condizione d'’equilibrio primitiva e la nuova, le forze 
applicate hanno conferito alla girante una accelerazione 
continua, e quindi una variazicne di velocità e di forza viva 
la quale non può essere spenta senza l'intervento di cause 
smorzanti successive. 

Del fatto ho potuto avere senza difficoltà la conferma 
sperimentale su la nostra convertitrice, alimentata a volta 
a volta dall’alternatore Brown-Boveri e dalla ETRS 
a induzione. 

Nel primo caso ogni brusca variazione di carico, otte- 
nuta per es. rompendo o chiudendo il circuito di corrente 
continua su resistenze esterne, ovvero su la rete di città 
o su la batteria di accumulatori, era accompagnata da una 
oscillazione pendolare di entrambe le macchine, nettamente 
percettibile al rumore che ne accompagnava il funziona- 
mento, e all’oscillazione degli amperometri e wattometri 
intercalati: nel secondo caso le modificazioni di velocità re- 
lative si producevano in modo perfettamente graduale, e 
gli indici degli strumenti, debolmente smorzati non oltre- 
passavano in misura apprezzabile la loro posizione di equi- 
librio definitiva. 

Le variazioni si potevano ancor meglio seguire allo oscil- 
lografo, sebbene la mancanza della disposizione cinemato- 
grafica ne rendesse anche in questo caso difficile la ripro- 
duzione fotografica. 


VII. 


Conclusione. 


I] risultato della presente ricerca, assai modesta € intesa, 
più che alla scoperta di fatti nuovi, al coordinamento di cose 
in gran parte già note, e alla conferma sperimentale di talune 
previsioni teoriche, può essere sommariamente riassunto 
nelle proposizioni seguenti : 

1) Le generatrici a induzione, comandate da motori pri; 
mi a velocità costante o lentamente crescente col carico, 
sono perfettamente adatte ad alimentare gruppi sincroni di 
conversione, o macchine commutatrici a un solo avvolgi- 
mento indotto, ricevendo da queste, o da generatrici sin- 
crone accoppiate in parallelo, ovvero da eccitatrici proprie 
o dispositivi di compensazione, la necessaria corrente di ma- 
gnetizzazione. 

2) Fra i tipi ordinari di macchine dell'una e dell'altra 
categoria le correnti scambiate sotto carico assumono una 
forma prossimamente sinusoidale, e le armoniche superiori 
della f. e. m. difterenziale, dovute sostanzialmente ai fe- 
nomeni interni di reazione, non assumono tale entità. da 
pregiudicare la regolarità della commutazione. 


(1) Theory and Calcul. of Electric Circuits 1917, pag. 200. 
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3) Il comportamento caratteristico delle macchine con- 
vertitrici, alimentate da generatori a induzione, poco diffe- 
risce da quello delle dinamo eccitate in derivazione, e si 
adatta assai bene alle esigenze dei servizi elettrici di trazio- 
ne, potendosi sopperire mediante un supplemento di ecci- 
tazione, senza l’aiuto di booster, alla regolazione del poten- 
ziale, e conservare, mediante i dispositivi di compensazio- 
ne, alto il fattore di potenza e il coefficiente di rendimento. 

4) I fenomeni. transitori, che accompagnano la inserzio- 
ne e disinserzione delle generatrici asincrone, non sono so- 
stanzialmente diversi da quelli, che si presentano nei motori 
a induzione, e il loro carattere pericoloso può essere conve- 
nientemente attenuato, mediante la inclusione momenta- 
nea di resistenze nel primario. L'impiego di resistenze nel 
secondario sembra potersi nella maggior parte dei casi evi- 


| tare, se la inserzione è fatta in prossimità del sincronismo, 


con che la costruzione e l'esercizio grandemente si avvan- 
taggiano in semplicità. 

5) I pericoli inerenti alla formazione di corti circuiti 
sono minori in presenza delle generatrici a induzione, in 
quanto è minore l'energia del campo magnetico, per il pic- 
colo spessore di interferro; nelle macchine convertitrici essi 
risultano in parte subordinati agli elementi costruttivi. e in 
parte alla forma di alimentazione, che ne modifica le ca- 
ratteristiche. Nelle brusche variazioni di carico, con l'alimen- 
tazione da parte di genera*rici asincrone, è sostanzialmente 
evitato il pericolo delle oscillazioni pendolari, ed assicurata 
la regolarità della commutazione. 4 

6) Per tutte queste ragioni, le generatrici a induzione 
sembrano particolarmente adatte per alimentare le future sot- 
tostazioni di conversione nel servizio dei grandi sistemi elet- 
trici di trazione a corrente continua, sia che alla uniformità 
della frequenza presieda un sistema di generatrici sincrone. 
situate nelle centrali più importanti, o che la velocità stessa 
delle generatrici asincrone venga controllata direttamente 
mediante regolatori meccanici, o indirettamente mediante 
dispositivi elettromagnetici, applicati alle convertitrici. Nelle 
centrali automatiche. che per i servizi di trazione sono cer- 
tamente destinate ad avere un grande sviluppo, le genera- 
trici asincrone dovrebbero in molti casi avere su quelle 
sincrone la prevalenza per la loro maggiore robustezza e 
semplicità che ne facilita e rende più sicuri gli accoppia- 
menti. 

Napoli, Istituto Elettrotecnico del 
R. Politecnico, Luglio 1918. 


LE ENERGIE IDRICHE DELLA VENEZIA 


TRED TIR s K R A A A 
Ing. M. BUFFA 


La regione Tridentina è di tutte le regioni d’Italia l’u- 
nica che sia stata metodicamente studiata sotto il punto di 
vista delle precipitazioni atmosferiche. L’Ufficio Centrale 
Idrografico, che dipendeva dal Ministero Austriaco dei La- 
vori Pubblici vi iniziò sin dal 1892 metodici rilevamenti. 
raccolti ogni anno in una pregevole pubblicazione. E’ da 
sperare che coll’annessione al Regno d'Italia siano conti- 
nuati tali rilevamenti e ne venga esteso il metodo al resto 
della Penisola, ove purtroppo non si hanno che scarse e 
spesso contradditorie notizie pluviometriche. 

Nella Venezia Tridentina esistevano 121 stazioni udo- 
metriche delle quali due con udografo registratore a Do- 
blaco (1243 m. sul mare) ed a Campitello in Val d’Avisio 
(1442 m. sul mare). 

Di tali stazioni 40 erano anche nivometriche. Gli udo- 
metri erano così distribuiti: 93 in Val d'Adige, 2 in Val 
di Chiese, 12 nel Bacino del Lago di Garda, 9 in quello 
dell ’Astico, 4 in quello del Piave. 

Salvo tre stazioni di alta quota {Ferdinardshòhe metri 
2760, Zufallhiitte 2189 e Bedole) le cui osservazioni sono 
limitate a tre mesi estivi, nelle altre stazioni si hanno os- 
servazioni quotidiane in qualunque stagione, cosicchè per 
tutta la regione si può seguire di giorno in giorno e da ben 
26 anni tutto il movimento delle precipitazioni atmosferi- 
che. 
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La massima precipitazione si ha quasi sempre in Otto- 
bre, la minima in febbraio. Talvolta (1907) si ebbe un mi- 
nimo anormale in novembre. Nè sono rari gli anni in cui 
la precipitazione dell’ottobre raggiunge un quarto e magari 
un terzo del totale. 

Quanto ai valori assoluti delle precipitazioni essi varia- 
no molto da anno ad anno. Come media si possono assu- 
mere 1 valori seguenti : 


Marienberg m. 724 
Pfelders » 1246 
Sant'Elena » ` 977 
Gossonsan vo 88I 
Doblaco D 935 
Sand 7 354 
San Cassiano n 929 
Bressannone n 714 
Gries (Bolzano) D 757 
Peio » 1013 
Denno » 1084 
Cavalese » 858 
Trento » 1085 
Rovereto » 1095 
San Lorenzo » 1173 
Riva » 1157 
Pontarso » 1323 


Sulle falde dell'Adamello pare che la precipitazione an- 
nua superi 2 m. 

Si vede da qui come la preciptazione sia distribuita ir- 
regolarmente, e come, contro alla comune opinione sia nel 
Trentino maggiore che nell'Alto Adige. 

La neve comincia in genere a cadere nel mese di Ot- 
tobre nell'alto bacino dell'Adige Eccezionale fu il 
in cui la prima neve non cadde che a metà dicembre, fa- 
cilitando così in modo notevole i movimenti delle truppe 
italiane. L'altezza media della neve nell'inverno è di 27 
centimetri nella zona settentrionale, 36 nella media, 25 nel- 
la meridionale, riducendosi a pochi centimeri nella zona 
di Merano ed a 15 cm. in quella di Trento. 

Come dati medi sulle precipitazioni, ottenuti planime- 
trando le zone comprese tra le singole isolete, si possono 
assumere questi valori. 


Adige dalle sorgenti a Bolzano 2660 milioni di mc. annui 


Isargo 4237 )) » » 
Adige dall'Isargo al Fersina 3000 » » » 
Adige dal Fersina a Peri 941 » » » 
Adige dalle sorgenti a Peri 10939 » » )» 
Sarca dalle sorgenti alla foce 1203 » » » 


Idrometria. —- Sopra i fiumi della Regione Tridentina, 
esistono 113 idrometri dello Stato Austriaco ed una decina 
di idrometri privati. Alcuni di tali idrometri e cioè quelli 
di Bronzollo, Egna, Salorno, Masetto, San Michele, Trento 
esistono sin dal 1843. cosicchè la storia dell'Adige è una 
delle meglio conosciute, tanto più che le misurazioni sono 
quotidiane. 

Sarà bene che tali misure non siano interrotte, ricordan- 
do che le equazioni per il passaggio dai dati idrometrici 
alle portate non sono note agli sperimentatori, che usavano 
inviare a Vienna le loro osservazioni quotidiane. Bisognerà 
quindi richiedere a Vienna tutta la documentazione relativa. 
Esperienze di confronto eseguite col molinello, sembrereb- 
bero indicare notevoli errori, talvolta anche del 30% nei 
dati forniti dalle equazioni idrometriche. 

Il congelamento è limitato ai 3 laghi superiori dell'Adige 
da Novembre a Marzo con spessore massimo di 60 centi- 
metri circa verso marzo. Nel periodo Novembre-Marzo si 
ha notevole fluitazione di ghiacci specie nell’Adige su- 
periore. 

La durata dei periodi di magra, acqua media e piena co- 
me media decennale è la seguente : 


Adige a Burgeis Piena 57 Media 190 Magra 118 giorni 
» a Glorenza 31 204 130 
» a Géflon 5 204 156 
» a Sigmundskron 7 210 148 
» a Bronzollo 13 21 141 
» a S. Michele 24 216 125 
Avisio a Moena 23 221 121 
Sarca a Tione 4 221 121 
Brenta a Levico 61 ‘201 103 
Boite a Zuel 18 223 124 


1918, 
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Molto importanti sono i coefficienti di scolo o di deflusso 
che permettono di passare dalla quantità d'acqua caduta 
nel bacino imbrifero a quella raccolta dal fiume. Sono sem- 
pre noti in modo molto imperfetto, sia perchè la precipita- 
zione totale è mal nota, sia perchè le scrgenti portano 
spesso copiose quantità di acqua da un bacino all’altro. 

Con medie decennali possiamo tenere i seguenti valori: 


Adige a Sigmundskron 0.86 
Rienza a Chiusa 0,79 
Adige a Bolzano 0,79 
Adige a Bronzollo 0,81 
Adige a Trento 0,85 


Si tratta di valori che nulla hanno di eccezionale in con- 
fronto a quelli trovati nelle altre regioni alpine. 


Utilizzazioni delle energie idroelettriche Tridentine. -— 

Si è formata in Italia la credenza che la Venezia Tri- 
dentina sia ricchissima di carbone bianco. E’ bene inten- 
dersi sull'argomento. Vi è certamente nella regione molta 
energia idraulica, ma occorre considerare se essa sia tut- 
ta economicamente utilizzabile. Evidentemente, salvo al- 
cuni casi specialissimi, si tratta di acque con grandi magre 
invernali e grandi piene estive. Il regolarle con laghi’ arti- 
ficiali è quasi sempre impossibile, perchè nelle poche con- 
che che si presterebbero a tale scopo sono sorti villaggi 
spesso di notevole importanza. Si tratta quindi di impianti 
idro-elettrici che se dovessero fornire la sola energia cor- 
rispondente alle acque di magra, avrebbero un costo per 
cavallo installato proibitivo e che quindi dovranno funzio- 
nare in base ad una portata superiore a quella di magra, 
integrando termicamente l'energia idrica dei mesi inverna- 
li. Ciò obbligherà a costrurre centrali termiche che gravano 
notevolmente sulle spese di esercizio e sull'ammortizzo. 

Siamo perciò in presenza di molta energia idroelettrica, 
ma di costoso impianto e che quindi non potrà sempre far 
la concorrenza alla energia prodotta termicamente, 

La regola ha le sue eccezioni: la Val Daone, il Sarca, 
l’Avisio, alcuni tratti dell'Alto Adige presentano buone 
condizioni per impianti economici. 

Sopra le acque della Venezia Tridentina esistono innu- 
merevoli diritti di utenza e molte domande di concessione 
presentate quasi tutte da Tedeschi o da Austro-Tedeschi. 
Per evitare che le energie idriche di questa regione siano 
ipotecate dagli stranieri, sarebbe buona politica il dichia- 
rare nulle tutte le domande di concessione presentate al 
Governo Austriaco e non ancora tradotte in atto. Biso- 
gnerà poi ammettere alle nuove concessioni solamente sud- 
diti italiani. 

Occorre pure che il Consiglio Superiore delle acque e- 
stenda la sua autorità al più presto alle acque dei paesi 
conquistati e studii il modo di applicare ad esse le mede- 
sime leggi che ora hanno valore nel Regno. 


Officine idroclettriche esistenti. 
Nella Venezia Tridentina esistono 80 centrali idroelet- 
triche (58 nel Trentino, 22 nell’Alto Adige). 
Le più importanti sono le seguenti: i 
Officina di Naturns (11.000 HP) e Merano (15.000 HP). 
sull’alto Adige di proprietà della Etschwerke, società co- 
stituita dai comuni di Merano e Bolzano. Le officine oltre 
a distribuzione di energia nell'Alto Adige, ed ai tram elet- 
trici delle due città servono anche alla produzione di cal- 
ciocianamide. 
b) Officina sul Sarca a Pietramuratà (10000 HP) 
di proprietà del Comune di Trento. Tale officina assieme ad 
un altra di 840 sul Fersina provvede ai bisogni di Trento. 
alla tramvia, e dopo la nostra occupazione alimenta anche 
l’illuminazione di Rovereto. Il Comune di Trento ha due 
altre importanti concessioni sul Sarca. 
c) Le due officine sul Ponale l'una di 8000 laltra 
di 2000 HP di proprietà rispettivamente delle città di Ro- 
vereto e di Riva. a 
Tali impianti distrutti dalla nostra artiglieria, sono da rl- 
fare. Sarebbe bene che fossero rifatti con altro criterio, 
coordinandoli meglio fra di loro, così da sfruttare tutta l'e- 
nergia del Ponale. i 
d) Impianto di Zwélfmagreien sulla Talfer di 2250 HP 
e) Impianto di Bressanone di 1800 HP. 
f) Impianto di Lana di 1800 HP. 
g) Impianto di Glorenza dif 920-HP. 
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h) Impianto di Romeno di 800 HP. 

i) Impianto di Pieve Tesino di 800 HP. 
D Impianto di Doblaco di 760 HP. 

m) Impianto di Brunico di 600 HP. 

n) Impianto di Cles di 600 HP. 

o) Impianto di Egna di 540 HP. 


Tutti gli altri impianti idroelettrici sono inferiori a 500 
HP. Tra i numerosi proget’i e domande di concessione so- 
no notevoli quelli di Val Daone, quello dell’'emissario del 
lago di Molveno e quello dell'Avisio. 

In totale sono utilizzati nella Venezia Tridentina 
66245 HP. Quanto alla potenza non ancora ricavata il Con- 
rad (riportato dal Battisti nel suo libro sul Trentino) dà la 
cifra di 494 200 HP. Se si valuta però l’energia idrica 
in base alle magre assolute, la potenza così indicata deve 
ridursi a circa metà. Tale valutazione è però assolutamente 
ipotetica in quanto una parte delle forze cosi computate sa- 
rebbero troppo care per un economico sfruttamento. E’ ri- 
dicolo considerare come possibili energie idroelettriche che 
costino 3000 L. per cavallo. 

Purtroppo manca nel Trentino come del resto anche nel- 
le altre Regioni d’Italia uno studio non solo tecnico, ma 
economico delle possibili energie idrauliche. Finchè tale 
studio sarà fatto non sarà possibile conoscere. neanche con 
una approssimazione del 50 % a quanto ammontino vera- 
mente le nostre energie idriche che possono essere econo- 
micamente messe in valore. | 


SALDATURA ELETTRICA CONTINUA 
G. THOVEZ 


Fra le varie applicazioni della saldatura elettrica ve n'ha una 
molto interessante per certe applicazicni, la quale presenta delle 
speciali difficoltà qualora non si adottino le opportune precauzioni. 
Intendo parlare della saldatura di due lamiere sovrapposte eseguita 
con una macchina a saldare a rulli. 

Varie case costruttrici, specialmente due case tedesche avevano 
messo in vendita, prima della guerra, delle macchine a rulli per 
saldare lamiere sovrapposte. Ebbi cccasione di fare una lunga serie 
di esperimenti sopra una di tali macchine e credo di fare cusa utile 
a chi abbia a servirsene comunicando alcuni risultati di dette prove. 

La macchina era stata provata in fabbrica dal costruttore, ma, 
forse in causa di difficoltà incontrate, era stata mandata con ri- 
serva e dopo varie prove infelici stava per essere respinta, quando 
ebbi ad occuparmene. 

Si trattava di saldare fra di loro due lamiere di ferro dello spes- 
sore di circa 15/10 di mm. sopra una zena di 8 a 10 mm. 
di larghezza. Le due lamiere venivano sovrapposte e passate 
frammezzo ai due rulli conduttori della corrente i quali dovevano 
anche comprimere le due lamiere una sull’altra in modo da ri- 
scaldare le superfici di contatto fino’ alla bollitura e saldarle colla 
compressione. 

I rulli erano animati da moto di rotazione cosicchè il complesso 
delle due lamiere veniva trascinato ad avanzare come una lamiera 
presa fra i cilindri di un laminatoio. i 

Ebbene la saldatura presentava quasi sempre gravi difetti. Si 
ottenevano dei tratti ben saldati, seguiti da tratti non saldati. 
Poi si trovavano dei punti in cui le lamiere erano bruciate e fuse. 
Siccome la saldatura dipende da molti elementi, si provò a far 
variare questi elementi uno alla volta per venire a capo della 
causa dei difetti. La saldatura avviene perchè la corrente porta le 
superfici di contatto alla temperatura di bollitura. Questo riscalda- 
mento è funzione della resistenza elettrica e della intensità della 
corrente. Ora la intensità varia col variare della resistenza stes- 
sa. Questa resistenza poi varia colla natura del metallo, collo stato 
della superficie, colla pressione fra le superfici saldanti. La tempe- 
ratura ottenuta varia col grado di rapidità con cui si ipreduce e 
si disperde il calcre e quindi colla rapidità di marcia dei rulli, 
colla conduttività e collo stato delle loro superfici. 

Da quanto dissi si vede come l'operazione sia delicata e come 
occorrano varie prove per determinare le migliori condizioni per 
ottenere la temperatura adatta e la pressione conveniente. 

Un elemento sul quale dapprima non si era fatto sufficiente at- 
tenzione si rivelò poi essere quello che comprometteva l’esito del- 
la saldatura. Si dovette dargli la maggiore importanza e, regolato 
quello, tutti gli altri si poterono registrare con facilità. . 

La difficoltà stava in questo: che la corrente, deve passare da 
uno dei rulli alla lamiera superiore, attraversare lo spessore di 
questa, attraversare Ja zona di contatto, pui lo spessore della se- 


VoL. VI - N. 6 


conda lamiera e da questa passare nel secondo rullo compressore 
ed elettrodo. Ebbene, se la superficie della lamiera è più o meno 
coperta da ossido, la corrente trova al passaggio una resistenza 
molto maggiore che se trova ferro pulito. Supponiamo che il rullo 
prema sopra una macchia di quella scaglia nera che è l’ossido di 
ferro magnetico. Si forma subito una gradiente forte di potenziale 
ed un riscaldamento locale tale da fondere l’ossido, a questa tem- 
peratura il metallo sottostante entra in fusicne e si ha come una 
bruciatura della lamiera. Ad ogni macchia di ossido si trova una 
bruciatura. Nelle altre parti dove manca l’ossido la saldatura è 
invece buona. 

Non basta quindi di pulire bene la due lamiere sulle superfici 
di contatto fra di lcro dove deve avvenire la saldatura, ma bi- 
sogna pulire (décaper) con cura anche le due superfici esterne 
sulle quali premuno i rulli e attraverso le quali si ha interesse 
che la corrente passi facilmente senza troppo riscaldare. 

Riassumendo quindi, le superfici che si devono ben pulire per 
saldare le due lamiere non sono due ma quattro. 

Appena scoperto questo fatto e adcttata una metodica pulizia 
per le quattro superfici, fu facile eliminare ogni difetto e con 
pochi tentativi trovare la velccità dei rulli, la loro pressione e la 
intensità più convenienti per ogni caso. 

Fu possibile ad esempio saldare perfettamente insieme due la- 
mierini di ferro di 4/10 di mm. di spessore. Le saldature fatte su 
lamiere di 15/10 e 18/10 foggiate ad elementi di radiatori di ter- 
mcsifoni resistettero a pressioni di 10 atmosfere. 

Ho pensato che le difficoltà trovate dal costruttore stesso della 
macchina e per le quali, malgrado prove che ne avevano ritar- 
dato a lungo la consegna non era riuscito a garantirne la mac- 
china, dipendessero dal non aver vinto la difticoltà alla quale ho 
accennato. 

Queste macchine per saldare a rulli possono rendere grandi 
servizi in molti casi della pratica e forse potrebbero servire nella 
costruzione di scafi, di serbatoi, di gazcmetri, ecc.; risparmiando 


‘ l'enorme lavoro di tracciatura, di foratura „di ribaditura e calafa- 


tura che attualmente si pratica. 

Quando la macchina è ben regolata per lo spessore delle la- 
miere da saldare e per la larghezza di saldatura, si può saldare 
con una velccità molto notevole (molti cm./1°) e con grande 
economia pur ricavando un lavoro regolarissimo. Bisogna che i 
rulli abbiano una pressione elastica per adattarsi alle inevitabili 
irregolarità degli spessori, abbiano un contatto bucnissimo e siano 
ben raffreddati. 

lo sono convinto che le varie macchine a saldare, scelte bene 
caso per caso possano con enorme risparmio sostituire la bolli- 
tura a mano in quasi tutti i casi della pratica. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Per la tecnica della illuminazione. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


Spett. Redazione de « L'Elettrotecnica » 
MILANO. 


In una Lettera alla Redazione, pubblicata nel fascicolo 
del 25 gennaio u. s., a pagina 54, l'ing. G. Peri lamenta 
che siano tanto rari coloro che si interessano seriamente 
alla tecnica della illuminazione, e che il più grossolano 
ed irragionevole empirismo domini ancera, In generale, i 
rapporti fra venditori e compratori di « luce », 0 di ciò che 
alla luce direttamente si riferisce. 

L'ing. Peri ha pienamente ragione. Le stesse perso- 
ne — o le stesse amministrazioni - - che, ad esempio, 
protesterebbero se un negoziante, nel pesare la merce, 
adoperasse della carta da involgere troppo pesante, non 
pensano, in generale, che le possibili differenze nel con- 
sumo specifico della lampada che stanno acquistando. pos- 
sano recar lcro un danno ben maggiore; non immaginano 
— o, almeno, si conducono come se non lo immaginassero 

- che tutto ciò che si riferisce alla produzione della luce 
possa venir misurato e controllato pressochè con la stessa 
facilità con la quale si controllano (e chi, oggi, ne fareb- 
be a meno?) i pesi o le lunghezze; e continuano ad ado- 


perare — anche questo vale per privati e per ammini 
strazioni ! - 


delle lampadine annerite per vecchiaia, qua- 
si, anzi, con compiacenza, senza fare il conto se, per caso. 
il risparmio nei ricambi, risparmio che vedono senza sii 
sogno di altro, non sia larghissimamente compensato da 
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maggior costo unitario, invisibile ad occhio, della luce ot- 
tenuta. E poi, non si vedono ancora oggi, forse per ragioni 
di tradizione, collocati superiormente alle lampade stradali. 
dei riflettori del tipo che in generale è il meno adatto, il 
tipo conico-convergente? Ed una giovane e vivace rivista 
di Ingegneria non ha ritenuto opportuno — e lo era vera- 
mente — di tornare a segnalare, pochi mesi or sono, co- 
me cosa notevole, l’esistenza di un modesto ma razionale 
gabinetto fotometrico presso una delle nos're Amministra- 
zioni statali (1), quella delle Ferrovie dello Stato ? 

La cosa, anzi, è ancora più grave di quanto non ap- 
paia dalla lettera dell’ing. Peri: basta sentire o leggere 
un pò di quello che si dice e si scrive in fatto di tecnica 
della illuminazione per convincersi del commovente... di- 
saccordo che regna fra i tecnici. A seconda che si tengano 
al corrente di ciò che si fa specialmente in Francia, od in 
America, oppure in Germania, l'uno parla di candele in- 
ternazionali, l’altro di candele Hefner, un terzo di « can- 


dele » (?) puramente e semplicemente; una stessa gran- 
dezza viene chiamata, a seconda... dei gusti, « intensità 
di illuminazione », «illuminamento », « illuminazione », 


« densità di illuminazione »; uno stesso punto viene detto 
« baricentro luminoso », « centro di emissione », « cen- 
tro della lampada »: e così via. Non si tratta affatto, come 
si vede, di semplici sinonimi; ma è giusto aggiungere che 
le cose non vanno molto meglio fuori d’Italia. Non si è 
forse ufficialmente proposto. poco tempo addietro (1916) 
di dire che « luminous flux is radiant power evaluated ac- 
cording to its visibility; i. e., its capacitv to produce the 
sensation of light»? Presso a pooo come se si dicesse 
che « il volume dei corpi è la loro massa, valutata però 
a seconda della sua capacità ad occupare una porzione 
più o meno notevole dello spazio »! 

Ma l'Ing. Peri rileva altresì che un notevole,. gradua- 
le miglioramento all’attuale stato di cose potrebbe logica- 
mente sperarsi ove anche alla tecnica della illuminazio- 
ne fosse fatto. al pari di altre « tecniche », un adegua- 
to posto nell’insegnamento superiore. Ora, per ciò che 
mi riguarda, cioè per la R. Scuola per gli Ingegneri di 
Roma, debbo dire che il desiderio adesso manifestato dal- 
l'ing. Peri è già soddisfatto da otto anni, come ling. Peri 
verrà certo cortesemente riconoscere dopo essersi procu- 
rato le necessarie informazioni; chè dal 1911 una delle 
parti fendamentali del corso di Fisica Applicata è precisa- 
mente costituita dalla tecnica della illuminazione, suddivi- 
sa in tre capitoli, dedicati rispettivamente alla esposizione 
dei fenomeni fondamentali della emissione e dell’assorbi- 
mento dell’energia raggiante, alla fotometria e questioni 
annesse, ed ai calcoli di illuminazione. E. pur evitando 
inutili « diluizioni ». nessuna delle questioni importanti del- 
la tecnica della illuminazione viene, a mio credere, tra- 
scurata; durante il corso si insegna anzi un metodo per 
il calcolo delle illuminazioni indirette (1), il quale, pur 
con i suoi possibili difetti, è ancora il solo, per quanto 
mi consti, che nella maggior parte dei casi pratici conduca 
non ad indicazioni vaghe e generiche, ma a risultati aventi 
un significato fisico concrete. Ancora alla tecnica della il- 
luminazicne vengono ded'cate, completando così il lato ap- 
plicato all'insegnamento, una parte delle esercitazicni in 
corso ed una parte dei pregetti che gli allievi svolgono duran- 
te l'anno: nè manca un adeguato cenno scpra i fari e so- 
pra i proiettori, dei quali cominciano ora, in America, le 
prime importanti e promettenti applicazioni industriali. 

L'ing. Peri potrà anzi facilmente sincerarsi che da otto 
anni io sostenge delle idee analoghe ‘più comprensive, 
ferse; e, da un cerîo punto di vista, più radicali) a quelle 
ch'Egli ha esposto nella lettera alla quale mi riferisco. Po- 
co è stato ottenuto perchè... poche noci in un sacco fanno 
inevitabilmente poco rumore; ma se il manipolo dei ccn- 
vinti potesse aumentare, qualche cosa di concreto e di 
utile si finirebbe, a poco a poco, con l'’ottenere. 


Roma, 2 febbraio 1919. 
Uco BORDONI. 


(1) La descrizione dell'impianto era stata già inserita, per cura 
dello scrivente, nel volumetto che nel 1908 la Sezione di Roma del- 
PA.E.I. offrì ai Soci, in occasione del Congresso Annuale dell’Asso- 
ciazione. U B. 

(2) U. B. - Sul calcolo della illuminazione prodotta dalle superficie 
diffondenti (Atti dell’ A. E. I., 1908). 
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* * 
Impianti elettrici e Ferrovie dello Stato. 


o 
Riceviamo e pubblichiamo : 


Illmo. Sig. Redattore Capo dell’« Elettrotecnica » 
Mirano. 


Ho letto con vivo piacere i bellissimi articoli a firma 
Ignis, e senza entrare in merito alle sue considerazioni, 
convengo intanto pienamente con lui nelle escrtazicni po- 
ste in capo ed in coda al suo ultimo articolo. 

Ma... mi capita sott'occhio un documento delle Ferrovie 
dello Stato, contenente le clausole da inserire in un disci- 
plinare di concessione per un impianto idroelettrico, in 
compenso del nulla osta..... Prendo solamente i dati essen- 
ziali per non richiedere troppo spazio, e lascio qualsiasi 
commento ai lettori : 


« Quantità di energia che l'Amministrzaione delle Fefrovie 
avrà facoltà di assorbire in ogni anno, minimo 30 milioni, 
massimo 40 milioni di kilowattora, dis‘ribuiti con un mas- 
simo mensile di 4 milioni e giornaliero di 150.000 kilo- 
wattore, a tensione compresa fra 60.000 e 120.000 Volt, 
16 = 17 periodi. 

Cempenso cent. 1,8 a kWh e complessivo minimo an- 
nuale L. 540.000, = I kWh consumati in più dei 30 mi- 
lioni e finc a 40 milioni, verranno pagati cent. 1,5 al kWh. 

Macchinario per la potenza normale continuativa, oltre 
la riserva, 18.000 kW, capace di sopportare sovraccarichi 
di un quarto d'ora fino a 25.000 kW. con fattore di poten- 
za 0,75 ». 


Se ne deduce che, con la riserva, dovrebbero essere in- 
stallati in Centrale non meno di 35,000 kW, pari a 47.000 
kVA, e che le Ferrovie prgherebbero in ragione di Lire 
11.50 annue per KVA., installato, ciò che ncn raggiunge 
nemmeno l’interesse del capitale da impiegare nel solo mac- 
chinario, turbine, alternatori, trasformatori e quadro !!! 

. E ciò che è più bello, si è che il progetto preferito dalle 
Ferrovie dello S*ato, fra le tante altre amenità, presenta 
questi dati : 

Canale lungo 46 Kilcmetri, molto accidentato e con gal- 
lerie, per la portata di 12 mc. al secondo, calcolato a Lire 


100, = a metro lineare! = Condotte forzate a L. 0,30 
il Kg. 
Ed è un progetto presentato nel 1917 ! —- E per di più. 


non c'è acqua sufficiente al servizio richiesto. 
Fino a che succedono di queste cose, come sarà possi- 
bile di fare sul serio ? l 
Con la massima osservanza La riverisco. 
devmo : 
CARLO ANDREUCCI. 


* * 
Forni a induzione ad alta frequenza. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
On. Redazione dell’« Elettrotecnica » 


Nei « Sunti e Sommari » a pag. 33 del Vol. VI di « E- 
lettro‘ecnica » (N. 2 del 15 Gennaio scorso) trovo ripor- 
tata la descrizione di un « nucvo forno a induzicne ed alta 
frequenza » ideato da E. F. Ncrthrup. 

L'idea non è nuova. Ricordo di aver visto funzionante in 
Itala già nel 1914 un impianto (di circa 300 kVA) ideato 
e pregettato dal Prof. Jaccviello dell'Università di Parma 
per produrre correnti ad alta frequenza e o‘tenere effetti 
termici in ccrpi disposti nell'interno di una spirale per- 
corsa da quelle correnti. 

Riccrdo il quadro, il trasformatore, le bobine di autoin- 
duzione, l'cscillatore ‘arco soffiato), i condensatori, la spi- 
rale raffreddata, ma sono spiacente di non rammentare lo 
schema delle connessioni. l 

Ho a'tess finora a scrivere pensando che o il Prcf. Ja- 
coviello stesso (del quale non so più nulla), o altri accen- 
nasse a questo fatto; nessuno avendone parlato, ho stimato 
doveroso farlo io. 


Con ossequio, dev.mo 
Ing. G. ARMANI. 
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SUNTI E SOMMARI 


CONDUTTURE. 


G. I. GILCHREST. -- Applicazione della teoria e della pratica al 
disegno degli isolatori di linea. — («Proc of Am. I. E. E.» 
Giugno 1918, pag. 571). 


Dapo alcune osservazioni generiche sull'empirismo che ha fino 
ad ora presieduto alla costruzione degli isolatori, l'A. così riassu- 
me le cause di insufficienza degli ordinari isolatori di tipo diritto. 

1) Cattiva distribuzione del campo elettrico. f 

2) Cattiva distribuzione delle correnti di dispersione superfi- 
ciale. 

3) Porosità. 

4) ‘Rottura nel maneggio, in causa di sassate o fucilate, per 
deficienza di resistenza meccanica propria. 

5) Fulminazioni. 

6) Corti circuiti dovuti ad uccelli o ad altri animali. 

7) Ineguale espansione del ferro, del cemento e della porcel- 
lana. 

8) Forze interne nel materiale. 

9) Cattiva cottura. 

Per ovviare, almeno in parte, a tali difetti è necessario che allo 
studio degli isolatori concorrano in avvenire, non solo la pratica 
industriale e commerciale, ma anche la teoria e la matematica. 

Una prima difficoltà al riguardo, l’esplorazione del campo elet- 
trico degli isolatori, può venire facilmente superata. Basta disporre 
l’isolatore in questione orizzontalmente, applicare contro di esso 
un foglio di cartone, ritagliato in modo da seguirne il profilo, e 
cospargere il tutto di polvere finissima di amianto; se in tali con- 
dizioni si scuote leggermente l’isolatore sottoposto alla tensione 
normale di esercizio, l'amianto si dispone secondo le linee di forza 
del campo elettrico. Va da sè che, quando si tratti di isolatori di 
linea, il campo deve venir esplorato secondo due piani fra di lo- 
ro perpendicolari; il piano della mensola e quello del filo di linea ; 
evidentemente nei piani intermedii, si avrà una distribuzione di 
campo pure intermedia. 

Fu appunto seguendo il metodo sopra esposto che l’A. studiò 
il campo elettrico di diversi tipi teorici di isolatori. Disponendo 
semplicemente una campana metallica ad una certa altezza sopra 
un gambo pure metallico, ottenne la distribuzione di campo ripro- 
dotta nella fig. 1 e ne dedusse che, rprofilando l’isolatore di por- 


Fig. 1. 


cellana da interporre tra la campana ed il gambo, secondo le linee 
u, b, della figura stessa, si sarebbe raggiunto il massimo risultato 
col minimo peso di materiale. Poichè un simile isolatore però sa- 
rebbe solo efficace se asciutto, e poichè d'altra parte, la costru- 
zione in un sol pezzo di grandi isolatori non è praticamente di fa- 
cile attuazione, l'A. fu infine condotto al tipo di isolatore rappre- 
sentato dalle figure 2 e 3. In essi le superfici aa, seguono le linee 
di forza del campo elettrico; le superfici bb delle campane che 
possono venir bagnate, coincidono con le superfici equipotenziali 
del campe stesso; la resistenza superficiale delle campane va teg- 
germente crescendo dalla testa al centro dell’isolatore ; la capacità 
dei diversi elementi dell’isolatore è pressochè la stessa; le linee 
di azione delle forze meccaniche sono parallele alle superfici au. 

L'A. procede in seguito ad un confronto tra gli isolatori di nuo- 
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vo tipo da lui proposti ed i vecchi isolatori già da tempo in com- 
mercio, giungendo ai seguenti notevoli risulta‘i. 

Per quanto riguarda la distribuzione del campo elettrico, men- 
tre nei tipi vecchi, la troppo piccola distanza tra le campane, fi- 
nisce col sovracaricare gli spazi di aria interposti (si è infatti tro- 
vato che, alla tensione normale, il gradiente del potenziale nel- 
l’aria può essere quadruplo e perfino quintuplo del gradiente nel- 
la porcellana), negli isolatori del tipo proposto, il campo elettrico 
ha una distribuzione molto più uniforme, e quindi, almeno nelle 
condizioni ordinarie, l’isolatore non viene a trovarsi in condizioni 
precarie. Di più mentre negli isolatori di tipo vecchio si csservano 
al crescere della tensione, prima degli effetti corona (in ccrrispon- 
denza agli attacchi dei fili ed ai margini degli strati di cemento 
che riuniscono le diverse campane) psi delle cariche statiche di 


intensità sempre crescente lungo la superficie dell'isolatore, ed in- 
fine la scarica continua, nel tipo proposto invece si verifica diret- 
tamente la scarica tra il supporto dell’isolatore ed il filo di linea, 


sicchè la probabilità di messa fuori servizio dell’isolatore risulta- 


no notevolmente diminuite. 

Per quanto riguarda le correnti di dispersione superficiale, il tipo 
di isolatore proposto si trova in condizioni di indiscussa superio- 
rità, poichè, non dando origine a scariche superficiali, perme:t? 
di realizzare nella porcellana una distribuzione di potenziale molto 
uniforme; di più siccome le forze elettriche risultano tangenti al- 
le superficii aa, non vi è pericolo che tali superfici diventino ri- 
cettacolo di polvere; difetto questo di cui va fatta invece colpa agli 
isolatori di vecchio tipo. 

Dal punto di vista meccanico, l'adozione di forti spessori per le 
campane, e l’aggiunta di un orlo di sgocciolamento, rendono mi- 
nima la percentuale di isolatori, che va rotta in seguito a maneg- 
-gio; mentre poi negli isolafori di vecchio tipo, per il formarsi di 
correnti superficiali, in seguito ad una rottura delle campane, la ten- 


sicne di scarica risulta diminuita, negli isolatori del tipo propesto 
invece, non verificandosi che scariche tra il filo di linea ed il so- 
stegno, tale tensione resta sempre la stessa. Anche le eventuali 
sollecitazioni interne vengono ad essere di molto ridotte negli iso- 
latori di nuovo tipo, in grazia di una più uniforme espansione del 
metallo, del cemento e della porcellana, cui va aggiunto l’uso di 
raccordi molto ampi. Tali isolatori «presentano però un rapporto 
d'impulso, più basso di quello offerto dagli isolatori di tipo co- 
mune, © i 

Tutte le affermazioni sopra riportate, sono nell'originale accom- 
pagnate da numerose fotografie e tavole numeriche, atte a fornire 
una chiara idea del modo con cui le esperienze furono condotte. 

L’A. conclude, riassumendo come segue le proprietà cui soddi- 
sfano gli isola'cri costruiti in base ai concetti da lui esposti. 

All'asciutto l’effetto corona è praticamente limitato ai fili, e 
sstto pioggia manca ogni fenomeno statico. La resistenza alla di- 
spersione superficiale delle singole campane, va crescendo dalla 
testa verso il centro dell’isolatore, restando la distribuzione del 
potenziale sempre la stessa, anche quando l’isolatore venga ad es- 
sere bagnato. 
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Essendo la capacità eguale per tutte le campane, è pure la stessa 
per ogni campana la distribuzione del potenziale, quando l'isola- 
tore si trova all'asciutto e ccnvenientemente pulito. Siccome tale 
distribuzione di potenziale per campana, è funzione della ccrrente 
di dispersione superficiale, essa si conserverà sempre immutata 
in cgni condizione di funzionamento. Da ultimo la resistenza 
meccanica è sufficientemente alta e le linee di flusso coincidono con 
quelle di sollecitazione meccanica. 

(c. V.). 
ILLUMINAZIONE, 


L. C. PortER. — Fanali elettrici per automobili; mezzi per ridurre 
l'abbagliamento ch’essi producono. — («u Gen. El. Review », 
Settembre 1918, pag. 627). 


L'A. ricorda che i mezzi proposti per ridurre l’abbagliamento 
che produccno i mcederni fanali elettrici per automobili, nei quali 
la fonte di luce è una lampada mezzo-watt di notevole intensità 
luminosa, sono di tre tipi: 

a) dispositivi applicati direttamente al bulbo della lampada. 

b) dispositivi da applicare alla lastra di cristallo che chiude 
il fanale; e questi dispositivi possono a loro volta suddividersi 
in due sottogruppi, a seconda che la luce viene semplicemente dif- 
fusa, oppure rinviata in determinate direzioni ; 

c) dispositivi con i quali si riduce, in tutti i momenti nei 
quali è possibile, la intensità della fonte di luce sia con l'uso di 
res:stenze addizionali nel circuito della lampada, sia con l’uso di 
lampade ausiliarie di debole intensità luminosa. 

L'uso corretto di questi dispositivi richiede però in chi li im- 
piega wuna qualche conoscenza dei principi fondamentali di ot- 
tica sopra i quali è basato il funzionamento dei fanali; ed è all’i- 
gmoranza di questi principi che l’A. attribuisce molti degli inconve- 
nienti che d’ordinario si verificano. 

Il sistema attivo di quasi tutti i fanali è costituito da uno spec- 
chio metallico parabolico. Se lo specchio fosse perfetto, e la fon- 
te di luce esattamente puntiforme e collocata nel fuoco dello spec- 
chio, il fanale emetterebbe un fascio perfettamente cilindrico di 
luce, dello stesso diametro del fanele; ma i fanali dell’automo- 
bile produrrebbero allora una illuminazione evidentemente pcco 
soddisfacente dell'avanterreno. In un certo senso, dunque è, prev- 
videnziale che la fonte di luce abbia dimensioni finite e che lo 
speochio non sia perfetto; chè i fanali emettono allora dei fasci di 
luce lievemente divergenti e sfumati i quali daranno luogo ad una 
illuminaziane migliore del terreno. 

Se il baricentro luminoso della lampada coincide col fuoco. dello 
specchio, la divergenza del fascio di luce emessa dal fanale cresce 


Fig. 1. 


bensì col crescere del rapporto fra le dimensioni della fonte di 
luce e la distanza focale dello specchio, ma gli assi dei fasci conici 
di luce emessi da ogni elemento di superficie dello specchio sono 


Fig. 2. Fig. 3. 


n paralleli all’asse dello specchio (fig. 1). Non è più così quan- 
il baricentro luminoso si trova al di là del fuoco (fig. 2), cp- 
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pure fra il fuoco ed il vertice dello specchio (fig. 3); chè allora 
metà dello specchio manda luce verso il basso (ed è questa, essen- 
zialmente, la luce utile), mentre l'altra metà invia luce verso l'al- 
to: e questa luce nőn solo è generalmente inutile, ma è anche 
dannosa, essendo la causa principale, allorchè investe i passanti, 
dell’abbagliamento che si lamenta. Riesce molto efficace l’uso di 
schermi opachi o semi-opachi, di dimensioni tali da coprire quasi 
metà. del cristallo anteriore del fanale, per eliminare la luce di- 
retta verso l'alto, pur conservando al fanale la sua potenza illu- 
minatrice del terreno; ma è essenziale osservare che la parte del 
cristallo da coprire è quella inferiore, o quella superiore a secon- 
da che la fonte di luce si trova al di là (fig. 2) del fuoco cppure 
(fig. 3), fra il fuoco ed il vertice dello specchio (bastano, con i 
tipi usuali di fanali, scostamenti dal fucco dell'ordine di 7-8 de- 
cimi di mm.). 

L’ applicazione, di dispositivi oscuratori al cristallo anteriore del- 
lo specchio è molto preferibile a quella di dispositivi corrispon- 
denti sul bulbo stesso della lampada; i quali ultimi hanno per ef- 
fetto, per noti fenomeni, di accorciare sensibilmente la vita della 
lampada. 

Sono anche in uso fanali in cui lo specchio è formato da varie 
parti, sempre ‘paraboliche, raccordate, aventi distanza focale di- 
versa ; cosicchè se la fonte di luce è nel fuoco per una parte del- 
lo specchio, non lo è, necessariamente, per il resto; ed allora una 
parte della luce verrà sempre convenientemente diretta verso il 
suolo (figure 2 e 3). Si impiegano pure cristalli anteriori di chiu- 
sura del fanale, aventi una faccia lavorata in modo tale (fig. 4), 


Fig. 4. 


che il cristallo, comportandosi come una serie di prismi conve- 
nientemente orientati, finisce col piegare verso il basso l’asse di 
tutti i fasci di luce emessi dai vari elementi della superficie del- 
lo specchio. 

Qualunque sia il particolare dispositivo adottato, non si racco- 
manderà mai abbastanza a chi deve farne uso di familiarizzarsi 
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Centinaia di metri 


Fig. 5. 


preventivamente con la regolazione del fanale e della posizione 
della lampada tenendo il fanale fermo e in posizione tale da illu- 
minare una parete piana qualunque (normale alla luce) distante 
otto o dieci metri; ed osservando attentamente le variazioni di 
aspetto della macchia luminosa che si ottengono een la manovra 
dei dispositivi di cui il fanale è provvisto. Il modo più sicuro per 
mettere la lampada in fuoco è appunto quello di regolarsi in base 
all’aspetto della macchia luminosa (che deve essere ben rotonda, 
da splendere uniforme, ad orli leggermente sfumati); la osserva- 
zione va ripetuta ad ogni cambiamento di lampada. 
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Quanto alla intensità luminosa che deve avere il fanale per 
permettere la visione, a sufficiente distanza dall’autem-bile, de- 
eli ostacoli che importa evitare, il problema è affatto simile a quel. 
lo dei proiettori (1). La percettibilità a d’stanza, nella notte, di 
un oggeito dipende essenzialmente : a) dalla intensità della illumi- 
nazione alla quale è sottcposto; b) dal contrasto, di cclore e di 
aspetto, fra l'oggetto ed il fondo sul quale appare; c) dalle condi- 
zicni atmeosferiche. Questa ultima circostanza, tuttavia, ha qui. mi- 
nore importanza che nel caso dei pro'etteri, a causa delle distan- 
ze molto mincri alle quali, praticamente, è sufficiente poter di- 
stinguere gli oggetti. 

La fg. 5 riassume i risultati dei calcoli e delle osservazioni 
dell'A. sulla visibilità di un uomo vestito di abiti molto chiari 
(curva C), molto scuri (curva A) c di tono intermedio (curva B); 
le ordinate della figura rappresentano la intensità media, in mi- 
gliala di candele, che deve avere virtualmente, il fascio di luce e- 
messa dal fanale per poter distinguere un uomo alle distanze (va- 
lutate in centinaia di « piedi inglesi; 1 piede = m. 0,30 circa) pre- 
se come ascisse. Così, un fanale (di tipo usuale) della intenstà lu- 
minosa virtuale di 50000 candele, renderà visibile un ucmo alla 
distanza di 460 metri, di 330 metri o di soli 270 metri a seconda 
del tcno chiaro o scuro dei suoi abiti. E mentre basta un fanale 


da 4000 candele per vedere un uomo vestito di chiaro a circa 250 . 


metri, occorrono oltre 55000 candele se si vuole raddoppiare la 
distanza e rendere così l’uomo visibile a 500 metri. 


L'A. infine, fa notare che, a parità di altre ccndizioni, la inten- 


sità massima del fascio di luce emesso da un fanale dipende 
grandemente dalla precisione con la quale è realizzata la messa in 
fuoco della fonte di luce. Così, col fanale di 50.000 candele sopra 
accennato, supposto che la fente di luce sia una lampada mezzo- 
watt. basta che il baricentro luminoso della lampada disti dal fucco 
dello specchio di circa mm. 1,5 per ridurre a quasi un terzo la 
intensità luminosa virtuale del fanale! Uno spostamento di 5 mm. 


ridurrebbe la intensità ad si 


CRONACA :: :; 


APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


Dispositivo statico di protezione delle lince elettriche. — 1 
brevetto francese N. 484941 chiesto lo scorso anno dalla So- 
ciété Westinghouse e recentemente pubblicato riguarda la seguente 
realizzazione di un ben noto dispositivo di protezione. L'appa- 
recchio (fig. 1) è costituito da una bobina (fig. 2) nella quale cir- 


Fig. 1. 


cola la corrente principale e le cui spire risultano dall’unione di 


sottili lamine, ovvero dalla sovrapposizione di fili sottili, separati 
tanto questi che quelle da un duplice strato coibente composto di 
una materia resistente di scarsa conduttività specifica e di un die- 
lettrico ad elevato potere induttore specifico. Un isolatore tendi- 


Fig. 3. 


tore (3 della fig. 2), sostiene questa bobina (10 della fig. 3) alla 
quale la proprietà di proteggere le linee è conferita dal fatto di 
lasciarsi attraversare facilmente dalla corrente normale, mentre le 
scariche vengono assorbite dal condensatore e dalla resistenza (11 
e 12 della fig. 3) formata dagli strati isolanti. 

3 A. ME. 


(1) Questo giornale, 1918, n. 36 (25 dicembre). 
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GENERATORI ELETTRICI. 


Gencratrice a corrente continua ad alta tensione. — Per la pro- 
va dei materiali destinati agli impianti di trazione a c.c. alta ten- 
sicne, la Brown Boveri di Baden si è costruito un gruppo. com- 
posto di un motore a induzione e di due dinamo a corrente con- 
tinua, ciascuna delle quali può dare 250 kW a 3000 V e 980 gi- 
ri/minuto e può essere collegata in serie con l'altra. La commu- 
tazione è perfettamente soddisfacente ed il rendimento totale 
92,5 %. L’eccitazione è indipendente sotto 110 V. La cestruzione 
non differisce da quella normale, altro che per il piccolo numero 
di poli (4) e per il maggiore isolamento dell'avvolgimento, del 
collettore, dei pcertaspazzole ecc. Ciascuna macchina, come rap- 
presentata in figura, pesa circa 4,3 t. 
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Durante un anno e mezzo di prove. nelle condizioni più varie 
e più severe, come ad es. quelle degli esperimenti sugli inter- 
ruttori, funzicnando a 5600-6000 V ccn un polo a terra e scp- 
portando scpracarichi istantenei fino a 1500 kW, le macchine han- 
no sempre dato piena soddisfazione. Ciò conferma che ormai la 
costruzione di macchine a corr. cont. per tensioni di alcune mi- 
gliaia di volt non offre più alcuna sostanziale difficoltà. 


TRAZIONE. 


Vantaggi dell'uso dei contatori sulle vetture tramviarie. — «The 
Electric Railway Journal» riporta alcuni esempi concreti dell’uti- 
lità dell'impianto dei contatori sui tram, impianto che deve natu- 
ralmente essere accompagnato da oppertune istruzioni ai mano- 
vratori. In una rete pianeggiante il consumo medio per vettura 
chilometro è sceso da 1,30 a 1,15 kWh con un risparmio del 
12%. Su linee fortemente accidentate il vantaggio è stato anche 
maggiore (fino al 26‘) con un risparmio da 2,12 kWh per 
vettura chilometro a 1,57 kWh. Questo vantaggio è ancora accre- 
sciuto dal miglior trattamento che, per conseguire lo scopo, il 
manovratore è indotto a fare sia del controller sia dei freni. 


st 33: NOTE LEGALI :: 


Recenti decisioni del Consiglio di Stato 
sui poteri del Prefetto. 


1. =~ In materia di tariffe tramviarie. 


ConsiGLio DI STATO (IV Sezione) - 22 Luglio 1918 (1). — « Non 
«ha carattere definitivo il provvedimento del Prefetto che modi- 
« fica di autorità le tariffe tramviarie in base alle vigenti dispo- 
«zioni eccezionali », 


Come è noto, il Decreto Luogotenenziale 20 luglio 1917, N. 
1159, applicava anche al personale addetto alle tramvie urbane, 
le disposizioni contenute nei precedenti D. L. 3 Settembre 1916. 
N. 1126, 18 Febbraio 1917, N. 373 e 20 Aprile. N. 726 relative 
alla concessione di suddidi per il richiamo alle armi e per il 
disagio derivante dalla guerra. l 

Per compensare gli esercenti il servizio tramviario degli oner! 
derivanti da tali prescrizioni i Prefetti furono autorizzati (Art. 2) 
ad accordare aumenti di tariffa nella misura necessaria. ; 

E disponeva l'art, 3: «Le controversie che sorgessero nella 
applicazione del presente Decreto saranno risolute nel modo in- 


(1) Foro Italiano, 1918, III, 115 (15 Agosto). 
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dicato dall'Art. 3 del D. L. 3 Settembre 1916, N. 
quanto sia applicabile ». 

Detto Decreto deferiva tali controversie all’esame della famosa 
Commissione per l’equo trattamento istituita in base alla legge 
14 Luglio 1912, N. 835. 

Perciò è evidente che il provvedimento del Prefetto che modifica 
di sua autorità in opposizione ad altri (siano essi gli esercenti 
del servizio od il Comune) le tariffe tramviarie, non ha che una 
portata provvisoria, in attesa che le controversie siano risolte dal 
vero giudice competente, cioè dalla Commissione per l’equo trat- 
tamento. 

Nella fattispecie erano in causa il Comune di Napoli contro il 
Prefetto di Napoli e la Società Tramviaria Napoletana. 

Non risulta vi siano precedenti nella giurisprudenza. 


1126, in 


2. - In materia di condutture elettriche. 


ConsiGLIo DI STATO (IV Sezione) 31 Maggio 1918 (1): La con- 
«cessione per l’impianto di condutture elettriche per uso indu- 
« striale su strade provinciali o comunali o provinciali è di com- 
«petenza esclusiva del Prefetto, tanto se le condutture siano da 
«impiantarsi trasversalmente alla strada, quanto se esse debbano 
« stabilirsi secondo la direzione del loro percorso ». 


Era in causa la provincia di Cremona contro il Ministero di A- 
gricoltura, Industria e Commercio. 

Osserva il Consiglio di Stato che il Regolamento 25 Ottobre 
1895, N. 642, per l'esecuzione della legge 1894 dispone chia- 
rissimamente all’art. 8: « Autorità competenti a concedere il collo- 
camento di condutture attraverso strade pubbliche sono il Prefetto 
e il Ministero di Agricoltura Industria e Commercio ». E’ bensi 
vero che il Regolamento aggiunge : « Sentite, ove occorra, le am- 
ministrazioni pubbliche interessate»; ma il Consiglio di Stato 
ritiene che è inutile indagare il significato delle condizioni di 
esercizio di detta potestà, espresse in queste parcle, « perchè qui 
non si disputa se ed in quali ipotesi l'obbligo legale dell’interpel- 
lanza sussista, ma si disputa sul ben diverso tema se, nonostante 
l'anzidetta nonma regolamentare, resti integra sui beni di demanio 
comunale e provinciale la competenza di concessione spettante, in 
virtù delle proprie leggi organiche, agli enti a cui quei beni ap- 
partengono. Ora la tesi affermativa non ha fondamento, perocchè 
dove una regola speciale affidi ad autorità governative un com- 
pito altrimenti di ragione dei Comuni e della provincia, ciò non 
può trattarsi che di sostituzione e l’ingerenza del Governo esclude 
quella dei predetti corpi locali. Ha ciò veduto la Provincia ricor- 
rente, e, a superare la incongruenza del concetto di una duplice 
indipendente potestà di concessione, quella ordinaria dei Comuni 
e delle provincie, quella speciale dei Prefetti e del Ministero di 
Agricoltura, Industria e Commercio, ha detto che le autorità go- 
vernative non spiegano che una competenza di nulla osta, ma la 
parola del regolamento mal si presta a siffatta conclusione, e 
senz'altro si deve dichiarare che la norma ha sostituito e Prefetto 
e Ministeri ai Comuni ed alle provincie ». 

« E’ ciò facendo il regolamento ben intese una necessità le- 
gale, cioè espressa norma insita nella legge per la cui attuazione 
veniva emanato. Infatti il principio del passaggio cbbligatorio di 
condutture elettriche, cioè una nuova servitù legale, fu causa 
e fondamento della legge 7 Giugno 1894, N. 141; e questo prin- 
cipio investe egualmente fondi di proprietà privata e fondi di 
pubblica ragione, sol che per questi ultimi devono, nell’esecuzione 
di condutture elettriche, essere osservate le leggi e i regolamenti 
speciali sulle strade e sulle acque e le prescrizioni delle autorità 
competenti (Art. 4). Dire poi che nel sistema della legge il pub- 
blico suolo stradale non è fondo ,significa non intendere che 
fondo equivale a suolo in un insieme di disposizioni intese 
ad assicurare l’occupazione di suolo per trasmissione elettrica, € 
così tanto il suolo di spettanza dei privati, quanto il pubblico suolo, 
non potendosi ammettere distinzioni, dove interruzioni non sono 
concessibili. Non giova poi trattenersi sul più o sul meno di am- 
piezza di senso nelle parole esecuzione di condutture elettriche ; 
se con esse non si bada che ad un momento di esecuzione suc- 
cessiva alla concessione o licenza, questo momento non riguarda 
la causa presente; se invece abbraccia il presupposto di tutto lo 
stadio esecutivo, cioè la concessione o licenza, si trova che la 
questione è ristretta intomo all’autorità competente a concedere 
o a dar licenza, e nella causa della legge doveva pur essere che 
l'autorità competente fosse diversa dai corpi interessati su quei 
beni demaniali, perchè, altrimenti, troppo sarebbe stato in peri- 
colo lo sviluppo delle condutture elettriche ogni volta che aves- 
sero ad incontrare demanio comunale e provinciale ». 

«Tale considerazione fa sì che legittima apparisce la applica- 
zione data dal regolamento al rimando generico che la legge ha 


(2) Giurisprudenza Italiana, 1918, II, 208 ‘20 Settembre). 
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fatto, nel suo Articolo 4, all’autorità competenti, investendo del 
suo compito l’autorità governativa essendo sembrata inamissibile 
nella mente del legislatore che con l’anzidetta formula generica 
avesse voluto sancire nei comuni e nelle provincie la doppia qua- 
lità di autorità e di parti ». ' 

Il Consiglio di Stato esamina pci i disciplinari emanati dalla 
provincia di Cremona e ne. sostiene la illegittimità. 

Esamina poi l’altra tesi disfinguente sostenuta dalla provincia : 
cioè che l'intervento degli Enti locali è legittimo nei casi in cui 
non si tratti di una trasversale interruzione della strada, ma di una 
percorrenza della conduttura lungo la strada medesima — infatti 
il Regolamento dice che il Consenso è dato dal Prefetto « per col- 
locare le condutture elettriche aftraverso le strade pubbliche ». 
Ma il Consiglio di Stato dice che la distinzione non ha fonda- 
mento logico; e non lo ha neppure in legge, se ragione della 
competenza del Prefetto fu da posizione dei Comuni e delle pro- 
vincie rispetto ai demanii che venivano compresi nella servitù 
legale di conduttura elettrica; si volle cioè, come è stato detto, 
trasferire ad una autorità estranea a qualunque ragione sui fondi 
servienti la competenza a dare le licenze, affinchè i conflitti 
di interessi non rendessero povera e tarda la applicazione della 
legge. Così essendo e non repugnando di attribuire all’avverbio 
attraverso un significato includente tanto l'attraversamento trasver- 
sale, quanto il longitudinale, è da riferire che nell’articolo sud- 
detto esso venne adoperato in senso generico ». 

II Consiglio di Stato menziona a tale proposito anche l’art. 5 
della legge 1894 e sostiene che le prescriz'oni di essa legge si 
applicano tanto ai beni privati quanto a quelli demanali e che 
la parola attraversare è stata usata dal legislatore nel senso ge- 
nerico di qualunque percorso così trasversale come longitudinale. 
E consegue che il regolamento non ha potuto, nel suo Articolo 8, 
usare la parola diversamente da come la trovava adoperata dal 
legislatore. Vi possono essere in altri punti del regolamento stesso 
dizioni analitiche ciascuna rappresentativa, con parola specifica, 
dal caso che prevede, ed allora l’attraversamento potrà anch? 
essere trasversale, ma ciò non si verifica nell’Art. 8, eminente- 
mente sintetico, cioè comprensivo di tutte le ipotesi di occupa: 
zione, proprio come l’Art. 4 della legge; ed è codesto Art. 8, 
quello che determina l’organo competente alla concessione ». 


Facciamo le nostre riserve alla tesi accolta dal Consiglio di Sta- 
to non solo per il significativo grammaticalmente e teoricamente 
discutibile che essa da, alla parola attraverso (prescindendo anche 
dalla diversa natura giuridica di una conduttura che attraversa 
una strada e di una conduttura che la segue, e dalla importante 
diversità pratica di tali ipotesi) ma anche per lo spirito eminente- 
mente accentratore che ispira la sua decisione, spirito che con- 
trasta con le tendenze al decentramento amministrativo e alla au- 
tonomia degli Enti locali, tendenze che si affermano sempre più 
vive, da opposte sponde, nel periodo attuale. 

A questo proposito è indubbiamente consigliabile una riforma 
alla legge 1894 che si ispiri appunto a tale decentramento ed a 
tale autonomia. 


3. ~ In materia di telefoni. 


ConsiGLIo DI STATO (IV Sezione) - 5 Ott. 1917(1). — Qualora 
gli interessati non diano il consenso alla servitù di passaggio ed 
appoggio di una linea telefonica, l'intervento del Prefetto ha 
caraftere meramente conciliativo e non comprende la facoltà di 
risolvere in modo obbligatorio le controversie che hanno impedito 
l'accordo, Se fallito l'accordo, si addivenga alla imposizione coat- 
tya della servitù, ciò non può farsi a condizioni diverse da quelle 
stabilite dalla legge ». 


Era in causa la Provincia di Milano, contro il Ministero delle 
Poste. 

Il Consiglio di Stato osserva che il Regolamento 21 Maggio 
1903 per l'esecuzione del Testo Unico 3 Maggio 1903 sui telefoni, 
« affida al Prefetto non una potestà decidente, ma una funzione 
conciliativa, e non gli permette quindi di sovrapporsi alla vo- 
lontà delle parti. L’Art. 13- dice bensì che il Prefetto determina 
le condizioni valevoli a togliere la opposizione, ma in via di con- ` 
ciliazione, il che ha per presupposto indispensabile l’accordo tra 
gli interessati. E ne porge riprova il successivo Art. 14, il quale, 
facendo l'ipotesi che i mezzi conciliativi non approdino, lungi dallo 
stabilire che la controversia sia decisa dal Prefetto, dà come so- 
luzione la facoltà del concessionario di promucvere senz’altro la 
imposizione della servitù ». 

Osserva poi il Consiglio di Stato che a sensi dell’art. 5, ultimo 
comma, della legge 3 Maggio 1903, i Comuni e le Provincie, per 
tali concessioni, non possono esigere canoni, vantaggi e privilegi 
all'infuori di quelli consentiti dalla legge». Se è vero che, per 


(1) Foro Italiano, 1918, 111, 51 (15 aprile), con_nota. 
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amichevoli accordi, possono stabilirsi tutte quelle condizioni non 


contrarie alla legge che le parti ritengono opportuni per far luogo 


all'occupazione di fendi con linee telegrafiche o telefoniche « ma 
quando non intervengono tali accordi il Prefetto deve solo atte- 
nersi alle condizioni prescritte dalla legge (1). 

Avv. CESARE SEASSARO. 


: DOMANDE e RISPOSTE :: :: 


Saranno pubblicat: in questa rubrica le domande e le questioni 
rivolteci dai lettori, che presentino un interesse generate, 2, suc- 
cessivamente, le migliori risposte ricevute :. 

Indirizzare domande e risposte esclusivamente alla Redazione de 
« I’ Elettrotecnica » - Via S. Paolo, 10 - Mila::0 i È 


Fra le altre risposte alla domanda n. 2 finora pervenuteci, 
crediamo interessante pubblicare anche la seguente basata su un 
teorema assai importante e generalmente poco noto. 


Ricordo la nota definizione proposta dall’Ing. Campos per il 
cos ọ di un impianto polifase qualunque: si scomponga il si- 
stema polifase in un numero qualunque di sistemi monofasi; di 
ciascuno dei sistemi monofasi si trovi il prodotto VI ccs q (po- 
tenza reale) ed | prodotto VI sen q (potenza reattiva); tg 9 del 
sistema si definisce come il rapporto : 


XVI sen « 
X VI cos q 
L'importanza della definizione consiste nel fatto che il valore di 
tọ è sempre lo stesso qualunque sia il modo in cui il sistema 
polifase è stato scomposto. 


Nel nostro caso supponendo che ciascuno dei due trasformatori 
abbia costantemente, qualunque sia il carico, al primario un fat- 


tore di potenza uguale a 0,9, ne verrà che se il sistema trifase. 


viene scomposto nei tre monofasi aventi rispettivamente per ten- 
sione la d. d. p. fra un filo di linea e il centro ideale del si- 
stema e per corrente la corrente nel corrispondente filo, e se al 
sistema trifase così scomposto si applica la definizione dell'ing. 
Campos, il cos $ che in questo modo si troverà, dovrà essere 
uguale a 0.9. 

Da quanto esposto si può dedurre pure che, se a partire da un 
centro si portano tre vettori 7,, I,, I, uguali (in una certa scala) 
ai valcri efficaci delle tre correnti di linea ed orientati in modo 
che facciano con una retta fissa degli angoli uguali a quelli for- 
mati dalle tre correnti /,, /,, I, colle corrispondenti differenze di 
potenziale E,, E,, E, misurate fra i fili di linea e il centro del 
sistema, e se dei tre vettori così tracciati si trova la risultante e 
se ne legge il valore /: nella stessa scala usata per i vettori com- 
ponenti, la potenza totale del sistema sarà uguale a : 


V 
Tuck ly . 0,9 
V3 >ù i 


in cui V rappresenta il valore efficace della d. d. p. fra due fili 


. di linea (si suppone naturalmente che le tre tensioni sieno equi- 


I, = 7 amp. 


l: = 6 amp. NÂH = LÀ 
Is = 10 amp. A 
HG = l, = 21,9 amp. MBC = FBG 


librate). Perciò ‘la costruzione grafica per trovare la potenza del 
sistema diviene semplicissima. Si ccstruisca (vedi figura) il trian- 
golo A. B. C. delle correnti I,, /,, I, ; sopra un lato (nel caso della 
figura il lato A. B. corrisponde. alla corrente /.) si costruisca il 
triangolo equilatero A. B. D. Si porti poi su A.D. 

AL=AC 
e su B.D. 

BM=BC 


(1) Non risultano precedenti su :ale questione. Cfr. sul preteso carattere giu- 
risdizionale del provvedimento del Prefetto, la decisione del Consiglio di Stato, 
IV Sezione, 24 Marzo 1595 (Faro Italiane, 1895, Repert. Telef., N. 2, e Giustizia 
Amministrativa, 1895, I. 144). 


VoL. VI - N. 6 


Prolungando poi il lato A. B. alle due parti si faccia 


A.N.= AL 
B.F. = B. M. 
NAH=LAC 
MBC=FBG 


HA-=<NA=LA="'CA=1; 
GB=FB=MB=CB=1, 
I due angoli NAH e F BG vanno sviluppati in un senso tale 


che se l’angolo LA C (rimanendo indeformabile) ruota intorno al 
punto A fino a che il punto L coincide con N, il punto C debba 


coincidere con H, e analogamente se l'angolo CBM ructa in- 
terno a B fino a che M coincide con F, C debba coincidere con G. 

H segmento HG (letto nella scala cppcertuna) rappresenta il va- 
lore di Iv, coll’aiuto del quale si può trovare immediatamente la 
potenza. 

La costruzione che può sembrare prolissa nella descrizione, ri- 
sulta invece intuitiva e semplicissima dalla figura. 

Nel nostro caso si è supposto : 


],=7 amp. 
I,=6 » 
I,=10 » 


e quindi /» risulta 21,9 amp. 
Perciò, se il fattore di potenza si suppone uguale a 0,9 e la 
d. d. p. fra due fili di linea è uguale a 15.000 Volt, la potenza 


1 
o 21,9 watt, cicè a 171 kWatt. 


Come è detto più sopra il metodo è solamente A PRCOSSIMAtO per 
effetto delle due ipotesi semplificative introdotte : 

1) Si è supposto che le tre tensioni sieno equilibrate e costan- 
temente uguali a 15.000 Volt. 

2) Si è supposto che il fattore di potenza al primario dei due 
trasformatori sia costante ed uguale a 0,9 non tenendo conto che 
esso deve variare, per i differenti carichi, non solamente per il 
funzionamento intrinseco dei. forni, ma anche per i cambiamenti 
nel rapporto tra la corrente attiva e la corrente magnetizzante dei 
trasformatori. S. b. A. 


sarà uguale a 0,9 


Lo stesso Autore ci comunica un’altra risposta basata su una 
differente dimostrazione e giungente alla seguente risposta pra- 
tica. . i 
Detta 1, la corrente nel primario del trasformatore che costi- 
tuisce l'asta del T, I, e I, le correnti che fanno capo ai morsetti 
primarii dell'altro trasformatore, la potenza nel primo sarà: 


P, e Lo V I, COS 9 
quella del secondo forno sarà : 
Veos?yyi ti ctr i 
Py = du Vil + h+ 1) (+ h — 13) 


Con le costanti indicate nella domanda (V = 185000, cos q = 0.9) 
tali potenze risultano espresse da : 


P,= 11,7 4, kW 
Py=6,75V(1,+ la+ 1) (+ h — 1) KW 
I,, I, espresse in ampère. 


* 


Alla domanda n. 1 hanno pure dato ottime ed esaurienti risposte 
i Sigg. Ingg. Biffi, Capraro, Crivellari,, Ruffini ed alia domanda 
n. 2 i Sigg. Ingg. Capraro, Crivellari. Lo spazio ci ‘vieta di pub- 
blicarle tutte e fra risposte sostanzialmente equivalenti dobbiamo 
limitarci a pubblicare la prima pervenutaci. 


* 
Domanda N. 4, 

Volendo usare delle lampadine elettriche a scopo di riscalda- 
mento è razionale e conveniente annerirne la superficie è La ri- 
sposta è la medesima per lampadine a filamento di carbone e a 
filamento metallico ? A. D. 


essendo I, 


PICCOLA POSTA. 


as. — La sua domanda r guarda la scienza delle costruzioni più che l’elettro- 
tecnica. 
suber. — La sua doranda è alquanto imprecisa. Ma sc Ella intende riferirsi ai 


fenomeni dovuti all’autoinduzione dei circuiti al momento dell'apertura, può con- 
sultare qualche testo che tratti in particolare dei fenomeni transitori. Per es, 
STEINMETZ: Electric discharges, waves and impulses. 

Quanto alle altre due osservazioni di carattere didattico esse si riconnettono 
alla imperfetta conoscenza che noi abbiamo della natura intima dei fenomeni elet- 
tromagneti.i. Veda per es. la lunga discussione svoltasi in questo giornale. nel 
1915 a proposito della sede delle azioni meccaniche nelle macchine elettriche 
(pag. 565 e succ.). 
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L'arco Poulsen. 


Nel 1903, assai prima dell'invenzione di Waldemaro 
Poulsen, un valente e studioso tecnico italiano, in una me- 
morabile comunicazione ai consoci dell'A. E. I. (1) preco- 
nizzava lucidamente la futura applicazione dell'arco elet- 
trico alla generazione di oscillazioni #d.alta frequenza. Solo 
tre anni più tardi il Pculsen concretava la realizzazione 
tecnica del suo arco, che destò allora le più vive speranze. 

In quasi tutti i laboratori fu sperimentato il nuovo gene- 
ratore, ma, per uno strano errore di indirizzo, dovuto forse 
all'influenza dei criteri allora prevalenti nel campo della 
radiotelegrafia, gli sperimentatori si arrabattarono intorno a 
eforme di applicazione dell’arco Poulsen, più compiesse e 
meno felici di quella, che molto più tardi si rivelò come 
perfettamente idonea allo scopo. L'esito poco felice di quei 
primi tentativi, insieme con la mancanza, a quei tempi, di 
un adatto ricevitore per onde persistenti, generarono ben 
presto delusioni e sfiducia e l’arco potè essere considerato 
come un concorrente affatto trascurabile dei s'stemi di r. t. 
a scintilla, allora trionfanti. 

Ma negli ultimi anni per opera tenace di alcuni tecnici, 
specialmente americani, ed anche per riflesso dei meraviglio- 
si progressi avveratisi nei ricevitori con l’uso delle valvole 


————————— 


(1) G. Campos - Sul circuito Duddell e sulle sue ‘possibili applica- 
zioni ala telegraf a rapida e telefonia senza fili, — AGI dell’A E.I, 
1903, vol. VI, pag. 223. i 
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ioniche l'arco Poulsen è tornato rapidamente e superba-. 
mente in onore. Di questa sua diffusione e in genere di tutta 
l'evoluzione che, come tanti altri rami della tecnica, ha su- 
bìto la r. t. sotto l'influenza della guerra, assai poco si è 
parlato finora per evidenti ragioni di riserbo collegate con la 
suprema necessità della difesa nazionale. Non è tuttavia igno- 
rato il fatto che, per coraggiosa iniziativa della R. Marina, 
l’Italia si è mantenuta in prima linea nell’applicare e nel 
perfezionare le forme più moderne ‘della tecnica radiote- 
legrafica. 

Il Comandante PESSION è uno dei principali artefici di 
quest'opera non lieve e non priva di difficoltà di ogni specie. 
Egli, che ha installato in questi anni ‘quasi tutti’ i nostri 
impianti, grandi e piccoli, di r. t. Poulsen ci descrive que- 
sto nuovo sistema nella nota che pubblichiamo più innanzi 
nel presente fascicolo. Lo scritto del Comandante Pession, 
volutamente spoglio di erudizione e di pretese dottrinali è 
frutto tutto quanto di esperienza diretta e personale, è la 
conversazione di un tecnico ai suoi colleghi, è un altro e- 
sempio di quei troppo rari contributi che noi con tenace e 
pur troppo spesso infruttuosa insistenza andiamo chiedendo 
a quanti lavorano, certi che i lettori si augurano, insieme con 
noi, che il Comandante Pession continui di tempo in tempo 
a tenerci al corrente dei frutti della sua operosa attività, 


- e che molti altri consoci non meno di lui benemeriti per il 


loro lavoro in altre sere della tecnica, si decidano ad imi- 
tarlo. 


Locomotori americani. 


L’Ing. SPANI, proseguendo nelle sue Note sugli impianti 
di elettroirazione nord-americani, ci parla oggi dei diversi 
tipi di Iccomotori colà in uso e in ccstruzione. I lettori gli 
saranno grati di aver presentato così organicamente rac- 
-colti dati e notizie che solo col paziente speglio di nume- 
rose pubblicazioni americane sarebbe — e forse non sem: 
pre --- possibile procurarsi. p 

Tanto più in quanto lo Spani tratta particolarmente di 
aleuni argomenti — come gli effetti sul binario dei diversi 
tipi di struttura megcanica del lecomotore — che non erano 
ancora stati toccati sulle nos're colcnne. 

Ciò che fa impressione leggendo le note dello Spani è 
la differenza di criterî generali a cui si ispirano, anche in 
questo caso, gli americani in cenfronto nostro: e nel ri- 
levare la differenza non vcegliamo assolutamente esprimere 
alcun giudizio al riguardo. Laggiù si lascia la più ampia li- 
bertà ai costruttori fissando ad essi solo i requisiti a cui 
dovrà rispondere il Iccomotore nei riguardi del servizio; 
da noi invece le Amministrazioni ferroviarie cercano di so- 
stituirsi, almeno in parte, al progettis'a e « tendono » a far 
costruire su disegni propri. 

Tale tendenza fu già esplicitamente manifestata da un 
egregio nestro ferroviere (1) if quale citava ad onore della 
Direzione tecnica delle ferrovie i cospicui risultati ottenuti 
nel caso delle locomotive a vapore; ai quali, secondo lui, 
non sarebbe prcbabilmente giunta l'industria privata. In 
fondo, anche. qui sono in presenza la tendenza « liberista » 
da uma parte e la tendenza « statizzatrice » dall’altra, e 
mentre ci limitiamo a rilevare la cosa vedremmo senza dub- 
bio con piacere che un po’ di proficua discussione si ac- 
cendesse anche a questo proposito. 

LA REDAZIONE. 


(1) ERRERA - Questioni elettroferroviarie. — L'Elettrotecr ica, 5 gen- 
naio 1918, poe: 5. 
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IL SISTEMA DI RADIOTELEGRAFIA 


“POULSEN, 
G. PESSION 
Generalità. 
I. -— In questi ultimi tempi ha preso considerevole svi- 


luppo il sistema di Radiotelegrafia « Poulsen » basato sulla 
proprietà dell'arco elettrico di determinare, se alimentato 
a corrente continua, attraverso una incuttanza di elevato 
valore, oscillazioni elettriche in un circuito comprendente 
una capacità ed una selfinduzione, tra loro in serie, deri- 
vato ai suoi capi (fig. 1). 


Fig. 1. 


Tale proprietà deriva all'arco dal fatto che la sua resi- 
stenza non è indipendente dal valore dell'intensità della 
corrente che lo attraversa, ma è funzione di questa, e pre- 
cisamente diminuisce quando l'intensità della corrente au- 
menta. 

L'arco è fenomeno di incandescenza: es59 richiede, per 
formarsi, la esistenza di un catodo caldissimo che emet- 
ta elettroni. La temperatura del catodo quindi, è elemento 
importante della resistenza dell'arco. 
© Con l'aumentare della corrente aumenta la temperatura 
del catodo, aumenta la emissione di elettroni e si abbassa la 
resistenza dell'arco. 

Il circuito disegnato nella fig. 1 è quindi un circuito insta- 
bile in virtù della variabilità della resistenza dell'arco. 

Quando il condensatere si carica, la corrente, che non può 
rapidamente variare nel circuito di alimentazione per effetto 


della selfinduzione del circuito stesso, diminuisce nell’arco- 


e la tensione ai poli di questo si alza; quando il condensa- 
tore si scarica, la corrente proveniente da questo si somma 
con quella continua di ,alimentazione e la tensione ai poli 
dell’arco si abbassa. . 

Le variazioni di tensione suddette determinano e man- 
tengono nel circuito derivato la corrente alternata. 

Nell'arco si ha, quindi, la sovrapposizione di due corren- 
ti: una continua preveniente dal generatcre ed una alter- 
nata, che lo attraversa in quanto fa parte del circuito oscil- 
lante. 


2. — La variabilità della resistenza in funzione della cor- 
rente si suole me?tere in evidenza col tracciare la cosiddet- 
ta caratteristica statica dell'arco, curva che lega la tensione 
ai poli dell'arco con la corrente che lo attraversa. Per le 
considerazioni più sopra accennate tale caratteristica è di- 
scendente (fig. 2. 

Sulla forma e pendenza delle caratteristiche influiscono 
moltissimi elementi e particolarmente la natura degli elettro- 
di e la composizione dell ‘atmosfera gassosa nella quale ha 
luogo l'arco. 

Tutti i provvedimenti utili a rendere più ripide le carat- 
teristiche sono, naturalmente, favorevoli alla funzione del- 
l'arco come generatore di oscillazioni. 

La caratteristica statica ottenuta facendo raggiungere al- 
l'arco le condizioni di regime per ciascun punto, non dà 
esatta indicazione circa il comportamento dell’arco stesso 
quando, oltre la corrente continua, circola in esso la cor- 
rente alternata proveniente dal condensatore. 
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Il valore istantaneo della corrente varia continuamente : 
la temperatura del catodo non è più determinata solo da que- 
sto valore istantaneo, ma dipende dal modo di variare della 
corrente istessa e dalla rapidità delle variazioni; la carat- 
teristica statica si cambia in caratterista dinamica. 

Si comprende che, per variazioni rapide della corrente 


nell’arco intorno ad un valore medio, la temperatura del ` 


catodo ed in genere le condizioni dell'ambiente tendano ad 
una stato di regime che, se raggiunto, influirebbe dannosa- 
mente sulla variazione di resistenza e con ciò sulle oscilla- 
zioni, che da tale variazione traggono le loro origini. 


60 


55 


45 


Tensione in volt 


40 


35 


Corrente in ampere 


Fig. 2. 


Si suole attribuire questo fenomeno ad una specie di iste- 
resi dell'arco giacchè, facendo variare ciclicamentè la cor- 
rente, le curve ottenute con corrente crescente non coinci- 
dono con quelle ottenute con corrente discendente, ma sono 
al disopra di queste (vedi fig. 3). 

Tutti i mezzi atti a diminuire tale isteresi e perciò ten- 
denti a modificare rapidamente l’ambiente ionizzato, che tro- 
vasi tra anodo e catodo, sono efficaci per ottenere che l’ar- 
co possa funzionare come generatore di oscillazioni di ele- 
vata frequenza. i 


3. — W. Poulsen è appunto pervenuto ad ottenere che 
l'arco possa dare frequenze radiotelegrafiche dell ordine del- 
le decine o centinaia di migliaia di periodi usando acconci 
mezzi per ottenere una rapida disionizzazione dello spazio 

spinterometrico e a tal uopo scno stati riconosciuti efficaci, 
particolarmente, i seguenti: 


a) Impiegare un anodo di rame ed un catodo di car- 

bone; 
` b) Raffreddare energicamente l’anodo; 

c) Immergere l'arco in un'atmosfera di idrogeno e di 
idrocarburi; 

d) Immergere l’arco in un potente campo magnetico 
trasversale ; 

c) Dare al carbone un moto di rotazione intorno al 
proprio asse. > 
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Un arco nel quale siano attuati questi provvedimenti, ali- 
mentato a corrente continua, inserito in un cifcuito oscil- 
lante, è carattestico del sistema Poulsen di radiote'egrafia. 

E’ intuitivo il modo di agire dei dispositivi suddetti che 
mirano : 

a) A rimuovere i gas ionizzati tra gli elettrodi non 
essendo sufficiente, per causa della elevata frequenza, la 


iy aria 


L'’ELETTROTECNICA 


127 


l'arco ed esercitando la sua azione fino nei piccoli recessi 
che la combustione provoca nel carbone. 

b) A prevenire una eccessiva persistenza di ionizza- 
zione dovuta ad un anodo incandescente; è perciò partico- 


larmente utile l’uso di un anodo metallico di alta conduci- 
bilità e l’uso dell'idrogeno in virtù della sua CONduEIDIHA 
termica. 


Caratteristica dinatnicif 


Fig. 3. 


spontanea disionizzazione dovuta alla ricombinazione degli 
ioni od all'assorbimento degli ioni stessi da parte degli elet- 
trodi, fenomeno quest’ultimo che, stante la relativa lun- 


| = p 


ghezza dello spazio spinterometrico, non è così cospicuo co- 
me nel caso degli spinterometri ad impulso. 

L'idrogeno, per il suo grande potere diffusivo, è partico- 

. larmente efficace ed ancor più lo è l’effetto del campo ma- 

gnetico che rimuove gli ioni, spostando meccanicamente 


Mentre è cosa semplice raffreddare l’anodo nel suo com- 

plesso, non lo è altrettanto il raffreddare la parte effettiva- 
* mente esposta all’effetto dell’arco. 

Studio speciale del costruttore dev ‘essere il portare il raf- 
freddamento laddove è più necessario ‘e difficile ad otte- 
nersi; perciò occorrono anodi particolarmente bene studiati 
sia come: qualità di metallo, sta come spessore, sia infine 
come tracciato geometrico. 

Si comprende anche come possa riuscire utile suddivi- 
dere le grandi unità in più archi più piccoli in serie fra 
di loro. 

Se il circuito oscillante, come correntemente si pratica, 
è formato da un aereo radiotelegrafico, questo diventa sen- 
z’altro sede di oscillazioni ininterrotte atte ad essere im- ' 
piegate nella telegrafia senza fili (fig. 4). 


4. --- In generale si ammette che in un arco shuntato 
da un circuito oscillante possono aversi tre specie di oscil- 
lazioni caratterizzate dai seguenti elementi : 


a) Oscillazioni di prima specie : 
Quando l'ampiezza della corrente oscillante i è minore del 
valore della corrente. continua di alimentazione / (fig. 5). 


4% © corren(le d; alimenta rione 
L . correnle nel! arco 

Va: porenziale all'arco . 
r poten 2/ale A/ con den sura 


3 


Fig. 5. 


In tal caso l'arco rimane permanentemente acceso, cioè 
la corrente che lo attraversa non raggiunge il valore O. 
b) Oscillazioni di seconda specie : 
Quando l’ampiezza della corrente alternata supera il va- 
lore della corrente continua; l’arco si spegne una volta per 


i "—____1tm_wme,i it T Sn O, DI ‘GG OTO 


128 L'ELETTROTECNICA 


ogni periodo e rimane spento per un tempo più o meno 
lungo a seconda delle costanti del circuito di alimentazione e 
dela capacità del circuito oscillante. La corrente nell'arco 
raggiunge il valore O ma è sempre unidirezionale (fig. 6). 


i - corrente nell’arco 
© - potenziale al condensatore 


Jo - correte di alimentazione 
Va - potenziale all'arco 


Fig. 6. 


c) Oscillazioni di terza specie : 
In questo tipo di oscillazioni la corrente oltre che an- 
nullarsi si inverte nell'arco, e invece che una serie di sca- 
‘riche unidirezionali si ha una vera e propria successione di 
treni di oscillazioni smorzate (fig. 7). di 


i - corrente nell'arco 


I, - corrente di alimentaziono 
a © - potenziale al c ndensatore 


Va - potenziale all'arco 


Fig. 7. 


5. — La pratica dimostra che, se gli archi Poulsen sod- 
disfano ad alcune condizioni, le oscillazioni che si hanno 
nel circuito oscillante sono esattamente al limite tra la prima 
e la seconda specie, e cioè il valore della corrente continua 
è eguale all’ampiezza della corrente alternata: tra il valore 
efficace di questa 1 eff e l'intensità della corrente di alimen- 
tazione lo sussiste la relazione : 


«+ L= y2 Iı eff 


Questa relazione è fondamentale e gli archi che vi sod- 
disfano sono stati denominati dal Pedersen « archi Poulsen 
normalj ». 


Tali archi si hanno in genere per i seguenti valori delle. 


costanti : 


/ 
I, eff > 10 Amp. å> 1000 m. o=|/£>50 Q 


In un arco Poulsen inserito in un circuito oscillante che 
risponda alle condizioni suddette e con adatto campo ma- 
gnetico si nota agevolmente come, fissato il voltaggio di 
alimentazione allargando progressivamente la distanza fra gli 
elettrodi, si abbiano in principio oscillazioni di 1* specie ed 
assai instabili, e poi l'arco raggiunga il massimo rendi- 
mento, ed assieme la massima potenza e la massima stabi- 
lità, nelle condizioni limite tra le` oscillazioni di 1° e 2° 
specie. Allungando ancora l’arco si nota una tendenza a pro- 
durre oscillazioni di 2* specie, ma la potenza utile ed il 
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rendimento diminuiscono, l’arco diventa instabile ed infine si 
spegne (fif. 8.0 

Si deve ritenere che in questi archi normali l’effetto di- 
sionizzante sia tanto intenso che l’arco non possa rimanere 
spento un tempo apprezzabile senza spegnersi definitiva- 
mente. 

Le constatazioni suddette possono essere fatte praticamen- 
te riflettendo che nelle oscillazioni di 1* specie può par- 
larsi. di oscillazioni di una frequenza ben determinata, di- 
pendente solo dalle costanti del circuito oscillante, ed è 
quindi applicabile con buona approssimazione la nota for- 
mola di Kelvin: 


T=2aŅVLC 


mentre che nelle oscillazioni di 2* specie, rimanendo l'arco 
spento per un certo tempo, le oscillazioni non possono es- 
sere sinusoidali e la loro frequenza è influenzata dalla du- 
rata del periodo di spegnimento. Per constatare, quindi, se 


Lunghezza arco f 1112 13 14 15 1641 1919 2 è 22 23 24 


Fig. 8.0 


si hanno in un circuito oscillante alimentato da un arco 
oscillazioni di 1% e 2* specie, si può: | 

a) Paragonare la frequenza naturale del circuito con 
quella che si ha effettivamente durante le oscillazioni. 

b) Fare il rapporto tra il valore efficace della corrente 
ed il valore della corrente’ di alimentazione. 


Tali -verifiche eseguite in gran numero di casi hanfio con- 
fermato che negli archi Poulsen della pratica si hanno pre- 
cisamente oscillazioni limite tra quelle di 1° e 2° specie e 
che cicè la frequenza della corrente oscillatoria efficace è 
uguale a quella naturale del circuito, mentre il rapporto tra 
la corrente oscillatoria efficace e quella continua di alimen- 
tazione è praticamente : : 


; 1 

y2 
In queste condizioni un'analisi della forma della corrente 

eseguita con un ondametro rileva una risonanza spiccatamen- 


te acuta per londa fondamentale e difficilmente si incon- 
trano armoniche. L’arco è allora nelle migliori condizioni 


di efficienza e la ricezione col metodo dei battimenti dà luo- 


go ad una nota chiara e costante. 


Í 


Realizzazione tecnica degli archi. 


6. — Prima di esporre le varie condizioni che assicurano 
il buon funzionamento dell’arco, si illustrano alcuni dettagli 
tecnici sulla sua realizzazione pratica. : 

Le figure 9 e 10 mostrano l'insieme di archi rispetti- 
vamente di 0.5 kW e 25 kW. 

L’arco arde in una scatola di bronzo a doppia parete per. 


la circolazione dell'acqua. 


Pi 


ca e ë a —r a 


5 Marzo 1919 


Tale scatola ha i fori destinati per il passaggio dei pezzi 
polari. 

Il coperchio è fornito di valvola di sicurezza-per ovviare 
a pericolo di rottura in causa di esplosione dovuta a presenza 
di aria assieme all’idrocarburo formante l’atmosfera in cui 
l'arco si trova. 

Per ottenere l’atmosfera idrocarburata si suole ricorrere 
all’espediente di far gocciolare dell’alcool sull'elettrodo di 
rame. Questo alcool evaporando produce gli idrocarburi gas- 


Fig. 9. 


sosi necessari al funzionamento dell’arco. Quando possi- 
bile si impiega idrogeno o gas luce: in tal caso il gas si in- 
troduce nella cassa per una apposita apertura e lo si lascia 
defluire per un tubo di scarico che lo porta. all’esterno del 
fabbricato della Stazione. 

L’isolamento degli elettrodi è ottenuto con isolatori ad 
anello in porcellana, cemento, granito, quarzo od altre so- 
stanze resistenti al calore a seconda della potenza dell’arco. 


Fig. 10. 


Un apposito motorino permette la rotazione del porta- 
carbone in modo da ottenere un consumo regolare ed uni- 
forme del carbone. 

L’anodo è raffreddato e così pure il porta catodo negli 
archi maggiori; l’acqua di circolazione messa in movimento 
da apposita pompa percorre successivamente l’anodo, la cas- 
sa, il porta-catodo ed il coperchio. 

Le bobine dell’arco che producono il campo magnetico 
sono in genere percorse dalla stessa corrente che alimenta 
l'arco, ossia sono in serie con questa. Apposite impedenze 
impediscono il rigurgito della corrente oscillante verso il 
generatore e lo proteggono da infiltrazioni di tali correnti 
che potrebbero danneggiare l’isolamento. 
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La induttanza di queste bobine deve essere molto grande 
rispetto a quella dell’aereo (tre o quattro volte). E’ bene 
usarle in modo da proteggere anche le bobine dell’arco per 
le quali anche si esige elevato isolamento. Lo schema delle 
connessioni risulta dalla fig. 11. 


-l... Aereo 
Ì....Induttanzadi aereo 
C... Circuito per il tasto 
manipolatore 
k... Resistenza d'avvia- 
mento 
K, K Chokers 
M M Bobina di campo I 
e ...Condensatore di 
terra 


Fig. 11. 


Il generatore che è bene impiegare è una dinamo in de- 
rivazione ad alta rigidità dielettrica preferibilmente isolata 
da terra. 

Le piccole unità possono essere leggermente ipercompoun- 
date con beneficio della stabilità dell’arco. 

Per l'avviamento si fa uso di un apposito reostato che 
evita il corto circuito all’atto dell'accensione e che si esclude 
man mano che si allunga l'arco. 

Negli ‘archi piccoli le ultime sezioni di questo reostato 
possono essere, utilmente, proporzionate per rimanere per- 
manentemente in circuito e costituire una resistenza za- 
vorra. i 

Il massimo isolamento è necessario nei vari organi e 
quelli più delicati, quali gli strumenti di misura. devono 
essere efficacemente protetti contro le sovratensioni dovute 
ad infiltrazioni di correnti oscillatorie mediante bobine di im- 
pedenza e resistenze non induttive. 

Talvolta si usa isolare staticamente l’aereo dalla terra 
con un condensatore di grande capacità, ma spesso, specie 
nelle piccole unità, tale precauzione è omessa. 


7. — Per fare i segnali si usano due metodi, e cioè: 


a) Cortocircuitare mediante il tasto manipolare, una par- 
te della induttanza di aereo e produrre una lieve variazione 
di lunghezza di onda. 

b) Sostituire all’aereo durante gli spazi tra i segni un 
circuito interno. 


Quest'ultimo sistema, più complicato, è tecnicamente pre- 
feribile, perchè evita l’emissione di due onde e quindi ri- 
duce. il disturbo prodotto dalla stazione r. t. 

Usando il circuito interno specialissime cure debbono es- 
sere volte alla costruzione del manipolatore perchè è ne- 
cessario che l’arco non sia interrotto durante il passaggio 
dall'aereo al circuito interno. Un buon congegno di mani- 
polazione è organo essenziale di un impianto « Poulsen ». 

Le forti correnti che si hanno nei corti circuiti esigono 
grossi contatti di platino od argento — raffreddati con aria 
nelle grandi unità — che, per essere mossi con la rapidità 
necessaria per ottenere una veloce trasmissione, devono es- 
sere comandati da potenti relais che richiedono accurato 
studio sia nella parte elettromagnetica che nella parte mec- 
canica. 
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Il disegnc dell'arco propriamente detto, fissato il valore 
del campo magnetico — elemento essenziale -- non presen- 
ta speciali difficoltà: il proporzionamento dei nuclei, le 
dimensioni degli elettrodi; la quantità d'acqua da far circo- 
lare, sono problemi di ingegneria che nulla hanno di spe- 
ciale. Le difficoltà sono naturalmente maggiori per le grandi 
unità dove la quantità di. calore dissipata è notevole. ma 
queste difficoltà possono essere vittoriosamente superate ed 
è possibile costruire archi che mettano in giuoco per servizio 
continuo centinaia di kW. Un limite alla potenza è invece 
imposto — ma questa difficoltà è comune ad ogni altro si- 
‘ stema di onde continue — dalla necessità di costruire una 
antenna che sia capace di sopportare correnti di grande in- 
tensità senza raggiungere potenziali eccessivi che ne ren- 
dono difficile l'isolamento. 

Per quanto con le onde continue il valor massimo del po- 
tenziale sulla antenna sia minore di quello che si ha, a pari 
potenza, con le onde smorzate, pur tuttavia la persistenza 
delle oscillazioni cimenta in modo assai severo gli isolatori 
ed è assai difficile isolare in modo soddisfacente antenne 
sulle quali il potenziale oscillatorio raggiunge i 50.000 Volt. 

Poichè, d'altro canto, per raggiungere elevati rendimenti 
di trasmissione è necessario costruire antenne molto alte 
e per ridurre il potenziale non vi è altro mezzo che di 
aumentare la capacità, così ne consegue che per sfruttare 
gli archi di grande potenza occorre necessariamente costrui- 
re antenne gigantesche. 

Una riduzione delle dimensioni delle antenne sarà solo 
possibile se potrà trovarsi un sistema da ridurre grande- 
mente la resistenza della terra in modo da poter avere ren- 
dimenti di emissione accettabili anche con piccolo potere 
radiante delle antenne. 

In numerose prove eseguite si è dimostrato che il miglior 

materiale per l’isolazione delle antenne è la porcellana, do- 
vendosi assolutamente proscrivere la gomma, l'ebanite ed 
altri materiali infiammabili. 
. Gli isolatori devono essere accuratamente studiati allo 
scopo di ottenere una capacità piccola e composti di parecchi 
elementi in serie nei quali si abbia, per quanto è possibile, 
una distribuzione uniforme di potenziale ad evitare sopra- 
elevazione di tensione in qualche elemento che ne produr- 
rebbe una rapida rottura. 


Le fig. 12 e .13 rappresentano l’isolazione impiegata pero 


la antenna e per l'uscita di questa da una grande stazione. 


/Isolalore 


A ereo 
_— 
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Fig. 12. 


Occorre anche in particolar modo premunirsi contro gli ef- 
fetti induttivi esercitati dall’induttanza d’aereo — sempre 
di grandi dimensioni in ragione delle grandi lunghezze d’on- 
de adoperate - sui corpi circostanti: debbono essere evi. 
tati con cura nelle vicinanze cappi o spire di cavi condut- 
tori nei quali possono generarsi correnti di tale intensità da 
fondere i rivestimenti di piombo. Materiali infiammabili, quali 
il legno, se umidi, posti nel campo di una grande antenna 
possono spontaneamente incendarsi; perciò debbono essere 
opportunamente disposti nella Stazione. 
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Incavallature in ferro, armature in cemento armato, grue 
a ponte ed altri materiali metallici di grandi dimensioni 
sono estremamente dannosi specie se collegati tra loro in 
modo da costituire una massa rilevante: le correnti indotte 
reagiscono sulle induttanze di antenna creando gravi perdite 
che rendono l'arco instabile e ne compromettono il funzio- 
namento. 

Devesi evitare più che sia possibile la presenza di cavi di 
acciaio molto lunghi, quali i controventi degli alberi, sotto 
l'antenna. 

Questi controventi debbono essere suddivisi in piccoli 
tratti accuratamente isolati gli uni dagli altri. 


Isolamento dell'antenna 
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Catena di 21 fisolatori 


Fig. 13. 


` 


Questione assai delicata è quella degli alberi che sosten- 
gono le antenne r. t. 

Ottimi risultati si hanno con alberi in legno, ma non è 
sempre possibile o conveniente ricorrere a tal tipo di co- 
struzione per quanto sia agevole costruire solide strutture 
con altezze di 200 e più metri. 

Gli alberi in acciaio sono più leggeri e di più facile co- 
struzione ma mancano dati positivi per poter decidere circa 
il loro effetto nei riguardi della irradiazione. 

Sembra doversi ammettere che, se in buon contatto me- 
tallico con la terra, essi debbono produrre una diminuzione 
dell'altezza effettiva dell'aereo. 

Alcune esperienze lasciano però supporre che se l'albero 
isolato è preferibile ad uno messo alla terra, possono però 
aversi perdite rilevanti quando sia connesso alla terra at- 
traverso una particolare resistenza critica. 

Sembrerebbe, quindi, doversi dedurre che l'albero o gli 
alberi debbano essere o perfettamente isolati o perfetta- 
mente connessi a terra. 


Elementi che intervengono nel funzionamento del- 
Parco ‘‘ Poulsen,,. 


8. — Dati i numerosi fattori dai quali dipende il funzio- 
namento dell'arco Poulsen si comprende agevolmente come 
uno studio completo del funzionamento stesso sia estre- 
mamente complesso, e come sia difficile assodare la influen- 
za dei singoli elementi dai quali quel funzionamento di- 
pende. 

Per formarsi un'idea completa della influenza di tutti que- 
sti fattori che non sono indipendenti gli uni dagli altri, oc- 
correrebbe raccogliere gran numero di dati e rappresentarli 
con famiglie di curve, lo studio delle quali potrebbe es- 
sere oltremodo istruttivo. l 

D’altro canto una teoria basata sulla semplice ipotesi di 
una curva caratteristica di forma determinata sperimental- 
mente a bassa frequenza o supposta in base a considerazioni 
teoriche, non è soddisfacente; sembra difficile l'ammet'ere. 
dal punto di vista fisico, che in un grande arco dotato di un 
catodo di notevole diametro, portato ad elevatissima tempe- 
ratura, possano avvenire variazioni di resistenza di altissima, 
frequenza così regolari da farlo funzionare come un gene- 
ratore di f. e. m. sinoidale. i 

'La corrente nelle antenne degli archi Poulsen normali è. 
d’altro canto, con grande approssimazione sinoidale. Accu- 
rati oscillogrammi eseguiti con geniale metodo da Ufficiali 
della Telegrafia Militare Francese, hanno permesso di rile- 
vare le curve della corrente di antenna di un grande arco 
e l’esame di queste curve conferma la sinoidalità delle oscil- 
lazioni e mette in evidenza il fatto già sperimentalmente per 
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altra via determinato : che le oscillazioni della pratica sono 
precisamente al limite tra quelle di 1° e 2° specie. 

Gli oscillogrammi mostrano la brevissima durata del pe- 
riodo di spegnimento e mostrano anche il fatto importantis- 
simo che lo spegnimento, nei grossi archi, può non avve- 
nire ad ogni periodo ma che si possono avere due o più 
periodi senza che l’arco si spenga completamente. 

Sembrerebbe che l’arco si comporti come un organo che 
invece di eccitare l’antenna con continuità le dia periodici 
impulsi così da mantenerlo in oscillazione in virtù della sua 
inerzia elettrica. ; 

Particolarmente istruttivi al riguardo sono alcuni oscillo- 
grammi ricavati dal Blondel e qui sotto riportati, riferen- 
tisi all'andamento del potenziale e della corrente in un arco 
che oscilla — a bassa frequenza — con oscillazioni limite 
fra la 1° e la 2* specie (fig. 14). 


corrente AAAA 


» Fig: 14. 


Si vede chiaramente che si produce una forte sovraten- 


sione all’atto dello spegnimento e della riaccensione del- 
l'arco, ed è chiaro che è in quello istante che avviene con 
più efficacia la trasmissione di energia dal circuito di ali- 
mentazione al circuito oscillante. 

Un accurato studio sperimentale sul funzionamento del- 
l'arco è apparso recentemente nei « Proceedings of Institute 
of Radio Engeneers » per opera del Pedersen. | 

Questo autore — definito l'arco normale, come abbiamo 
detto, confuta la teoria di Barkausen che interpreta il fun- 


zionamento dell’arco pratico come quello che si ha con nette 


oscillazioni di 2° specie e svolge una sua teoria che mette 
in particolare rilievo la importanza del rapido notevole ac- 
crescimento di tensione che ha all’atto dello spegnimento. 

Con una opportuna disposizione egli ha analizzato col tubo 
di Gehercke l’andamento della tensione e della corrente 
ai poli dell’arco che, per un appropriata distanza fra gli elet- 
trodi e campo magnetico ben proporzionato, è riportato nello 
schizzo (fig. 15 a). 


nn 


h = 0.25 430.7 As /2 
Fig. 15. 


Tale andamento dimostra che la tensione all'arco durante 
l'accensione rimane piccolissima e che negli istanti assai 
prossimi al valore minimo della corrente nel’arco si ha un 
rapido aumento di tensione, 4a quale si abbassa all'istante 
dell'estinzione e risale immediatamente col riaccendersi del- 
l'arco. 

Riaccesosi l’arco la tensione ricade in un valore assai 
piccolo. 

Rimarrebbe giustificato da questi oscillogrammi - - dei 
quali non può non colpire la somiglianza con quelli già ci- 
tati dal Blondel — il concetto del trasferimento in preva- 
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lenza saltuario e periodico di energia dal circuito di alimen- 
tazione a quello dell'aereo. 

Nei piccoli archi dove la quantità di calore dissipato è 
poco rilevante, lo spegnimento e l’impulso avvengono in ogni 
periodo; negli archi: grandi, saltuariamente, ogni due o più 
periodi. 

Nello studio del Pedersen è messo in evidenza il fatto. 
che allungando l’arco mantenendo costante la corrente di 
alimentazione. si passa dalle oscillazioni limite fra la pri- 
ma e la seconda specie. Gli oscillogrammi schematici si mo- 
dificano successivamente come risulta nella fig. 15 b), c). 
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Fig. 16. 


9. -- La parte più importante dello studio del Pedersen 
è quella che studia l'influenza del campo magnetico, dimo- 
strando le esistenza di un campo che assicura il miglior ren- 
dimento e la maggiore regolarità dell'arco. 

Considerato che la lunghezza dello spazio spinterometrico 
deve essere assai piccola e calcolata la velocità con la quale 
l'arco si sposta sotto l'influenza del campo magnetico in una 
certa densità, il Pedersen deduce e verifica con prove fo- 
tografiche che, per il buon funzionamento, l’arco deve es- 
sere unico a compiere ad ogni periodo un regolare spo- 
stamento del punto nel quale si accende presso il centro 
del catodo fino alla periferia di questo dove si spegne. 

In campi troppo intensi possono coesistere più archi con- 
centrici e questo fenomeno è accompagnato da aumento di 
voltaggio e quindi da diminuzione di efficienza. 
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In campi poco intensi l'arco non percorre nel periodo 
sempre il medesimo cammino, si accende e si spegne in 
punti situati non sempre alla medesima distanza e possono 
anche coesistere più archi accesi contemporaneamente. 

Anche questo fenomeno è accompagnato da riduzioni di 
efficienza. 

Il Pedersen dà alcune interessanti curve delle quali si 
riportano le più importanti, che mostrano il modo di variare 
del campo ottimo in alcuni casi, col variare delle costanti 
del circuito (fig. 16-17-18). 
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Fig. 17 


Notasi che la R. in queste curve è una resistenza in se- 
rie col circuito oscillante e quindi la resistenza totale di 
questa è maggiore del valore indicato. 

Per quanto non possano trarsi elementi ‘sufficienti per po- 
ter predire quale debba essere la intensità del campo ma- 
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Intensità del campo 
in funzione della lunghezza d’onda 


Fig. 18. 


gnetico nei vari casi, purtuttavia lo studio del Pedersen 
è di grande importanza dal punto di vista tecnico perchè in- 
dica chiaramente quali sono gli elementi che influiscono 


. sul campo magnetico più favorevole e più ancora il sense 
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nel quale si debbono operare variazioni di tale elemento 
quando si passa da un arco sistemato in un circuito ad un 
arco eguale o poco dissimile sistemato in un circuito di altre 
costanti. 

Precisamente secondo il Pedersen : 

Il campo magnetico deve crescere quando cresce la resi- 
stenza del circuito oscillante, deve crescere quando aumen- 
ta la densità del gas, deve crescere quanto è maggiore 
l'intensità di corrente e quanto maggiore è la costante ọ ; 
invece deve diminuire quando aumenta la lunghezza di 
onda. l 

Il diagramma qui riportato (fig. 18), che si riferisce ad 
uno speciale arco, mostra appunto le variazioni in funzione 
della lunghezza di onda e la curva sperimentale è perfetta- 
mente rappresentata dalla seguente equazione : 


(H + 400) X = 5000 Gauss Km. 


Le conclusioni del Pedersen — importantissime — come 
si disse, sono state tutte qualitativamente confermate da chi 
scrive in numerose esperienze e su archi di varie dimen- 


sioni. 


Gravissime difficoltà furono incontrate per ottenere gli 
intensi campi che sono necessari per raggiungere la neces- 
saria energia con lunghezza d'onda piccola in aerei di li- 
mitatissima capacità. 

Fu constatato nettamente il beneficio ottenuto diminuendo 
la resistenza del circuito, diminuendo la costante @ e dimi- 
nuendo infine la densità del gas. 

— Numerose prove hanno chiaramente dimostrato che il 
campo magnetico è elemento essenziale e che per un buon 
funzionamento esso deve essere mantenuto in certi limiti. 

Nella pratica, però, l’effetto delle variazioni del campo 
magnetico non è così netto come apparirebbe dalle espe- 
rienze del Pedersen, e ciò dipende dal fatto che il modo 
di regolare l'arco — nella pratica — non è lo stesso di 
quello da lui usato negli esperimenti. 

Il Pedersen mantiene infatti molto piccola la lunghezza 
dello spazio spinterometrico ed, impiegando l’eccitazione 
separata, varia l’intensità del campo fino a regolarla al va- 
lore ottimo. 

Negli archi della pratica le condizioni sono alquante di- 
verse : Infatti le bobine del campo sòno in serie con l'arco 
e le variazioni del campo sono legate alle variazioni della 
corrente che traversa l’arco. 

Inoltre la regolazione vien fatta allungando l’arco fino 
ad avere il massimo di corrente sull’antenna. 

Si nota chiaramente che, se le variazioni di campo non 
sono molto grandi rispetto al valore ottimo, l’arco tende a 
stabilizzarsi per una distanza fra gli elettrodi tanto maggiore 
quanto più debole è il campo e se l’indebolimento non è ec- 
cessivo, esso richiede presso a poco con varie lunghezze 
la medesima tensione per dare la stessa corrente e quindi 
lo stesso rendimento. 

Però se l'indebolimento è eccessivo, la potenza dell’arco 
diminuisce rapidamente; se il campo è troppo forte l’arco 
diviene instabile. 

Devesi osservare, però, che è opportuno di avere per 
ciascuna potenza una distanza fra gli elettrodi piccola e. 
quindi quel campo definito che permette di stabilizzare 
l'arco alla distanza stessa. i 


10. — In una serie di prove eseguite sugli spinterometri 
Lepel e sugli archi Poulsen, Nassinth ha ricavato la seguen- 
te formola che lega la frequenza ottenibile con l’arco Poul- 
sen in un circuito di determinate costanti alla lunghezza l 
dell’arco stesso : 

PR? / V__ FE 
~ 2af LC 4LLò°C 


Da questa formola si rileva il vantaggio di un arco corto, 
la opportunità di una forte induttanza nel circuito oscillante 
e la difficoltà di usare onde corte e piccole correnti. 

Negli archi della pratica ben regolati le variazioni di fre- 
quenza per diminuzione di lunghezza dell’arco rispetto alla 
lunghezza ottima sono assolutamente insensibili. Solo al- 
lungando considerevolmente l'arco al di là della lunghezza 
ottima si ha una variazione sensibile di lunghezza d'onda. 
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Così in un arco con 
I= 15 A. e L= 1370 ph C = 0,0025 n F 


variando la distanza degli elettrodi da 1,4 millimetri ad 1,8 
millimetri, lunghezza ottima, la lunghezza d'onda variava 
appena da 3485 metri a 3490, ed invece arrivando a 2,21 
l'onda raggiungeva i 3580 metri, con variazione cioè del 
2,6 ©. Notisi che a questa lunghezza l'arco era instabile 
e prossimo al punto di strappamento. 

In un altro arco azionante un circuito di scarsa ‘induttan- 
zal = 19 A. L = 145uhC = 0.00784 u F che a regime 
normale funzionava bene con 2,5 mm. di distanza fra gli 
elettrodi, la lunghezza d'onda variava da 2002 metri per 
una distanza fra gli elettrodi di 1,6 mm. a 2026 per la 
lunghezza normale di. 2,5 mm., raggiungendo 2038 metri 
per una distanza di 3, 2mm., prossimo allo strappamento. 

Nello stesso arco con induttanza di antenna molto mag- 
giore la lunghezza d’onda variava appena da 3814 a 3820 
passando da 1,6 a 2,5 di lunghezza e giungendo a 3849 per 
lunghezza dell'arco di 4,4 mm., prossimo allo strappamento. 

Si vede quindi che con intense correnti e valori delle 
costanti ben proporzionate le variazioni di frequenza do- 
vute alle inevitabili piccole variazioni di lunghezza dell’ar- 
co, sono del tutto trascurabili. 

Usando l’alcool si nota nettamente che la lunghezza del- 
l'arco varia sensibilmente a seconda dell’afflusso dell'alcool : 
rendendo più abbondante tale afflusso, l’arco si stabilizza per 
lunghezze sempre maggiori. 

Usando il gas si notano effetti analoghi. 

E’ della massima importanza che nella cassa non vi sia 
aria, perciò il coperchio, gli elettrodi e le masse polari sono 
fornite di apposite guarnizioni che rendono del tutto stagne 
le aperture. L’influenza dannosa dell’ ossigeno nell’atmosfe- 
ra nella quale ha luogo l’arco, è stata messa in chiara luce 
da accurate analisi eseguite dalla Società Anglo-Romana 
che fornisce il gas illuminante” per la Stazione R. T. di 
Roma ad arco Poulsen. 

Nelle condizioni normali la composizione del gas fornito 
era la seguente: 


In tali condizioni con la lunghezza d'onda di 7000 si ot- 
teneva sull’antenna con una tensione variabile da 800 a 
850 V. a seconda delle condizioni atmosferiche, una cor- 
rente di 105 Ampere. 

In seguito ad infiltrazione d’aria nella conduttura fu os- 
servata la impossibilità di ottenere la corrente anzidetta, an- 
che aumentando la tensione fino a 1100 volt. 

L'analisi del gas, per ciò che si riferisce agli elementi 
essenziali, diedero i seguenti risultati : 

Amperes massimi 


CO: Cn Hen O ottenibili 
2 14 2,4 70 
2,9 1,4 2,6 65 
2,9 1,4 1,6 95 
2,7 1,8 1,4 105 


In altre occasioni si ebbero risultati analoghi dimostranti 
in modo chiaro che se l'ossigeno passa 1'1%, nel volume 
nella composizione dell’atmosfera gassosa, il rendimento e 
la potenza massima ottenibile nell'arco diminuiscono rapi- 
damente. 

Quando vi è ossigeno nell'atmosfera gassosa, il consumo 
dei carboni è, naturalmente, rapidissimo; essi divengono ap- 
puntiti e rendono irregolare il funzionamento dell'arco. La 
nota musicale ottenibile in un ricevitore ad eterodine è cat- 
tiva - - gorgogliante — come suol dirsi. 

Chi scrive ha compiuto esaurienti prove per determinare 
il comportamento delle varie sostanze idrocarburate liquide 
o gassose atte a produrre l’atmosfera necessaria per il fun- 
zionamento dell'arco. l 

Furono esperimentati vari alcool: etilico — metilico -— 
amilico — petroli di diversa densità --- ligroina — ben- 
zina e miscele di dette sostanze : ed inoltre: l’acetilene - 
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il metano — l'idrogeno — il gas luce e miscele di questi 
gas in varie proporzioni. 

Nelle condizioni delle prove eseguite con archi di me- 
die dimensioni e forniti di intenso campo magnetico, nes- 
suna di dette sostanze diede risultati così nettamente su- 
periori alle altre da consigliarne un condizionato impiego. 

Come praticità in archi piccoli e medi l’alcool denaturato 
del commercio si presta ottimamente perchè assicura un 
buon rendimento dell’arco, un regolare consumo dei carboni 
senza produrre depositi carboniosi che rendono necessaria 
una continua pulizia delle camere e degli isolatori. 

Talora una aggiunta di benzina o petrolio leggero migliora 
il rendimento e rende minore il consumo del carbone. 

Per grandi archi oltre 100 kW è molto opportuno l’uso 
di gas ed il buon gas illuminante si presta benissimo, con 
l’unico inconveniente di depositi carboniosi tali da rendere 
necessaria una frequente pulizia. 

Le stazioni R. T. che usano il gas luce è necessario ab- 
biano due archi da tenere in funzione alternativamente. 

Ottimi risultati si hanno con l’idrogeno, specie se il campo 
magnetico è debole; ma il suo costo e la sua potenza esplo- 
siva ne rendono difficile l’uso; bene si presta il metano che 
ha tutti i pregi dell’idrogeno col vantaggio di una più facile 
preparazione che può farsi facendo reagire l'acqua sul car- 
buro di alluminio. 


Rendimento dell’arco Poulsen. 


11. — Partendo dalla relazione 


gElh=Rls 
ponendo 


I, = corrente di alimentazione. 

E = voltaggio di alimentazione 

R = resistenza del circuito oscillante 
n = rendimento dell’arco 

A prato 


l. corrente nel circuito oscillante 
si deduce : 
L: 
I, 
y E = È - 
1 i I, 
"T 2 E 


ln mancanza di un apparecchio Wattometrico che permet- 
ta comodamente la misure della potenza messa nell’'aereo, 
il rendimento globale si può dedurre dalla formola sud- 
detta. | 

Essa richiede la misura della resistenza dell'antenna, ele- 
mento assai incerto giacchè vi sono ragioni validissime che 
fanno ritenere che quel valore sia funzione dell’intensità di 
corrente. 

Ne viene di ‘conseguenza che i valori dedotti con misure 
a piccola energia, non sono valevoli con certezza per grande 
intensità di corrente. 

Misure eseguite col metodo suddetto con sareti archi, 
farebbero ritenere che il valore di y si aggiri intorno a 0,5. 

E’ stato esperimentato in taluni casi che l'aggiunta di 
un condensatore di opportuna capacità derivato ai poli del- 
l'arco aumenta sia la potenza che può ottenersi, sia il ren- 
dimento. Nel caso di un grande arco fu sperimentato che, 
mentre senza condensatore con l’onda di 7000 metri e la 
tensione di 547 Volt si aveva una corrente sull’antenna di 
95 Amperes con un consumo di corrente di alimentazione 


- di 133 Amperes, derivando il condensatore la corrente di 


antenna saliva a 119 ampere con un consumo di 167 Am- 
pere. 

L'effetto è più sensibile negli archi grandi e per quanto il 
funzionamento di questo condensatore non sia ben chiarito 
pure sembra doversi ritenere che il suo benefico effetto 
consista nel contribuire ad ottenere lo spegnimento dell’ar- 
co ad ogni periodo. 

Il fatto che » è prossima a 0,5 fa si che in prima appro- 
simazione, quale può considerarsi per un progetto di mas- 
sima, possa porsi la formola. 


E = Rb 


Lil 
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che permette di calcolare la tensione di alimentazione ne- 
cessaria per ottenere una certa corrente quando sia fissato 
il valore di R. Questa formola è stata riconosciuta utilissima 
da chi scrive in numerosi impianti eseguiti. 

Naturalmente l’approsimazione è grossolana ed è neces- 
sario oltre che tener conto delle cadute ohmiche nelle bobi- 
ne di campo, nei chockers ed eventualmente nella resisten- 
za zavorra, largheggiare nello stabilire il potenziale del ge- 
neratore sia per far fronte agli eventuali accrescimenti della 
resistenza dell'aereo in causa delle condizioni atmosferiche 
sia perchè spesse il rendimento, specie per i piccoli archi, 
può essere sensibilmente al disotto di 0,5. 

In un piccolo impianto recentemente eseguito (tre kW) 
fu prevista un'antenna ad ombrello di sei fili di 70 metri 
di lunghezza ciascuno sostenuti da un unico palo di 48 me- 
tri di altezza. 

La natura del terreno poco favorevole consigliò di pre- 
ventivare una resitenza di antenna di circa 10 Ohm e pur 
ritenendo sufficienti i 200 Volt per ottenere 20 Ampere nel- 
la linea di alimentazione, fu stabilito di usare un genera- 
tore capace di dare almeno 250 Volt. 

In pratica risultarono i seguenti dati accuratamente de- 
terminati con misure ripetutamente eseguite e corrispon- 
denti ad un buon funzionamento, 


Capacità statica dell'aereo 0,003; 
Lunghezza d'onda di servizio 3040 metri; 
Tensione al generatore 180 Volt, 
Tensione all'arco 160 Volt; 

Corrente di alimentazione 17,5 Ampere; 
Corrente di antenna 12,4 Ampere; 
Resistenza di antenna ohm 7,50; 

Potenza all'arco 2800 Watt; 

Potenza sull’antenna 1160 Watt. 
Rendimento 0.4. 

Con ogni probabilità le misure di resistenza ripetute nei 
mesi estivi darebbero valori alquanto superiori ed in quelle 
condizioni sarebbe necessario aumentare la tensione del 
generatore fino ai 250 Volt previsti. 


Arco e scintilla. | 


12. — E' fuori dubbio che l'uso dell'arco Poulsen per- 


mette di ottenere portate assai rilevanti. 
E° sorprendente il fatto che per molti anni questo appa- 


recchio sia rimasto fuori dell'uso pratico quando si rifletta’ 
che ancor oggi non vi è nulla di modificato sostanzialmente 


rispetto all'arco Poulsen originale. 

Può essere interessante un confronto pratico tra l'arco 
e la scintilla. 

Il funzionamento di un sistema radiotelegrefico può es- 
sere riguardato da tre punti di vista e cioè: quello della 
emissione delle onde, quello della propagazione delle onde 
stesse ed infine, quello della ricezione. 

Circa la emissicne, accurate misure eseguite su apparec- 
chi ad arco ed a scintilla di media potenza, ciascuno posto 
nelle migliori condizioni e con l'onda al massimo di effi- 
cienza, hanno dimostrato come nen vi sla differenza sensl- 
bile fra i due sistemi, 

Riguardo alla propagazione l’Eccles paragonando la nota 
fermola semiempirica di Austin-Cchen relativa alle onde 


smorzate 


Ih, h, — 00015" 


I,==425D-—==€@ VA l i 
À x ls = Corrente ricevuta in Amp. 
. A I, = Corrente di trasmissione in 
con altra qui sotto riportata de- Amp. 
dotta dall'esperienza di Fuller, %,%. lr Ar rantena ice: 
; : vente e tiasmettente in i 
relativa alle onde continue ad 
I h, h, — 0.0045 si 7a A Lunghezza d'onda in Km. 
dedurrebbe come con l'arco al di là dei 3000 metri di lun- 
vhezza d'onda si abbia vantaggio per il minore assorbi- 
mento. 


Nel mentre la formola di Fuller è in buon accordo con 
le osservazioni pratiche a piccole distanze dà valori di cor- 
renti ricevute estremamente grandi alle maggiori distanze 
e i risultati non sono del tutto certi. 


VoL. VI - N.” 


La formola di Austin per onde continue, dedotte da una 
lunga serie di prove, darebbe, invece, egual legge di as- 
sorbimento per le due nature di onde. 

Anche da questo punto di vista il vantaggio dell'arco sulla 
scintilla non è ben netto. Con l'arco, però, è possibile ot- 
tenere con onde lunghe anche con moderata potenza un ren- 
dimento che, a pari lunghezza d'onda, è assai difficile se 
non impossibile ottenere con onde smorzate, e poichè le 
onde lunghe sono favcrevoli alle trasmissioni a grandi di- 
stanze. il vantaggio sta certamente dalla parte dell'arco. 

Ma dove, a parere di chi scrive, è netta la superiorità 
dell’arco, è nel fatto che esso permette l’uso di sensibilis- 
simi ricevitori che, funzionando col sistema a battimenti, 
danno al ricevitore note musicali assai acute, penetranti. 
che si distinguono bene in mezzo ai disturbi atmosferici per- 
mettendo così di sfruttare la maggiore sensibilità nel servi- 
zio corrente. 

Poichè l'arco nella pratica ha tale regolarità da poter es- 
sere impiegato in unione al ricevitore a battimenti, così 


da questo lato la sua superiorità sulla scintilla è netta ed 


indiscutibile. 

Altro pregio, in confronto della scintilla, delle onde conti- 
nue in genere e, quindi, dell'arco è quello di permettere la 
ricezione con aerei assai ridotti. 

E’ ben noto ai Radiotelegrafisti come per ricevere bene 
cnde smorzate di grande lunghezza occorrono grandi aerei 
di ricezione mentre bastano aerei molto modesti per ricevere 
onde continue. 

L'ingresso dell’arco nella pratica sembra, quindi, dovuto 
alla possibilità che fornisce di produrre onde di grande lun- 
ghezza con buon rendimento, e di permettere l’uso di ri- 
cevitori assai sensibili che, a malgrado dei disturbi atmosfe- 
rici. consentono una buona amplificazione delle deboli cor- 


renti di ricezione. 


NOTE ED APPUNTI SULLA TRAZIONE 


ELETTRICA NELL’AMERICA DEL NORD 
Ing. D. F. SPANI 


II. — Sospensione dei motori e trasmissione_ del movimento. 


La letteratura tecnica americana è tuttora molto povera 
di pubblicazioni sulle locomotive elettriche, giacchè gli Ame- 
ricani, troppo affaccendati a costruire ed a modficare non 
trovano tempo, come dice Mr. A. F. Batchelder, per scr: 
vere su quello che è stato fatto finora. 

Cercheremo tuttavia, con la scorta degli studi fatti e dei 
risultati dell'esperienza, ed in parte in base all’osservazio- 
ne diretta di farci un'idea delle direttive seguite nella co- 
struzione delle locomotive eettriche, e della importanza che 
assumono in esse costruzioni alcuni*dei principî fondamen- 
tali relativi all'altezza del centro di gravità della locomotiva, 
alla limitazione del peso morto per asse. ecc. 

Cominciamo col rilevare con Mr. N. W Storer come in 
tutte le costruzioni americane i progettisti si preoccupino 
sopratutto, ed innanzi tutto, della parte meccanica delle lo- 
comotive, e più specialmente della sospensione dei motori 
e della trasmissione del movimento dai motori di trazione 
agli assi motori ed accoppiati, tanto nei riguardi della so- 
luzione dei problemi considerati in sè stessi, quanto in ri- 
guardo agli effetti, sulla manutenzione delle locomotive 
stesse dei veicoli, della via e dei binari, 


1. Altezza del centro di gravità. — Contro il principio 
secondo cui la bassezza del centro di gravità sia un reciso 


‘ svantaggio nei riguardi della manutenzione dei binari giu- 


stamente si osserva che la mania dell'alto centro di gravità 
sia più che altro un pregiudizio ereditato dalla locomotiva 
a vapore, nella quale essa è una conseguenza della costitu- 
zione della locomotiva stessa, e non è parimenti ed integral- 
mente applicabile alle locomotive elettriche. i 
Infatti nelle locomotive elettriche costruite nella genera- 
lità dei casi per servizio in entrambe le direzioni, e perciò 
simmetriche, con carrello portante a ciascuna estremità, 
l'urto delle ruote contro i binari viene trasmesso ai perni dei 
carrelli. Per diminure quindi il valore della componente 
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orizzontale ed accrescere invece quello della verticale per 
tenere in posto la rotaia, basta innalzare convenientemen- 
te il perno dei carrelli senza preoccuparsi affatto del cen- 
tro di gravità della parte della locomotiva sopportata da 
molle. In altri termini, mentre nella locomotiva a vapore 
l’altezza del centro di gravità della locomotiva contribuisce 
a facilitare il rotolamento della parte posteriore nelle curve. 
e ad aumentare la componente verticale della pressione con- 
tro la rotaia. nulla del genere si verifica nella locomotiva 
elettrica, dove l’urto dei cerchioni contro le rotaie si mani- 
festa al perno del carrello portante posteriore, e l’altezza di 
tale punto è indipendente dall’altezza del centro di gravità 
della locomotiva considerata nel suo complesso. 

L’effetto sui binari è dunque principaimente dovuto al- 
l'urto delle ruote del carrello portante posteriore, del quale 
occorre anzi limitare le oscillazioni che sono notevoli, spe- 
cialmente in rettifilo: limitazione che naturalmente deve 
essere contenuta nei limiti tollerabili con il funzionamento 
del carrello quando, nella marcia in senso Inverso, il car- 
rello diventa poi carrello anteriore. 

Mr. A. F. Batchelder, da una serie di esperienze fatte 
su di un percorso complessivo di 80 mila chilometri, potè 
constatare che, alla velocità di 130 km., mentre per effet- 
to del carello' posteriore le rotaie si spostavano di circa 20 
mm., lo spostamento dovuto al carrello anteriore era quasi 
insensibile. 

La N. Y. Central, per limitare nelle sue locomotive, aventi 
i motori calettati direttamente sugli assi, le oscillazioni del 
carrello posteriore ricorse, in quelle a grande velocità della 
quarta fornitura, all'uso di apposite molle antagoniste col- 
locate sulle boccole, ed agenti contro le fiancate del telaio : 
« Hub Springs » aventi l'ufficio di tenere le ruote costan- 
temente in contatto con le rotaie, ed il cui impiego ebbe 
però per effetto di far crescere notevolmente il consumo del 
bordino dei cerchioni, ciò che si ritiene sia inevitabile, spe- 
cialmente nelle locomotive aventi il centro di gravità molto 
basso. | 

In ogni modo bisogna riconoscere che, come ha rilevato 
Mr. E. B. Katte l’impiego delle « hub spings » ha confe- 
rito a questo tipo di locomotiva un comportamento in mar- 
cia superiore a quello di tutti gli altri tipi. 

2. Peso morto per asse (Dead Weight). -- Nelle locomo- 
tive elettriche americane più che in quelle a vapore, è 
stato oggetto di continuo studio la riduzione al minimo pos- 
sibile del peso morto per asse, fattore at quale, insieme con 
l’altro di una dissimmetrica distribuzione degli assi e del 
peso, si attribuisce capitale importanza per la sicurezza 
della marcia della locomotiva e per una economica manu- 
tenzione del binario, particolarmente per servizi a grande 
velocità. 

In una locomotiva elettrica aventi i motori calettati di- 
‘ rettamente sugli assi (gearless) tipo N. York Central, il peso 
morto al disotto delle molle è dato dalle ruote, dall’ar- 
matura del motore e dalle boccole : presenta perciò in con- 
fronto al tipo avente l’armatura del motore portata da un as: 
se cavo concentrico all’asse motore, ed il cui peso è sop- 
portato dalla parte delle locomotiva portata da molle, (gea- 
red quill drive), tipo New Haven,, lo svantaggio di avere 
tutto il peso dell'armatura come peso morto e portato ri- 
gidamente dall'asse, senza intermezzo di molle. Ma i fau- 
tori del tipo gearless obbiettano che nella locomotiva elet- 
trica occorre tener presente che ciò non può costituire un 
vero svantaggio giacchè le parti rotanti essendo perfetta- 
mente equilibrate, l’effetto del peso merto perde quasi tutta 
la sua importanza. 

Inoltre occorre osservare che nelle locomotive elettriche 
il valore del peso morto per asse è. in ogni caso, al disotto 
dei valori adottati nella costruzione delle locomotive a va- 
pore a grande velocità, nelle quali si è soliti arrivare al 
valore di 6 a 6,5 tonn., ciò che dimostra che, anche nei 
riguardo del valore del peso -morto, il tipo gearless non 
presenta notevoli svantaggi rispetto ai principî costruttivi 
generali a cui si informa il progetto della locomotiva. 

Sono stati fatti anche diversi tentativi per stabilire i li- 
miti del peso massimo per asse e del relativo peso morto 
ritenuti consigliabili di adottare nelle costruzioni. ma senza 
venire a delle conclusioni pratiche definitive. 


. 3. Manutenzione delle locomotive, dei binari, ecc. .— 
Le caratteristiche delle locomotive elettriche, nei riguardi 


tante), 


zione. 
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della manutenzione del materiale mobile (locomotive e vei- 
coli) e più specialmente del materiale fisso, assumono somma 
importanza nello studio della parte mecanica, a fine di po- 
tere soddisfare alle esigenze del « Maintenance of Way De- 
partement » i cui agenti sono, al riguardo, i più spietati ac- 
cusatori nel rilevare i difetti dei differenti tipi di locomo- 
tive. 

Non basta che una locomotiva abbia delle eccellenti qua- 
lità di marcia, e che il costo della manutenzione della lo- 
comotiva stessa non sia molto elevato ; occorre che essa sod- 
disfi anche alla condizione di ridurre al minimo possibile 
le spese per la manutenzione dei veicoli (rispetto al quale 
nelle spese totali di manutenzione del materiale fisso e del 
materiale mobile, il primo termine di spesa è meno impor- 
nonchè quelli degli impianti fissi: via, binari, pon. 
ti, ecc. I costruttori americani mirano inoltre a raggiun- 
gere la condizione che le spese di manutenzione nelle fer- 
rovie elettrificate siano sensibilmente inferiori a que'la delle 
ferrovie esercitate a vapore (condizione alla quale però, nella 
maggior parte dei casi, pare non si sia ancora arrivati) af- 
finchè i trazionisti a vapore non possano usare l'argomento 
della parità di spesa contro l’eletirificazione. 

A tale riguardo, oltre a tutto èiò che è stato fatto dai 
tecnici della Westinghouse e della General Electric, le quali 
sono sempre in una incessante gara a base di pollici di al- 
tezza di centro di gravità, di libbre di peso totale e peso 
morto per asse, allo scopo di garantire appunto -la condi- 
zione di mantenere nei più stretti limiti le spese di manu- 
tenzione del materiale fisso e rotabile, sono stati compiuti 
degli studi da Mr. G. Gibbs. uno dei più rincmati ingegneri 
consulenti americani, e da Mr. G. M. Faton. 

Il Gibbs attrezzò appositamente per i suoi studi un bi- 
nario, le cui rotaie erano mobili traversalmente; un appo- 
sito dispositivo inoltre pérmetteva di misurarne gli sposia- 
menti. Allo scopo però di studiare l'effetto dei diversi tipi 
di locomotive sui binari ciò non basta, perchè, per poter 
determinare cömpletamente l'effetto delia locomotiva sul 
binario per quanto riguarda il consumo e la manutenzione, 
occorre anche tener presente il valore della componente ver- 
ticale della pressione contro la rotaia. A questo punto val la 
pena di rilevare che le locomotive elettriche americane, co- 
struite secondo la pratica adottata per quelle a vapore con Il 
telaio in acciaio fuso, e perciò più rigido di quello in la- 
miere inchiodate dalle locomotive europee, hanno una mi- 
nore elasticità di movimenti nel senso orizzontale, ciò 
che va senza dubbio a deétrimento della conservazione dei 
binari. 

Esperimenti nel senso sopra indicato sono attualmente con- 
dotti dalla General Electric nel suo stabilimento ad Erie. 
col proposito di dimostrare che il comportamento delle lo- 
comotive con i motori calettati direttamente sugli assi, non 
è sensibilmente differente da quello delle locomotive aven-. 
ti i motori montati in alto, come quelle tipo New Haven e 
Pennsylvania. — 

Uno studio certamente più completo, se non più conclusi- 


- vo, fu quello fatto da Mr. G. M. Eaton il quale, giustamen- 


te, prese in esame contemporaneamente le spese di manu- 
tenzione delle locomotive, degli impianti fissi e dei veicoli 
che tenne separati in vetture viaggiatori ed in carri merci, 
ponendo ogni cura perchè nelle spese non entrassero che i 
soli termini strettamente riferentesi alle spese di manuten- 


Malgrado tutta la cura posta nella raccolta dei dati l ’Ea- 
ton confessa che egli si trovò spesso di fronte a difficoltà 
insormontabili quando si trattò di riferire i dati raccolti al- 
le locomotive-chilometro, per il numero delle variabili impli- 
cate. 

Così, per esempio, quando si trattò di determinare l'effet- 
to della locomotiva sulla manutenzione dei vicoli osservò 
che esso si manifesta in due modi: direttamente, ed è in 
gran parte dovuto al modo come il. macchinista regola la 
marcia del treno; indirettamente, per mezzo del binario: i 
danni prodotti dalla locomotiva al binario si riflettono sulla 
manutenzione dei veicoli, e questi alla loro volta aumentano 
i guasti al binario nei punti.in cui esso presenta delle anor- 
malità. E così di seguito. l 

In conclusione diremo che gli studi e gli esperimenti 
fatti finora al riguardo sono stati poco conclusivi, e le co- 
struzioni, anche quelle molto recenti, come diremo quando 
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riferiremo circa le nuove locomotive tuttora in costruzione, 
risentono ancora dell’incertezza. 

Si è potuto solo stabilire che la spesa di manutenzione 
degli impianti fissi è qualche cosa che varia da un valore 
uguale a quello per il materiale mobile, al doppio del valo- 
re di esso, e che i danni prodotti ai binari sono da attribuir- 
si in maggior parte alle locomotive. Sarebbe quindi logica- 
mente desiderabile studiare un tipo di locomotiva le cui spe- 
se di manutenzione fossero bensi più alte, ma che avesse 
per effetto di diminuire le spese generali di manutenzione, 


Il tipo più semplice è certamente quello « Twin geared 
drive » derivato dalla sospensione tramviaria (dagli Ameri- 
cani detta: Nose suspension) in cui il motore poggia da 
una parte sull’asse al quale trasmette il movimento per mez- 
zo di ruote dentate elastiche, e dall’altra ad una traversa 
del telaio, ed adottata dalla General Electric per le locomo- 
tive della Butte Anaconda and Pacific e per quelle della 
Chicago Milwaukee and St. Paul. 

I motori, a due a due, sono disposti entro trucks: i roc- 
chetti e le ruote dentate rimangono all’interno delle fiancate 
della locomotiva, ma sono facilmente 
accessibili per le necessarie visite (fi- 
gura 1). 

L’asse del motore porta cale*tato 
a ciascuna estremità il rocchetto, men- 
tre l'asse motore porta calettate le 
ruote dentate ingranan'i con essi. 

Il peso del motore è sopportato di- 
rettamente dall'asse per i 5/8 del suo 


Fig. 1. — Truck motore delleZlocomotive adingranaggi della Chicago Milwaukee andłSt. Paùl 


e presentasse nel tempo stesso maggiore sicurezza di eser- 
cizio, giacchè gli Americani non si dipartono mai dal loro 
« Safety first ». 

Tralasciamo di trattare gli altri argomenti relativi alla 
concentrazione della massa sulla locomotiva intorno al cen- 
tro di gravità, sia longitudinalmente, sia verticalmente, al 
diametro delle ruote motrici, ecc., perchè una ampia trat- 
tazione di essi ci allontanerebbe ‘dallo scopo prefissoci di 
esporre brevemente le più salienti caratteristiche delle co- 
struzioni americane. 

Riguardo alla trasmissione del movimento dai motori di 
trazione agli assi, le locomotive elettriche americane diffe- 
riscono completamente da quelle europee, sopratutto per il 
fatto che, eccetto le locomotive a corrente continua a basso 
potenziale della Pennsylvania, che nessuno penserebbe 
ormai di riprodurre in America, non vi sono bielle mo- 
trici, per le quali i costruttori americani nutrono non 
poche preoccupazioni. 

Oltre al fatto di giudicare che la trasmissione per 
biella e manovella non si presta bene a trasmettere il 
moto rotatorio del motore in moto pure rotatorio agli 
assi, essi osservano che, per la mancanza di un organo 
elastico nella trasmissione, non si riuscirà mai ad evi- 
tare le rotture dei perni e delle bielle a cui vanno sog- 
gette le locomotive elettriche europee. 

I risultati dati dalle succitate locomotive della Penn- 
sylvania, che quantunque prestassero servizio su di una 
linea pianeggiante e con poche curve, con tratti di per- 
correnza lunghi non più di 20 Km., pur tuttavia die- 
dero luogo all’inizio del servizio, per effetto di riscal- 

di. a tali e tanti inconvenienti da impensierire seria- 
mente la Compagnia, sono per gli Americani la con- 
ferma della esattezza delle loro idee. 

E° da osservare però che, prima di attribuire unicamente 
al tipo di trasmissione la causa di tutti gli inconvenienti. 
sarebbe da esaminare se, date le dimensioni dei fuselli e 
dei relativi cuscinetti. rispetto a quelli delle locomotive eu- 
ropee addirittura colossali, il sistema di lubrificazione adot- 
tato fosse sufficientemente adatto allo scopo. 

Eccetto, dunque, questo tipo di locomotive. non troviamo 
nella trasmissione alcunchè di simile ai sistemi adottati nelle 
locomotive europee tra le quali, peraltro, si comincia a ve- 
dere qualche cosa che ricorda il « quill » delle locomotive 
americane nei due tipi, quello Tschanz e quello Brown Bo- 
veri recentemente proposti per le Ferrovie Federali Sviz- 
zere. 

Tutti gli altri sistemi di trasmissione, si può dire, figu- 
rano nelle locomotive americane, ed è doveroso riconoscere 
che tutti i tipi furono, almeno originariamente, studiati ed 
adottati del Batchelder. 


valore, senza l'intermezzo di molle. 
mentre i rimanenti 3/8 sono soppor- 
tati da una traversa del telaio, me- 
diante molle disposte in modo da re- 
sistere alle sollecitazioni verticali in 
entrambi i sensi (fig. 2). 

A parte tutto quanto si riferisce 
alle ruote dentate delle quali ci occu- 
peremo separatamente in seguito, ri- 
leviamo subito che questo tipo di lo- 
comotiva incontra fra gli stessi Ame- 
ricani degli oppositori, principalmente per il fatto che es- 
sendo una parte rilevante del peso dell’armatura del mo- 
tore appoggiata sull'asse motore direttamente, senza l'inter- 
posizione di molle, l’effetto sulla manutenzione e la conser- 
vazione dei binari non è certamente dei più soddisfacenti 
specie, ‘se, come nella maggior parte delle compagnie ferro- 
viarie del' West, lo stato di manutenzione degli impianti fissi 
lascia desiderare, e non poco. 

Inoltre, una tale locomotiva si presta poco bene per soddi- ‘ 
sfare ad un’altra delle condizioni essenziali a cui si desi- 
dera soddisfi in America, per il carattere stesso di quelle 
Ferrovie, quando debba prestare servizio su linee a traffico 
misto : quella cioè della intercambiabilità, affinchè la stessa 
locomotiva, in qualunque punto della linea, sia in grado di 


-- 


Fig. 2. — Sospensione dei motori ad ingranaggi 
delle locomotive ella Chicago Milwaukee and St. Paul alla traversa del telaio. 


soddisfare a tutte le esigenze del traffico, tanto per treni 
merci quanto per treni viaggiatori. Le locomotive di questo 
tipo della Chicago Milwaukee and St. Paul attualmente in 
servizio sulla Harlowton-Avery, hanno, è vero, tutte le loro 
parti perfettamente eguali, ciò che semplifica grandemente 
l’approvvigionamento dei pezzi di scorta, ma. a causa del 
diverso rapporto di ingranaggi delle locomotive merci da 
quelle viaggiatori, mal si prestano economicamente ad essere 
usate indifferentemente per entrambi i servizi. 

L’argomento della intercambiabilità della locomotiva dà 
molto da pensare ai costruttori americani i quali fanno tutti 
gli sforzi possibili per soddisfare le esigenze, talvolta ec- 
cessive, delle Compagnie Ferroviarie, le quali pretendereb- 
bero che un unico tipo di locomotiva fosse capace di passare 
indifferentemente dalla formazione ed effettuazione di un 
treno merci da 2500 tonnellate almeno alla effettuazione di 
uno dei rapidissimi « limited » o « through express ». 
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Naturalmente tale condizione pone i costruttori davanti a 
difficoltà insormontabili, od almeno non tanto facilmente 
superabili economicamente con la locomotiva elettrica come 
con la locomotiva a vapore, la quale è in grado di svilup- 
pare la sua potenza massima a qualsiasi velocità, mentre 
per le locomotive elettriche ciò non si verifica. Ne risulta 
che, qualora la condizione dell’intercambiabilità venga im- 
posta, si finisce per costruire o una locomotiva per treni. 
merci di una potenza eccessiva, od una locomotiva per treni 
viaggiatori più pesante del necessario. 

Limitatamente alle condizioni di traffico attuale sulla meg- 
gior parte delle linee elettrificate, che hanno pendenze mas- 
sime prossime al 20°, e dove le velocità massime sono 
perciò necessariamente basse, non sembra impossibile co- 
struire locomotive intercambiabili viaggianti a grande velo- 
cità, con treni passeggieri del peso di 500-600 tonnellate, 
ed a velocità metà con treni merci alquanto più pesanti dei 
primi, utilizzando la doppia o la tripla trazione per quelli 
merci di un peso maggiore. 

Questo tipo di trasmissione soffre di qualche limitazione 
alle sue applicazioni per il fatto di avere le ruote dentate 
calettate internamente sugli assi motori, ciò che ha per con- 
seguenza che la distanza disponibile fra la superficie interna 
delle ruote deve essere divisa fra la larghezza delle ruote 
dentate, e la lunghezza del motore e quella del collettore. 
Evidentemente ciò mette un limite alla potenza dei motori, 
od, in ultima analisi, costringe a cestruire dei motori aventi 
un diametro maggiore del necessario. 

Sta di fatto però che i motori di trazione delle locomo- 
tive della C. M. St Paul hanno quasi 300 kW di potenza 
ciò che sembra possa considerarsi vicino al massimo che 
può essere utilizzato per ciascuno degli assi della locomo- 
tiva. 

A questo tipo di trasmissione si avvicina, per l’impiego 
delle ruote dentate, l’altro tipo adottato nelle locomotive mo- 
nofasi per treni merci, Baldwin-Westinghouse della New Ha- 
ven, detto dagli Americani « Geared quill drive» in cui il 
motore è collocato in alto, al disopra del rispettivo asse mo- 
tore, a cui trasmette il moto per mezzo del rocchetto e di una 
ruota dentata calettata su di un asse cavo concentrico al- 
l'asse motore, ed attaccato alla carcassa del motore (fig. 3). 


Fig. 3. — Motore ed asse cavo con ingranaggi 
delle locomotive della New Haven. 


La ruota dentata a sua volta trasmette il movimento al- 
l'asse per mezzo di robuste molle ad elica le quali sono in- 
chiodate da una estremità alla ruota dentata e dall’altra ad 
una delle razze della ruota motrice (fig. 4).. 

Il motore è sospeso rigidamente alla parte del telaio della 
locomotiva sopportata da molle ed in alto, (fig. 4) al disopra 
dell’asse, con che si ottengono due vantaggi rispetto al tipo 
precedente : 
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1) si evita di avere il peso dell'armatura del motore 
sopportato direttamente dall'asse senza l’intermezzo di molle. 

2) La locomotiva viene ad avere un centro di gravità 
alquanto più alto ed i motori stessi sono posti in una posi- 
zione meglio al riparo dalla polvere e dall'umidità. 


Fig. 4. — Asse motore con asse cavo, ruota dentata e molle 
delle locomotive della New Haven. 


Le molle inoltre vengono a trovarsi fra le razze delle 
ruote, ciò che le rende più facilmente accessibili e rende 
più facilmente rilevabili le non infrequenti rotture delle 
molle stesse. Lo spazio disponibile fra le razze delle ruote 
essendo maggiore è possibile impiegare délle molle più ro- 
buste, le quali possono così rispondere molto bene allo scopo 
cui sono destinate. 

3) il « quill » (asse cavo) essendo disposto concentrica- 
mente al’asse motore con una distanza radiale di circa 32 
millimetri, permette all’asse motore uno spostamento to- 
tale di circa 2 pollici e 1/2 per seguire liberamente le ir- 
regolarità del binario, senza che le scosse e gli urti che esso 
subisce abbiano a ripercuofersi sul motore. Rendendo in tal 
modo le ruote dentate completamente indipendenti dall’asse 
si ottiene un migliore funzionamento di esse, e si conser- 
vano più a lungo i denti. 

Il tipo che seguì logicamente questo fu quello detto « Twin 
armature gear and quill drive » in cui i motori sono riuniti 
in coppie per ogni asse motore, ed ingranano 2 a 2 con la 
stessa ruota dentata. 

Anche questo tipo venne adottato nelle locomotive mono- 
fasi Baldwin-Westinghouse per treni merci della New Ha- 


. ven (fig. 4). 


Fig. 5. — Coppia di motori gemelli per locomotive della New Haven. 


I vantaggi che se conseguono, rispetto al tipo precedente, 
sono due : 


1) Con l’uso di 2 rocchetti ingrananti sulla stessa ruota 
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dentata si adopera, per ciascun albero dei motori, un solo 
roochetto anzichè 2, giacchè viene a mancare la principale 
ragione per l'impiego dei 2 rocchetti, quella cioè di equili- 
brare gli sforzi che essi trasmettono, i 2 rocchetti equili- 
brando i loro sforzi sulla stessa ruota dentata. 

2) Sopprimendo un rocchetto si guadagna perciò spazio 
per la lunghezza dei motori i quali non occorre più che ab- 
biano dei diametri rilevanti, 

Così facendo si è giunti alla condizione che la coppia 
di motori è, nel suo insieme, più leggera del motore unico 
di potenza equivalente. 

Prima di passare a parlare delle locomotive senza ingra- 
naggi (Gearless) aventi i motori montati direttamente sugli 
assi. occorrerà fermarsi brevemente a dire qualche cosa in- 
torno ai risultati ottenuti con i diversi mezzi di trasmissione 
elastica, quantunque anche qui, 


vremo accennare solo brevemente ad alcuni degli argomenti 
relativi. 

Le ruote dentate elastiche adoperate dalla General Elec. 
‘fig. 6) per le locomotive della C. M. and St. Paul si com- 


per i limiti impostici, do- 
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a velocità non elevata, dove è necessario ridurre la velocità 
di rotazione dell'armatura, essa è da preferirsi a qualche al- 
tro sistema. 

Anche per quanto riguarda la durata delle ruote i risul- 
tati ottenuti finora sono soddisfacenti, specie in seguito al- 
l'impiego di acciai duri speciali a differenze dei materiali 
dolci impiegati nelle ruote dentate rigide delle locomotive 
pure Baldwin-Westinghouse della Norfolk and Western nel- 
le cui officine di Blueston è possibile vedere ancora denti 
profondamente consumati ed ammaccati, mentre quelli delle 
locomotive della C. M. and St. Paul (alcune delle quali 
dcpo aver già compiuto un percorso di 150 mila chilometri) 
mestrano un consumo appena percettibile. 

Per esaurire l'argomento delle ruote dentate dovremmo 
occuparci ancora diffusamente della loro costruzione e del 
loro montaggio. dei valori più adatti della pressione uni- 
taria alla superficie dei denti, della velocità di rotazione in 
rapporto a quella del motore ecc., ma tralasceremo di farlo 
trattandosi di argomenti di meccanica, che non riguardano 
particolarmente il problema ferroviario, nei riguardi del quale 


cela AI 


Fig. 6. — Ferri smontati e ruota dentata elastica completa per le locomotive della Chicago Milwaukee and St Paul. 


pungono di tre distinte parti: una parte centrale, una co- 
rona indipendente con relative appendici interne, una serie 
di molle a spirali, disposte tangenzialmente, ed aventi un’a- 
nima interna formata di 2 pezzi a maschio e femmina. 

La parte debole del meccanismo, e che ha dato luogo a 
degli inconvenienti a causa di rottura, è costituita dalle 
molle le quali, oltre a ‘servire come mezzo elastico nella 
trasmissione, devono compiere la duplice funzione di smor- 
zare gli urti e le scosse che altrimenti si ripercuoterebbero 
dannosamente sui denti, e di. equilibrare il carico sui roc- 
chetti e le ruote dentate, ad entrambe le estremità dell’asse. 
quasi totalmente all’armatura del motore, alle spazzole, ai 
portaspazzole. eoc., le vibrazioni cui danno luogo le ruote 
dentate rigide, e si rende la marcia della locomotiva più re- 
golare, e non più rumorosa di quella di una locomotiva con 
bielle (1). 

L'esperienza fatta dalla C. M. and St. Paul con le sue 
locomotive, ed i risultati ottenuti con le opportune modifiche 
introdotte, e sopratutto il fatto che la spesa di manutenzione 
delle locomotive stesse non è superiore a quella delle lo- 
comotive di, diversi altri tipi, mostrano che la soluzione 
della trasmissione del movimento per mezzo delle ruote den- 
tate elastiche è una soluzione pratica, ben adatta per ser- 
vizio ferroviario, e che, almeno nelle locomotive per treni 


(1) La migliore conferma di ciò si è avuta nell’ impiego fattone 
nella nuova locomotiva Pennsylvania_Westinghouse, già precedente- 
mente menzionata, nella quale lo sforzo di trazione che all’avvia- 
mento raggiunge il valore di ben 59.000 kg., e viene trasmesso 
mediante 2 ruote dentate per ognuna delle 2 coppie di motori di 
trazione. 

I risultati delle nuove locomotive Westinghouse per la C. M. e 
St. Paul le quali, come abbiamo detto, sono ad ingranaggi e ver- 
ranno impiegate per l'effettuazione di treni viaggiatori da 960 Tonn. 
a velocità di 95 km. 
adatte anche per essere adoperate nelle locomotive a grande velo- 
cità. In tal modo sarà anche provato come si possa superare fa. 
c.Imente l'ostacolo. della trasmissione del anovimento fatto presente 
da alcuni, i. quali ritengono che, nelle locomotive a corrente con- 
tinua, non essendo possibile l’attacco diretto dei motori alle ruote 
a mezzo delle bielle, per avere i motori una forte velocità angolare, 
la trasmissione del moto non è un problema facilmente risolubile. 


in piano mostreranno inoltre se esse sono 


osserveremo solo che nel disegno della locomotiva deve es- 
sere tenuto presente che, nello stabilire la velocità massima - 
di essa, si deve lasciare un certo margine superiore per un 
valore compatibile della velocità periferica dell'armatura, la 
quale ruota ad una velocità angolare superiore; il rapporto 
di ingranaggi è limitato da una parte dal minimo numero 
di denti del rocchetto, tale da assicurare una manutenzicne 
non molto costosa, e dall’altra parte dal numero di denti 
della ruota d'ingranaggio, dato il diametro della ruota motrice 
e lo spazio che è necessario venga lasciato tra la periferia di 
essi denti e la rotaia. 

Abbiamo già accennato all'altra limitazione imposta al- 
l’uso delle ruote dentate dallo spazio limitato disponibile fra 
le ruote : al crescere della potenza dei motori, e quindi dello 
sforzo da trasmettere, cresce lo spessore del rocchetto e del- 
la ruota. e diminuisce la lunghezza utile delle spire del moto- 
re il quale deve avere perciò un diame*ro maggiore del ne- 
cessario. Nel caso poi deluso dell'asse cavo si ha, come con. 
seguenza, di crescere il diametro delle ruote motrici; argo- 
mento che in alcuni ambienti americani è considerato con 
criteri alquanto differenti dai nostri, e spesso si adoperano 
ruote motrici di diametro grande, anche nelle linee di mon- 
tagna, ritenendo che, quanto più grandi siano le ruote mo- 
trici tanto più comoda è la marcia delle locomotiva. Nel caso 
p. es., delle locomotive della Norfolk and Western, che 
hanno la velocità di 45 km. all'ora. le ruote motrici hanno 
un diametro di m. 1,57, a differenza di quanto si pratica 
nelle locomotive a’ vapore per le quale vale la vecchia re- 
gola del pollice di diametro per miglia di velocità all’ora 
(circa 16 mm. per km. di velocità oraria. 

Le ruote dentate hanno trovato e trovano tuttora impiego 
nelle locomotive monofasi e mono-trifasi americane nelle 
quali è stata usata con successo la trasmissione, in diversi 
modi, mediante ruote dentate e bielle. 

Nelle locomotive mono-trifasi già menzionate della Nor- 
folk and Western i motori sono montati rigidamente alla 
parte del telaio sopportata da molle (fig. 7) e trasmettono 
a coppie, lo sforzo di trazione-ad una ruota dentata rigida 
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la quale a sua volta trasmette il movimento all’asse motore 
mediante biella (fig. 8). 

Lo stesso sistema è stato recentemente adoperato nella 
« Giant », 


locomotiva sperimentale Pennsylvania-Westin- 


Fig. 7. — Motori"a ruota dentata rigida delle locomotive della Norfolk & Western, 


ghouse, pure mono-trifase nella quale però le ruote dentate 
sono elastiche e perfettamente identiche a quelle delle loco- 
motive della C. M. and St. Paul (fig. 9). 


Fig. 8. — Trasmissione del movimento nelle locomotive della Norfolk & Western. 
t 


Lo stesso sistema era stato adoperato precedentemenie 
dalla General Electric in una locomotiva monofase speri- 
mentale per treni merci, della New Haven. nella quale 


Fig. 9. — Motori a ruota dentata elastica 
della nuova locomotiva mono-trifase Pensylvania Westinghouse. 


ciascun motore trasmette il movimento al rispettivo asse 
per mezzo di ruota dentata e biella : questo tipo di locomo- 
tiva, però, non è stato più riprodotto. 
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Rimane ora da occuparci in ultimo del tipo detto « Gear- 
less » con trasmissione senza ruote dentate e senza bielle; 
ed in cui i motori, montati concentricamente all'asse motore, 
o sono calettati direttamente su di esso come nelle locomo- 
tive della New York Central, oppure sòno montati su di un 
asse cavo concentrico all'asse motore a cui trasmettono il 
movimento mediante dei perni sporgenti dall'armatura, ed in- 
fissi nel centro ruota della ruota motrice come nelle loco- 
motive per treni viaggiatori della New Haven (fig. 10). 


Fig. 10. — Motore « Gearless and quill » 
delle locomotive per treni viaggiatori della New Haven. 


In quest’ultimo tipo « Gearless quill drive » l’incastella- 
tura del motore e le relative masse polari sono sospese 
al telaio, mentre l’armatura è montata su di un asse cavo 
concentrico a quello motore con relativo spazio per permet- 
tere liberamente i movimenti del’asse : tale distanza è limi- 
tata in senso radiale a 19 mm. 

Per trasmettere il movimento, dallo scudo dell’armatura : 
sporgono sette robusti perni disposti circolarmente, paralle- 
lamente all’asse che vengono a finire nei rispettivi alloggia- 
menti nel centro ruota con l'intermezzo di una molla a spira 
ravvolta ‘attorno a ciascun perno, e contenuta fra 2 « bu- 
shings » in acciaio, uno dei quali è investito sul perno, e 
l’altro nell'alleggiamento nel centro ruota. 

Le molle sono composte di 10.spire rettangolari da 1 pol- 


-lice e mezzo per mezzo pollice, e le spire -sono così fatte da 


riuscire progressivamente eccentriche luna rispetto all'altra, 
in modo da garantire una completa elasticità in tutti i sensi. 
Nella prima applicazione di questo sistema fatto dalla 
Ceneral Electric nel 1895 sulla Baltimore and Ohio, invece 
delle molle erano impiegati dei pezzi di gomma. 
L’altro tipo gearless avente i motori calettati diretta- 
mente sugli assi (fig. 11) è stato impiegato dalla General 
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«Fig. 11. 


Electric per le locomotive a grande velocità della New York 
Central, a c. c., 650 V per treni viaggiatori e per le nuove 
5 locomotive pure per treni viaggiatori attualmente in costru- 
zione per la C. M. and St, Paul. 

I motori, tanto nelle prime quanto in queste ultime lo- 
comotive sono bipolari, e le masse polari sono disposte oriz- 
zontalmente. 

Il tipo precedente, New Haven, presen0a rispetto a questo 
il vantaggio di avere il peso del motore sopportato intera- 
mente da molle, ma esso non è stato più riprodotto nelle re- 
centi costruzioni, per gl’inconvenienti cui dà luogo per le 
frequenti rotture delle molle, le quali non possono poi venir 
rilevate dal personale, perchè le molle stesse sono comple- 
tamente nascoste, e per l’elevato costo di manutenzione. 

Rispetto al tipo ad ingranaggi il tipo gearless ha lo svan- 
taggio di avere il carico per asse tutto in peso morto al 
disotto delle molle, per cui è necessario mantenere tale ca- 
rico fra limiti molto ristretti e. nelle locomotive molto pe- 
santi come quelle americane, si può giungere ad un nu- 
mero di assi motori rilevante: infatti Ie nuove locomotive 
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gearless della C. M. and St. Paul avranno ben 12 assi mo- 
tori. 

Viceversa la mancanza di rocchetti, e ruote dentate con 
relative custodie, assi cavi, bielle, ecc., rende la locomo- 
tiva più semplice e più leggiera, ciò che nelle ferrovie eu- 
ropee è certamente un vantaggio. Il costo di manutenzione 
delle locomotive diminuisce, e le operazioni stesse di mon- 
taggio e smontaggio dei motori, assi, ecc., sono molto più 
semplici. ` l 

Il rendimento della trasmissione è del -100 %, mancando 
organi intermedi fra il motore e l’asse, mentre per gli altri 
tipi di trasmissione : asse cavo e molle, ruote dentate biel- 
le, il rendimento dei meccanismi è rispettivamente 99, 95 
90 % ciò che può avere la sua importanza laddove il co- 
sto dell’ energia è molto elevato. 

E° inoltre, a giudicare dai risultati della New York Cen- 
tral, il tipo meglio adatto per i servizi di pianura a grande 
velocità, ed è economicamente più adatto del tipo ad in- 
granaggi per i servizi misti, merci e viaggiatori, giacchè 
conserva valori praticamen:e tollerabili di rendimento fra li- 
miti abbastanza larghi di velocità. 

Secondo i dati della General Electric, mentre le nuove 
locomotive senza ingranaggi discendono da un rendimento 
di circa il 92 % alla velocità di 95 kw. all'ora, a quello di 
85 © alla velocità di 40 km. all'ora, le attuali locomotive 
ad ingranaggi costruite per servizio merci, impiegate nel 
servizio viaggiatori, dal rendimento di circa 90 %, alla ve- 
locità di 40 km. all'ora discendono ad un rendimento- del- 
1°85 %, alla velocità di 72 km. 

In altre parole, alla velocità media normale di 80 km. 
all’ora le locomotive senza ingranaggi hanno un rendimento 
che è del 10 % superiore a quello delle locomotive ad in- 
granaggi; inoltre, mentre le prime, fra i valori della velo- 
cità da 48 km. in su hanno un rendimento superiore al 90 ‘ 
queste ultime hanno una caratteristica sensibilmente discen- 
dente. 


Le recenti costruzioni di locomotive elettriche. 


1. — La nuova locomotiva mono-trifase Pennsylvania- We- 
stinghouse. 


Abbiamo già accennato nella prima parte di queste note 
a questa colossale locomotiva, la più potente finora costruita, 
ed a cui gli Americani danno il nome di « Giant». L’e- 
quipaggiamento elettrico è stato fornito dala Westinghou- 
se e la parte meccanica è stata costruita nelle rinomate Of- 
ficine Juniata, della stessa Compagnia Pennsylvania in Al- 
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in modo da ridurre al minimo i moti irregolari della locomo- 
tiva. 

L'alimentazione è monofase ad 11.000 V, 25 periodi e 
la ccrrente viene poi trasformata mediante trasformatore 
ed un convertitore di fase rotante, in trifase ad 850 volt per 
i 4 motori di frazione. 


Le principali caratteristiche della locomotiva sono : 

Peso totale della locomotiva tonn. 240); 

Peso aderente tonn. 190; 

Lunghezza totale m. 23, 30. 

Sforzo di trazione alla potenza oraria dei motori kg. 39.500; 

Velocità corrispondente ikm. per ora) 33,2. 

Potenza della locomotiva corrispondente alla potenza oraria 
dei motori 3500 kW. 


Durante le prove fatte con un treno di 68 carri carichi, 
una vettura ed una locomotiva a vapore spenta, la locomo- 
tiva sviluppò uno sforzo di trazione massimo all'avviamento 
di 59.000 kg. corrispondente ad una potenza di 5150 kW. 

Riguardo alla potenza continuativa della locomotiva, si 
ebbero i seguenti risultati: Su salite alla velocità di 34 km. 
la prestazione è di 2300 Tonn. su pendenze del 10 % ; di 
4100 Tonn. su pendenze del 5 % e di 11.000 Tonn. in pia- 
no. Sulle discese, durante il ricupero, alla velocità di 34 km. 
la locomotiva dà un ricupero corrispondente alla potenza di 
3250 kW. 

La linea su cui la locomotiva è destinata a prestar servizio 
da Johnstown, Pa, estremo ovest, sale per 24 miglia con 
pendenza media del 10 p. mille (ma. 13,3 p. mille) fino 
a Gallitzin, attraverso le montagne Allegheny, e, da Gal- 
litzin ad Altoona, estremo est, scende con pendenza del 20%, 
e per 12 miglia, 

E’ previsto che l'esercizio della linea debba esser fatto 
con treni in doppia trazione con spinta in coda, e del peso 
di 3000 tonn. da Altoona verso Gallitzin e di 6300 tonn. da 
Johnstown verso Galfitzin. | 


Le locomotive a corrente continua a grande velocità per 
la Chicago Milwaukee and St. Paul Ry. 


Le nuove locomotive per treni viaggiatori della C. M. 
and St. Paul sono distinate a rimorchiare i treni viaggiatori 
da 960 tonn. (12 vetture) alla velocità di 40 km. all’ora 
su pendenza del 20 per mille, ed a velocità di 95 km..in 
piano. 

La Compagnia ha ordinate 10 locomotive alla Ditta We- 
stinghouse. e 5 alla General Electric, alla quale ħa com- 
missionate, per altro, 2 locomotive da manovra ed un nu- 
mero di sottostazioni elettriche per la Othello-Tacoma mag- 
giore di quelle affidate alla prima. 
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Fig. 12, — La nuova locomotiva mono-trifase Pensylvania-Westinghouse. 


Abbiamo anche accennato che essa, secondo quanto, usa 
fare la Pennsylvania, è stata costruita allo scopo di studiare 
e sperimentare attentamente un tipo di locomotiva adatta 
alle esigenze del servizio, prima di iniziare le costruzioni 
su vasta scala : infatti l’elettrificazione della linea non è stata 
ancora intrapresa, mentre la locomotiva è stata provata, fin 
dal 24 Agosto 1917 sulla linea Philadelphia-Paoli. 

La locomotiva è pressochè un duplicato delle mono-trifasi 
della Norfolk and Western da cui differisce, e questa è 
stata una innovazione nella costruzione di locomotive elet- 
triche potenti, per essere stata costruita con una sola cabina 
invece di essere fatta in due unità distinte e separabili: il 
telaio però è diviso in due trucks articolati al centro (fig. 12). 

Il peso della cabina è simmetricamente distribuito intorno 
agli assi mediani, longitudinale e trasversale, ed i pezzi più 
pesanti sono disposti vicino al centro di gravità della cabina 
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La Ditta Westinghouse inizia con queste locomotive le 
sue costruzioni a corrente continua ad alto potenziale, es- 
sendosi finora dedicata unicamente alle costruzioni a corrente 
alternata. 

Nel mondo ferroviario vi è grande aspettativa per i risul- 
tati delle nuove lomocotive Westinghouse con ruote d'ingra- 
naggio elastiche per treni viaggiatori, a grande velocità, del- 
le quali non vi seno esempi precedenti. Le uniche locomo- 
tive di questo tipo attualmente in servizio sono quelle mo- 
nofasi della New Haven per treni merci e viaggiatori pe- 
santi, ed i cui precedenti, veramente depongono assai male . 
nei riguardi degli inconvenienti cui danno luogo, e della spe- 
sa di manutenzione delle locomotive. 

Nei primi tempi del servizio gl’inconvenienti per le rot- 
ture delle molle erano ffequentissimi, e la spesa di manu- 
tenzione per locomotiva-km. era il triplo di quella delle lo- 
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comotive della New York Central. Disgraziatamente le sta- 
tistiche di questa Compagnia Ferroviaria sono fatte in modo 
che in essa spesa di manutenzione non è separata la quota 
della spesa per l’equipaggiamento elettrico da quella della 
parte meccanica, nè è separata la spesa del materiale da 
quella della mano d’opera, cosa che servirebbe, forse, ad 
illustrare le cause di una così dispendiosa manutenzione. 

Anche attualmente, pur essendo diminuita la spese di 
manutenzione, le rotture di molle non sono infrequenti, ma 
d'altra parte è da tener presente che, a causa del traffico 
intenso, le locomotive vengono sfruttate in una maniera ec- 
cezionale. 

Recentemente, per far fronte al servizio. modificando il 
rapporto d'ingranaggio, si è pertata la prestazione delle lo- 
comotive da 1500 tonn. a 1800 tonn., e frequentissima- 
mente si devono mantenere in servizio le locomotive, sal- 
tando le prescritte visite e revisioni periodiche, e giungendo 
fino ad una percorrenza giornaliera di 800 km. per qualche 
locomotiva per treni viaggiatori. 

Circa le 5 nuove locomotive General Electric per la C. 
M. and St. Paul non abbiamo nulla da aggiungere a quanto 
biamo già detto a proposito delle locomotive gearless alla 
cui categoria esse appartengono. , 

Sarà interessante paragonare alcune delle più importanti 
caratteristiche di questi due tipi di locomotive, con le quali 
le due più grandi case costruttrici vengono a contendersi il 
primato nel campo della trazione pesante a corrente conti- 
nua, e per la cui buona riuscita hanno spiegata tutta la loro 
attività e capacità; 


General Westing- 

Electric houne 

(Geasless) ;Quill) 
Peso dell’equipaggiamento elettrico Tonn. 118 121 
Peso della parte meccanica . . . » 142 135 
Peso totale . . ... 0. » 260 266 
Peso aderente . . . 2.2 » 207 159 
Numero totale di assi . 14 12 
Numero assi motori 12 6 
C:rico per asse motore Kg. 17200 26300 
Peso morto per asse . . . . . » 4160 3400 
Altezza del centro di gravità m. 1,40 1,59 


Nelle locomotive della General Electric il centro di gra- 
vità è leggermente più basso di quelle Westinghouse, ma 
in compenso il carico totale per asse delle prime è sensi- 
bilmente inferiore. 

Inoltre le stesse locomotive General Electric, paragonate 
a quelle pure G. E. attualmente in servizio sulla stessa C. M. 
e St. Paul mostrano un miglioramento nella costruzione 
per avere un minore peso per asse che in quest'ultime era 
di 7900 kg. mentre nelle prime è di sole 4160 kg. 


Genova, febbraio 1919. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


La pace universale e lo Stato unico. 


| L'egregio Ing. Thovez ci invia la seguente lettera che, per 
il suo contenuto, potrà sembrare un po’ fuori di posto in un 
giornale di elettrotecnica. Ma siamo d'avvisa che in questi 
‘tempi anormali in cui il mondo cerca un nuovo aspetto d'e- 
‘ quilibrio stabile sia &zcito ad una rivista come la nostra qual- 
che sconfinamento in altri campi. Tanto più che la lettera del 
Thovez sarà letta certamente col più vivo interesse. 


Torino, 10 febbraio 1919. 


Alla Redazione della « Elettrotecnica » 
Via S. Paolo, 10 - Milano. 


‘ Vedo pubblicate nel N. 4 del nostro Giornale le parole 
clie ho dette al pranzo della nostra riunione annuale scor- 
sa. Quando l’amico Soleri me le richiese non sospettavo 
che avessero ad essere pubblicate. Fu per me una sorpresa. 
Vi ringrazio del Vostro gentile pensiero e della’ manifesta- 
zione di consenso che con ciò date ai sentimenti che ho cer- 
Cato di esprimervi. Dopo quei giorni sono avvenuti fatti così 
lieti che anche le migliori nostre speranze -furono superate. 
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Speriamo che lo Stellone ci aiuti a conservare quanto i 
nostri soldati ci hanno dato. Speriamo anche di più che il 
mondo si avvii sopra una strada di vera civiltà e ohe le 
vecchie questioni di territorio e di possesso esclusivo ven- 
gano eliminate. | 

Io spero e confido che dopo il primo passo consistente 
nella creazione di una Lega di Nazioni se ne faccia un al- 
tro che sarebbe la vera soluzione delle infinite questioni che 
armano i popoli uno contro l’altro e cioè la creazione di 
uno Stati Unico nel mondo. 

I varii popoli dovrebbero vivere nel grande Stato nello 
stesso rapporto in cui ad es. le provincie del Regno d'Italia 
stanno nello Stato Italiano. Ai bisogni locali provvederebbero 
i bilanci locali ed ai bisogni delle grandi comunicazioni, dei 
Tribunali e dello Esercito di Polizia unico, provvederebbe 
lo Stato Unico col suo bravo bilancio. 

. Finchè certe ricchezze naturali come miniere ecc., sa- 
ranno proprietà esclusiva di una Nazione, gli altri popoli 
avranno sempre tendenza a spogliarnela e così se anche si 
raggiungesse un equilibrio sarà sempre equilibrio instabile. 

Se si vuole raggiungere veramente un assetto di pace 

nessun popolo deve rimanese sotto un altro. Ora come è 


‘mai possibile di attribuire ad una razza il dominio su altre 


specialmente quando vi sono popolazioni miste come nei 
Balcani? Non vedo che una soluzione. Farli tutti cittadini 
con pari diritti e doveri di un solo e grande Stato. Più grande 
sarà questo e maggiore sarà la possibilità di mantenere la 
pace. Quindi al limite : Stato Unico. 

Non sono molti secoli che Andrea Doria colle forze di 
Genova distrusse il Porto di Savona. Per quanto forse non 
garbi ora troppo ai Genovesi che Savona si faccia un gran 
porto verrebbe mai ora in mente a loro di andarglielo a di- 
struggere ? Se furono abolite le contese fra Genova e Sa- 
vona, Genova e Pisa,. Firenze e Pisa, ecc.. non sarà pos- 
sibile eliminare quelle fra Francia e Germania, fra Bulgari 
e Serbi, fra Italiani e Croati, ecc. ? 

Chi si acconge viaggiando ora in ferrovia od a piedi di 
attraversare il confine fra la provincia di Torino e quella 
di Milano ? Non può avvenire la stessa cosa fra Italia e Fran- 
cia, ecc.? Bisogna naturalmente abolire le dogane come 
dice Wilson. 

Quando tutti i cittadini del mondo pagheranno i loro bravi 
tributi, ed una sola amministrazione (lo Stato non deve es- 
sere che una giusta e paterna Amministrazione distribuirà i 
fondi per provvedere alle necessità di tutti i popoli po- 
tranno ancora esservi grandi questioni fra di essi? Io non lo 
credo. 

Ora a queste soluzioni ideali si arriva quando la maggior 
parte degli uomini dirigenti le creda possibili. Bisogna fis- 
sarsi in mente che sono realmente possibili. Non abbiamo 
che da procedere per estrapolazione per vedere che le con- 
quiste della civiltà si vanno estendendo sempre più verso | 
grandi raggruppamenti di popoli. Da consuetudini di fami- 
glia si passò a leggi di tribù poi di razze, poi di stati. CI 
resta a fare l’ultimo passo e cioè estendere semplicemente 
il Codice Penale a tutto il mondo. Forse sarà più facile che 
non si creda di estendervi anche un Codice Civile unico. 


Quando si sia cominciato a stabilire bene che è un grave 


delitto uccidere un uomo. sia in rissa, sia per rapina, sia 
in una rivoluzione, sia in guerra e sia anche per giustiziare 
un colpevole; avremo fatto il più grande passo che Pu- 
manità abbia mai fatto. Ma per arrivare a questo bisogna 
spogliarsi della abitudine di sollevare difficoltà ed obbiezio- 
ni. Nessuno raggiungerà mai la vetta di una montagna se 
comincia a dire che è impossibile di arrivarci. Chi arriva 
è uno che ha creduto. 

Non mi pare per nulla assurdo che in uno stesso Stato 
ci siano uomini di razza diversa. Di quante razze siamo. ad 
es.. noi Italiani? Forse che i Valdostani vorrebbero passare 
alla Francia o i Corsi ed i Nizzardi all'Italia? E se domani 
Francia ed Italia formassero un unico Stato vorrebbero stac- 
carsene ? La Svizzera è forse una Nazione ? La difficoltà del- 
la lingua non è superata? La convenienza economica del 
costo del caffè. dello zucchero. ecc., non li tiene più saldi 
insieme che se parlassero tutti l’Esperanto ? l 

Supponiamo che uno Stato Unico comprenda tutti gli 
Stati. anche i Tedeschi e faccia pagare a tutti, (oltre le 
tasse locali) delle tasse di interesse mondiale, e vi siano den- 
tro anche i neutri: ebbene i fondi per le ricostruzioni dei 
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paesi devastati sarebbero presi nella cassa comune e la pu- 
nizione ai Tedeschi sarebbe naturale perchè non essi, ma 
chi ha bisogno sarebbe beneficiato. 

Non Vi pare che sia ridicolo di avere un sistema metrico 
comune: di aver delle norme internazionali per le unità 
elettriche e perfino norme per stabilire la potenza e la tem- 
peratura delle dinamo e dei trasformatori e non si abbia un 
Codice Penale unico ? l 

Non Vi pare strano che sia riguardato in ogni stato civile 
grave delitto di farsi giustizia col coltello fra due litigandi 
e sia lecito il farlo fra due popoli? Esiste forse un Diritto 
Internazionale o non è una crudela menzogna? 

Vi pare possibile che ci troviamo d'accordo in Congressi 
Internazionali sopra il modo di misurare le temperature o i 
pesi e dopo brindisi inspirati alla più grande cordialità, 
siamo esposti per una contesa fra diplomatici a scambiarci 
delle palle nel petto ? Pe 

Come spiegare che simili assurdità non saltino agli occhi 
degli uomini? Non vedo che una spiegazione possibile e 
cioè un fenomeno di isteresi cerebrale. Da tanti secoli gli 
uomini accolgono questi stupide cose nel loro cervello e non 
trovano la forza magnetomotrice che drizzi i loro magnetoni 
in altra direzione. 

Ora a me pare che una questione di così immensa impor- 
tanza non sia quello che si chiama una questione politica. 
Si tratta di una questione semplicemente umana. Credo che 
debba essere studiata, sentita e, direi, lavorata da tutti. 
Noi dobbiamo per un momento sospendere il nostro lavoro 
ed il nostro stato di spirito abituale, sollevarci per un 1mo- 
mento dal nostro modo diuturno di gansare e lasciare in 
disparte le nostre piccole cose. i nostri piccoli dettagli di 
scienza e di tecnica. Dobbiamo pensare che per la immensa 
falange umana ha assai più importanza di abolire per secoli 
questo orrendo stato di cose attuali che permettte anzi ob- 
bliga uno Stato ad ordinare al più pacifico cittadino, al mi- 
glior padre di famiglia di lasciar tutto quanto ha di più ca- 
ro e di più utile da fare per andare a morire e ad uccidere; 
che non di stabilire se sia meglio fare le Ferrovie cen un 
filo o con due fili o magari lasciarle senza nessun filo che 
oscuri il cielo. Non sono questioni da lasciare ai soli politici 
o governanti, sono questioni che interessano tutti e per la 
soluzione delle quali è preziosa, anzi è necessaria l'azione 
di tutti, senza distinzione di partito o di religione o di razza 
o di credenze. 

Per questa ragione mi sono arrischiato a portare la mia 
poca voce su questi argomenti in un pranzo di Elettrotecnici. 

La benevola accoglienza che avete fatta alla mia inizia- 
tiva è per me un conforto grandissimo. Noi Elettricisti sia- 
mo dei pionieri. Abbiamo osato elevare un culto alla nuova 
Dea quando pochi vi credevano e non abbiamo errato. Pos- 
siamo anche arrogarci il diritto di portare in pubblico una 
azione direttiva in campi più vasti e più elevati. 

Per rimanere anzi per ora -più strettamente negli argo- 
menti di cui abitualmente ci occupiamo, perchè non con- 
verrebbe di proporre una legislazione unica mondiale per 
i Brevetti ed un unico Ulficio per la proprietà industriale ? 

Perdonatemi se ho abusato della vostra cortesia per sot- 
toporvi qualche mia idea e vogliate gradire i miei ringra- 
ziamenti e saluti, 

Ing. E. THOVEZ. 


* * 


Sul miglioramento del fattore di potenza. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Spett. Redazione, 


Ho letto con grandissimo interesse il chiaro articolo del col- 
lega Ing. Cusmano sul miglioramento del fattore di potenza 
attraverso il problema della unificazione delle frequenze pub- 
blicato nel N. 4 dell'« Elettrotecnica » e certamente se il 
funzionamento di un gruppo trasformatere di frequenza 
sinorono-sincrono (50/42 o viceversa) avvenisse nel modo 
prospettato non vi sarebbe ragione di ricorrere ad altre so- 
luzioni che il Cusmano ritiene più complicate, 

Ma fu già avvertito molte volte che un gruppo sincrono- 
sincreno per travasare energia da una rete ad un'altra, rap- 
presenta un giunto rigido tra i due impianti; e poichè per 
ognuno di essi la registrazione della frequenza è affidata ai 
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regolatori delle macchine motrici, c'è da attendersi un com- 
plesso di dis'urbi o di difficoltà nel raggiungimento dello scopo 
voluto, 

Basta leggere le chiare e persuasive considerazicni che 
fa il Del Buono in proposito nella sua relazione sulla uni- 
ficazione delle frequenze (« Elettrotecnica », N. 5, 1918, 
pag. 61 e 62). Maggiori informazioni sull'argomento si pos- 


- sono trovare su due memorie presentate da S. Peck e da R. 


Townend alla Institution of Electrical Engineers nel 1917 
e di cui abbiamo larghi riassunti nell’« Elettrotecnica » 
(N. 16, 1917 e N. 17, 1917). Se Si pensa sol*anto che per 
rendere pratico e sicuro lo scambio voluto biscgnerebbe ren- 
dere spostabile lo statcre di almeno una delle macchine sin- 
crone registrandone la posizione a mezzo di un servomotore 
elettrico, si comprende come in Pratica tutti si attengano per 
il travaso di grandi quantità di energia ad un sistema meno 
rigido e precisamente ad un gruppo asincrono-sincrono. E' 
con questo mezzo che il problema ha ricevuto le più impor- 
tanti applicazioni ed il travaso di energia fra la centrale di 
Bardonecchia (FF. SS.) e la centrale di Chiomonte (Azienda 
Municipale di Torino) si effettua appunto in questa guisa. 

Conosciamo tutti gli svantaggi dell'asincrono, sia motore 
che generatore. quando è sprovvisto di eccitatrice. L'ing. 
Cusmano pare si precccupi di aggregare ad un asincrono una 
macchina a collettore per registrarne le velocità o il fattore 
di potenza, quasi che non vi fossero generatori o motori (i 
“incroni) che richiedono proprio una macchina a er"'ettore 
affinchè sia mantenu‘o il campo di cui abbisognano. Che se 
noi in Italia o per misoneismo o per aver accettato fin qui 
macchinario di certa marca ncn siamo ancora entrati corren- 
temente in un nuovo ordine di idee, non c'è dubbio che il 
tempo farà la sua strada. 

La macchina sincrona, dovuta al genio di un sommo ita- 
liano, è una macchina meravigliosa. E noi italiani dobbiamo 
più degli altri sforzarci di completarla con opportuni acces- 
sori che, meni:re ne allargano grandemente il c..mpo di 
applicabilità attenuano o addirittura annullano certe sue par- 
ticclari esigenze che spesso sembrano inconciliabili con i ri- 
sultati cui si vuole pervenire. 

Cordiali saluti. 


Bologna, 15 Febbraio 1919. 
* * 


G. SARTORI. 


La radiotelegrafia e le centrali elettriche. 
Riceviamo e pubblichiamo : 


E’ risaputo come uno dei punti deboli nell ‘esercizio degli 
impianti elettrici sia costituito dalla linee telefoniche di ser- 
vizio. Nove volte su dieci quando si verifica un’interruzione 
di servizio viene a mancare anche la comunicazione telefo- 
nica cosicchè il prezioso aiuto del telefono viene meno pro- 
prio nei momenti in cui più sarebbe necessario. Potrei ci- 
tare numerosi casi di centrali di montagna rimaste così, in 
inverno, per una intera giornata completamente segregate dal 
mondo, col servizio a terra. 

Ora che colla vittoria le industrie di guerra si rivolgono 
verso scopi di pace non si potrebbe ottenere dal Governo 


‘ la concessione per le centrali elettriche di valersi della ra- 


diotelegrafia? Sarebbe evidentemente preferibile per ragioni 
di pers nale potersi valere addirittura della radiotelefonia, di 
cui i giornali politici hanno in questi giorni annunciato nuovi 
prodigiosi perfezionamenti; ma già una modesta stazione r. t. 
salverebbe in ogni caso la situazione permettendo quasi sem- - 
pre, nell'interesse generale, un'assai più rapida ripresa del 
servizio. Perchè la nostra Associazione non inizierebbe un'a- 
zione presso i competenti ministeri per ottenere una tale con- 
cessione ? 
Con ossequio, 
Un vecchio capo officina. 


Chiunque abbia un po` di pratica dell'esercizio degli im- 
pianti elettrici non potrà che condividere le opinioni espres- 
se in questa lettera. Noi ci associamo pienamente all'ulttma 
domanda del « Vecchio capo officina » pensando che se an- 
che non si vuole ammettere la libertà per ogni privato di va- 
lersi della r. t.. la concessione alle centrali elettriche, in 
tempo di pace, non dovrebbe urtare contro nessuna serta 
difficoltà. (N. d. R). 


5 Marzo 1919 
* %* 
La « questione del sistema ». - 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Febbruo 1919. 
Ill.mo Signor Redattore Capo 
della Rivista Tecnica « L’Elettrotecnica » 


MILANO. 


Ho letto la lettera del Signor Zuntini contenuta nella 
« Elettrotecnica », N. 4 del 5 and. lo non ho il piacere di 
conoscere questo signore, nè mai, prima di ora mi è capi- 
tato di leggere suoi scritti, e neppure di sentire ricordare il 
« Giornale degli Elettricisti » nel quale afferma di aver espo- 
sto un progetto di coordinamento degli impianti elettrici fino 
dal 1917. l , 

Ciò premesso e visto quanto ha scritto su tale progetto lo 
stesso Sig. Zuntini nella sua lettera, debbo dire che l'af- 
fermazione da lui fatta — che cioè colla frase .« dicendo an- 
che cose non nuove » contenuta in un mio articolo, io inten- 
devo riferirmi al suo progetto e che quello da me esposto 
è proprio il suo — è frutto di scarsa riflessione. 

lo prego il Sig. Zuntini di leggere di nuovo attentamen- 
te i miei modestissimi scritti, di leggere anche le molte 
belle c:se pubblicate nella « Elettrotecnica » degli scorsi 
anni sull'argomento della trazione- elettrica, sul coordina- 
mento degli impianti elettrici, sulla correzione del fattore di 
potenza, ecc., e di riflettere inoltre che i dati e risultati 
sui quali ho avuto speciale cura di basare lo studio sono, 
nella maggior parte, recentissimi, e si persuaderà facilmente 
dell'errore nel quale egli è caduto. 


Con osservanza « ignis », 


Me 


La Commissione del dopo guerra 
e la « questione del sistema » 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Roma, 22 Febbraio 1919. 


Ill.mo Sig. Redattore Capo dell’« Elettrotecnica » 
MILANO. 


Leggo nel numero 5 una lettera di ignis che mi riguar- 
da, e mi affretto a mettere le cose a posto. 

Nel mio commento ai voti della Commissione del dopc- 
guerra, e precisamente a quello n. XV io non ho assoluta- 
mente inteso di asserire che la stessa Commissione si sia 
pronunciata sulla questione del sistema. Anzi posso assicu- 
rare che tale questione venne deliberatamente non conside- 
rata, non sembrando opportuno ai membri della sezione XV 
di entrare in un dibattico tecnico, e tanto meno formulare dei 
voti in proposito. 

Il voto considera la possibilità: di poter effettuare scambi 
di energia fra reti e differenti frequenze medianie le stazioni 
di conversione da costruirsi dalle FF. SS. 

A me sembra che tale voio debba intendersi per quello 
che è. così come è chiaramente scritto. In tutti i casi in cul 
le FF. SS. faranno della trazione trifase, potrà riuscire oP- 
portuno lo scambio per il quale, sembra non vi sieno gravi 
preoccupazioni tecniche. Quando si volesse invece appli- 
care la trazione a corrente continua, sorgeranno nuovi pro- 
blemi tecnici. 

Io non so se sarà sempre possibile realizzare lo scam- 
bio di energia fra le reti a frequenza 50 e quelle a 42 pe- 
riodi attraverso convertitori trifasi continui. Il problema 
meriterà in ogni caso un ampio studio ed una altrettanto anı- 
pia discussione. Non mi sento così competente in materia 
per pronunciarmi. Se però gli specialisti potranno dare un 
responso favorevole, il voto XV sarà applicabile anche a que- 
Sto caso. x 

Nel mio commento mi sono riferito alla situazione at- 
tuale, della trazione trifase a frequenza 16, ma non ho as- 
solutamente con ciò espressa alcuna cpinione, nè della Com- 
misione nè mia. 

Chi mi conosce e sa il mio modo di pensare potrà dire 
come io sia partigiano della corrente continua, non riuscen- 
do a comprendere i vantati pregi ferroviari della corrente 
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trifase. Quindi, meno che mai potevo intendere di dire quel- 
lo che mi si è voluto far dire. 

Sono lieto che quest'errore di apprezzamento di un mio 
commento, abbia truttato all’« Elet:rotecnica » un altro in- 


‘tereSsante articolo di ignis e se sono stato poco chioro nel 


mio dire, valga questa spiegazione a far svanire ogni dubbio 
ed cgni preoccupazione. 

La questione del sistema non è stata affatto pregiudicata 
dalla Commissione Conti. 


Con cordiali saluti. Ing. D. Civira. 


SUNTI E SOMMARI 


‘ELETTROTECNICA GENERALE. 


O. GiBBon. — La misura precisa delle correnti alternate. — (« El. 
W.», 11 maggio 1918, Vol. 71 e «R. G. E.», 24-VIII-’18, 
Vol. 4, pag. 59D). 


Questo articolo descrive’. un metodo elegante per misurare con 
precisione l'intensità di una corrente alternata. Il principio sul 
quale si fonda è quello di ripartire le bcbine fisse e mobili di due 
elettredinamometri fra i bracci di un ponte di Wheatstone conve- 
nientemente equilibrato. Se due opposti vertici del ponte sono 
alimentati da corrente alternata si osserverà una deviazione degli 
equipaggi mobili, ma se s’'invia una corrente continua per mezzo 
dell’altra coppia di vertici, le due correnti non turberanno affatto 
il regime l'una dell'altra, poichè il ponte è equilibrato, e, rego- 
lando l'intensità della corrente continua, si riconduccno gli equi- 
paggi a zero. In queste condizioni l'intensità della corrente con- 
tinua è esattamente eguale a quella della corrente alternata. 

A. ME. 


-Nil sub sole novi! Il procedimento immaginato dall'A. è esat- 
tamente lo stesso descritto da A. Barbagelata negli Atti del’A. 
E. I. del 1908, a pag. 291. Lo stesso Gibbon in una lettera al 
nostro collega di redazione ha recentemente riconosciuto la cosa 


-deplorando di non aver avuto prima notizia della pubblicazione 


italiana; ciò che gli avrebbe permesso di partire col suo lavoro 
dal punto a cui il lavoro precedente era già arrivato. Questi 
casi, mon infrequenti, confermano sempre più la necessità di 
una metodica e completa documentazione internazionale della pro- 
duzione scientifico-tecnica e, sopratutto, l’opporlunità che all'es'ero 
si segua con un po' più d'attenzione quento vien fatto in Italia. 


N. d. R 

IDRAULICA. | 
Sacco FEDERICO. — La sistemazione idrico-forestale dei Bacini 
montani. —- (« Gicrnale di Geologia pratica », Anno XIV, Pisa, 


1918, 8°, pag. 1-60, con uno schizzo topografico e 25 Foto- 
tipie; L. 5). 


Dello stesso gutore già abbiamo recensito (1) una pubblicazione 
contenente norme generali meteorologiche e geoidrologiche circa la 
« Formazione dei Serbatoi montani» specialmente in rapporto co- 
gli impianti idroelettrici. 

Colla presente pubblicazione detto A. si occupa di un argomento 
connesso con quello sovraccennato, ma di indole più generale e 
non meno importante, specialmente per l'Italia, in quanto che la 
sistemazione idrico-forestale dei Bacini montani non interessa solo 
gli impianti idroelettrici ma tanti altri argomenti come la viabilità, 
l'abitabilità, l'agricoltura, l'alimentazione idrica, ecc. 

Premessi alcuni cenni supra le varie sorta di Carboni (nel senso 
di energia; naturali, da quello nero tipico, al bianco pluviale e 
marino, all'azzurro atmosferico, al rosso endogeno ed al giallo 
sclare, l'A. si sofferma poi su quello verde delle piante più o meno 
legnose. Di quest’ultimo egli analizza le varie azioni benefiche, 
cioè essenzialmente : la rinsaldatura del terreno superficiale; la 
protezione del suolo sia contro gli sbalzi di temperatura, sia contro 
l'impsto delle acque di pioggia e dei venti radenti, sia contro la 
rapida evaporazione, sia contro varie azioni chimiche e fisiche di- 
struttive, ecc.; il costituire riparo contro le valanghe; il favorire 
le precipitazioni atmosferiche (con un aumento medio del 10%) 
particolarmente d'estate ; il rappresentare un ottimo fattore clima- 
tico, abbassando generalmente la temperatura estiva ed innalzando 
quella invernale; il rallentare e diminuire (anche di 3-4 volte) l'e- 
vaporazione del materiale acqueo contenuto nel terreno, venendone 
così attenuato l’inaridamento ; il trattenere le acque di pioggia o di 
fondita delle nevi, rallentandone la discesa lungo i pendii e dimi- 
nuendo così le grandiose piene repentine, le innondazioni disa- 
strose, gli alluvionamenti distruttivi, ecc.; Il facilitare invece ed ac- 
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1) L’Elettrotecnica, 1918, vol. V, pag. 359. 
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crescere le falde acquee sotterranee, tanto preziose per eventuali 
emungimenti artificiali, oltre che per originare sorgenti naturali 
varie. 

Quantunque il mantello vegetale, specialmente forestale, costitui- 
sca quindi un impcrtantissimo elemento di economia naturale sotto 
forma sia di accumulatore d’energia carbonica, idraulica ed organica, 
sia di protettore, sia di regolatore o mederatore multiplo, in questi 
ultimi secoli esso venne molto trascurato e spesso anche in parte 
distrutto per varii motivi, come: aumento di popolazione e rela- 
tivi bisogni, richiesta di legname per combustibile e per opere va- 
rie, devastatrici azioni di guerra, abuso del diritto civico di far 
legna, pascolo sregolato, sconvolgimento del terreno per varii sco- 
pi, incendi, ecc., essenzialmente per incuria delle Leggi naturali; 
tanto che già nel 1886 l’Uzielli valutava il disboscamento in Italia 
“a 3500-4000 ettari all'anno. 

Dolorose quanto naturali conseguenze di queste varie azioni 
devastatrici furono specialmente : l’accelerata degradazione delle 
regioni montane, l’abrasione del prezioso terriccio vegetale, i cli- 
mi diventati talora meno regolari e meno uniformi, aumentati i 
franamenti, moltiplicate e divenute più estese le valanghe, dimi; 
nuite in certe regioni le precipitazioni atmosteriche, superfici del 
terreno rese più aride, diventata minore la filtrazione acquea nel 
sottosuolo, diminute cd anche scomparse molte sorgenti, viceversa 
aumentate le piene improvvise e disastrose seguite da lunghi pe- 
riodi di magre, ecc., cioè tutto un complesso di mutazioni clima- 
tologiche, geologiche ed idrologiche dannose in vario modo all’eco- 
nomia nazionale in genere. 

A questa parte generale del lavoro segue una parte speciale che 
si occupa delle cpere riparatrici che pessonsi e debbonsi fare per 
impedire od almeno rallentare ed attenuare i danni lamentati, cicè 
quelle appunto che costituiscono il metodo di razionale sistemazione 
idrico-forestale dei bacini montani, sia correggendo i corsi acquei 
nei loro alvei, sia stabilizzandone le sponde ed i relativi pendii, 
ecc., per mezzo di dighe o serre o briglie di varia natura, di pen- 
nelli o repellenti ed argini, di viminate o stecconate o palizzate e 
simili, di banchettoni o gradoni, di inerbimenti con varie piante 
a sviluppo rapido e vigoroso, di rimboschimento con svariate mo- 
dalità e con diverse piante secondo i climi, la posizione, l’altime- 
tria, la natura del terreno, ecc. 

Esaminati questi varii metodi di sistemazione idrico-forestale 
l'A. passa ad indicare in via un po’ sommaria quanto venne già 
fatto in Italia per opera di privati, comuni, provincie e governo, 
specialmente da questi ultimi enti riuniti in opportuni consorzi 
e per mezzo del Corpo Reale delle Foreste in questo ultimo mezzo 
secolo sino alla vigilia della guerra, per cui colla spesa com- 
plessiva di circa 17 milioni di lire si rimboschirono 30.000 ettari 
di terreno ad un di presso. 

In questo esame speciale vengono successivamente indicati i la- 
vori principali eseguiti nelle Provincie di Udine, Belluno, Treviso, 
Vicenza, Verona, Brescia, Sondrio, Como, Novara, Torino, Cu- 
neo, Genova, Piacenza, Parma, Reggio, Modena, Bologna, Forlì, 
Firenze, Perugia, Teramo, Chieti, Aquila, Caserta, Napoli, Avel- 
lino, Basilicata, Cosenza, Catanzaro, Reggio Calabria, Messina, 
Catania, Caltanisetta, Cagliari e Sassari. 

Infine l'A esamina in modo particolare un Bacino mentano si- 
stemato in questi ultimi anni, cioè il Bacino di Chianoc nella Valle 
di Susa, seguendone la storia, indicandone le opere, ecc. 

Questa pubblicazione quindi costituisce, nel suo assieme, sia un 
esame retrospettivo per quanto venne fatto finora per la sistema- 
zione idrico-forestale dei Bacini montani in Italia, sia una linea 
direttiva per quanto, tanto purtroppo, si dovrà compiere in avve- 
nire affinchè, invece delle devastazioni ora così largamente in corsc, 
si giunga ad un multiplo risultato benefico, cioè alla produzione 
di utilissimo legname, alla regolazione dell’Idrologia superficiale 
e sotterranea, nonchè della Climatologia, e quindi al migliora- 
mento delle condizioni agricole, igieniche, di abitabilità, sia nel 
monte sia nel piano, e per quanto più direttamente interessa gli 
impianti idroelettrici, e ottenere più regolate e costanti le preziose 
riserve idrauliche di montagna, giacchè Foreste e Riserve acquee 
sono fattori importantissimi che si integrano ad immenso beneficio 
generale. l 

La pubblicazione è illustrata con numerose nitide ed istruttive 
fototipie che mostrano molte delle opere di sistemazione eseguite 
in varie parti d'Italia ,oltre a speciali fototipie ed un connesso 
schizzo topografico riguardanti la sistemazione idrico-forestale della 
Valle Chianoc (Val Susa) in Provincia di Torino. 


MATERIALI. | 
B. Garpi. —- Ricerche scientifiche e pratiche sui petroli dell'Italia 
meridionale continentale. —- (Atti del R. Istituto di Incorag- 


giamento in Napoli, 1918, serie VI, Vol. 70, pag. 153. La- 
voro premiato dall’Istituto). 


L'A., che si occupò a lungo delle zone oleifere emiliane, rife- 
rendone più o meno in dettaglio in parecchie pubblicazioni, ha vo- 
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luto esporre in questa monografia (di cui ultimò la compilazio- 
ne alla fine del 1916) non solo il risultato degli studi fatti- in 
diverse plaghe dell'italia meridionale continentale, ma anche un 
riassunto delle sue idee circa l’aiuto che può dare alla nostra in- 
dustria dei petroli la conoscenza geotettonica dei terreni. E’ 
quindi un lavoro di indole teoretica e pratica ad un tempo, di cui 
si può abbozzare brevemente la trama come segue. 

La seconda parte, che logicamente dovrebbe precedere, e che 
è stata posposta alla prima solo per ragioni di opportunità, da 
un lato si propone di mettere in guardia il lettore contro l’esa- 
gerata valutazione, nella ricerca dei giacimenti oleiferi, dell’uti- 
lità della geotettonica in generale e della regola dell’anticlinale in 
particolare, riducendo a più sensate proporzioni la funzione che lo 
studio dei terreni realmente può avere nell'industria, e dall’altro 
lato cerca di presentare al lettore le nonme generali capaci di 
guidarlo nella difficile scelta dell’ubicazione dei pozzi. 

Per l’A. il petrolio italiano è di origine eruttiva, e rappresenta 
il risultato di un fenomeno di emanazione tellurica residua della 
grandiosa manifestazione vulcanica verificatasi nella penisola alla 
fine del Postpliocene od al principio dell’era quaternaria, emana- 
zione che si fece strada attraverso le innumerevoli fenditure gran- 
di e piccole prodottesi per effetto dei successivi bradisismi geo- 
logici. Gl’idrocarburi, in origine gazosi, si condensarono nelle 
rocce attraversate quando queste risultavano-di natura tale, per 
porosità e stato di eminen'e fratturazione, da fungere da serbatoio 
del petrolio. 

Da questa premessa, che avvalora con esempi e dati di fatto, 
e dall'osservazione che il flysch eocenico, più di qualsiasi altro 
terreno italiano, risponde a quelle condizioni, VA. trae le se- 
guenti deduzioni da servire di guida pratica nella ricerca del 
petrolio, delle quali ciascuna rappresenta la conclusione d'un 
paragrafo del lavoro. 

1) In tutti i terreni anteriori al quaternario v’è probabilità 
di rinvenire petrolio. 

2) Le aree più favcrevoli per la ricerca sono quelle tra- 
versate da molte fratture, siano esse evidenti, oppure presumi- 
bili in base a considerazioni geologiche. Tale specialmente è il 
caso dei lembi di flysch eocenico chiusi fra masse di altri ter- 
reni più consistenti, quali ad esempio i calcari mesozoici, e le 
aeree in cui affiorano masse ofiolitiche o di altre rocce eruttive 
che indubbiamente favorirono i dislocamenti delle assise. 

3) La fratiurazione dei terreni deve essere accompagnata dalla 
natura favorevole delle rocce che li compongono. I calcari, le 
marne compatte, le arenarie costituiscono buoni ricettacoli del 
petrolio, specialmente se negli uni abbondano i litoclasi, anche 
capillari, e nelle altre è accentuata la porosità. E’ per l'appunto 
il caso dei banchi calcarei ed arenacei che si avvicendano nel 
nostro flisch eocenico agli scisti ed alle argille, le quali ultime 
rocce invece mal si prestano a contenere i liquidi. 

4) Quando pure tutte le condizioni dei terreni fossero favo- 
revoli non è certa nè probabile la presenza dei giacimenti olei- 
teri, se i térrenî non furono attraversati dalle emanazioni idrocar- 
burate. E’ difficile stabilire dove queste si produssero, giacchè per 
esse si dovette verificare una distribuzione topografica del genere 
di quella riconosciuta per le mofette, iputizze, solfatare, ecc. De- 
vesi quindi far molto calcolo sugl’indizi esterni, quali la presenza 
di sorgenti termo-minerali, soffioni, putizze, mofette, e sopratutto 
di sorgenti idrocarburate gassose (sia secche che fangose) e di 
gemicazioni di petrolio. 

5) Può valer bene anche il principio di analogia; identità 
di condizioni geotettoniche consigliano a sospettare, dentro certi 
limiti, identità di altri fenomeni. 

L’A. dunque, consigliando il ricercatore a non chiedere alla 
Geologia più di quello che può dare, non intende indicare ciò 
che a volta a volta occorre fare per ottenere a colpo sicuro ri- 
sultati positivi, poichè non lo ritiene ‘possibile allo stato attuale 
delle cognizioni scientifiche circa la giacitura dei petroli. Ma ad- 
dita invece come, per successive esclusioni, si possa giungere 2 
limitare il numero delle zone esplorande. 

La prima parte del lavoro, quella che più direttamente riguarda 
l’Italia meridionale, è un complesso di monografie staccate, rife- 
rentisi ciascuna ad una limitata zona di terreno studiata. L'A. 
avverte che egli non potè occuparsi di tutta l’Italia meridionale, 
ma rivolse la sua attenzione unicamente a quelle zone per le 
quali gli era giunta all'orecchio notizia della presenza di indizi 
idrocarburati. Passa così in rassegna buona parte del circondario 
di Frosinone. e della valle Latina (Trisulti, Collepardo, Castro 
dei Volsci, Ripi, S. Giovanni Incarico, la valle dell’Amaseno, ecc.), 
il bacino dell’Ofanto e dell'alto Sele (Ansanto, Frigento, S. An- 
gelo dei Lombardi, Laviano, Capo Sele, ecc.), la regione di Tra- 
mutola e di Cersosimo in Basilicata, e qualche altra di minore 
importanza. Obbedendo al criterio di esporre per ogni zona quanto 
può interessare praticamente il ricercatore, e coerente alle vedute 
esposte nella seconda parte del lavoro, l'A. per ciascuna monografia, 
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gi 


oltre ad un paragrafo di notizie topografiche, uno di notizie mi- 
nerarie, con le analisi doi petroli ricavati e ad una descrizione 
gectettonica della zona, ha compilato anche una dettagliatissima 
analisi litologica dei terreni affioranti, che, pur sembrando, come 
egli dice, monotona € prolissa, costituisce indubbiamente la parte 
più utile per chi si accinge a forare pozzi. Delle monografie la 


più completa, anche .per quanto riguarda dati e notizie industriali, — 


è quella relativa alla regione di S. Giovanni Incarico € Pico, 
richiamata a nuova vita da pochi anni. Bene sviluppata è pure 
quella relativa al bacino dell'Ofanto e dell’alto Sele nell’Avelli- 
nese, e l'altra di Tramutola in Basilicata. Manca qualsiasi ac- 
cenno ad una fra le zone più importanti, l’abbruzzese, per lo stu- 
dio della quale all'Autore mancò il tempo. 

Si può concludere che meritano la massima attenzione vaste 
aree della regione Sorana e della Valle Latina, l'alta valle del 
Sele, i dintorni di Laviano, di Frigento, di Sant'Angelo dei Lom- 
bardi, che all’abbondanza degl’indizi idrocarburati esterni accop- 
piano le più favorevoli condizioni di geotettonica. 

L’A. infine riflette che l'Italia meridionale è assolutamente ine- 
splorata dal punto di vista minerario ed è convinto invece che 
essa possa avere un ricco avvenire dalle ricerche oleifere. 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, ECC. 


H. GREINACHER. — Convertitore di corrente alternata in continua 
ad alta tensione. — (« Schweiz. Elektrot. Verein Bull.», aprile 
1918, Vol. 9, pag. 85 e «Sc. Abs. », Sect. B., giugno 1918, 
Vol. 21, pag. 220). 


L’A. fornisce lo schema e le caratteristiche di un impianto che 
permette di trasformare corrente alternata in continua a circa 0,01 
A e 10 mila V, tensione questa che si mantiene praticamente 
costante entro larghi intervalli di carico. Come si rileva dalla 
figura, una scrgente L di c. a. è connessa attraverso ad una re- 
sistenza regolabile al primario di un trasformatore, il cui secon- 
dario alimenta un circuito a ponte costituito da due condensatori 
C, C, e dai due raddrizzatori elettrolitici V, e'V,. La c. c. 
che vien presa ai morsetti k, e k,, ha pulsazioni le quali si 
rendono sensibili solo quando ‘il suo valore ecceda il centesimo 
di A, per condensatori di 1 «F circa. I raddrizzatori V, e V, sono 
costituiti ciascuno da una serie di una settantina di valvole elet- 
trolitiche, ognuna delle quali consta di un piccolo recipiente ci- 
lindrico, contenente una soluzione di carbonato acido di sodio ed 
etettrodi di ferro e di alluminio. La tensione media per valvola 
è inferiore ai 100 V. In un tipo migliorato, portatile, si usa 
un elettrolito che non si spande. Uno spinterometro rivestito da 
materiale leggermente radio-attivo (allo scopo di impedire ogni ri- 
tardo nel funzionamento) serve a limitare la tensione massima 


al disotto dei 10 mila V. Nel calcolo del trasformatore occorre 
tenere il debito conto della caduta ohmica di tensione dovuta alla 
resistenza interna di ciascuna valvola \addrizzatrice. L'esperienza 
ha dimostrato che l’uso di due serie, anzichè una scltanto, di 
raddrizzatori elettrolitici ‘Ègiova sensibilmente a render più costante 
la tensione della c. c. Secondo l'A. tale costanza può essere me- 
nomata sia dalle variazioni di tensione primaria (ridctte tuttavia 
in ampiezza dai condensatori) sia dalla imperfetta azione raddriz- 
zante delle valvole. L’azione raddrizzante si mantiene talvolta im- 
perfetta anche a circuito aperto, producendo in tal caso piccolissi- 
me variazioni pericdiche di tensione. La tensione effettiva si può 
considerare risultante dalla sovrapposizione dieuna tensione alter- 
nata ad una continua : la componente variabile per una corrente 
di 3 mA. a 3 mila V risultò soltanto del 0,1 %. 

Questo dispositivo, paragonato alle comuni batterie di accumu- 
latori ad alta tensione, risultò sensibilmente più eccnomico, sia 
come spesa di impianto, sia come spesa di esercizio, essendo la 
manutenzione richiesta quasi trascurabile. Presenta inoltre no- 
tevoli altri pregi, quali, ad es., la conservazione integrale, anche 
dopo mesi di assoluta inattigtà. delle qualità raddrizzatrici, la 
proprietà di non risentire quasi affatto dei maltrattamenti così 
dannosi invece alle batterie di accumulateri, quali corti circuiti, 
cariche troppo spinte, etc. Cen grande semplicità e rapidità si 
possono ottenere le tensioni di c. c. richieste regolando opper- 
tunamente la tensione primaria del trasformatore. Il dispositivo è 
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leggiero, compatto, privo di parti mobili e in grado di erogare 
una corrente relativamente forte. Molteplici le sue applicazioni, 
quali la produzicne di tensioni statiche, la earica e la prova dei 
condensatori, la realizzazione di un campo elettrico cestante (per 
radioattività, ionizzazione, ecc.), la prova di isolanti ad alta ten- 


‘ sione (cavi, isolatori), la produzione di corrente per misure e col- 


laudi o anche per scariche elettriche a scopo sperimentale. 
Sono allo studio analoghi dispositivi per tensioni più elevate, 
che troveranno utili applicazioni nella tecnica dei raggi Röntgen. 
A. BE. 


CRONACA :: ts: 


INSEGNAMENTO, SCUOLE, LABORATORI, ECC. 


Iniziative per la istituzione di Laboratori per ricerche scientifiche 
in Inghilterra e negli Stati Uniti. — Da un recente fascicolo del- 
I° «Ingegneria Italiana» (9-1-19) rileviamo, e crediamo utile ri- 
portare, che il Governo inglese ha preso una ccraggiosa iniziativa 
a favore della istituzione nel Regno Unito di laboratcri scien‘ifici ‘ 
per ricerche industriali per iniziativa di privati cd enti, stabi- 
lendo che lo Stato aiuti tali iniziative sottoscrivendo per una quo- 
ta propria di capitale corrispondente al 50 % delle somme sotto- 
scritte ‘dai privati ed enti. I laboratori potranno essere di 5 cate- 
gorie: 1. ricerche fondamentali; 2. materie prime e loro surro- 
gati; 3. produzione; 4. processi di fabbricazione; 5. applicazioni 
delle materie e prodotti. | 

Al Congresso di Elettrochimica americano, poi, il dott. Mees 
della Eastman Hodak ha fatto la preposta, accolta dal Congresso, 
che vengano istituiti negli Stati Uniti d'America dei «Laboratori 
Scientifici Cooperativi» e dei grandi « Laboratori Centrali Nazio- 
nali ». I primi doverebbero, coll’unione delle forze, permettere a 
tutti gli organismi industriali, anche non colossali, di poter avere 
a lcro disposizione potenti mezzi di ricerca; i secondi dovrebbero 
permettere di studiare con mezzi adeguati e concentramento di 
competenze, i massimi problemi nazionali. Di quest'ultimo ordine 
il relatore considera ad esempio, un «Istituto per le ricerche sui 
combustibile », un « Istituto : per i Metalli » e così via. Caratteri- 
stica fondamentale dell’una e dell’altra categoria di istituti sareb- 
be l’assoluta specializzazione ad un solo gruppo, bene determi- 
nato, di ricerche. 

‘ Nella discussione fu pure illustrata l'opportunità della pre- 
parazione di una serie coordinata e completa di manuali tecnolo- 
gici « nazionali ». 


MATERIALI. 


Per il nuovo assetto del mercato delle materie prime. -- Molti 


esempi si possono citare dell’abilità con cui ii tedeschi avevano 
attirato in Germania il mercato delle materie prime. Per la mica 
(sebbene della produzicne mondiale il 50° ‘appartenga all'India 
e oltre il 15% al Canadà) il centro degli affari era sul punto di 
spostarsi da Londra ad Amburgo. Analogamente per il tungsteno 
l'estrazione era, all’inizio della guerra, quasi tutta concentrata in 
Germania e solo una grande casa ‘inglese aveva potuto tenersi in 
piedi, impegnandosi a consegnare tutta la sua produzione a Krupp. 
Lo zinco era anch'esso controllato dalla Germania, sebbene la 
maggior parte del minerale provenga dall'Australia. Riguardo alla 
potassa la situazione è diversa, perchè la maggior parte delle 
miniere appartiene ai tedeschi. Ma durante la guerra parecchi im- 
pianti scno stati fatti, e con buon esito, per ricavare la potassa 
dai prodotti della combustione di vari tipi di forni siderurgiei. E 
sarebbe vera cecità da parte dei consumatori il far cadere codeste 
iniziative per acquistare il prcdotto tedesco, anche se quest'ultimo 
potrà esser ceduto a prezzi alquanto più bassi. | 


NOTE E QUESTIONI ECONOMICHE E FINANZIARIE. 


Un ministero in Inghilterra per la fornitura e la distribuzione 
dell’elettricità. — Fra le molte trasformazioni di organismi pub- 
blici che l’Inghilterra prima di ogni altro paese ha intrapreso su- 
bito dopo la guerra, si è ventilata la proposta dell'a costituzione 
di un nuovo ministero per i trasporti e per la produzione e di- 
stribuzione dell’elettricità. The Electrician (24-1-1919) commentan- 
do la notizia depreca la eventuale minaccia di nazicnalizzazione 
e ricorda che gli esercenti hanno già a che fare ccn tre diverse 
amministrazioni e cioè con il Local Government Beard, con il 
Board of Trade e con il Home Office e che difficilmente queste 
relazicni di dipendenza potranno essere eliminate e sostituite da 
relazioni uniche con il ‘preconizzato nuovo dicastero. Oltre a 
ciò è dubbio se convenga abbinare i servizi elettrici con quelli 
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dei trasporti, non perchè manchi una indiscutibile affinità fra di 
essi, affinità destinata a stringersi ulteriormente in avvenire, ma 
perchè con la nazionalizzazione delle ferrovie l'organismo del nuo- 
vo miînistero diventerà inevitabilmente così pletorico da ridurre 
l’importanza dei servizi elettrici ad una funzione subordinata, con 
evidenti pericoli e danni. 


* 


Il prezzo del carbone in Inghilterra: — Si annuncia in questi 
giorni un'agitazione dei minatori inglesi per un aumento del 30 % 
nei salari e per una riduzione della giornata di lavoro a sei ore. 
Tale annuncio ha vivamente impressionato i circcli industriali del- 
la Gran'Bretagna, ove si fa rilevare che l'accoglimento di tali d9- 
mande porterebbe ad un aumento di non meno che 4 scellini nel 
prezzo della tonnellata di fossile ed avrebbe per conseguenza di 
mettere alcune industrie e quindi anche il paese in una situazione 
economica veramente difficile. Si afferma, che nell'attuale mo- 
mento i salari dovrebbero aver piuttosto tendenza a d’minuire 
che a crescere, e che quanto più diffusa sarà questa ccenvinzione 
nei vari strati della opinicne pubblica ed in particolare negli or- 
sani dirigenti, tanto più rapido sarà il generale ritorno a più nor- 
mali e accettabili condizioni di vita. 


NOTIZIE STATISTICHE. 


Le forze idrauliche disponibili nel mondq e la loro utilizzazione. 
—- Da un rapporto preliminare del Comitato del « Conjoint Board 
of Scientific Societies », incaricato di studiare la utilizzazione delle 
forze idrauliche delle quali l'impero britannico dispone, togliamo 
alcune notizie statistiche che potranno certo interessare i lettori, 
malgrado le inevitabili esattezze contenute, per es., nei riguardi 
dell'Italia. Alla tabella qui sotto riportata aggiungiamo le notizie 
che seguono. 

La potenza totale utilizzata in tutt? i paesi del mondo (qualunque 
ne sia l’origine, idraulica, termica, etc.), viene attualmente va- 
lutata in 120 milioni di cavalli, dei quali 21 milioni assorbiti dalle 
ferrovie (esclusi i tramways) ed altri 24 milioni della navigazione. 

I 75 milioni residui, impiegati nelle officine di ogni genere 
‘compresi i tramways e l’illuminazione elettrica) si suddividono 
così : 


Inghilterra > g 13 milioni di cavalli 
Europa con? ‘inentale ©.. 24 » » 
Stati Uniti Le 9 » » - 
Colonie inglesi È ia ® E ° » » 
Asia e America del Sud. . 3 >» ct» 


Le forze idrauliche forniscono cggi, in complesso, poco più di 
15 milioni di cavalli, cioè 1/8 della potenza totale impiegata; ma 
potrebbero fornire (secondo la tabella) la quasi tctalità dei 120 mi- 
lioni di cavalli. Sarebbe inutile ripetere qui le note csservazioni 
più volte fatte sulla decrescente utilizzabilità delle forze idrauliche 
che rimangono man mano disponibili nei vari paesi; ma le cifre 
precedenti documentano indubbiamente il grande sviluppo che la 
utilizzazione dell'energia di origine idraulica può ancora prendere 
nei vari paesi. 


Forze idrauliche disponibili nei principali Stati e loro utilizzazione. 


Cavalli 


| Super. EE 

! licio sun (È E 2] per miglio 

| dello Giunti Cavalli Cavalli = ZR] quadrato 

i Stato P ; utiliz- utiliz- 9°) di sierici 

în zione za bili zati eg 

l inizia (1915) | (1915) &3 ara] utiliz 

s quadrate | % nil 380 
S., U. L'America: - 13.026.000 92.020.000 28. 100,000'7.000.000 24,9 | 9,3 | 2.31 

Cat dicseri 2.000.000; 8.034.000, 18.800.000 1.736.000" 9,2 | 9,4 | 0,86 
Italia ............ 91.280) 28.601.000] 4.000.000] 976.300; 24,4 | 43,8 {10,7 
| Francia ....... ... 207.100, 39.602.000; 5.600.000] 650,000, 11,6 | 27,—| 3,14 | 
| Norvegia.......... 124.130; 2.303.000) 5.500 000/1.120.C00) 20,4 | 443 | 9,02 | 

|: Spagna <......... 195.000! 18.618.000] 5.000.000| 440.000. 88 | 257 | 2/27 |; 
Svezia ............ 173.000! 5.552.000] 4.500.000| 705.000. 15,6 | 26,—| 4,1 | 

ʻu Svizz.ra.......... 15.976} 3.742 000) 2.000.000! 511.000, 25,5 {125,2 |32,— | 

| Inghilterra EERTE 88.980. 40.831 000| 963.000) 80.000, 8,3 | 10,9 | 0,91 

! Germania......... Sergei 900.000] 1.425.000) 618.000, 43,4 6,8 | 2,96 
Impero Russo .. 000 182.000.000! 20.000.000! 1.000.000! 5,- 2,3 | 0,12 

| Austria-Ungheria . "241 ‘000 49.400.000 6.500.000) 566.000 8,8 | 268 | 2,34 || 
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LEGA ECONOMICA NAZIONALE - MILANO 


ITALIANI 

NE ie VOSTRI ACQUISTI 
PREFERITE SEMPRE 
PRODOTTI NAZIONALI 


VoL. VI - N. 7 
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Accumulazione dell’energia e accumulatori. 


— M. R. Hutcni. 
5; pag. 814), 


- - Batterie di accumulatori per valvole ioniche. 
Son. — (Wir. I W., marzo 1918, Vol. 
Applicazioni termiehe. 


— Saldatura elettrica ad arco. — (Am. Inst. El. 
Vol. XXXVII; N. 9, pag. 1159-1172. 
—- Una nuova industria: la saldatura elettrica. 


E., settembre 1918, 
— H. A. Hornor. 


— Am. Inst. El. E., ottobre 1918, Vol. XXXVII; N. 10, pag. 1185- 
1196). 
(Ri I forni elettrici da laboratorio. — |. Escarp - Vol. di 72 pag. con 


60 figure. Edit. Dunod e Pinat-Parigi, 
P., novembre 1918, Vol. VIII; N. 


Applicazioni diverse. 


— Macchine d'estrazione a comando elettrico. 
febbraio 1918, Vol. 5; N. 2, pag. 27). 

-- I motori elettrici nell’industria del cemento. 
SON. — (Am. Inst. El. 
pag. 1237.1274). 

- La forma dei tamburi negli apparecchi elevatori da miniera nei 


1918 — (Soc. Int. El, 
75, pag. 423). 
— (Revue B. B. C., 


-- R. B. WILLIAM- 
E., novembre 1918, Vol XXXVII; N. 11, 


riguardi della potenza dei motori elettrici. — F. L. STONE. — 
(Am. Inst. El. E., ottobre 1918, Vol. XXXVII; N. 10, pag. 1203- 
1222). 

*.- L’uso dell'energia elettrica nelle miniere di carbone fossile. — 
J. B. Crane. — (Am. Inst. El. E., ottobre 1918, Vol. XXXVII; 
pag. 1197-1202). 

Condutture. 

—. Lo skin-effect nei conduttori tubolari e piatti. — H. B. DWIGHT. 
(Am. Inst. El. E., agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 977- 
098). 

--- Linea di trasmissione a 110000 Volt attraverso il fiume S. Lo- 
renzo. — S. SvENNINGSON. — (Am. Inst. El. E., novembre 1918, 


Vol. XXXVII; N. 11, pag. 


Decreti, leggi, norme, ecc. 


— Vocabolario elettrotecnico - (Pubbli-azione del Comitato Elettro- 
. tecnico Francese). — COMITATO ELETTROTECNICO FRANCESE. — 
(Soc. Int. El., P., luglio.agosto-settembre 1918, Vol. VIII; N. 73, 


1275-1284.. 


pag. 285). i 

— Relazione del Sottocomitato di Standardizzazione per il campione 
di forma d'onda. — H. S. OSBORNE. — (Am. Inst. El. El., 
gennaio 1919, Vol. XXXVII; N. 1, pag. 1-28). 

Elettrofisica. 

— Scariche elettriche ‘fra metalli diversi. --- L. RicH. - (Wir. 1 


W., marzo 1918, Vol. 5; pag. 813). 

- Su letere e su la teoria elettromagnetica della luce. 
— (Wir. 1. W., marzo 1918, Vol. 5; pag: 842). 

- Su le «regioni di vortice» nel campo elettromagnetico di un 
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oscillatore di Hertz e di uno di Abraham. — P. CASPAR. -- 
(Ja. dr. 1. Tel. B., luglio 1918, Vol. 2, pag. 121). 

-- Sulla capacità induttiva specifica dei metali. -- |. SANFORD. —- 
(Ph. Rev., N. Y., agosto 1918, Vol. XII; N. 2, pag. 130). 


- Le proprietà magnetiche di qlcuni ossidi terrosi rari in funzione 


della temperatura. —- E. H. Wittiams. — (Ph. Rev., N. Y., 
agosto 1918, Vol. XII: N. 2, pag. 158). 

Elettrotecnica generale. ; 

— Analisi d'una curva periodica. - H. Weiss. -- (Soc. Int. El, 
P., giugno 1918, Vol. VIII; N. 72, pag. 259). 


-- Rivista critica della bibliografia sopra la spinta magnetica nelle 
macchine elettriche. —— ALEXANDER GRAY e J. G. PERTSCH. - - 
E Inst. El. E., settembre 1918, Vol. XXXVII; N. 9, pag. 1061- 

38). 
Attrazione magnetica nelle macchine elettriche. -- E. 
BERG. -- (Am. Inst. El. E., settembre 1918, Vol. 
pag. 1069-1114). 

— Applicazione delle analisi armoniche alla teoria delle macchine 
sincrone. — (Am. Inst. El. E., settembre 1918, Vol. XXXVII; 
N. 9, pag. 1121-1158). 


Generatori elettrici. 


ROSEN- 
XXXVII; N. 9 


-- Un generatore a corrente continua per tensione costante a ve- 
locità variabile --- S. R. BERGMANN. — (Am. Inst. El. E., 
agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 1011-1018). ; 

-- N nuovo turbogeneratore Commonwealth-Edison da 35300 KVA. 
— J. F. JoHnson. — (The El., 4 ottobre 1918, Vol. LXXXI; 
N. 2107, pag. 475). 

— L'apparecchio Snook per la generazione di correnti unidirezionali 
ad alia tensione. — R. S. WRIGHT. — (The El., 4 ottobre 1918, 


Vol. LXXXI; N. 2107, pag. 479). 

Illuminazione. 

© 

-- Sull’economia dell'illuminazione privata. - (M. Eng., L., luglio 
1918, Vol. XI; N. 7, pag. 177). 

—- Efficienza delle lampade ed economia d: carbone. — (El. W., 
N. Y., 7 settembre 1918, Vol. 72: N. 10, nas. 457). 

— La luce artificiale nelle industrie. — M. LuckiesH. — (El. W., 


N. Y., 28 settembre 1918, Vol, 72: N. 1% rag. 596). 
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Impianti. 


-- Una piccola centrale idroelettrica nell'isola di Giava. — RI. — 
{Revue BBC, aprile 1918, Vol. 5; pag. 76). 

- Proporzione economica fra energia idroelettrica ed energia ter- 
mica. — FRANK G. BAUN. — (Am. Inst. El. E., settembre 1918, 
Vol. XXXVII; N. 9, pag. 1115.1120). 

- Dati tefm{:i sul collegamento degli impianti elettrici della Ca. 
lifornia. -- P. M. Downinc. -- (Am. Inst. El. E., dicembre 
1918, Vol. XXXVII; N. 12, pag. 1297-1303). 
l'energia. elettrica nella California settentrionale e centrale. ---- 
S. JAcoss. — (Am. Inst. El. E., dicembre 1918, Vol. XXXVII; 
N. 12, pag. 1304-1321). 

-- La funzione della Pacific Gas and Electric Co., nel funziona- 
mento in parallelo delle Società elettriche della California cen- 
trale e settentrionale. — |. P. JoLLYMAN. — (Am. Inst. El. E., 
dicembre 1918, Vol. XXXVII; N. 12, pag. 1322-1326). 

-- La California Oregon Power Co. e la Northern California Po- 
wer Co. — W. M. SHEPARD. — (Am. Inst. El. E., dicembre 
1918, Vol. XXXVII; N. 12, pag. 1327-1329). 

-. Economia dei combustibili mediante il collegamento degli impianti 
della Sierra e della S. Francisco Power Co. — J. E. WOODBRIDGE. 
— (Am. Inst. E. F., dicembre 1918, Vol. XXXVII; N. 12, 
pag. 1330.1333). 

— Gli impianti elettrici nell'Ontaria. --- A. H. Hutt. — (Am. Inst. 
El. E., gennaio 1919, Vol. XXXVII; N. 1, pag. 29-52). 


Magnetofisica. 


-- Scariche elettriche fra metalli diversi. -- L. PicH. — (Wir. L W., 
marzo 1918, Vol. 5; pag. 813). 
— Su le «regieni di vortice» nel campo elettromagnetico di un 


. oscillatore di Hertz e di uno di Abraham. — P. CASPAR. —- 
(Ja. dr. 1. Tel. B., luglio 1918, Vol. 13; N. 2, pag. 120). 
-- Su letere e su la teoria eleftromagnetica della luce. — BFTA. -— 
(Wir. I. w., marzo 1918, Vol. 5; pag. 842. 
Materiali. , 
-- Influenza dello strato superficiale di ossido su le perdite elet- 
tromagnetiche nelegferro laminato. — (Revue B. B. C., febbraio 


1918, Vol. 5; N. 2, pag. 40). 

--- Prove sull’alluminio - (Pubblicazione del Comitato Elettrotecnico 
Francese). --- (Soc. Int. El., P., luglio-agosto-settembre 1918, 
Vol. VIII; N. 73, pag. 332). 

(R; L’alluminio nell'industria - Vol. di 272 pag. con 81 fig. - Edit. 
Dunod e Pinat, Parigi 1918. -—--J. Escarp. — (Soc. Int. ElL, 
P., novembre 1919, Vol. VIH; N. 74, pag. 380). 


--- Influenza della deformazione a caldo sulla proprietà dell'acciaio. 


‘— (Engng., 20 settembre 1918, Vol. CVI; N. 2751, pag. 310). 

- La tenacità dell'acciaio basico. — (FEngng., 20 settembre 1918, 
Vol. CVI; N. 2751, pag. 315). 

-- Sul raffreddamento . dell'acciaio in forma di lingotti ed altre. — 
(Engng., 27 settembre 1918, Vol. CVI; N. 2752, pag. 342). 


Meccanica. 


-- I calibri industriali di lunghezza. -- Fu. Eb. GUILLAUME. — 
(Soc. Int. El., P., novembre 1918, Vol. VIII; N. 75, pag. 383). 


Misure: metodi cd istrumenti. 


Rilievo di curve di corrente alternata col tubo di Braun. - - E. 
LiuBCKE. --- (Ja. dr. 1 Tel. B., luglio 1918, Vol, 13; N. 2, 
pag. 108). 


Metodo dell'anello’ per.la prova dei trasformatori di corrente. — 
(Am. Inst. El. E., settembre 1918, Vol. XXXVII; N. 9, pag. 1173. 
1183). . 


Motori elettriel. 


La macchina asincrona ad anelli. -- M. LATOUR. —- (Soc. Int. 
El., P., giugno 1918, Vol. VII; N. 72, pag. 239). 


Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


- Una tavola grefica per calcolare la portata delle stazioni radio- 
telegrafiche a onde persistenti. — T LiBByr. — (Ja. dr. 1. 
Tel. B., aprile 1918, Vol. 12; N. 6, pag. 519). 

- Costruzione grafica per dedurre la lunghezza d’onda dalla in- 
duttanza e dalla capacità. — A. S. M. SÖRENSEN. —- (Ja. dr. |. 
Tel. B., aprile 1918, Vol. 12; N. 6, pag. 526). 

Sulla natura e sulla eliminazione dei disturbi atmosferici nella 

r. t. — C. J. DE Giror. — (Ja. dr. I. Tel. B., aprile 1918, 

Vol. 12; N. 6, pag. 532). 

Modelli meccaSici di sistemi rù eventi radiotelegrafici. -- F. BREI- 

SIG. -— (Ja. dr. I. Tel. B., maggio 1918, Vol. 13; N. 1, pag. 2). 
- Analogie meccaniche dei fenomeni di accoppiamento fra due cir- 


cuiti elettrici oscillanti. — PoMmev. — (Ja. dr. 1. Tel. B., mag- 
gio 1918, Vol. 13; N. I, pag. 22). 
- Ricerche comparative su varie specie di valvole. — G. VALLAURI. 


— (Ja. dr. 1. Tel. B., magg.o 1918, Vol. 13; N. 1, pag. 25). 

- Proposte dell’ Associazione elettrotecnica tedesca per l’es-lusione 
delle parole di origine straniera nel linguaggio tecnico radio- 
telegrafico. — (Ja. dr. 1. Tel. B., maggio 1918, Vol. 13, N. 1, 


pag. 65). 

- L'evoluzione della valvola termoionica. — R. L. SMITH-Rose. --- 
Wir. 1. w., aprile 1918, Vol. 6; N. GI, pag. 10). 

- Equipaggiamento radiotelegrafico dei sommergibili. —- (Wir. 1. 
W., aprile 1918, Vol. 6, N. 61, pag. 18). i : 
Formule e monogrammi per calcoli d: radiotelegrafia. — P. 


BAILLIE. — (Wir. 1. W., aprile 1918, Vol. 6; N. 61, pag. 41). 
- Comunicazioni r. t. coi treni in moto. — F. H. MILLENER. — 

(Inst. Radio E., agosto 1918, Vol. 6; pag. 185). 

Verifica della formula di Austin per le trasmissioni r. t. — L. 

BouTHILLON. -— (Inst. Radio E., agosto 1918, Vol. 6; pag. 221). 
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=- Analogie meccaniche per illustrare i fenomeni di accoppiamento 
induttivo fra due circuiti elettrici. — H. M. BROWNING. — (Wir. 
I. W., luglio 1918, Vol. 6; pag. 204). j 

— Necrologia del prof. Ferdinando: Braun. — Conte G. Arco. — 
(Ja. dr. l. Tel. B., luglio 1918, Vol. 13; N. 2, pug. 98). 

pean Relazioni inlerne nei ricevitori radiotelegrafici del tipoa a valvola 
ionica. — R. Bown. — (Ja. dr. 1. Tel. B., luglio 1918, Vol. 13; 
N. 2, pag. 142). l 

— Contributo alla teoria dei trasformatori per alte frequenze con 
nucleo di ferro. — N. W. Me LACHLAN. — (Ja. dr. 1. Tel. B. 
settembre 1918, Vol. 13; N. 3, pag. 181). 

-- Ricerche sulle relazioni di risonanza nel circuito a bassa fre. 
quenza delle stazioni a scintilla. — BOUVIER e CHIREIX. — 
(Ja. dr. 1. Tel. B., settembre 1918, Vol. 13; N. 3, pag. 189). 

— Antenne alte e antenne basse nella radiotelegrafia. — E. BENNETT. 
— (Ja. dr. 1, Tel. B., settembre 1918, Vol. 13; N. 3, pag. 215). 

— Su la lunghezza d'onda di oscillazione e sulla radiazione delle 
antenne comprendenti capacità e autoinduzioni concentrate. — 
B. VAN DER Pol jun. — (Ja dr. 1. Tel. B., settembre 1918, 
Vol. 13; N. 3, pag. 217). a 

-- Calcolo della capacità delle antenne r. t. tenendo conto dell’in- 


fluenza degli alberi e dei fabbricati. — G. . O. Howe. — 
(Ja. dr. 1. Tel. B., settembre 1918, Vol. 13; N. 3, pag. 239). 

-- Le possibilità delle antenne basse nella radiotelegrafia. — E. 
BENNETT. — (Inst. Radio E., ottobre 1918, Vol. 6; N. 5, 
pag. 237). 


-- Amplificazione ottenibile col metodo di ricezione a eterodina. 
— G. W. O. Howe. — (Inst. Radio E., ottobre 1918, Vol. 6; 
N. 5, pag. 275). 

-- Curve caratteristiche delle valvole ioniche e loro applicazione 
alla radiotelegrafia. -- J. SCOTT-TAGGART. — (Wir. 1. W., set. 
tembre 1918, Vol. 6; N. 66, pag. 312 e ‘segg.). 

>- Il fattore di potenza nel circuito di alimentazione a risonanza 


dei trasmettitori r. t. a scintilla. — P. BAILLIE, — (Wir. 1. W., 
ottobre 1918, Vol. 6; N. 67, ‘pag. 376). 
— Alcuni aspetti della radiotelefonia al Giappone. — E. YOKOYAMA. 


— (Wir. 1. W., novembre 1918, Vol. 6; N. 68, pag. 430). 

— Frazionamento dei conduttori (conduttori multipli) per correnti 
ad alta frequenza. — W. RoGowsKI. — (Wir. 1. W., giugno 
1918, Vol. 6; N. 63,-pag. 149). 


Sul funzionamento elettrico e sul progetto costruttivo di un . 


trasmettitore r. t. con ec:itazione ad impulso e con molte 
scintille per gruppo. — B. WASHINGTON. -— (Inst. Radio E., 
dicembre 1918, Vol.,6; N. 6, pag. 295). 

-- L’antenna verticale con un estremo a terra considerata come 
una forma generalizzata di antenna di Bessel. — A. PRESS. — 
(Inst. Radio E., dicembre 1918, Vol. 6; N. 6, pag. 317). 


‘ — Sulla possibilità di produrre emissioni r. t. musicali con scari- 


catori a scintilla del tipo fisso e del tipo rotante. — HipETtsuGU 
Yagci. —- (Inst. Rad o E., dicembre 1918, Vol. 6; N. 6, pag. 323). 
(k! The Year Book of Wireless Telegraphy and Telephony (1918) 
- Vol. di 1154 pag. con 31 fig. e 1 carta delle stazioni r. t. 


* del mondo. - - Edit. The Wireless Press Ltd. Marconi House, 
Strand London W. C. 2. — (Soc. Int. El., P., novembre 1918, 
Vol. VHI; N. 75, pag. 424. » 


Società scientifiche, congressi, esposizioni, ecc. 


=- La Società Nazionale degli Ingegneri ed il Consiglio Nazionale 
delle rèc-erche. -- G. ELueRy HALE. -—- (Am. inst. El. E., ot- 
tobre 1918, Vol. XXXVII; N. 10, pag. 1223-1236). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


Note sulle origini e sullo sviluppo dell’alfabeto Morse. `- J. ST. 
VINCENT PLETTS. -—— (Wir. L W., marzo 1918, Vol. 5; pag. 814). 

- Impiego dei metodi di ricezione’ radiotelegrafica nella telegrafia 
per cavo. — L. W. AUSTIN e W. CoHEn, -- (Ja. dr. I. Tel. B., 
maggio 1918, Vol. 13; N. 1, pag. 61). 


Trasmissione e distribuzione. 
-- Stato permanente di una linea percorsa da corrente sinusoidale. 


— E. BRyLINSKI, — (Soc. Int. El., P., novembre 1918, Vo. 
lume VIII; N. 75, pag. 401). i 

Trazione. 

- Equipaggiamento elettrico della ferrovia di Schòllenen. -- (Revue 
B. B. C., febbraio 1918, Vol. 5; N. 2, pag. 23). 


- Sguardo al progresso dell'ingegneria elettrotecnica. — E. W. 
‘ Rice. — (Am. Inst. El. E., agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, 
pag. 999-1010). 

.--- Effetti induttori della trazione a corrente alternata sui circuiti 
telefonici e telegrafici. -- H. S. WARREN. — (Am. Inst. El. E., 
ugosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, pag. 1019-1048). 

-- Gli ingegneri e la guerra. -- Maggior Generale WiLLiaMm M. 
BLACK. — (Am. Inst. El. E., agosto 1918, Vol. XXXVII; N. 8, 

. pag. 1049-1060). 


- L’elettrificazione della zona. del Tunnel di Montreal. — W. G. 
Gorpon. -— (Am.. Inst. El. E., dicembre 1918, Vol. XXXVII; 
N. 12, pag. 1285-1296). 
Varie. i 
iR) Lettere all'Accademia delle Scienze sullunifiazione delle forze 
--e'dei fenonieni della natura. — ALFRED LARTIGUE Ed.t. O. Doin 


. e Figli, Paris, 1918 - 1 vol. con 158 fig.-e 1 tav. — (Soc. Int. 

El., P., luglio-agosto-settembre 1918, Vol, VIII; N. 73, pag. 337). 

(R; La tecnica degli schizzi e del disegno industriale. Convenzioni 

- Esecuzione . Riproduzione e Lettura. -- E. Marec - Vol. di 

125 pag. con 257 fig. e 4 tav. Edit. Dunot e Pinat, Parigi, 

-< 1918. — (Soc. Int. EL, P., novembre 1919, Vol. VIII; N. 75, 
pag. 423). ` l 


a De. d L.. 


Associazione 


Eretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Echi della XXH Riunione Annuale. 


Facendo seguito a quanto già pubblicato, riproduciamo 
la risposta del Ministero delle Finanze ai voti formulati circa 
l'applicazione delle tariffe doganali. 


Roma, 1 Febbraio 1919. 


Spett. Associazione Elettrotecnica Italiana 
MILANO. 


Ringrazio codesta Spett. Associazione di aver voluto por- 
tare a mia conoscenza l'ordine del giorno da essa votato nella 
riunicne tenutasi a Torino il 27 Settembre u. s., e dichiaro, 
per mia parte, che nen mancherò di tenerlo, ad ogni buon 
fine, in evidenza, per quanto possa rientrare nella compe- 
tenza di questo Ministero. 

Credo tuttavia di dover ricordare che sul progetto per la 
nuova tariffa doganale elaborato dalla Commissione Reale 
dovrà ora portare il proprio esame apposita Commissione par- 
lamentare e che, ove codesta On. Associazione ciò ritenga 
utile, ad essa potranno intanto essere direttamente esposti 

desideri comunicatimi, per il caso che non fossera già 
stati tenuti presenti nella predetta Commissione Reale. 

Con osservanza, Il Ministro (f.) MEDA. 


Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI MILANO 


Fccezionalmente numerosa ed animata riisci la riunione del 25 
febbraio u. s. indetta per discutere del progettato monopolio sulle 
lampadine elettriche. La relazione dell'Ing. Brandi, che verrà pub- 
blicata in seguito, fu ascoltata con grande interesse e seguita da 
una nutrita discussione a cui parteciparono col Presidente Barba- 
gelata e col relatore Ing. Brandi, i soci Luraschi, De Andreis, Izar, 
Ganassi.i, Pontiggia, Lombardo, Ta:cani, Balsamo, Belloni, ed 
altri. ' 

Fu approvato alľunanimità il seguente ordine del giorno: —. 


I Soci dell’Assaciazione Elettrotecnica Italiana Sezione di 
Milano, — riuniti in seduta la sera del 25 febbraio 1919 per di- 
scutere intorno al progettato monopolio delle lampadine elettriche, 
udita la relazione dell’Ing. Brandi, riaffermando 'a loro piena soli- 
durietà con altri rinti già dichiaratisi contro i monopoli, 

esprimono l'avviso che i soli monopoli ammissibili siano quelli 
che colpiscono i generi voluttuari, e che cessate le condizioni anor- 
mali derivate dalla guerra si dovrebbero ristudiare con criteri mo. 
derni e demogratici tutti i mezzi di tassazione; 

deplorano che prima di promulgare il decreto sul monopolio 
delle ləmpacčine elettriche il Governo non abbia creduto di inter- 
rogare l'Associazione Elettrotecnica Italiana; 

ed affermano che detto monopolio delle lampadine sia special- 
mente irrezionale e pericoloso per le seguenti considerazioni e 
d'tficoltà : 

a) Impossibilità da parte degli organi statali di controllare con 
sicurezza la qualità di tutte le lampadine sopratutto se di prove- 
nienza estera; 

b) Impossibilità di addossare a chi realmente spettano, le re- 
sponsabilità jn caso di rottura o di cattiva riusc.ta delle lampadine 
(breve durata, forte consumo, luce fioca, ecc.) se œl fabbricante, al 
vettore, ‘al depositario, all’esercente la distribuzione di energia o al 
consumatore Stesso; 

«) Impossibilità di prevedere al giusto ed in tempo debito i 
bisogni del consumatore piccolo e grande e impossibilità di avere 
sempre e dappertutto ben forniti i magazzini di tutti gli svariatis- 
simi tipi in uso, quanto a tensione, candelagg:o, attacco, forma, 
condizionatura, e colore del palloncino, consumo specifico, ecc. 

d) Data la grande fragilità delle lampadine e la mancanza 
di interesse e di responsabilità personale da parte dei singoli de 
positarî le rotture e gli sprechi sarebbero enormi e ciò farebbe 
ancor maggiormente aumentare il prezzo delle lampadine a tutto 
danno del consumatore; 

e) Il regime di monopolio soffocherebbe qualunque iniziativa 
pur possibilissima, per perfezionamenti tecnici e nuovi trovati allo 
scopo di diminuire il consumo specifico dell'energia, aumentare la 
durata delle lampade, diminuirne la fragilità, ecc., e soffocherebbe 
pure le iniziative per nuove fabbriche paesane anche per possibile 
esportazione; 

f) I detentori di- brevetti esteri e nazionali, presenti e futuri 
potrebbero creare gravi imbarazzi o responsabilità allo Stato, unico 
compratore, ai fabbricanti ed al consumatore; 

Ritengono inoltre che qualora per le imprescindibili es'genze 
dell’erario, si dovesse assolutamente addivenire ad una forma di 
. tassazione sulle lampadine si potrebbe, invece del monopolio adot- 
tare il sistema della tassa di fabbricazione applicabile all’atto del- 
l'uscita delle lampadine dal'e singole fabbriche, se si tratta di pro. 
duzione nazionale e all’atto dell’entrata nel Regno (sdoganamento) 


——_— 
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se si tratta di merce importata dal’Estero; tale tassa trasmettibile 
integralmente dal fabbricante o dal primo importatore, ai singoli 
successivi rivend.tori ed indi al consumatore, secondo modalità pra- 
tiche già applicate altrove e da stabilirsi con apposito regolamento 
a completa tutela degli interessi dell’Erario. 

Un tale sistema avrebbe il grande vantaggio di procurare ugual- 
mente, senza spese di sorta, ma con molto maggiore faeilità e si- 
curezza all’Erario, quanto esso si ripromette di ricavare netto. dal 
manopolio di vendita, ma senza alcuno degli inconvenienti sopra 
segnalati. Nessun interesse verrebbe leso o spostato; fabbricanti o 
rivenditori specializzati in tale ramo continuerebbero nel loro li- 
bero lavoro; ogni e migliore iniziativa potrebbe liberamente espli- 
carsi ; il pubblico potrebbe scegliere o preferire la lampada che 
più gli aggrada e si lascerebbero l.bero sfogo alla onesta concor- 
renza, la sola e verace spinta a meglio fare e a meglio riuscire. 

Il sistema sarebbe analogo a quello per la tassazione degli zuc- 
cheri; nessuna timbratura o bollatura di cui è facile dimostrare la 
inutilità, anche perchè il controllo sarebbe facilissimo dato l’esiguo 
numero di fabbriche nazionali di lampadine. 

In ogni caso la tassazione dovrebbe essere democratica e cioè in 
pioporzione dell’intensità luminosa delle lampadine che non abbiano 
carattere di lusso e dovrebbe tener conto di una equa protezione 
all’industria nazionale. 

Fanno voti infine perchè, prima di procedere nelle vie sopra 
indicate, si consulti la Associazione Elettrotecnica Italiana la quale 
indicherebbe, a mezzo di apposita Commissione, le giuste esigenze . 
dei fabbricanti, dei rivenditori e del consumatore e concorrerebbe 
a studiare le modalità meno onerose per tutti, a parità di vantag- 
gio per l'Erario. 


Necrologio 


Ing. GUIDO TANTURRI 


Il primo gennaio scerso si è spento immaturamente in Caserta 
il nestro autcrevole consccio Ing. Guido Tanturri del e Pref. 
Vincenzo. 

Nato nel 1876 conseguì nel 1899 la laurea di ingegnere civile 
e il diploma in elettrotecnica presso la Scuola Politecnica di Na- 
poli. Nei primi anni della sua carriera, fu assistente di geo- 
metria pratica e di resistenza dei materiali presso la Scuola degli . 
Ingegneri di Napoli. Entrato mel campo professicnale, si cocupò 
della costruzicne della Ferrovia Circumvesuviana, indi fu acmi- 
nato Direttore della Sccietà Italiana Lamayer in Napoli e dopo 
la liquidazione di quella Società, passò alla Direzione della Ditta 
Lo Cascio. 

Per l'attaccamento che aveva alla sua terra di Abruzzo si oc- 
cupò in special modo dell'impianto elettrico del Comune di Scan- 
no, ove per le benemerenze acquistate e per l'affetto dei suoi 
concittadini fu eletto rappresentante della civica Amministra- 
zione. 

Nel 1914 fu assunto in qualità di ingegnere presso l'Ente Au- 
tonomo Volturno, occupazione che tenne fino al 1915, anno in 
cni fu nomineto Direttore di esercizio della Sccietà Elettrica 
Campania e Consigliere di Amministrazione della Sccietà Car- 
taria Sannita. 

Sparisce con lui un tecnico valcroso ed un amorcso padre 
di famiglia. Le doti di coriesia di correttezza e gentilezza di. 
animo e le sue qualità tecniclie lo rendevano caro a quanti lo 
conoscevano e giustificavano la stima di cui godeva come pro- 
fessionista e come uomo. 

I Soci dell'A. E. I. ricordano con rimpianto il Collega e rive- 
renti s’inchinano innanzi al dolore della afflitta famiglia T Ea 
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La produzione industriale del materiale scien- 
tifico didattico. 


Il nostro collega BORDONI prende oggi in esame la que- 
stione di una industria italiana del materiale didattico e 
scientifico, recentemente risollevata dal Prof. Nozari, e, 
ponendo in rilievo le difficoltà di carattere tecnico che si 
potrebbero opporre all’attuazione delle proposte Nozari, trat- 
teggia un'altra possibile soluzione del problema. I criterî che 
il Bordoni vorrebbe giustamente applicati alla nuova indu- 
stria -- nuova per noi — del materiale didattico, scno in 
fondo, la base di ogni sana e vigorosa industria moderna, e 
noi crediamo che le osservazioni sviluppate dal ncsiro ccl- 
lega potrebbero essere utilmente prese ancora oggi in con- 
siderazione da molti nostri industriali d'ogni campo. Pas- 
sato l’attuale periodo di incertezza e di instabilità, comin- 
cerà fatalmente la gara febbrile delle indus‘rie e indubbia- 
mente trionferanno — vale a dire ripareranno più rapida- 
mente i danni e le ferite della guerra — quelle, nazioni i 
cui industriali avranno saputo meglio organizzare la loro pro- 
duzione. Appunto perchè la questione trascende il caso par- 
ticolare del materiale didattico ed acquista una importanza 
veramente universale, non possiamo che associarci all’in- 
vito ed alla speranza manifestata dal nostro collega: che 


qualche nostro industriale voglia, nell’interesse comune, 


portare il suo autorevole contributo alla discussione. 


Energia di supero e caldaie elettriche. 


Il problema della razionale e completa utilizzazione del- 
l'energia idroelettrica è senza dubbio uno dei più interes- 
santi della tecnica nostra. Mutevolissimo nei suoi dati fon- 
damentali e nei suoi aspetti secondo i luoghi e le stagioni 


—- nello spazio e nel tempo, come direbbe un matema- 


tico —; affrontato continuamente e con criterî spesso dia- 
metralmente opposti da varie parti, esso non troverà pro- 
babilmente un assetto definitivo che in un assai lontano av- 
venire, quando lo sfruttamento generale delle energie idrau- 
liche sarà un fatto compiuto e forse nuove fonti di energia 
saranno state conquistate dall’uomo, 

Per ora è luogo comune il dire che, per l’esercente, 
l'utente ideale sarebbe quello che assorbisse continuamente 
per 24 ore al giorno, una stessa potenza; ma è facile ve- 
dere come se dnche per ipotesi assurda si potesse realiz- 
zare un siffatto stato di cose il problema generale sarebbe 
tutt'altro che risolto e non farebbe che spostarsi dal giorno 
all'anno. Col regime variabile dei corsi d'acqua per affron- 
tare un simile ipotetico servizio sarebbero necessari grandi 


. numerosi serbatoj, molteplici collegamenti e forse ancora 


qualche grande centrale termica di riserva. Un simile stato 


. di cose dovrebbe inoltre condurre —= con conseguenze non 


facilmente prevedibili per molti tipi di industrie — ad un 
unico tipo di tariffa che potrebbe essere indifferentemente 
a forfait o a contatore essendo scomparsa ogni ragione di 
differenza fra i due tipi fondamentali di tariffe. 

Intanto — per far ritorno alla realtà dell’oggi --- è sem- 
pre del maggior interesse tutto quanto si fa per avvicinarsi 
in un modo o nell'altro alla migliore utilizzazione dell'e- 
nergia. I risultati ottenuti al riguardo dall’Ing. MASCARINI, 
colla sua semplicissima valvola a comando elettrico — un 
vero uovo di Colombo — sono realmente cospicui e risolvono 
perfettamente il problema nel caso particolare di un indu- 
striale che disponga di energia idraulica propria o di un 
contratto a forfait semplice del tipo tanto usato... una volta. 
Si può infatti presumere facilmente che se, coll’artificio im- 
maginato dal Mascarini o con altro equivalente, tutti gli in- 
dustriali con contratto a forfait si mettessero ad utilizzare 
per 8760 ore all'anno la potenza impegnata, i lcro fornitori 
non potrebbero mantenere prezzi che presupponevano un'’ss- 
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PER UN’INDUSTRIA ITALIANA DEL 


MATERIALE DIDATTICO E SCIENTIFICO 
U. BORDONI 


In un articolo, pubblicato recentemente su questo gior- 


Nozari ha sollevato, anzi, ha opportuna- 
mente risollevato la questione di una industria italiana 
del materiale scientifico e didattico. Consento pienamen- 
te, fervidamente nelle nobili finalità che hanno spinto il 
prof. Nozari a scrivere; ma poichè nutro alcuni dubbi sulla 
efficacia dei mezzi con i quali si confiderebbe di raggiun- 
gere lo scopo, ritengo mio dovere esporre al riguardo al- 
cune considerazioni, le quali riusciranno forse non inutili, 
provocando, se non altro, una più esauriente discussione. 


nale (1), il prof. 


Ù* 


Uno dei punti iöndamentali della questione, come di tutte 
le questioni analoghe, è indubbiamente questo: che se si 
vucle dar vita ad una industria nazionale, ma una vita 
che non sia effimera, è necessario che la produzione na- 
zionale possa giungere in breve tempo ad eguagliare — 
sensibilmente — la produzione straniera non solo nella 
qualità dei prodotti, ma anche nei prezzi. 

Nè può far eccezione la industria del materiale scienti- 
fico e didattico per la circostanza che le dotazioni delle 
Scuole e dei Laborateorî provengono dallo Stato o da altri 
Enti pubblici e che, quindi, è possibile fissare delle norme 
sul modo di spenderle; chè non potrebbero certo essere 
mantenuti a lungo (e non sarebbe giusto, del resto. che 
fossero mantenuti) degli inviti o degli ordini di acquista- 
re solo materiale di fabbricazione italiana, ove questo, a 
causa dei maggiori prezzi unitari, dovesse significare una 
netta, permanente diminuzione virtuale delle già troppo 
scarse dotazioni. . 

E' dunque necessario che, superato un primo, breve 
periodo di avviamento, durante il quale saranno ammissi- 
bili ed opportuni speciali provvedimenti di favore, lindu- 
stria nazionale possa portarsi sensibilmente al livello, sotto 
tutti i punti di vista. dell'industria straniera, senza più 
bisogno di speciali aiuti da parie dello Stato. 

Ora, mi pare dubbio che lo scopo possa raggiungersi 
col mezzo suggerito dal prof. Nozari, consistente essen- 
zialmente nella « mobilitazione » --- per adoperare una 
parola di moda — di piccole officine, e specialmente di 
quelle annesse alle Scuole Medie e Superiori, opportuna- 
mente coordinate ed indirizzate. La proposta muove dalla 
affermazione (1) che « gran parte degli strumenti che occor- 
« rono in una Scuola. specialmente quelli dimostrativi, sono 
« di fattura piuttosto semplice e non richiedono per la 
« costruzione attrezzature speciali, o straordinarie abilità 
« manuali. Bastano di solito gli attrezzi più usuali che si 
« trovano in qualsiasi laboratorio di meccanica, ma occorre 
« in chi eseguisce il lavoro, e in chi lo dirige, una perfetta 
« e particolare conoscenza dell'uso e dello scopo di ciuscun 
« apparecchio. Per questi non sarebbe forse condeniente 
« organizzare la lavorazione in un'unica grande officina, te- 
« nuto conto della lcro varietà infinita e della produzione li- 
« mitata che per ciascuno è richiesta ». 

L'affermazione è in parte vera; ma contiene essa s‘essa 
il germe dell'equivoco al quale mi sembra abbia dato origine. 

E' verissimo che qualunque modesto laboratorio di mec- 
canica è in grado di costruire la maggior parte degli ap- 
parecchi da Scuola di tipo dimostrativo è alcuni fra gli 
apparecchi, dirò così, scientifici; ma qui non si tratta solo 
di « costruire »: si tratta di « costruire in modo indu- 
striale »; cicè di costruire, oltrechè bene, anche a prezzi 
limitati e rapidamente. Ora, per questo i piccoli laboratori 
di meccanica, e specialmente quelli annessi alle Scuole Me- 
die e Superiori, non mi sembrano troppo adatti. Il lcro 
impianto, difatti. comprende generalmente macchine {quan- 

(1) Questo giornale, 1919, pag. 30 (fascicolo del 15 gennaio 1919). 

(1) NOZARI - Per una industria italiana, ecc. - Questo giornale, pa- 
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te volte tutto il macchinario dei laboratori annessi alle 
Scuole non si riduce ad un tornietto a pedale !) ed utensili 
in numero molto limitato, ma di tipo quanto più è possibile 
« universale »; i laboratori sono così in grado di fare 
molte cose e con pochi mezzi; ma appunto per questo, non 
possono costruire quasi niente in modo industriale. 

Così, le viti ed i bulloncini che entrano tanto spesso 
nella costruzione degli apparecchi e degli oggetti ad uso 
delle Scuole e dei Laboratori possono indubbiamente farsi 
con un modesto tornio a pedale, anche se sprovvisto di di- 
spositivi per filettature, purchè si dispenga di qualche pet- 
tine di passo adatto o di una filiera; ma il loro costo non 
è confrontabile con quello degli stessi pezzi costruiti in se- 
rie con un tornio revolver adatto o con una macchina auto- 
matica,- dopo « unificati» un pò (e su questo ritornerò 
fra breve) i diametri ed i passi, in guisa da ridurre il nu- 
mero dei tipi, facilitando insieme i montaggi, i ricambi e 
le riparazioni. ll meccanico da laboratorio che deve spia- 
mare o tornire un disco di dimensioni maggiori di quelle 
ammesse dal proprio tornio, potrà benissimo rimediare gi- 
rando di 180° la testa del tornio (in guisa da lasciare il 
disco in sbalzo, al di fuori del bancale), riducendo la ve- 
locità di rotazione e sistemando il supporto a croce fuori 
dal. bancale, con adatti mezzi di fortuna; ma impiegherà 
certo un tempo almeno quadruplo di quello che occorre- 
rebbe a chi potesse disporre di un tornio col bancale in- 
terrotto o di un tornio frontale. Ove sia richiesto di spia- 
nare una striscia ed il meccanico non sia troppo sicuro 
della propria abilità nel maneggio della lima e del raschiet- 
to, potrà certo rimediare fissando la striscia, per la rifini- 
tura. al bancale di un tcrnio parallalo e manovrando il 
supporto a croce a guisa di parte mobile di una limatrice 
(naturalmente dopo averlo munito di un adatto utensile ed 
aver sciolto l'accoppiamento del supporto con la vite ma- 
dre), per mezzo del volantino o della manovella degli spo- 
stamenti rapidi; ma potrà paragonarsi il lavoro fatto, dal 
punto di vista del tempo impiegato e dell'abilità occorrente 
per ottenere un certo risultato, con quello di chi dispo- 
nesse di una limatrice o di una piallatrice? Ed i pezzi sa- 
gomati, di rotazione o no, possono certo tornirsi con qua- 
lunque tornietto o prepararsi a mano, con la lima ed il ra- 
schietto; ma non riescono meglio ed in un tempo molto 
minore mediante l'uso di qualche attrezzatura speciale - 
una sagoma, ad es., che trasformi il tornio in apparecchio 
a copiare —- o mediante l'uso di frese a profilo? 

Bisogna dunque ben distinguere. Tutti questi ripieghi 
vanno sempre bene, quando permettono di eseguire la la- 
vcerazione desiderata (anche se un buon meccanico trovasse 
a ridire sulla loro legittimità e la loro « eleganza »), finchè 
si tratta di improvvisure apparecchi; essi costituiscono anzi 
una delle caratteristiche dalla meccanica pratica da labo- 
ratorio. Ma non vanno più quando si tratti di costruire per 
venderé in concorrenza con i prodotti di industrie stranie- 
re, certò meglio preparate; non vanno più quando si voglia 
dar vita ad una industria durevole. 

Non mi pare, poi, che si possa consentire nella seconda 
parte della affermazione sopra riportata, che cioè in chi 
esegue il lavoro occorra una perfetta e particolare cono- 
scenza dell'uso e dello scopo di ciascun apparecchio. An- 
che qui, forse, si è ‘generalizzato senza sufficiente ragione 
ciò che avviene nei Laboratori allorchè si improvvisano 
degli apparecchi. 

In questi casi, chi esegue materialmente l'apparecchio 
deve dirsi piuttosto un collaboratore che un esecutore; in 
quanto i particolari dell'apparecchio vengono generalmente 
concretati all'atto stesso della - costruzione, in relazione ai 
materiali ed ai mezzi di lavoro disponibili. Ma ben diversa- 
mente vanno le cose in una industria qualsiasi. Di ciò che 
si deve fabbricare vengono preparati i disegni costruttivi, 
da consegnare agli operai, nei quali è indicato tutto: ma- 
teriali. dimensioni, tolleranze ammissibili, etc. E l’operaio 
non deve che eseguire: sicchè ove, ad as., dovesse tor- 
nire un cilindro di determinate dimensioni e con certe tol- 
leranze. a che gli servirebbe il sapere se il pezzo deve 
costituire lo stantuffo di una macchina pneumatica, oppure 
servire in una esperienza di idrostatica od anche a ridurre 
l'intraferro in un galvanometro a bobina mobile? In con- 
clusione, non sembra che fra la futura industria del ma- 
teriale scientifico e didattico e le industrie affini già ri- 
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gogliose, cioè le industrie di precisione in genere. vi siano 
differenze intrinseche tali da giustificare esigenze tanto mag- 
giori nei riguardi della mano d'opera da impiegare; ed una 
riprova può trovarsi nella circostanza che di tali esigenze 
non si sente alcun bisogno in alcune industrie dedite alla 
produzione proprio di oggetti od apparecchi che in un certo 
senso, fanno già parte del materiale scientifico o didattico di 
comune impiego : gli strumenti di misura in genere e quelli 
elettrici in ispecie, 


* 


E’ stato già avvertito, anche dal prof. Nozari, che la 
futura industria italiana del materiale scientifico e didattico 
dovrà in principio prudentemente limitarsi agli oggetti ed 
apparecchi più semplici e di uso più comune, estendendo 
il campo delle produzioni solo poco a poco. parallelamente 
al proprio progressivo sperabile consolidarsi. Ma il sorgere 
di questa industria potrebbe essere agevolato in un altro 
modo la cui efficacia, sempre notevole, è certamente gran- 
de in un caso come questo di una industria di media (se non 
piccola) importanza, la quale-non potrà sperare, almeno in 
principio, di vedere i proprî introiti lordi superare una cifra 
dell’ordine (per tutta l'Italia) di un milione o due lire. 

Anche limitatamente difatti, agli oggetti od apparecchi 
più comuni, è noto che di cgni. tipo esistono numerose —- 
e talvolta numerosissime - - varianti. Alcune di queste 
corrispondono veramente a bisogni ed a scopi diversi; ma 
la maggior parte ha origini puramente occasionali, dipen- 
denti dalla diversità delle case costruttrici — generalmente 
straniere — che le hanno messe in vendita; e non vi sono 
differenze importanti nè di uso. nè di risultati, nè di 
efficacia didattica o sperimentale. Però, quasi tutte le va- 
rianti sono più o meno conosciute da un Laboratorio o dal- 
l’altro, generalmente attraverso i cataloghi e le pubblica- 
zioni varie dalle quali eravamo inondati prima della guer- 
ra; sicchè ove non si adottasse qualche rimedio, la nuova 
industria nazionale si troverebbe certamente a dover co- 
struire, di ogni tipo di oggetto od apparecchio, più varianti, 
commesse in base a cataloghi o descrizioni già note, so- 
stanzialmente identiche nello scopo, ma diverse costrutti- 
vamente tanto quanto basta per farne produzioni distinte dal 
punto di vista industriale. E° a questo che allude evidente- 
mente il prof. Nozari, nel dire della « varietà infinita » dei 
tipi e della « produzione limitata che per ciascuno è ri- 
chiesta ». 

Ma possiamo chiederci se tutto questo debba proprio 
accettarsi come cosa inevitabile: oppure se non sia possi- 
bile, sull'esempio di alcune grandi industrie, procedere ad 
una graduale e razionale « standardizzazione » o, più ita- 
liamamente « unificazione » dei vari tipi: unificazione la 
quale non solo riuscirebbe della maggiore utilità per la na- 
scente industria, ma, fatta con criterio, gioverebbe all’inse- 
gnamento, col lasciare sussistere solo i tipi migliori, e con- 
tribuirebbe a dare una impronta più schiettamente nazionale 
a molta parte del materiale scientifico e didattico, almeno 
di uso comune. i 

II concetto fondamentale della unificazione dovrebbe es- 
sere quello di lasciar sussistere solo la costruzione di og- 
getti od apparecchi aventi scopi diversi e non equivalenti. 
Le unificazioni andrebbero decise in base al parere di chi 
vive nelle Scuole e nei Labcratorî; per far meglio e più pre- 
sto, si potrebbe suddividere l’insieme degli oggetti ed appa- 
recchi in gruppi, affidando lo studio di égni gruppo e la pre- 
parazione ‘delle relative proposte cowcrete ad una persona 
competente — tanto, anche nelle Commissioni numerose, 
è raro che le persone che lavorano siano più di una o due! 

: salvo una specie di revisione di carattere collegiale. 
E l'industria non dovrebbe affatto attendere la fine dei la- 
vori di unificazione per cominciare a fare; ma potrebbe gra- 
datamente utilizzare tutto ciò che verrebbe deciso e che 
dovrebbe avere carattere di prescrizione per le Scuole ed i 


Laboratori. Ove i lavori di unificazione cominciassero dagli. 


oggetti e dagli apparecchi di uso più comune e fossero con- 
dotti con alacrità del caso. tenendo presente che è meglio 
decidere subito, anche se la decisione abbia dei lati deboli. 
che rimandare la decisione in attesa di ipotetiche migliorie. 
non vi possono essere dubbi sulla loro reale, grande utilità. 

Ma una cosa bisogna avvertire esplicitamente : la neces- 
sità che all'atto di concretare definitivamente i particolari 
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costruttivi intervenga sempre il consiglio di un ingegnere 


di officina; di chi, insomma, conosca profondamente la tec- 
nica delle lavorazioni industriali, la possibilità e le risorse 
di una industria bene intesa. Non è da credere, difatti, 
quante volte capiti anccra al competente di osservare, nei 
riguardi di apparecchi ed cgeetti di uso frequente, che 
piccole modificazioni di dettaglio, del tutto insignificanti per 
ciò che è modalità di uso e finalità dell'apparecchio, sem- 
plificherebbero grandemente la costruzione. rendendola an- 
cor più economica. Ed il competente potrebbe ancora dare 
altri utili suggerimenti. Il criterio di adoperare nelle co- 
struzioni tutto il materiale (come qualità e come quantità) 
necessario allo scopo da raggiungere, ma solo questo ma- 
teriale, ha avuto conseguenze della più grande importanza 
in tante industrie; e non è stata l’ultima causa, ad esem- 
pio, del mirabile fiorire delle applicazioni elettriche. Perchè 
questo criterio non dovrebbe essere razionalmente adot- 
tato anche nel fissare i tipi di apparecchi da costruire in 
avvenire, facilitando così all'industria nascente, e senza dan- 
ni di sorta, il sostenere la concorrenza economica stra- 


.niera? Perchè dovremmo continuare ad adottare basi di 


ebanite di due centimetri di spessore in casi ove l'isola- 
mento ha importanza minima se non addirittura nulla? 
Perchè ricorrere, quando non sia indispensabile, ad aste 
massiccie di ottone o di rame in luogo di aste di metalli 
di minor costo, convenientemente rivestiti con qualcuno 
dei moderni processi di metallizzazione, dei quali una volta 
non si aveva idea? Perchè non potrebbe essere immedia- 
tamente decisa, ad es., la riduzione a pochi tipi di tutti i 
pezzi che servono all'unione di altri; cioè di tutta quella 
oggi infinita varietà di viti, bulloncini, tiranti, dadi, spine, ro- 
sette. e così via, che oggi si incontra negli apparecchi? 
Perchè si dovrebbero continuare ad adoperare ancora. si- 
multaneamente, i sistemi (praticamente equivalenti) di fi- 
lettature di Whitworth, di Léwenherz di Thury, di Mar- 
tin (Bourgeaux). di Cartel, di Latard e tutte le loro va- 
rianti, se oggi è scomparso lo scopo principale — è bene 
essere espliciti per il quale le case straniere li adotta- 
vano: quello di rendere più difficile ad altri il riparare od 
il riprodurre esattamente le proprie costruzioni ? 

Tutti coloro che si interessano, in genere. al progredire 
della coltura scientifica dovrebbero vedere con simpatia lo 
strumentario scientifico e didattico scuotersi di dosso, per 
così dire, quella molta polvere delle antiche tradizioni che 
vi è rimasta attaccata. per acquistare una fisonomia più adat- 


ta ai nuovi tempi; e più italiana, anche. 


* 


Supponiamo, per un momento, che l'industria nazionale 
possa produrre una certa parte dello strumentario scientifi- 
co e didattico, di qualità non inferiore alla produzione stra- 
niera, a prezzi praticamente equivalenti ed in un tempo 
ragionevole. Non vedo, in tale ipotesi, perchè lo Stato non 
dovrebbe vietare l’acquisto all’estero di questa parte dello 
strumentario, assicurando così alla nascente industria la 
vendita dei propri prodotti, in compenso delle spese iniziali 
fatte: sono stati fatti e si stanno elaborando divieti analoghi 
per ragioni che, tutto calcolato — i fattori economici come 
quelli di ordine morale, così opportunamente lumeggiati dal 
prof. Piola nella sua relazione I giugno 1916 — non sono 
certo più gravi di quelli che qui si potrebbero invocare. 
Ed allora, garantito alla nascente industria un modesto, 
ma sicuro sbocco ai proprî prodotti, unificati e semplificati 1 
tipi da costruire, sarebbero ben più numerose di oggi le 
probabilità a favore del formarsi di una vitale industria 
italiana del materiale scientifico e didattico. 

‘ Rimane però ancora la questione, importante quanto mai, 
della costituzione, della organizzazione di questa industria. 
Mi pare evidente che lo Stato non possa disinteressarsene in 
modo completo. dovendo sia aiutarla, col promuovere e san- 
cire la unificazione, sia, anche, esercitare qualche control- 
lo: chè, in linea di equità, il divieto d'acquisto all'estero 
potrebbe essere mantenuto solo ove fossero verificate le ipo- 
tesi sopra fatte sulla sensibile equivalenza della produzione 
nazionale a quella straniera. Ma sarebbe un grave errore. 
io credo, ricorrere ad una « industria di Stato », sotto forma 
più o meno larvata; già, la stessa locuzione « industria 
di Stato » mi è sempre sembrata intrinsecamente alquanto 
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antitetica, potendosi difficilmente ccnciliare in pratica — le 


conciliazioni in teoria non hanno importanza! — la prentezza, 
l'adattabilità e l'ardimento che debbono caratterizzare qua- 
lunque industria vitale con le cautele ancora cggi imposte 
a chi deve amministrare i denari ed i beni dello Stato, e 
con la limitata libertà d'azione che gli può essere con- 
cessa. š 

Un tipo di soluzione forse ammissibile, in quanto conci- 
lierebbe a sufficienza un certo controllo da parte dello Staio 
cor rispetto a quella libertà di iniziatva privata che è stata 
sempre così feconda di buoni risultati, sarebbe quello con- 
sistente non nel lasciare completamente libera a tutti la 
costruzione degli apparecchi. dirò così, unificati; ma nel 
concedere (gratuitamente ?) dei permessi di costruzione a 
chiunque, oltrechè farne richiesta, dia sufficiente affida- 


mento, sia dal lato teonico che da quello amministrativo, 


di avere i mezzi per costruire bene, sollecitamente ed eco- 
nomicamente. Converrebbe, per ovvie ragioni, evitare di 
concedere troppi permessi di costruzione per un dato appa- 
recchio, in relazione, s’intende, alla frequenza con la quale 
viene commesso; subordinare, se fosse il caso, certe conces- 
sioni all'impegno di costruire anche altri ogge:ti; vedere, 
insomma, di « collocare » nel miglior modo possibile la co- 
struzione di tutto il materiale via via unificato, preferendo 
quegli accordi che dessero maggiori probabilità di riuscire 
durevoli, con ditte, ad es., molto solide o già avviate in o0- 
struzioni affini. Ma qui dovrebbe finire l’ingerenza dello 
Stato; salva.sempre la facoltà di ritirare i permessi di co- 
struzione ove in qualunque modo constatasse sicuramente 
che una officina non può o non sa adempiere all’impegno di 
costruire bene, presto ed a condizioni ragionevoli. 

Il tipo di soluzione qui abbozzato non è, del resto, il 
solo possibile; altri potrà discuterne, se occorre, con mag- 
gior competenza dello scrivente. 


* 


Sono ben lontano dal supporre di avere. con quanto 
precede, trattato tutti i lati della questione così opportuna- 
mente risollevata dall'articolo del prof. Nozari; ma il mio 
scopo, più modesto, era solo quello di esporre alcune rifles- 
sioni suggerite dalla lettura dell'articolo e riguardanti alcuni 
punti indubbiamente fondamentali della questione. 

Non mi dissimulo che le idee qui sostenute, non tutte 
nuove, potranno sollevare obbiezioni e suscitare dubbi di 
vario genere; ma quello che interessa è di accertare se i 
vantaggi presumibili potranno valere la spesa di affrontare 
le corrispondenti difficoltà. Così, la proposta di unificare, 
per guanto è possibile, il materiale scientifico e didattico, 
non potrà non sollevare difficoltà anche perchè urta innega- 


bilmente contro interessi privati, stranieri in gran parte, ma 


rappresentati anche in Italia. Dal punto di vista della libertà 
e della efficacia dell’insegnamento, io non vedo, tuttavia, 
alcun serio ostacolo; anzi. Qualche cosa di simile non si 
fa già utilmente, per i libri di testo delle Scuole Medie, per 
i modelli di disegno e così via? Che cosa potrebbero temere 
gli insegnanti ove a loro stessi fossero affidate, in sostanza, 
le decisioni? E che, forse. il fatto che tutti adoperiamo delle 
lavagne di ardesia e dei pezzi di gesso o di steatite di for- 
ma determinata significa che tutti dobbiamo insegnare nello 
stesso modo ? 

D'altra parte, tutte le industrie, a poco a poco, si av- 
viano verso la unificazione dei prodotti, con vantaggio re- 
ciproco del compratore e del fabbricante. Ieri l’altro era 
l'industria americana del macchinario elettrico ed automo- 
bilistico; ieri l'industria francese degli acciai speciali; oggi 
la questione della unificazione dei profilati viene ripresa al 
Congresso del Genio Civile francese. Perchè la nascente 
industria (nascente per l’Italia) del materiale scientifico e 
didattico non dovrebbe profittare, fin dove la sua natura lo 
consente, dell’esperienza fatta dalle altre industrie ? 

Rimarrebbero eventuali difficoltà, dirò così, fecniche re- 
lative alla organizzazione ed alla attuazione della unifica- 
zione, e la questione dei brevetti; ma nessuno di questi 
ostacoli (per i quali, del resto, si intravedono varie possibili 
vie di uscita) tenuto conto dello scopo altissimo da raggiun- 
gere, mi sembra tale da dover scoraggiare coloro che sono 
preposti alla vigilanza sull’insegnamento scientifico nelle 
Scuole italiane; dei quali uno ne ho nominato sopra, di com- 
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petenza ed operosità pari al grande interessamento sempre 
nutrito per la presente questione, il Piola. 

Quanto alla organizzazione della futura industria, mi 
sono limitato a mettere in luce la poca opportunità di rin- 
novare dei tentativi per una via che le industrie in genere 
hanno nettamente abbandonato da tempo, e ad abbozzare le 
grandi linee di un tipo di soluzione che mi è sembrato 
meno difettoso. Mi sono volutamente limitato a questo, 
giacchè ritengo che questo lato del complesso problema sia 
essenzialmente di competenza di una categoria di persone 
che, se nop mi inganno, hanno sino ad ora interloquito 
troppo poco : gli industriali. Non sarebbe giusto, difatti, di- 
menticare che in addietro furono fatti, per iniziativa pri- 
vata, parecchi interessanti ed arditi tentativi di dar vita a 
singoli rami della industria del materiale scientifico e di- 
dattico, e che alcuni di questi tentativi sono parzialmente 
riusciti (intendo alludere, naturalmente, ai costruttori veri 

e proprî, non ai rivenditori); d’altra parte. abbiamo in Italia 
varie industrie strettamente affini in sufficiente floridezza. 
Perchè questi industriali non ci dicono, in pubblico od in 
privato, le ragioni degli insuccessi o, almeno, quelle ch’es- 
si ritengono tali; perchè, sopratutto, non ci dicono in 
che modo, a loro giudizio, potrebbe essere facilitato il na- 
scere vitale della desiderata industria? 

Nel momento attuale, un nuovo tentativo sarebbe visto 
favorevolmente tanto dallo Stato, che è l’Ente dal quale 
possono sperarsi le facilitazioni eventualmente occorrenti, 
quanto dagli insegnanti, che costituiscono la maggioranza 
degli acquirenti. Tutto questo non può sfuggire ai no- 
stri industriali, ai quali non manca generalmente nè ar- 
dire, nè tenacia di lavoro. nè ocmpe‘enza; ed io confido 
che qualcuno di essi vorrà anche tener conto che la riu- 
scita del tentativo. la quale d’altra parte potrebbe dar luogo 
ad un non disprezzabile affare, risponderebbe ad un reale 
e sentito interesse nazionale. 


Roma, 11 febbraio 1919. 


LA REGOLAZIONE AUTOMATICA 


DELLE CALDAIE ELETTRICHE + 
Ing. G. MASCARINI 


Il coefficiente di utilizzazione della energia fornita dagli 
impianti idroelettrici è, per constatazione generale, assai 
scarso, e mostra come una quantità notevolissima di kWh 
che si potrebbero utilizzare, venga invece perduta per man- 
canza di domanda da parte degli utenti. 

Il fenomeno dipende dal fatto che in tutte le industrie la 
domanda di energia è variabile da ora ad ora, e se per 
certi periodi della giornata le variazioni dei singoli utenti 
possono compensarsi dando luogo ad un diagramma rego- 
lare, in altri le diminuzioni di richiesta sono contemporanee 
e determinano la cattiva utilizzazione degli impianti idro- 
elettrici. 

Il rendere costante la domanda di energia in una indu- 
stria non è nè facile nè possibile, e lo dimostra il fatio che 
l’industriale non ci riesce, pur essendo per lui del massimo 
interesse quando disponga di un impianto generatore pro- 
prio od abbia un contratto a forfait. 

Nel primo caso la potenza dell'impianto deve corrispon- 
dere alla massima richiesta dell’industria in un dato m'- 
mento, nel secondo l'utente deve accaparrarsi il numero di 
kW, che a tale massima richiesta corrisponde. 

Se, come sempre si verifica, l'andamento del diagramma 
di carico è molto irregolare, il primo industriale vedrà con 
dolore per parecchio tempo parte dell’acqua scaricarsi per 
lo sfioratore, il secondo si accorgerà con pari dolore di do- 
ver pagare della energia che non può utilizzare. In questo 
ultimo caso alcune volte si rimedia in parte con l’adozione 
dei contatori à depassement, i quali non eliminano del tutto 
l'inconveniente, e sono spesso fonti di discussioni e pro- 
teste. 4 

A riempire il diagramma nei momenti di minima richie- 
sta le Società di Distribuzione di energia elettrica provve- 
dono, se possibile, vendendo la energia esuberante ad indu- 
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strie, per lo più elettrochimiche, per le quali non ha gran- 
de importanza la variabilità della fornitura, ma appare evi- 
dente che ciascun industriale avrebbe la convenienza a regc- 
lare il proprio diagramma. Se i diagrammi dei singoli utenti 
fossero rettilinei, rettilinei sarebbero quelli dei fornitori di 
energia. 

Da quanto detto risulta che la energia che ora si perde, 
può trovare una conveniente utilizzazione in trasformazioni 
a minor rendimento economico, ad esempio trasfermandola 
in calore. 

Voglio parlare di un dispositivo che con la trasformazio- 
ne in calcre può utilizzare in uno stabilimento la differenza 
che in ogni momento si può verificare fra la effettiva ri- 
chiesta dei motori e la quantità di energia che trovasi a 
disposizione. Tale dispositivo si epplica alle caldaie elettri- 
che per produzione di vapore, e poichè quasi tutte le indu- 
strie usano il vapore, la cosa può riuscire interessante. 

La quasi totalità delle caldaie elettriche usate nelle indu- 
strie utilizza la resistenza ohmica dell’acqua stessa da ri- 
scaldare o da evaporare per la trasformazione della energia 
elettrica in termica. Vi sono quindi»degli elettrodi immersi 
nell'acqua, e dalla loro immersione, e dalla maggiore o mi- 
nore conducibilità elettrica dell’acqua dipende la domanda 
di corrente. Se si fa dipendere la alimentazione della calda- 
ia direttamente dalla corrente assorbita, si potrà mantenere 
questa costante. Vuol dire che varierà la immersione degli 
elettrodi all'eventuale variare della conducibilità dell'acqua. 


‘è Fig. 1. 


Lo schema in fig. 1 mostra una disposizione adottata a tale 
scopo, e che nella pratica si è dimostrata rispondente alle 
esigenze, come risulta dal diagramma riprodotto. La caldaia 
viene alimentata da una pompa che vi manda acqua in modo 


Fig. 2. 


continuo. Sul tubo di alimentazione, fra la valvola di rite- 
gno e la caldaia si ha una derivazione che fa capo ad una 
valvola (fig. 2) speciale comandata da un elettromagnete, la 
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quale scarica in un tubo che torna, in generale, allo stesso 
pozzetto dal quale aspira la pompa. Risulta evidente che 
se la valvola si apre, si scaricherà attraverso ad essa tutta 
l'acqua mandata dalla pompa, ed una parte di quella che già 
trovasi in caldaia. 

L'elettromagnete che comanda la valvola viene eccitato 
da una corrente, che conviene sia a bassa tensione, data 
da un piccolo trasformatore inserito sul circuito elettri- 
co di alimentazione della caldaia. Il circuito viene chiuso 
da un rèlais ‘fig. 3) formato da un solenoide che attrae 
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Fig. 3. 


il suo nucleo quando la corrente richiesta dalla caldaia 
raggiunga un determinato valore che non si vuol sorpas- 
sare. Il nucleo è unito ad una leva sulla quale dei pesi 
scorrevoli svolgono una azione antagonista a quella del so- 
lenoide, e che porta il dispositivo di contatto. Quando la 
corrente scende di un certo tanto, in generale il 5 od il 7 
per cento, al di sotto del valore massimo, i pesi determi- 
nano il distacco del nucleo e l’apertura del circuito del- 
l’elettromagnete. 

= Per il funzionamento conviene chiudere l'interruttore del- 
la linea che alimenta la caldaia, e mettere in moto la pom- 
pa. Appena l’acqua toccherà gli elettrodi incomincerà la do- 
manda di corrente, che andrà man mano aumentando con 
l'innalzarsi del livello. Arrivati ad esempio a 100 ampère, 
che suppongo sia la corrente che non si vuol superare, si 
spostano i pesi sulla leva del rèlais in modo che esso chiu- 
da il circuito di regolazione. Allora la valvola elettromagne- 
tica verrà aperta e scaricherà. l’acqua della pompa e parte 
di quella in caldaia, abbassando il livello finchè la corrente 
sia ridotta a 95 ampère. In tale momento il rèlais riapre 
il circuito di regolazione, la valvola si richiude, si ripren- 
de la alimentazione fino a tornare a 100 ampère, per ri- 
discendere poi a 95. 

Si comprende che questa costanza nella domanda di cor- 
rente è indipendente dalla conducibilità dell’acqua e dalla 
domanda di vapore da parte delle macchine da servire. 

Il dispositivo è semplice, ed il diagramma di carico ri- 
prodotto in fig. 4 ne dimostra la efficacia. 
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Visto il modo di funzionare del dispositivo di regolazione 
applicato alla caldaia, conviene vedere come con esso si pos- 
sa mantenere costante il carico sulla rete di uno stabili- 
mento. 

Conviene premettere che nel caso della regolazione ap- 
plicata ad una caldaia basta che il rèlais sia amperometrico, 
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dato che la resistenza elettrica della macchina è unica- 
mente ohmica, e basterà che lo sia anche nel caso che la 
domanda di energia dell'utente sia misurata con dispositivi 
amperometrici: in tal caso l'utente avrà un vantaggio anche 
dal fatto che la introduzione nel circuito della resistenza 
ohmica della caldaia migliorerà il fattore di potenza del- 
l’insieme. l 

Nel caso che la energia fornita si misuri con dispositivi 
wattmetrici, per mantenere costante il carico converrà che 
il rèlais sia pure wattmetrico, sostituendo al nucleo di fer- 
ro succhiato una spirale voltmetrica. Questo è necessario 
anche perchè il valore del fattore di potenza varia continua- 
mente con il rapporto fra la energia assorbita dai motori e 
quella che va alla caldaia. 

La caldaia elettrica viene inserita in un punto qualun- 
que del circuito, ed è alimentata dalla pompa e regolata 
dalla valvola elettromagnetica. Il rèlais è però inserito di- 
rettamente o a mezzo di un trasformatore di corrente, nella 
linea generale che porta la corrente allo stabilimento. 

Da quanto prima visto sul modo di funzionamento del 
dispositivo si comprende come esso tenderà a mantenere 
costante la corrente od il carico sulla rete generale, fa- 
cendo sì -che costante sia la somma della energia assorbita 
dai motori e dalla caldaia. E poichè l’unico elemento che 
il regolatore può variare è la domanda della caldaia, ne 
viene che in questa verrà consumata “tutta la energia che 
in ogni istante non è richiesta dai motori. Il diagramma ri- 
sulterà quindi rettilineo, e formato da quello dei motori, 
che ha per asse delle ascisse l’asse normale e per or- 
dinate i valori limitati dalla curva della domanda dei mo- 
tori stessi, e da quello della caldaia che ha per asse delle 
ascisse la retta che corrisponde all’ordinata del carico co- 
stante; e per ordinate i valori compresi fra tale retta e la 
curva del carico dei motori. | 

La produzione di vapore da parte della caldaia elettrica 
è funzione della quantità di energia consumata, e quindi va- 
rierà continuamente, per cui converrà mandare il vapore 
prodotto nella tubazione generale, così che le caldaie a com- 
bustibile dovranno dare tanto meno vapore quanto più ne 


produce la caldaia elettrica. Una valvola di ritegno mon- 


tata sul tubo che esce da questa serve ad impedire che, nel 
caso la disponibilità di energia per la caldaia elettrica fosse 
nulla, il vapore della condotta abbia a scaricarsi attraver- 
so la caldaia e la valvola elettromagnetica nel pozzetto 0 
nell'aria. 

Credo possa essere interessante il vedere come le cose 
sono disposte nella pratica, e come è costruita la valvola 
elettromagnetica. 

Il rèlais è corazzato per aumentare la sua forza succhian- 
te, i pesi spostabili vengono fissati sulla leva mediante viti 
di pressione. La chiusura del circuito secondario avviene 
fra una punta metallica isolata portata dalla leva ed un car- 
boncino mobile isolato portato dal coperchio del rèlais. 

Una vite calante serve a regolare la corsa del nucleo mo- 
bile, così che la sensibilità del dispositivo può essere va- 
riata fra il 5 per cento ed un valore maggiore. La figura 
mostra come le cose siano disposte, e come l'apparecchio 
sia robusto malgrado la sua sensibilità, così da poterlo af- 
fidare anche a persone non molto abili. 

La valvola elettromagnetica potrebbe essere formata da 
una semplice valvola di ritegno il cui piattello fosse alzato 
da un elettromagnete eccitato dalla corrente secondaria. La 
pressione stessa dell’acqua la richiuderebbe al cessare del- 
l’azione.del magnete. Occorre però in tal caso che il magnete 
abbia dimensioni forti, ed assorba una corrente piuttosto 
alta. Oltre a ciò il funzionamento dà luogo ad urti alla cmu- 
sura, urti che spesso producono vibrazioni nelle condotte 
e generano il saltellamento del piattello della valvola. 

Nella valvola adottata è. la pressione stessa dell’acqua 
da scaricare che determinà la apertura, mentre l’elettroma- 
gnete si limita ad aprire una valvolina di piccole dimen- 
sioni posta lateralmente al corpo principale. 

Il corpo A della valvola (fig. 5) è internamente cilindrico e 
porta in basso la sede sulla quale si appoggia il piattello C. 
Un pistone B a tenuta non perfetta è mobile nel corpo cilin- 
drico e lo divide in due parti, P e P’. La parte superiore P’ 
è in comunicazione a mezzo del foro L con una camera / 
chiusa da una valvola M tenuta contro la sua sede da 
una molla Q. Oltre la valvola M si ha la camera F in co- 
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municazione, mediante il foro O ed il tubo S con l'atmo- 
sfera. 

Il piattello C è unito al pistone B come in figura, ciò 
che permette al pistone di fare una certa corsa prima di tra- 
scinare con sè il piattello ed aprire la valvola. I due pezzi 
B e C potrebbero anche essere uniti rigidamente 

Vediamo ora il modo di funzionare. 

L'acqua sotto pressione che arriva dal tubo in T agisce 
sul piattello della valvola C tenendola chiusa, ma tendereb- 
be ad alzare il pistone B se la cattiva tenuta di questo con 
il cilindro A non permettesse che rapidamente si riempis- 
se la camera superiore P’ e vi si stabilisse una pressione 
uguale a quella in P, visto che la valvola M è tenuta chiusa 
dalla molla Q. In simili condizioni tutta l’acqua mandata 
dalla pompa entra in caldaia. 
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Quando il rèlais manda corrente per i morsetti V nell’e- 
lettromagnete racchiuso in U, questo con il movimento della 
sua parte mobile spinge l’asticina W ad urtare contro il 
gambo N della valvola M che viene così aperta e da libero 
sfogo all'acqua contenuta nella camera P’, ed a quella che 
man mano sfugge fra il pistone B e la parete cilindrica. 
Allora sopra lo stantuffo B si ha la pressione atmosferica 
o poco più, mentre al di sotto si ha la pressione che regna 
in caldaia. Il pistone si alza e, quando il tappo G tocca il 
disco E fissato sul gambo del piattello C, trascina pure 
questo dando libero sfogo all’acqua. Il diametro del pisto- 
ne Fu dì necessità essere superiore a quello della val- 
vola C. 

Un perno filettato Z impegnato nel pistone serve a fis- 
sare ad un certo valore l’alzata della valvola C, avvitandolo 
o svitandolo in modo che al momento opportuno tocchi il 
coperchio I! del corpo A. Il dado H serve a fissare in po- 
sizione detto perno. 

AI cessare nell’elettromagnete della corrente mandata 
dal rèlais il perno W spinto da una-mollaxsi rialza e lascia 
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libero il gambo N della valvola M la quale per azione della 
molla Q si richiude. Allora rapidamente nella camera P' 
si ristabilisce la pressione come in P, il pistone per il suo 
peso discende, e la valvola C pët l’azione dell’acqua che 
sfugge viene respinta sulla sua sede interrompendo lo sca- 
rico. 

Quando invece che da una pompa la caldaia sia alimen- 
tata da una condotta sotto pressione può non essere conve- 
niente il disperdere una quantità di acqua che trascina spes- 
so con sè delle calorie. Allora il dispositivo viene va- 
riato. i 

Il contatto sul rèlais viene montato in senso inverso, 
cioè il circuito ausiliario viene chiuso quando la corrente 
è minima, ed aperto quando ha ripreso il suo valore mas- 
simo. 

Il tubo che viene dalla condotta dell’acqua entra nella 
valvola elettromagnetica per T ed esce da D per andare 
alla caldaia. 

Quando la corrente assorbita arriva al suo valore massimo 
il rèlais interrompe il circuito dell’elettromagnete, e la val- 
vola in C si richiude sospendendo la alimentazione. Man 
mano che l’acqua evapora, il livello in caldaia discende, ed 
al momento in cui il valore della corrente sarà sceso sotto 
il massimo di quel tanto per cento per il quale il rèlais è 
regolato, questo rimanderà corrente alla valvola che si ria- 
prirà per permettere la alimentazione. 

Un manometro a contatti chiude pure il circuito secon- 
dario sulla valvola nel caso la pressione aumentasse oltre 
un certo limite per un improvvisa diminuzione della do- 
manda di vapore. La caldaia allora si vuota rapidamente, o 
permette che l’acqua si mantenga al livello necessario perchè 
la produzione di vapore-data dalla energia assorbita pareggi 
la domanda. 

Può riuscire interessante la disposizione in una caldaia 
elettrica degli apparecchi che servono a garantire contro ec- 
cessivi aumenti di pressione. Essi sono di tre tipi: 

+ la valvola di sicurezza a peso che permette di sfogare 
tutto il vapore che la caldaia produce al suo massimo ca- 
rico; ` o 

la valvola di sicurezza che ad un determinato valore 
della pressione scarica l’acqua della caldaia ; 

la valvola elettromagnetica comandata 
metro. 

Questi tre dispositivi non vengono tarati per la stessa 
pressione di funzionamento. ma in modo diverso a seconda 
che la energia che si usa è propria, o acquistata à forfait 
od a contatore. 

Se la macchina od una delle macchine servite cessa di 
richiedere vapore, così che la produzione della caldaia ri- 
sulti eccessiva, la pressione in caldaia aumenterà. e se la 
valvola del vapore è tarata più bassa di quella per l’acqua, 
tutto il vapore prodotto o l'eccesso suo rispetto alla domanda 
verrà scaricato nell’atmosfera, e la domanda di energia da 
parte del generatore elettrico rimarrà costante. Evidente- 
mente si sciupa così della energia, ma si ha il vantaggio 
che quando la domanda ritorna la normale la caldaia, per la 
chiusura della valvola di sicurezza, mantiene la pressione 
di regime. Una tale soluzione è conveniente quando la e- 
nergia sia prodotta da un proprio impianto idroelettrico, o 
si abbia un contratto a forfait. La valvola di sicurezza 
per l’acqua rimane quindi di riserva ‘per il caso la prima 
non funzioni regolarmente, e la valvola elettromagnetica s:r- 
virà a maggiormente garantire la sicurezza. 

Se la valvola di scarico dell’acqua è tarata -œ una pres- 
sione inferiore a quella del vapore, allora al cessare od 
al diminuire della domanda di vapore si scaricherà tutta o 
parte dell’acqua in caldaia, nel secondo caso il livello si 
abbasserà finchè la immersione degli elettrodi assorba la 
quantità di energia la cui produzione di vapore uguagli 
la domanda. Alla ripresa della domanda normale di vapore 
la pressione in caldaia diminuirà, dato che in quello istante 
la energia assorbita non basta a produrre tutto il vapore 
richiesto, ed occorrerà un certo tempo perchè il livello si 
porti al valore che corrisponde alla domanda di energia ne- 
cessaria e per la quale è regolato il relais. In questo caso 
la valvola di sicurezza per il vapore di riserva alla prima, e 
la elettromagnetica garantisce una maggior sicurezza essen- 
do tarata per una pressione ancora superiore. Così non si 
ha sciupìo di energia, e la disposizione sarà conveniente per 
le forniture a contatore. 


da un mano- 
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Si vede quindi come una caldaia elettrica si presti ad 
rssere messa nelle migliori condizioni per quanto riguarda 
il funzionamento automatico, assicurando, senza la necessità 
di personale addetto, un consumo non superiore ad un va- 
lore determinato ed una pressione che non vada oltre un 
massimo stabilito. 

Questo è di grande importanza poichè in tu°ti i contratti 
è fissata una domanda che non si deve oltrepassare, e che 
implica maggiori oneri all’utente in caso di maggiori ri- 
chieste. Ciò sarebbe oltremodo dannoso in quanto un aumen- 
to di canone dovuto al solo fatto che si è superata la mas- 
sima richiesta in una utilizzazione di energia di scarto fa- 
rebbe gravare su questa una cifra che la renderebbe sen- 
z'altro dannosa economicamente. 

Oltre a ciò il vantaggio presentato dalle caldaie elettriche, 
e che ne rende la applicazione conveniente malgrado il rap- 
porto disastroso fra le calorie del kg. di carbone e del kWh, 
è quello di decentrare la produzione di vapore, portando 
questa là dove si trova la macchina che si deve servire, ed 
eliminando le lunghe condotte che sono fonte di perdite gra- 
vissime di calorie, e quindi di condensazioni di vapore. 

Per questo la caldaia oltre alle sue dimensioni ridotte ha 
a suo favere la automaticità del funzionamento e la elimi- 
nazione dei pericoli presentati dalle caldaie a combustibile. 

Nelle applicazioni pratiche ben faîte si vede che effetti- 
vamente la caldaia elettrica entra a far parte della macchina 
> del gruppo di macchine che serve, e nessun maggior la- 
vero o responsabilità viene addossata al solito personale ad- 
detto alle macchine operatrici che riceve in consegna la cal- 
daia elettrica. | 

Le caldaie elettriche per produzione di vapore o per ri- 
scaldamento di acqua dovrebbero quindi assorbire ed utiliz- 
zare tutte le ingenti quantità di energia che per ore ed ore 
rimangono inutilizzate in qualunque stagione, ma sopratutto 
per il loro funzionamento dovrebbe essere ceduta la energia 
elettrica che nei periodi di ricchezza di acqua dei fiumi ri- 
mane dispcnibile anche negli impianti a serbatoio, quando 
i serbatoi stessi siano già riempiti e preparati come riserva 


+ invernale. Sarebbero così tonnellate e tonnellate di carbone 


che verrebbero risparmiate, e cesserebbe in gran parte 
il dolore di vedere una vera ricchezza nostra sciupata senza 
elcun frutto. 


LA PRECIPITAZIONE ELETTRICA DEL- 


LE POLVERI E DELLE GOCCIOLINE ‘©’ 
F.ITMICHEL © 


x 


1. — Il problema della purificazione dell’atmosfera dal- 
le polveri o dalla goccioline che vi si trovano in sospensicne è 
di origine relativamente recente; e la purificazione può essere 
richiesta sia per ragioni di carattere igienico, sia per la con- 
venienza economica di non lasciare disperdere delle sostan- 
ze di valore commerciale apprezzabile. I sistemi di purifica- 
zione adottati sino a pochi anni or sono, avevano tutti ca- 
rattere un pò primitivo; si trattava di far passare la corren- 
te gassosa attraverso larghe « camere di deposito », nelle 
quali parte delle polveri effettivamente si depositavano a 
causa della piccolissima velocità acquistata dalla corrente; 
oppure di ricorrere a sistemi di filtri di tessuto più o meno 
fitto; oppure al lavaggio della corrente gassosa mediante 
una pioggia liquida convenientemente disposta; oppure alla 
centrifugazione della massa gassosa in adatti apparecchi. 
D'altra parte questi sistemi, se possono dare risultati discre- 
ti nel caso di polveri piuttosto grosse, non si prestano, ad 
eccezione forse del lavaggio cen un liquido, nel caso assai 
frequente di polveri o di goccioline molto tenui. Invece, i 
sistemi elettrici di precipitazione, che in questi ultimi anni 
hanno fatto grandi progressi, riescono anche con le polveri 
più tenui e si adattano bene ai casi più differenti che l’in- 
dustria possa presentare. Essi consistono, in sostanza, nel 
far passare la corrente gassosa fra due elettrodi, Funo a 
forma di lamina, l’altro a forma di un filo lungo e scttile, 


——-—T + 


(1) Riassunto dalla Rev. Gén. des Sciences, 1918, fasc. 15-30 agosto, 
pag. 456. Sullo stesso argomento L’E/eftrotecnica ebbe già a pubblicare 
articoli o ‘riassunti nel 1915, pag. 721 e_779. 
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fra i quali viene mantenuta una forte differenza di poten- 
ziale. Sotto l’azione del campo elettrico, le polveri e le goc- 
cioline tendono allora, come si vedrà, a depositarsi nell’e- 
lettrodo a forma di lamina, dal quale vengono poi periodi- 
camente rimosse. 


2. — I primi tentativi, puramente da laboratorio, per la 
precipitazione elettrica delle polveri furono fatti nel 1824 
(Hohlfeld); tentativi analoghi furono ripetuti nel 1850 (Gui- 
tard); ma datano solo dal 1885 le prime prove di carattere 
industriale fatte, presso la Dee Bank Lead, per iniziativa 
del Lodge e di A. Walker, sopra il fumo piombifero prove- 
niente dai forni di arrostimento della galena. - - Le prove 
non dettero i risultati sperati, forse a causa della potenza 
insufficiente e del basso rendimento delle macchine elettro- 
statiche impiegate quali sorgente di energia elettrica. Quasi 
contemporaneamente, un brevetto per dispositivi analcghi 
a quelli Lodge-Walker veniva preso in Germania dal 
Moeller; ma rimarieva senza applicazioni importanti. Nel 
1903 il Lodge brevettava l’impiego delle correnti alternate 
ad alta tensione, raddrizzate per mezzo di un convertitore 
a vapori di mercurio ; ma il metodo della precipitazione elet- 
trica delle polveri e delle goccioline entrava nella fase del 
possibile impiego industriale solo nel 1905, con le impor- 
tanti ricerche fatte in America dal Cottrell. In otto anni di 
prove su vasta scala, il Cottrell ha elaborato una serie di di- 
spositivi, più o meno diversi, ciascuno dei quali si presenta 
come particolarmente adatto in casi determinati. E’ appunto 
di questi lavori che si intende qui parlare succintamente. 


3. — Il principio fondamentale degli apparecchi Cottrell 
può riassumersi così. Se delle particelle elettrizzate, tutte 
del medesimo segno, si trovano in scspensione entro un 
campo elettrico, prodotto ad es., da due elettrodi paralleli 
fra i quali venga mantenuta una conveniente differenza di 
potenziale, le particelle sono sottoposte a tre forze: a) 
quella dovuta all'azione del campo elettrico sulla particella, 
(forza proporzionale al campo ed alla carica della particella, 


e diretta secondo le linee di forza del campo, cioè normal- ' 


mente agli elettrodi); b) la forza di gravità; c) la resisten- 
za passiva (attrito, viscosità) opposta al moto della particella 
dal gas nel quale essa è in sospensione (sensibilmente pro- 
porzionale alla velocità acquistata dalla particella). 

Poichè la forza di gravità ha, in generale, importanza 
relativa molto picoola. la particella si sposterà nella direzio- 
ne delle linee di forza del campo; e se era dotata inizial- 
mente di moto di traslazione parallelo agli elettrodi {cioè 
normale alla direzione del campo). la traiettoria della parti- 
cella piegherà, diventando obliqua e diretta verso uno de- 
gli elettrodi. Affinchè la particella abbia il tempo di rag- 
giungere effettivamente l'elettrodo e depositarvisi, cocorrerà 
perciò che le velocità iniziali di traslazione siano piuttosto 
piccole (ciò che si può ottenere aumentando la sezione del- 
l'ambiente nel quale deve avvenire il deposito, e, quindi, 
rallentando la corrente gassosa), e che il campo elettrico 
sia piuttosto intenso ed occupi una porzione considerevole 
della camera di deposito. 

Un esempio chiarirà meglio il modo nel quale può farsi 
un primo calcolo di massima. Si abbia un apparecchio Cot- 
trell, destinato a purificare dalle polveri piombifere 10 m. 
cubi di aria per ogni secondo, costituito da 25 lamine paral- 
lele (positive) alte 3 metri (nel senso normale alla direzione 
della cerrente gassosa fra le quali siano intercalate 24 al- 
tre lamine (negative) della stessa grandezza; sia di 7.5 cm. 
la distanza fra due lamine consecutive (di nome contrario) 
e di 30.000 volt la differenza di potenziale impiegata. Si sup- 
ponga che la « mobilità » (1) delle polveri ché si tratta di 
condensare sia stata trovata, sperimentalmente, di 13.107". 
Qual'è la profondità da dare alle lamine elettrizzate (nel 
senso, dunque, della corrente gassosa) affinchè le polveri 
abbiano tempo di depositarsi ? 


Data la definizione di « mobilità », la velocità con la 


0 
da = 4000 volt per 
, 
cm.), le polveri tendono ad avvicinarsi all’elettrodo, sarà data 
da: i 


quale. sotto l'azione del campo (di 


v = 13.10". 4000 = 5,2 cm. per secondo. 


(1) Velocità, in cm. per secondo, 
campo di intensità uno (1 volt per centimetro). 


acquistata dalle particelle in uno 
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D'altra parte, poichè la camera nella quale passa la corren- 
te ha 3 metri di altezza (l'altezza delle lamine) ed una lar- 
ghezza (trasversalmente alla corrente gassosa ed al piano 
delle lamine) di 24 x 7,5 x 2 = cm. 360, la velocità del- 
la corrente gassosa sarà di: 


10 x 10" 


Vv = =_= ì irca). 
: = 300 < 360 93 cm. per secondo (circa) 

E poichè la velocità risulta circa 18 volte maggiore di v, 
di altrettanto converrà che la profondità da dare alle lamine 


(nel senso della corrente gassosa, cioè di r,) sia maggiore 
della distanza (cm. 7,5, nel senso di v) fra due lamine ccn- 
secutive. Ed effettivamente, l’apparecchio in questione ha 
funzionato perfettamente con lamine della profondità di m. 
1,50 (invece di m. 0,075 x 18 = m. 1,35): sicchè la ca- 
mera di deposito misurava m. 3 di altezza. m. 3,60 di lar- 
ghezza e m. 1,50 di profondità (nel senso della corrente 
gassosa). 

La riuscita dei procedimenti di precipitazione elettrica 
dei corpuscoli è tuttavia subordinata ad una condizione im- 
plicita si, ma non per questo meno importante : che real- 
mente i corpuscoli siano tutti elettrizzati, e del medesimo 
segno. L’aver trascurato questo punto è stata la causa prin- 
cipale degli insuccessi di tutti i tentativi fatti anteriormente 
a quelli del Cottrell. Per essere sicuro che le particelle da 
far depositare siano tutte elettrizzate, qualunque poi sia sta- 
ta la loro storia anteriore, il Cottrell provoca la formazione 
dell’effetto corona in prossimità di uno degli elettrodi: le 
particelle verranno elettrizzate, al loro ingresso nel campo 
elettrico, dalla miriade di joni che sfuggono dall’elettrodo. 
Cconverrà naturalmente regolare la ‘intensità dell’effetto co- 
rona (variando l’elettrodo e la tensione impiegata) in rela- 
zicne al numero delle particelle da far depositare, in guisa 
da evitare sia l’incompleta elettrizzazione dei corpuscoli. sia 
una dispersione inutile di energia. Anche qui può essere 
tentato un calcolo di massima; in base, da un lato. alla co- 
noscenza della corrente che va dall’uno all’altro degli elet- 
trodi e della carica media di ciascun jone gassoso, in quelle 
condizioni; e. dall'altro, in base alla conoscenza del numero 
di particelle da far depositare, quale può dedursi dal loro 
peso complessivo per m.’ di gas e dal loro diametro medio 
(che può, a sua volta, ricavarsi spesso con metodi sem- 
plici: quello ad es. della misura della velocità di caduta in 
aria calma). Tuttavia, in questo calcolo vi è più di un pun- 
to incerto; in particolare, non sembra sempre conforme 
alla verità la ipotesi che cgni particella si approprii, per 
così dire, di un solo jone, giacchè l’esperienza dimostra che 
per ottenere l’effetto elettrizzante voluto è spesso necessa- 
rio dare all’effetto corona intensità ben maggiori di quell? 
che il calcolo direbbe sufficiente. I dati pratici che il Cot- 
trell ha radunato in proposito sono tuttavia bastevoli per lo 
studio della maggior parte degli impianti possibili di puri- 
ficazione. 


4. — Gli apparecchi usati dal Cottrell nella pratica indu- 
striale possono dividersi in due gruppi: apparecchi a lamine 
ed apparecchi a tubi. 

Negli apparecchi a lamine, l’elettrodo che deve ricevere 
il deposito è generalmente formato da una serie di lamine 
metalliche piane, elettricamente collegate fra di loro e so- 
spese parallelamente in una camera di deposito di sezione 
sufficiente a che la corrente gassosa vi circoli con piccola 
velocità (X 3); l'elettrodo jonizzatore è formato da una se- 
rie di griglie o di reticolati metallici elettricamente collegati. 
fra di loro, di dimensioni pressochè uguali a quelle dell'altro 
elettrodo, e intercalati fra le lamine ricettrici a guisa delle 
armature di un condensatore. I due elettrodi, isolati fra di 
loro, vengono collegati ai poli di un generatore di corrente 
continua ad alta tensione. Per facilitare la formazione dell’ef- 
fet:o corona intorno ai fili costituenti i reticolati jonizzanti, il 
Cottrell li rivestiva di spirali di filo di cotone o di amianto, le 
cui fibre, sollevandosi sotto l'influenza della elettrizzazione, 
venivano a funzionare come tante punte scarica°rici. In se- 
guito il Cottrell ha riconosciuto che era più vantaggioso 
sopprimere questi filamenti di cotone o di amianto (riducen- 
do semplicemente” gli elettrodi jcnizzanti al reticolato metal- 
lico) ricorrendo, in compensc, all'uso di tensioni maggiori 
‘non meno di 20.000 voli). 

Il metallo impiegato per gli-elettrodi deve variare (spe- 
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cie per l’elettrodo ricevente) a seconda della natura delfe 
particelle che vi si debbono depositare. E’ spesso impiegato 
il piombo; talvolta, le camere di depcsito sono isolate ter- 
micamente per purificare i gas senza raffreddarli. Non sem- 
pre è necessario modificare H sistema primitivamen‘e adot- 
tato per il tiraggio dei forni, o, comunque, per il funziona- 


mento degli apparecchi producenti l’aria da purificare; nei ` 


casi però, nei quali il gas da purificare diventa esplosivo 
se inescolato con l’aria, Conviene regolare il tiraggio in mo- 
do che la pressione entro | ‘apparecchio. Cottrell sia un pò 
maggiore della pressione atmosferica; in modo, cicè, che e- 
ventuali difetti di tenuta non consentano all’aria esterna di 
entrare nell’apparecchio, dove le scariche elettriche potreb- 
bero provocare delle esplosioni. 

Il Cottrell ha riconosciuto presto la grande importanza 
di una buona manutenzione, in relazione alle alte tensioni 
adoperate; ed ha messo ogni studio nel rendere i suoi appa- 
recchi di accesso facile e di rapido smontaggio e rimon*ag- 
gio, specie nella parte ad alta tensione; tutte le parti facili 
a deteriorare seno, del resto, intercambiabili. Malgrado tut- 
te le precauzioni, può tuttavia accadere che nell’interno de- 
gli apparecchi si inneschino degli archi; a questo rimedia 
un dispositivo automatico che interrompe immediatamente 
la corrente. per ristabilirla dopo pochi secondi. 

Il raccoglimento dei depositi nen presenta d'fficoltà no- 
tevoli allorchè i depositi sono liquidi o semi-liquidi; nel ca- 
so di depositi di particelle solide si è ricorso, in generale, 
a dispositivi permettenti di scuotere più o meno energica- 
mente, a determinati in'‘ervalli di tempo, le lamine ricettr'ci. 
In qualche caso si preferisce estrarre dalla camera di de- 
posito le lamine ricettrici (ogni otto o dieci ore) e pulirle 
a mano: nelle fonderie di rame di Balaklala, a Coram (Sta- 
ti Uniti) l'operazione completa (estrazione lamine, ripulitura 
rimontaggio dell'apparecchio) non richiede più di 10 minuti 
per apparecchio. 

Un appareccho a tubi è invece generalmente formato 
dalla riunione in parallelo di qualche centinaio di tubi me- 
tallici (diametro: compreso spesso fra 10 e 15 cm.) le cui 
faccie interne funzionano da elettrodi riceventi; come elet- 
trodo jonizzante si impiega un sistema di sottili fili metal- 
lici ciascuno dei quali è disposto secondo l’asse di un tubo. 
Così nelle Officine di Garfield (Utah, Stati Uniti) l’impian- 


to destinato al ricupero delle polveri piombifere provenien- . 


ti dall’arrostimento di una pirite di rame molto ricca in 


piombo è formato da sette apparecchi tubulari Cottrel!, mes-. 


si in parallelo, ciascuno dei quali comprende 360 tubi del 
diametro interno di 127 mm. (5 pollici). Il volume di gas 
da purificare è, in media, di circa 5500 m. cubi al minuto; 
la differenza di potenziale fra l’elet‘rodo jon!zzante e la 
parete dei tubi è di 30.000 volt; il consumo totale di ener- 
gia è di circa 50 kW. — Un sistema di martelli batte ener- 
gicamente i tubi a intervalli regolari di tempo e fa cadere 
le polveri depositatevisi. 


5. — Si è già accennato come sia difficile prevedere esat- 
tamente per mezzo del svio ca'colo iÑ 3; l’entita da dare 
all'effetto corona per ottenere l'intento voluto, cioè preve- 
dere il consumo di energia dell’apparecchio in funzionamen- 
to normale. Le misure fatte sopra gli apparecchi costruiti 
indicano che il consumo di energia, in principio, si men- 
tiene molto piocolo, ma crescente quasi linearmente con la 
tensione applicata agli elettrodi (si tratta, evidentemente, 
della corrente che va a terra, seguendo sensibilmente la leg- 
ge di Ohm, attraverso gli isolatori, sempre più o meno im- 
perfetti); a partire da una certa tensione il consumo cresce 
ben più rapidamente, in seguito all’iniziarsi ed all’intensi- 
ficarsi dell'effetto corona. La fig. 1 si riferisce ad un tipo di 
apparecchio usato dalla Balbach Smelting and Refining Co. 
(New York). 

Le esperienze già fatte hanno però dimostrato che sulla 
entità dell’effetto corona ha molta influenza la natura del 
gas che circcla fra gli elettrodi (1) ed il segno del'elettrodo 
ionizzante; cosi, l’effetto corona ha importanza minore, in 
gas ricchi in idrogeno, quando l’elettrodo jonizzante (alme- 
no nel caso degli apparecchi a tubi) è positivo. 

Il funzionamento di ‘questi sistemi di precipitazione elet- 
trica dei-gas non è evidentemente possibile che con l'uso 
di correnti continue ad alta tensione; i tentativi fatti per lo 


(1) Davis e BREESE - Rev. Gén. de l’Électricité, 7 luglio 1917. 
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impiego diretto di correnti alternate non hanno dato sino ad 
oggi risultati interessanti. Per l’alimentazione degli appa- 
recchi, non essendo sufficiente la potenza realizzabile con 
macchine elettrostatiche, nè ancora facile l’uso di dinamo 
per tensioni di qualche diecina di migliaia di volt, si ricorre 
generalmente alle correnti prodotte da alternatori ad alta 
tensione, raddrizzata da commutatori rotanti sincroni, costi- 
tuiti da semplici coppie di contatti aventi lo scopo di inver- 
tire, ad ogni semi-alternazione, le comunicazioni fra i cir- 
cuiti dell’alternatore e quelli dell’apparecchio di utilizzazio- 
ne. Sistemi di questo genere, con i quali si ottengono ten- 
sioni di segno costante, ma di valore variabile periodica- 
mente (pulsanti) sono da tempo in uso, e senza dar luogo 
ad inconvenienti, anche nella pratica radiografica. 
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Fig. 1. 


L’esperienza ha mostrato che la frequenza della corrente 
alternata raddrizzata non ha influenza sopra il funzionamen- 
to ed il consumo degli apparecchi Cottrell (almeno nei li- 
miti sperimentati; frequenze comprese fra 25 e 50); e che, 
il carattere pulsante della tensione è piuttosto favorevole 
alla buona utilizzazione dell’energia e'ettrica, e dà luogo, 
forse, a consumi di energia alquanto minori, a parità di ef- 
fetto ottenuto. | 


‘6. — Le applicazioni dei metodi di purificazione dei gas 
sono numerossisime, Esse possono suddividersi in quattro 
gruppi : 


a) Ricupero di una sostanza avente un certo valore e 
costituente una specie di sottoprodotto di fabbricazione; è 
il caso del fumo delle fonderie di piombo, di quello dei for- 
ni a cemento, di quello degli alti forni, ecc. 

b) Soppressione di sostanze dannose o velenose per 
le cose o per le persone : è il caso del fumo arsenicale pro- 
veniente dall’arrostimento di molti minerali. di quello pro- 
veniente dalle fabbriche di acido solforico, del fumo emesso 
in città da molti forni, specie se il carbone usato non è di 
primissima qualità o non è adatto al tipo di focolare, ecc. 

c) Eliminazioni delle polveri in gas destinati a subire 
trattamenti sucessivi che esigono assenza di impurità; que- 
sto caso si presenta per i gas dei forni a pirite e per i gas 
d’alto forno destinati ad alimentare delle caldaie o dei mo- 
tori. 

d) In certi casi, infine, il deposito delle particelle so- 
spese è necessario non per ricuperare queste particelle, ma 
per ricuperare il gas il quale, impuro, sarebbe inutilizza- 
bile. | 

In molti casi. il metodo elettrico di precipitazione delle 
particelle è quello che appare il più adatto; ed affinchè si 
possa apprezzarne tutto il valore, si aggiunge che tentativi 
recenti hanno mostrato la possibilità pratica di realizzare, 
in molti casi almeno. una vera « precipitazione frazionata » 
separando, all’atto stesso del depostio, particelle di | natura 
diversa. 

Fumo derivante dalla combustione del carbone. — La 
vera soluzione del problema della soppressione delle parti- 
celle solide carboniose consiste evidentemente. nel bruciare 
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completamente il carbone; ma questo è di realizzazione ben 
difficile nei fornelli di piccola e media potenza o nei for- 
nelli funzionanti in condizioni speciali (locomotive, fornelli 
per prove, etc.). E anche in questo campo il metodo elet- 
trcio di precipitazione delle polveri ha avuto interessanti 
applicazioni, delle quali se ne segnalano, per brevità, due 
sole. Presso l’Ufficio delle Miniere, di Washington, allo 
scopo di purificare il fumo di una caldaia da 80 cavalli mu- 
nita di focolare con caricamento a mano e destinata alle pro- 
ve dei combustibili, si è installato un apparecchio co- 
stituito da 12 tubi d'acciaio (lunghezza m. 3,65; diame- 
tro m. 0,304) messi in parallelo nei quali deve passare il 
fumo; l’elettrodo jonizzante è formato da sottili aste di fer- 
ro, disposte secondo l’asse dei tubi. La tensione adottata 
è di 50.000 volt. la potenza assorbita è di circa 1 kW. La 


Pennsylvania Railroad Co. ha munito di purificatori elettrici. 


una rimessa di locomotive a Pittsburg; ed in seguito ai ri- 
sultati avuti sta studiando la estensione del metodo di puri- 
ficazione adottato. 

Aria contenente goccioline di acido solforico. —— La pu- 
rificazione dell’aria dalle goccioline di acido solforico che 
possono esservi contenute, come è il caso allorchè viene 
manipolato dell’acido solforico molto concentrarto, cppure 
quando l'acido soltorico viene portato a temperature ele- 
vate è fra le più difficili, sia per la natura corrosiva della 
sostanza che per la grande tenuità delle goccioline. Tuttavia 
il metodo elettrico qui descritto ha dato ottimi rsiultati; e 
sono stati sensibilmente vinte anche le difficoltà relative al 
mantenimento dell'isolamento fra gli elettrodi, nelle camere 
di deposito. 

Fumo delle fonderie e delle officine metallurgiche. — E' 
in questo campo che il procedimento qui descritto ha avuto 
la maggiore e più importante applicazione. Ol*re l’anidride 
solforosa (i cui effetti nocivi per le campagne circostanti 
vengono at'enuati allorchè la diluizione nell’aria scende al 
disotto di 0,75 %), il fumo dei forni contiene del pulviscolo 
di molti composti metallici a base di rame. zinco, piombo, 
arsenico, perfino argento. Le due importanti installazioni, 
già accennate, della Balaklala Co. e della American Smel- 
ting Refining Co. ricuperano praticamente, ed in modo eco- 
nomico il 95 % circa delle materie in sospensione. Molte 
officine metallurgiche hanno fatto impianti Gottrell allo sco- 
po non di ricuperare questo pulviscolo, ma di poter uti- 
lizzare in seguito l’aria purificata, contenente sempre del- 
l’anidride solforosa, per la fabbricazione di acido solforico; 
chè la presenza di pulviscolo lo impedisce, data la sua azio- 
ne energicamente deteriorante sopra il catalizzatore. La Cha- 
se Rolling Mill Co., che fonde dell’ottone, ha adottato gli 
apparecchi Cottrell (al pari di altre fonderie) per il ricupero 
dello zinco che volatilizza durante le operazioni di fusione; 
il ricupero realizzato è del 3 % circa dello zinco totale im- 
piegato, ed il suo beneficio sta ammortizzando rapida- 
mente le spese di impianto . 

Le fonderie di Kings County hanno iniziato il ricupero 
degli ossidi di stagno, piombo e zinco contenuti nel fumo 


dei forni a manica nei quali si trattano dei rottami di ferro . 


zincato o stagnato. Fra le difficoltà che si stanno superando 
vi è la elevatissima temperatura dei gas da trattare e la 
presenza di sostanze di nessun valore mescolate a quelle 
che si vorrebbero ricuperare. La Gold Dehnning Co. ricu- 
pera pure dei composti di stagno da fumo alla temperatura 
di 400°-500° mediante apparecchi nei quali la differenza di 
potenziale impiegata giunge agli 80.000 volt; e le grandi 
Officine di Anaconda ricuperano l’arsenico contenuto nel 
fumo dei loro forni. 

d) Fumo degli alti forni. — I minerali ed i fondenti 
contengono spesso dei sali di potassio che volatizzano par- 
zialmente e si perdono col fumo. Il ricupero di queste so- 
stanze potassiche, delle quali non occorre illustrare il va- 
lore industriale, si può fare col metodo elettrico in modo 
pressochè completo, senza raffreddare il fumo (è stato trat- 
tato anche del fumo a 900°) e con spese di impianto mi- 
nori di quelle corrispondenti all’impiego di metodi di lavag- 
gio del fumo; i quali metodi, d'altronde, richiedono Pim- 
piego non sempre possibile, di forti quantità di acqua. 

Il ricupero di calore dovuto alla mancata necessità (in con: 
fronto dei metodi di lavaggio) di raffreddare il fumo, può 
da solo significare, per un alto forno da 150 tonnellathe, un 
beneficio annuo dell'ordine di 100.000 lire ! 
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° e) Polveri dei forni di cemento. — La quantità di pol- 
veri che si disperdono nell’aria costituisce una frazione non 
trascurabile della produzione delle officine; è stato valutato 
che per alcune grandi officine la perdita dovuta a questa 
causa ascende a circa 200 tonnellate al giorno! La purifica- 
zione elettrica, tuttavia, è stata in principio considerata es- 


‘ senzialmente come un mezzo per evitare alle campagne cir- 


costanti i danni prodotti dal deposito della polvere; e per 
questo è stato fatto, ad es., il graride impianto della River- 
side Portland Cement Co., in California, destinato al ri- 
cupero delle polveri contenute nei 28.000 m. cubi di gas, 
per minuto primo, che escono dai 10 forni rotanti, muniti 


‘ di fornelli a petrolio. L'impianto comprende apparecchi Cot- 


trell a lamine; è costato un milione di lire, circa, e con- 
suma appena :35 kW. In seguito, tuttavia, si è constatato 
che queste polveri eontengono dal 4 al 5 % di sali solubili 
di potassio. di ricupero facile e molto rimunerativo; sicchè 
attualmente il ricupero di questi sali è diventato lo scopo 
principale di questo e degli altri impianti simili. Così, ad 
es., la Security Cement and Lime Co., ricupera, dal 1916, 
da 4000 a 5000 lire di sali di potassio al giorno. 

f) Altre applicazioni. — La lista delle applicazioni in- 
dustriali dei metodi elettrici di precipitazione delle polveri 
è lungi dall’essere esaurita. I ricuperi di composti di al- 
luminio, di stagno (dagli smalti), di zolfo, di potassio, di 
carburi, di composti nitrici sono già realizzati od in corso 
di realizzazione; la Ann Arbor Gaz Co., purifica elettrica- 
mente, e con successo, il gas-luce dal catrame che contiene 
all'uscita dei forni; applicazioni ingegnose ed interessanti 
sono allo studio nei riguardi della produzione di alcuni pro- 
dotti alimentari in polvere (Milk Flour Co.), come nei ri- 
guardi della purificazione degli ambienti poco ventilati; in- 


fine, i procedimenti di cui parliamo sono usati anche per il 


ricupero di certi gas, come il cloro (Comp. électrochimique 
de Hooker). Non v'ha dubbio, ad ogni modo, che, indipen- 
dentemente dai tentativi attualmente in corso, il complesso 
delle applicazioni ormai sanzionate dalla pratica è tale da 
meritare al metodo di purificazione elettrica dei gas la più 
seria attenzione da parte dei tecnici. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Sopra l'unificazione delle tensioni. 


Riceviamo e pubblichiamo : » 
Napoli, 10 febbraio 1919. 
On. Redazione dell’« Elettrotecnica », 


Poichè l’argomento della unificazione delle tensioni viene 
alla pubblica discussione, ad opera di valorosi ed egregi Col- 
leghi, mi permetto di pregare codesta On. Redazione del 
giornale « L’Elettrotecnica » di dare ospitalità ad alcune con- 
siderazioni di indole un poco più generale, che fin dal 1913 
si presero a base nel Progetto per la rete di distribuzione 
dell energia elettrica dell’Ente Autonomo Volturno alla città 
di Napoli; tanto più che quelle considerazioni non hanno 
perduto della loro originaria importanza ed attualità, ed anzi 
oggi sono suffragate dall’esperienza di lor pratica applica- 


. zione con risultati molto soddisfacenti e pienamente visibili 


a chi li voglia più particolarmente esaminare. 

Nella piccola memoriet'a a stampa che accompagnava quel 
progetto, si trattò il problema delle tensioni dal punto di 
vista di una utilità generale, che sfugge d’ordinario all’occhio 
del tecnico, richiamandosi in preposito a concetti umanitari 
esposti in un piccolo brano del discorso che pochi giorni pri- 
ma aveva pronunciato Woodrow Wilson il 4 marzo 1913 al- 
l’atto. di assumere la carica di Presidente degli Stati Uniti 
di America. a 

Come risulta da quella breve relazione, la rete di distri- 
buzione in Napoli dell'energia elettrica dell’ Ente Volturno 
è stata informata a tre criteri di pubblica utilità connessi 
con la estetica cittadina, la sicurezza cittadina e la sicurezza 
privata. 

La considerazione delle tensioni deriva dal criterio di pub- 
blica utilità connessa alla sicurezza privata; ed in proposito 
così si esponeva: « La sicurezza privata, considerata in via 
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« assoluta, esigerebbe che non fosse distribuita corrente pe- 
« ricolosa per la vita umana. 

« Ma un concetto così assoluto della incolumità umana 
« sarebbe in troppo stridente contrasto col progresso e con 
« 1 bisogni della industria nella nostra moderna civil'à; onde 
« conviene limitarsi ad esaminare quale debba essere la ef- 
« fettiva responsabilità del venditore dell’energia elettrica 
« nei riguardi degli infortuni, eventualmente verificabili pres- 
« so gli utenti. 

« A questo effetto l’Ente -Volturno ha ritenuto di dover 
« classificare gli utenti in tre categorie principali: categoria 
« prima, dei grandi utenti; nelle fabbriche dei quali deve 
« esistere un personale tecnico competente e specializzato 


« per la manutenzione ed esercizio degli apparecchi e macchi- 


« nari ricevitori ed utilizzatori della corrente elettrica. Per 
«questi utenti non sono ammissibili restrizioni sulla forma 
« e qualità dell’energia elettrica, che potrà essere ad essi 
« erogata, anche con tensioni pericolosissime, senza che la 
« Azienda elettrica possa mai essere chiamata responsabile 
« di eventuali infortunî. 

« Categoria seconda dei medi e piccoli utenti; i quali han- 
« no un personale, che, senza essere assolutamente specia- 
« lizzato in elettricità, ha tuttavia il compito della condotta 
« delle macchine lavoratrici e delle manovre di introduzione 
« e di arresto della corrente negli apparecchi e macchinari 
« utilizzatori e trasformatori di essa, con adeguata cognizione 
« dei pericoli presentati dalla corrente stessa. A questi uten- 
« ti deve essere lecito di vendere la corrente sotto una ten- 
« sione, che la pratica ha sanzionata tra le convenienti ed 
« economiche per l'animazione dei motori elettrici, anche se 
« presenti un certo grado di pericolo. 

« Categoria terza, dei piccolissimi utenti; dai quali non 
« si può pretendere alcuna cognizione del pericolo presentato 
« dalla corrente elettrica, ed ai quali si dovrà distribuire cor- 
« rente sotto una tensione che, compatibilmente con gli 
« usi a cui è destinata, possa ritenersi non pericolosa per 
« la vita umana. 

« Questi utenti comprendono le piccolissime industrie do- 
« mestiche, tanto diffuse anche in ambienti umidi, e com- 
« prendono in generale i privati consumi di energia per il- 
« luminazione e per riscaldamento ». 

In conseguenza dei criteri sopra esposti la rete dell’Ente 
Volturno fu costituita da : 

a) un complesso di cavi sotterranei trifasi ad alta ten- 
sione di 3 x 8660 V per gli utenti di prima categoria e 
per cabine principali dove l’energia è trasformata aila ten- 
sione di 3 x 500 V. 

b) un compPiesso di cavi sotterranei 3 x 500 V per ali- 
mentazione di utenti di seconda categoria e di piccoli centri 
di trasformazione a 3 x 105 V trifase e 60 V monofase 
sul neutro per gli utenti di terza categoria. 

Onde agli wenti di prima categoria si distribuisce cor- 
rente trifase alla tensione di 3 x $660 V; agli utenti di se- 
conda categoria corrente trifase alla tensione di 3 x 500 VY; 
ed agli utenti di terza categoria corrente trifase a 3 x 105 V 
e corrente monotase a 60 V. 

La scelta della tensione 3 x 8660 V con la frequenza 
di 42 periodi per la rete principale è in armonia al concetto 
di uniformità di tensione e trequenza con la preesistente rete 
che alimenta in Napoli le cabine distributrici delle alire due 
Società, Generale di Illuminazione Elettrica e Napoletana 
per Imprese Elettriche, rendendosi possibili opportuni colle- 
gamenti e scambi dî energia fra l'Ente Volturno e le due 
anzidette Società. 

La scelta della tensione di 3 x 500 V pei medi e pic- 
coli utenti è di 3 x 105 V con monofase di 60 V pei pic- 
colissimi utenti, è dipesa invece dal concetto di pubblica 
utilità sopra enunciato. 

Infatti presso gli utenti di seconda categoria il personale 
per le manovre di alimentazione e interruzione della cor- 
rente è da presumersi a cognizione del pericolo insito nella 
corrente elettrica: cosicchè a tali utenti si può distribuire 
una corrente, la quale abbia una tensione anche leggermente 
superiore a quella arbitrariamente classificata a bassa ten- 
sione nelle norme delle varie Associazioni elettrotecniche 
Italiane e Straniere. 

Per premunirsi dal pericolo presentato da tale corrente 
di 3 x 500 V bastano ordinarie cautele, acquisibili a qua- 
lunque operaio, anche privo di coltura, una volta che l’im- 
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pianto di motori ed apparecchi sia eseguito con la debita 
cura. Questa tensione è del resto usata con risultati soddisfa- 
centi in pratica in molti Stabilimenti, anche con 1 ‘applicazio- 
ne diretta di essi alle macchine lavoratrici, e consente reti 
economiche distributrici e l’impiego di motori Standard. che 
vanno dalla potenza di pochi decimi a quella di centinaia di 
kWatt. — E’ una tensione pericolosa all'incirca quanto quel- 
la usata nelle tramvie cittadine, affidata a guidatori che non 
hanno in generale alcuna cultura speciale in elettricità. 

Ma per gli utenti di terza categoria la scelta della tensio- 
ne presenta una maggiore difficoltà per doversi adottare la 
tensione che, pur essendo la più alta possibile per l’econo- 
mico impianto interno del privato consumatore, risulta allo 
stato attuale delle cognizioni tecniche con ogni probabilità 
non pericolosa per la vita umana. 

In Napoli la questione assume una speciale importanza 
umanitaria locale per le numerose abitazioni a pianterreno 
umide, molto adatte a rendere pericolosa la corrente, e date 
altresì inveterate abitudini di trascuranza delle classi inferiori 
della popolazione. 

Da un complesso di statistiche raccolte e studi in argo- 
mento, tra i quali ci piace di annoverare quelli del compian- 
to prof. Ing. Luigi de Biase, esposto anche al Congresso 
Elettrotecnico di Roma nel 1913, risulta che per la corrente 
alternata monofase alla frequenza di 42 periodi la tensione 
limite suddetta sarebbe di 60 V all'incirca. 

E perciò per gli utenti di terza categoria fu dall'Ente Vol- 
turno scelta la tensione trifase concatenata di 3 x 105 V 
con la corrispondente monofase a 60 V sul neutro. 

L’esperimento dell'Ente Volturno in Napoli è pienamente 
riuscito. 

La rete di 3 x 500 V per le medie e piccole industrie ha 
dato risultati buoni ed economici insieme. — La distribuzio- 
ne a 3 x 105 con monofase a 60 V per piccolissime indu- 
strie e per usi domestici, si sostituisce vantaggiosamente nei 
precedenti impianti interni a 150 e 220 V ed incontra ogni 
giorno più il favore della popolazione, la quale vi trova pu- 
re l'economia di usare lampadine elettriche meno costose 
e più durature. 

Nonostante la doppia trasformazione il coefficiente di ren- 
dimento della rete è altissimo. Anche le spese d’impianto 
complessive non risultano maggiori di quelle corrispondenti 
ad una rete a 3 x 260 V, perchè a vantaggio della trasfor- 
mazione e reti a bassa tensione di 60 V si hanno le econo- 
mie dipendenti dalla adozione di 3 x 500 V nella rete se- 
condaria, riflettentesi tanto sulla rete stessa come sulla rete 
principale a 3 x 8660. V. 

Insomma il sistema presenta pregi notevoli di elasticità ed 
economia d'impianto, di sicurezza d’esercizio e di pubblica 
utilità nei riguardi dell'uso domestico dell’energia elettrica. 

Il sistema deriva, come si è visto, da concetti razionali di 
responsabilità giuridica nei riguardi della tutela della vita 
umana, i quali andranno generalizzandosi e prendendo im- 
portanza e prevalenza sui- puri concetti tecnici, man mano 
che il divenire sociale si affermerà, elevando il valore della 
individualità umana in confronto della materiale ricchezza. 

Per questo progresso umano, anche nel campo tecnico, 
si deve Prevedere che le transazioni ed i compromessi sulla 
classificazione delle tensioni che hanno portato alle definizio- 
ni arbitrarie contenute rielle attuali norme italiane ed estere, 
dovranno essere abbandonate, essendo esse esponenti di in- 
teressi particolari, che perderanno giorno per giorno terreno 
in confronto della logica e dello spirito di umanità e di giu- 
stizia che sono esposti nel succitato discorso, pronunciato 
il 4 marzo 1913 da Woodrow Wilson nell’assumere la cari- 
ca di Presidente degli Stati Uniti d'America, ed il qual spi- 
rito oggi si applica su vasta scala nella sfera delle stesse re- 
lazioni internazionali. 

Laande si ricorra pure alla forza dello Stato per conse- 
guire l’unificazione delle tensioni, se necessario e qualora i 
vantaggi prevalgano sulle spese da sopportarsi nelle relative 
trasformazioni, ma purchè il problema sia prima largamente 
esaminato ad occhio nudo da Giudici imparziali, ‘scevri dai 
preconcetti del passato, in quantochè purtroppo il consegui- 
mento di una grande utilità generale è sempre in antitesi 
con numerossimi piccoli interessi pariico'ari, animati da gran- 
di forze vive di conservazione, le quali, anche in perfetta 
buona fede, spesso fanno occultare il faro luminoso della 
verità. 
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Su questi concetti che potranno apparire trascendentali a 
molti colleghi, si insiste, non perchè di attualità, ma perchè 
frutto di fede incrollabile nel perfezionamento delle relazio- 
ni umane, nutrita fin dal 1913, quando nessuno forse in Eu- 
ropa aveva ancora bene ponderata la filosofia umanitaria di 
colui che ha salvata la civiltà dall’artiglio del militarismo te- 
desco. 

Con altissima stima 

devotissimo 
Ing.GIUSEPPE DOMENICO CANGIA. 
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APPLICAZIONI VARIE. 


Dr. FREDERICK H. MILLENER. — Comunicazioni r. t. con treni 
in moto. — (« Inst. Radio Eng. Proc. »). — Vol. 6, N. 4 
Agosto 1918, pag. 185). 


Esperienze intese a stabilire comunicazioni r. t. coi treni in 
moto ebbero maggiore ragione di svilupparsi negli Stati Uniti 
d’A., il cui immenso territorio è attraversato, dall’Atlantico al 
Pacifico, dalle più importanti linee transcontinentali del mondo. 
Sebbene la R. T. non costituisca per i treni una necessità vi- 
tale come per le navi, sono tuttavia giustificabili e non privi di 
utili.à pratiche i tentativi fatti e descritti dall’A. sulle linee fer- 
roviarie della « Union Pacific Railroad », dal 1906 fino all’en- 
trata in guerra degli Stati Uniti. Le prime esperienze furono vol- 
te, più che a stabilire delle vere comunicazioni, ad azionare col- 
le onde hertziane segnali di allarme posti sulle locomotive viag- 
gianti, valendosi dei trasmettitori allora in uso, mancvrati au.o- 
maticamente dagli ordinari post? di blocco. Come era da aspet- 
tarsi, il relais, accoppiato al tubetto a blimatura, det:e risultati 
buoni, ma non pratici, per le stesse ragioni per cui il coherer 
stesso venne in seguito scartato dalla R. T. Migliore campo di 
ricerche si aprì quando potercno essere gettaté le basi di una 
comple:a organizzazione r. t. al servizio della linea. La grande 
estensione dei percorsi, con centri molto distanziati, specialmente 
ad ovest di Omaha, la difficoltà del traffico ferroviario nella sta- 
gione invernale, i frequenti danni prodotti alle linee telegrafiche 
dalle nevi e dai temporali, indussero la Compagnia ad adottare 
la Radio:elegràfia in ausilio alla Telegrafa ed alla Telefonia, per 
facilitare traffico e lavcri. Si procedette perciò all'impianto di 
una serie di stazioni r. t. fisse ed alla sistemazione di alcuni com- 
plessi di facile maneggio su carri ferroviari, collo sccpo precipuo 
di disporre di una serie di stazioni spostabili per servizi della 
linea, senza perdere di vista la possibilità di comunicare, a tem- 
po opportuno, coi convogli in marcia. Nella costruzione delle sta- 
zioni si dovet:e tenere conto dei notevoli dislivelli della linea, 
poichè in alcuni punti dello Wyoming essa sale fino a 2500 me- 
tri, e dell'influenza dell’elettricità statica che, in quelle regioni, 
è particolarmente violenta nella stagione estiva. Si dimos'rarono 
molto adatti allo scopo, in un'epoca in cui l’indus.ria r. t. ame- 
ricana non aveva raggiunta l’attuale perfezione, gli apparati Te- 
lefunken, che assicurarono il servizio in ogni condizione di 
tempo. 

L’A. fornisce molti dettagli tecnici su queste prime S. R. T. 
a scintilla e specialmente sugli aerei e sulle terre le quali fu- 
rono, in generale, a ccntrappeso. Si ebbero vantaggi ccn aerei 
paralleli alle rotaie, che sembrano facilitare la propagazione, e 
saldando le terre alle rotaie stesse. 

L'esperienza sembrava indicare il Radiotelefono quale appa- 
recchio ideale e di più sicuro avvenire per il servizio r. t. fer- 
roviario, epperciò tutti gli studi e gli sforzi vennero rivolti alla 


ricerca di un sistema pratico per realizzare conversazioni coi. 


treni in moto. Ciò de.te anche la possibilità di eseguire una se- 
rie di confronti fra la trasmissione con archi e quella con scin- 
tille, venendo all'importante conclusione che conviene la scin- 
tilla per le onde corte e l’arco per quelle lunghe. 

Il primo apparecchio r. telefonico trasmettente, al quale viene 
dato dall’A. il nome di «Radiofono», venne concretato sulla base 
di un sisema di quattro archi in serie, brucianti in atmesfera 
idrocarburata, con raffreddamento ad acqua e muniti del campo 
magnetico trasversale. Ad esso ne seguirono altri due, l’ultimo 
dei quali ha dati i risultati migliori. In questo i positivi sono di 
rame, i negativi di carbone; le estremità degli elettrodi seno 
foggia:e in modo che l’arco avvenga entro una specie di capsula, 
e perciò fuori contatto dell’ossigeno, ciò che sembra eliminare 
completamente il prodursi dell'arco fischiante, nocivo alla buona 
trasmissione della vcce. 

Con questo tipo di Radiofcno, impiegando tensioni di 500 V., 
piuttosto abbondanti rispetto alla richiesta degli archi, distanze 
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degli elettrodi da 2,5 a 3,75 cm., correnti da 7 a 10 A., si eb- 
bero buone comunicazioni r. telefoniche a notevoli distanze. E’ 
degno di nota il fatto che l’ingegnoso dispositivo che fa avve- 
nire l’arco fucri contatto dell'ossigeno permette altresì di elimi- 
nare il campo magnetico trasversale e l'atmosfera idrocarburata, 
con vantaggio nella semplicità e nel maneggio dell'apparecchio. 

Dopo i buoni risultati cttenuti venne tentata la comunicazione 
con treni in moto sistemando il trasmettitore ad arco nel carro- 
bagaglio, valendosi di un piccolo aereo ad ombrello per ccmuni- 
cazioni a breve distanza e, successivamente, di un aereo orizzon- 
tale sistemato sul tetto del convoglio. 

La buona riuscita dell’esperienza, eliminando lo scetticismo 
degli increduli, favorì l’adozione di impianti su più larga scala 


e specialmente sui grandi espressi di lusso che percorrono le li- 
,nee della « Union Pacific Railroad ». 


L’A. dà una chiara descrizione, completa:a da schemi e foto- 
grafie, di un impianto completo di Radiotelefonia in un treno ccm- 
posto di locomotiva con tender, carro-bagagli e sei vagoni Pull- — 
mann adibiti, secondo l’uso dei grandi transccentinentali, a vet- 
ture-letto, vet'ure-ristoran‘e, libreria, club, ecc. Il trasmettitore 
è contenuto nel carro-bagagli ed è ccllegato al sistema aereo- 
terra. L’aereo è costituito da circa 15 fili crizzontali che corrono 
sul tetto del convoglio, con connessioni fra i diversi carri fatte 
a mezzo di accoppiatoi. 

Nell’interno delle diverse vetture vì sono cinque ordinari ap- 
parecchi telefonici che possono essere inseriti a volontà tanto sul 
trasmettitore e sul ricevitore radiotelefonico quanto sulle reti te- 
lefcniche urbane quando il treno è fermo in stazione. 

Tutti i collegamenti sono fatti per mezzo di cavo multiplo a 12 


fili disposto nella parte inferiore delle vetture, con appositi ac- 


coppia‘oi fra una vettura e l’altra. 

Per l'esecuzione di lavori, esperienze e studi occorreva ai tec- 
nici preposti al muovo servizio un apposito carro-laboratorio. E 
questo venne concesso ed attrezzato con grande larghezza, com- 
prendendo, oltre al macchinario indispensabile, un complesso r. 
telegrafico e r. telefonico ccmpleto ed, in più del solito aereo 
orizzontale, altro aereo sistemabile su albero a cannccchiale tipo 
Komet, alto 25 metri. , 

Col carro-laboratorio vennero eseguite importanti esperienze di 
ricezione fonografica e col dď'ttafono, valendosi di potenti relais 
amplificatori, In condizioni normeli si ebbero buone ricezioni dal- 
le stazioni di Honolulo, San Franc'sco, Sayville, Tuclterton, Ar- 
ling'on, Boston, Belmar, Seagate, Nuova Orleans. cis 

` i . MF. 


MOTORI ELETTRICI. 


FLEURY-DEFLASSIEUX. — L'impiego delle chiavette magne*iche 
per la chiusura degli intagli negli induttori dei motori asin- 
croni (« R. G. E.», 17 agosto 1918, vol. IV, pag. 223). 


L’A. informa che la Società «l’Éclairage Eléctrique » fu 'ndot- 
ta allo studio ed all’adozione di queste chiavette per evitare 
danni e reclami da parte degli abitanti di immobili vicini ad al- 
cune sottostazioni ove motori asincroni, funzionando a pieno ca- 
rico, producevano un fastidioso rumore il quale si faceva sen- 
tire a notevole distanza nonostante le precauzioni prese per at- 
tutirlo. I rumori più fastidiosi erano dovuti in parte agli strappi 
nel campo del traferro (sucno acuto) per il rapido succedersi 
dei denti del rotore, ed in parte al campo del rotore (suono gra- 
ve periodico con la stessa frequenza dello scorrimento). 

La is.ituzione di chiavette magnetiche alle stecche di legno 
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nei canali dello statore eliminò l’inconveniente. La fig. 
stra la sezione di questo e del rotore d'un motore asincrono, € 
la distribuzione del flusso nel traferro, con chiavette di legno; 
la fig. 2 la stessa distribuzione con le chiavette magnetiche. Le 
chiavette sono composte di elementi di lamierino magnetico iso- 
lati in carta, tagliati, aggruppati in pacchetti e compressi fra lo- 
ro con processo speciale, I cartoni fra i vari pacchetti di lamiere 
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servono ad assicurarsi centro le correnti di Foucault che potreb- 
‘ bero predursi per imperfetto isolamento fra i singoli lamierini. 
I cartoni d'estremità incastrati nella testa a pernotto dell'asse di 
maillechort (metallo che per le proprietà amagnetiche e per la 
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Fig: 2. 
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grande resistività rende minime le perdite dovute a correnti di 
induzione) evitano che tanto esso quanto i relativi lamierini e- 
stremi abbiano a venire in contatto coi pacchi di lamiere del 
rotore. Altrimenti le chiavette formando una gabbia di scoiattol9, 


ee e TIT 


oF', ele belli 


sarebbero percorse da correnti così intense da fonderle subito. 
L’A. aggiunge la fotcgrafia di una chiavetta completa e dei sin- 
goli particolari. Se i canali sono molto lunghi si collocano due 
chiavette per ognuno onde rendere meccanicamente resistente 
la chiusura del canale. = | 

I risultati conseguiti in cinque anni di esperienza usando chia- 
vette magnetiche sono: 1) abolizione di cgni rumore acuto e 
grave, 2) possibilità di portare a saturazione magnetica lo stato- 
re. e conseguente diminuzione dello scorrimento, 3) riduzione 


a valori molto piccoli delle perdite per isteresi e correnti di Fou-. 


cault nei denti del rotore, 4) miglior rendimento del motcre. 


A. BZ. 
RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. | 
EITARO YOKOYAMA. — Alcune notizie sulla Radiotelefonia in Giap- 
pone. — («Proc. Inst. Radio Eng.», giugno 1918, vol. 6 


N. 3 pag. 117). 


Ricerche sistematiche intese a risolvere il problema della Ra- 
diotelefcnia vennero iniziate in Giappone mel 1906, presso il La- 
boratorio Elettrotecnico del Ministero delle Comunicazioni. 

Ma i vari dispositivi fin da quel tempo esperimentati in al're 


sedi (compreso l'arco di Poulsen, gli oscillatori Lepel e Telefun- 


ken) non dettero, secondo quanto riferisce l'A., risultati scddi- 
sfacenti. . 

Nè migliori se ne ebbero collo scaricatore a vapori di mercu- 
rio e coll’erdinario disco rotante. 

Soltanto nel 1912 si giunse a realizzare un tipo di csocillatore 
ad aria rarefatta che forma attualmente la base del sistema di 
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` Fig. 1. — Generatore di oscillazioni con scaricatore ad aria rarefatta. 


Radiotelefonia a scintilla « T-Y-K », adottato presso alcune sta- 
zionì giapponesi e che ha dato buoni risultati a distanze di cir- 
ca 130 km. | 

Nella fig. 1 è rappresentato uno schema generale del genera- 
tore di oscillazioni : G è un generatore di c. c. a 500 V, R una re- 
sistenza, L un’induttanza, A un amperometro, V un voltometro, 
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T un trasformatore ad a. f., C, e C, due capacità, A` un ampe- | 
rometro termico. D è lo scaricatcore speciale ad aria rarefatta com- 
posto, nel primc tipo costruito, di un’ampolla di vetro con due 
elettrodi di rame sostenuti da asticelle di platino e successivamen- 
te modificato allo scopo di ottenere oscillazioni di maggior per- 


sistenza. Il tipo di scaricatore attuale, impiegato per potenze su- 


periori ai 100 watt, comprende un robusto astuccio metallico ed 
una serie di dischi metallici fra i quali si manifesta la scarica. 

Accurate esperienze dimostrarcno che, scstituendo l’aria rare- 
fatta con gas ammonico od acido carbonico, si ottengono risultati 
migliori, mentre si hanno risultati del tutto negativi impiegando, 
al posto dell’aria, alccol, etere o vapcri di benzina. 

Il funzionamento di tale oscillatore, come era da prevedersi, è 
risultato diverso a seconda della pressicne dell’aria e varia inoltre 
colla distanza, le dimensioni, la forma, la natura degli elettredi, 
nonchè col potenziale di alimentazione. 

Secondo l’A., avrebbe dato buoni risultati anche un sistema di 
R. telefonia con scaricatore rotante, dovuto a T. Kujirai. 
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Fig. 2. — Circuiti schematici per il disco rotante. 


In esso (fig. 2) la c. c. viene fernita da un generatore a 500 V 
che alimenta lo scaricatere attraverso ad una induttanza e ad una 
resistenza; la distanza esplosiva non è maggiore di 0,5 mm., la 
frequenza delle oscillazioni può essere variata su larga scala col 
variare una della capacità C,, C, del circuito, senza influire sul- 
la stabilità della scarica. Con questo sistema si ebbero buone 
comunicazioni a più di 40 km. Í 

Lo stesso Kujirai ha ideato un dispositivo per triplicare la fre- 

quenza di una c. a., che ha ricevute applicazioni in Elettrotec- 


Fig. 3. — Schema del trasformatore statico di frequenza di T. Kujirai. 


nica ed in Radiotelefonia. Esso (fig. 3) comprende tre trasfcrma- 
tori, due dei quali hanno i nuclei polarizzati in senso opposto da 
una corrente continua che attraversa anche un'induttanza modera- 
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trice X, mentre il terzo non è polarizzato. I primari Pa, Pc, Pr ed 
i secondari S4, Sc, Sg sono rispettivamente collegati in serie, ma il 
secondario Sc dell'elemento non polarizzato è disposto in cppo- 
sizione cogli altri due. 

H diagramma della fig. 4 dimostra schematicamente ccme av- 
viene la triplicazicne della frequenza di base. Infatti le f. e. m. 


M 


+5 *£. 


FELL, ndollà primaria 


€ FELI. endale secondarie 


Fig. 4. — Diagramma del principio 
su cui è basato il trasformatore di frequenza di Kuijiai. 


E4, Esg, indotte nei secondari polarizzati, risultano, per effetto del- 
la saturazione magnetica dei rispettivi nuclei, distorte asimme- 
tricamente (1), mentre la f. e. m. Ec, indotta nel secondario del- 
l'elemento non polarizzato, risulta interamente simmetrica ed al- 
quanto appuntita a causa della debole densità magnetica del suo 
nucleo. | 

Essendo le due prime f. e. m. in opposizione con quest’ultima, 
la loro risultante prende la fcrma della curva E, che ha una pic- 
cola componente della frequenza fondamentale ed una forte terza 
armonica, con altre di ordine supericre. 

Tale funzionamento venne rigorosamente controllato mediante 
oscillegrammi riportati. nel testo. Riferisce l’A. che il triplicatore 
di frequenza Kujirai, accoppiato ccn un alternatore ad a. f. di 
Alexanderson, viene usato attualmente in esperienze di Radiote- 
lefonia nel Laboratorio Elettrotecnico dell’Università Imperiale di 


Tokio. Una frequenza di bas= di 40.000 viene trasformata in al- 


tra di 120.000 periodi. 
G. MF. 


TRAZIONE. 


H. BEHN ESCHENBURG. --- Frenamento di ricupero con motori mo» 
nofasi a collettore. — (« The Electrician », 20 Dicembre 1918, 
pag. 768). 


Nel sistema di trazione trifase l’uso e l'utilità del frenamento 
di ricupero trovano una grave limitazione nel fatto che tale fre- 
namento è praticamente realizzabile e realizzato alla sola velo- 
cità di sincronismo dei motcri. 

Con il sistema di trazione a corrente continua dispositivi di 
ricupero installati su alcune locomotive americane hanno avuto di 
recente una favorevole sanzione dalla pratica. Talì dispositivi coin- 
volgono, è vero, l'adozione di qualche organo supplementare di 
regolazicne, ma ccn essi si ottiene di realizzare il ricupero non 
più ad una scla velocità ma entro tutto un certo intervallo di 
velccità. Questo intervallo è tuttavia più o meno limitato. 

Per ciò che riguarda il problema ‘del ricupero nel sistema di 
trazione a corrente monofase, l’inizio dei lavori di elettrificazio- 
ne, mediante tale sistema, della ferrovia del Geiterdo ha inactto 


(0) GO. Vanna: i: Raddoppiatore statico di frequen'a. Atti dell’A.E.I., 1911, 
vol. 1‘, pa?. 391. 
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la Casa Oerlikon a riprendere indagini ed esperimenti in pro- 
posito. Ne è risultata la possibilità di prevedere, coi mctori mo- 
nofasi di trazione, un frenamento di ricupero il quale, pur senza 
esigere complicazioni nctevoli dell’apparecchiatura, può realizzarsi 
quasi senza limitazioni quantitative nel campo di funzionamento 
delle macchine, per tutti i carichi e a tutte le velocità, dalla mås- 
sima giù giù fino all’arresto del treno. 

Le schema di inserzicne del motcre, per il funzionamento di 
ricupero è quell; indicato nella fig. 1. Con la usuale rappresen- 
tazione schematica, in a è simbcelaggiato l’avvolgimento del ro- 


Fig. 1. 


tore, in c quello di compensazione, in m quello del campo prin- 
cipale; t rappresenta l’avvolgimento seccndario del trasformatere 
attraverso il quale il motore viene collegato alla rete di trazione. 
Nel funzionamento di ricupero viene inoltre inserita, nel circuito 
del rotore, la bobina d di auto-induzione. Come appare dallo sche- 
ma, il collegamento del motore alla rete è fondamentalmente 
quello di una macchina eccitata in derivazicne; e, ed e, sono le 
due tensicni desunte dal trasformatore e applicate agli estremi 
dei due circuiti. 
La teoria del funzionamento di una tal macchina è semplice. 

Siano 

i, i, le correnti. nei due circuiti, rispettivamente di « l- 
vcro» e di «eccitazione » | | 
R, R., L, L, i valori della resistenza ohmica e della autz- 
induzione dei due suddetti circuiti, 

e, la f. e. m. indotta nel circuito 1 dal moto del rctcre nel 
campo ecc'fato dalla ccerrente i, 

t il tempo. A 

Si avrà, per il funzicnamento della macchina come generatore 

di ricupero 


; di 

\ er-Riij- Ly jp = 
di, 
di 


tensione, 


eg = Rh- Ly 


e trascurando le cadute ohmiche di 


di 
\ Cr => ĉi zaki "n 
(1) 


Tenendo presente che le e e le i sono funzioni sinusoidali del 


‘tempo t, le equazicni (1) ci dicono che la ccrrente i, è in ri- 


tardo di fese di 90° rispetto alla tensione e, e che la corrente 
i, è in ritardo di 90° rispetto alla risultante delle tensioni e- e e,. 
Considerando pci che e, ed e, sono in concordanza di fese e che 
er, f. e, m. generata dal moto del rotore nel campo eccitato dalla 
corrente i,, sarà in fase con tale campo e quindi con tale cor- 
rente i,, dedurremo che e, è in ritardo di 90° rispetto ad e,. 

Il diagramma vettoriale delle grandezze sinusoidali in gioco 
è indicato dalla fig. 2 nella quale le lettere maiuscole, in luogo 


Fig. 2. 


delle corrispondenti minuscole, sono sta.e assunte a simboleg- 
giare i valori efficaci delle grandezze medesime. 
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Dalle (1) e dal diagramma si ricava 


Pa VERE: 
L= È L; 
E, 
e cos? = 2 
VELTE? 


essend> w = 27f (f = frequenza) e < lo spostamento di fase, se- 
gnato sul diagramma, tra la E, e la Z.. 

Tr:scurando le perdite di energia nella macchina, la potenza 
trasf.rmata da meccanica in elettrica e restituita alla linea sarà 


P= E,I, ces q 
e quindi, in seguito a facili trasf:rmazicni trigonometriche, 
P = E, I, sen? 
E, E. 
P = 
0) L, 


La «coppia» frenante della macchina sarà : 
P 
C=Kj 
n 


essendo K, una ccstante e n il numero di giri della macchina 
nell'unità di tempo. 
Tenendo presente che si ha | 
Eo = Kon bp =K, n MTI, 
essendo P la grandezza del campo principale, M il coefficente di 
mutua induzione (che assumiamo costante) tra avvolgimento del 


camp? principale e avvolsimento di indotto, si avranno le seguenti 
diverse espressioni della coppia C : 


cy P_ VEE ra 
KURR 2 WE 
— Ni fi 42 — "o Lio Ly — eioL1 9 


Le espressioni analitiche dedotte rivelano alcune tra le più 
. importanti proprietà di funzionamento della macchina. Per una 
data posiziona dei contatti che stabiliscono le tensioni E, e E, 
ivedi fig. 1) la «coppia frenante» è determinata e costante, in- 


dipendente cioè dalla velocità. E la forma semplice della dipen- 


denza di tale «coppia» dalle tensioni E, e E,, espressa dal- 
le (2), ci dice in qualz facile guisa l'azione frenante può essere 
finemente regolata dal macchinista e realizzata ad ogni velocità 
e quindi, in particolare, anche per il frenamento di arresto del 
treno. 

Diffuse indagini sperimentali hanno confermato le previsioni 
teoriche e rassicurato sul generale soddisfacente funzionamento 


del sistema. | (r. v.). 
* 
J. CARLIER. — L'importanza de: freni rapidi nell'esercizio delle 
ferrovie. — i«u R. G. E.», 7 Settembre 1918, Vol. IV, pa- 
gina 351). , 


Questa importanza è generalmente riconosciuta, però molte com- 
pagnie ferroviarie non hanno anccra creduto di equipaggiare il loro 
materiale rotabile con freni rapidi per non sopportare le elevate 
spese di primo impianto. L'A. dimostra come sia errato un simile 
criterio economico di fronte ai benefici che si conseguono. Infatti, 
essendo con i freni rapidi sensibilmente ridotto il tempo e lo spa- 
zio necessario per frenare, i treni possono succedersi sulla linea 
ad intervalli più brevi. Esperienze fatte in America hanno mostrato 
come sia possibile frenare un treno lanciato alla velocità di 96,5 
km. in soli 20 secondi e sopra un percorso di soli 300 m. Assicu- 
rata ai convogli una rapida frenatura è possibile aumentarne la 
velocità, e quindi data la minor durata dei percorsi, anche il nu- 
mero e la capacità dei carri. Il miglior sfruttamento delle ferrovie 
fa così salire il reddito dei capitali impiegati a valori tali da com- 
pensare in brevissimo tempo le spese di impianto e quelle di ma- 
nutenzione del materiale. Per dare in cifre un'idea del valore 
dell’economia realizzata, l'A. fcrnisce dati dai quali risulterebbe 
che l'applicazione del freno rapido ad una wettura tramviaria co- 
stituendo una spesa d’impianto che è soltanto il 4% del costo (4 
mila doFlari) della vettura stessa, verrebbe ad accrescerne di ben 
40 volte la sua capacità di reddito. A. Bz. 


Cooperardo alla diffusione delle Norme dell'A. E. I. per 
l'ordinazione ed il collaudo delle Macchine elettriche, 
farete opera d’italianità,4 gioverete alle industrie nazio- 
nali ed accrescerete l'autorità della nostra Associazione. 
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APPLICAZIONI VARIE. 


Registrazione sincrona di suoni ed immagini sopra la stessa pel- 
licola. — Lo «Scientific American» descrive un dispositivo che 
consente la registrazione fotografica di sucni ed immagini sopra la 
stessa pellicola. Le onde sonore percuotono microfoni molto sensi- 
bili inseriti in un circuito comprendente un galvanometro a s9- 
spensione bifilare, dello stesso tipo di quelli per osciliografo. Il 
fascio luminoso riflesso dallo specchio del galvanometro impres- 
siona una metà soltanto della pellicola, poichè l'altra porzione è 
riservata alla ricezione delle immagini fotografiche. La riproduzione 
dei suoni si ottiene facend> passare la pellicola tra una sorgente 
luminesa ed una p'la a selenio ultra-sensibile, la resistenza della 
quale vari, sotto la luce, da 1000 a 100 mila £. In serie con essa 
si trova un reluis telefcnico molto sensibile; il ricevitore è poi 
completato da un megafono ad aria compressa che serve a rendere 
percettibili i sucni anche nelle parti più lontane dei più vasti 
teatri. 

L'A. afferma di aver risolto la difficoltà più grave incontrata, con- 
sistente nel fatto che la porzione di pellicola riservata alla cinc- 
matografia deve muoversi a scatti successivi, mentre quella de- 
stinata alla riproduzione dei sucni esige un moto continuo. 


A. BE. 
CONDUTTURE. 
Misura della tensione meccanica dei conduttori acrei. —- Si è 


recentemente accennato su queste colonne alla possibilità di de- 
durre la tensione meccanica dei conduttori aerei dalla velccità di 
propagazione di una oscillazione. (1) Riprcduciamo qui dalla « Re- 
vue Génerale de l’Electricité » (4-1-1919) un abbaco dell'Ing. Hély 
che permette di calcolare rapidamente tale tensione contando 
le oscillazioni trasversali compiute in 10 secondi dal conduttcre. 


< o me 


*é 


Basta dare un impulso trasversale al conduttcre, a circa un me- 
tro dal supporto, e misurare il tempo richiesto da un certo nu- 
mero di oscillazioni complete. Dedotto per semplice propcrzione il 
numero n delle oscillazioni compiute in 10°” congiungendo il punto 
corrispondente sulla scala inclinata con quello che, sulla scala 
di sinistra, dà la lunghezza | delle campate, la retta così indi- 
viduata dà, sulla scala di destra, il valore della sollecitazione unt- 
taria K (Kg. per mm.?). La retta punteggiata tracciata come esem- 
pio sulla figura mostra che per una campata di 30 m., ad Il oscil- 


(1) Questo giornale, 1918, pag. 506. 
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lazioni compiute in 10 
4 ko/mm.?. 

L’abbaco è limitato a campate di 70 metri ma riuscirà facile 
al lettore di estenderlo alle campate più in uso nelle nostre gran- 
di linee. La formula a cui l'abbaco soddisfa è infatti semplice- 
mente l 


u 


corrisponde la sollecitazione unitaria di 


K- 6,0000364 n° 1°. 


ELETTROFISICA. 


Esperienze sui super-conduttori. —- La «Schweizerische Elek- 
trotechnische Zeitschrift » dà notizia di alcune interessanti ricerche 
eseguite dal professor H. K. Onnes all'università di Leida e ri- 
guardanti il comportamento delle correnti non smorzate nei super- 
conduttori (1). 

Còme è noto, in condizioni ordinarie, una corrente riegcrosamen- 
te non smorzata non esiste. La corrente oscillante che può essere 
generata in circuiti in risonanza, si estingue dopo breve intervallo 
di tempo, se nen è continuamente alimentata, e ciò perchè il fat- 
tore di smorzamento non è mai nullo. 

Il pref. Onnes, riccrrendo a temperature estremamente basse, 
ha tentato di realizzare ciò ch'egli chiama un « super-conduttore. 
cioè un conduttore senza apprezzabile resistenza. Ammesso che 
un tale conduttore pcssa esistere, si deve ammettere pure la pes- 
sibilità che vi si possa far circolare una corrente senza un'ap- 
prezzabile f. e. m. Con considerazioni puramente teoriche si è 
irovato che la resistenza specifica del mercurio a 4°,25 gradi as- 
soluti è appena misurabile, mentre a 2° gradi assoluti è addirit- 
tura insignificante, Sperimentalmente si è accertato che quando la 
temperatura viene ridotta a 4°,19 gradi assoluti, la resistenza cade 
imprevvisamente ad un valcre quasi nullo. 

Questo punto segna il limite di passaggio dalle condizioni nor- 
mali di conduttività a quelle di super-conduttività. Appena la tem- 
peratura scende al disotto di tale punto critico, è possibile far 
passare attraverso un conduttore lungo un metro una corrente di 
A. per 1000 mmq. senza apprezzabile differenza di potenziale alle 
estremità. 

La super-conduttività, però non dipende solo dalla temperatura 
ma richiede anche un minimo di densità critica di corrente, su- 
perata la quale subito ricompare la normale conduttività. La pro- 
duzicne di una certa quantità di calore, facendo rapidamente cre- 
scere la resistenza, provcca un immediato aumento nella caduta 
di potenziale e una notevole diminuzione della corrente. Legger- 
| mente al disotto della temperatura «critica, (4°,19 gradi assoluti). 
la densità di corrente ammissibile resta ancora bassa; ma un ulte- 
riore raffreddamento del metallo, la porta a valori considerevoli. 
= Fu così possibile verificare sperimentalmente le proprietà attri- 
buite nella teoria elettromagnetica ai circuiti privi di resistenza 
ohmica. Siccome il mercurio presenta alcune anomalie si preferì 
ricorrere ad altri metalli, ad es. lo stagno, per il quale la tempe- 
ratura critica è di 3°,8 gradi assolu.i, ed il piombo, per il quale 
è di 6” gradi assoluti. | 

Di speciale interesse è la possibilità di poter produrre facil- 
mente con tali circuiti campi inagnetici di enorme intensità. Il 
prof. Onnes, adoperando 1000 spire di filo di piombo dello spes- 
sore di 0,1 mm. raggiunse un’induzione di 100 mila gauss nel- 
l’aria, con un solo joule. Qui di nuovo venne in luce l'interes- 
sante fenomeno dell’esistenza di una intensità critica d’induzicne 
(circa 1 kilo-gauss per il piombo a 1°,8 gradi assoluti) al disopra 
della quale la resistenza improvvisamente aumenta per sviluppo 
di calore. Più si è al disotto della temperatura critica e tanto mag- 
giore risulta la intensità critica del campo. 

Saldate le estremità della spirale di piombo alla fiamma ossi- 
drica, si potè raggiungere la necessaria condizione di super-con- 
duttività. Con questo metodo è stato possibile avere un circuito 
che possedeva solo una micro-resistenza residua, valutata in pcchi 
centimillimetri di vQ, mentre alla temperatura ambiente la resi- 
stenza era di 736 Ohm. In questo circuito fu possibile generare 
una corrente di 0,6 A. che durò parecchi giorni. La spirale di 
piombo al « kryo-stato » (dal greco kryos, freddo) fu messa in un 
campo di 200 gauss, e raffreddata a 1°,8 gradi assoluti. Togliendo 
rapidamente il campo si generò nel circuito una corrente, accer- 
tata dal fatto, che, facendo girare la spirale intorno ad un asse 
verticale, essa defletteva l'ago calamitato posto nelle sue vici- 
nanze. Fu inoltre prevato che la diminuzione della corrente per 
effetto della resistenza residua era dell’1% per ogni ora. Appena 
la spirale venne tolta dal bagno di elio liquido che la manteneva 
fredda la corrente subito svanì. 

Era di grande interesse verificare se fosse possibil: generare 
nel super-conduttore una f. e. m. alternata. A tale scopo un po- 
tente campo magnetico fu portato presso la spirale di piombo e 
poi suppresso. Come era da aspettarsi, le due induzioni si contra- 


(1) Vedere L’Elettrotecnica, 1918, vol. V, pag. 4S1. 
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sfarono a vicenda pressochè annullandosi. L'esperimento fu ripe- 
tuto con un campo molto più potente corrispondente a circa due 
volte la corrente critica. L'avvicinarsi del campr induceva natu- 
ralmente una corrente iniziale, che rapidamente cadeva al suo 
valore critico. L’allontanamento del campo avrebbe dovuto in- 
durre una corrente due volte mapgicre di quella critica, ma di 
direzione contraria, la quale, ccmpusta con la precedente, avreb- 
be dovuto dar luogo ad una corrente di direzione contraria alla 
primitiva e di valore all'incirca uguale a quello critico, ciò che 
difatti avvenne. Lò stesso risultato si ebbe con un campo molto 
più potente. I fenomeni accennati sono in accordo cen la ipotcii- 
che proprietà del super-conduttore, che furono pure verificate 
cennettendo un'estremità della spirale di pirmbo con un galvano- 
metro balistico. L'avvicinarsi del campo induceva come prima 
una corrente nella spirale, corrente rivelata dalla deflessione di 
un ago magnetico posto nelle vicinanze. La’ brusca separazione 
delle due estremità della spirale, faceva deviare momentaneamen- 
te il galvanometro, mentre l'ago magnetico ritornava alla primitiva 
posizione. i 

L'A. aggiunge una spiegazione dei fencmeni della super-condut- 
tività, in accordo colle teorie di Maxwell e con quella pn 

. BZ. 


MATERIALI. 


Gli inconvenienti della disuniforme distribuzione di corrente 
nelle grosse sbarre di rame. — Un articolo del « Journal of the 
Franklin Institute», tratta delle misure relative all'aumento di 
resistenza causato dalla irregolarità nella distribuzione delle cor- 
renti in larghe sbarre di rame. L'A. si riferisce ad esperienze 
eseguite con c.a. a 25 e 60 ~ su sbarre lunghe 6 e della sezione 
di 100 mm.x6mm. Si sperimentò su una spira a rettangolo con 
la sbarra di andata alla distanza di 94 cm. da quella di ritorno e 
con una lunghezza complessiva di circa 18 m. Il basso valore 
della resistenza ne rese la misura difficile; pur tuttavia, per cor- 
renti fra 100 e 350 A., il rapporto fra la resistenza a c.a. e quel- 
la a c.c. risultò di 1,3 per una frequenza di 60—e di 1,1 per 
25 ~. Tale incremento di resistenza si può in gran parte attribuire 
ad effetti degli orli, essendo lo «skin effect» propriamente detto, 
per simili frequenze, quasi trascurabile. La c.a. si distribuisce 
nella sbarra in modo da addensarsi agli orli. l 

Si sperimentò successivamente sopra spire, lunghe circa 6 m. 
del tipo citato, ma con tre sbarre in parallelo : a 1000 A. e 60~ 


il valore del rapporto delle resistenze risultò uguale ">; 
. BE. 


MOTORI PRIMI. 


Turbo alternatore da 55000 kW. -- Un recente fascicolo del- 
l'« E. T. Z.» reca la descrizione di un turbo alternatore A. E. G. 
da 60000 KVA, 1000 giri, 55000 kW, 7000 V. ed eccitazione 3 
220 V. La turbina che è a vapore sovrariscaldato a 325° ed alla 
pressione di 12 kg., pesa 250 tonnellate, 49 delle quali spettano al 
solo rotore. Il peso dell’alternatore è di 225 tonnellate compreso 
il suo rotore che ne pesa 106. Il condensatore pesa 100 tonnellate 
è doppio e ciascuna delle due sezioni ha una superficie di 3000 
m.” divisa in 4 compartimenti. Le due tutulature dello scappamento 
della turbina hanno un diametro di 240 cm. La turbina si compone 
di dieci ruote dai 340 ai 380 cm. di diametro e la sua velocità pe- 
riferica raggiunge i 200 m. al secondo. Le cerchiature sono in ac- 
ciaio senza aggiunta di nikel. Il rotore. dell alternatore ha un dia- 
metro di 220 cm. ed una velocità periferica di 115 m. al secondo 
e costituito di lamine di acciaio riunite sull'albero la cui lunghez- 
za è di 9 metri, ed è stato collaudato alla velocità di 1500 giri 
al minuto. I cuscinetti sono in numero di 3 ed hanno un diametro 
di 60 cm. e ruotano ad una velocità periferica di 32 m. al secondo. 

Due di questi turbo-alternatcri dovranno essere installati all'Of- 
fcina delle Rheinich-Westfalische-Electrizitätswerke di Colenia 
per portarne la potenza a 200000 kW. A. ME. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


La radiotelegrafia privata e il dopo guerra (1). — Come è noto 
in alcuni paesi stranieri e sopratutto in America ed in Inghil- 
terra avevano preso grande sviluppo prima della guerra glim- 
pianti r. t. privati, costruiti ed esercitati prevalentemente da di- 
lettanti. Durante la guerra le relative concessioni furono natu- 
ralmente sospese e molto si disse e più si fantasticò sullo spic- 
naggio radiotelegrafico e sui dolosi disturbi alle comunicazioni rt. 
militari e diplomatiche. Appunto in base a questi pericoli vi è 
ora chi sostiene, in Inghilterra ed altrove, la tesi contraria al 
rinnovamento dei vecchi permessi di esercizio e alla concessione 


(1) Cfr. L’Flettrotfecnica, 5 marzo 1919, pag. 142 


15 Marzo 1919 


di nuovi. In favore di questa tesi si invoca l'interesse supremo 
dello Stato, ma si dimentica, come giustamente fa osservare The 
Electrician (21-2-1919), che mentre contro quei pericoli ci si può 
tecnicamente premunire senza alcuna seria difficoltà, l’interesse 
dello Stato richiede imperiosamente che si incoraggino quanto 
più è possibile gl'inventori, i costruttori e gli sperimentatori. Le 
restrizioni si risolvono in un cstacolo allo. sviluppo scientifico- 
tecnico ed industriale e quindi anche in un danno econcmico per 
il paese. 

The Electrician fa rilevare a questo proposito che «nessuna 
delle nuove idee che hanno rinnovato la radiotelegrefia negli ul- 
timi sette anni, può essere considerata come criginata o piena- 
mente sviluppata in Inghilterra. II concetto della ricezione a bat- 
timenti è americano. La valvola ionica a tre elettrodi è ameri- 
cana. Il suo impiego come generatore di oscillazione fu ideato 
(probabilmente in modo indipendente) in Corman'a e negli Stati 
Uniti. La regolazione di forti correnti oscillatorie con relais ma- 
gnetici è parimenti tedesca e americana. | 

La moltiplicazione della frequenza con l’aiuto dei fencmeni fer- 
romagnetici è francese, italiana e tedesca, Il successo della pro- 
duzione diretta di oscillazioni con alternatori è dovuto ad Ameri- 
cani, Francesi e Tedeschi. Perfino nella costruzione delle valvole 
ioniche, che l’Inghilterra ha ‘usato a diecine di migliaia durante 
la guerra, si è fatta una umile e, a quanto si dice, anche una 
perfetta copia della preduzione francese. La teoria del funziona- 
mento dei circuiti comprendenti valvole ioniche è principalmente 
dovuta all’acume francese e italiano e quasi tutto lo sviluppo degli 
amplificatori è francese e americano. I successi inglesi durante 
la guerra si limitano al perfezionamento dei particolari degli ap- 
parecchi, ed in questo probabilmente fu fatto del lavoro ottimo, 
ma mancò qualunque contributo alla creazione di novità di pri- 
mo ordine ». fa 

The El. ricorda anche l’importanza delle pubblicazioni sull’ar- 


gomento, cita l'autorevole e benefica influenza che sullo sviluppo 


della tecnica r. t. in America esercita ccn le sue riunioni e pub- 
blicazicni l’Institute of Radio Engineers. e conclude affermando 
che Parlamento e Govemo debbono fare in mcdo che dalla r. t. 
si tragga la massima possibile utilità pubblica senza che la ri- 
cerca scientifica, l'invenzione e la costruzione industriale diven- 
gano monopolio e privilegio dei pochi. 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, ECC. 


Raddrizzatore di corrente alternata per la carica di accumula- 


tori. — La carica degli accumulatori, quando si disponga solo 


di c. a., si fa comunemente a mezzo di convertitori rotanti op- 
pure coll’aiuto di raddrizzatori elettrolitici o a vuoto. Ma mentre 
i primi son piuttosto costosi, gli altri funzionano per potenze li- 
mitate. Non è quindi privo di interesse l'apparecchio descritto da 
«The Wireless World» e riportato in figura. La c. a. di linea. 
ridotta mediante adatto trasformatore al valore di tensione richie- 
sto, vien poi raddrizzata coll'aiuto di una lamina metallica che. 
fatta vibrare da elettromagneti alimentati dalla stessa corrente di 
linea, connette automaticamente la linea, una volta per ogni onda, 
prima con l'uno poi coll’altro paio di contatti, in sincronismo con 
la corrente. L’apparecchio, privo di part rotanti, è costruttiva- 
mente semplice e quindi economico. Utilissimo nella c?rica di 
batterie per avviamento di autoveicoli e d'illuminazione, conta, 


fra le molte applicazioni, quella della carica di batterie per scopi 
r. t. Un semplice innesto da lampada è sufficiente a collegare il 
raddrizzatore colla batteria, che per tal modo può essere facilmente 
caricata senza che occorra spostarla dalla posizione nu;mnale. 
L'apparecchio parte automaticamente e non vien per nulla dan- 
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neggiato da eventuali guasti di linea. Inoltre la batteria non si 
può scaricare attraverso il raddrizzatore, come talvolta avviene nei 
convertitori rotanti, fatto questo che rende indubbiamente più age- 
vole la carica notturna. Il tipo in figura (dimensioni centimetri 
13 x cm. 18 x cm. 23 e peso circa 7 kg.) è atto a caricare una 
ed anche più batterie, in derivazione, di 6 V, ad una intensità 
di corrente da 10 a 15 A. A. BE. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Urgenti problemi del dopo guerra: l'Azienda statale dei Tce- 
lefoni. — In un recente articolo sull'« Elettricista» (1° febbraio 
1919, pag. 17) Ving. G. Marchesi risclleva la questione — tante 
volte discussa! --- di un miglicre assetto da dare all'azienda tele- 
fonica statale, sostenendo, in scstanza, che le difficoltà essen- 
ziali da superare non sono nè di na.ura tecnica, nè di natura 
finanziaria, ma derivano dalla struttura interna stessa dell'azienda. 

Egli csserva che per il buon esito d'una impresa industriale, co- 
me quella dei telefoni, occorrono (oltre alla commerciabilità del- 
l'oggetto o del servizio) : a) una direzione semplice, rapida e sicura 
di sè stessa; b) un personale buono, bene utilizzato e ben retri- 
buito in rapporto al rendimento che dà, eventualmente elimina- 
bile se non scddisfa: c) una organizzazione economica che per- 
metta bensì di controllare il funzionamento dell’azienda, con- 
ciliando il vantaggio del pubblico col necessario margine di pro- 
fitto per l'esercizio, ma che consenta del pari la sollecita desti- 
nazione dei fondi al lcro scopo e la rapida attuazione dei piani di 
ampliamento o trasformazione dei vari impianti. 

In Italia, invece... 

E’ sclo nominalmente che a capo dei telefoni c'è un Direttore 
disopra del Direttore Generale stanno troppo altri, persone ed enti, 
gi quali si deve obbedire o del cui permesso o parere non può 
farsi a meno : il Ministro, il Sottesegretario di Stato, le Avvocatu- 
re erariali; il Ministero dei LL. PP. (con relativo Consiglio Su- 
periore e con gli Uffici del Genio Civile), gli uffici tecnici di 
Finanza, la Direzione Generale del Demanio, il Consiglio di Stato, 
il Tesoro e la Ragicneria Generale, qualche volta anche il 
Consiglio deî Ministri ed il Parlamento; senza contare tutti gli 
altri Enti od uffici governativi, comunali e provinciali contro i 
quali verrebbe a trovarsi di fronte anche l'industria privata € 
che, quindi, non costituiscono una difficoltà caratteristica dell’a- 
zienda di Stato. Avviene ccsì che questioni importanti ed urgenti, 


ma semplici, si « gonfino » a poco a poco attraverso pratiche che 


durano mesi ed anni e che rivelano, sopratutto, la mortificante 
impotenza dell'Azienda di Stato. 

Quanto al personale ‚l'Ing. Marchesi nota ch’esso, oggi, non 
può trovare alcuna spinta al lavoro se non nella rettitudine della 
propria coscienza e nella resistenza del proprio temperamento : 
troppo poco, oggi, per assicurare il successo di una impresa in- 
dustriale. Quando il personale vede che, per un complesso di 
circostanze di cui tutti e nessuno è respcensabile, ogni ccsa, di- 
stinzioni, qualifiche speciali, promozioni, compensi d’ogni gene- 
re, cade sulla massa con una indulgenza livellatrice che mette 
in un fascio valenti ed inetti, col'i ed ignoranti, volenterosi e fan- 
nulloni, allora si diffonde quella sfiducia nella Amministrazione, 
quel disagio morale che tanta influenza hanno sulla produttività 
dei singoli. 

E nei riguardi della organizzazione economica, non si è fatto 
che applicare i sistemi delle altre Amministrazioni di Stato, senza 
tener conto delle esigenze di una industria ccme la telefonica; 
chè dove qualche deroga si è fatta, la si è circondata di tante 
prescrizioni e complicazioni da renderne vana la efficacia. Fra 
le incongruenze più evidenti vi è quella di subordinare le as- 
segnazioni di fondi ccccrrenti all'Azienda dei Telefoni non alle 
esigenze del servizio, ma alla dispcnibilità generale di fendi del 
Tesoro. Per spese da 2000 ad 8000 lire l'Amministrazicne dei 
Telefoni deve chiedere la preventiva autcrizzazione del- Ministro, 
con decreto da registrare preventivamente alla Corte dei Conti; 
si può, è vero, far appello ad uno speciale regolamento per le 
spese ad economia, ma occorre sempre fare una speciale relazione 
al Ministro. Per spese, poi, superiori alle 8000 lire, occcrre I'in- 
terven‘o consultivo del Consiglio di Stato. Tutte queste pr- 
cedure, e tante altre di cui per brevità non si ‘accenna, sono sple- 
gate e giustificate con la necessità di garantire la erogazione del 
danaro pubblico; sta però di fatto ch’esse, di solito, ritardano 
molto, ma non impediscono i provvedimenti; e che l'industria 
privata riesce a controllare le proprie spese in modo ben più 
rapido e semplice. i 

Il Ministro delle Poste e dei Telegrafi ha progettato, di re- 
cente. una riforma del suo Dicastero; ma VA. non crede ch'essa 
potrà seriamente migliorare l’organizzazione telefonica : la que- 
stione è evidentemente di competenza dello Stato; un Ministro 
non ha i poteri per risolverla. i , 

L'Azierida telefonica non potrà adempiere il compito che il 
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Paese le ha assegnato se non quando avrà acquistato una scil- 
tezza di movimenti che le consenta di tradurre subito in att? 
ogni provvedimento che appaia necessario. L'attuale organizza- 
zicne dell'Azienda non si presta allo scopo; vi fu, in passa:o. 
chi tentò di « fare presto» malgrado gli ostacoli ed i pe- 
ricoli; ma non potè durare a lungo. Occorrerebbe che chi fcsse 
a capo dell’Azienda avesse realmente i poteri per «fare», ap- 
poggiato da un Ccensiglio di Amministrazione al quale fosse de- 
ferito l'andamento generale dell'Azienda nelle sue linee fon- 
damentali amministrative, tecniche ed economiche; il Consiglio 
potrebbe avere nel proprio seno un Ccmitato tecnico per i pro- 
blemi di competenza specifica. La contabilità dell'Azienda do- 
vrebBe essere quanto più semplice e chiara fosse possibile. Quan- 
to al perscnale, per il quale dcvrebbe esser stabilito un trata- 
mento decoroso, sarebbe necessaro tanto compensare largamente 
i migliori (in ferma di ccinteressenza all'Azienda), quanto eli- 
minare gli inetti con severità inesorabile. 

L'A. non si dissimula le difficoltà di carattere generale che 
attualmente si oppongono ad un radicale mutamento di orga- 
nizzazione dell'Azienda telefcnica; ma lo ha musso a parlare la 
preoccupazione (condivisa da molti suoi compagni di lavoro) del 
discrdine che gli ordinamenti di Stato hanno in!rcdotto e manten- 
sono e acuiscono giorno per giorne nell’Azienda. 
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Generatori elettrici. 
— Corti circuiti permanenti e distribuzione del flusso li alter- 


natori a poli salienti. — N. S. Diamant. — (El, A. E. L, ‘5 
ottobre 1918, Vol. V; N. 29, pag. 412). 

— Collettori in ferro. — j. MuRGasTROYD. — (El., A. E. I., 25 otto- 
bre 1918, Vol. V; N. 30, pag. 434). 

— Gli alternatori ad alta frequenza. -— O. BILLIEUx. -- (Rev. Gen. 
El., P., 23 novembre 1918, Vol. IV; N. 21, pag. 803). 

Idraulien. 

— La misura della neve e l'industria idroelettrica. -- G. ANFOSSI. 


-— (El., A. E. L, 25 ottobre 1918, Vol. V; N. 30, pag. 431). 

— I progressi dell'industria del carbone bianco nelle alpi francesi 
e gli studi sui corsi d'acqua. — G. Anrossi. — (Fl., A. E. I, 
15 novembre 1918, Vol. V; N. 232, pag. 457). 

-- Studio sull'utilizzazione della marea per la prodazione di forza 
motrice. — E. MAYNARD. --- (Rev. Gen. El., P., 2 novembre 
1918, Vol. IV; N. 18, pag. 653). 

-- Osservazioni sulle condizioni cui devono soddisfare certi dispo- 
sitivi destinati ad attenuare il colpo d’ariete nelle condotte 


forzate. -- DE Sparre. — (Rev. Gen. El., P., 9 novembre 
1918, Vol. IV; N. 19, pag. 685). 
-- Sulle grandi velocità dell’ acqua nelle condotte. — C. CAMICHEL. 


— (Rev. Gen. El, 
pag. 788). 


P., 23 novembre 1918, Vol. IV; N. 21, 


.-- Contributo alla determinazione del regime idraulico del Cher. — 


C. Morin. — (Rev. Gen. El., P., 23 novembre 1918, Vol. IV; 
N. 21, pag. 805). i 


Impianti. 


-— Le forze elettriche della Jogne e le imprese elettriche fribur. 
ghesi. -- (Rev. Gen. El., P., 16 novembre 1916, Vol, IV; N. 20, 


pag. 762). 

— Le opere idroelettriche della Tasmania. — (The El., 8 novembre 
1918, Vol. LXXXI; N. 2112, pag. 577. 

-- Per prevenire l'interruzione delle produzioni. — S. FISHER. — 
(El. W., N. Y., 5 ottobre 1918, Vol. 72; N. 14, pag. 639). 


-- Gli impianti di ‘Kansas Citv per ripiegare al difetto di energia. 
-— (El. W., N. Y., 19 ottobre 1918, Vol. 72; N. 16, pag. 741). 

—- L'isolamento di cavi ad alta tensione nelle sottostazioni. — (El. 
W., N. Y., 19 ottobre 1918, Vol. 72; N. 16, pag. 746). 
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Industrie nazionali. 


- L'industria elettromeccanica italiana dopo la guerra. '— E. Mo- 
RELLI. — (El, A. E. L, 5 novembre 1918, Vol. V; N. 31, 
pag. 438). 

Insegnamento, istituti, scuole, laboratori. 
-. L'istruzione elettrotecnica secondo i concetti americani. — A. 
GRAY. — (The El.. 15 novembre 1918 Vol. LXXXI; N. 2113, 


pag. 591). 
— L'istruzione di guerra al « Tech» di Massachusetts. — (El. W., 


N. Y., 5 ottobre 1918, Vol. 72; N. 14, pag. 636). 

- La miglior educazione per gli elettricisti per centrali. — W. E. 
EAST. — (El. W., N. Y., 12 ottobre 1918, Vol. 72; N. 15, 
pag. 687). 

Materiali. 

-- Durezza comparata del ferro dolce e del rame. -- (Rev. Gen. 
El., P., 23 novembre 1918, Vol. IV; N. 21, pag. 806). 

—- Gli stabilimenti della Union Cable Company. — (The E., 15 no- 


vembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2113, pag. 594). 


‘Misure. 


— Indicatore di temperatura per gli avvolgimenti dei trasformatori. 
— V. M. MONTSINGER e A. T. Chips. — (El., A. E. IL, 5 no- 


vembre 1918, Vol. V; N. 31, pag. 450). . 
- Metodo di misure sui dielettrici. — A. BUTMAN. — (Rev. Gen. 
El.. P., 2 novembre 1918, Vol. IV; N. 18, pag. 648). 


temperatura per la cam. 
— (Rev. Gen. El., P., 16 


— Sulla scelta d'un grado uniforme di 
pionatura degli strumenti di misura. 


novembre 1918, Vol. IV; N. 20, pag. 740). 
— Nuovo campione di corrente e di forza elettromotrice. — (Rev. 
Gen. El., P., 16 novembre 1918, Vol. IV; N. 20, pag. 744). 
--- Elemento termoelettrico campione. — C. A. Hoxie. -- (The El., 
18 ottobre 1918, Vol. LXXXI; N. 2109, pag. 529). 


-- L'effetto della temperatura e dell'atmosfera gasosa sulle resi- 
stenze d'isolamento. — (The El., 18 ottobre 1918, Vol. LXXXI; 
N. 2113, pag. 590). 


Motori elettriei. 


— Nota sull'mpiego dei motori sincroni per migliorare il fattore di 
potenza. — P. RIEUNIER. — (Rev. Gen. El., P., 23 novembre 
1918, Vol. IV; N. 21, pag. 771. 

-- Diagramma di funzionamento dei motori in serie polifasi a col. 
lettore. — A. TUMERELLE. -— (Rev. Gen. El., P., 2 novembre 
1918, Vol. IV; N. 18, pag. 643). 


Motori primi. l 


-. Caldaie a combustibile gasoso. — T. M. Hunter. — (El., A. E. 


l., 15 novembre 1918, Vol. V; N. 32, pag. 460). 
-- Le caldaie moderne. — L. Conce. — (Rev. Gen. El., P., 9 no- 
vembre 1918, Vol. IV; N. 19, pag. 715). 


— Sull'utilizzazione della torba. -- (Rev. Gen. El., P., 16 novem- 


bre 1918, Vol. IV; N. 20, pag. 764). 


— L'economia del carbone nell'industria. — D. Wilson. — (The 
El., 25 ottobre 1918, Vol. LXXXI; N. 2110, pag. 540). 

— Le macchine a combustione interna « Record ». — (The El., 8 no- 
vembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2112, pag. 576). 

-- La motrice semi-Diesel. — (The El., 15 novembre 1918, Vo- 
lume LXXXI; N. 2113, pag. 594). 

— Esperienze con carbone polverizzato. — (El. W., N. Y., 19 ot- 
tobre 1918, Vol. 72; N. 16, pag. 744). 

Radiotelegrafia e radiotelefonia. 

-- Capacità di un'antenna orizzontale. —- |. B. Pomey. — (Rev. 


Gen. El., P., 23 novembre 1918, Vol. IV; N. 21, pag. 790). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


— Le linee telefoniche negli Stati Uniti. — G. VALENSI. — (El. 


I.. 15 novembre 1918, Vol. V; N. 32, pag. 464). 
Trasformatori e convertitori. 


reti, secondo il sistema 
Gen. El., P., 9 novembre 


—- Perdite nei trasformatori delle grand: 
di distribuzione impiegato. — (Rev. 
1918, Vol. IV; N. 19, pag. 721). 

— Le dimensioni dei trasformatori. — A.. B. Low. — (The El., 15 
novembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2113, pag. 597). 

--- L'effetto del fattore di potenza sul rendimento dei convertitori 


rotanti. — R. G. JAKEMAN. — (The El., 22 novembre 1918, 
Vol. LXXXI; N. 2114, apg. 614). 
~- Sottostazioni di distribuzione all'aperto. — R. E. CUNNINGHAM. 
— (El. W., N. Y., 5 ottobre 1918, Vol. 72; N. 14, pag. 642). 
— Il carico economico dei trasformatori. — (El. W., N. Y., 19 ot- 


tobre 1918, Vol. 72; N. 16, pag. 737). 


Trasmissione e distribuzione. 


— Onde TEn nelle condutture aeree e nei cavi. — L. BINDER. — 
(El., E. I., 15 novembre 1918, Vol. V; N. 32, pag. 465). 
— Didi cittadina in cunicoli praticabili. — (El. W., N. Y., 


12 ottobre 1918, Vol. 72; N. 15, pag. 698). 

—- Codificazione di norme tecniche e commerciali riguardanti la di- 
stribuzione d'energia. — (El. W., N. Y., 19 ottobre 1918, Vol. 72; 
N. 16, pag. 735). 

— Diagramma per la determinazione delle distanze tra i fili di tinea. 
— (El. W., N. Y., 19 ottobre 1918, Vol. 72; N. 16, pag. 747). 
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Trasione. 


— Sottostazioni di. trasformazione automatiche per l’alimentazione 
di ferrovie elettriche. — A. Gusmano. — (El., A. E. I., 5 no- 


vembre 1918, Vol. V; N. 31, pag. 444). 

— Considerazioni sulle grandi elettrificazioni delle ferrovie ame- 
ricane. — jJ. CARLIER. — (El, A. E. lL, 15 novembre 1918, 
Vol. V; N. 32, pag. 466). 


— La trazione elettrica sulla Ferrovia Centrale Argentina. 
El., 18 ottobre 1918, Vol. LXXXI; N. 2109, pag. 510). 


Varie. 


— (The 


— Sull'applicazione del calcolo delle probabilità ad Fai importante 


categoria di collaudi. — U. Borponi. — (El., A. E. L, 25 ot 
tobre 1918, Vol. V; N. 30, pag. 422). 
— La radiografia istantanea, le sue limitazioni e possibilità. — (Rev. 


Gen. El., P., 16 novembre 1918, Vol. IV; N. 20, pag. 742). 
— L'avvenire dell'industria francese. — (Rev. Gen. El., P., 23 no- 
vembre 1918, Vol, IV; N. 21, pag. 807). 
-— Il progresso industriale della Nuova Zelanda. — (The El., 
vembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2112, pag. 579). 
— (EL W., N. Y. 12 


8 no- 


- Il commercio elettrico del 'dopo- -guerra. 
ottobre 1918, Vol. 72; N. 15, pag. 688). 


BREVETTI ITALIANI 
INTERESSANTI L’ELETTROTECNICA 


La data premessa ad ogni attestato è quella del ah — |l 
numero finale è quello del Registro Generale uan 


Agricoltura, industrie agricole ed affini. 


15.2.1917 -— GOLA GIOVANNI, 


i a Torino: Trazione elettrica per 
alaggio per miotocoltura, 


naviguzione interna, ece. — 157276. 


Arte mineraria e produz. di metalli e metalloidi. 


3.1.1917 — CAMBI LIVIO e BATTISTONI RODOLFO, a Milano : 
Preparazione di ferro elettrolitico. -— 157204. 

28.2.1917 — NICOLA CESARE, ad Asti (Alessandria): Procedi- 
mento elettrometallurgico e dispositivo servente ad attuarlo in 
modo continuo, per li separazione del ferro dai suoi mineral. 
ed in particolare dalle ceneri di pirite. — 158248, 

30.1.1917 — REICHINSTEIN DAVID, a Zurigo (Svizzera): 
pour préserver des surfaces métalliques renfermant 
contre les transformations chimiques de toute espèce, telle que 
la formation de la rouille nu de sels. -- 157364. 


Carrozzeria e veicoli diversi. 


24.2.1917 — LIGHT (U. S) e HEAT CORPORATION, a Niagara 
Falls, New York (S. U. d’ America) : Perfectionnements aux dv- 


namos. ~- 158147. 
9.1.1917 -- SHAFER-DECKER (THE) COMPANY, a Rochester, 
Monroe, New York: Dispositif fonctionnant par l'emploi du 


courant électrque pour modifier la vitesse ou la marche d'une 
automobile. --- 154818. 


Chirurgia, terapia, igiehe e mezzi di protezione 
contro gli incendi ed altri infortuni. 

22.2.1917 - GOZZOLI MARIO, a Spezia (Genova): 
mo-elettrico d'incendio. 158072. 


Avvisatore ter. 


Elettrotecnica. 

17.2.1917 — ARGENTIERI DOMENICO, a Genova: Supporto per 
l'esplorazione e l'utilizzazione dei punti ultrasensibili dei cri- 
stalli adoperati in radiotelegratia. -- 147508. 

17.2.1917 — LO STESSO: Condensatore regolabile a gradazioni 


infinitesime per usi radiotelegratici. -- 147509. 

17.2.1917 - LO STESSO: Nuova disposizione per le bobine d'in- 
duttanza. —- 147510. 

‘17.2.1917 -- LO STESSO: Soccorritore telefonico selettivo per la 
registraz:one scritta di radiotelegrammi ad emissione musicale. 
—- 147511. 

17.2.1917 —- LO STESSO: Perfezionamenti ai dispositivi di rice- 


zione radiotelegrafici. - 149668. 

25.1.1917 - BAJMA RIVA ORESTE, a Milano: Coppa in ianen 
di ferro per il collegamento di isolatori pensili. -- 157605. 
30.1.1917 — BARUCH ELECTRIC CONTROLLOR CORPORA- 
TION, a San Francisco, Cal. (S. U. d'America): Disposit.f 

protecteur, pour circuits électriques. — ` 157240. 

17.2.1917 -— BRILLIÉ FRERES (Société anonyme des ateliers), a 
Levallois-Perret (Senna-Francia): Appareil transmetteur électri. 
que à distance. --- 156193. 

23.1.1917 —. BROWN, BOVERI e Cie AKTIENGESELLSCHAFT. 
a Baden (Argoviu-Svizzera): Agganciamento per elettromagneti 
a corrente alternata. 157698. 

23.1.1916 — LA STESSA: Articolazione a cerniera tra un elettro- 
magnete a corrente alternata e la sua armatura, — 157699. 
8.2.1917 —. LA STESSA: Processo per fissare gli anelli di presa 

di corrente alle macchine elettriche. — 157880. 

13.2.1917 — LA STESSA: Dispositivo di blocco per impedire 
l'apertura istantanea nei soccorritori (relais) di massima a tem- 
po. — 157597. 

9.2.1917 - CASSEL HIALMAR SIGFRIED. a Stoccolma: Regola- 
tore di tensione dei fili per i cavi conduttor. di corrente sospesi 
liberamente. — 153140. 
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23.1.1917 -- CHITTY HENRY, a Londra: Perfectionnements aux 
machines dvnamo-électriques. — 157440. 
20.1.1917 — CLERGET, BLIN e Ce, a Levallois-Perret (Senna. 
Francia): Mode de constitution des attaches pour fils électri- 
ques, cables ou autres applications. — 157302. 

8.2.1917 — DELL’ORTO CLAUDIO, a Milano: 
trolizzatore, sistema Dell'Orto. -- 157881. 

12.2.1917 FARANDA ALBERTO, a Roma: Scaricatore nel vuoto 
per linee telegrifiche e telefoniche. —- 157980. 

19.2.1917 - FERRARI LUIGI AMILCARE e FALCO RICCARDO, 
a Torino: Perfezionamenti nei carboni impiegati come condut- 
tori elettrici per la formazione dell'arco  voltaico. —- 157942. 

27.1.1917 --- FLANNERY JOSEPH MICHAEL, a Pittsburg, Pa 
(S. U. d'America): Perfezionamenti riguardanti le batterie elet- 


Voltametro elet- 


triche. —- 157638. 

27.1.1917 -— LO STESSO: Perfezionamenti riguardanti le batterie 
elettriche. —- 157639. 

8.2.1917 -- FONTAINE FELIX, CHAUVIN HERMAN e KUENT- 
ZIGER JEAN, a Liegi (Belgio): Coupecircuit. -— 155445. 

17.2.1917 — GILES GEORGES, a Friburgo (Svizzera): Capacité 
electrique. — 156249. i 

8.2.1917 — GUERRIERI ERNESTO e BAGNINI ALBERTO, a 
Roma: Interruttore elettrico a resistenza. --- 157968. 


23.1.1917 -- HAMILTON JOHN EDWARD, a Harrow, Middlesex 
(Gran Bretagna): Disposition de contròleur électrique particu- 
lièrement destiné aux véhicules à traction électrique. -- 157646. 

16.2.1917 — LAVILLA GAETANO e NOVARETTI ROBERTO, a 
Pavia: Chiamata a pila. — 157626. 

24.2.1917 -- LIGHT (S. U.) e HEAT CORPORATION, a Niagara 
Falls (Nuova York (S. U. d'America): Pertectionnements aux 
systèmes de distribution électrique. — 158149. 

27.2.1917 — MELE NICOLA, a Milano: Apparecchio per osser- 
vare oggetti a distanza senza fili. —- 152232, 

21.1.1917 —— OLIVETTI (lng. C.) e C. (Ditta), ad Ivrea (Torino): 


Innovazioni nei martelletti dei magneti ad alta tensione. - 
157594. 
13.1.1917 — ORLANDO SALVATORE, a Milano: Riscaldatore elet- 


trico ad azione diretta. — 157477. 

22.2.1917 -- PLANCHON tA.) e C., a Barcellona (Spagna): Pro- 
cédé d'imprégnation des lames en charbon graphité destinées 
à servir d'anodes dans l'électrolvse. 152447. 

9.2.1917 — POMO RAFFAELE, a Milano: Nuovo dispositivo per la 
ricerca dei materiali magnetici immersi. --- 157027. 

6.2.1917 — RICHARD-GINORI (Società Ceramica), a Milano: Fis- 
safili perfezionato per isolatori da campo. — 157341, 

3.2.1917 RIZZI ADOLFO, a Roma: Apparecchio di riscaldamento 
elettrico ad azione indiretta. 157410. 

3.2.1917 -— RODEGHER GIUSEPPE, a Milano: Dispositivo di 
interruzione automatica della corrente elettrica per effetto della 
dilatazione prodotta dal suo passaggio in un conduttore, -- 


157359. : 
17.2.1917 — SICILIANI EMILIO, a Milano: Piedistallo isolatore 
per accumulatori elettrici. - - 156414. 


10.2.1917 - SIMONETTA LUIGI, a Milano: Isolatore di raccordo. 
-~ 156916. E 

10.2.1917 - SOCIETA’ DI MONTEPONI, a Torino: 
base di minerali metallici. — 157909. 

23.2.1917 -— SOCIETA’ TORINESE ARTICOLI TECNICI (S. T. 


Elettrodi a 


A. T.), a Torino: Perfezionamenti nelle valvole elettriche, — 
158154. 

20.1.1917 — TUA GIACINTO, a Torino: Meccanismo interruttore 
a scatto per corrente elettrica. —- 157301. 


31.171917 -- VAN WJIK GERRIT PIETER, a Geldermalsen (Paesi 
Bassi): Perfectionnements apportés aux interrupteurs électri- 
ques de surcharge disjoncteurs. —- 156440. 


Filatura, tessitura e industrie complementari. 


5.2.1917 — ROUTLEDGE WILLIAM, a Golders Green, Middlesex - 


(Gran Bretagna): Innovazioni nel meccanismo elettromagnetico 
lancia navetta nei telai per tessitura. — 157711. 


Generatori di vapore e motori. 


17.1.1917 — AUTOMATIC CARBURATOR COMPANY, a Chicago, 
IM. (S. U. d'America): Disposit:f pour modifier automatique. 
ment la formation du combustible dans les moteurs à explo- 
sion, — 157228. 

15.1.1917 — BORGO FDMONDO MICHELE, a Torino: Sistema 
di raffreddamento per cilindri di motori a combustione interna. 
-- 157268. 

19.1.1917 
sposit.vo di avviamento per motori a combustione interna. — 


155513. . 
19.1.1917 — LA STESSA: Dispositivo d'avviamento per motori a 
combustione interna. -- 155514. 
19.1.1917 -- LA STESSA: Gruppo di magnete e dinamo. —- 156595. 
1.2.1917 — ETABLISSEMENTS DE DION . BOUTON (Société 


anonyme), a Puteaux (Senna-Francia): Dispositifs de distribu- 
teur et de porte-balais rotatif pour l'allumage. électrique des 
moteurs à explosion. — 157826. 

3.2.1917 — GRITTI GAETANO, ROCCI FRANCESCO e SCAR- 
DOVA UMBERTO, a Milano: Candela d'accensione nei motori 
SORIA con guarnizione elastica per tenuta coll’isolante. — 
29/3093. 

25.2.1917 - MARTINETTO VITTORIO, a Torino: Perfezionamenti 
di generatori utilizzatori per l'accensione elettrica dei motori a 


Scoppio. -— 158234. 
16.2.1917 —- NEULAND MAGNETO LIMITED, a San Francisco. 
Cal. (S. U. d'America): Machine dynamo-électrique. — 157691. 


ig ni ie — a to = 


SCOLARI PAOLO. gerente responsabile. 


BOSCH MAGNETO COMPANY, a New York: Di- 


VoL. VI- N. 8 
Illuminazione. 

31.1.1917 * BOCCA VITTORIO, a Roma: Perfezionamenti alle 
lampade elettriche tascabili. — 157412. 


24.2.1917 — LIGHT (U. S.) e HEAT CORPORATION, a Niagara 
Falls (Nuova York - S. U. d'America): Système de distribu. 
tion électrique, applicable en particuler à l'èclairage des voitures 
de chemins de fer. 158146. ” 

24.2.1917 — LA STESSA: Perfectionnements aux systèmes avec 
génératrice à vitesse variable et batterie de accumulateurs, -- 


158148, 

24.2.1917 — MALTBFY KIMBERLY GEORGE, a New York: Per- 
fectionnements apportés aux lampes. — 158180, 

9.2.1917 -. MERSING JOSEPH, a Zollikon (Zurigo-Svizzera) : 
Cloche pour lampes d'un demi. watt, — 152109, 


27.1.1917 -- TECHNICOLOR MOTOR PICTURE CORPORA- 
TION, u Boston, Mass. (S. U. d’Americar: Procédé pour con- 


tròler, et appareil, pour produire des décharges ‘oniques. -- 
157509. 


Industrie chimich : diverse 
12.1.1917 — CHARBONNEAUX GEORGES, a Magnon per Aigre- 


feuille d’Aunis (Charente Inférieure-Francia): Nouveau dispo. 
° sif d'électrodes pour cuve électrolityrque. -- 157483. 
12.1.1917 .- Nouvelle disposition relative aux bains électrolytiques, 
— 157484. 


10.2.1917 — ELEKTRIZITAETSWERK LONZA, a Gampel (Vallese. 
Svizzera): Procédé et installation pour la production de la cya- 
namide calcique. 15/914. 


Lavorazione dei metalli, del legno e delle pietre. 


10.2.1917 - - ARMENI MAURIZIO, a Terni (Perugia): Bagno elet- 
trochimico per il ravvivamento del taglio delle lme. — 157943. 

12.2.1917 PAGLIARO FERDINANDO, a Roma: Apparecchio pel 
taglio termoelettrico di piante e legnami. -— 157037. 

5.2.1917 -- SOCIETA’ TORINESE ARTICOLI TECNICI (S. T. A. 
T.)\, a Torino: Procedimento chimico per rendere isolante il 
legno, — 157832. 


Macchine diverse ed organi delle macchine. 


5.1.1917 — MARTINETTO VITTORIO, a Torino: Perfezionamenti 
ai generatori per l'accensione dei motori a scoppio. -- 157325. 


Meccanica minuta di precisione, strumenti scien- 
tifici e strumenti musicali. 


21.2.1917 —- CREAGH-OSBORNE FRANK OSBORNE, HUGHES 
ARTHUR JOSEPH e THE HENRY HUGHES e SON LIMI- 
TED, il 1° a Woking, Surrey, il 2° e la 3 a Londra: Perfec- 
tionnements aux boussoles magnetiques, ou s'v rapportant. 
155005. 


Mobilio e materiali per abitazioni, negozi, 
uffici e locali pubblici. 


a 
23.2.1917 -- BERTELA”, TRASCIATTI (Ingg.) e C. (Ditta, a To- 
rino: Portaferro da stiro economizzatore di energia con inter- 
ruttore automatico a scatto. — 158143, 


Navigazione e aereona tica. 


31.1.1917 — PARATORE GIUSEPPE, a Palermo: Dispositivo elet- 
tro meccanico per il comando diretto di alberi di propulsione 


delle navi a mezzo di motori elettrici a corrente continua. — 
156432. 


Riscaldamento, ventilazione e apparecchi di raf- 
freddamento. 


1.2.1917 — BONINI CARLO FEDERICO, a Torino: 
trico a corrente trifase. —- 157307. , 
20.2.1917 — CALOVINI ANTONIO, a Padova: Termosifone a ri- 


Forno elet- 


scaldamento elettrico. --- 158005. 
14.2.1917 - CARBONETTI AMEDEO, a Brescia: Volta per forni 
elettrici d. grande capacità con elettrodi nelle pareti. —- 157982. 


Strade ferrate e tramuvie. 


27.1.1917 — INTERLOCKING RAIL JOINT CORPORATION, a 
New York: Congiunzione di rotaie. -- 157737. 

15.1.1917 - . MIGLIORATI DOMENICO, a Roma: Apparecchio di 
sicurezza sussidiario dei segnali ottici per ferrovie. — 157181. 

27.2.1917 - TSCHANZ OTTO, a Berna: Meccanismo motore di 
veicoli ferroviari, con motori elettrici risposanti sul telaio so- 
speso su molle, — 158207, , 

27.1.1917 — WILLIAMSON GEORGE FREDERICK, a Midland 
Foundry, Wellingborough (Gran Bretagna): Perfectionnements 
apportés à la construction des cales permettant de fixer les 
rails sur leurs coussinets. — 153922. 
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Calcolo di illuminazioni dirette. 


Se non si può dire che il calcolo della illuminazione che 
un sistema di lampade produce direttamente sopra super- 
ficie piane figuri fra i problemi più difficili della tecnica 
della illuminazione, pure la frequenza e la complessità con 
la quale il problema d’ordinario si presenta e l’importan- 
za dei risultati ai quali si vuole giungere, spiegano il ri- 
petersi degli studi aventi lo scopo di pervenire a soluzioni 
sempre più comode e più approssimate. In sostanza, i prc- 
cedimenti propesti possono raggrupparsi in due grandi cate- 
gorie, a seconda che si propongono la determinazione della 
illuminazione vera in determinati punti delle superficie in 
questione (lasciando poi a metodi di interpolazione, grafica 
o numerica, di precisare l'andamento della illuminazione in 
punti intermedi) oppure la determinazione del solo valore 
medio della illuminazione di una determinata porzione di su- 
perficie. A questa seconda categoria appartiene il metodo, 
più geometrico, diremo così, dei precedentemente noti, che 
il DISPENZA propone nella nota (Determinazione di flussi lu- 
minosi diretti) che pubblichiamo nel presente fascicolo; no- 
ta corredata da grafici e da tabelle, che rendono più facile 
l'applicazione del metodo nei casi più comuni, ed illustrata 
da esempi e da confronti con altri metodi. 

Ci sia permessa però una osservazione nei riguardi di 
uno dei punti di vista dai quali più di frequente si è por- 
tati a confrontare i vari metodi di calcolo : quello della « ap- 
prossimazione raggiungibile ». E’ ben noto che l’approssi- 
mazione correntemente raggiunta nelle misure fotometriche 
è d’ordinario piuttosto scarsa, per un complesso di ragioni 
che non è ora il caso di illustrare: tuttavia il 2 % è quasi 
sempre agevolmente oîtenibile. D'altra parte, tutti quelli 
che hanno avuto occasione di fotometrare numerose lam- 
pade di uno stesso tipo, sanno che i solidi fotometrici ri- 


s 


sultano di forme bensì simili, ma tutt'altro che identiche, 
specie quando, come si fa d’ordinario (nè sarebbe pratico 
far diversamente) si ascrivono al medesimo tipo lampade 
di costruttori diversi; e le differenze di forma sono ben : 
più notevoli di quelle che potrebbero imputarsi ad incer- 
tezze di misura. Infine, il concetto ‘stesso di illuminazione 
media, allorchè è applicato a superficie molto grandi e di il- 
luminazione molto variabile, finisce col perdere gran parte 
del suo significato e della sua importanza. Se dunque si uni- 
fica, una volta per tutte, il solido fotometrico di lampade di 
tipo analogo, e si calcolano correntemente le illuminazioni 
medie per aree assai estese, questo vuol dire che, implicita- 
mente, si è rinunziato ad avere risultati molto approssimati 
(quanto, almeno, lo consentirebbe la natura delle questioni 
fotometriche) e di significato ben chiaro. Ed allora, il consta- 
tare che, di due metodi di questo genere, uno di essi pre- 
senta una approssimazione un pò maggiore di un altro, po- 
trà costituire bensì una realtà obbiettiva, ma una realtà di 
ben poco interesse pratico; a meno, s'intende, che le diffe- 
renze siano molto grandi, ciò che in generale non è il caso. 

In conclusione, per metodi della seconda delle categorie 
scpra indicate, cioè per metodi che conducono inevitabil- 
mente a risultati un pò vaghi, ci sembra che il requisito 
principale debba essere la semplicità e la comodità di uso; 
e poichè si tratta di requisiti sopra i quali il giudizio ha 
sempre carattere soggettivo, cosi è indubbiamente oppor- 
tuno che il Dispenza abbia accresciuto il numero dei me- 
todi utilmente adoperabili. 


Il solfato di bario negli accumulatori a piombo. 


Tutti sappiamo quali e quante difficoltà abbiano dovuto 
superare le nostre industrie nei primi tempi della grande 
guerra, quando venne a mancare l'importazione dalla Ger- 
manig di una quantità di prodotti o di materiali. 

I nostri iridustriali dovettero cercare il modo di surro- 
garli o di procurarseli altrimenti; ma anche trovato il modo 
di produrre in paese il prodotto mancante non cessarono le 
spiacevoli sorprese — specie nel campo della chimica — 
chè spesso il nuovo prodctto, apparentemente identico al- 
l'antico, non dava in pratica gli stessi risultati. 

Ma si è anche quasi sempre visto che, posti di fronte a 
problemi che data la comodità degli scambi internazionali 
dell'anteguerra nessuno avrebbe mai pensato di porsi, i no- 
stri industriali seppero felicemente risolverli pure in mez- 
zo alle difficoltà eccezionali dei tempi. 

Il prof. SCARPA ha riferito nell'ultimo congresso di To- 
rino uno di questi interessantissimi casi. Il solfato di bario 
usato per impastare gli ossidi di piombo e dare porosità al- 
le piastre degli accumulatori, veniva dalla Germania; man- 
cato e sostituito con solfato di produzione nazionale, altret- 
tanto puro, la capacità degli accumulatori andava rapidamen- 
te declinando. Chiamato a studiare la questione il profes- 
sor Scarpa potè stabilire che la differenza di comportamen- 
to proveniva solo dal processo impiegato nella fabbrica- 
zione del solfato di bario, e non solo riuscì a riottenere i 
risultati che si avevano prima della guerra col prodotto te- 
desco, ma potè realizzare degli ulteriori progressi al ri- 
guardo. 

Ciò che conferma una volta ancora la necessità di quel 
più completo affiatamento fra scienza ed industria che fu 
tante volte urgentemente invocato durante le tribolazioni 
della guerra e che, giova credere, non sarà posto nel di- 
menticatoio, con tante altre nobili intenzioni e proposte, 
mentre l'aurora della pace sta per diffondersi da Parigi sul 


travagliato mondo. 
LA (REDAZIONE. 
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DETERMINAZIONE DEI FLUSSI LUMI- 


NOSI DIRETTI 2 N $ Ra R 
Ing. ROSARIO DISPENZA 


I. — Premesse e richiami. 


1. — Nel presente scritto sono considerati soltanto i flus- 
si luminosi che investono superficie a contorno poligonale, 
e che provengono direttamente da corpi illuminanti sim- 
metrici (cioè, con solido fotometrico di rivoluzione) aventi 
dimensioni così piccole, rispetto a quelle degli spazi illumi- 
nati, che la luce possa praticamente considerarsi come pro- 
veniente da un unico punto: il centro di irradiazione del- 
l’illuminante. 


2. — Abbiasi, in presenza di un tale corpo illuminante, 
una superficie qualsiasi S (v. fig. 1). 


Fig. 1. 


Se denotiamo con J l’intensità luminosa in una direzione 
generica uscente dal centro O di irradiazione; con 4w un 
piccolissimo angolo solido che si immagini attorno alla dire- 
zione data: con A® il flusso luminoso che si ha entro que- 
sto angolo solido 4w; con 4S la picccla porzione della 
superficie S che è investita dal flusso AP; con « l'angolo 
di incidenza dei raggi luminosi che investono la superficie 
AS: e con d la distanza di 4S dal centro di irradiazione, 
possiamo, com'è noto, esprimere il flusso luminoso 4 nei 
seguenti due modi: 
e il flusso infinitesimo d®, relativo a un angolo solido in- 
finites'mo dm, si po°rà quindi scrivere in uno dei seguenti 
due modi: 


d®=/.dwo (3) e db = = dS (4) 

Integrando la (3) fra i limiti di un angolo solido qualun- 
que avente vertice nel centro di irradiazione, ovvero la (4) 
ira i limiti di una qualunque superficie che si estenda nello 
spazio per tutto il campo di visione (visione dal centro di 
irradiazione) determinato da quel dato angolo solido, si ottie- 
ne il flusso luminoso emesso dall'illuminante entro quel- 
l'angolo solido e che inves:e quella superficie. 


3. — Se l'angolo solido w è quello compreso entro la 
superficie conica generata dalla rivoluzione, attorno all'asse 
di simmetria fotometrica dell’illuminante, di un raggio fa- 
cente l’angolo @ con l’asse medesimo (angolo conico-as- 


lo 
| 
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siale, di apertura 0), il flusso luminoso che si ha entro lan- 
golo conico-assiale di apertura 0., in conseguenza della re- 
lazione (3), e poichè in questo caso: dw = 2z . sen 0.d0 
è dato, come si sa, dalla espressione : 
D 
D, = 2x |J.scn0.d 9 (5) 
‘ 0 


0 


e, in particolare, il flusso totale uscente dall’illuminante. 
dall’altra : 


P, =2a |J.sen g.d (6) 


0 


4. — Per la determinazione pratica dei flussi luminosi 


‘ che investono superficie qualsiansi giacenti sopra un piano 


normale all’asse fotometrico (determinazione necessaria per 
il calcolo dell’illuminamento medio delle superficie mede- 
sime) sono stati da tempo proposti, e sono in uso, diversi 
metodi. | 

La maggior parte di questi metodi (metodo delle curve 
isolux; metodo Zeidler; metodo del reticolato a maglie ret- 
tangolari eguali; metodo Blondel) sono sostanzialmente fon- 
dati sopra una interpretazione più o meno larga della rela- 
zione (2), hanno semplice struttura, e consentono di ot- 
tenere risultati bene o sufficientemente approssimati. Ma 
essi hanno questo inconveniente, che la loro pratica appli- 
cazione è generalmente lunga e minuziosa, e tanto più lun- 
ga. e minuziosa quanto maggiore è l’approssimazione che 
si vuole raggiungere. i 

Per ovviare a questo inconveniente, fu proposto, ed è in 
uso. il metedo Bloch (°), col quale si sostituisce alla vera su- 
perficie illuminata una superficie fittizia circolare, di - area 
equivalente, giacente sullo stesso piano, e avente centro 
sull’asse fotometrico dell'illuminante. Il valore del flusso lu- 
minoso che investe tale superficie fittizia, e che è un flusso 
conico-assiale quale è dato dalla espressione (5), si assume 
quale valore del flusso che investe la vera superficie illu- 
minata, previa correzione operata mediante un certo fattore, 
inteso a tener conto di alcuni elementi geometrici e fotome- 
trici che influiscono sul vero valore del flusso che si cerca. 
La rapidità di applicazione del metodo, nella pratica cor- 
rente, deriva: 1° dalla preventiva costruzione di tabelle, o 
curve, dei flussi conico- assiali relativi a una serie progres- 
siva di valori dell'angolo conico-assiale; tabelle costruite 
una volta tanto per ogni tipo di lampade, e che permettono 
di ottenere subito, direttamente o con una semplice interpo- 
lazione, il valore del particolare flusso conico-assiale al qua- 
le viene ricondotto quello che si vuole determinare; 2° 
dalla semplicità di espressione del fattore di correzione. 

Il metodo Bloch, una volta costruite le tabelle in parola, 
è, in realtà, di applicazione pratica abbastanza rapida e 
semplice; ma esso non conduce sempre a risultati bene 0 
sufficientemente approssimati, poichè il fattore di correzio- 
ne non tiene sempre un adeguato conto di certi elementi, e 
non tiene, come non potrebbe tenere, conto di tutti gli 
elementi che entrano in giuoco. Si hanno talvolta discor- 
danze del 30 ©, e anche più, rispetto ai risultati ottenuti 
con altri metodi più precisi; nè è possibile prevedere il 
grado di approssimazione che questo metodo consente in 
un dato caso particolare. 

Un metodo il quale riunisse i due pregi: quello della 
esattezza dei risultati. o quanto meno di una buona e sicu- 
rə approssimazione. e quello della rapidità di applicazione 
nella pratica corrente, sia pure intesa nello stesso senso in 
cui è intesa nel metodo Bloch, e cioè che sia evitata la ri- 
petizione, caso per caso, della parte più laboriosa del me- 
todo, mediante la preventiva costruzione di opportune ta- 
belle di flussi tipici, avrebbe certamente un vantaggio s0- 
pra tutti i metodi accennati. Il presente scritto ha appunto 
per scopo la esposizione di un metodo che sembra, allo 
scrivente, rispondere a questa desiderabilità, pur prenden- 


_ 


(!) v. L. BLocH - Grundzüge der Beleuchtungstechnik, tradotto 
in francese da G. Roy - Parigi, Gauthier-Villars, 1911. 

v. anche E. PiazzoLi . Impianti di Illuminazione Elettrica, ma- 
ruale Hoepli, nel quale è riportato il metodo Bloch, ed è fatto cenno 
degli altri metodi. 
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do le mosse dalla considerazione del caso generale dell’asse 
fotometrico comunque inclinato rispetto alla superficie illu- 
minata. 

Il metodo che si propone, mentre raggiunge, nell’opi- 
nione dello scrivente, la migliore approssimazione in ogni 
caso, dipendentemente dal rigore del ragionamento mate- 
matico su cui poggia, riesce contemporaneamente, dopo co- 
struite le tabelle di certi flussi tipici, più rapido enche del 
metodo Bloch per il caso pratico più comune e più impor- 
tante di determinazione di flussi luminosi: quello della li- 
luminazione stradale; e negli altri casi, esso riesce sempre 
assai più rapido degli altri metodi che conducano sicura- 
mente a risultati egualmente bene approssimati. 


5. — Il punto di partenza delle derenin che se- 
guono, è la curva fotometrica media dell’illuminante. Or- 
dinariamente, questa curva viene tracciata in coordinate po- 
lari; ma spesso conviene che essa sia rappresentata in un 
altro sistema di coordinate. che potrebbe esser detto di coor- 
dinate cartesio-trigonometriche, e nel quale la curva che 
rappresenta la legge di variazione della intensità luminosa 
non è altro, in sostanza, che la nota curva di Rousseau. Si 
ha (v. fig. 2) un sistema di assi ortogonali, come nel si- 
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stema cartesiano; le ordinate rappresentano i valori di Jy» 


ma le ascisse non rappresentano i valori di 0, bensì quelli 
di 1 — cos 0. Com'è noto, l’area compresa fra gli assi coor- 
dinati, la curva e l’ordinata do (area tratteggiata in figu- 


ra) è data da 
M -4, 
2,5 fal — cos ()) = {sen 040 


0 


cioè è proporzionale al flusso luminoso che si ha entro 
l'angolo conico-assiale di apertura 0, ; e in particolare, l’a- 
rea totale compresa fra la curva e gli assi coordinati è 
proporzionale al flusso totale uscente dall’illuminante. 
Perchè anche dalla rappresentazione polare si possano 
ricavare i valori dei flussi conico-assiali, 
prima la curva fotometrica in un’altra curva, i cui raggi 
vettori siano proporzionali alle radici quadrate dei corri- 
spondenti raggi vettori della curva data e dei corrispondenti 
valori di sen 0. Tale trasformazione, come lo scrivente ha 
mostrato in altra occasione, può esser fatta come è indicato 
in fig. 3. La curva a tratto pieno sia la curva fotometrica po- 
lare, e i raggi vettori rappresentino le intensità luminose 
in una scala 1: m tale che, la proieziorie sopra OB di uno 
qualunque di essi risulti sempre di lunghezza inferiore a 


quella del segmento OB che si assume come unità. Ciascun 


occorre trasformare 
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raggio vettore OM venga proiettato sulla circonferenza OCB 
tracciata sopra OB come diametro, e si si riporti con un com- 
passo la corda OC che ne risulta in ON, sul raggio vettore 
medesimo. Il lucgo dei punti N è la curva cercata (a tratti 
e punti in figura). Essendo OB = 1, risulterà: 


psi | ate ia 1 
ON = OB x OD = 7. sen 0 


e quindi l’area 2, compresa fra la curva trovata e il rag- 


gio vettore che corrisponde all’apertura 0, (area tratteggiata 
in figura) è data da 


O, 0 
1 » —? 1 è 
-5 |. d0 = za Jip sno.do 
ed è quindi proporzionale al valore del flusso luminoso 


entro l'angolo conico-assiale di apertura ^,- 
Dalla rappresentazione cartesio-trigonometrica si ricava- 


Fig. 3. 


no più direttamente e più semplicemente i valori di questi 
flussi conici, che non dalla rappresentazione polare; ma 
quando, come spesso è il caso, si dispone già, e scltanto, 
della curva fotometrica polare, non implica maggior lavoro 
trasformare questa curva in quella a tratti e punti in fig. 3, 
anzichè nella corrispondente curva di Rousseau. 


6. — Poichè tutte le lampade di un medesimo tipo, equi- 
paggiate in modo analogo, e funzionanti nelle stesse circo- 
stanze, hanno praticamente la stessa forma della curva fo- 
tometrica media, noi supporremo sempre, in ciò che segue, 
che ogni illuminante sia determinato dalla curva fotometri- 
ca media del tipo cui esso appartiene, e dal suo flusso lu- 
minoso totale. Inoltre, nelle tabelle che costruiremo, espri- 
remo sempre i flussi parziali come frazioni del flusso to- 
tale, con che diventa inutile conoscere o rilevare la scala 
o le scale della rappresentazione grafica, giacchè il rapporto 
fra un certo flusso parziale che si cerca e il flusso totale 
dell’illuminante è eguale al rapporto fra l’area che nel gra- 
fico rappresenta il flusso parziale e l’area che néllo stesso 
grafico rappresenta il flusso totale, le quali aree soltanto 
occorrerà quindi rilevare. 


II. — Flussi luminosi triedrici tipici 
‘e loro determinazione. 


7. — Il caso pratico generale di determinazione di un 


flusso luminoso è quello di un flusso che investa una super- 
ficie piana a contorno poligonale, avente, rispetto al centro 
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di irradiazione dell’illuminante e alla direzione del relativo 
asse fotometrico, una giacitura e una disposizione qual- 
siansi. 

Questo flusso, essendo quello compreso entro l'angolo 
solido poliedrico sotto cui è vista dal centro d’irradiazione 
la superficie data, può essere chiamato flusso poliedrico, e 
la ricerca del suo valore è resa più agevole se noi ci rife- 
riamo agli illuminamenti che esso determina sopra un pia- 
no perpendicolare all’asse fotometrico. Qualora, quindi, la 
direzione dell’asse fotometrico non sia già normale al pia- 
no della superficie data, conviene in primo luogo sostituire 
a questa superficie un’altra, che si ottenga semplicemente 
troncando l’angolo solido poliedrico sopradetto con un pia- 
no normale all'asse fotometrico. Gli elementi geometrici di 
questa sostituzione si possono sempre facilmente ricavare 
servendosi, ove occorra, dei metodi della Geometria De- 
scrittiva. | 


8. — Rappresenti ora il poligono ADCDE, in fig. 4, una 
superficie poligonale piana normale all'asse fotometrico, e 


D 


è 


Fig. 4 


sia P il piede dell’illuminante, cioè il punto in*cui l’asse 
fotometrico incontra il piano della superficie. Congiungen- 
do il punto P con i vertici del poligono, questo viene de- 
composto in un certo numero (tanti quanti sono i suoi 
lati) di triangoli, aventi ciascuno un vertice nel piede della 
lampada; ed è chiaro che la somma dei flussi triedrici re- 
lativi a tutti questî triangoli è uguale al flusso complessivo 
che investe tutto il poligono. Noi li chiameremo flussi trie- 
drici spigolo-assiali, 
comprende ciascuno di essi, 
fotometrico. 

Se il punto P cade fuori del poligono, qualcuno (e tal- 
volta più di uno) di questi flussi triedrici spigolo-assiali de- 
v’essere sottratto dalla somma degli altri, e non sommato 
con essi, per ottenere il flusso cemplessivo sul poligono. 

Ciascuno di questi flussi triedrici spigolo-assiali può es- 
sere a sua volta risolto nella somma, o nella differenza, di 
due altri flussi di più semplice determinazione. 

In fig. 5, sia P il piede della lampada, e PAB il trian- 
‘ golo, normale all'asse fotometrico, investito da un flusso 
triedrico spigolo-assiale. Si conduca PM perpendicolare ad 
AB. Il flusso che investe il triangolo PAB è uguale alla 
scmma, o alla differenza, dei flussi intercettati dai due 
triangoli rettangoli PMA e PMB, secondo che il punto M 
cade dentro o fuori il segmento AB. 

L'angolo solido sotto cui è visto dal centro di irradiazione 
uno di questi triangoli rettangoli è un angolo triedro che ha 
uno spigolo lungo l’asse fotometrico, e nel quale l’angolo 
diedro relativo a uno degli altri due spigoli è retto. Un tale 
angolo triedro noi lo chiameremo ‘angolo triedro spigolo- 
assiale, tipico, e il flusso luminoso in esso compreso, flusso 
triedrico (spigolo assiale) tipico. 

Da quanto precede risulta che: la determinazione di un 
flusso poliedrico qualsiasi può essere sempre ricondotta a 
quella di un certo numero di flussi triedrici tipici. dei quali 
bisognerà fare in ultimo la somma algebrica, attribuendo a 
ciascuno di essi un segno sulla scorta della configurazione 
della superficie poligonale illuminata e della posizione del 
piede della lampada. 


ha uno spigolo lungo l’asse 


per indicare che l’angolo triedro, che 
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9. — Serviamoci dei metodi della geometria descrittiva 
{quantunque ciò non sia necessario), e scegliamo come pia- 
no orizzontale di proiezione il piano (normale all’asse foto- 
metrico) del triangolo rettangolo PQM e nello spazio gia- 
cente illuminato da un flusso triedrico tipico. La proiezione 
orizzontale di questo’ triangolo sarà il triangolo P’Q’M’ 
(v. fig. 6) e la proiezione verticale sarà la retta P''QM”. 


f B 


À 


Fig. 5. 


Il punto O”’, sulla verticale passante per P”’, sia læ pro- 
iezione verticale del centro di irradiazione O nello spazio, la 
cui proiezione orizzontale O’ coinciderà con P’. 

Siano 0, e 0, gli angoli sotto cui sono visti nello spa- 
zio, dal centro di irradiazione, rispettivamente i due lati 
PQ e PM. La distanza r che un punto generico R del trian- 
golo PQM ha dal piede P della lampada sia vista dallo 
stesso centro di irradiazione sotto l'angolo generico 0. 

L’illuminante sia simmetrico, e sia /, l’intensittà lumi- 
nosa sotto l'apertura 0. Il flusso luminoso che investe il 
triangolo P'Q'M’ possiamo esprimerlo in due modi: 

a) facendo la differenza fra il flusso che investe il set- 
tore circolare P’ S’ M’ e quello che investe il semi-seg- 
mento circolare S’ M' Q’; 

b) facendo la somma del flusso che investe il qua- 
drante P’ Q’ N e di quello che investe la figura Q' MZ N 
(limitata dai due segmenti rettilinei e paralleli Q’ M’ e NZ 

e dai due archi, di circonferenze concentriche, Q’ N e M’Z) 
e sottraendo da questa somma il flusso che investe il set- 
tore circolare P’ M' Z. 

Il primo modo conduce direttamente ad una espressione 
analitica del flusso triedrico tipico che contiene la funzione 
arc. coseno, mentre il secondo modo conduce direttamente 
ad una espressione che contiene la funzione arc. seno. Ap- 
parentemente questo secondo modo è meno semplice del 
primo, perchè si ha da fare con una somma algebrica di tre 
termini invece che di due; in realtà, però, i due modi si 
equivalgono, anche come numero di costruzioni, rilievi gra- 
fici e operazioni numeriche da eseguire. Noi preferiamo 
seguire il secondo modo. 


10. — a) Il flusso luminoso che investe il quadrante 
P' Q' N possiamo scriverlo subito, giacchè esso non è che 
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la quarta parte del flusso che si ha entro l’angolo conico 
assiale di apertura. 0,; esso è quindi eguale a 


ah, 
a EL sen0.d0 
! 


b) Il flusso che investe la figura Q’ M? ZN si può 
trovare come segue. Si attribuisca l’illuminamento l, che 


l- ---2--- soon... 


LI 
LÌ 
LÌ 
r 


e 
Losi 


sa 


mdo æ nese a a 
| | 
| 
| 
|] 
j 
t 
! 
i 


_ °° + -_ - —- - - -a 
ai 
~ 
2S 


ao -> = 


ei 
- 
e?’ 


LI 


E e GIORGIO AGREE. (EROE E CRE - 
zZ 


! 
| 
l 
5A 
N 


‘Fig. 6. 


si ha nel punto generico R a quel tratto, della corona circo- 
lare di raggio r e di larghezza infinitesima dr, che è com- 
preso fra le due rette Q'M’eNZ. 

La lunghezza di questa sottilissima striscia è 


~ 


rx arc sen = 
, - FP 
e poichè 
r= h.tango0 
a FG _ P"Q" _ htang0, tango, 
| FP r © htango tang 0 ’ 
la lunghezza della striscia considerata sarà: 


tang 0, 
h . tang 0 . arc sen tang 0 


‘D'altra parte, essendo r ~ h . tang 0, ta larghezza della 
striscia è data da 


dei xd0 


cos 0 
e quindi la sua superficie da 
due c sen SUO, .d0 
~ cos’ o S tang 0 
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Ora, l’illuminamento superficiale (in questo caso, il- 
luminamento orizzontale) che si ha nel punto R è dato da 


_Jg.c060 Jọ. cos 0 


RO Oy" p” Ce 


e perciò il flusso elementare d® che investe la striscia con- 
Siderata si può scrivere 


dp =1I.dS=/J.sen0.arc sen UE 
i h 


tang 0 bá 


Integrando ffa i limiti 0 = 0, e 
so luminoso che investe la figura Q 
ciò eguale a 


0 , Si ottiene il flus- 


=0 
M’ Z N, il quale è per- 


9, 
. sen 0 . arc sen tang 0, 
i tang o ` d0 


A, 


c) Finalmente, il flusso che investe il settore circolare 
P'M'Z è eguale ad una frazione del flusso che si ha 
entro l'angolo conico assiale di apertura 0, 


M’ P’ Z e tutto langolo 22 che si ha attorno al punto P’. 
Ora, l'angolo M’ P’ Z è uguale a 


PO tang 0, 


N 
= — arc. CoS -5 z= arc. sen -——————— 
2 PM? tang 0, 


e perciò il flusso che investe il settore circolare M' P’ Z 
è eguale a: 


l ng 0, 
arc . sen Lame (fan. d 0- 


d) in base a quanto precede, pertanto, l'espressione 
analitica del flusso triedrico tipico è: 
eo tai M l 
D-3 fJ. sen 0.404 |J. sen 0 arc sen tang ọ ` 

(1) ha 


d0 —- 


nl f 
— arc sen Sugo. | J.send.d0 (7) 


tang 0, E 


alla quale espressione, in vista delle determinazioni grafi- 
che che seguiranno, è conveniente dare la seguente forma :. 


ô, 0a 
alfa senQ. aos |y. sen 0- 2 arc sen N89, do — 


Mis tang 0 
ji 
2 tang 0, 
— > arc. sen TA n sen0.d ol (8) 
11. — Un caso particolare notevole dei flussi triedrici 


tipici sono i flussi triedrici stradali. 
La fig. 7 rappresenti una strada rettilinea, orizzontale, 
di lunghezza teoricamente infinita, sia In un senso che nel- 


Lu EI. ra Lula 


l’altro (praticamente, di lunghezza molto grande in confron- 
to dell'altezza delle lampade) e di larghezza 2 l; e il punto P 
sull’asse della strada, rappresenti il piede di una lampada. 
disposta con l'asse fotometrico verticale, e ad una altezza h 
sul piano stradale. i 

- Il flusso luminoso che proviene dalla lampada e che in- 
veste tutta la strada è eguale (per la simmetria della dispo- 
sizione) a quattro volte quello che investe la parte tratteg- 
giata in figura. 


e precisamente . 
ua stessa frazione che esprime il rapporto fra l'angolo 


- reg 
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Paragonando questa parte tratteggiata con il triangolo 
P' Q’ M in fig. 6 si vede che essa non differisce da que- 
sto, altro che in ciò: che il punto M è a distanza infinita 
sulla retta Q M invece di essere a distanza finita. ll flusso 
luminoso che la investe è quindi anch'esso un flusso trie- 
drico' tipico, per il quale: 

l 
| tang 0, = h 
i T 
| tang 0. = x e quindi 0, = x 


i 
‘ 


2 
Noi lo chiameremo flusso triedrico stradale corrispondente 


all’apertura 0; = arc tang hi ed è chiaro che il suo va- 


iore è dato dall'espressione : 
Mn 


p, = 3 |[Jseno.d0 + 


— 


als 


2 ‘Q; 
+ ly sen 0. 
), 


tang 0, 
tango ` 


giacchè il termine sottrattivo, in questo caso, è nullo. 


d 0) 


2 
‘ arc sen 


> 
v 


Se la lampada non è disposta sull'asse stradale, il flusso - 


totale che investe la strada (v. fig. 8) è eguale alla somma 


sn. 
me se 777777) 


di quattro flussi triedrici stradali, due a due eguali, espressi 
da formole analoghe a quella scritta, con la sola differenza 


tra loro che, per due di essi, tang l), = h mentre per gli 
altri due, tang 0, = RE 


Vogliamo subito chiarire l'utilità pratica dei flussi trie- 
drici stradali, così come li abbiamo definiti. 
| Se invece che da una sola lampada, la strada (orizzontale, 
rettilinea, indefinita) è illuminata da una serie (indefinita) di 
lampade, eguali, egualmente disposte, ed equidistanti cia- 
scuna dalla successiva; essendo ©. il flusso triedrico stra- 
dale di ciascuna lampada nel caso della sospensione as- 
siale, e P', e P".i due flussi triedrici stradali corrispondenti 


alle due aperture arc tang si e arc tang ra (v. fig. 8) nel 


caso della disposizione laterale; il flusso complessivo che 
investe la strada, essendo eguale alla somma dei flussi pro- 
venienti da tutte le lampade della serie, sarà n X 4 P. nel 
caso della sospensione assiale e nx 2 (D. + D”.) nel caso 
della disposizione laterale, nelle quali espressioni n rappre- 
senta il numero (infinito) delle lampade della serie. E se con 
d indichiamo la distanza fra una lampada e la successiva, 
l'area della superficie stradale investita dal flusso luminoso 
sarà espressa da n.d x 21 nel caso della. disposizione as- 
siale, e da n.d. (1 +1,) nel caso della disposizione late- 
rale. Pertanto, l’illuminamento superficiale medio (in questo 
caso, illuminamento orizzontale medio) essendo dato dal rap- 
porto tra il flusso complessivo dovuto a tutte le lampade 
della serie e l’area totale della superficie stradale investita, 
sarà: . 
n < 4; 4 De 
n<d7<2l1° 2l.d 


medio 


nel caso della disposizione assiale, 
o g MERA D) 2(D + B) 
medio T pn <dX(l : lL) 7 dXx(L +L) 


nel caso della disposizione laterale. 
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Queste . formule sono teoricamente esatte per strade di 
lunghezza infinita, ma sono da ritenere praticamente esatte 
anche per strade di lunghezza molto grande rispetto all’al- 
tezza di sospensione delle lampade. 

Esse ci dicono che, per tener conto, nel calcolo dell’illu- 
minamento medio stradale, della sovrapposizione dei flussi 
luminosi provenienti da tutta una lunga serie di lampade 
eguali, egualmente disposte ed equidistanti. basta conside- 
rare come superficie illuminata la porzione di superficie stra- 
dale: compresa fra due lampade consecutive e attribuire ad 
essa il flusso luminoso che una sola lampada invia, non già 
sopra questa porzione di superficie, ma sopra tutta la strada. 

In sostanza, la somma dei flussi che sopra questa por- 
zione di superficie stradale inviano tutte le lampade della 
serie è eguale al flusso che una sola lampada invia su tutta 
la strada (°). 


12. — Per qualcuno fra gli illuminanti teorici (per i quali 
è data con una espressione analitica la relazione che lega 
J a 0), è possibile eseguire analiticamente il calcolo di 
Pi e di P.. Per. es., se l'intensità luminosa è costante in 
ogni direzione (caso del cosidetto illuminante omogeneo) es- 


sendo Jọ =J= costante, e ricordando la formola (7) si ha: 
Ar A 
b= 7 sen 040 +J | sen 9 . arc sen 228-0: 


tang 0 


t 


.d0`— 
h 

b2 
- Jarc sen SME. | sen 0.40 


0 


dalla quale, eseguendo le integrazioni si ricava : 


| tang 0, sen Q, 
D,= |. ( arc cos T arc sec cori 0, 


| | l 
0,=J(5 — are sec Seng, )=/.0 


Fra il flusso P.zed il flusso totale do, che in questo caso 
è uguale a 4-/, corre perciò la relazione : 


Q 0 


— 


pb, 41 


Se per un altro esempio Jo = fcos 0 (caso di una super- 
ficie piana luminosa di piccola estensione, caso che ha 
applicazione nello studio dei flussi luminosi indiretti) si 
ricava, analogamente : 


sen 0, cos 0, 

p, =J. —z arc T 

Pi 4 
P, = A sen 06, 
E poichè in questo caso è: 
p =n J so 
si ottiene 

P, sen 0 i 
TO 4 


(1) Si può rilevare che le formule soprascritte per lilluminamento 
orizzontale medio stradale sono esatte anche se le lampade non 
sono equidistanti, purchè il simbolo d rappresenti allora il distan- 
ziamento medio fra le lampade medesime. In questo caso, natu. 
ralmente, l’illuminamento medio che si trova non coincide, in ge- 
nerale, col valor medio dell’illuminamento nella porzione di super- 
ficie stradale compresa fra due lampade successive, come avviene 
nel caso dell’equidistanziamento, ma risulta come media generale 
per tutta la strada. 

In modo analogo, si può dedurre che, se si ha un piano orizzon- 
tale indefinito (in pratica, potrebbe essere una piazza di dimensioni 
molto grandi rispetto all'altezza delle lampade) illuminato da un 
numero infinito (in pratica, un numero molto grande) di lampade 
eguali, disposte alla stessa altezza, e situate ai nodi di un retico- 
lato semplice a maglie rettangolari tracciato idealmente sul piano 
dato, l'illuminamento orizzontale medio del piano medesimo, dovuto 
a tutte le lampade, si trova dividendo il flusso emisferico inferiore 
di una sola lampada per il valore medio dell’area di una maglia 
del reticolato. 
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13. — Per gli illuminanti della pratica, la relazione che 
lega A a 0 non può essere data che sotto forma di una 
curva tracciata sopra dati ricavati da esperimenti. Ora, cia- 
scuno dei tre integrali che compariscono nella espressione 
(8) di P:. flusso triedrico tipico, si può determinare gra- 
ficamente, partendo dalla curva fotometrica media dell’illu- 
minante; e anzi, la determinazione di due di essi, il primo 
e l’ultimo, è una cosa già nota, e noi l'abbiamo già accen- 
nato. ° 

La determinazione grafica del secondo integrale, e cioè di 

sÂ 


JJ. seno. 2 arc sen "EO. go 
vii n tang 0 


Di 
si può fare come segue, se la curva è data in coordinate 
cartesio-trigonometriche (v. fig. 9). Si cominci col tracciare la 


# 
` 
0 | “‘ °-° o 


I ‘1 ' 
Sali i 
$ pa 
} , N19 REI 
a s 
s r 
ea 4 3 
bd . t 
(Pid 1,7 
basi ni = o m v a w a 


retta F,F’, parallela all'asse delle ascisse, e distante da que- 
sto del segmento unità. ` i 

Assunti quindi come assi coordinati cartesiani ausiliari le 
due rette A 1 per le ascisse x, e A F’ per le ordinate y, 
si tracci per punti la curva che risponde all’equazione 


S 2 arc . sen x 


T 


Questa curva ausiliaria parte dall'origine A dei due assi 
ausiliari e termina» nel punto 2, giacchè, evidentemente, 
quando x=1 anche y= 1. l 

Sia essa la curva A S H 2. Dal punto F in cui il raggio 
1 F corrispondente all'apertura O incontra la retta F A F' 
già tracciata, si conduca F G parallela al raggio corrispon- 
dente all’apertura 0., e da G la G H parallela alla A F’. 


Poichè 1 A = 1, sarà: 


ab Li 
Al = ago 
e quindi: — = 


1 | ame 


e. AG=A x tang @,= MEO. 


tang 0 
GH = Sarà sen ei 


a tang 0 ` 


Si proietti ora B J in 1E, e GH in 1K. Si congiunga 
il punto 2 col punto E, e si conduca K L parallela a 2 E. 
Poichè B J= Jo, e poichè 


sarà evidentemente 


—; 2 ta 
IL sa = arc sen 
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Si proietti, infine, 1 L in BN. Il luogo dei punti N 
(luogo che si traccerà per punti, dando a @ un conveniente 
numero di valori compresi fra 9, e 0,) sarà una curva 
tale che, l'area compresa fra essa, l’asse principale delle 
ascisse (asse O 12) e le due ordinate della curva fotome- 
trica corrispondenti alle due aperture 0, e 0,, area indi- 
cata in figura con tratteggio inclinato, è data da 

nba 
2 tang 0, \. 
2, 4,7” Î (y 7 Are sen tang 0 ) x sen0.d0 
M E i 

Poichè nella medesima fig. 9 l’area indicata con tratt 
gio orizzontale, rappresenta, come, si sa (v. S I, n. 5), il 
valore di 


h 


[4 sen 0.d0 


un unico rilievo planimetrico del complesso delle due aree 
tratteggiate adiacenti (quella con tratteggio inclinato e quel- 


.la con tratteggio orizzontale) darà evidentemente il valore 
. della somma i 


è 
r, 
33 


Ha 
2 
fr. sen0.d0+ JJ; sen 0. ~ arc. sen 
A E hi 


che comparisce nella espressione di ®,; mentre il valore 
del termine sottrattivo : 


tang 90, 


tang 0 sii 


Mh 
2 tang A, | 
o arc Sen ang 0, J.sen0.d0 


v 4 
UL 


che comparisce nella medesima, si ottiene rilevando, sc ` 
pre nella fig. 9. l’area OMTPQO (che rappresenta il flusso 


-r e cun 
Fedi - lai «n - 


Va a 3 


7% 
J 
t rà 
SIC E POE 
i 
\ 
\ 
\ 
A 


Fig. 10 


conico assiale di apertura 0,) e moltiplicandone il valore 
numerico per quello di 


che in figura è rappresentato del segmento R S. 
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E’ chiaro, infine, che, se nel costruire la curva luogo 
dei punti N noi non ci limitiamo a dare a f valori com- 
presi fra 0, e 0,, ma diamo anche un conveniente numero 


i: la curva medesima si pro- 
lungherà nella parte punteggiata sino al punto 1, e l’area 
compresa fra gli assi coordinati e le curve MT e TNI 
rappresenterà il valore del flusso stradale corrispondente 
all'apertura 0,, nella stessa scala in cui l’area totale li- 
mitata da tutta la curva fotometrica rappresenta il flusso 
luminoso totale. 


--- La fig. 10 indica il modo in cui la determinazione 
vana del secondo integrale che comparisce nella espres- 
sione di P. può esser fatta in coordinate polari, seguendo 
un procedimento analogo a quello testè indicato. Sopra cia- 
scun raggio vettore O J compreso fra le due aperture 0, 
e ©, si determina il punto N con la serie di operazioni gra- 
fiche .indicate nella figura dalle frecce. L'area compresa fra 
la-curva luogo dei punti N e i raggi vettori corrispondenti 
alle due aperture O, e 0, (area tratteggiata in figura) rap- 
presenterà in una certa scala il valore dell’integrale che si 
vuole determinare; e quanto al valere degli altri due inte- 
grali che compariscono nella espressione di Ø: valga quanto 
è stato detto nel X I, n. 5, in connessione con la fig. 3. 

Eseguendo la costruzione, indicata in fig. 10, sulla fig. 3. 
risultano anche qui adiacenti le aree che rappresentano i 
due primi integrali che compariscono nella espressione di P., 
e un unico rilievo planimetrico basterà anche qui per tro- 
vare la loro somma. 


di valori compresi fra 0. e 


15. Accenniamo, infine, che, seguendo l’altro modo 
di esprimere il flusso triedrico tipico, indicato al n. 9. sa- 
remmo direttamente arrivati alla espressione : 


a ð: 
sl, sen0d0 — |. sen0. arccos ig do = 


e e 
Da 


6 
7 fare. „cosi co d0 -[4sen0.2arc.c0s £ ao 
8 


p = arc col 
t tg 0 


v 


VI 
nella quale (ove non si voglia sostituire alla funzione arc. 
i Il f 
coseno la sua equivalente ~ arc seno e ricondurre tutto 


al caso che abbiamo sviluppato) il valore del secondo inte- 
grale si può ottenere graficamente in modo simile a. quello 
indicato nella fig. 9, o 10, servendosi di una curva ausi- 


2 arc. COSx 2 arc. sen x 
——————— invece che della y = —- ma 
JI 


(Continua). 


liaria y = 


SULLA FUNZIONE DEL SOLFATO 
` DI BARIO NEGLI ACCUMULATORI 


A PIOMBO a*a a as ut 0 
O. SCARPA 


Comunicazione alla XXII Riunione Annuale 
:: xn x Torino - Settembre 1918 :: 


Una delle nostre principali Ditte costruttrici di Accumu- 
latori elettrici, molto ben specializzata anche nella costru- 
zione degli elementi leggeri di grande capacità ebbe im- 
provvisamente a riscontrare un singolare fenomeno in al- 
cune batterie di importanza eccezionale per la nostra guerra. 

Mentre infatti dai dati di fabbricazione, resi ormai inec- 
cepibili dalla lunga esperienza, risultava che gli elementi 
di tali batterie avrebbero dovuto mantenere la capacità ga- 
rantita (che era dell’ordine di 6000 ampere-ora) per almeno 
200 scariche, risultò alle prove di collaudo che essa era 


mantenuta per circa 40 scariche, dopo di che diminuiva . 


PA N Copacila percernluote 
N 
o 
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rapidamente raggiungendo il 40 %, della normale alla no- 
vantesima scarica (fig. 1). 

Essendo stato chiamato all'esame del fenomeno, ho do- 
vuto compiere uno studio assai complesso, che mi ha con- 
dotto anche a conoscere la funzione che esercitano al- 
cune delle sostanze impiegate nella fabbricazione degli ac- 
cumulatori. Funzione che risultò ben diversa di quella fino 
ad ora ammessa. 


* 


L’anormale perdita di capacità degli elementi sottoposti 
al mio studio poteva essere attribuita « a priori » a molte 
cause, e quindi per eliminare quelle meno importanti, © 
inesistenti, ho dovuto compiere un lungo lavoro sistematico 
comprendente ricerche di ordine chimico, chimico-fisico ed 
elettrotecnico. 

Dovendo riassumere a scopo di brevità, pur senza entrare 
in particolari che non mi è concesso di pubblicare, dirò 
senz'altro che le analisi dell’elettrolita contenuto negli ele- 
menti e quelle delle materie prime (piombo, minio, litargi- 
rio, acido solforicó, ecc.) impiegate nella loro fabbricazio- 
ne, mi condussero ad escludere che la causa dello strano 
fenomeno dipendesse da eventuali impurità. La cui azione 
può appunto ripercuotersi sulle capacità apparenti e sulle 
durate delle lastre, e, come è noto, può essere assai in- 
tensa anche quando alcune impurità esistono in tracce ap- 
pena sensibili alle analisi più delicate (1). 


110 


© 
© 
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Mediante l'esame dei fanghi, e mediante lo studio delle 
variazioni dei potenziali assunfi dalle singole lastre. rispet- 
to all’elettrolita, durante le cariche e le scariche, median- 
te la misura dei rendimenti, mediante l'esame critico delle 
lastre, ecc., non solo ho confermato implicitamente il ‘pre- 
cedente risultato, ma ho anche potuto escludere che ił pre- 
coce invecchiamento degli elementi potesse dipendere fon- 
damentalmente da cariche e scariche esagerate e da tempe- 
rature eccessive. Anzi lo studio dei potenziali, mi permise 
di stabilire che mentre le lastre positive non presentavano 
‘alcuna anormalità, erano danneggiatissime le lastre nega- 
tive. 

EEEE di 

(1) Ricordo ad esempio l’az'one del platino che è ancora molto 
intensa quando .esso è contenuto nell’ elettrolita nel rapporto di 
una parte su 1.000.000 di parti. Assai notevoli sono anche le azioni 
del ferro, del manganese, del rame ecc. Ricordo inoltre che le azio- 
ni di alcune impurità possono assumere valori assai elevati quando 
sono contemporaneamente presenti più sostanze, sebbene la loro 
singola azione sia assai piccola. 

Su questo argomento, ho ancora in corso delle ricerche che spero 
di pubblicare fra breve. 

Aggiungo infine che, per parecchie ragioni, nessuna impurità do- 
veva, nel caso attuale, essere esclusa a priori; e quindi, per mag- 
g.or sicurezza, ho dovuto confortare i risultati delle analisi chimiche 
con speciali considerazioni sul comportamento elettrochimico degli 
elementi in istudio (comportamento che dalle impurità sarebbe stato 
influenzato), e con prove dirette dell’azione dell'elettrolita in essi 
repertato su piccoli accumulatori ij cui comportamento venne spe- 
rimentato comparativamente con quello di altri eguali, ma forniti 
con elettrolita chimicamente puro. 
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Ridotto così il mio studio a quello delle lastre negative, 
continuando per esclusioni successive, e fondandomi su dati 
di fatto provenienti da osservazioni assai diverse, dovetti 
ammettere (confermando una intuizione avuta fin dall’ini- 
zio del lavoro) che la causa del danno dipendeva dalla co- 
sidetta materia inerte che era stata mescolata al minio e 
al litargirio nella pasta delle negative. 

E quindi dopo essermi assicurato che anche questa ma- 
teria inerte non presentava anormalità dal punto di vista 
della purezza chimica, dovetti accingermi (data la povertà 
della letteratura tecnico-scientifica su tale argomento) a stu- 
diare la sua vera funzione negli accumulatori a piombo. 


* 


In quasi tutti i trattati sugli accumulatori è detto che per 
aumentare la porosità delle paste, usate nei tipi Faure, so- 
no talvolta mescolate agli ossidi o alle polveri di piombo 
delle materie chimicamente inerti. Ed è pur detto che la 
loro funzione principale consiste nel facilitare la diffusione 
dell’elettrolita entro alla massa attiva; ragione per cui que- 
sta verrebbe più profondamente utilizzata durante i feno- 
feni di carica e scarica, ottenendo, a parità delle altre con- 
dizioni. una maggiore capacità delle lastre. | 

In alcuni brevetti è anche detto, ma la cosa non appare 
ben chiara, che tali sostanze inerti facilitano le variazioni 
di volume che accompagnano la carica e la scarica delle pa- 
stiglie. 

Le materie inerti più indicate nei brevetti sono il carbo- 
ne, la grafite. la pomice, la silice, il solfato di Calcio, il 
solfato di bario ecc., più o meno finemente polverizzate. 
Furono anche proposti filamenti di amianto, lana di vetro, 
peli di animali ecc. 

Aggiungo però che secondo Schoop (cioè secondo un'’au- 
torità incontestabile) è meglio non usare alcuna di queste 
sostanze. le quali per un verso e per l’altro possono dar 
luogo a inconvenienti, e ottenere invece la necessaria poro- 
sità impastando gli ossidi di piombo con soluzioni piuttosto 
concentrate di solfato sodico. Altri tecnici consigliano inve- 
ce il solfato di magnesio e altri ancora la magnesia polveru- 
lenta, che passa poi allo stato di solfato reagendo con l’e- 
lettrolita. 

Ricordo infine che furono proposte al medesimo scopo 
delle sostanze solide volatili (naftalina ecc.) onde poterle 
facilmente eliminare dopo fatto l’impasto; nonchè sostanze 
di costituzione spesso molto complessa e, a mio parere, di 
efficacia molto dubbia. 

Dall’esame dei diversi brevetti e dei risultati pratici, de- 
riva quindi complessivamente che mentre l’uso di vere so- 
stanze inerti polverulente o filamentose è utile e anzi ne- 
cessario per alcuni tivi di lastra e di paste, non è indispen- 
sabile in generale. Potendo essere ottenuta la porosità delle 
pastirlie con altri accorcimenti. 

Neffa pasta delle lastre negative degli accumulatori sot- 
toposti al mio esame era stato mescolato al minio e al li- 
targirio del solfato di bario, che delle dette sostanze inerti 
possiede le migliori caratteristiche. Era del solfato di bario 
molto finemente polverizzato che non solo possedeva una 
sufficiente purezza chimica ma aveva anche subito parecchi 
e accurati lavaggi. 

Esso era stato mescolato alla pasta nelle proporzioni pre- 
scritte, fatto che mi risultò anche dall’analisi chimica delle 
pastiglie negative. Quale era quindi la causa della sua mala 
‘azione ? 

Lo studio accurato della questione, la considerazione della 
costituzione che deve possedere il piombo ridotto delle la- 
stre negative onde impartire a queste una elevata capacità, 
e la considerazione delle trasformazioni che debbono ac- 
compagnare il succedersi delle ossidazioni e riduzioni a cui 
esso è assoggettato nelle successive scariche e cariche (tra- 
sformazioni che mi furono anche confermate da numerosi 
esami microscopici comparativi e dalle misure di densità 
apparente di pastiglie aventi diversa età, e diversa costitu- 
zione), mi condussero prima a sospettare e poi a ricono- 
scere che la principale funzione del solfato di bario era ben 
più complessa di quella ammessa dai trattatisti. Almeno 
quando le pastiglie hanno soltanto la costituzione di quelle 
da me esaminate. 
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Con le ricerche sperimentali, ho infatti trovato che quan- 
do il solfato di bario mescolato nella pasta negativa è nien- 
te altro che un solido finemente polverizzato, in modo da 
possedere soltanto le caratteristiche generali delle sostanze 
inerti proposte allo scopo, esso fa aumentare bensì la ca- 
pacità specifica delle pastiglie negative dopo il periodo di 
formazione, ma tale maggior capacità (che evidentemente 
corrisponde a un aumento di porosità della massa attiva) 
non viene mantenuta che per poco tempo, a meno che il sol- 
fato di bario possegga, oltre alle suddette caratteristiche, 
anche una speciale costituzione chimico-fisica. i 

E ho trovato che ciò avviene perchè la trasformazione 
del cosidetto piombo spugnoso (quale si ottiene dalla ridu- 
zione elettrolitica degli ossidi di piombo costituenti la pa- 
sta iniziale) in piombo compatto (la cui presenza è caratte- 
ristica delle vecchie lastre negative), mentre procede con 


velocità circa eguale quando non è contenuto nella parte 


negativa nè il solfato di bario nè altra materia inerte, op- 
pure è contenuto (sia pur in esatta proporzione) del solfato 
di bario polverulento ma possedente una costituzione chi- 
mico-fisica che ho poi dimostrato inadatta allo scopo, essa 
procede con velocità molto minore allorquando il solfato 
di bario è preparato in modo speciale. Dirò anzi che essa 
varia al cambiare delle modalità della preparazione (1). 

In altre parole ho trovato che non soltanto la regolare 
finezza dei granelli del solfato di bario polverulen:o ha in- 
fluenza sulla capacità delle pastiglie negative. ma special- 
mente sulla loro durata utile (in condizioni di grande c2pa- 
cità specifica) ha importanza fondamentale la costituzione 
chimico-fisica del solfato di bario. La quale, a seconda dei 
metodi di preparazione, corrisponde a stati colloidali o se- 
micolloidali amorfi o microcristallini assai diversi (2). 

La funzione del solfato di bario disseminato in questa 
pasta, non è quindi soltanto quella di rendere porosa la mas- 
sa negativa (al cui scopo servono quasi egualmente bene 
sostanze inerti aventi costituzione e finezze diversissime, 
che vanno dai fili della lana di vetro al carbone di storta 
impalpabile) ma è quella di rallentare la trasformazione del 
piombo granulare (e non soltanto poroso come è detto nei 
trattati) in piombo compatto. 

E’ questa infatti la trasformazione fondamentale a cui 
compete la perdita di capacità delle lastre negative. 

Aggiungo che l’osservazione microscopica della materia 
tolta da pastiglie appartenenti alle lastre negative dotate di 
grande capacità mi ha mostrato che il piombo vi è con“ 
nuto in uno stato che non ha l’ordinaria apparenza di un me- 
tallo poroso, ma bensì un’apparenza simile a quella dei coa- 
guli di alcune sostanze colloidali inorganiche (3); esso for- 
ma infatti anche delle massecole i cui granuli non sem- 
brano tutti risolvibili. A questo stato (4) corrispende neces- 
sariamente una grande superficie di attività elettrochimica, 
la quale spiega perfettamente la grande capacità specifica 
che esso impartisce. 

Ora, ed ai lumi della moderna chimica-fisica è anche evi- 
dente, col succedersi delle scariche e delle cariche, cioè 
col succedersi delle parziali ossidazioni e riduzioni di que- 
sto piombo, esso necessariamente tende a passare da tale 
stato granulare meno- stabile (amorfo o microcristallino) allo 
stato più stabile. che è lo stato cristallino del piombo com- 
patto; e poichè la esperienza mi ha dimostrato che il sol- 
fato di bario (avente adatta costituzione) se è conveniente- 
mente disseminato nella massa diminuisce la velocità di que- 
sta trasformazione, nulla vieta di paragonare questa azione 


(1) Vedi in proposito i diagrammi della fig. 2 che anche di tal 
fatto sono una prova particolarmente convincente. 

(2) Vedi ad esempio in: Weimarn : Grundziige der dispersoidche- 
mie. Dresda, Steinkopf, 1911. 

(3) Sull’apparenza microscopica di tali coaguli, vedi anche nelle 
mie vecchie note: Ricerche magnetiche e ottiche su alcuni colloidi 
magnetici in: Atti A. E. I., dicembre 1905 e Una semplice dispo- 
sizione ultramicroscopica ecc. in: Archivio di Fisiologia - Firenze, 
febbraio, 1905. 

(4) E’ interessante r'cordare che Darriemis nelle sue importanti ri- 
cerche sugli accumulatori a P ombo attribuì al piombo ridotto delle 
lastre negative uno stato allotropico del piombo ordinario. E cre- 
dette dimostrare la verità del fatto misurando le differenze di po- 
ternziale che esistono fra le due qualità di piombo immerse nello 
stesso elet*ro!ita. Tali misure furono criticate da Jumeau (Vedi ju- 
meau: «Les accumuleteurg electriques », pag. 82 e seg.) ma la 
questione non si può ancora ritenere definita. 

La suddiv`sione estrema e la piccola densità (apparente) del piom- 
bo granulare potrebbero spiegare molte cose al riguardo. 
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del solfato di bario a quella di un catalizzatore negativo ri- 
spetto alla detta trasformazione. Tale azione catalizzatrice è 
evidentemente in rapporto con l’infima piccolezza che pos- 
sono assumere le particelle del solfato di bario e col modo 
onde esse possono essere disseminate intimamente nella 
massa (1). 
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Il risultato pratico del mio studio (che fu coadiuvato da 
numerose prove su elementi di tipo industriale e di notevo- 
le capacità, alacremente condotte per più di un anno nella 
fabbrica della Società Generale Italiana Accumulatori Elet- 
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te impastato, si è arrivati già in parecchi casi a durate di 
ben 400 scariche. Pur mantendo la capacità, in quasi tutto 
questo periodo, con valori dal 5 al 20 per cento maggiori 
a quelli ritenuti come normali. 

Le esperienze di tipo industriale furono eseguite con ele- 
menti della capacità di 1680 ampere-ora, scaricati col re- 
gime costante di 560 ampere fino alla tensione di 1,70 volt. 
Essi posseggono 14 lastre negative e 13 positive, ambedue 
del tipo Faure, e doppi diaframmi di legno e di ebanite. 

Con i loro risultati furono disegnati i diagrammi della 
figura 2, che, per chiarezza e brevità ho scelto fra i più ca- 
ratteristici. 

Tutte le capacità furono ridotte a 15° tenendo conto che la 


Fig. 2 


rici) fu la adozione, per la pasta delle lastre negative, di 
solfato di bario di speciale preparazione; riottenendo così, 
senz'altro, le durate che possedevano prima della nostra 
guerra (2) gli elementi del tipo di quelli che dettero occa- 
sione alla presente ricerca. 

Ma è anche da aggiungere che si hanno ormai fondate 
speranze di arrivare, col nuovo solfato di bario, persino a 
durate di circa un terzo maggiori. 

A chiarimento ricordo infatti che mentre la durata mas- 


sima delle negative del tipo in discussione era valutata pri- 
ma della guerra a 300 scariche, ragione per cui , per un giu- 
sto criterio di prudenza, la garanzia era data dalla Casa per 
200 scariche, ora, col nuovo solfato di bario opportunamen- 


(1) Il meccanismo di tale azione catalizzatrice si può immaginare 
che consista nell’impedire la riunione dei granuli di piombo (fra i 
quali sono disseminati quelli di solfato di bario), nonchè la forma- 
zione dei cristalli di solfato di piombo; e ciò per un’azione chimico- 
fisica dipendente dalla possibile formazione di aggregati del tipo dei 
cosidetti composti di adsorbimento. 

Ma potrebbe anche trattarsi di un'azione catalizzatrice di ordine 
puramente fisico. 

Riunendos: però poco a poco anche i granuli del solfato di bario 
(che col succedersi dei fenomeni accompagnanti la scarica e la ca- 
rica sembrano quasi spremuti dalla massa attiva) la sua azione 
andrebbe poco a poco diminuendo, e in corrispondenza si forme- 
rebbe poco a poco il piombo compatto. Cosa che appunto si ri- 
scontra esaminando le pastiglie negative di diversa età, pur quando 
furono costitu'te adoperando il migliore solfato di bario. 

(2) Prima della nostra guerra il solfato di bario impiegato nella 
fabbricazione degli elementi in parola proveniva direttamente dalla 
Germana, senza alcuna speciale indicazione sul metodo onde era, 
allo scopo, preparato. 

‘In seguito allo scoppio della guerra, cessate le importazioni e 
esaurita la scorta, furono usati materiali nazionali che pur posse- 
dendo la necessaria purezza chimica si mostrarono inadatti, dando 
origine al presente studio. 
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diminuzione di 8/1000 per ogni diminuzione di un grado 
alla temperatura media dell’elemento. 

La durata normale di ogni scarica, che è di tre ore, è in- 
dicata nei diagrammi con una retta a punto e tratto. 

Di questi diagrammi, il primo si riferisce al caso in cui 
manca nella pasta negativa il solfato di bario (e anche qual- 
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Fig. 3. 


siasi materia inerte) e gli altri al caso in cui è contenuto 
(sempre nelle medesime proporzioni) del solfato di bario di 
diversa origine o di diversa preparazione; cioè del solfato. 
di bario chimicamente puro ma con diversa costituzione 
chimico-fisica. 

Ma oltre alla natura del solfato di bario, ha anche no- 
tevole influenza il modo onde esso viene mescolato nella 
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massa; e ciò è chiaramente mostrato daì diagrammi a e b 
della figura 3 che si riferiscono a due casi in cui è stato 
impiegata la stessa qualità e la stessa quantità relativa del 
solfato di bario, unica differenza essendo il modo onde 
venne impastato. Anzi posso aggiungere che il diagramma a 
si riferisce a un metodo che, per certi riguardi, era da taluni 
ritenuto come tecnicamene migliore. 

I diagrammi della figura 2 si riferiscono invece a casi 
in cui fu sempre usato lo stesso metodo di aggiunta e di 
impasto del solfato di bario e di tutte le altre sostanze im- 
piegate nella fabbricazione delle lastre negative. 
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Riassumendo, il risultato generale del presente studio 
conduce alla seguente conclusione : 

La funzione del solfato di bario mescolato nella massa 
delle pastiglie negative di alcuni accumulatori a piombo, 
non è soltanto quella di una sostanza inerte avente per scopo 
l'aumento della loro porosità, ma è principalmente analoga 
a quella di un catalizzatore negativo rispetto alla trasfor- 
mazione del piombo granulare in piombo compatto. 

Tale funzione è esercitata con intensità diversa al variare 
della costituzione chimico-fisica del solfato di bario, e può 
essere particolarmente notevole con solfato di panio di spe- 
ciale preparazione. 


Laboratorio di elettrochimica e chimica-fisica 
del R. Politecnico di Torino. 


POTENZIOMETRO PER ESERCITA- 


ZIONI SCOLASTICHE Sto" ŽŽ ŽŽ i 
| Dott. Prof, MARIO NOZARI 


In un articolo pubblicato lo scorso gennaio su questa ri- 
vista ho esposto alcune considerazioni sulla collaborazione 
che, al sorgere e al prosperare di un'industria italiana de- 
dicata alla produzione del materiale scientifico e didattico, 
potrebbero dare i professori e il personale tecnico delle no- 
stre scuole, col progettare e costruire nuovi apparecchi e 
dispositivi. 

Per chiarire ora con un esempio quale contributo potrem- 
mo offrire noi insegnanti, qualora le ‘nostre attività venis- 
sero organizzate e coordinate, descriverò un potenziometro 
per esercitazioni, del quale ho curato il progetto e l’esecu- 
zione. 

Il potenziometro, a parte i suoi pregi come strumento di 
misura e di controllo, dà modo di mettere in agile giuoco 
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descrizione potrà presentare qualche utilità non solo nei la- 
boratori e nelle scuole pratiche di elettrotecnica, ma anche 
in un insegnamento con finalità prevalentemente culturali, 
quale è quello della fisica nelle scuole medie, e più precisa- 
mente nei corsi di esercitazioni pratiche e sperimentali che 
i programmi recentemente pubblicati prescrivono. 


Fig. 1. 


La fig. 1 mostra lo schema dell'apparecchio. 

Il circuito sul quale vien chiuso l’accumulatore A è co- 
stituito : 

. 1) dal filo E F di sezione uniforme, lungo 40 cm. e 
teso su un regolo graduato di ebanite, il quale misura la 
lunghezza compresa fra l’estremo E ed il corsoio scorre- 
vole R, od una grandezza a questa proporzionale : 

2) dalle resistenze tarate R,... Rs; 

3) dai reostati S (saltuario) e C (continuo). 

Le R, ... Rs sono fissate ai dischi di ebanite 7,... Ta, e 
i loro estremi sono saldati a piuoli di rame attraversanti i di- 
schi medesimi, ciascuno dei quali porta altri due piuoli 
congiunti da una lastrina di rame di resistenza trascurabile. 
I quattro piuoli di ciascun disco vanno ad immergersi in al- 
trettanti pozzetti a mercurio scavati nei blocchetti L,... Lis, 
M e N. Le R, ... R, debbono stare alla resistenza del filo E F 
nei rapporti 1, 1, 2, 5, 10, 20, 40, 80; cosicchè, se mediante 
i reostati S e C verrà regolata l'intensità della corrente in 
modo che la caduta di potenziale fra gli estremi del filo teso 
sia uguale a 0,01 volt, si avranno proporzionalmente,. in 
corrispondenza delle R, ... Rs, d. d. p. di 0,01, 0,01, 0,02, 
0,05, 0,10, 0,20, 0,40, 0,80, volt. Questi numeri sono 
scritti su ciascun dischetto dalla parte della rispettiva resi- 
stenza, mentre la graduazione incisa sotto il filo teso indica 
la d. d. p. esistente fra l’estremo E del medesimo ed il 
corsoio scorrevole R. 

E’ chiaro che le R, ... Re —- e con ciò anche le rispet- 
tive cadute di potenziale — possono ripartirsi a piacere fra 
i lati M Lx e L. N, girando convenientemente i dischetti, 
e che, comunque questi siano disposti, rimane costante l’in- 
tensità della corrente data dall’accumulatore, perchè co- 
stante rimane la resistenza complessiva dei due lati mede- 
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la legge di Ohm e le sue applicazioni, e perciò un apparec- 
io semplice nella costruzione e chiaro. nel funzionamento 
come mi sembra sia quello del quas mi accingo a dare la 


simi. Sempre nell'ipotesi che questa corrente abbia il va- 
lore detto, sarà possibile distribuire le resistenze R,... Rs 
così da compensare una f. e. m. qualsiasi — minore di 
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1,60 volt — inserita nel circuito derivato R Ls, compren- 
dente il galvanometro G .e l'interruttore 1; bisognerà per 
questo spostare anche il corsoio sul filo, fino ad ottenere che 
il galvanometro, premendo l'interruttore, non dia devia- 
zione. 

Il funzionamento dell’apparecchio descritto non è sostan- 
zialmente diverso da quello di un potenziometro qualsiasi. 

Inserita in W — nel circuito derivato — una pila cam- 
pione, gireremo i dischi Ti... T e sposteremo il corsoio in 
‘ modo ohe i numeri corrispondenti alle resistenze inserite nel 
lato M La, sommati con la divisione segnata dal corsoio 
sulla graduazione del filo, diano il medesimo numero che 
esprime la f. e. m. della pila campione (la figura mostra 
quale dovrebbe essere la disposizione nel caso di una pila 
Weston di f. e. m. 1,0189). Dopo ciò ridurremo a zero la 
. deviazione del galvanometro, regolando convenientemente 
i reostati S e C : realizzeremo così il regime di corrente ne- 
cessario per avere fra gli estremi delle R,... R, le d. d. p. 
indicate dai numeri dei rispettivi dischi. 

Regolate in tal modo le cose, inseriremo al posto della W 
la f. e. m. X da misurare — manovrando l'apposito com- 
mutatore — e poi, senza più toccare i reostati S e C, gire- 
remo i dischi Ti... Te e faremo scorrere il corsoio R così 
da ridurre nuovamente a zero la corrente nel galvanometro. 
Sommeremo le d. d. p. corrispondenti alle R,... Ra inserite 
nel lato M L (ottenute leggendo i rispettivi valori sui di- 
schi), aggiungeremo la divisione segnata dal corsoio, ed 
avremo la f, e. m. incognita. 

La figura 2 riproduce una fotografia dell’apparecchio che 
ho costruito secondo il suindicato schema, in parte coi mezzi 
del mio gabinetto, in parte ricorrendo alla collaborazione 
di operai estranei. 
~. Tutti i circuiti sono esterni, chiaramente visibili e com- 
prensibili, cosa notevcle in uno strumento destinato princi- 
palmente alla scuola, La precisione delle misure, con questo 
potenziometro, non è ‘inferiore a quella consentita dai so- 
liti in uso: esso infatti permette di leggere con tutta co- 
modità la quarta cifra decimale,  corrispondendo a 4 mm. 
del filo teso una caduta di potenziale di 0,0001 volt. 

‘ Nel modello costruito il filo è di manganina ed ha il dia- 
metro di 0,5 mm., cui corrisponde una resistenza totale 
della parte tarata di 145 ohm circa ed una corrente di re- 
gime di 0,011 ampère: con un filo di sezione minore — 
che a me non fu possibile avere — questa resistenza po- 
trebbe essere convenientemente aumentata. 

Le resistenze tarate sono 8 soltanto, ed ognuna di esse 
sta, rispetto al filo ed alla somma di quelle che — in ordine 
crescente — la precedono, in rapporto di uguaglianza : rap- 
porto ben più di ogni altro facile da realizzare nella tara- 
tura. Tutto ciò semplifica costruttivamente lo strumento, sì 
da renderlo facilmente accessibile per il costo anche a scuo- 
le con bilancio limitato. 

Il tasto del galvanometro è a triplice contatto : nella po- 
sizione normale chiude lo strumento in corto circuito; pre- 
muto a metà inserisce nel circuito del galvanometro una 
forte resistenza, che limita l'intensità della corrente; pre- 
muto a fondo esclude la resistenza medesima. 

I contatti a mercurio elettricamente sono ottimi, nè pro- 
curano, per altri riguardi. inconvenienti rilevabili. Tuttavia 
è indiscutibile la convenienza di sostituire questi contatti 
con altri completamente solidi: la qual cosa avrei già fatto 
nel modello costruito, se ciò non avesse soverchtamente 
accresciuto — in un primo ed unico esemplare — le diffi- 
coltà costruttive. Ma tale modificazione non sarà difficile 
fare. se capiterà di dover riprodurre una serie di questi 
potenziometri. 


Bergamo, 13 febbraio 1919. 
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LETTERE ALLA REDAZIONE 


Libertà e disciplina in materia di radiotelegrafia. 


Riceviamo e pubblichiamo : 4 
Roma, li 22 Marzo 1919. 


Ill.mo Sig. Redattore Capo de « L’Elettrotecnica »- 
MILANO. 


Mi consenta un breve commento alla sua nota riferentesi 
alla proposta di un vecchio Capo Officina circa l’uso della 
Radiotelegrafia per le comunicazioni fra le cen:rali elettriche. 

Pur plaudendo alla iniziativa presa di sollevare una que- 
stione di notevole importanza ed all’appoggio che le dà 
cotesto autorevole periodico, mi sembra che la frase: se an- 
che non si vuole ammettere la libertà per ogni privato di 
valersi della radiotef:grafia, meriti qualche delucidazione e 
chiarimento, ad evitare l’erronea interpre‘azione che potreb- 
be darvi chi, non conoscendo in particolare i termini della 
questione, potrebbe ritenere desiderabile una completa li- 
bertà in materia di radiotelegrafia ed esagerate e quindi 
dannose le vigenti norme legislative nei riguardi del con- 
trollo statale su quel servizio. 

Per quarto cammino si sia fatto da qualche anno a que- 
sta parte la telegrafia senza fili rimane ancora -~ mi si pas- 
si il paradosso ed il paragone grossolano — una telegrafia 
con un unico filo sul quale tutti gli utenti devono lavorare 
sotto la condizione, sine qua non, di una rigorosa disci- 
plina. 

I mezzi che abbiamo a nostra disposizione per aumen- 
tare il numero degli utenti che possono contemporaneamente 
valersi della radiotelegrafia sono sempre la sintonia e la di- 
rigibilità. 

L’una importa un vincolo sul tipo di apparecchi trasmet- 
tenti e riceventi, nonchè sulle lunghezze di onda alle qua- 
li devono essere regolatî; ambedue impongono vincoli sulla 
ubicazione delle Stazioni r. t. trasmettenti e riceventi. 

E’ palese che l'interesse di um utente sarà quasi sempre 
in contrasto con l’interesse di uno o più altri, donde la ne- 
cessità di un intervento superiore che disciplini e regcli 
potenze, lunghezze d'onda, località di impianto e numero 
delle Stazioni. 

Quest'ultima limitazione fa si che il controllo debba an- 
che stabilire, in relazione al numero limitato di impianti 
ammissibile, la precedenza fra le varie applicazioni della 
radiotelegrafia che hanno per la comunità differente impor- 
tanza. Ecco che ad un controllo tecnico si deve necessaria- 
mente aggiungere un controllo che trae la sua ragione da 
questioni di ordine sociale. 

Così la difesa della vita e dei beni in mare è uno dei 
principali servizi che lar. t. rende a tutta la umanità ed 
al completo soddisfacimento di questo compito debbono pie- 
garsi altre applicazioni che rappresentano non necessità, ma 
solo utilità. 

Sarebbe lungo enumerare i vari servizi che in ordine 
di importanza può rendere la r. t. e fra questi certo avreb- 
bero posto quelli inerenti alle comunicazioni fra le Centra- 
li elettriche che hanno tanta parte nella economia nazionale. 


‘A tale'scopo non mi pare tuttavia che si debba invocare li- 


bertà di impiego della r. t, ma, bensì, più severa disciplina 
che permetta di trovare, nella già fitta rete di servizi ur- 
genti ed importanti, un posto anche per il nuovo servizio 
ora giustamente vagheggiato. 

Con perfetta osservanza, 


* % 


Sui raddrizzatori a vapori di mercurio. 


G. PESSION. 


Dalla Brown Boveri e C.ie di Baden riceviamo la se- 
guente lettera che ben volentieri pubblichiamo : 


Spett. Redazione dell’« Elettrotecnica » 
MILANO. 


Solo pochi giorni fa ci è stato possibile leggere l'articolo 
dell'Ing. D. F. Spani: « I risultati degli esperimenti di 
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trazione con raddrizzatori di mercurio negli Stati Uniti 
d’ America », apparso nel N. 36 del 25 dicembre scorso del- 
la vostra pregiata Rivista. 

Quali costruttori di un tipo di raddrizzatori di mercurio 
per grande potenza ci permettiamo interloquire nella que- 
stione comunicando dei dati che forse potranno interessare i 
lettori della Vostra Rivista. 

Nell’articolo summenzionato viene esposto che i raddriz- 
zatori a vapore di mercurio per grande potenza e special- 
mente quelli adibiti al servizio di trazione non hanno dato 
buona prova. I difetti constatati non sono precisati sufficen- 
temente : l’autore si riferisce alle prove che la Società We- 
stinghouse e rispettivamente la General Electric Company, 
hanno fatto con raddrizzatori per ferrovie ad alta tensione. 
L'autore semplicemente suppone che l’inconvenien:e prin- 
cipale sia dovuto al fatto di non poter ottenere l’ermeticità 
della chiusura dei vasi metallici. La « Rivista BBC », che 
la nostra ditta pubblica per tenere al corrente i suoi clienti 
sulle nuove costruzioni che essa mette sul mercato, ha già 
avuto occasione di occuparsi dei raddrizzatori a vapore di 
mercurio che noi costruiamo in comune alla Società Anoni- 
ma dei Raddrizzatori di Glarona. Ancora nel numero del- 
l'ottobre 1916 ci fu possibile desorivere le prime istalla- 
zioni di raddrizzatori a vapore di mercurio che sono carat- 
terizzate da una ermeticità praticamente completa dei vasi 
metallici. Di costruzioni di tale genere ve ne sono attual- 
mente circa 30 in servizio e possiamo affermare di non aver 
avuto reclami di sorta in merito al loro funzionamento. 

Attualmente si trovano in Isvizzera 3 installazioni per ali- 
mentazione di reti tramviarie. Queste istallazioni funzio- 
nano benissimo dalla loro messa in esercizio sia sotto il 
punto di vista della sicurezza che sotto quello dell’economia 
di servizio. La prima di queste istallazioni, che venne vi- 
sitata fra altro da personalità tecniche italiane cospicue, è 
quella di Schlieren che serve all’alimentazione della Fer- 
rovia della Valle della Limmat (Zurigo-Dietikon). Detta istal- 
lazione, a 550 volt, si trova in servizio ininterrotto dal 
1914. La seconda istallazione. a 800 volt di tensione. si 
trova a Mezières (Cantone di Vaud) e alimenta il tratto Lo- 
sanna-Moudon delle Tramvie di Losanna. In ambo le due 
istallazioni i raddrizzatori, sostituendo gruppi convertitori 
motori-dinamo, hanno permesso di realizzare un’economia 
nel consumo di energia del 20 al 25 % riferita alla stessa 
quantità di tonnellate-km. In queste due istallazioni, come 
pure nelle altre istallazioni da noi eseguite, l’ermeticità del- 
la chiusura dei vasi metallici è ottenuta con un sistema di 
guarnizione a mercurio dovuta all’invenzione del dottor 
Schaeffer, Direttore della Società Anonima dei Raddrizzatori 
di Glarona. 

Le spese di manutenzione di queste istallazioni sono in- 
significantissime e la sorveglianza che questi impianti esigo- 
no è pure molto ridotta. Siccome questi raddrizzatori a va- 
. pore di mercurio funzionano completamente silenziosi, la di- 
sposizione di queste costruzioni può farsi in quartieri po- 
polati senza. che si abbiano a temere inconvenienti o re- 
clami. 

L’ultima istallazione di raddrizzatori a vapore di mercurio 
per trazione in Isvizzera, messa in servizio recentemente, è 
quella della Officina elettrica di Berna, la ‘quale è destinata 
in unione ad una batteria di accumulatori ad alimentare la 


rete importantissima tramviaria di quella città (tensione a 7 


corrente continua 550 V). Anche questo impianto ha dato 
buonissimo risultato. 

Osserviamo che gli impianti che noi abbiamo eseguito : S0- 
no finora destinati all’alimentazione di linee di trazione co- 
me pure all’alimentazione di impianti d'illuminazione a basso 
potenziale e che in Europa fino al giorno d’oggi non ab- 
biamo provato la disposizione di un raddrizzatore su loco- 
motive quantunque riteniamo fattibile un tale impianto col 
nostro sistema. 

I modelli sviluppati finora dalla Società dei Raddrizzatori 
sono previsti per 2 intensità, vale a dire per 250 e 500 
continuativi e per tensioni fino a 1200 volt. Le prove ese- 
guite in officina hanno dimostrato che l’adozione di tensioni 
più rilevanti è possibile. Qualora gli impianti desiderati fos- 
sero per intensità più rilevanti sarà facile la loro esecu- 
zione senza lo sviluppo di altri tipi, mettendo in parallelo 
parecchi raddrizzatori, mentrechè per ciò che concerne la 
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produzione di tensioni superiori ai 1200 volt si prevede 
la messa in serie di parecchi raddrizzatori. 

La costruzione dei raddrizzatori può essere rilevata dalla 
fotografia annessa che rappresenta il raddrizzatore della Lo- 
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sanna-Moudon. Per ciò che concerne i dettagli di questa istal- 
lazione ci riferiamo alle « Revues BBC » 10-10-15; 10-10- 
16 e 4-1918 che annettiamo alla presente. 

Concludendo possiamo affermare che grazie alle costru- 
zioņi da noi sviluppate temiamo nessun insuccesso quale 
l'egr. Ing.. D. F. Spani ha rilevato per le costruzioni ame- 
ricane. 

Saremmo molto grati a questa Rivista se essa volesse, nel 
modo che le sembra più conveniente, portare alla conoscen- 
za dei suoi lettori questa nostra dichiarazione. 

Ci è grato, ringraziando, colla massima stima e conside- 
razione confermarci 


. p. Société Anonime Brown Boveri e C.ie 
Ing. Guipo Conti — THOMANN. 
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Sulla determinazione esatta della conducibilità 
— (« Rev. 


F. M. JAEGER. 
elettrica dei liquidi a temperature molto elevate. 
Gén. des Sciences », 15 gennaio 1919, pag._5). 


L’A. descrive gli impianti e le ricerche fatte in questi ultimi 
anni nel Laboratorio di Chimica inorganica e fisica di Groninga 
(Olanda) allo. scopo di poter studiare con. esattezza e sistemati- 
camente le proprietà dei corpi specie ad altissime temperature ; 
studî che possono contribuire sensibilmente al progresso di al- 
cune scienze ila Mineralogia sperimentale e la Geologia chimica) 
e dí alcune industrie. Oggi, il Laboratorio è in grado di speri- 
mentare con sicurezza sino ai 1650° C. Ci limitiamo qui a rias- 
sumere la parte del lavoro dell'A. che riguarda le determina- 
zioni di conduttività elettrica. 

Lo studio della conduttività elettrica dei sali fusi presenta le 
maggiori difficoltà, a partire dagli 800°-900°, a causa delle se-- 
guenti ragioni: a) la deformazione, praticamente incontrollabile. 
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dei recipienti e degli elettrodi, in seguito alla dilatazione ter- 
mica; b) le impurità che entrano a far perte dei liquidi fusi a 
causa delle ceazioni che a quelle alte temperature facilmente 
intervengono fra i liquidi e le pareti dei recipienti; c) le resi- 
senze di contatto fra elettrodi e liquidi, le quali sfuggeno ge- 
reralmente ad ogni misuna precisa; d) la ineguale distribuzione 
delle temperature nell’interno dei corpi in fusione. 

Poichè l'ultim: di queste difficoltà è fra le più gravi, e negli 
usuali forni ‘elettrici a cavità cilindrica solo una piccola parte 
centrale può riguardarsi. a. temperatura uniforme, così n ha 
adottato costantemente recipienti di volume molo piccolo; anzi. 
allo scepo di facilitare la egualizzazicne delle temperature “Rel: 
l'interno del sale fuso, ha imp’egato recipienti metallici, di pla- 
tino puro. Uno degli elettrodi è il recipiente stesso, di ferma ci- 
lindrica, terminante infericrmente a semi-sfera; l'altro, situato nel- 
l'interno e pure in platino puro, ha la s'essa forma, ma dimen- 
s'oni minori, e può essere esattamente. centrato rispetto l’altro. 

Il forno impiegato per il riscaldamento del recipiente è un 
forno elettrico a resistenza, a cavità interna cilindrica; la tem- 
peratura raggiunta dal sale viene misurata mediante un giunto 
termoelettrico (collegato ad. un potenziometro) il quale, protetto da 
tubicini di porcellana pura, giunge sino alla superficie dell’elet- 
trodo interno. 

Per determinare la resistenza specifica del sale fuso bisogna 
misurare ad ogni temperatura: 1) la resistenza del recipiente 
riempito di elettrolito; 2) la resistenza del circuito e del reci- 
pienie vuoto, cogli elettrodi in contatto; 3) la così detta «capa- 
cità di resistenza» del recipiente, riempito di elettrolita sino ad 
un certo livello. 

Le misure di cui in 2), le più facili, sono state fatte colle- 
gando elettricamente i due elettrodi median:e tre grossi fili di 
platino, di forma 'e resistenza note, saldati autogenamente alle 
superficie corrispondenti degli elettrodi. 
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Le misure 1), dopo molti tentativi, sono sta:e fatte con un me- 
todo derivato da quello del ponte di Kohlrausch, a corrente al- 
ternata e telefono. L'A. è riuscito a rendere sufficientemen:e 
netto il minimo di suono del telefono sia rendendo rugose le su- 
perficie degli elettrodi, sia adoperando, come generatore di cor- 
rente, un piccolo alternatore, di frequenza regolabile fra 450 e 1800 
periodi per secondo, in luogo dell’'usuale rocchetto di induzione. 

Se R è la resistenza del liquido, in ohm., e k la conduttività 


à i C 
specifica. espressa in mho, si ha in generale R - k` La costante 


=. 

C è quella che l'A. chiama capacità di resistenza del recipiente; 
essa può essere calcolata in casi semplici, come appunto quello 
degli elettrodi sferico-cilindrici concenîrici impiegati dall’A.; ma 
l'A. ha preferito fare sperimentalmente anche questa misura ' (tro- 
vando, del resto, cifre in buon accordo col calcolo). 

Come risultato delle prime misure fatte col metodo sopra in- 
dicato (si sono omessi, per ovvie ragioni, molti interessanti par- 
ticolari relativi alla condotta delle esperienze), l'A. dà la condut- 


tività specifica k (in mho) e la conduttività molecolare (1) p di 


iu ‘l M 


(1) Per conduttività molecolare (u) si intende il prodotto della conduttività spe- 
cifica k per il volume molecolare V; il quale V, a sua volta, è eguale al quo- 
ziente del peso molecolare M dell’elettrolita per la sua densità d, alla tempera- 
tura di osservazione. 
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numerosi sali. Riproduciamo qui in proposito alcune cifre ed un 
grafico (fig. 1), dal quale appare che, per tutti i sali studiati 
dall’A., la conduttività molecolare è una funzione lineare della 
temperatura. Questa circostanza, unita ad altre simili (chè nu- 
merosissime proprietà dei sali fusi sono funzioni lineari della 
temperatura), sembra indicare che lo stato interno dei sali fusi - 
non dovrebbe essere trappo complesso; mancano tuttavia in pro- 
posito quelle notizie precise che permetterebbero la elaborazione 
di ‘ipotesi feccnde sulla struttura di questa notevole categoria di 
elettroliti. 


Fluoruro di Potassio — Ad 863° C. : k= 2,948 ; „u = 90,01 
» 975° C. : k= 3,952 ; 1—125,6 
Cloruro di Potassio — Ad 861°,6C.: k= 2,592 ; u = 131,2 
» 943,5C.: A=2,954 ; u = 154,6 
Bromuro di Potassio — Ad 868°,6 C. : k = 1,904 ; « = 112,7 
Joduro di Potassio — Ad 814° C. : k= 1,438 ; «= 103,1 
Molibdato di Sodio -— Ad 843° C. : k=1,411 ; „ = 107,50 
» 1048° C. : k= 2,403 ; „« = 210,61 
Tungstato di Sodio — Ad 879° C. : k=1,355 ; u = 107,38 
» 1501° C. : k= 2,453 ; u — 221,35 
IMPIANTK ! 
M.CHopin. — Misura della perdita di calore al camino. —- (Gé- 


14 Settembre 1918, vol. LXXIII, pag. 213). 


Considerato che la perdita di calore al camino è fra le più im- 
portanti cause del basso rendimento dęlle installazioni termiche. 
l’A. si è propos‘o di trovare un modo per misurare simultanea- 
menta la temperatura del fumo, la percentuale di CO, ch’esso 
contiene e l'entità della perdita di calore. 

E’ noto che chiamando P questa perdita al camino, in per cen- 
to della quantità di calore sviluppata dal cembustibile, con T, e 
T, le temperature rispettivamente dell’aria all'ingresso nel for- 
nello e del fumo all'uscita dagli organi utilizzatori, e con A la 
percentuale di CO? che il fumo contiene, sussiste la seguente 
relazione, sufficientemente approssimata nelle usuali condizioni 
di 119010 DUSTONE del carbon fossile, : 


Ta— T; 
A 


nie Civil », 


ina K 


essendo K un coefficiente. Ore, l'A. ha immaginato due appa- 
recchi capaci di misurare (T, —T,) ed A e di dedurre poi diretta- 
‘mente P dalla combinazione delle loro indicazioni simultanee. 

La misura di (T,—-T,) è ottenuta, in modo ben facile ad im- 
maginare, per mezzo di una coppia termoelettrica collegata ad un 
millivoltometro ; quella di A è fondata sulla osservazione che quan- 
do del gas contenente della CO” gargoglia entro una soluzione di 
idrato di sodio, parte dell’idrato si trasforma in carbonato : e que- 
sto è accompagnato dall'aumento progressivo di resistività elet- 
trica della soluzione, chè la resistività delle soluzioni di carbo- 
nato di sodio è circa tripla di quella delle soluzioni di idrato di 
sodio dalle quali possono considerarsi’ derivate. Se dunque si fa 
gorgogliare un volume noto di fumo entro un volume noto di so- 
luzione (di determinato titolo) di idrato di sodio, e si applica a 
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Fig. 1. 


due elettrodi fissi, immersi nella soluzione, una differenza di po- 
tenzłale determinata, si potrà dedurre direttamente la percentuale 
A dalla intensità della corrente che attraversa la soluzione. 

La fig. | rappresenta schematicamente l'apparecchio. B è il 
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millivoltometro, collegato alla coppia termoelettrica, che indica 
direttamente la temperatura sulla scala 1; C è il milliampercme- 
tro, in serie (per mezzo di due elettrodi di nichelio) con la co- 
lonna D di soluzione di idrato e carbonato di sodio e con una 
. pila (il recipiente E contiene la soluzione nuova titolata di idra- 
to di sodio; il fumo da far gorgogliare arriva per mezzo del tu- 


bo J), il quale indica le percentuali di CO? sulla scala 2. Si. 


comprende facilmente come ogni valore della perdita P causata 
corrisponda ad una ccppia di valori di (T, — T,) e di A, cioè ad 
una coppia di posizioni degli indici dei due apparecchi, cioè, in 
ultima analisi. ad un punto di incrocio dei due indici. Il qua- 
drante dell'apparecchio porta, perciò, una terza graduazione, da 
leggere in corrispondenza del punto d’inorocio degli indici, la qua- 
le dà direttamente il valore della P. in percento del calore svi- 
luppatosi dalla combustione, Come è facile comprendere, le indi- 
cazioni del millivoltometro B sono continue e seguono tutte le 
oscillazioni di temperatura del fumo; quelle del milliamperome- 
tro C sono invece discontinue : si ha una indicazione tutte le 
volte che si ripete l'operazione di riempire il tubo D di nuova 


soluzione e di far gorgogliare il fumo. — L’A. sta studiando an- . 


che una modificazione capace di dare indicazioni del tutto conti- 
nue anche per A, cioè per la perdita P. 
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erezione del pilinomelro 


X d acido carborico 


Fig. 2. 


Il maneggio dell'apparecchio è assai facile; i risultati ottenuti 
hanno uña precisicne più che sufficiente per la tecnica, come in- 
dica la fig. 2, nella quale la linea a tratto continuo si riferisce 
alle indicazioni del milliamperametro C, i punti e le crocette rap- 
presentano i risultati di misure dirette di percentuale di anidri- 
de carbonica, fatte con la buretta di Bunte. | 


VARIE. 


‘F. L. Stone. — Sulle forme del tamburo degli argani da miniera, 
in relazione al loro ciclo di lavoro, ed alla potenza dei mo- 
tori. (Proc. Am. Inst. El. Eng., ott. 1918, pag. 1203). 


La standardizzazione degli argani da miniera è censiderata, dal 
punto di vista meccanico, impossibile, per causa della grande va- 
riabilità delle condizioni locali e dei metodi di estrazione del- 
l'antracite. 

Il prcblema della forma del tamburo. consiste nel variare il 
diametro delle ‘diverse parti del tamburo avvolgitore, in modo 
che il carico possa essere accelerato o ritardato, al principio ed 
alla fine della corsa, col minimo consumo di energia. 

Sono svolti alcuni esempi numerici relativi alla prestazione di 
varie forme di tamburo, rispondenti a condizioni prestabilite. 


(f. c.) 
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"ua: 
INSEGNAMENTO, SCUOLE, LABORATORI, ECO. 


Le scuole operaie. — Secondo il « Labour Ccrrespondent » 
del giornale « The Electrician » le disposizioni legislative di re- 
cente emanate in Inghilterra riguardo all’istruzione operaia han- 
no introdotto un nuovo motivo di disputa nel campo industriale. 

In base ‘al nuovo decreto i giovani operai (maschi e femmine) 
fra i 14 e i 16 anni devono frequentare la scuola prefessionale 
durante il giorno per una durata annua complessiva di 320 ore. 
Fra sette anni, sempre secondo lo stesso decreto, l'età massima 
verrà portata a 18 anni e la durata annua complessiva ridotta a 
280 ore. E’ in pari tempo fatta concessione agli industriali di 
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aprire scuole nelle stesse officine, sanzione legale ad una 'con- 
suetudine in uso da tempo presso molti industriali. 

Mentre questi ultimi hanno trovato di loro gradimento ia con- 
cessione, le leghe operaie inglesi, vivamente disapprevandola, han- 
no invocato dal Governo provvedimenti tali da porre dette scuo- 
le sotto l’amministrazione delle locali Autcrità scolastiche, cioè 
sotto il pubblico controllo. Fra le varie ragioni addotte alcune 
sono di indole esclusivamente morale, ccme ad esempio quella 
che riguarda la situazione poco dignitosa in cui verrebbero a tro- 
varsi gli operai ccstretti a mandare i loro figli ad una scuola isti- 
tuita, si potrebbe quasi dire, a scopo di beneficenza. Gli cperai 
sembrano inoltre preoccuparsi della possibilità che le scuole pro- 
fessionali, fondate dagli industriali presso le loro officine ten- 
dano a favorire, data la mancanza di pubblico con*rollo, gli in- 
teressi loro più di quelli degli operai in vario modo: imponen- 
do, ad esempio, ai giovani, sotto pena di licenziamento, la fre- 
quenza ad una scuola riguardante la specializzazione desiderata 
dall'industriale e non dallo scolaro. Serie complicazioni sorge- 
rebbero poi senza dubbio in caso di sciopero o di serrata : molto 
probabilmente ne deriverebbe una interruzione dei ccrsi, con dan- 
no non indifferente dei giovani operai e della stessa industria. 

Il giornale, pur non assumendo la responsabilità di quanto scri- 
ve il corrispondente, sembra del medesimo parere riguardo alle 
conclusioni. Il problema è indubbiamente più complesso di quan- 
to a prima vista possa sembrare: mentre per alcune ditte, po- 
tenti e ben organizzate, la soluzione ben accetta agli industriali 
sarebbe quella di maggior rendimento, il centrario si verifiche- 
rebbe per altre ditte meno salde e impreparate. 

E’ invero lodevole il consiglio del giornale agli industriali : di 
far cioè tutto il possibile per raggiungere il completo accordo 
colle leghe operaie, pensando che la prosperità e il benessere 
degli uni devono logicamente coincidere in sostanza con quelli 
degli altri. A. BE. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


‘ Munificenza radiotelegrafica. — The « Wireless World » riporta” 
la munifica elargizione di 100 mila sterline (circa 2 milioni e 
mezzo di lire nostre) fatta dal mecenate Basile Zaheroff, nell’oc- 
casione di un suo viaggio in Grecia, affinchè abbia presto a scr- 
gere in Atene una grande stazione r. t. 

A così illuminato milionario già si doveva la fondazione delle 
cattedre di aviazione alle Università di Parigi, Pietrogrado e Lon- 
dra. ; 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORBI, ECO 


Concorso. — La Società Generale Italiana Edison di Elettricità 
comunica di aver indetto un concorso per la costruzione di una 
«cucina elettrica », con scadenza al 31 Marzo 1920. Per l’assegna- 
zione di uno o più premi la Società ha stanziata la somma di 
di L. 30.000. l 

Per schiarimenti rivolgersi alla Direzione Generale della Società 
in Via S. Radegonda, 10, Milano. 


TRAZIONE E PROPULSIONE. 


Prove della prima Dreadnought americana a propulsione elet- 
trica. -- Si annunzia che la corazzata « New Mexico» con pro- 
pulsione elettrica ha subito in questi giorni le prove di macchina 
con esito molto soddisfacente. Il macchinario che doveva svilup- 
pare 19000 kW, ne ha sviluppati invece 23 000. Si presume che 
la propulsione elettrica permetterà un consumo medio di combu- 
stibile del 25% in confronto con la propulsione diretta mediante 
turbine a vapore azionanti le eliche, adottata finora su tutte le 
grandi navi da guerra. 


VARIE. 


Utilizzazione dei mutilati e invalidi di. guerra. — Riesce in- 
dubbiamente simpatico e merita di essere riferito l'appello lan- 
ciato da l'«Electrical Review» alle diverse Compagnie di Elettri- 
cità, riguardo all’utilizzazione dei mutilati e ifvalidi di guerra 
per la riparazione dei contatori elettrici. Poche settimane di ti- 
rocinio sembrerebbero sufficienti ai più intelligenti per acqui!s'are 
da pratica necessaria. E’ logico ed opportuno calcolare la rimune- 
razione in base a criteri piuttosto larghi, specialmente nel pe- 
riodo iniziale improduttivo. Ma importante sopratutto è il con- 
statare che l'esperimento già effettuato nel reparto elettrico del 
« Glasgow Corporation Electricity Department » abbia dato ri- 
sultati molto soddisfacenti. 

In un successivo articolo lo stesso giornale fornisce utili con- 
sigli sul miglior metodo per far apprendere con rapidità la nuo- 
va ar.e ai mutilati e segnala in pari tempo le specialità più adat- 
te per ogni tipo di mutilazione. 

A. BE. 
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NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Rassegna finanziaria di Febbraio. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


Le Imprese idrauliche ed elettriche del Tirso, Milano, capîtale 
8 milioni, salda l’ultimo esercizio con un utile netto ripartibile 
di L. 232.355,14. 


La Filov’a Ivrea Cuorgnè, Ivrea, capitale 342.000 ha chiuso lo 
scorso eserc'izio con un utile di L. 15.278,66, che permettono un 
dividendo del 4% cicè L. 10 per azione, 

La Marconi paga dal 1 febbraio: Bi 

alle azioni preferenziali partecipanti cumula:ive, un dividen- 
do del 7° per l'esercizio 1918, pari a scellini uno e pence 4. 
per azione dedotta la tassa di scellini cinque e pence nove (5 sc. 
9 d) per ogni sterlina pagata. (Dividendo netto pence 11,97 per 
azione) cedola N. 16. 

alle 1.223.648 azioni crdinarie portanti d numeri da 1 a 
500.000 e da 750.001 a 1.473.648 incluso, un dividendo ant'ci- 
pato del 5% per l'esercizio 1918, pari a scellini uno per azione 
meno la tassa di scellini cinque e pence nove (5 sc. 9 d.) per 
ogni sterlina pagata. iDiv'dendo netto pence 8,55 per azione) o€- 
dola N. 15. 


AUMENTI DI CAPITALE 


La Società per le Forze idrauliche di Trezzo sull'Adda, Milano, 
ha convocato il 2 febbraio gli azicnisti in assemblea straordinaria 
per l'aumento di capitale da 6 a 10 milicni, mediante emissione 
alla pari di 16.000 azioni da L. 250 nominali ciascuna con gedi- 
mento 1 aprile 1919, pro rata temporis offrendone in optione agli 
azionisti 12.000, cioè una per ogni due vecchie, delegando al 
consiglio il collocamento delle altre 4000. 

Scopo dell'aumento è il maggior sviluppo che s'intende dare 
all'azienda, sia colla costruzicne di nuovi impianti, sia per inte- 
ressarsi in altre aziende cconscrelle ‘colle quali si ha comune il 
programma di lavoro nel campo della produzione e distribuzione 
di energia elettrica. 

‘ L'Unione esercizi elettrici, Milano, ha aumentato il capitale da 
15 a 26 milioni, per il miglicramento e l'incremento degli im- 
pianti già posseduti e per l'acquis:o di impianti concorrenti o per 
l'assorbimento di piccole società limitrofe, specialmente nella Zo- 
na del Lago Maggiore, Valli di Susa, Marche e sopratutto nel- 
l Abruzzo. 

L’aumento verrà fatto alla pari con l'emiss'one di 220.000 azio- 
ni nuove da nominali L. 50, delle quali 150.000 saranno offer.e 
ai vecchi azionisti in ragione di una a due, 30.000 saranno de- 
stinate in parte per pagamento di impianti da assorbire e per la 
differenza da gruppi amici, e le ultime 40.000 saranno collocate 
-a cura di un gruppo di azicnisti costituitosi in s'ndacato di ga- 
ranzia. 

La Società per distribuzioni elettriche Zambellini, Savona, ha 
periato il suo capitale da 2 a 5 milioni mediante emissione di 
25.000 azioni nuove da L. 100 alla pari, gedimento 1 luglio 1918. 


La Società Fernando Oliviero e Amedeo Galliano, Cuneo, ha 
aumentato il capitale da L. 600.000 a 1.400.000 mediante «mis- 
sicne di n. 3200 azioni da L. 250 ciascuna, alla pari, godimento 
1 gennaio 1919, a corrispettivo del conferimento degli impianti 
ed esercizi elettrici della Sccietà Fernando Oliviero di Bergo 
S. Dalmazzo e della Idroelettrica Valle Pesio di Cuneo. 


‘La Laziale di Elettricità, Roma, ha aumentato il suo capitale 
da 3 a 5 milioni emettendo 20.000. azioni da L. 100, alla peri. 
Essa ha recentemente acquistato alcuni impianti elettrici ad in- 
teerazicne della sua zena. , 

ll Consiglio di Amministrazione della Sccietà Imprese Elcttr - 
che della Capitanata, Foggia, ha intenzione di proporre l'aumento 
del capitale a 1 milione per la ripresa della sua attività compa- 


tibilmente con le condizioni del mercato delle materie prime e, 


della mano d'opera. 

La Società Elettrica Comense. A. Volta, Como, aumenta il ca- 
pitale sociale da L. 6.000.000 a 8.000.000 coll'emissione di 20.000 
azioni del valore nominale di L. 100. 


L'Idroelettrica Piemonte :S. 1. P.), sembra voglia portare il 
suo capitale a 40 milioni, riscattando le azioni tuttora in. mani 
svizzere di due importanti soc'età elettriche. Nulla però vi è 
anccra di stabilito in crd'ine ai programmi di coord'namento, nè 
ci è consentito di dare più precise notizie al pubblico a proposito 
di questa operazione. 
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L’Elettrica Milanese, Milano, porta il suo capitale da 3 a 5 
milioni. 

L'Elettrica Sarda ha trasferita la sua sede sociale da Livcrno 
a Milano ed ha deliberato l'aumento del capitale “da 1.200.000 a 
10 milioni mediante emissicne alla pari di 88.000 azicni da L. 100. 

Anche la Bergamasca aumenterà il suo capitale portandolo a 10 
milioni. 


COSTITUZIONI. 


Società anonima Elettrica Aegusea, Favignana, per iniziativa 
locale e per l'illuminazione elettrica del paese. 

Impresa Elettrica Fasanese De Martino e Mancini, Fasano. So- 
cietà in nome collettivo per la fornitura di energia elettrica nel 
detto Comune. Capitale 150.000 lire. 

Società Anonima per Costruzioni ed Impianti Telefonici, Mi- 
lano. Per il Commercio e la costruzione in Italia di materiale 
telefonico, e specialmen:e del s’stema automatico Strowger di 
Chicago. Hanno partecipato alla costituzione la Banca Commer- 
ciale Italiana, la Sccietà Anonima ing. V. Tedeschi, Torino, la 
Franco Tosi di Legnano e la Thomson Houston di Parigi. 

Rigenerazione Lampade Elettriche, Roma. Si è costituita la 
« Società Anonima Rigenerazione lampade elettriche » per lo sfru‘- 
tamento diretto e indiretto in Italia e nelle colonie di un proce- 
dimento brevettato per la rigenerazione delle lampade elettriche 
a filamento metallico e la fabbricazione di lampade nuove di qual- 
siasi tipo. Ba 

Il capitale è di L. 750000 in 7500 azioni da L. 100 ciascuna. 

S. A. Fabbrica Italiana Lampade Elettriche. Sotto gli auspici 
della Banca Popolare di Lecco si è costituita con sede in Lecco, 
col capitale di L. 5.000.000, versato L. 2.500.000. Scopo della 
nuova Società è la fabbricazione su vasta scala delle lampade 
elettriche in ogni loro parte e dispone già del macchinario mo- 


dernissimo, automat'co per produrre cinque milioni all'anno da 


5 a 1000 candele. 

Società per ‘l’Elettrotrazione Franco Tosi e Miani e Silvestri, 
Milano, capitale 10 milioni. Costituitasi con capitale conferito a 
metà dalle due dette Società per il Commercio del macchinario e 
del materiale necessario agli impianti di trazione elettrica, ed in 
particolare la vendita di iccomotori elettrici. 

Società Anonima A. Lucini e C., Brescia. Capitale 500.000 in 
azioni da L. 100 aumentabile a 2 milioni, per il commercio di 
apparecchi, macchine, e materiali elettrici. 


MODIFICAZIONI. 


La Società d'Elettricità Valle Lys, in liquidazicne, vende tutte 
le attività mobiliari ed immobiliari; la vendita sarà effettuata dalla 
Ernesto Breda. 

La Ernesto Breda ha già iniziato l’impianto di una nuova `se- 
zione elettromeccanica che le permetterà di provvedere alle Fer- . 
rovie i locomotori elettrici e le vetture automotrici elettriche per 
servizi tramviari. l 

La Società Telefonica delle Puglie si prepara a trasformare i 
suoi impianti ed a stabilire una rete di comunicazione interco- 
munale. 


Industrie Elettriche Ponzini. Nelle Note Eccnomiche e Finan- 
ziarie del gennaio ivedi giornale N. 5 del c. a.) era stato an- 
nunziato lo scioglimento della Società Imprese Elettriche Pon- 
zini. L'ing. A. Ponzini ne è l’unico rilevatario e continuerà la 
gestione. sotto la denominazione Industrie Eletiriche Ponzini. 


Mercato finanziario. 


Continua all'estero l'incertezza. In Inghilterra è dovuta alla 
paura delle rivendicazioni operaie che sembrano agli industriali 
sproporzionate alle possibiltà logiche; in Francia alla precccupa- 
zione della sistemazione finanziaria, all'andamento delle cose in 
Russia ed in Germania (la grande debi'trice di un tempo e la più 
erande debitrice di oggi). ed in America al desiderio di slenciar- 
si alla conquista dei mercati mondiali (tanto che una buona parte 
dei cittadini degli Stati Uniti non condivide le idee di Wilson, € 
pensa a sfruttare le situazioni senza tanti idealismi per la vecchia 
Europa). , i 

La situazione nosira attuale è tutt'altro che invidiabile, e nol 
dovremo essere anche più perplessi poichè a meno di un mezzo 
miracolo che dovrebbero operare i nostri Delegati a Parigi, non 
ci è dato di vedere come faremo a sistemare rapidamente la no- 
stra Finanza. 

I bilanci degli Stati sono del resto in questo momento la preoc- 
cupazione di tutte le Nazioni. 


25 Marzo 1919 


In Inghilterra il bilancio 1919-20 supererà i 25 miliardi d! lire 
La Francia ha denunciato un fabbisceno di 18 miliardi. Da noi 
molti dicono che i 7 miliardi di cui ha parlato il Ministro Meda 
non saranno sufficienti e che ne occorreranno 8. 

Il contribuente poi sa bene che provveduti gli 8 miliardi allo 
S:ato, devesi pensare anche ai bilanci delle Provincie e dei Co- 
muni, sicchè non si sbagl'a di molto prevedendo che i cittadini 
italiani dovranno sborsare 10 miliardi l’anno, ossia circa il triplo 
di quello che si pagava prima della guerra, se nessuna indennità 
di guerra ci sarà attribuita. e se non si addiverrà a qualche di- 
versa sistemazione del nostro debito di guerra. 

Frattanto, le nosire borse hanno da'o qualche sintomo di al- 
legria ! 

Per spiegare come si sia arrestato il movimento al ribasso e 
iniziato di nucvo quello al rialzo, non vi è che pensare ai quasi 
due miliardi di disponibilità derivanti dal recente pagamento dei 
coupcns dei consolidati al 31 Dicembre e degli interessi dei de- 
biti. Tale disponibilità, non assorbita dal prestito (che non si è 
ancora bandito), ha dato la spinta a nuovi esercizi acrcbatici di 
scalate, e quindi ai soliti giucchi borsistici di accaparramenti di 
pacchetti di titoli. 

Ma che si tratti di fenomeni anormali, non in diretto collegamen- 
to con la situazione reale economica del Paese, lo dimostra il 
pers’stente malumore degli industriali e dei commercianti, di cui 
si sono avute indubbie manifestazioni nei convegni di Bergamo, 
di Genova ed in quello di Milano, il quale ultimo resterà memo- 
rabile giacchè, presenziato dal Ministro Ciuffelli, ha dato modo 
di far capire a S. E., senza tante reticenze, che il Paese è stan- 
co di constatare da una parte la mancanza di qualsiasi direttiva 
ponderata del Governo, e dall'alîra di dover constatare ad ogni 
piè sospinto la più assoluta impreparazione e la quotidiana im- 
provvisazione da parte della iburccrazia imperante. 

Ne ciò ha smentito il Presidente del Consiglio nelle sue co- 
municazicni al Parlamento. Trattando di politica interna, e spe- 
cialmente di politica economica ha convenuto che essa si deveva 
fare a seconda degli eventi. Per quanto l’attuale Camera non co- 
stituisca l'ambiente più adatto per la comprensione dei problemi 
econcmici, pure l'accoglienza fatta al discorso Orlando dovrebbe 
avergli fatto comprendere come la spiegazione dell’impossibilità 
di seguire una diversa politica ncn abbia convinto nessuno. 

Che il momento sia difficilissimo, nessuno lo nega, che quindi 
sia facile errare, anche questo lo si ammette e lo si può anche 
tollerare. Ma è l'errore sistematico che spaventa. 

Il Governo dichiara di ncn avere una politica economica ! Ma 
ciò non deve essere possibile ! Il Governo ha più di chiunque 
altro in mano gli elementi per determinare un indirizzo, e se 
anche molti fattori sono incerti e dipendono dalle sistemazioni in- 
ternazionali, ciò non teglie che anche in questa incertezza de- 
vesi seguire una via che non provochi dei disastri. Dove è che 
si vede il buon marinaio ? Non cero col mare tranquillo, ma du- 
rante la tempesta. Se si difetta di orientamento nei momenti dif- 
ficili, dove va a finire la nave ? 

Come non ci siamo mai stancati di ripetere in queste N3!e, 
quando ci si trova in situazioni come le attuali, non si compro 
mette l'avvenire con una polit'ca finanziaria sbagliatissima. 

Ncî abbiamo già sostenuto che in attesa della liquidazione ge- 
nerale del passato e della guerra quale si sta facendo oggi a Pa- 
rigi, e nella ignoranza di tutto ciò che pctrà essere il ncs'ro av- 
venire, il Governo si sarebbe dovuto rigorosamente astenere 
dall’emanare qualsiasi provvedimento finanziario : tanto meno ban- 
dire e poi per punt’glio scstenere la politica dei monopoli; e 
giornalmente ammenire ai contribuenti tasse e “asselte © riforme 
tributarie piccole o grandi. 7 

Or bene, il Parlamento Francese proprio in questi g'orni ha 
chiaramente sostenuto e difesa una identica tesi, quasi con gli 
stessi argomenti che modestamente esponevamo nella rass:gna 
finanziaria del Dicembre (v. n. 2 del 15 Gennaio c. a.). Oggi 
tuse le cure dovrebbero essere volte a liquîdare il p:r'odo bel- 
lico, contemperando le esigenze dello Stato con quelle del Paese, 
facendo oncre agli impegni e abbandonando quella nefasta pcli- 
tica, vero avanzo medioevale, per la quale il funz'onario ritiene 
che spogliare l'industriale o il ccn:ribuente ccs'ituisca il colmo 
della sua abilità, ed un buon titolo per una promozione a scelta. 

E mai abbas:anza farà il Governo per ristabilire il servizio fer- 
roviario, ossia far ridare al Paese la sua circolazione più vitale. 
Le tanto strombazzate difficoltà non ci ccnvinceno. Il difetto sta 
nel manico. 

Noi crediemo che pur ristretta a questi due programmi, la 
funzicne statale at.uale sarebbe sufficiente, perchè al resto pen- 
serebbero gli Italiani. In sostanza, occorre ripristinare il ccm- 
mercio e dar modo alle merci di essere scambiate, liquidando 
le parecchie migliaia di decreti restrittivi di ogni l’bertà. 

Invece il Governo si preoccupa di assicurare i proventi del fu- 
turo bilancio, che viceversa poi avrà bisogno di ben altro, stan- 
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cando quo:idianamente la pazienza del contribuente e tenendolo 
in uno stato di continuo allarme, ma nulla fa per agire sull'altro 
fattore essenziale, cicè sulle spese. Inverte i termini della que- ` 
stione. Mentre petretbe attendere a dcpo la firma della pace, per 
presentare alla nucva Cemera tutio il nucvo ordinamento tribu- 
tario, armonizzato con i fu'uri trattati di commercio, con le fu- 
ture relazioni internazicnali, cen i fu‘uri confini pclitici, e in re- 
lazicne al consolidamento dei nestri debiti che verrà stabilito do- 
pə gli accordi di Parigi, dovrebbe oggi studiare tutte le possibili 
economie da apportarsi nell'organizzazione funzionale dell'Ammi- 
nistrazione. Si è tante volte parlato della rifeorma della Burccra- 
zia. La Commissione ha riferito ed ha concluso col ritenere di 
nen doversi mutare nulla ma solo essere necessario aumentare le 
paghe e migliorare la carriera dei funzionari ! 

Ma nen si vuol proprio capire che così nen si può andare avan- 
ti ? All'estero si è già compreso la necessità dell'evoluzione, e 
l'Inghilterra guidata con mano maestra da Lloyd George, buita 
rigorosamen.e a mare tuîto il suo vecchio tagaglio stcerico, per 
dare tutto un altro assetto all'organizzazione statale. Si sta rapi- 
damente attuando quel ccellaborazionismo di classe, che da tanto 
tempo invochiamo anche in Italia. 

Il Governo deve lasciare f2re al Paese; nen deve sovrapporsi 
alle private iniziative o trcppo incanalarle o defermarle. Oggi 
trionfa la politica dell'accentramento, e nella mente dei Capi Di- 
visicni dei Ministeri, ncn si dcvrebbe muovere foglia senza il 
lcro permesso. Presio c tardi dovremo giungere invece al decen- 
tramento massimo, alle regicnalizzazioni, alla pura funzione sta- 
tale consultiva o ispe:tiva, all'abolizione ccmpleta di infiniti uf- 
fici nei quali si scffcca cgni attività umana e che costano centi- 
naia e centinaia di milicni all'anno per gli stipendi dei funzicnari. 

Noi non siamo in generale prcepensi a copiare quanto fanno 
gli altri, ritenendo che la razza latina per la sua genialità possa 
essere in grado di far di più e meglio. Ma pur tuttavia oserem- 
mo consigliare i nostri uomini politici di s.udiare un pò più il si- 
stema degli Stati Uniti di America, e in linea suberdinata quello 
dell'Inghilterra per trarne tutta la lcro praticità. Meno pedanterie, 
meno formalismi, minore diffidenza, e più spirito industriale. 

Noi siamo in tutte le cose troppo imbevuti della mentalità giu- 
ridica, e tutto vegliamo fare alla stregua dei Codici. Abbiamo 
tuttora troppi avveca:i e pochi ingegneri, e gli avvocati seno por- 
tati, dalla natura dei loro studi, a considerare qualsiasi avveni- 
men'o o fenomeno da un punto di vista diverso da quello in cui 
lo vede e lo studia l'ingegnere c il tecnico, Se nei Ministeri, 
nella pubblica amministrazione, nel Parlamento, si capovolgesse- 
ro le percen'uali fra avvecati e tecnici di colpo si otterrebbe una 
mcedifica nell’indirizzo che consentirebbe di sveltire tutta la mac- 
china burocratica. 

Oggi tutti, o per scienza prcpria o per sentito dire compren- 
dono che la salvezza dell’Italia sta nell'incremento della produzio- 
ne. All'estero questo già lo hanno detto da un pezzo — da noi 
si comincia a “parlarne cra. Ma per produrre ccesrrono i tecnici, 
e tutta una mentalità tecnica, ed industriale o commerciale che 
gran pere dell'Italia anccra nen ha, e per produrre ceccrie Co- 
cscere bene le leggi econcmiche. 

Invece il nostro Geverno, a chiacchere proclama guesto bel pro- 
gramma ed i Minis ri alla Camera se ne empiono la bocca — 
a fatti tarpano qualunque iniziativa. Il Ministro delle Finanze si 
cs‘ina nei Monopoli, cssia combatte la produzione ed il c © 
cio liberi, e crea nucve tasse per colpire la produzione e per 
inaridire cgn? fcnte di ricchezze nascenti; il Ministro del Ctm- 
mercio vieta le esportazicni e le impcertazioni; quello degli In- 
terni sì precccupa delle elezioni: #1 Minis:ro dei Trasporti studia 
tutti i modi per rendere anche più misera la larva del così detto 
servizio ferroviario, precccupandesi al‘resì di ucc'dere ogni ini- 


‘r'ativa per la riccstruzione della flc'ta mercantile: il Minis‘ro 


a l 


del Tescro fa l'cstruzionismo ai Decreti che ineor'ge ni 
duzione e la creazione di nuovi impianti, e cerca tutti i modi p>- 
nen pagare i debiti verso i fcrnitcri. 

I Ministri dicono al Paese : avanti: va, e corri per arricchirti — 
ma non sciolgono le molteplici legature alle mani ed ai piedi 
nelle quali l'hanno incatenato durante tutto ques o pericdo. Wil- 
son, quindici gicrni dspo la cessazicne delle ostilità proclamava 
la necessità di gettar via di colpo la bardatura di guerra. Da noi; 
anche pochi gicrni fa, Orlando proclamava in Parlamento la ns- 
cessità di mantenere ancora e furse anche di aggravare la det'a 
bardatura per una infinità di ragioni di cui probabilmente è il 
primo egli stesso a non essere persuaso. Ma invariabilmente, in 
tutti i pistolc.ti rettorici pronunc'ati per riscuc:cre l'applauso del- 
le masse, gl uomini politici sprcnans il Paese a produrre ! 

Ed è ques:a irrisione continua, questa differenza di mentalità 
fra nci industriali e colcro che tuito considerano con visuali p>- 
lit'che, che fa stare tutti di malumcre. Nci sentiamo che nel 
mendo si sta edificando una nuova vita, e ci irritiamo di non 
poter far lo stesso. 
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Manchiamo di viveri, di materie prime; sappiamo che potremmo 
averle sol che potessimo riannodare con l'estero le relazioni di 
un tempo, che potremmo rap'damente e realmente ritornare re- 
lativamente presto ad un equilibrio nei prezzi, e ciò ci viene 
impedito ed ostacolato. Per ragioni che contestiamo o che per 
lo meno desidereremmo di conoscere in dettaglio, per poterne va- 
lutare l'esattezza, il Governo vuole ancora guidarci per mano, te- 
nendoci la benda sugli occhi e si perpetua uno stato d'incertezza 
che non è fatto per tener calmo il Paese. 

Per for.iuna, fra industriali e operai, si è stabilito un acccrdo al- 
l’infuori del Governo (che ora si è messo a seguire il movimento) 
e così si sono scongiurate le paventate crisi rivoluzionarie. Ma 
anche su tali accordi, non è bene farsi troppe illusioni, e gli or- 
ganizzatori degli operai dovrebbero comprenderlo per i primi. 
Oggi gran parte degli industriali che hanno guadagnato durante 
la guerra, sono stati rapidi nell’accordare tutto quello che è sta- 
to loro richiesto. Si sono concesse le 8 ore di lavoro e tutto il 
resto. Ma ciò porterà inevitabilmente ad un aumento nei costi di 
produzione. Fino a che permarrà il cambio alto, noi avremo una 
vera € propria protezicne automatica di un 20 o 30%, e volendo 
l'estero vendere sui nostri mercati, in concorrenza con i nostri 
fabbricanti, dovrà sottoporre alle nostre condizioni ed essere pa- 
gato nella nostra moneta. L’America quindi non potrà, nei primi 
tempi, farci molto timore, e la German'a pur non avendo da te- 
mene da questo lato, poichè il suo cambio sarà più sfavorevole 
del nostro, non sarà in condizicni per qualche anno da mandarci 
prodotti lavorati. Per l'esportazione, vendendo noi nella moneta 
degli altri, guadagneremo nel cambio, e potremo quindi far con- 
correnza agli altri, pur pagando di più i nostri operai, ma tut- 
to ciò si intende fino ad un certo limite. 

Col tempo anche il cambio tenderà a livellarsi, ed allora le no- 
stre industrie e la ncs:ra agricoltura dovrebbero soccombere nelle 
lotte di concorrenza. Si verificherà quindi inevitabilmente più o 
meno presto, una crisi durante la quale si avrà una forte disoc- 
cupazione operaia e una ripresa dell'em’grazione, dopo di che si 
verificherà una tendenza alla diminuzione delle mercedi e del co- 
sto della vita. Gli industriali che hanno oggi capitali accantonati, 
nulla però avranno da temere da tali crisi, ciò che spiega la loro 
correntezza attuale. 

Tutto questo movimento generale inteso a conseguire una m`- 
gliore rimunerazione del lavoro, è pertanto una fatale conseguen- 
za della guerra. Oggi il potere di acquisto del denaro si è ridotto 
quasi alla terza parie di quello pre-bellico, e per ristabilire il 
turbato equilibrio, tutto deve livellarsi in modo che per tutti il 
denaro valga allo stesso medo. Il salariato che deve spendere il 
triplo, deve introitare il triplo. Altrimenti si considererà più po- 
vero di prima, se è vero che chiamasi povero colui che ha il 
reddito inferiore ai propri bisogni, e ricco invece colui che non 
esaurisce il proprio reddito nel soddisfacimento dei suoi bisogni. 

Riochezza e povertà, in altre parcle, sono termini non assoluti, 
e si commisurano ai nostri bisogni o alle nostre esigenze di vita. 
Vi è um minimo di esigenze sotto alle quali non si può discendere, 
ma vi sono tante altre esigenze portate dalla civiltà che sono 
la causa prima di tutti i mcvimenti delle masse intese a soddi- 
sfarle, e che debbono essere sempre contemperate con una equi- 
valente maggiore e migliore produzione, cnde si mantenga inalte- 


rato l'equilibrio econcmico. Si' può dire che in questa concezione . 


sia contenuta tutta l'essenza del socialismo. 

Il cambio è l’esponente del dissesto. Noi se non avessimo il 
calmiere sui cambi, dovremmo oggi segnare cifre elevatissime. 
Il cambio alto determinerà in nci au‘omiticamente una politica eco- 
nomica chiusa. 

A misura che sarà tcrnato l'equilibrio interno fra i redditi e i 
nestri bisogni (sia pur forzatamente diminuiti), che avremo rit- 
tivato i nostri scambi e la nostra produzicne di pace, e avremo 
sistemato il nos:ro bilancio di guerra, il cambio tenderà a discen- 
dere, la nostra politica economica tenderà ad aprirsi e vedremo 
mettersi la nostra economia particolare a livello con quella delle 
altre nazioni più ricche di noi e meglio dotate di materie prime. 

Di conseguenza, il pctere di acquis'o del denaro salirà, o in 
termini comuni, dovrà scendere in valore relativo il costo della 
vita. Quindi dovremo passare attraverso crisi operaie di discc- 
cupazicne, che solo consentiranno di raggiungere tale scopo. Ed 
allora sul serio dovremo pensare a produrre di più e a minor 
prezzo degli altri per non essere travolti, o per non ternare ad 
essere economicamente soggetti a quel popolo straniero che più 
degli altri avrà saputo o saprà prendere possesso del ncstro mer- 
cato, a meno di non dovere subire un abbassamento nel nostro 
tenore di vita, I fenomeni attuali debbono considerarsi quindi tran- 
sitori, e fra qualche anno soltanto potremo consolidare il nuovo 
assetto di vita dipendente dalla evoluzione delle idee democrati- 
che o socialiste. Si sarà di certo affermata la collaborazione fra 
operai e industriali, fra questi e Governo, Si saranno consolidate 
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le tendenze novelle sorte da questa guerra che ha segnato la scon- 
fitta del concetto della forza bruta delle masse sul diritto. 

La riprova di quanto abbiamo detto la vediamo in Russia, dove 
il bolscevismo ha fatto fiasco completo, checchè ne dicono i no- 
stri socialisti arrabbiati. E la Russia ci darà prima di tutti gli 
esempi e gli insegnamenti per il ritorno alle condizioni di equi- 
librio. Non passerà molto tempo che vedremo ivi realizzarsi lo 
svolgersi degli avvenimenti nell'ordine sopra accennaio, e di tut- 
te le esagerazioni attuali resterà quel tanto che avrà servito a 
far avanzare la civiltà di quel popolo in pochi anni, dalle più tri- 
sti barbarie al livello degli altri. Ncn sarà certo stato merito dei 
Lenin o degli altri compari, ma del fatalismo storico. Fino a quat- 
tro anni fa nel mondo vi erano troppe disuguaglianze sociali, poli- 
tiche, economiche, fra popolo e popolo. La guerra ha agito da po- 
tente livellatrice. Scatenata per rendere anche p'ù aspre le dif- 
ferenze, per imporre una egemonia a tutto il mondo e per far 
indietreggiare la civiltà dei popoli non germanici, condurrà invece 
a fare elevare la civiltà di quei popoli fino a pochi anni fa asser- 
viti alle oligarchie. 

Accennavamo come le forti disponibilità di denaro abbiano de- 
stata qualche allegria nelle borse. Il fatto è che dei molti miliar- 
di spesi ‘per la guerra una terza o quarta parte è stata accantonata 
od investita in paese; e deve considerarsi perduta per l’Italia so- 
lo quella quota di miliardi spesa all’estero. | 

Nel campo delle Società per Azioni si è passati da 5950 con 
un capitale di 6.514.205.673 {30 Giugno 1914) a 6733 con un ca- 
pitale di 11.224.836.899. Cioè ben Lire 4.710.621.226 sono sta- 
te impiegate nelle industrie e nei commerci. Ma questa cifra è 
in realtà di molto inferiore al vero giacchè si tratta di valori no- 
minali, mentre i valori di negoziazione dei titoli, sopratutto per le 
Banche e grandi aziende industriali sono molto superiori. Non 
crediamo di errare troppo asserendo che almeno 6 miliardi il Pae- 
se ha speso per l'incremento delle società anonime. Vi è poi 
tutto il campo delle aziende particolari, che sfugge alle investi- 
gazioni, e tutto il patrimonio fondiario ed edilizio che ha assor- 
bito somme notevoli di guadagno e di risparmio. 

Il piccolo risparmio da 7 miliardi e 595 milioni del Giugno 
1914 è stabilito a oltre 13 miliardi al 31 Dicembre 1918, con un 
incremento di 7 miliardi. 

Il Governo, con la sua politica generale dei prezzi alti e con la 
pecca oculatezza nel determinare i prezzi delle forniture, nonchè 
con la elargizione dei sussidi ai richiamati, che la campagna ha 
quasi integralmente messi da par:e, ha dato ad una parte dei cit- 
tadini qualcosa come 15 a 18 miliardi che viceversa dovranno es- 
sere poi pagati da tutti i contribuenti. 

Volendo considerare questi fenomeni da un altro punto di vi- 
sia, constatiamo come il risparmio italiano controllato nei suci 
investimenti azionari, o presso Banche o Casse di Risparmio al 
30 giugno 1914 era di 14 miliardi circa. Oggi esso supera i 26 
miliardi. I nostri bisogni attuali essendo nella gran media generale 
soddisfatti in misura inferiore al periodo pre-bellico, il valore 
intrinseco dei 26 miliardi di oggi deve considerarsi inferiore a 
quello dei 14 miliardi di un tempo. Essendo il risparmio l’espo- 
nente dello stato di agiatezza di un popolo, e oggi quasi nessuno 
può scddisfare i propri bisogni alla stregua del passato, può de- 
dursene che il potere di acquisto della nostra unità monetaria — 
lira — è dal 35 al 40% di quello di un tempo. 

Se tutti i cittadini del Regno venissero messi in condizioni di 
aumentare i loro proventi in questa misura, non si sarebbe tur- 
bato l’equilibric interno ed il paese potrebbe alimentare senza 
maggiori difficoltà di prima un bilancio statale di 7 miliardi, che 
corrispondono esattamente ai quasi 3 miliardi del 1914. Il guaio 
è che le svalutazioni del denaro inglese e di quello amer'cano 
o giapponese, sono assai inferiori; per cui il dollaro americano 
speso in Italia darebbe al compratore quasi il deppio di merci 
acquistabili col nostro scudo. 

La nostra miseria ci difenderà dalla conccrrenza estera, sempre 
che noi riusciremo a produrre lo stesso ogge'to a meno del prez- 
zo al quale ci potrebbe pervenire, pcichè è intuitivo che se 
una macchina costruita in Italia ci costerà 2000 delle nostre lire 
svalutate, e l'America potrà fornircela invece a 200 dollari, noi 
saremmo battuti. 

Tutti i nostri sforzi dovrebbero essere volti non a svalutare an- 
cor più il nostro denaro (come avviene seguendo la politica ope- 
raia e socialista) ma a rivalutarlo, con una costrizione nei con- 
sumi, col maggior lavoro, e ccon un sacrific'o sulle mercedì e 
sugli stipendi. 

Ecco perchè abbiamo sempre sostenuto in queste Note essere 
la politica economica seguita dal Governo e approvata dal Par- 
lamento, non in armonia con le vere esigenze del Paese. 

La nostra Rendita 3.5 % che era a 80.21 a fine Gennais è 
quanto migliorata a 81.22 per chiudere a 81.17. Il Consolidato 

>% da 86.86 è salito a 87.26. Nulla di variato nei cambi ufffi- 
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ciali, essendo sempre quello su ‘Francia di 115,75 — 116,25, sul- 
l’Inghilterra 30,25 — 30,37 1/2, sulla Svizzera 129 -- 130, su New 
Yark 6.32 — 6.34 1/2, l'oro sempre a 120.18. 

I titoli elettrici in lieve ascesa quasi tutti. Le Edison da 690 
(compreso Gennaio) chiudono a 757. Le Conti da 450 a 490, le 
Vizzola da 1020 a 1105, le Bresciana da 150 a 160, le Ligure To- 
scana da 260 a 266. Ferme le Cenischia a 130; quasi immutate 
le Adriatica a 124, le Elettrica Alta Italia, a motivo di accaparra- 
mento di titoli in vista di combinazioni, salgono a 355; le O. E. G. 
ferme a 361 — 362; le Anglo Romana da 915 scendono a 900. Le 
Unioni Esercizi Elet:rici salgono da 70 a 74. Le Negri da 256 a 
268 avendo sfiorato il 272. Le Generali Elettrica Sicilia a 535 im- 
mobili, e del pari immutate le Adamello a 300, le S. I. P. a 160 
e le Trezzo d'Adda a 400. Le Marconi da 136 scendono a 132. 
Le Elettrochimica da 146 a 140, le Carburo da 870 salgono a 962. 

Il numero indice per Febbraio (Gennaio 1918 = 100) è di 
122.1. p RE - #7 

Rispetto alla Svizzera noi perdiamo il 25%. La Francia perde 
11%; Londra il 9% New York il 3%; la Germania il 61 % 
Pex Austria Ungheria il 79 % ; la Russia perde 1’87°;; la Spagna 
guadagna il 2%; la Svezia perde il 4%; la Norvegia perde il 
7%; la Danimarca perde il 12°; ; il Belgio perde il 15% ; l'O- 
landa è quasi alla pari, 


Il mercato metallurgico. 


Come era da prevedersi, e come sempre l’abbiamo accennato 
in queste note, si stenta a riequilibrare il mercato dei metalli. 
Durante la guerra tutti i Governi l'hanno controllato in tutti i 
medi, quasi monopolizzandolo. Le riserve accumulate erano forti 
e siccome nessuno prevedeva la fine così rapida delle ostilità, 
nulla erasi fatto per preparare l'avvenire. Ora mentre da una 
parte si denunciano quantitativi rilevantissimi che gettati sul mer- 
cato libero ne farebbero precipitare i prezzi, dall’altra i comprato- 
ri difettano. Lo stato di incertezza in cui si trovano i diversi po- 
poli non incoraggia a iniziare lavori. Troppo cose sono ancora da 
liquidare e sistemare perchè il capitale senta la voglia di immobi- 
tizzarsi in impianti che costituiti domani costerebbero certo assai 
di meno. Il passaggio dell’economia di guerra a quella definitiva 
di pace richiederà forse parecchi mesi, ed in questo periodo noi 
dovremo continuare a registrare mercati incerti. 

Se anche i metalli nei centri di produzione sono quotati molto 
bassi, ed i noli nominalmente ribassano, la deficienza di tonnel- 
laggio è tale che nei cenîri di consumo i prezzi di acquisto non 
hanno la più lontana rispondenza con quelli di vendita all’origine. 

Il nostro Governo che certo dispone di forti stock, potrebbe 
influire molto sul mercato, ma giustamente se ne astiene. Dal 
momento che la richiesta è nulla, perchè il pubblico attende 
sempre prezzi nuovi, lo stabilimento dei prezzi bassi non avrebbe 
altro effetto che di causare una perdita certa sugli inventari dei 
magazzini delle aziende industriali come è avvenuto per il ferro 
che ha fatto segnare milioni di svalutazioni a quelli che ne pos- 
sedevano, mentre poi all'atto pratico si è visto che o non se ne 
trovava o a comprarlo biscgnava pagarlo assai di più del .prezzo 
ufficiale. l 

La tendenza generale è pertanto volta al ribasso. 

Per il rame, questo è sensibile, In Inghilterra per l'elettrolitico 
in pani ha toccato le 25 sterline. In America, mentre per l’espor- 
tazione è ferma la quotazione di 23 cents., per libbra, all’interno, 
dal principio alla fine del mese si è discesi da 18 a 15.1/2 cents. 
Secondo notizie ufficiali americane sembrerebbe che il quantita- 
tivo di tale metallo che giace nei magazzini pronto alla vendita 
si aggiri intorno al miliardo di libbre con un valore di 175 mi- 
Honi di dollari. Ce ne sarebbe da alimentare il consumo mon- 
diale per 6 mesi. Invece altre notizie inglesi posteriori tendereb- 
bero a smentire queste informazioni. Il fatto è che le disponibi- 
tità sono certamente forti, ma che il consumo è assai limitato, 
e nuovi ribassi sono da prevedere. In fondo, l'America che dalla 
guerra complessivamente ha tratto un aumento delle proprie ric- 
chezze, dovrà ritornare abbastanza presto a prezzi inferiori a 
quelti pre-bellici, e più o meno presto, quando i traffici interna- 
zionali saranno ristabiliti, i prezzi si egualizzeranno n tutto il 
mondo, sempre però in relazione alla capacità di acquisto delle 
singole unità monetarie dei vari stati. Se la nostra lira varrà la 
metà, avremo il rame a 3 lire, pur costando apparentemente me- 
no di 1.50 delle nostre Fre negli Stati Uniti. L’impossibilità di 
fare previsioni dipende appunto dall’incertezza in cui siamo (e 
forse saremo per un pezzo), di assodane quale potenzialità di 
acquisto assegnare alla nostra moneta, rispetto a quella degli al- 
tri paesi. 

Da noi il rame si è quotato dal principio alla fine del mese 
da 500 a 400 lire per q.le, che paragonate al prezzo degli Staii 
Uniti rappresenta un aumento del 230 % circa. Lo zinco è ribas- 
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sato in America fino a cent. 61/2 e 61/4, La domanda è qua- 
si nulla. Da noi si quota 275 — 250 per 100 Kg.; ed il laminato 
10 a 12 lire a Kg. Il nostro prezzo è superiore del doppio a que- 
lo di origine. 

Lo stagno è in Inghilterra sempre influenzato da provvedimenti 
governativi; e la domanda è vivace per la fabbricazione delle 
bande stagnate. Mentre ai primi del. mese era sostenuto a Londra 
è di colpo ribassato di 20 sterline, e poi ha fortemente oscillato. 
A fine mese si quota negli Stati Uniti a 71.1/2 cents., cioè mol- 
to più che in Inghilterra, ciò che inciampa e frena gli affari. Da 
noi si quota 10 a 12 lire al Kg., con affari limitati. 

Il piombo è calmissimo ovunque con tendenza al ribasso. Da 
noi si quota da 150 a 130 lire al Q.le dal principio alla fine del 
mese ma senza mercato, 

Ghisa, ferro, acciaio, risentono più di ogni altro metallo ed 
anche all’estero del periodo di incertezza attuale. Le nostre fab- 
briche hanno aumentato di 25 lire al quintale e le quotazioni oggi 
di base oscillano su 85. 

L'antimonio e l'alluminio sono infine anche essi in sensibile 
ribasso. 


COMBUSTIBILI. 


Il carbone costituisce l’argomento sempre più scottante, nei no- 
stri ceti economici. Il Governo ne abbandcna il progettato mono- 
polio, e probabilmente stabilirà il prezzo ufficiale sulle 150 lire 
per tonnellata. Queste sono le due notizie più importanti che 
possiamo dare, ma che non risolvono la perdurante crisi, dipen- 
dente non tanto dalle difficoltà dei trasporti e dai prezzi alti, quan- 
to dalla deficienza assoluta di disponibilità in Inghilterra, came 
pur facevamo rilevare il mese scorso. Gli scioperi del Regno 
Unto, la limitazione delle ore di lavoro, obbligano gli stessi in- 
glesi al razionamento e mentre noi dovremmo ritirare 700 a 
800.000 tonnellate al mese per i nostri bisogni, non ne potremo 
per qualche mese avere più di 120.000. 

L’America potrebbe mandarcene, e d'fatti ce ne offre anche in 


quantità rilevante, ma manca il tonnellaggio. Ci costerebbe più 


caro qui, ma ciò farebbe poco pur di averne. In questo momento 
il naviglio è impegnato per rifornire di viveri i paesi dell’intesa 
ed i nemici, ed è del tutto insufficiente. La crisi di rilasciatezza 
che si sta verificando in tutto il mondo, come reazione all’ec- 
cessiva tensione nervosa del periodo bellico, fa sì che anche il 
tonnellaggio risulti male utilizzato. Si è calcolato che le capacità 
di trasporto, per causa dei ritardi negli sbarchi, nello smaltimento 
ferroviario, per la diminuzione delle ore di lavoro settimanali, 
ecc., si è ridotta quasi alla metà, e ciò non fa che aggravare la 
situazione .nostra in particolar modo. ci 

Nci paventiamo la disoccupazione, ed intanto i nostri potti sono 
ingombri di merci in modo invercsimile, per deficienza di scarico, 
ed il nostro disservizio ferroviario acuisce la crisi. 

Nei giornali politici fervono le :polem'che sulle necessità di as- 
sicurarci i bacini carboniferi di Eraclea per non dipendere più dal- 
l'estero, ma a parte che il carbone di Eraclea non è certo da 
paragonarsi a quelli inglesi, esso pur sempre richiederebbe la ne- 
cessità di una forte marina mercantile nostra per portarlo ai no- 
stri posti. E noi non abbiamo quasi più navi, nè il famoso Decreto 
Valle è fatto per incoraggiarne la costruzione. 

Due sono i problemi — quello contingente e l’altro del futuro. 

Noi ci auguriamo che per l’avvenire i nostri negoziatori a Pa- 
rigi possano assicurarsi qualcosa dî utile. Sia il carbone di 
Eraclea o siano forti contingenti da prelevare dalla Germania a 
titolo di indennità di guerra, noi riteniamo che qualcosa Potter- 
remo. Al proposito crediamo che pochissimi sappiano come a 
Koritza, nell’Albania Meridionale che noi avevamo occupato e 
dove poi venimmo sostituiti dai Francesi, (mentre la Grecia vi 
aspira fortemente), si trovano giac'menti di buon combustibile ed 
abbastanza importanti che le Autorità militari Francesi hanno fat- 
to subito sfruttare. Perchè non cerchiamo di assicurarci quei ba- 
cini ? 

In Spagna vi sono importantissimi giacimenti di fossile che ser 
vono a tutti gli usi interni, e l’escavazione vi si aggira sugli 8 
a 10 milioni di tonnellate annue. Perchè qualche nostro gruppo fi- 
nanziario non acquista e non si assicura la disponibilità di qualcuno 
di essi per sfruttarlo a nostro vantaggio? Dato il quantitativo 
di carbone totale esistente in quel paese e finora identificato, mon 
crediamo del tutto impossibile estrarne da 2 a 3 milioni di ton- 
nellate annue in più per farlo giungere con poca spesa nei no- 
stri porti. 

Per l’avvenire quindi non nutriamo gravi preoccupaz'oni ma ci 
spaventa il presente perchè la mancanza di combustibile è certo 
uno degli elementi più gravi dell'attuale nostro stato di incertezza. 

Il Governo negli ultimi due anni ha dato vita al Commissariato 
Generale per i Combustibili Nazionali, che ha spinto energica- 
mente la ricerca dei nostri giacimenti di ligniti identificando quan- 
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ità triple di quelle che i geologi supponevano, ha vivificato una 
industria che era languente, ed ha fatto più che raddcppiare la 
produzione annuale. 

L’opera del Commissariato nen è stata certo immune da difetti 
e da errori, ma complessivamente deve considerarsi come utile ed 
encomiabile. Il Paese non l'ha saputo cenven'entemente apprez- 
zare. Da noi vige sempre un pregiudizio e un preconcetto contro 
l'uso della nostra lignite, che è frutto della più grave ignoranza 
tecnica. Noi pretendiamo di trattare i nostri combustibili alla 
s'‘essa stregua dei fossili inglesi! Più e più volte abbiamo richia- 
mata l'attenzione dei nostri lettori su questo gravissimo errore, di- 
mostrando come non manchino i mezzi per ricavare anche dalle 
ligniti degli ottimi risultati. Ma viceversa abbiamo potuto sempre 
conste:are come nessun industriale siasi preso mai la briga di 
modificare i propri impianti per renderli appropriati ai combu- 
stibili da trattare. 

Naturalmente i risultati conseguenti sono stati pessimi, e si è 
diffusa contro le ligniti una prevenzione ancor più ingiustificata di 
quella del passato, Ciò ha fatto sì che forti stock siano dispo- 
nibili presso le miniere di cui una parte nen ha pcetuto essere 
smaltita per la manzanca di vagoni, ma molta non è stata più 
richiesta dai consumatori. L'opera del Commissariato si è in con- 
s2guenza rallentata fin quasi ad annullarsi, mentre più necessa- 
rio sarebbe oggi consumare quello di cui disponiamo, visto che 
dall’estero nulla possiamo avere, e quindi pù necessaria si ren- 
derebbe la continuazione dell’assistenza del Governo per favorire 
l'escavazione ed il trasporto. Ass'stenza diciamo, e nen soverchia 
ingerenza, giacchè devesi forse a questa che siansi effettuate 
ferniture senza opportuno discernimento, prescindendo da cani con- 
siderazione tecnica, ciò che ha indispettito i consumatori che si 
sono vendicati contro inappropriate forniture col boicottaggio ge- 
nerale di ogni qualità di lignite. 

Se la nostra modesta parola potesse avere una qualche influen- 
za su chi ci legge, noi vorremmo, per il bene del paese, che 
si rasserenasse l'ambiente e si cominciasse sul serio a fare 
in modo da consumare quel che abbiamo în casa. Ripetiamo oggi 
ancora quello che da due anni non ci stanchiamo di dire, che 
cioè, non è il combustibile che devesi adattare al forno, ma 
questo a quello, Se questo elementare concetto comincerà a farsi 
strada, si sarà censeguito un bel progresso. 

Ing. D. CIVITA. 


DOMANDE e RISPOSTE :: 
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Saranno pubblicate in questa rubrica le domande e le questioni 
rivolteci dai lettori, che presentino un interesse generale, `s. suc- 
cessivamente, le migliori risposte ricevute sp Ser j: i 
Indirizzare domande e risposte esclusivamente alla Redazione de 
« L’ Ele'!rotecnica » - Via S. Paolo, 10 - Milano z $ 


Domanda N. 3. 


Si desidererebbe conoscere se nelle numerose riunioni del Co- 
mitato Elettrotecnico Nazionale e di quello internazionale è stato 
definito in quali unità si debbano misurare la riluttanza magnetica 
e la forza magnetomo'rice. E' dubbio infatti se per riluttanza di 
un circuito magnetico di lunghezza 1, di sezione S e di permea- 
bilità un si debba considerare l’epressione 

R = 


o ovvero R= af is 
JS 0,47] #S 


e se corrispondentemente per f. m. m. generata da un circuito elet- 
trico di N spire percorso da | ampère si debba assumere 


X—=04=NI 


L’incertezza può dar luogo ad equivoci e quindi ad errori nel 
calcolo del circuito magnetico delle macchine. 

E che tale incertezza possa nascere è facilmente dimostrato dal 
fatto che in uno dei più apprezzati testi italiani di « Elettrotecnica » 
in un volume è data per la riluttanza la prima espressione ora ri- 
portata laddove nell'altro è data invece la seconda. G. B. 


ovvero X=NI 


Risposta. 


La risposta si trova nel Vocabolario elettrotecnico del Comitato 
Elettrotecnico Italiano, sotto la voce Magnetomotrice. Vi è detto : 
F. m. m. in un circuito magnetico è il numero di ampere-spire. Ne 
segue che la reluttanza. definita dallo stesso Vocabolar'o come 
il rapporto tra la f. m. m. e il flusso di induzione magnetica, ha 
l’espressione : | 

ld (- 
ST 04, 


Il Comi*ato elettrotecnico italiano si è dunque già «pronunciato 
sulla questione. Quanto alla Commissione elettrotecnica interna- 
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zionale, la questione fu posta da me alla riunione dei comitati spe- 
ciali tenuta a Parigi nel Marzo 1912, ma non fu portata alla riunione 
plenaria di Berlino del 1913, e nelle pubblicazioni ufficiali non se 
ne trova traccia alcuna. La soluzione rimane dunque ancora im- 
pregiudicata. 


Le denominazioni di f. m. m. e di resistenza magnetica o re- 
luttanza hanno la loro origine nell’analogia colla f. e. m, e la 
resistenza elettrica nella legge di ohm. Perciò la prima è espressa 


effettivamente da | H.dl ossia da 471 o 47NI; ma nell’ap 


plicazione elettrotecnica del principio dei circuiti magnetici inte- 
ressa esclusivamente il prodotto N 7; da ciò deriva la discordanza 
dei diversi autori, taluni dei quali, danno maggior importanza alla 
prima considerazione, altri alla seconda. E’ un contrasto che de- 
riva dall'esistenza del fattore 47 nel sistema (non razionalizzato) 
di unità adottato. Ma in ogni caso la f. m. m. è grandezza omo- 
genea colla corrente ; essa è la corrente totale concatenata col flusso, 
moltiplicata o non per il numero 47. Non c’è nessuna ragione 
di adottare unità di misura differenti per grandezze omogenee, per- 
ciò l’unità di f. m. m. dovrebbe essere la stessa unità di corrente, 
che ci sia o non il coefficiente 47, come.l’area di un cerchio è 
espressa in cmq. come quella di un quadrato sebbene nel primo 
caso al quadrato di una lunghezza ossia a una grandezza misurata 
in cmq. si debba applicare un fattore numerico ©;4; nel secondo no. 
E’ il modo di calcolo, mon l'unità, che varia da un caso all’altro. 
‘ L’unità c. g. s. u detta Gilbert fu proposta e usata da alcuni per 
la f.m. m. 47NI; ma potrebbe più opportunamente usarsi l’Am- 
pere purchè si scriva 0,4 invece di 4. Si dovrebbe piuttosto pen- 
sare di non usare, come s'è fatto assai poco opportunamente, una 
medesima unità (gauss) per grandezze che non si possono consi- 
derare omogenee tra di loro quali il campo magnetico H e l’indu- 
zione B (V. « Elettrotecnica », 1915, pag. 731). 

Quanto alla Reluttanza, non esiste omogeneità con altre grandez- 
ze; può dunque essere opportuno di stabilire una nuova unità e 
darle un nome. Fu proposto, nel sistema c. g. s. il nome di Oer- 
sted..Non è però senza interesse osservare che le dimensioni della 
Reluttanza, nel sistema LM Tu, sono u-' L"! ossia quelle della 
reciproca dell’induttanza; nel sistema pratico per questa si è scelto 
l’Henry. 

Per l’unità di conduttanza è in uso il nome di mho, e si propone 
quello di Siemens; così si potrebbe usare il nome di Yrneh per la 


. unità di Reluttanza nel sistema pratico, o ado*tere un altro nome. 


L'equazione dei circuiti magnetici, nel sistema pratico, si può 
allora scrivere 


4a NIT =o 10 


dove N I è espresso in ampere, 1 ôR in henry ‘nelle dinamo risulta 
dell'ordine dei microhenry), P in c gsp. Naturalmente il fattore 4r 
non entra nella definizione di queste unità; esso entra, come s'è 
detto, nelle formole che servono al calcolo numerico. 

Con quanto precede non intendo fare delle proposte, ma solo ac- 
cennare a considerazioni che possono servire di guida a chi voglia 
con criteri razionali avviarsi alla soluzione completa della questione 
delle misure. M. ASCOLI. 


Domanda N, 5. 


Ho un gruppo costituito da motore sincrono-dinamo di un cen- 
tinaio di kW. L’avviamento si fa dal lato corrente continua, con 
l'aiuto di una batteria. Fatto il parallelo, se stacco la corrente 
continua, si hanno, con qualsiasi eccitazione del sincrono, moti 
pendolari che portano la macchina fuori passo. Il fenomeno persiste 
se do un piccolo carico di corrente continua facendo funzionare la 


dinamo su resistenze, scompare invece se il medesimo piccolo ca- 


-rico è ottenuto facendo lavorare la dinamo sulla batteria. Perchè ? 


, * 


Errata-corrige. — Nella risposta n. 2 pubblicata a pag. 108 


dell’ Elettrotecnica occorre correggere le formule relative alla potenza P, 
= 


3, ; 
assorbita dal trasformatore / scrivendo L in luogo di 


v3 
La potenza assorbita dai due forni risulta quindi data dall’espressione: 
a y3 AD 
P = |, cos 7 (17 + 2 


(Nota dell'A.). 


| NORME dell'A. E. I. per l'ordinazione ed 

il collaudo delle Macchine Elettriche. 
L. 2,70 franche di porto. 

Rivolgersi all'Ufficio Centrale - Via S. Paolo, 10 - Milano 
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Lo sviluppo dell'A. KE. I. e la sua funzione so- 
ciale. 


Lo sviluppo della nostra Associazione prosegue nel più 
soddisfacente dei modi: il numero di soci è ormai prossimo 
ai 2500; presto due nuove Sezioni, le tanto sospirate Sezioni 
di Trento e di Trieste — si veggano in proposito le notizie 
che pubblichiamo più avanti, nella parte ufficiale — entre- 
ranno a far parte della federazione. In pari tempo nuovi segni 
si hanno sempre del sempre maggior riconoscimento dell’au- 
torità del nostro sodalizio, da parte delle sfere dirigenti. 
E’ d'ieri, si può dire, una disposizione del Ministero del- 
la Marina con la quale venivano comprese fra le Ditte ido- 
nee ad assumere forniture per la R. Marina « tutte le ditte 
iscritte nell’elenco dei fabbricanti apparecchi e materiali elet- 
trici, pubblicato dall’A. E. I. » 

Ma a questo sviluppo materiale, a questo ufficiale aumen- 
to d'autorità. non corrisponde ancora un adeguato incremen- 
to dell'attività sociale. 

Con questa affermazione — lo si noti bene — non vo- 
gliamo fare del pessimismo altrettanto facile quanto di cat- 


tivo gusto; sappiamo benissimo che non si improvvisano in 
pochi mesi nuove abitudini e nuove forme di attività, e che 
esse si svilupperanno anche da noi, come già si sviluppa- 
rono presso le nazioni tecnicamente più evolute della no- 
stra. Le nostre parole devono essere piuttoste interpretate 
come l’espressione del nostro desiderio che scorre natural- 
mente i tempi. E noi vorremmo che una assai maggiore 
« attività interna » giustificasse quella funzione di « consu- 
lente elettrotecnico dello Stato » che il nostro sodalizio ten- 
de progressivamente ad assumere; vorremmo che tutte le 
questioni elettrotecniche di interesse generale fossero ordi- 
natamente, seriamente e rapidamente discusse nelle adu- 
nanze sociali — e non solo le questioni « del giorno » che 
più particolarmente interessano l'economia generale del pae- 
se, ma anche quelle più strettamente tecniche che interes- 
sano solo il progresso scientifico o industriale dell’elettro- 
tecnica; vorremmo che le numerose Commissioni, nominate 
nella adunanze o dalla Presidenza, si occupassero con mag- 
gior alacrità del loro mandato e non contribuissero ad au- 
mentare il già tanto diffuso scetticismo sull’opera delle com- 
missioni.... Certamente dai tempi in cui i nostri colleghi si 
riunivano ogni tanto — come in :iun’Accademia qualunque — 
per ascoltare ed applaudire con cortesia discreta una comu- 
nicazione che avrebbero potuto poi assai più utilmente leg- 
gere sugli Atti, molto si è cambiato; specialmente la tra- 
sformazione degli Atti in questo giornale — ci sia concesso 
il dirlo — ha grandemente accelerato il ritmo di vita del 
sodalizio permettendo un continuo e rapido scambio di idee 
fra soci lontani e dando origine a lunghe e nutrite discus- 


| sioni scritte su numerosi argomenti. Ma la vita delle Se- 


zioni è ancora assolutamente troppo.... tranquilla; ed anche 
nelle riunioni annuali — cordialissime, simpaticissime, per 
moltissimi aspetti veramente interessanti — non si sono an- 
cora avute (mancanza di tempo o di abitudine ?) di quelle 
serrate, profonde ed esaurienti discussioni di cui ci portano 
leco gli Atti delle congeneri associazioni straniere. 


* 


Un campo in cui sopratutto una maggiore attività sociale 
appare necessario è quello delle Norme. Checchè ne pos- 
sano pensare e dire gli scettici, la compilazione di buone 
norme sugli impianti, sul macchinario, sugli apparecchi elet- 
trici costituirà sempre una delle maggiori, se non la mag- 
giore funzione sociale dell'A. E. I. Probabilmente anche l'il- 
lustre nostro consocio il quale sosteneva un giorno arguta- 
mente che le norme avrebbero dovuto condensarsi in una 
sola: « Gli impianti (o le macchine) devono essere fatti be- 
ne », avrà oggi mutato parere; ma è certo che molti, troppi 
colleghi si mostrano oggi ancora pervasi da consimile scet- 
ticismo. — E mentre pochi volonterosi si sono assunti 
l’arduo e faticoso compito di compilare le norme, la gran 
maggioranza dei tecnici nostri ha preferito, con spirito pret- 
tamente latino, attendere al varco l’opera dei pochi, ed ap- 
puntare poi su di essa gli strali delle loro critiche e talora 
dei loro sarcasmi. 

Eppure anche questo inesauribile spirito critico potrebbe 
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riuscire utile se non si limitasse a far opera negativa; se 
le osservazioni e gli appunti, anzichè a quattr'occhi o nei 
privato convegni, fossero formulati nelle adunanze sociali 0 
pubblicati sul giornale. Invece l'invito diramato lo scorso 
autunno dalla Presidenza Generale, perchè le Sezioni si 
occupassero e discutessero delle Norme del macchinario - - 
in vista della seconda edizione deliberata dal Comitato c'et- 
trotecnico Italiano — non ha quasi avuto seguito. Due sole 
sezioni : Milano e Rema, si sono finora occupate della cosa 
e possiamo pubblicare oggi il riassunto delle osservazioni 
e delle proposte che furono formulate a Milano durante la 
abbastanza nutrita discussione del 20 Dicembre. 

E° emerso in quella cccasione che non furono infrequenti 
in questi anni i casi di industriali non elettrotecnici che or- 
dinarono « secondo le norme dell'A. E. I. » materiali o ap- 
parecchi che le Norme ancora non considerano ! -- Que- 
sta ingenua fiducia è la miglior prova delle necessità delle 
norme; deve essere per tutti noi il miglior stimolo a coope- 
rare per rendere progressivamente perfetto quel volumetto 
che rappresenta per così dire il succo dell'esperienza collet- 
tiva degli elettrotecnici italiani. Bando dunque alla ri- 
trosia, alle riservatezze, alla critica negativa; ed all'opera 
tutti per il lavoro comune, per il buon nome dell'A. E. l. 


LA REDAZIONE. 


DETERMINAZIONE DEI FLUSSI LUMI- 


NOSI DIRETTI st st Žž ŽŽ 2 
Ing. ROSARIO DISPENZA 


(Continuazione e fine, vedi numero precedente). 


li. — Tabelle e diagrammi 
per alcuni tipi di lampade elettriche. 


16. —- Nella pratica corrente, le determinazioni che abbia- 
mo esposte sono forse da ritenere già sufficientemente como- 
de (in confronto con altri metodi sin'oggi usati) per il caso 
particolare dei flussi stradali, che del resto è il più inipor- 
tante; ma per il caso generale dei flussi poliedrici, con i 


quali si ha da fare nella illuminazione di piazze e di am- ` 


bienti chiusi, l'applicazione in via corrente del metodo esi- 
ge, per ogni tipo di lampade industrialmente stabilito, una 
tabella di valori numerici già determinati per un certo nu- 
mero di flussi triedrici corrispondenti a convenienti coppie 
di valori per 0, e per 4: tabella tale che, da essa sia 
possibile ricavare direttamente, o mediante interpolazioni, i 
particolari valori dei flussi triedrici che in pratica può oc- 
correre di dover conoscere. 

Allo scopo di costruire, per un dato tipo di lampade, una 
tale tabella di valori numerici è bene disporre le cose in 
nodo che il lavoro proceda metodico e, per quanto è p. 
sibile, sollecito. 

Osserviamo, in primo iuogo. basandoci su quanto è stato 
accennato nel $ I, n. 6, che la costruzione grafica indicata 
in fig. 9 (ovvero quella indicata in fig. 10) può essere fat:a 
senza riguardo alla scala nella quale è rappresentata la curva 

2 arc. senx 


fotometrica media. La curva ausiliaria Y = si 


JI 
traccia facilmente per punti in base alla seguente tabella di 
valori già calcolati : 


x = 0] 0,1 | 0,2 | 0,3 ' 0,4 ' 0.5 | 0,6 | 0,7 ' 0,8 | 0,9 10,95] 4 


SS) 0,128 0,194 0,262]0,333 


0,064 0,410 0,494 0,51 0,714/0,796; 1 
' I 
Poichè nella pratica della illuminazione artificiale sono 
date generalmente le dimensioni delle superficie da illumi- 
nare .e la posizione delle lampade, invece che gli angoli 
sotto cui le dimensioni medesime sono viste dal centro di 
irradiazione, converrà scegliere non già una serie di valori 


per O, e per O» ma bensi una serie di valori per tang U, e 
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per tang @,, scelta in modo: 1) che essa corrisponda ap- 
prossimativamente ad una serie gradatamente crescente di 
valori di 0; 2) che le differenze fra i valori successivi della 
serie siano tali da rendere rapide le interpolazioni che, sulla 
tabella costruita, occorresse di dover fare nelle applicazioni. 

1 limiti della serie per 0, e rer O, sono tecricamente zero 
e 7, ma in pratica si possono scegliere limiti più ristretti, 
dipendentemente dalle circostanze geometriche nelle quali le 
lampade in generale, e ogni tipo di lampade in particolare, 
vengono in pratica adoperate. 


I valori di 0, e di 0, >; 


dei flussi luminosi che investono pareti verticali: la fig. 11 
mostra a colpo d'occhio che il fiusso che investe la parete 


servono nella determinazione 
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Fig. 11. 


verticale B C DE, e che proviene da una lampada in O 
avente l'asse fotometrico O A verticale, è eguale alla dif- 
ferenza' tra il flusso compreso entro l'angolo triedro 
O -- ABC e quello compreso entro l'angolo triedro 
O — A ED. E mentre per il flusso compreso entro l'an- 
golo triedro O0-— A E D gli angoli 0, e O, sono determi- 
nati (supposto il piano O D C normale al piano BC D E) 
dalle relazioni : 

AD AE 

tan e sn tan za S 

897 da E eh- GA 
per il flusso compreso entro l’angolo triedro G -- ABC 
gli analoghi angoli 0", e 0", sono determinati dalle relazioni : 


A'C A'B 
tang (a — 0) = OA e tang (a = 0',) s da 
Ovvero: 
A'C A'B 
tang 0’, = — —— e tang 0°, = — —— 
5 OA sù ÖA 


Quest'ultimo flusso è dato, com'è fecile rilevare, dalla 
espressione : 
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a i Fra 
sites MELO, 0.0 (nodo 
Dai A(( arc sen tang zi) Jy sen 0 . d 0 — Jsen 0d0 -+ 
: 6 
La 9 i 7 i i = 
si tang 07”, 2 tang 0’, 
i O 07CSCN tang o do) taare Senang 0”, yes i si 


2 (ya 

e si determina, in sostanza, determinando dapprima il flus- 
so compreso entro l'angolo triedro O --- A’ BC, e che cade 
sul soffitto, e sottraendo il valore trovato da quello del 
flusso compreso entro l’angolo diedro determinato dai due 
piani OEB e ODC., il quale flusso non è che una semplice 
frazione del flusso totale dell’illuminante : la frazione che 
esprime il rapporto fra 


tang 0°, 
tang 0’, 


Mi 


2 


arc . COS 


e 2 n, e cioè fra 


17. — Scelta la serie di valori per tang 0, e per tang f., 
occorre tracciare, per ciascun valore di 0, la corrispondente 


curva luogo dei punti N (v. fig. 9, ovvero fig. 10). La fi- 
gura 12 mostra l'aspetto di una serie di tali curve, per la 
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valori della serie degli angoli scelti; eseguite metodicamente 
su di esse le dovute operazioni aritmetiche, e tabulati infine 
i risultati, espressi come frazioni dell’area che in figura 
rappresertta il flusso totale dell'illuminante. E` qui da no- 
tare che, seguendo i ragionamenti sinora fatti, l’area me- 
desima rappresenta in realtà la quarta parte del flusso to- 
tale, giacchè, esaminando bene la fig. 6. risulta che in real- 
tà noi ci siamo riferiti ad un quadrante invece che a tutto 
lo spazio angolare attorno al piede della lampada. 

Bisognerà quindi prendere come risultati definitivi la 
quarta parte di quelli trovati. 


18. — Qualora la serie dei valori per tang 0, e tang 0, 
che si ritiene debbano entrare nelle tabelle numeriche, com- 
prenda un gran numero di termini, potrà esser diminuito il 
numero delle costruzioni grafiche da eseguire secondo quan- 
to è indicato in fig. 9, purchè si trovino poi i rimanenti 
valori da inserire nella tabella mediante interpolazioni gra- 
fiche. 

Nel costruire le tabelle che seguono, lo scrivente ha ri- 
tenuto conveniente eseguire le costruzioni grafiche e le re- 
lative determinazioni numeriche per la seguente serie di 
valori per tang 0, e per tang ®:: 


0.2: 0.4: 0,6: 0,8; 1; 1.2; 1,6; 2: 2.5: 3,5: 5; 8. 
prendendo questi valori una volta tutti col segno + (per 9, 
i JT 
e 09, < 3) e una volta tutti col segno -- - ‘per 0, e 9,> 7); 


2 
e ottenendo poi i valori intermedi dei flussi triedrici tipici 
che compariscono nelle tabelle, mediante interpolazioni gra- 
fiche. Per chi voglia seguire la stessa via, diamo la se- 


guente tabella (Tabella I) di valori già calcolati per la 
espressione : 
2 tang 0, 
arc. sen — 7 — 
n tang 0, 


la quale tabella potrà esser utile in doppio modo : 
1) perchè evita la ripetizione del loro calcolo, ovvero il 
tracciamento e rilievo dei segmenti come RS in fig. 9; 
2) perchè permette di fare quasi del tutto a meno della 


curva ausiliaria y = — arc sen X tracciata nella stessa fi- 
ct 


gura 9, e sopprimere quasi tutta quella parte della costru- 
zione grafica che si svolge al di sotto dell'asse O12, potendo, 
per la costruzione della curva luogo dei punti N relativa 
a ogni singolo valore di tang 9,, segnare saphena | 
ang 0, 

‘a i i ivi a vari valori di arc sen —_ —, 
sull'asse 12 i punti K relativi a È tang 0, 


ricavati dalla tabella. 


Mz tang 0, 
TaBELLA I — Valori di — arc sen ia , per 
a tang 0 
tang G9=0,2! 04 0.6 0.8 I i 12 1,6 i 2 25 3.5 5 | 8 ! | 
RES E ACET n ETRE FIA i BERE Pa ee — | 
| | I SO: 
| tang ^, = 0,2 || 0 0,3333 0,2165 0,1611 | 0.1281 | 0,1082 0,0798 | 0,0637 | 0.0510 0,0364 0,0255 ; 0.0159 0.2 | 
0,4 — “o. 0,4645 0,3333 , 0,2620 | 0.2165 0.1611 | 0,1281 | 0,1023 ` 0,0729 | 0,0510 ' 0.0318 104 i 
0,6 Ss > 0 0,5399 0.4096 | 0.3333 02447: 0,1940 | 0,1543 ; 0.1097 | 0,0766 0,0478 |' 0,6 | 
0,8 — i — 0 0.5905 | 0.4646 03333 ` 0,2620 | 0,2074 0.1468 ` 0.1023 ; 0.0637 |08. 
k = | sE - = O | 0,6271 0,4298 | 0,3333 | 0,2620 0.1845 0,1281 ; 0.0798 || 1 
1,2 = i —- — = 0 05399 | 04096 | 0,3187 | 0.2228 0,1543 | 0,0958 |1.2; 
1,6 H E -— — E 0 0.5905 ! 0.4421 ; 0,3022 , 0,2074 | 0,1281 (1,6, 
9 = u g n — = pa È i 0 05005 0.3872 0,2620 | 0,1611||2_ | 
25) — sE an F de P = 5 0 0.5065 0,3333 ; 0.2023 || 2.5 
3,5 = ie di Si db $ - È 0.4936 0,2883 ||3,5 
3 =: «Re: _ n a _ = o. 042985 | 
I 8 > «i fsi Z Si Te © k i 0 j8 
| | I | 
curva fotometrica media di un particolare tipo di lampade 18. — Diamo qui qualche tabella (Tabelle Il, HI e IV) 


elettriche : le lampade a incandescenza in gas inerte, mon- 
taggio a sospensione, con globo opalino, senza riflettore. 
Saranno quindi rilevate, mediante un planimetro, le aree 
parziali corrispondenti a tutte le coppie di valori di 0, e 0. 
che si possono ricavare’ dalla combinazione due a due dei 


di valori dei flussi triedrici tipici relativi a qualche tipo di 
lampade elettriche, tabelle cosfruite in base ai criteri tutti 
che siamo venuti esponendo. | 
A ciascuna tabella facciamo corrispondere anche una rap- 
presentazione grafica, nella quale le curve che collegano 
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i punti rappresentativi dei valori della tabella permettono di 
ricavare i valori dei flussi che in pratica può occorrere di 
dover conoscere, direttamente senza alcuna interpolazione 
per i flussi stradali, e con una interpolazione ? semplice, 
invece che doppia, (e in generale meglio approssimata) per 
i flussi triedrici in generale. Re 

I tipi di lampade, ai quali si riferiscono queste tabelle, 
sono i quattro seguenti : 


Tipo 1. — Lampade a incandescenza in gas inerte, a so- 


spensione, con globo opalino, senza riflettore; 

Tipo 2. — Id., Id., con globo chiaro, rifrattore prisma- 
tico e riflettore concentrico ; 

Tipo 3. — Id. montaggio su palo tipo gas, globo su- 
periormente opale denso e inferiormente smerigliato; 

Tipo 4. — Lampade ad arco, a fiamma, a sospensione, 


globo opale e riflettore. 


La forma delle curve fotometriche medie di questi tipi 
di lampade risulta dalla fig. 13 (') nella quale figura, le cur- 
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ve medesime sono tracciate in scala tale che a tutte quattro 
corrisponda un flusso luminoso di 5000 lumen. 


20. — Nell’applicazione delle tabelle che precedono ai 
casi pratici di determinazione di flussi luminosi diretti, oc- 
correrà in generale eseguire delle interpolazioni, le quali, 
per dare i risultati più approssimati, dovrebbero : 

1) essere interpolazioni grafiche invece che aritmetiche ; 
2) esser fatte sui valori degli angoli invece che su 
quelli delle loro tangenti. 

Purchè, però, i valori di 0, e di 0, non siano vicini fra 
loro, l’interpolazione aritmetica eseguita sulle tangenti dà 
in generale una approssimazione sufficiente in questo gene- 
re di determinazioni. 

Per i flussi stradali, si ha sempre da fare con una inter- 
polazione semplice. Dalla tabella si ricavano i valori ®ọ, e 
Py”, del flusso stradale corrispondenti a due valori contigui 
tang0', e tang 0”, e il flusso Po corrispondente ad un valore 
di tang @, compreso fra i primi due sarà dato da: 


tang 0, — tang 0° 
p = Ø edi el 
0, Si tang 0”, de»: tang 0’, (S n 


Per i flussi triedrici occorrerà in generale eseguire una 
interpolazione doppia. Per tang 0,, compreso fra tang 0’, 


C) Le curve 1 e 2 sono tratte da una pubblicazione di H. A. 
Tinson (Modern Street Lighting with Mazda lamps) sulla General 
Electric Review, Vol. XVIII, n° 7, luglio 1915; la curva 3 da una 
nota sull Electrical World del 5 giugno 1915; e la curva 4 infine è 
la curva media per le lampade ad arco ordinarie o a fiamma, data 
da L. Bloch e riportata nel manuale del Piazzoli. 


e tang 0”,, e per tang 0, compreso fra tang 0°, e tang 0”; 
posto : 
A, = tang 0”, — tang 0°, 


A, = tang 0”, — tang 0’, 
x, = tang 0, — tang 0', 
x, = tang 0, -- tang 0', 


e posto: 
m= Db + — D 
EVE 4: 00”: 00% 
n=D + 1 (9 i 
00a A: \6,0"% 00: 
sarà : 


Ð =m + ŽŽ (n- m) 
Oia â, 


TaBeLLA Il — Flussi triedrici stradali 
in lumen per ogni 1000 lumen di flusso totale della lampada 


! Illuminanti teorici Lampade della pratica 


1 Jġ=J= cost [Jo =/J.così 


ang = x (0, _ (è __sen 1) tipo 1 | tipo 2 | tipo 3 | tipo 4 
Po ar Do 


[| —_ _  re=_—.-rrrr_-- eo È_TFT- | ___— nno — 


| 
| 
| 


oo i 0 o| o) 0] 0 
0,1 719 ; 29 ‘ 10 95| 9 | 12 
0,15 | 118 37,1 15 | 145| 14 | 185 
0,2 | 15,7 49,1 | 19,5 | 185/185) 25 
0,25 ! 198 , 606 25 | 225| 23 | 31,5 
0,3 232 | 7 30 | 27 | 28 | 38 
0,35 |} 26,8 82,6 345| 305| 32 | 44,5 
04 i; 303 92,9 39,5 37 | 50,5 
0,45 i 33,6 102,6 | 44 | 375| 415) 57 
0,5 36,9 ; 1119 ; 485] 415) 46 | 64 
0,55 40 120,5 525| 44 | 50 | 70 
06 | 43 128,6 565 | 47,5 | 54,5 | .76 
0,65 45,9 136,3 605| 51 | 59 | 82 
0,7 486 |! 1433 645 | 54 | 63 | 87,5 
0,75 51,2 i 150 675| 565) 665] 93 
0,8 53,7 156,2 715| 60 | 71 | 98 
0,85 56,1 162 745| 62,5 | 74,5 | 103,5 
0,9 58,3 | 1673 | 775| 655| 78 |108,5 
0,95 60,5 172,3 5] 68 ! 815113 
10 62,5 o 1768 | 83 | 71 1175 
1,1 663 | 1849 88 76 90 |125,5, 
1,2 69,7 | 1921 92 | 81 | 955/1325: 
1,3 72,8 198,2 | 9 | 86 |100 |138,5 
14 75,6 203,4 | 995| 90 |104,5 | 143,5 
1,5 782 208 103,5 | 94 |1085; 148 
1,6 80,6 212 1065| 975/1125; 152,5 
1,7 82,7 215,5 1109 |101 |116 156,5 
1,8 84,6 2185 (112 | 104,5 | 118,5 : 160 
19 86,4 221,2 |1145|108 |121,5 | 163 O 
20 88,1 2236 |117 |1115]123,5|166 
2,2 91 2276 121 |117 |127,5|171 
24 93,6 230,8 125 |123 |132 |1755 
2,6 95,8 233,3 127,5 |128 |135,5 | 179,5 
2,8 97,7 2355 (130 |134 |138,5 |183 
3,0 99 4 237,2 ' 132,5 | 138,5 | 141 |186 
3,5 102,8 240,4 i 136,5 | 148,5 | 147 | 192 
4 105,5 2425 |140 |157,5|151,5 196,5 
5 109,3 245,2 |1445|170 |157 !2015 
6 111,9 246,6 |1475|179 |161 |205 
S 115,1 248,1 ‘152 |191 |165,5 209 
| 
cO 125 250 164 |218 |178 |2185 
-8 1349 250 177 |233,5 |191 | 226,5 
-5 140,7 250 184,5 | 239,5 | 197,5 230,5 
-4 144,5 250 189 |242 | 201,5 ' 233 
-3 150,6 250 ‘196 !244 |206,5 , 236,5 
-2 161,9 250 208 |245 |2155 ' 241 
1 187,5 250 2275247 |229 | 2455 
-0,7 201,4 250 2345 | 248 |235 | 247 
-0,5 213,1 250  ı 238,5 | 248,5 | 238,5 ' 248 
-0,2 234,3 250 246 |2495 |246 249,5 


250 |250 


VoL. VI - N.40 


l 
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_ TABELLA III — Flussi triedrici tipici per SARE del apoa 1, in lumen per ogni 1000 lumen di flusso totale della lampada 


o3 


-< 


TABELLA 
tang Bg == 


tang N == 0,2 


3 —| 0 
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e | —— 
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i. eil 
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— | —_ 
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n] ee) i] n n o 
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resi rar 
0,6 


0,7 


0,9 


09 [10 16) 18 
Va 

7: 85) 9 | 10 | 105 
1112 (14 | 15 | 16° 
14 16 18 | 195) 215 
16 (19 215 24 | 26 

17 (215 245 27 | 295 
17 (225)26 | 29.5! 325 
16 1225/275) 31 | 345 
12,5 21 1275) 32 | 36 

O 185/265! 32 | 37 

— | 0 1215) 295| 36 

it 

i ge vt 
= eco 

LI 
i ca DE 
ud oi fusi fisc: fre 
10 12| 14-16) -18 
csi, 

nici marin a i PEPES St 
ec a 

a ITA, RT s ea 
ulti A 

Let oa ay Gr 4708 

SE | — 78 101.5 
se 1845 110 128 

0 191,5120 |1385 151 


a a a aa dl 


20 22 25 o| 35 | tol 
11 | 12 | 125; 13.5, 14 15 
: 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22,5 
225| 24 | 25 | 27 | 28 | 30 ` 
28 | 29,5; 31.5) 33.| 345) 36,5 
315! 33.5] 36 | 38,5) 40.5! 42 
35 | 375° 40 | 43 | 4553 475 
37.5) 40 | 43 | 475: 50 | 52 
39 | 42 4555) 505 53 | 555 
40,5] 43,5 475| 53 | 56 | 59, 
41.1 45 : 50 | 56 | 60 | 635 
39 | 44° 50 | 575: 62,5) 66.5 
34 | 41, 48 | 575, 64 | 68,5 
! 25 | 35 | 44,5) 56 | 635) 69 
O | 25 | 395) 53,5! 62 | 695 
— | 0; 31 | 495) 595 675 
— | — 0 41 ; 545) 64,5 
— | — — i 0: 40 | 55 
rai a : 40,5 
a Leni i Sh O 
i n e a Dr 
ne 
-20| -2.2 -25) -3.0 35; -40 
z= e: — | — si 0 
— j = — | 0 | 665 
—į —- | —]| 0 ' 69 | 96,5 
— | — 0 | 80 |105 |121 
— | © 685103 |123 |1355 
' O | 62 ` 91 |117 1345|146 
65 80,5 110 |132 |146 |155 
94 |111,5 128 |146,5) 157 |166 
119 | 131.5, 145 |159 |168,5| 176 
140,5| 150 |160 |1725! 180 |186 

1160 1168,5' 176,5' 186 ‘193 


ai 


ea | 
| 


50. 60 | 8 8,0 | so | 
——-— |] — i 
| 

155 16 i 165 195| 02 

24 245 26 | 30 | 03 

31.5) 325° 345! 305) 04 

385! 40 ; 415| 485) 0,5 

445 465 485) 565) 0.6 

50.5. 52,5 55 | 645| 0,7 

55 575 60 | 715) 0.8 

595) 615 65.5! 775) 09 

63 | 65,5 005 83 | 10° 

685| 72; 775' 92 | 12 

72 | 77: 83 | 095) 14| 

755) 81! 87 [106,5] 16 

775) 83 90 |112 | 18 

78 | 845 92 |117 2,0 

78 | 85 93,5 121 | 2.2 

76,5 84 | 945/126 | 25 

70,5; 82 | 94 |1325| 3 

63 | 77 | 92 |1365| 35 

53 © 70 | 88 |140 | 40 

O 53; 785/1445] 50 

—' 0 | 66 {1475| 6,0 

ASA Mai 0- 152 80 

50-60-80 164 | ~ 

— . — j 0 |177 |-80 

— 0 | 84 [1815-60 

O. 72 107,5 1845| -50 

81.5)106 |130 |189 -4,0 

102,5! 121,5 141 |192 l-35! 

121 |137 |153 |196 |-3 

|140 152 |165 |2015|-2,5 

152 |162 |173.5| 205.5] -2,2 

160 169 |179 |208 | 2,0 

168 (176 |185 211,5] -1,8 
176,5! 184 |191 |215 | -16 
185" | 192,51 198,5 219 |-14 
194 |200 206 |223 |-1,2 


197,5 203,5] 208 | 213.5] 227,51 -1,0 


IV — Flussi triedrici tipici per lampade del tipo 4, in lumen per ogni; 1000 lumeti di flusso totale della lanipada 
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30) asl so soj s0 50| 60| 80| ~ 
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21,5 
33 


25, 
38 
50,5 
64 
76 
875 
08 

108,5 

117,5 

132,5 

143,5 

152,5 

160 

166 


171 
178 
186 
192 
190,5 


100 i 
128,5 230,5 


154 | 233 
160 |234,5 
178 | 236,5 
190 i 233,5 
197,5) 240 


203 |241. 
207,5! 242 
212 | 243 
217 | 243,5 


è | 


Þa v 


ou UN OSANO 


v 


- 


hi 


He UI GI NIN PO 


-4,0 
-35 
-3 
25 
2,2! 
2,0 
1,8 
-1,6 
-1,4 


2075 214,5/(221,5| 244.5) -1,2 
214 1520 |226,5'245,5! -1 


10. 12 14| 1,6 tal 20| 22| 25 
-a MMMH IMMM 
s | 9 105| 12 | 135 14 | 15 | 16 | 175 18 18,5) 195) 20 
12 |14 |16 | 18 | 20 | 215| 225| 24 | 26 | 27 28 | 295| 30 
155|18 (21 | 24 | 26 | 28 | 295) 32 | 345) 365 38 | 40 | 41 
18 |225 26 | 29 | 31,5) 34,5) 37 | 40 | 43 | 455 475) 495) 515 
20 |25,5/36 | 34 | 37,5) 40,5; 435) 465| 51 | 54 57 | 595) 61,5 
21 |28 |335| 37,5] 42 | 455 49 | 525| 58 62 65 | 685 71 
20 |28,5|35,5| 41 | 46,55 495) 545| 58 | 645 69 | 725) 705 79,5 
16,5| 28,5|36,5) 43,5| 495) 53,5) 58.5) 62,5! 705! 75.5. 785. 835) 865 
0 |26 |36 | 44 | 52 | 56,5) 61,5/,66,5 755' 80,51 84 90 | 935 
— | 0 |29 | 425| 52 | 59 | 64 | 72 | 82 | 875! 925 99 |104 
-- | 0 | 33 | 47 | 565) 64 | 735] 845) 92 | 97,5. 105,5| 111,5 
—|—|— | 0 | 345 50 | 61 | 715) 85 | 93,5/100 |109 |116 
—|-|-{| -—-| 0 37 | 525| 67 | 83 | 93 |100 |1115 118,5 
-—|-|=| —| =! 0 |39 | 595) 79 | 91 | 99 |112 |1205 
—|—|—| =| +: —| 0 | 485) 735; 88 | 97 |111 |1215 
—|]-[|-|-| -| - - : 62 | 80,5 93 |108 |120,5 
nin cli e dt O 585 805/101 11155 
—{-]-] |]: -| =! =: 0 | 59: 915/1075 
-d-{-|{-|{-|-i-|-|-5-{0; 77.97 
-—. -|-{|-|- È pi i —|-0 | 705 
—;=[{+-{<-|-{-{-<[|<j-.+{-I-|o 
DAA 2r z5 DEA sia T sa Ser uni a iosa 
is -1,2|-14] -16] -18° 20) 22) -25' -30 -35' 4 | -50 -6,0 
estetico nido 
I a a a 
=- -|=| -| =l- =-|='—i =|0 | 80 
-i=ļ-]| -l -i=l -| =- =i —, 0 | 90 [124 
- =|-|-ļ|-] == — — 0 | 70 117 |143 
=|]-|{41-|-:-,2-210 82 (110 141 |1595 
sii — | —| —' —! 0. 935123 11395 162 |170,5 
co a NES ce a —] 0 75 1205 141,5! 154 | 173,5! 185,5 
—.—|—| | =! o | 69 103 [135 |153 |163,5(180 ‘192 
— ;—|—]| —| 0 | 745) 99 |122,5|147,5|162 |172,5|187 |1975 
— | — | — | 0 | 82 |1075|122,5' 1405| 1595173 |182 |194,5|2035 
ATE 88 |113 |120 |141 |155 |171 209 
— | 0 |89,5| 118,5; 136,5| 148,5) 1575 169 |182;5 192/1985 
o |100]129 158 [1675176 |185,5| 194 |201 120655 
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Fig. 14. — Curve dei flussi triedrici stradali, relativi a quattro tipi di lampade elettriche, 
ed espressi in lumen pér ogni 1000 lumen di flusso totale della lampada. 


Valori di lang. 0. 


| 10%, lumen 
Fig. 15. — Curve dei flussi triedrici tipici, di lampade a incandescenza in gas inerte, a sospensione. con globo:opalino, Senza riilettore (tipo 1). 
i I flussi sono espressi in lumen per ogni 1000 lumen di flusso totale della’ lampada. 
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Fig. 16. — Curve dei flussi triedrici tipici, di lampade ad arco, a fiamma, a sospensione, con globo opalino e con riflettore (tipo 4). 
I flussi sono espressi in lumen per ogni 1000 lumen di flusso totale della lampada. 


IV. — Esempi di applicazione delle tabelle precedenti 
a problemi pratici. 


| 21. — Una lunga strada rettilinea, orizzontale, larga 
= m. 12 è illuminata da una serie di lampade ad arco a fiam- 
ma; con globo opale e con riflettore (lampade del tipo 4.). 
da 4310 lumen (°`) ciascuna, sospese all'altezza di m. 10 
dia a stradale e distanziate m. 25 Puna dall'altra (v. 
_ fis. 17). - 
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eri conoscere l’illuminamento (orizzontale) medio sul pia- 
> della strada. Si ha: 

Lala e ri l 6 

E a y ~ o = 00 


a tabella II si ricava (colonna « tipo 4 ») i 


‘risp onde a una intensità media emisferica inferiore J= 600 
Infatti, poichè per ie lampade di questo tipo il flusso emi- 

ico inferiore è eguale ai gg -di quello totale (v, tabella H), il 

totale di una lampada che ha Jo = 600 è 27 X 600 X A5; = 
: p , 
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(P) = T6(millesimi del flusso totale della lampada). 
\ È; Eo = 0,6 
L’illuminamento medio sarà quindi : 
_ 2X 76 x 4310 _ 
medio A= 1000 Xx 6 X 25, A 4,37 lux. (') 


b) Supposto che la strada sia fiancheggiata da due se- 
rie ininterrotte di edifici di altezza uniforme m. 15, e sup- 
ponendo pertanto trascurabili le *interruzioni negli incroci 
colle strade trasversali, si desideri conoscere l’illuminamen- 
to superficiale medio (in questo caso, illuminamento verti- 
cale medio, delle facciate di questi edifizi. Riferendoci allo 
schema indicato in sezione dalla fig. 18, si ha: 


6 


tang 0, = — ae 1,2 


(') Seguendo il metodo Bloch, si avrebbe: 
Area della porzione di superficie relativa ad una lampada : 25 x 12 = 


= 300 mq. 
S$ 
y: ae 


Poi, 

Flusso conico corrispondente, ricavato da apposita tabella per 
lampade di questo tipo, e per J = 1000, : Y = 286,6 (ricavato per 
interpolazione). Dapporto fra distanza delle lampade e larghezza 


della strada : À.= 2” 2,1 circa. Fattore di correzione: ‘K = 1,2 — 


— 0,1 } = 0,99. 
Illuminamento medio : 
I any Ja” K dp o Aaii a sia 1 
= Pd SEEM e A s— = ux, 
e 1000 300 000 | 


o 1 
invece di 4,37. La discordanza è, a er del ol circa, 
EC Digitized by ` 009 e 
e n e a 


dt pe 
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Dalla tabella Il si ricava: 
p -— 241 e /p> 
| :) . =-2 ( «) È 


h 


= 245,5 


Pertanto, interpolando : 


0,8 l 
(B), 241 + Z (245,5 -- 241) = 244,6 


valore che avremmo potuto ricavare direttamente dal dia- 
gramma in fig. 14. 
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Fig. 18. 


Ora, poichè abbiamo visto (v. a) - ) che (Ps)os = 70, il 
flusso che ciascuna lampada invia sopra ciascuna serie in- 
definita di edifizi è 2 x {244,6 — 76) = 337,2 millesimi del 
flusso totale della lampada. 

L'illuminamento medio delle facciate è quindi : 


337,2 < 4310 
| 1000 < 15 225 — 987 Ma 
c) Supposto, infine, che la disposizione delle lampade 
non sia più assiale, ma laterale alternata, e che gli cle- 
menti geometrici in pianta siano quelli indicati in fig. 19, 


e —- o se SJ --—- K- =- - —---0--- = ~ ee —- — — — ọọ — — -a — 
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si desideri conoscere quale sarà in questo caso Tillumina- 
mento orizzontale medio sul piano della strada. Si ha: 


L, 2,5 
h © 190 de? 
L. 9,5 i 
ee ei 
Dalla tabella II si ricava: 
(P) 315 (L.)= 113 


Il flusso cemplessivo proveniente da una lampada e che 
investe tutta la strada è pertan:o: 


27 (31,5 -+ 113) 289 
millesimi del flusso totale della lampada, e Villuminament» 
orizzontale medio sul piano stradale : 


| 289 < 4310 


e a la 
1000 x 12 x 25 QUE 


medio 
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inferiore, quindi, del 5 %, circa a quello che si ha nel ca- 
so della disposizione assiale ('). 


22. —- Una sala da ristorante, con pianta rettangolare 
di m. 8 x 16, soffitto alto m. 7 sul pavimento, è illumina- 
ta da due lampade a incandescenza in gas inerte, globo 
opalino senza riflettore (tipo 1) da 3500 lumen, sospese al- 
l’altezza ‘i m. 4,80 dal pavimento, e disposte in pianta c7- 
me è indicato in fig. 20. 


-- a a ~ -T n — Ah 


Fig. 20. 


Si desidera conoscere: a) — il flusso luminoso diretto 
complessivo intercettato da un piano orrizzontale limitato 
dalle pareti della sala all'altezza di m. 0,80 dal pavimento 
(altezza delle tavole da pranzo); b) — come si distribui- 
sce il flusso luminoso totale delle fampade, fra piano delle 
tavole, pareti (al di sopra di questo piano) e soffitto; c) — 
supposto un coefficiente di riflessione uniforme (per es. 
supposto che si possa assumere come coefficiente di rifles- 
sione uniforme il medio coefficiente di riflessione fra pa- 
reti, soffitto e piano delle tavole) K=0,4, e supposto pu- 
re che i rapporti fra i flussi parziali così determinati non 


— > et — — 


(') Seguendo il metodo Bloch, dovendo in questo caso assumere, 
| 50 ICONE 
a 12 quindi K = 0,78, 


si otterrebbe come illuminamento orizzontale medio, Imetio 7 2,80 


lux, con una differenza in meno del 32° rispetto al valore trovato 
col nostro metodo. 

Si noti che, per passare da K = 0,99 a A = 0,78 non occorre tener 
conto della esatta posizione di ciascuna lampada rispetto all'orlo 
della strada, bastando semplicemente che la disposizione non sia 
assiale. 

Applicando rigorosamente il metodo Bloch, quindi, basterebbe sup- 
porre spostate di appena qualche dec.metro le lampade dalla posi- 
cicne assiale per passare da lmedio = 3.50 i Imedio = 2,80, cioè per 
ottenere una variazione del 21° nell'illuminamento medio sul piano 
stradale, ciò che sarebbe evidentemente un assurdo. 

Nel caso, per la verità più teorico che pratico, in cui le lampade 
fossero disposte a pochissima distanza Tuna dall'altra allo scopo 
di ottenere una illuminazione assai ricca, la discordanza fra i risul. 
tati ottenuti applicando senz'altro il metodo e le formule del Bloch 
e quelli ottenuti col presente inetodo (i quali devono ritenersi esatti 
in ogni caso) raggiungerebbe proporzioni affatto inconsuete. Per es. 
nel caso in cui (la strada essendo larga sempre 12 m. e le lampade 
disposte sempre a 10 m. d'altezza) la distanza fra ogni lampada e 
la successiva sia di soli 5 m. invece di 25, il nostro metodo dà un 
illuminamento orizzontale medio sul piano stradale di 21,85 lux nella 
disposizione assiale, e 20,75 lux nella disposizione isterale alternata, 
mentre il metodo Bloch darebbe 3,59 lux nella disposizione ass ale 
e 3,46 lux nella disposizione laterale alternata : risultati anche que- 
Sti manifestamente assurdi, giacchè passando da un distanziamento 
di 25 a uno di 5 metri, cioè Qquintuplicando il numero delle lampade 
installate, i'illuminamento medio crescerebbe solo del 23" nel caso 
della disposizione laterale alternata, mentre nel caso della disposi. 
zione assiale esso resterebbe quasi invariato. 

In un caso come questo (c oè: iliuminazione stradale con lampade 
pochissimo distanziate Puna dall'altra) il metodo Blondel, così com'è 
dato, sarebbe inapplicabile, giacchè esso suppone che nella porzione 
di strada che si ha entro il raggio di azione di ciascuna lampada 
non abbiano influenza apprezzabile le altre lampade; mentre gli altri 
metodi imetodo delle curve isolux, metodo Zeidler, ecc.) sarebbero 
praticamente inapplicabili per l'eccess.vo lavoro che implichereb- 
bero, a parte il fatto (di importanza almeno teorica) che con nessuno 
di questi metodi si può tener conto di tutte le lumpade installate in 
una strada di lunghezza indefinita, così come si fu correntemente e 
in modo semplice col metodo da noi esposto. 

A proposito del metodo Blondel, a parte il tempo che richiede la 
sua applicazione, e perchè si abbia un’idea dell'errore in meno che 
con esso si può commettere per il solo fatto di trascurare la so- 
vripposizione dei flussi provenienti dalle altre lampade della serie, 
© stato dalio scrivente riconosciuto che per un’altezza di sospen- 
sione delle lampade eguale alla semilarghezza stradale, affinchè l'er- 
rore non superi il 5°, la distanza fra le successive lampade de. 
Viessere almeno circa 7 volte Valtezza di sospensione, per le lam- 
pade dei tipi 1 e 4, almeno S volte per lampade del tipo 3, e al- 
meno 12 volte per lampade delrtipo 2. 


secondo le indicazioni dell’autore, } = 
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vengano alterati dall'aumento che ciascuno di questi flus- 
si parziali subisce per effetto della riflessione quale sarò 
l’illuminamento superficiale medio sul piano delle tavole 
sulle pareti e sul soffitto. 

a) — Data la simmetria della disposizione delle lam- 
pade, basterà considerarne una sola, e raddoppiare i risul- 


Fig. 20 a. 


tati. Riferendoci alla fig. 20 a), alla tabella III e al dia- 
gramma della fig. 15, avremo: 


-— ———»—Ò———————————____——_——————_———P—P—_—_—————————_—_T__—__—————————»— 


——_——_—_—_—_—_ 


PAB IDE 1,41 26,9| dalla tabella, con interpolazione 
semplice. 

PBC 141] 26,9 — 

PCD 1203.-416) 54 idem 

PDE 3,10) 22,5 | dalla figura 15. . 

| Totale. | 130,3 | 


Il flusso diretto complessivo intercettato dal piano delle 
tavole è pertanto : | 


2 x 1303 
2X — 1000 — X 3500 = 1824 lumen. 
b) — Immaginando che la fig. 20 a., rappresenti ora, 


non più il pavimento, ma il soffitto della sala, si avrà: 
_ © 


| Triang. 


illumin. tang. (n tang. 0: Dio. 
RS RA n a a 
4 5.65 | 

— - I = — Pari a Zi — d Il t b., ® 

PAB gag = LS og PT 2 paaa tab on In 
| PBC — 1,82 — 2,57 | 111,2 = | 

| 

12,65 _ | 
| PCD -1,82/- 350" 5,75|-173,3 idem | 


— 5,75 46,5] dalla figura 15 


————»—_—_—_ 


Totale.| 442,2 


Il flusso diretto complessivo che va sulle pareti (al di so- 
pra del piano delle tavole) è quindi : 


2 X (442,2 — 130,3) 
1000 

e quello che va sul soffitto : 
2 X 3500 — (1824 + 4367) = 809 lumen. 


c) — Poichè in un ambiente chiuso, con coefficiente 
di riflessione uniforme K, il flusso diretto complessivo in- 
tercettato dalla sua superficie interna viene aumentato, per 


2 x X 3500 = 4367 lumen 


I K' e poichè si 


effetto della riflessione, nel rapporto 


E 
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è supposto che i rapporti fra i flussi diretti parziali ricevuti 
dalle varie parti della superficie interna non vengano alte- 
rati dall'aumento che ciascun flusso parziale subisce per ef- 
fetto della riflessione, è chiaro che ciascun flusso parziale 
si deve intendere aumentato pure nello stesso rapporto, 
che in questo caso è: 


I 1,67 
1-04 l 


Gli illuminamenti superficiali medi saranno quindi (en- 
tro i limiti delle ipotesi fatte): 


Sul piano delle tavole, (illum. medio orizzontale), 


1824 
8 x16 X 1,67 = 23,8 lux. 
Sulle pareti (illuminamento medio verticale), 
4367 


28 + 16) x 6,20 X 1,67 = 24,4 lux. 
Sul soffitto (illuminamento medio orizzontale), 


809 
8X 16 X 1,07 = 10,5 lux. 


23. — In tutti gli esempi che precedono, l’asse fotome- 
trico dell’illuminante è supposto perpendicolare, ovvero pa- 
rallelo, alle superficie illuminate. Può talvolta. occorrere di 
dover determinare flussi luminosi in circostanze diverse; 
ma ricordando quanto abbiamo detto al paragr. II, n. 7, 
sulla sostituzione al piano da illuminare di un piano per- 
pendicolare all'asse fotometrico, le determinazioni possono 
sempre esser fatte applicando le tabelle date. 

Se si tratta, ad es., di un ambiente interno a base ret- 
tangolare, illuminato da lampade montate con l’asse fotome- 
trico inclinato (per es., su bracci a muro) dell'angolo i ri- 
spetto alla verticale, ma parallelo a due pareti della sala, 
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Fig. 21. 


la fig. 21 mostra come si possa, nella determinazione del 
flusso luminoso che investe il pavimento, sostituire al ret- 
tangolo A'BCD', sul piano del pavimento medesimo il tra- 
pezio normale all’asse fotometrico, che ha per protezione 
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verticale la retta ÆA” R’. per proiezione orizzontale la fi- 
gura A'BR’,R', e che ribaltato sul piano del pavimento, è 
rappresentato in vera grandezza dalla figura A’'BEF; mentre 
la lampada, che è in realtà disposta all’altezza h sul pavi- 
mento e alla distanza d, dalla parete più prossima, deve 
considerarsi, rispetto al trapezio A'BEF come avente piede 


in P’ e disposta all’altezza h’ sul pavimento, quale h’ ri- . 


sulta in grandezza com'è indicato nella proiezione verticale. 
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E’ facile verificare che gli elementi geometrici che si ri- 
feriscono a questo trapezio, e che devono conoscersi per la 
determinazione, col metodo esposto, del flusso che lo in- 
veste, sono dati dalle seguenti relazioni: 


i k’ = h . cos i — d, sen i 
d,=h seni + d, cosi 
(e, = W . tang ( arc tang Se — i) 


b = + (d, + d’) così — d] 


—_ 


= yay FE 
f = VEF OY 
= yr = dy +y 
nella quale ultima relazione, posto 


m = 


M 


d, + mb 

\A= Tm 

|y, 

I simboli x, e y, rappresentano le coordinate del punto 
G rispetto agli assi A’'F e A'B; e pertanto, il flusso par- 
ziale che cade sul triangolo P' G E deve sommarsi con gli 
altri, o sottrarsi dalla somma degli altri, secondo che x, 


risulta minore o maggiore di d’, + d’:. ovvero secondo che 
y, risulta maggiore o minore di b’. 


24. — NB. — In via transitoria, sino a che non sia ge- 
neralizzato l’uso di indicare senz’altro il flusso luminoso 
totale, invece di una particolare intensità luminosa, per in- 
dividuare, insieme col tipo, un dato illuminante, l’uso delle 
tabelle qui presentate esige naturalmente l'introduzione di 
un fattore K, costante per ogni tipo di lampade, che espri- 
ma il rapporto fra il flusso totale e la particolare intensi*à 
luminosa adoperata. 
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Se si adopera l'intensità media sferica, il fattore è 4 x 
per tutti i tipi. -— Se si adopera l'intensità media emisfe- 
rica inferiore, i valori di questo fattore, per i tipi di lam- 
pade qui considerati, sono dati dalla seguente tabella : 


3551 


= P 
| Tino dell' illuminante Tipo dell'iluminante [yy = cost] yy = Jeo Jg = cost. = ].cosf) [e 1] tipo 2| tipo 3| tipo ‘ 
li 

fpe amrer 


, Valore di K= 27 |9,58|7,21[8825|7,19: 
i * i 
Questo fattore non è altro che l’espressione : 
Da 
2a: D. 


—- 


in cui il rapporto b. si trova dividendo per 250 il valo- 
3 


re del flusso triedrico stradale dato dalla tabella II per 
tang 0,=00 e quivi espresso in lumen per ogni 1000 lu- 
men di flusso totale. 


Per es., nel caso della disposizione assiale, si ha, per 
l'illuminamento medio stradale : 
4. K.Jo. Pi 
Foa o = CL ni 
ie D. 


in cui il rapporto È. : 
bella II. 


Messina, Agosto 1918. 


Po è quello che si ricava dalla ta- 


SULLE NORME PER LE MACCHINE 
ELETTRICHE N e" S O ST N S 


Discussione a la sera del 2 20 Dicembre 1918 
+ alla Sezione di Milano : :: 


A. Barbagelata, presidente. — I colleghi non avranno cerio di- 
menticato la sera in cui in questa stessa sala, l'Ing. G. Semenza,. 
allora presidente generale dell'A. E. F, con la sua comunicazione 
«V.D.E. ed A. E.1.», muoveva in guerra contro le nerme te- 
desche fino allora imperanti, propugnando la pubblicazione di nuc- 
ve norme italiane. Le norme furono di fatto pubblicate nel 1916 
ed hanno rapidamente incontrato favore tanto che un recente de- 
creto luogotenenziale ne ha sancito l'adozione da parie di tutti 
gli Enîi ed uffici governativi, A tale successo ha indubbiamente 
contribuito lo stato di guerra per sè stesso e per i suoi riflessi 
sentimentali : a questi ultimi sono forse da attribuirsi le prove di 
fiducia... eccessive dei privati: si è dato infattò abbastanza fre- 
quentemente il caso di industriali che si sono riferiti nelle loro 
ordinazioni alle norme dell’A. E.I., per oggetti o materiali... che 
le norme non considerano. —- Tali casi costituiscono però la pro- 
va migliore della necessità di estendere e generalizzare le nostre 
norme, mentre ad ogni modo, il successo già ottenuto deve es- 
sere di sprone a perfezionare sempre di più l’opera nostra. — 
Ben opportuna appare dunque la decisione del Comitato Elettro- 
tecnico Italiano, di una seconda edizione delle Norme da farsi 
entro il 1919; ma per la migliore riuscita di essa è necessario 
che delle Norme si discuta ampiamentte e pubblicamente e che 
tutti i competenti portino alla discussione il loro contributo. 

Per dare il buon esempio preciserò anch'io qualche osservazio- 
ne critica prima di cedere la parola ai colleghi più competenti; 
ma voglio premettere un’osservazione generale certo di rendermi 
interprete del Comitato Elet rotecnico Italiano e del suo egre- 
gio Presidente. -- E° da evitare nella nuova edizione un rima- 
neggiamento troppo radicale delle norme: a parte la cattiva im- 
pressione ch’esso produrrebbe fra i competenti, ne sarebbero di- 
sorientaîi tutti coloro che vanno pian piano famigliarizzandosi col- 
l’uso delle norme, D'altronde, anche mantenendo l’attuale ossa- 
tura sarà sempre possibile, per successivi ritocchi, qualunque 
perfezionamento. --- E passo all'esame di qualche articolo : 

‘ ART. 2-8. — Sarebbe opportuno introdurre un equivalente del 
rating degli anglo-americani ed io proporrei di dire potenza no: 
minale. Ciò contribuirebbe a chiarire alcuni bisticci formali dei 
citati articoli come quello che la potenza di un trasformatore e di 
un altematore si esprime in kVA. Così pure la dizione dell’arti- 
colo 2 pare poco felice perchè la potenza misurabile ai morsetti 
di un generatore dipende dalle condizioni del circuito esterno, 
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mentre dovrebbe essere quella per cui il generatore è costruito. 

ART. 45. c)... coppia d'avviamento in kilogrammi-metri a un 
metro. E’ evidentemente sfuggito un errore bastando dire 
«coppia in kilogrammetri » o, meno bene, «coppia in kilogram- 
mi a un metro», | 

ART. 71. — E’ opportuno mettere in evidenza sulla colonna | 
della tabella che si tratta di temperature massime ammissibili adl- 
le misure, come precisa l'art. 68. La questione delle temperature 
ammesse sarà sempre la questione fondamen are delle norme. 
costruttori si precccupano della possibile concorrenza di altri co- 
struttori che seguano nerme più liberali delle ncestre. Io osservo 
che ciò a cui si deve tendere è l’internazionalizzazione delle nor- 
me a tale riguardo, dopo di chè non avrà più grande importanza 
il valore assoluto della temperatura di riferimento. Poichè ame- 
ricani ed inglesi hanno stabilito come noi i 40° non ritengo si 
debba per ora decampare da tale valore che ha già buona pro- 
babilità di diventare internazionale. 

ART. 87. —- Stabilisce che, per le macchine ad alta tensione, 
la prova d'isolamento debba farsi presso il ccstruttore, su mac- 
chine nuove, quando la macchina abbia temperatura di regime. 
-— Le due condizioni sono in pratica contradditorie. non essendo 
quasi mai possibile ‘presso il costruttore riscaldare la macchina 
(specie se di notevole potenza) fino a temperature di regime. — 

Oltre a ciò non sempre i mostri costruttori hanno i mezzi ne- 
cessari per le prove d'isolamento stabilite dalle norme. Dovrebbe 
essere esplicitamente stabilito che in tali casi le prove si possano 
fare anche sull’impianto, su macchine non nuove, senza che sia 
perciò diminuita la responsabilità del costruttore 

ART. 113. — La definizione di rendimento convenzionale intro- 
dotta ormai in tutte le norme ha notoriamente lo scopo di elimi- 
nare ogni possibile controversia fra fornitore e compratore. Poi- 
chè l’utilissimo intento sia veramente raggiunto è dunque indi- 
spensabile che nessuna ambiguità sia lasciata nella definizione 
delle perdite da considerare. Ora la dizione dell'art. 113 è assai 
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Sviluppo dell'armata in gradi «eltria. 


ambigua : « perdite nel ferro a vuoto per voltaggio (sarebbe me- 
glio dire tensione) normale di pieno carico, tenendo conto delle 
cadute di tensione per reazione d'indotto ». Il concetto dell’es'en- 
sore era probabilmente che si dovessero assumere per perdite nel 
ferro non le perdite a vuoto corrispondenti alla tensione normale 
V di funzionamento dell’alternatore, ma quelle corrispondenti al- 


la tensione E = V + ZI, essendo Z l’impendenza interna della 
macchina. 

Ora in primo luogo, la reazione d'indotto è tutt'altra cosa com- 
prendendo essa anche gli effetti delle amperespire torcenti e con- 
trarie dell'armatura; ma, sopratutto, l’ariicolo può dar luogo a 
quelle contestazioni che appunto si vogliono evitare, potendosi 
discutere a lungo sul valore della caduta di tensione interna. Vc- 
lendo mantenere il concetto fondamentale dell'articolo sarebbe ne- 
cessario precisare un metodo per la misura’ di detta caduta di 
tensione. — Preferirei che, come nelle norme Americane, si con- 
siderassero semplicemente le perdite corrispondenti alle tensioni 
V a vuoto. Sia 

Nello stesso articolo al comma 5) si precisa che si debbano 
assumere convenzionalmente uguali all’1% le cosidette perdite 
addizionali, non misurabili. L'intento senza dubbio lodevole, dei 
compilatori era quello di avvicinare di più il rendimento conven- 
zionale. al rendimento effettivo. Ma io penso che poichè appun- 
to si tratta di stabilire un rendimento convenzionale sia preferi- 
bile non tener conto delle perdite addizionali, tanto più che la 
misura stabilita dell’! % ‘può essere in qualche caso inferiore, 
in qualche caso superiore al vero. Sopratutto si deve, aver di mi- 
ra l’internazionalizzazione delle Norme ed evitare quindi le diffe- 
renziazioni superflue. — Appare inoltre illogico che una stessa 
macchina debba avere oggi in Italia un rendimento convenzionale 
diverso che in America o in Inghilterra, 


Sviluppo dell'armatura 
i elettrica 
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Ing. Vannotti. — Proporrei le seguenti varianti alle Norme : 

ART. 24. — Tolleranze. In considerazione delle differenze che 
si riscontrano nella qualità dei materiali o nella lavorazione, il 
costruttore non può prevedere con assoluta precisione le caratte- 
ristiche d'una macchina: non essendo ammessa una tolleranza, 
egli deve dare delle garanzie inferiori a quelle che in media può 
raggiungere. Di fronte alla concorrenza estera, che ammette le 
tolleranze per le garanzie date, il costruttore italiano si troverà 
pertanto in molti casi della pratica, in condizioni di inferiorità. 
Sarebbe perciò opportuno di sopprimere questo articolo. 

Nella peggiore ipotesi si propone di mutare (nell’ultimo perio- 
do) il «potrà» con «dovrà»; ossia «... si dovrà, in sede di col 
laudo, tener debito conto degli errori probabili delle misure ». 

ART. 26. — Rendimento convenzionale. Siccome non esistono 
dei metodi sicuri per misurare le perdite addizionali ed è, d’al- 
tra parte, impossibile valutarle in una giusta misura, poichè es- 
se variano enormemente per la stessa categoria di macchine, se- 
condo le condizioni di funzionamento, così, nell’intento di evitare 
divergenze di interpretazione, si propone di sopprimere l’agget- 
tivo «valutate» e quanto meno di variare la dizione come se- 


SUSE susa «delle perdite p, Pa ..... eccetera, misurate o calcolate 
a parte ». 

ART. 40. — Nella nota in testa, correggere l’errore di proto fra 
le parentesi e scrivere....... (a triangolo o stella). 

ART. 41. — Generatore e motore a corrente continua. Sarebbe 


utile indicare nell'ordinazione anche il senso di rotazione (de- 
stro o sinistro) guardando la macchina dalla parte del collettore, 
quando le macchine sono provviste di avvolgimento compound. 

ART. 46. — Quando una commutatrice funziona con un fattore 
di potenza diverso dall'unità, alcuni conduttori dell’avvolgimento 


‘indotto (in prossimità degli attacchi della corrente alternata) ven- 


gono sovraccaricati in confronto del funzionamenio a cos gp = |, 
pur non essendo variata nei due casi la corrente assorbita. 
Veggansi i diagrammi seguenti : 


Riscaldamento locale de conduttori. 
ò 


x ' 40. 
Sviluppo dell'armat x 
in gradi elettrizi. 


Occorre aggiungere pertanto, dopo l’indicazione della tensione 
e intensità della corrente alterna:a, quanto segue: «Indicare se 
la convertitrice può funzionare con un fattore di potenza diffe- 
rente dall unità ». 

ART. 52. —- Per le osservazioni che si fanno all’art. 56 (in fi- 
ne) è opportuno comprendere anche i trasformatori « Quando per 
gli alternatori e trasformatori manchi l’indicazione del fattore...». 

ART. 54 e 55. — Con riferimento alle osservazioni (40-41) sa- 
rebbe opportuno aggiungere l’indicazione del senso di rotazione. 
Questo dovrebbe in ogni caso essere dipinto con una freccia vi- 
cina e coassiale al collettore, anche e sopratutto quando i por 
ta-spazzole non sono facilmente reversibili. i 

ART. 56. —- E’ cosa importantissima di poter dedurre dalla tar- 
ga caratteristica di un trasformatore i dati occorrenti per il cal- 
colo di altri trasformatori destinati a funzionare in parallelo col- 
lo stesso. L'indicazione della tensione secondaria con fattore di 
potenza = 1, che non ha per sè stessa grande importanza prati- 
ca, è cosa che interessa solo indirettamente. Pel calcolo del d'a- 
gramma di funzionamento sarebbe assai più comodo se si indicas- 
se sulla targa, assieme alla tensione di corto circuito in Volt 
(ovvero percentuale) riferita al primario e alla temperatura di 75°, 
anche il fattore di potenza in cdrto circuito. Ad ogni modo, vo- 
lendo indicare la tensione secondaria, pare più pratico prescrivere 
che questa venga calcolata in base al rapporto delle spire (ten- 
sioni a vuoto). 

Sarebbe pure pratico indicare la corrente del primario corri- 
spondente a quella del secondario, per il fattore di potenza per 
il quale venne previsto ìl trasformatore, ovvero, in mancanza di 
questo calcolarla per cos g = 0,8. , i 

ART. 57 e 58, — Si ritiene opportuno `di aggiungere il tipo di 
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concatenazione dell’indotto polifase (ad esempio: se a stella o 
a triangolo). 

ART. 60. — Modificare la seconda riga: «Tensione in Volt al 
carico normale e intensità della corrente continua ». 

In relazione alle osservazioni fatte all'Art. 46, aggiungere : 
« Fattore di potenza ammissibile durante il funzionamento (in 
mancanza di tale indicazione s'intende che la commutatrice non 
deve funzionare che a cese = 1)».. 

ART. 64. — Aggiungere in fine al primo periodo : «....dell’aria 
entrante, misurata alla bocca d'aspirazione della macchina stes- 
SA... ». ; l 

Art. 65. — Modificare il primo periodo: «..., Le sopra - ele- 
vazioni tollerabili di temperatura, quali possono essere misurate 
al livello del mare, saranno ridotte..... Dis 

La dizione diverrebbe ‘per tal modo più precisa in relazione al 
faito che i collaudi si fanno solitamente a altitudini prossime al 
livello del mare, e che le prescrizioni delle Norme si riferisco- 
. no a tali altitudini. 

ART. 69. — Sarebbe opportuno completare il secondo alinea 
colle indicazioni riguardanti il raffreddamento con acqua, nel se- 
guente modo «....sia quella consigliata di 40°, ovvero di 25° per 


l'acqua, i valori massimi...... (e alla fine)..., della temperatura 
ambiente ovvero del mezzo refrigerante di cui si tratta... ». 
ART. 71. — Le temperature prescritte sono in generale alquan- 


to inferiori a quelle che possono danneggiare gli isolanti, pur te- 
nuto conto d’una certa larghezza in relazione ai sovraccarichi. 

E’ consigliabile una revisione, anche per non met.ere i co- 
struttori italiani in condizioni di infer'orità commerciale davanti 
ai concorrenti dell’estero. 

Si propongono le seguenti modifiche : 


Dividere il numero 2 in due categcerie : 
2. — Isolante in cotone impregnato e carta : 
2 bis. — Cotone e carta nell’olio, spirali im- 
pregnate e collocate rigidamente negli intagli 
dei nuclei, fili smaltati ././...0... » 
Al N. 4. — Sopprimere l'indicazione della 
temperatura per gli avvolgimenti in corto cir- 
cuito non isolati, visto che le prescrizioni so- 
no fatie per gli isolanti. Si aggiunga invece la 
prescrizione che la temperatura massima rag- 
giungibile non deve recar danno alla costitu- 
zione meccanica della macchina. 
AI N. 5. -- Collettori e segmenti . . . . » 
DI » anelli . . . . » 
AI N. 6. — In relazione alla proposta 2 bis 
è opportuno indicare per gli avvolgimenti dei 
trasformatori immersi nell’olio con raffredda- 
mento ad acqua 0... 0.0. 
AI C. — In considerazione dei cuscinetti 
con raffreddamento ad acqua, sarebbe oppor- 
tuno sopprimere l’indicazione della temperatu- 
ra nella seconda colonna. 


temp. 95° e 55° 


100° » 60° 


100° » 60° 
110° » 70° 


» 95° 


ART. 75. — Si propone di modificare adottando la dizione del- 
l'Art. 377 delle norme A.L.E.E., come segue: «Quando l’isola- 
mento comprenda parecchi isolanti diversi, se l’isolante che ser- 
ve d'unione può essere distrutto senza alterare le proprietà iso- 
lanti e meccaniche dell’insieme, si prenderà come temperatura 
limite quella dell'isclante principale». In ogni mcdo si propone 
di sopprimere le parole « anche se serve da sostegno » 
considerazione, ad esempio, dei nastri isolanti, costituiti da fc- 
gli di mica sostenuti da carta o da una tela di cotone sottilissima). 

ART. 74. — La nostra prescrizione è troppo severa. i~ 
sformatori il nucleo non è generalmente a contatto cogli avvolgi- 
menti, ma separato in più punti da isolanti, non foss’altro che 
per agevolare la circolazione del mezzo refrigerante. Non è quin- 
di logico ammettere per il ferro la stessa temperatura degli av- 
volgimenti, Si propone di adottare la dizione degli Art. 391 e 392 
delle norme A.I.E.E.; cioè: 

« La temperatura delle parti del nucleo di ferro in contatto con 
materiali isolanti dev'essere tale da determinare in questi mate- 
riali temperaturè o sopra-temperature non superiori a quelle in- 
dicate nella tabella. 

In generale tutte le parti delle macchine elettriche, all’infuori 
di quelle la cui temperatura ha influenza sulla temperatura del 
materiale isolante, possono funzionare a temperature tali che non 
ne vengano danneggiate sotto ogni riguardo ». 

Si osserva del resto, che i limiti di temperatura prescritti per 
l'olio e per il rame sono per sè sufficienti per cos:ringere il co- 
struttore a mantenere la temperatura del nucleo entro limiti tol- 
lerabili. Si noti inoltre, che la differenza di temperatura di 10° 
tra nucleo ed olio è in generale troppo piccola. Nella peggiore 
ipotesi, si propone di sopprimere «o no» della seconda riga. 
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ART. 77. — Si deve aggiungere che non si farà luogo alla cor- 
rezione di 5° quando si applicano delle termo-coppie per la ri- 
cerca del punto più caldo. 

ART. 82 A). -- Tenuto conto della difficoltà e dell'incertezza della 
misura per resistenza della temperatura dell’indotto, sarebbe me- 
olio dire: «... La temperatura dell’avvolgimento indotto è prefe- 
«ribilmente determinata applicando il termometro (I 1) nel punto 


«accessibile più caldo, quando nen si disponga di istrumenti adatti 


« per eseguire, con tutta sicurezza, la misuta della resistenza. I 
«commutateri... ». 

ART. 88. — Il disconnettere le fasi dei circuiti polifasi per ese- 
guire la prova di tensione fra i differenti circuiti, presenta moke 
volte gravi difficoltà (come ad esempio nei grossi trasformateri a 
tensioni elevate). Si propone di scs:ituire, in tal caso, una prova 
di tensione interna più severa di quella prescritta all'Art. 94. 

ART. 89. — L'interpretazione di questo Articolo dà luogo a fre- 
quenti controvers'e. Occorre chiarire meglio le cose. Si propone 
di modificare : «... ossatura, nelle condizioni della velocità mas- 
«sima di servizio, dovendosi considerare... ». Anche le norme A. 
I. E. E. indicano la tensione normale di servizio. 

ART. 90. —- Precisare: « La frequenza della tensione di prova, 
« prodotta da sorgente esterna, non dev'essere... ». 

ART. 92. -- La prova di tensione di lunga durata è di grave di- 
sturbo per il costruttore. Per macchine a bassa tensione è inutile 
(essendo la tens'one di prova pure bassa) in relazione allo spes- 
sore dell’isolante quale occorre per ragioni meccaniche): si po- 
trebbe limitarla solamente alle tensioni sopra i 500 Volt. 

ART. 93. — L’interpretazione delle prescrizioni della tabella dà 
luogo in qualche caso a controversie. 

E’ necessario chiarire se per le armature degli alternateri e 
motoni sincroni le due condizicni « 3000 kW e 5000 Volt» devem? 
sempre verificarsi entrambe. Così possono sorgere contraddizioni. 
Ad esempio si può interpretare la prescrizione nel senso che : 


run alternatore da 2500 kW a 4900' V dev'essere provato a 
(3 E) = 14700 V. 

un alternatore da 2500 kW a 6000 V dev'essere provato a 
(2E + 1000) = 13000 V. 

um alternatore da 3500 kW a 4500 V. dev’essere provato a 
(2 E + 1000) = 10000 V. 

un alternatore da 3500 kW a 5000 V. dev'essere provato a 
(2 E + 5000) = 15000 V. 


Si propone quindi di adottare la regola americana 2 E + 1000. 
Per gli alternatori e motori sincroni superiori a 3000 kW si pos- 
sono creare due categorie : cioè fino a 5000 Volt prova a 2 E, 
e oltre 5000 Volt prova con 2E + 5000. 

Le prescrizioni pel secondario dei motori a induzione scno inu- 
tilmente rigorose : si propone di adottare 2 e, + 300 Volt con un 
minimo di 500 Volt. 

Per i trasformatori di distribuzicne presso gli utenti, alta e 
bassa tensione, si propone un minimo di 10000 Volt per le tensioni 
oltre 1000 Volt e un minimo di 4000 V per le tensioni inferiori, 
tenuto conto che le tensioni attorno ai 1000 Volt sono poco d'f- 
fuse e che il distacco fra i due limiti minimi su- 
solo apparente. 

ART. 94. — Si propone di modificare il titolo come segue : 

«Prova di sovra-tens'one interna degli avvolgimenti ». 

Sarebbe meglio scrivere nel testo : « ... sopradescritte ed in mar- 
«cia a velocità e frequenza eventualmente aumentate, essere ec- 
« citate...» non potendosi in tutti i casi asserire che la prova è 
possibile con frequenza poco superiore. 

ART. 95. — E’ opportuno aggiungere in fine «... senza rego- 
«latore, durante il tempo strettamente necessario per chiudere a 
«mano la saracinesca, ammesso che la turbina si trovi alla sua 
«massima apertura consentita dal regolatore fermo ». : 

ART. 96. — Molto probabilmente pochissimi degli innumerevoli 
motori asincroni che funzionano egregiamente, e si avviano bene 
nelle condizioni che si verificano nella pratica corrente, soddisfano 
alle prescrizîoni di questo articolo. Per fl motcri a corrente con- 
tinua esse sono superflue, invece per i polifasi con rotore in corto 
circuito la prescrizione riguardante l’avviamento, si può difficilmen- 
te ottenere senza scapito del bucn rendimento e dello slip (cos'ru- 
zione speciale del rotore con fcrte resistenza nella gabbia). Si pro- 
pone di modificare: «l motori polifasi devono poter sviluppare 
«una coppia motrice massima almeno due volte quella corrispon- 
«dente al carico normale ». La prescrizione per l':vv eme- 

i motori ad anelli resta inclusa implicitamente. i 

ART. 97. — Occorre specificare che la prova dev'essere fatta 
salendo gradatamente con la corrente, e non già colla chiusura del- 
l'interruttore quando la macchina è eccitata. In tal caso è anche 
inutile parlare di distorsioni di avvolgimenti. Nell'ultimo periodo è 
pure inutile parlare di collegamento con turbine a vapore. Sarebbe 
più giusto dire : «Si fa eccezione per alternatori di grande potenza 
«e con pochi poli, provvisti di spirali.. ». 
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ART. 98. — Correggere l'errore del proto «sovraccarichi ca- 
richi » mella penultima riga. 

ART. 100. — E’ opportuno specificare che il coefficiente di de- 
formazione si riferisce alla macchina funzionante a vuoto, ovvero 
caricata su resistenza non induttiva. 

ART. 111 - 3). — ‘In relazione all'osservazione fatta all'Art. 26. 
si propone di aggiungere : « Siccome le perdite addizionali vengono 
«indicate a titolo informativo, esse non si considerano nella de- 
« terminazione del rendimento convenzionale ». Vale questa osser- 
vazione in generale per gli Art. 112 e 116. 

ART. 112 - 4). — Nelle spazzole che si usano oggi, general- 
mente, la caduta totale è di 1,5 V invece che 2. Sarebbe opportuno 
indicare 1,5 V, a meno che non si possa eseguire una misura 
diretta. Ad ogni modo occorre precisare... «di caduta totale alle 
,« spazzole d’ambo i poli, se le stesse sono di carbone ». 

Si osserva che è impossibile dare un'indicazione delle perdite 
addizionali, poichè esse sono troppo variabili a seconda del tipo 
della macchina, se con o senza poli ausiliari, cen compensazione 
distribuita, ed anche a seconda dello spostamento delle spazzole. 

Art. 113 - 1). — La reazione di indotto non è un concetto chiaro 
poichè molti vi comprendono, a ragione, anche il flusso dovuto alle 
contro-ampere spire dell’indutto. Si propone di sostituire la dizione : 
« reattanza ». Però, siccome è praticamente difficile il determinare 
la reattanza, così sarebbe preferibile limitare la misura (trattan- 
dosi di rendimento convenzionale) alle perdite nel ferro a vuoto. 

ART. 114. — Al 1) A rigor di logica si dovrebbe dedurre la 
tensione dovuta alla reattanza (veggasi Art. 113). Trattandosi d'una 
cerrezione debolissima si scrpassa. 

Al 4) Si propone di « calcolare 0,8 V di caduta per ogni fos- 
sopprimendo quindi le ultime parole «per ogni spazzola a car- 
bone ». 


ART. 116 - 1). —- Conviene aggiungere, per maggior chiarez- 
za: «... voltaggio normale indicato per la corrente continua », 
ART. 117. — AIl’1). Si propone di precisare come segue : « per- 


« dite a vuoto (ferro, rame e dielettrici) da misurarsi alla tensione 
«che corrisponde all’induzione normale di pieno carico, S'intende 
«con ciò la tensione secondaria a carico, aumentata di metà caduta 
«di tensione ». 

AI 3). Si propone di sopprimere l'ultimo ‘periodo. La spesa per 
l'energia di raffreddamento è infatti indipendente dal trasformatore 
e varia assai secondo la circostanze locali. Eventualmente si po- 
trebbe aggiungere. che il computo di questa energia potrà essere 
fatto a parte, dietro speciale convenzione. 


Ing. Carlo Solari. — Debbo far presenti le seguenti osserva- 
zioni : 

PARAGRAFO 82 B) (pag. 35). — In un trasformatore può acca- 
dere che la temperatura media degli avvolgimenti (determinata col 
metodo della variazione di res’stenza) sia notevolmente inferiore 
alla temperatura massima, ad es., nel caso di trasformatori cun 
bobine in parallelo nei quali la ripartizione della corrente non è 
uniforme. Questa disuniformità si presenta specialmente pericolosa 
nel caso di trasformatori in aria. Si propone quindi di modificare 
detto paragrafo come segue : 

«Le temperature dell’olio e del nucleo sono determinate coi ter- 
mometri (77), quella degli avvolgimenti col metcdo della variazione 
di resistenza, ma si deve accertare col termometro, nei casi in cui 
è possibile applicarlo, che non vi siano punti a temperature supe- 
riori a quella limitata della tabella (71)». 

PAR. 93 (pag. 39). — Si ritiene deficiente la tensione di prova 
indicata per i secondarii dei motori a induzicne che possono es- 
sere soggetti durante l’esercizio alle stesse sollecitazicni anormali 
degli statori. Ad es. quando si ferma un motore e s'interrompe 
prima il rotore dello statore, (pratica sconsigliabile, ma non sempre 
evitabile) all'apertura di quest'ultimo, la rapida variazione di flusso 
può indurre una tensione dannosa tanto nello statore che nel ro- 
tore. Aggiungasi che il rotore ha l’avvolgimento in moto e quindi 
l'isolamento in condizioni di evidente inferiorità rispetto a quello 
dello statore. Si propone quindi di adottare, come le Norme Ame- 
ricane, la tensione di prova di 2e, + 1000. 

Il valore di 10000 V prescritto come minimo per la prova del- 
l’alta tensione dei trasformatori di distribuzione si presenta ec- 
cessivo e fa pensare a delle possibili contraddizioni. Ad esempio 
un trasformatore con rapporto 500 V/110 V dovrebbe avere l’alta 
tensione (500 V) provata con 10000 V minimi, mentre potrebbe 
essere alimentato da un trasformatore con rapporto 10 000/500, il 
secondario del quale (500 volt) deve essere provato con la tensione 
di 2E + 1000 ossia a 2000 V. 

Si propone quindi di ridurre detto valore minimo o almeno di 
precisare il valore dell’alta tensione aggiungendo alle parole : 
con minimo per l'alta tensione le seguenti altre: quando l’alta 
tensione sia superiore a 550 Volt. 

PAR. 96 (pag. 41). — Si ritiene eccessivo il valore 2 prescritto 
per il rapporto tra la coppia motrice massima e quella corrispon- 
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dente al carico normale (le Norme Americane prescrivono il valore 
1,75). Si osserva inoltre che i motori polifasi di piccola potenza 
ad alto numero di poli hanno una coppia motrice massima che non ' 
può per ragioni costruttive essere che di pcco superiore alla coppia 
normale. Si propone quindi di m:dificare il paragrafo come segue, 
d’accordo col signor Ing. Vannetti per la suppressicne dell’ultimo 
periodo relativo all'avviamento : 

«I motcri elettrici a c. c. e polifasi devono in generale poter 
sviluppare senza rallentamento eccessivo cd arresto una coppia 
motrice massima almeno 1,75 volte quella ccrrispondente al cor 

‘male (9). Nei casi in cui non fosse possibile assicurare tale 
valore di coppia massima, la fabbrica dovrà nell'offerta indicare 
il valore che può garantire. 

Reostati di avviamento e di regolazione. -- Dato che le Norme 
relative alle prove di questi apparecchi figurano nel volume delle 
Norme relative agli impianti, sarebbe opportuno che venissero da 
questo riassunti gli articcli più importanti per inserirli sotto ferma 
di nota o di appendice anche nelle Norme relative al macchinario. 

Par. 93 (*). — La tensione di 10 e prescritta per gli induttori 
delle macchine sincrone si presenta eccessivamente ridotta di fronte 
ai valori che si possono verificare durante l’avviamento ccme 
macchine asincrone. Si propone di portare tale valore a 30 e con 
una tensione minima di 4500 V cppure di stabilire, sull’esempio 
delle Norme Americane, valori diversi a seccnda del modo in cui 
si effettua l'avviamento. 


Ing. A. Dalla Verde. — Osservo quanto segue : 

ART. 68, 69 e 71. — Nell'uliima colonna della tabella all'art. 71, 
sono indicati i valori delle « sopraelevazioni massime di tempera- 
tura ammissibili sull’aria ambiente a 40°. — Ne consegue — an- 
che da quanto è detto nell’ultimo capeverso dell'art. 69 — che, 
quando l’aria ambiente ha un valore inferiore a 40°, le scpraele- 
vazioni ammissibili possono essere supericri a quelle della tabella. 
Questo può produrre inconvenienti in vari tipi di macchine, in 
conseguenza del carico maggiore cui, in tal modo, vengono sotto- 
poste : si possono, per esempio, peggiorare le condizioni della 
commutazione o arrivare a sollecitazioni meccaniche troppo forti. 

Si propone di modificare l'art. 69 come segue : 

« Le macchine, dopo essere state in servizio normale il tempo 
necessario perchè le temperature loro sieno a regime, non devono 
mai, per nessuna ragione e qualunque sia la temperatura amb'en- 
te, superare i limiti massimi di temperatura segnati nella prima 
colonna, nè le sopraelevazioni massime segnate nella seconda co- 
lonna ». 

Conseguentemente si dovrebbero modificare gli art. 68 e 71 sop- 
primendo le restrizioni relative a 40° di riferimento. 

ART. 70. — In conseguenza dell’osservazione precedente, si do- 
vrebbero sopprimere le ultime tre righe. Un'eccezione alla regola 
enunciata in questo articolo è presentata dai trasformatori ad aria 
soffiata, per i quali le variazioni della temperatura dell’aria en- 
trante esercitano una influenza sensibile anche se limitate fra 10° 
e 40°, Sarebbe opportuno far notare questo fatto. 

ART. 78. — Misurando la temperatura col metodo della varia- 
zione di resistenza, si viene a conoscere la temperatura media del- 
l'avvolgimento, mentre interessa sapere quella del punto più cal- 
do. Sarebbe conveniente introdurre un fattore di correzione, ana- 
logamente a quanto indicato per il metodo termometrico (art. 77). 

ART. 80. — Neppure con il metodo dei rivelatori si pùò avere 
proprio la temperatura dei pumti più caldi, bisognerebbe anche qui 
introdurre un termine correttivo. 


Dott. Sarli. — ART. 26. — Condivido la propcsta dell'Ing. 
Vannotti di sopprimere l’aggettivo «valutate » e di sostituirlo ccn 
« calcolate ». 

ART. 46. — lo sono del parere che bisogna possibilmente evi- 
tare che le convert'trici funzionino ad un fattore di potenza diver- 
so dall’unità per non avere condizioni sfavorevoli di sollecitazione 
nel rame. 

ART. 56. — Riguardo i dati occorrenti per la marcia in paral- 
lelo dei trasformatori ritengo inutile indicarli sulla targa : col tem- 
po il disperdimento dei trasformatori può subire variazioni, in 
seguito ad eventuali deformazioni di bobine o pezzi di distanzia- 
mento; perciò credo che sia preferibile, caso per caso, il doman- 
darne i dati alla Ditta costruttrice, ovvero, in casi importanti 0 
dubbi, farne addirittura il rilievo, 

Art. 60. — Mi associo alla proposta fatta. 

ART. 71. — Gli isolanti in cotone e carta nell'olio come pure 
le spirali impregnate collocate negli intagli possono, a parer mio, 
sopportare senza pregiudizio la temperatura di 60 + 40°. Altret- 
tanto ritengo per i commutatori e pel ferro delle macchine e tra- 


sformatori. 


(*) Quest'ultima osservazione non potè essere fatta la sera del 20 dicembre, 
data l'ora tarda. 
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CART. 74. — Appoggio la proposta. 


ART. 92. — La prova di durata lunga è praticamente molto in- 
comoda e di dubbia efficacia. | 
ART. 93. — In generale le prescrizioni adottate nelle nostre 


norme scono più rigorose di quelle vigenti in altri stati, ritengo 
consigliabile non superare le cond'zicni delle norme mericane. 
Per i secondari dei motori a induzicne mi parrebbe conveniente 
la distinzione fra motori ordinari e quelli reversibili. 

ART. 96. -- La coppia motrice massima di un motore dovrebbe 
essere, secondo me, cggetto di prescrizioni di esercizio e non delle 
norme, 

Così per esempio la ccppia massima eguale a due volte la nor- 
male può essere piccola per l'azionamento di un laminatoio, ma 
superflua per l'azionamento di un ventil»tere cvvero di una pompa. 

lo proporrei l'annullamento di questo ar:icolo lasciando liberi 
il costruttore e l'acquirente di accordarsi caso per caso. 

ART. 112. -- Ritengo sufficiente indic:re 1.5 V. quale caduta 
di tensione alle spazzole. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Giudici elettivi e collegi arbitrali. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Egregio Redattore Capo, 


Ho letto con vivo interesse l'articolo dell’'Eer. Avv. Seassaro pub- 
blicato nel N. 5 dellu Elettrotecnica ». L'’ottimo suo collaboratere 
espone magnificamente bene il punto di vis'a di un cnesto e sincero 
legale nella questione : mi permetta di esporre, da tecnico mo- 
desto, qualche osservazione in proposito. 

Che i giudici prendano dei granchi quando vogliono farla da in- 
gegneri non solo è vero, ma è anche naturale; non credo di of- 
fendere tuttavia la mia classe se affermo che tali granchi non hanno 
niente da invidiare a quelli che qualche volta prendono gli inge- 
gneri quando fanno i giudici e gli avvocati; anche ciò è naiurale, 
e certamente sarà noto all'avvocato Seassaro meglio che a me. 

Allo stesso modo che nun si diventa tecnici od ingegneri senza 
una seria preparazione ed una dura esperienza, non si diventa giu- 
dici senza una coltura appropriata ed un lungo esercizio. L’impar- 
zialità e la sicurezza di giudizio occcrrenti, solo in parte sono fa- 
coltà naturali, e devono essere affinate dalla educazicne. Il giudice 
deve formarsi un abito di coscienza 2ssai complesso, certamen‘e 
più difficile da assumersi che non quello necessario ad un comune 
professionista. 

E’ vero che molte questioni tecniche pcrtano il giudice in un 
ambiente in cui il suo pensiero non è assuefatto ad cperare, ma 
è vero pure che molte questioni giuridiche nen possono essere ri- 
solte dal primo capitato, anche se compiste puramenie di termini 
tecnici. 

Anche nei casi in cui la risoluzione di wn quesito tecnico è 
conditio sine qua non perchè possa pronunciarsi il giudizio di di- 
ritto, non c’è bisogno che il perito chiamato a risclverlo si scstituisca 
al giudice. Non sembra esatto affermare che le due funzioni siano 
identiche. Il perio ha il compito soltanto di tradurre in dati ed in 
un linguagzio cousrersibile dal giudice le eventuali difficoltà ed 
astrusità scientifiche. Ora io nen conosco questione tecnica così 
grave che non pcssa essere spiegata ad una persona colta in mcdo 
più che sufficiente a farsene un concetto : parlo delle questioni che 
sono materia di giudizio, nelle quali non entrano se non in casi 
eccezionalissimi, ad esempio concetti di matematica pura od altre 
astrattezze superiori o astruserie ncn popolarizzabili. Per tenerci 
alle questioni di elettrotecnica, nen so proprio concepire un quesi o 
strettamente tecnico che non sia chiaribile in mcdo da esser se- 
guito dal giudice : beninteso fra quelli che possono formare oggetto 
di contese giudiziarie. 

Non si può negare che le perizie multiple diano talvolta luogo 
ad inconvenienti. Ma di chi la colpa se non degli Avvocati e dei 
Periti avvocati? E questi non ci saranno anche davanti ai giudici 
tecnici ? O, peggio, non si invertirà il giuoco mettendo la perples- 
sità e lo sgomento nell’animo del giudice col presentargli abilmente 
argomenti di diritto a pesare i quali egli non sarà idoneo? 

Pare che l'egr. Avv. Seassaro abbia peco bucna opinione dei 
pert : non posso dargli torio, ma osservo che proprio e principal- 
mente i periti di oggi diverranno i suoi giudici tecnici di domani. 
E ancora una volia mi permetto osservargli, che chi insegna ai pe- 
riti a divenire retori, a creare pelaghi insidiosi, ad essere tertu’s' 
e capziosi sono soltanto e proprio gli avvocati : i quali continue- 
ranno certamente a sussistere anche nel suo nuovo cerdinamento. 
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E veniamo al giudice tecnico, Secondo il concetto del Seassaro 
‘è in sostanza un perito arbitro. Una prima difficoltà di. ordine 

pratico si ha subito nel numero enorme di giudici occorrenti; po'- 
chè per ogni industria non basterà sempre un giudice solo. Basti 
ricordare la metallurgia, la industria chimica, l'industria tessile per 
vedere quante persone cccerrerebbero per avere realmente un giu- 
dice competente per ogni questione : se poi si vorranno fare dei 
collegi arbitrali, anche di due tecnici e di un legale, il fabbisogno 
crescerà ancora. Men re poi il caso di incompatibilità per un giu- 
dice crdinario è rarissimo, qui sarà all’crdine del giorno; poichè 
nem posso credere che l'Avv. Seassaro preveda di creare un corpo 
di giudici tecnici che non esercitino altra professione. Oggi partico- 
larmente in cui tutto fa capo a Società Ancnime, ed ognuna di 
queste o quasi ad un gruppo finanziario assai esteso, sarà ben dif- 
ficile trovare giudici non esposti ad essere ad ogni momento ricu- 
sati per incompatibilità. 

Occorre poi che questo cerpo d'armata di tecnici possegga. capo 
per capo, quel complesso di cognizioni giuridiche a cui allude l'Avv. 
Seassaro ; il che mostra una nuova difficoltà. 

Venendo alla cattiva fama di cui è circondata la Giustizia, ri- 
peto a sazietà che essa proviene quasi del tutto dal fatto degli 
Avvocati e non dei Giudici. Chi è che chiede rinvii a sazietà, 
lunghi rosarii di sentenze interlocutorie, che sostiene argomenti che 
gridano vendetta, che introduce reggimenti di testimoni inutili e bat- 
taglioni di periti? Ritengo che l'ideale dei giudici sarebbe che le 
cause e i processi si svolgessero in una sola udienza : ed i loro 
giudizii sarebbero più diritti e più limpidi, ncn essendo interbidati 
dalla rettorica curiale e dalle deformazioni (spesso scienti) delle 
circostanze di fatto. Si può dire del giudice, degli avvocati e della 
verità quello che Pascarella dice di Colombo, dei dotti di Salaman- 
ca e dell'America : | 


e più lui s'affannava pe’ scoprilia 
e pil quell'antri je la ricopriveno.’ 


E credo di non errare affermando che col giudice-tecnico le cose 
cambierebbero di forma, ma resterebbero in sostanza quelle che 
sono. exi 

Intanto, o si rinnoverebbe la procedura, o la si lascierebbe qua- 
l’è. Il primo caso potrebbe avverarsi, ed auguro che ciò sia pros- 
simamente, anche col sistema attuale, e risolverebbe nove decimi 
dei difetti che d'ordinario si escrivono ai Giudici ed alla Giustizia : 
se poi la procedura dovesse rimanere quale è, temo forte che i 
giudici tecnici, presi in una pania a cui non sarebbero preparati, 
cascherebbero in tale omerica serie di amenità da cavarne materia 
di riso per parecchie generazioni. 

Quanto al Giudice elettivo, mi perdoni l’egr. Avv. Seassaro, ma 
credo che ben pochi fra nci possano seguire il suo concetto. Il 
giudice elettivo non è una novità: è una delle tante illusioni serte 
da quello spirito esageratamente giacobino che procedette ed accom- 
pagnò la Rivoluzione (quella sul serio). Non credo che i Paesi in 
cui fu adottata quella istituzione abbiano a lodarsene : ricordo che 
anni sono, per una serie di ripicchi fra i caporicni dei vari par- 
titi, in un distretto della città di New-Yerk fu nominato pretere 
un negro analfabeta di professicne lustrascarpe. Senza scendere a 
tale ridicola aberrazione, s’immagini un po’ che cosa avverrebbe 
da noi, e particolarmente in certe speciali cirooscrizi. ni, ad una 
elezione di giudici: gli intrighi dei candidati, dei grandi elettori 
socialisti, clericali, massoni et reliqua! E chi sarebbero gli elet- 
tori? Evidentemente i futuri g'udicandi : ma chi è che non potrà 
avere cause in cui non sia implicato uno di quegli oggetti tecnici 
che fanno tanta paura all’Avv. Seassaro? E allora, arriveremo al 
suffragio universale ? 

Meno Stato e più Nazione! e sta bene. Ma che differenza c'è 
fra Stato e Nazione ? Non facciamoci illusicni. E' la Nazione che 
fa le leggi pel tramite del Parlamento : le fa senza grammatica € 
senza senso comune, obbedendo al più volgare istinto di mementa- 
neo opportunismo. Come la Nazicne elegge dei Deputati che pur- 
troppo lasciano non molto, ma tutto a desiderare, eleggerebbe dei 
giudici da disgradanne Bridoison. 

Mi sovviene d’aver letto nella prima parte di un libro francese — 
di qualche anno fa — che ha avuto una immensa diffusione più per 
lo spirito con cui ne furono scelti i titoli che per il reale valore 
del contenuto, una elegante difesa del giudice francese antico, del 
tempo in cui le cariche di giudice si compravano a centanti. Cen- 
fesso che fra le scipitaggini e i paradossi triviali che compongono 
quei due ingiustamente celebri volumi, è quella la cosa più con: 
vincente che vi abbia trovato. | 

Quanto al suggello morale della sentenza d'un giudice eletto nei 
comizii, ascolti l'Avv. Seassaro come, giustamente, sono accolte le 
vucte catilinarie dei salvatori della patria in Parlamento, ed avrà 
un’idea del favore popolare di cui godrebbero le sentenze degli 
eletti della Nazione. 
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L'Avv. Seassaro sostiene che un conto è senso giuridico, un al- 
tro dottrina giurid'ca, Lascio a lui, competente, la responsabilità 
del giudizio. Gli faccio tuitavia presente che mentre nelle dottrine 
matematiche e posi:ive tutti gli studios! scino rigorosamente d'ac- 
cordo sulla totalità dei lero principii e delle conseguenze inerenti 
e quindi tutti henno un solo senso scientifico, salvo sfumature as- 
solutamente trascurabili, non così avviene nelle dottrine giuridiche. 
E ciò è naturale conseguenza dall'essere le prime racchiuse nei li- 
miti o della ragione pura, che è uguale per tutti gli esseri umani, 
o dell'esperienza, ossia della natura, che agisce con principii inva- 
riabili in tutto l'universo. Il diritto e cen esso il senso giurid'co 
invece è il prodotto ultimo di una lunga serie di princ’pii creati e 
trasmessi dall 'ucmo a seconda dell'opportunità e dei bisogni momea- 
tanei, della morale delle diverse epoche e delle necessità sociali. Il 
tempo giuridico è quindi il frutto di uno studio, d'un’esperienza e 
talvolta di una scuola, e come tale in parte artificiale e variabile. 

Ora, o torniamo al giudice primitivo, che sentenzia sclo secondo 
il proprio criterio personale adattato all'etica temporaneamente in 
vigore, o dobbiamo stabilire dei Codici scritti e delimitare lo spazio 
entro il quale deve muoversi lo spirito del giudice. Nel primo 
caso bisognerebbe, come primo provvedimento, liquidare il Parla- 
mento, cioè precisamente distruggere quel principio della Nazione 
elettrice che tanto piace al Seassaro, nonosiante le indubbiamente 
deplorevoli conseguenze a cui ci ha già portati. Nel secondo, cc- 
corre che il Giudice sia una persona specializzata a giudicare, a 
conoscere e maneggiare le leggi. 

E veniamo alla specializzazione delle cause, 11 Seassaro propone 
di dividere in due grandi categorie tutte le questioni tecniche ed 
ordinarie. Mi permetto di osservargli che, una volta entrati sulla 
china da lui indicata, quasi tutte le cause potranno esser fatte pas- 
sare per tecniche o viceversa, eccetto quelle poche riferentisi a 
questioni di famiglia. Questo fat:o fornirà agli avvecati gna vera 
miniera di nuove questioni e conflitti per competenza, altra piaga 
da aggiungere alle troppe del genere già esistenti. 

L'Avv. Seassaro critica l'istituto dei giurati perchè costituito da 
tutti i cittadini. Sarei curioso di sapere come lo costituirebbe Lui, 
per essere consono ai suoi principi. Esclusi naturalmente gli av- 
vocati, forse chiamerebbe a giudicare le cause d’assassinio dei me- 
dici o dei macellai? Ed a decidere quelle per reati contro la pro: 
prietà pubblica degli arricchiti di guerra? E per i reati contro il 
buon costume una oculata scelta di «vieux marcheurs » ? 

In fondo, l'Avv. Seassaro propone un mostruoso insieme di « So- 
vièti ». Non avrei mai creduto che il bolscevismo fra noi avesse 
così cospicui, intelligenti e simpatici adepti. E qui v'ene in accon- 
cio il dire che, i collegi arbitrali col loro «un colpo al cerch'o ed 
uno alla botte », hanno già disgustato abbastanza gente per essere 
più ibenvoluti. 

Ho fatto l'arbitro anch'io, ed insieme con persone di prim'ord'’ne; 
ho dovuto sottomettere ad arbitrati def gravi interessi affidatemi : 
confesso che, pur avendo avuto dolorose esperienze in tribunale, 
preferisco normalmente il giudice erdinario, e non metto mai la 
clausola arbitrale nei contratti, se nen mi è imposta. Ciò per la 
esperienza di più di vent'anni. 

Ed a questo proposito chiedo : intende l’Avv. Seassaro abolire i 
rimedi legali dell’opposizione, dell’appello, della rivocazione, ecc., 
ecc. ? Egli sa meglio di me che i lodi inappellabili degli Arbitri 
sono spesso causa di contese giudiziarie interminabili (reclami per 
nullità, opposizioni, ecc.) tanto che si può dire che le vere que- 
stioni cominciano spesso dopo pronunciato il lodo. E vorrà Egli 
creare giudici di appello e di Cassazione? Ma allora non baste- 
ranno al bisogno tutti i tecnici del Regno! 

Dove dò pienamente ragione all’Avv. Seassaro è nella necessità 
di modernizzare le nostre leggi, di dare una maggiore liberià di 
giudizio al giudicante, e sopratutto di semplificare o meglio di 
abolire le pastoie del rito e della procedura, Credo anch'io che la 
Società odierna tenda a tornare quello che era all’epoca dei Co- 
muni medioevali, divisa in corporazioni autonome e formanti ognuna 
uno Stato nello Stato, decentrate e democratiche. Ma questa non 
sembra sufficiente ragione per sostenere l'istituzione del giudice 
tecnico. Credo pure che i giudici vadano pagati e scelti bene; 
ma devono essere giudici e non emanazioni di gare elettcrali. Mi 
sembra tuttavia che il rimedio da lui proposto sia assai pericoloso. 

Rammento in proposito che non molti anni fa si tentò, a Milano, 
di radunare commercianti ed industriali sotto un unico patto, per 
cui tutte le cause sarebbero state da loro compromesse al giudizio 
arbitrale ; l'iniziativa fallì completamente sugli scogli della prat'ca. 

Dove infine dissento da lui è nell'opinione che gli avvocati pos- 
sano vedere di mal’occhio l’attuazione della sua preposta. Ma se 
sarebbe, ripeto, una miniera d’oro per loro! Tutto al più, ad ogni 
« Studio legale » che si rispetti sarebbero aggiunti uno o più « Mem- 
bri tecnici ». La differenza sarebbe soltanto nella più scadente qu?- 
lità dei giudizi e nel maggior importo finale delle Note dei patroci- 
nanti, 
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Come in tutte le epoche che precedono grandi rivolgimenti so- 
cali, oggi tutti siamo involontariamente portati a creare nuovi s`- 
stemi. Non dimentichiamo che altre volte la maggior parte di 
ques.i caddero nell'oblio prima di esser provati, pochi raggiunsero 
la prova senza superarla; e dall’esempio di quel paio che ci 
[urono tramandati ancor vivi mi sembra che si debba andar ben 
guardinghi prima di tentare di questi esperimenti pei quali il nostro 
povero e flagellato mondo è anccra così immaturo. 

Mi perdonino, Lei e l'Egr. Avv. Seassaro, la mia brutale critica : 
ma è appunto dal sereno e sincero esame delle questioni che na- 
scono poi le idee buone. 

E mi abbia per suo 


Roma, 25 febbraio 1919. 
Ing. ETTORE CESÀRI. 


* 


L'Avv. Seassaro ci invia la seguente risposta : 


Sebbene l'Egregio Ing. E. Cesari dissenta radicalmente da me 
in molte questioni (pur concordando nella critica al vigente sistema 
giudiziario) tuttavia la sua profonda e interessante lettera mi è stata 
assai gradita, sia perchè mi offre il destro per meglio chiarire il mio 
pensiero e per meglio spiegare qualche punto che, per amore di 
brevità, era rimasto un poco oscuro, sia perchè è un segno dell'in- 
teresse suscitato da tale questione veramente vitale, sia infine per- 
chè costituisce essa stessa un altro decumento in favore della mia 
tesi, giacchè rivela la larghezza di vedute e la competenza nelle 
questioni giuridiche di molti tecnici e d’mostra quindi la loro ca- 
pacità ad occuparsene. 

Sono d'accordo coll’Ing. Cesari nel ritenere che la funzione del 
Giudice sia assai dificile e richieda specialità e attitudini mentali 
e morali che non si improvvisano. Ed appunto perciò io sono 
centrario (e tale mia contrarietà sembra avere meravigliato l'Ing. 
Cesari) all'attuale sistema di scelta dei giurati. Appunto per questo, 
ripeto il Giudice deve godere la fiducia delle parti; e tale fiducia 
egli godrà maggiormente se sarà scelto, eletto, dalle parti stesse, 
(o direttamen e o indirettamente cioè dalla categoria a cui le parti 
appartengono) che non se egli sarà loro imposto (come è attual- 
mente) da un potere estraneo, lo Stato, nel quale nessuna delle 
parti ha fiducia. L'Ing. Cesari sfonda una porta aperta quando mi 
insegna che la funzione del giud'ce e quella del perito non sono 
identiche, Sapevamcelo! Ma io osservavo che appunto per tale di- 
versità, acuita e approfondita dall'inevitabile differenziazione che 
accompagna l'evoluzione intellettuale, si viene manifes:ando un dua- 
lismo assai pericoloso per il carattere unitario che (e ho citato in 
proposito il pensiero dantesco) deve avere il giudizio. lo vorrei 
appun:o che fosse, se non eliminato, attenuato il più possibile que- 
sto dualismo, riconducendosi il giud'zio al suo originario carattere 
unitario. O almeno, se il dualismo deve sussistere, io vorrei, come 
ho scritto, invertire il rapporto gerarchico fin qui esistente tra giu- 
dice legale e giudice tecnico, dando a questo, la preminenza su 
quello. E non comprendo come tale proposta possa venire criticata 
appunto da parte di un tecnico!... - 

Altra porta aperta sfonda l'Ing. Cesàri, quando, a proposito dei 
Periti, e più avanti a proposito della attuale «Giustizia» parla 
male degli Avvocati. Ma siamo pienamente d'accordo. Nessuno è 
più convinto della miseria intellettuale e morale della nostra vita 


‘ forense, nessuno deplora più vivamente i sistemi vigenti e i criteri 


di critica professionali imperanti tra i « cultori del diritto e della 
g'ustizia» nessuno più di chi, seraziatamente, vive nell'ambiente fo- 
rense e sente il contrasto vivissimo, angoscioso tra il significato 
ideale, l’astratta funzione nobilissima dell’homo togatus e la realtà 
brutale del mestiere avvcecatesco, come è per lo più esercitato!... 
L'Ing. Cesàri dice che io ho poco buona opinione dei Periti. Di- 
stinguo : non dei periti individualmente considerati, ma del sistema 
oggi vigente. i 

Il metodo positivo applicato alle scienze sociali mi insegna a 
scorgere responsabilità colle:tive dove il volgo vede responsabilità 
individuali, a ravvisare nei sistemi e negli ordinamenti sociali le 
cause di inconvenienti che a torto si attribuiscono a «colpa» dei 
singoli individui. 


* 


L’Ing. Cesàri poi cerca di dimostrare la impossibilità pratica di 
costituire un tale sistema arbitrale perchè occorrerebbe un corpo 
d'armata di tecnici. La efficacia dell’obbiezione è più apparente che 
reale, se si pensa che uno stesso Giudice-arbitro può essere chia- 
mato a giudicare controversie insorte tra elementi di d'versi gruppi 
o sindacati, purchè, s'intende, sia eletto dai medesimi gruppi o sin- 
dacati. Un uomo intelligente, esperto nell'industria e nel com- 
mercio, e di indiscussa probità godrà la fiducia di diversi gruppi 
e potrà risolvere controversie industriali o commerciali della più 
svariata natura. 
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Cesàri cbbietta che vi saranno frequentissimi casi di ri- 
cusazione di giud'ci. AI contrario io oredo che la ricusazione sarà 
assai più difficile nel nuovo sistema che nel vigente. Infatti basta 
pensare a quella che è la ragion d’essere dell’ istituto giuridico 
della ricusazione del giudice cioè allo scopo per cui il legislatore ha 
concesso questa facoltà alle parti litiganti (la moderna filesofia del 
dirito insegna a valutare le ferme giuridiche da un punto di vista 
teleologico, cioè in relazione al lcro scopo). Nel sistema attuale, la 
facoltà di ricusare il giudice è appunto un rimedio con cui la parte 
può salvarsi dal pericolo di dover sottostare a un giudice imposto- 
le dallo Stato, e che, per fendati motivi, non offre garanzia di im- 
parzialità. Ebbene : questa ragion d'essere verrebbe quasi comple: 
tamente a cessare in regime di giudici elettivi, giacchè questi giu- 
dici sarebbero, non imposti, ma liberamente scelti dalle parti e 
dalle legittime rappresentanze dei sindacati a cui esse apparten- 
gono. - 

Rinnovare la procedura; dice l'Ing. Cesari. Perfe.tamente. Ma 
al rinnovamento della procedura deve accumpagnarsi quello del- 
l'ordinamento giudiziario. Un sistema semplice, rapidu, snello, pra- 
tico e ones'o, di procedura richiede, per la sua applicazione, un 
complesso di organismi giudiziarii diversi da quelli esistenti e in- 
spirato appunto a criteri di semplicità, di rapidità, di snellezza e 
di praticità. i 

L’Ing. Cesàri dice che il Giudice elettivo è «una delle tan:e 
illusioni sorte da quello spirito esagera:amente giacobino che pre- 
cede.te ed accompagnò la rivoluzione ‘quella sul serio)». Ebbene : 
lasciando a parte quell’esageratamente g acobino (verrei sapere 
dove finisce la moderazione e dove incomincia l’esagerazicne, in 
fatto di giacobinismo!) e lasciando a parte altresì quella Rivolu- 
zione sul serio (dichiaro la mia incompetenza in fatto di rivolu- 
zioni, ma francamente non so concepire una rivoluzione... fa ta 
per ischerzo) non posso che ripetere quanto ho detto nel mio 
articolo e cioè che il giudice elettivo funzicnava già in tempi ben 
lontani, ben più antichi e precedenti alla rivoluzione (quella sul 
serio) e non inquinati da spirito esageratamente giaccbino : nei 
comuni medioevali, in Rcma antica, nelle città greche, e in gene- 
rale, nei popoli primitivi. Del resto il Montesquieu, della dotr'na 
del quale è conseguenza il principio del giudice elettivo non era 
precisamente un giacob'no, 

L'ing. Cesàri domanda che differenza c'è ira Stato e Nazione. 
La differenza mi sembra alquanto ingenua, giacchè tut:i sanno, tutti 
sentono che lo Stato come è oggi costituito, non rappresenta af- 
fatto la Nazione: che gli organismi amministrativi e burocratici 
dello Stato non godono la fiducia di quasi nessuna categoria di 
quei cittadini pel bene dei quali essi dovrebbero funzionare, 

Ma l’Ing. Cesàri confonde il principio elettivo, nella sua espres- 
sione astratta e generale con quella infelice applicazione di esso 
che è il Parlamento odierno : e perciò dice : «liquidare il Par- 
lamento, cioè precisamente distruggere quel’ principio della Na: 
zione elettrice ». Ora, io vorrei sapere che fcrma di geverno si 
vuole ins:aurare se si dis'rugge il principio della Nazione elet- 
trice, cioè il principio della sovranità popolare, il principio del 
plebiscito, il principio del self-governement, principii che sono, vo- 
lere o no, il fondamento di tutti gli stati moderni e che una voka 
erano scritti, mi sembra, sulle bandiere vittoriose degli eserciti 
dell'Intesa. Vuole l'Ing. Cesàri ritornare al Kaiserismo o alle 
monarchie assolute per diritto div'ino? o al feudalismo, al sacro 
romano impero con investitura pontificia ? o alle dittature militari ? 
Liquidare il Parlamento : perfettamente! Ma appunto perchè esso 
-— oltre gli altri suoi difetti -- non rappresenta affatto la Nazione! 
Liquidarlo e sostituirlo con organi rappresentativi per categorie 
emananti appunto dai vari sindacati in cui si raggruppano le varie 
categorie di produttori di ricchezza e di opere intellettuali. 

Non mi sembra proprio che s'a il caso di parlare di bolscevismo 
giacchè un tale sistema sindacale —- analogo del resto al sistema 
cooperativo medioevale — è accettato anche da scrittori non so- 
spetti di bolscevismo. E` poi assurdo e contradditorio pensare che 
le popolazioni non debbano aver fiducia in Magistrati eletti da essi 
stessi! Ma in chi devrebberc aver fiducia allora? Esse, e giusia- 
mente, non hanno fiducia nello Stato e nei suci giudici, perchè 
li sentono estranei, se non nemici, ed ‘hanno anche poca fiducia 
nel Parlamento, perchè sinno che questo le rappresenta ben poco. 


* 


lo poi ho parlato di senso giuridico non come sinonimo di si- 
gn ficato (senso obbiettivo) ma come sinonimo di naturale altitu- 
dine psicologica (senso subbiettivo). Dicendo «senso giurid'co », 
ho inteso alludere a quella att'tudine — che assai difficilmente si 
acquista —- a percepire prontamente la configurazione giuridica di 
un ‘problema sociale, a cogliere rapidamente l'aspetto e la imposta- 
zione di una questione di diritto. 

Questa attitudine, indispensabile per il giudice, si può trovare 
anche in persone che non hanno fatto profondi studi guridici, 
mentre può mancare anche in persone dotte in tali studi. Ed essa 


L'Ing. 
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è indispensabile perchè, anche delimitando, come dice bene l'Ing. 
Cesàri, lo spazio entro il quale deve muoversi ll giudice, è impcs- 
sibile creare una legge tanto precisa da contemplare tutti i casi che 
possono succedere. Perciò è sempre necessario lasciare una più 
o meno ampia sfera di azione al criterio personale del giudice. E 
a mio parere, nell’attuale momento storico è necessario ampliare 
tale sfera, è necessario cioè semplificare l’enorme congerie legi- 
slativa che (come nel basso impero romano) finisce coll’annullarsi 
di sè stessa, diventando impotente per il peso immane della sua 
flaccida mole. 

L’Ing. Cesàri, poi suscita mole questioni le quali —- se dimo- 
strano ancora una volta la sua non comune competenza in ma- 
teria !esale -- non hanno che una importanza di dettaglio di 
fronte all'argomento che — come ho scritto — mi proponevo di 
trattare solo nelle sue linee generali o fondamentali. 

Così dicasi della separazione tra questioni fecniche e ordinarie, 
Si sa che omnis definitio in jure periculosa : si sa che nel campo 
sociale, ancor più che nel campo fisico, sono impossibili le celas- 
sificazioni nette e recise e vi sono sempre le forme intermedie, 
le zone grigie e marginali, le sfumature che collegano le diverse 
e opposte forme. Ma ciò non impedisce che si possa, in modo ap- 
prossimativo, e per i casi comuni procedere ad una soddisfacente 
distinzione tra le questicni tecniche e quelle ordinarie in modo 
da rendere il meno possibile frequenti (giacchè eliminarli del tutto 
sarebbe impossibile) quei conflitti di competenza che spaventano, 
e giustamente l’Ing. Cesari, e che, sebbene possano fcrnire frut- 
tuose miniere agli avvocati, non pessono che essere deplorati da 
quegli avvecati che sentono la nobiltà ideale della loro funzione 
sociale che dovrebbe consistere (e analogamente dicasi dei me 
dici) più nel prevenire lo scoppio delle controversie che nel ci- 
solverle (0, peggio, nell'ostacolarne la soluzione !). 

L'ing. Cesari fa dell'ironia sulle giurie composte... di macellai 
e di vieux marcheurs. Nen ho scritto niente di simile : non ho cri- 
ticato l'istituto dei g'urati « perchè costituito da tutti i cittadini ». 
Anzì ho deplorato che i giurati siano dominati dal Prccuratore del 
Re, — il che determina esclusioni ingiuste e partigiane — e ho 
fatto voto che essi siano di nomina elettiva affinchè, feoricamente, 
tutti i cittadini possano ricoprire tale ufficio. Ma s'intende, purchè 
ne abbiano i necessari requisiti. La idoneità del cittadino a rico- 
prire una data carica (the right man in the right place) è un ele- 
mento indispensabile in un sano regime di sovranità pupolare : al- 
trimenti si continuerà ad assistere, come nelle cosidette democra- 
zie contemporanee, al trionfo dell'incompetenza! E, lasciando stare i 
vieux-marcheurs, non c'è nulla di strano che ceri particolari reati 
siano devoluti a speciali giurie composte ‘di cittadini che abbiano 
speoiali requisiti: per esempio i reati dei mincrenni dovrebbero 
essere giudicati da giurati che fossero padri o madri di famiglia 
o educatori! così i reati dei signeri esercenti in materia anno- 
naria, che hanno deliziato il nostro paese ‘(ed altri) in questi anni 
di passione, avrebbero dovuto, (come molti invocano) essere ac- 
certati e giudicati da delegazioni rionali dei consumatori, ‘e cioè 
dalle massaie, principali interessate e cculate osservatrici! 

L’Ing. Cesàri inoltre mi demanda se intendo abolire i rimedi 
legali dell'appello, opposizione, revocazione. Per rispondergli do- 
vrei uscire da questo specifico argomen.o per esporre tutto un pro- 
gramma di riforme processuali e giudiziarie, che non interessa i 
nostri lettori. Mi accontento di dire, che vorrei ridurre e sfrondare 
tutto questo complesso di rimedii per cui oggi una causa ne par- 
torisce sette od otto, e i gradi di giurisdizione che sono teorica- 
mente tre, diventano praticamente ben più numerosi. E quanto 
alla inappellabilità dei lodi arbitrali, osservo che gli inconvenienti 
che oggi si verificano, e che l'Egregio Ing. Cesàri giustamente 
lamen.a, cesserebbero di esistcre quando gli arbitri fossero essi 
stessi giudici, quando cicè nen esistessero altri giudici al di so- 
pra degli arbitri : allora si, le loro prenuncie sarebbero veramente 
inappellabili. Chè se d'altronde, si volesse rendere questo giudi- 
zio appellabile, non per questo può dirsi che mancherebbero i 
giudici. Si potrebbe ad esemp'o fare a meno di creare nuovi or- 
ganismi, stabilendo che del giudizio di uno si possa appellare 
presso un altro, si potrebbe anche crezre per pochi casi speciali 
e tassativamente enumerati, una Corte Suprema, una vera Cassa- 
zione Unica, per la quale basterebbero poche persene. Che gli 
Avvocati possano guadagnare o perdere da tali med'ficazioni è cosa 
che non mi riguarda perchè seno avvezzo a non preoccuparmi mai 
delle conseguenze utili o dannose che un'idea, se essa mi sembra 
giusta, pussa avere per il mio interesse personale. 

L’Ing. Cesàri, come tutte le persone intelligenti, che non chiu- 
dono gli occhi di fronte alla realtà riccnosce giusiamente che la 
nostra epuca precede grandi rivolgimenti sociali. Cieco chi non se 
ne accorge ! Io non so se il nostro « povero e flagellato mondo » sia 
veramente ancora (e per quanto tempo?) immaturo per sistemi 
nuovi. Ma sono convinto che esso è profondamente e assoluta- 
mente stanco dei sistemi vecchi... 


Avv.CESARE SEASSARO. 


5 Aprile 1919 


* %* 
| Sulla costruzione dei locomotori elettrici. 


Riceviamo e pubblichiamo ; 


Firenze, 17 marzo 1919. 


Spett. Redazicne, 


Nel commento editoriale relativo alla trazione elettrica, inserito 
nel N. 7 del giornale, mi è attribuito un giudizio, che mai esposi, e 
desidero rettificare per un riguardo a colleghi appartenenti alla 
. industria privata delle locomotive, ad alcuni dei quali sono legato 
da vecchia stima ed amicizia. 

Infatti nella mia lettera in esso citata mi limitai a constatare che 
le antiche Società ferroviarie italiane giunsero per prime a redi- 
gere i progetti completi delle loro Tocomctive : mai esposi il dubbio 
che le Ditte private non sarebbero arrivate a fare, più tardi, ugual 


cosa. Anzi il mio scritto, pure mirando a ribattere critiche lanciate - 


leggermente contro le Ferrovie dello Stato, esprimeva fiducia nel- 
l'opera di tutti i tecnici italiani. 

Potrebbe essere interessante esaminare quale dei due metodi 
messi a raffronto nel commento sia il migliore ma questo mi cen 
durrebbe a dilungarmi troppo in un argomento di scarso interesse 
per la maggior parte dei lettori dell’« Elettrotecnica ». Credo in- 
vece opportuno rilevare essere errato e, come dicono gli inglesi. 
misleading il trovare rappresentati in essi le tendenze statizzatrice 
e liberista. 

A chi di questo non si ccenvincesse considerando che l'indirizzo 
caratterizzato come statizzatore ebbe origine in ltalia presso So- 
cietà private, e fu soltanto continuato dalla Amministrazione di 
Stato, ricorderò esempi stranieri. Lo stesso, almeno per gli studi 
delle loccmetive a vapore, prevale presso le grandi Società ferro- 
viarie francesi ed inglesi, le quali ultime anzi non solo progettano 
ma spesso anche costruiscono lé proprie loccmotive. 

Per contro l'indirizzo opposto, qualificato come liberista, seguito 
negli Stati Uniti (non però universalmente; non per esempio dal 


Pennsilvania Rd, dal Philadelphia and Reading Rd) era e rimarrà 


probabilmente in favore presso i vari Stati, che costituivano l'Im- 


pero Germanico, e presso i quali le ferrovie sono strettamente sta-. 


tali. 

Le varie condizioni nelle quali si svolse la industria ferroviaria 
furcno le determinanti dell’uno o dell'altro indirizzo, e non è in 
generale difficile rintracciarle nei singoli casi. | 

In Italia p. es. quando furono messe in esercizio le prime fer- 
rovie, e molto tempo dopo ancora, per le Iccomotive si dovette 
ricorrere quasi esclusivamente all’estero. Gli ingegneri ferroviari 
per l'esperienza fatta coi prodotti delle più rinomate Ditte inglesi, 
francesi, austriache e germaniche, per i contatti che ebbero coi tec- 
nici di queste, poterono iniziarsi nell'arte di progettare locomo- 
‘‘ve molto prima dei colleghi delle fabbriche italiane, sviluppatesi 
rardivamente. | 

Le condizioni nelle quali si svolse, e si svolge tutt'ora, in Italia 
l'industria delle locomotive elettriche sono sotto alcuni riguardi ana- 
loghe. non identiche, a quelle cra ricordate : per questo accennai 
sotto forma dubitativa alla possibilità che anche per queste l’opera 
dei tecnici ferroviari precorra quella dei privati industriali. 

Desidero che ciò accada, non tanto per quel pcco di soddisfa- 
zione personale che potrei ritrarne, quanto per veder coronato 
di successo gli studî, poco conosciuti, di egregi tecnici ferroviari, 


e sperimentata alla prova la fiducia che io, ed altri che stanno, 


sopra di me, ebbero ed hanno nella loro capacità! Sempre pronto 
però ad applaudire e, per quanto dipende da me, ad accogliere 
quanto di buono ci verrà dai colleghi della industria privata 

Dev. L. ERRERA. 


Siamo grati all’Ing. Errera di questa sua lettera per le interes- 
santi notizie in essa contenute e perchè chiarisce un dubbio che 
l'insieme — se non le parole --- della sua precedente lettera poteri 
giustificare. Osserviamo però che con gli aggettivi statizzatrice e li- 
| berista noi intendevamo, forse con poca proprietà di linguaggio, 
definire due tendenze e non due dati di fatto. Si può infatti perfet 
tamente ammettere che una società privata segua i criteri di quella 
che noi avevamo definito « tendenza statizzatrice » e che un governo 
applichi i criteri dell’altra tendenza da noi detta «liberista». Il 
nome ha in fondo importanza secondaria ; sarebbe invece interes- 
sante esaminare e discutere quale dei due metodi sia più vantaggio- 
so al progresso tecnico ed all'economia generale di un paese. 

Dato che nessuna società elettrica, che si sappia, ha mai pensato 
a calcolarsi ed a disegnarsi i propri alternatori o trasformatori, sa- 
rebbe infatti interessante valutare oggettivamente le ragioni per 
cui un'Amministrazione ferroviaria (di Stato o privata, poco impor- 
ta) può preferire di sostituirsi ai costruttori nello studio costruttivo 
dei suoi locomotori elettrici. (N. d. R.). 
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SUNTI E SOMMARI 


ILLUMINAZIONE E FOTOMETRIA. 


CADWELL e HoLmes. — Sulle proporzioni più opportune dell'il- 
luminazione generale e della illuminazione localizzata negli 
ambienti abitati. — ( «Transaction of the Illuminating Eng. 
Society » — 30 agosto 1918, pag. 303). 


Gran parte del segreto di illuminare gli ambienti in modo std- 
disfacente si riduce al :proporzionare conven'entemente la illumi- 
nazione generale e quella di carattere locale; in quanto un ec- 
cesso della prima abbaglia l’occhio ed attenua le ombre (che tan- 
to aiutano la percezione degli oggetti), ed un eccesso della se- 
conda dà luogo a contrasti di illuminazione troppo stridenti. Gli 
A. A. hanno fatto una serie di esperienze al riguardo in un am- 
biente di metri 4,6 x 4,6, munito di un soffitto bianco, alto me- 
tri 3,7 dal pavimento. In alcune prove, i muri erano rivestiti 
di s:offa d'un nero quanto più « opaco » (non riflettente, nè dif- 
fondente) era possibile; in altre, di carta di colore assai chiaro. 
L'illuminazione generale era ottenuta mediante lampade, la luce 
delle quali, con l’aiuto di riflettori, veniva mandata esclusiva- 
mente sul soffitto; l'illuminazione localizzata, su di una tavola 
da lavoro, era ottenuta mediante una lampada portatile munita di 
abat-jour di forma parallelepipeda, in carta bianca. Le esperien- 
ze consistevano nel far variare il rapporto fra illuminazione ge- 
nerale e illuminazione locale e nel chiedere ad un centinaio di 
persone, separatamente, quale era la proporzione giudicata mi- 
vliore. 

Ecco i risultati : 

1) Con soffitto bianco e pareti scure, e per illuminazioni 
(totali) del tavolo da lavoro comprese fra 2 e è lux è stata pre- 
ferita la combinazione : 40 % di illuminazione localizzata e 60°, 
di illuminazione generale. ` yo ° 

- 2) Nei limiti precedenti di illuminazione totale, la combina- 
zione preferita è risultata praticamente indipendente dalla illumina- 
zione totale che si voleva ottenere; la stessa, sia per gli uomini 
che per le donne; non cambiava quando si sostituivano le pareti 
scure con pareti a tinte molto chiare. Per ottenere lo scopo, si è 
dimostrato sufficiente in seguito a varie misure, illuminare il sof- 
fitto da 2,5 a 3 volte più intensamente del tavolo da lavoro; nel 
qual caso la luce diffusa rinvîata dal soffitto costituisce appunto 


il 60 % circa della luce totale ricevuta dal tavolo da lavoro. 


[Quest'ultimo dato pratico, che riassume una utile norma da 
seguire in ‘progetti di illuminazione, poteva ricavarsi dalle cifre 
precedenti senza bisogno alcuno di ulteriori misure, usando le 
relazioni ed i grafici, tutt'ora poco noti, pubblicati undici anni 
cr sono negli Atti dell'A. E. I. (1908 e 1913) nei riguardi dei 
calcoli di illuminazione dovuta a pareti diffondenti. Da quelle re- 
lazioni, difatti, si deduce che la illuminazione E prodotta in que- 
sto caso dal soffitto su di un punto, centrale, ad es., del cavolo 
scttostante, è data dalla relazione : 


E==4. Cosi 


- essendo E la illuminazione media (cercata) del soffitto, è il coei- 


ficiente di diffusione del soffitto (în base ai dati degli A.A. del- 
l'articolo può ragionevolmente assumersi ^ = 0,6) e C un ccef- 
ficiente dipendente dalla dimensione del soffitto dalla sua altezza 
sul tavolo: cen le dimensioni date dagli A. A., e supponendo che 
il tavolo sia alto circa m. 0,80 dal suolo, i grafici scpra citati 
danno senz'altro C = 0,11. Ne segue E = 0,27 E,; ma poichè E 
deve essere il 60 % della illuminazione totale e del tavolo, bas'e- 
R o 0,6 e 

rà che sia Eg = 027 = — 2,3 e. 

Questo per il punto centrale del tavolo; e ripetendo il calcolo 
per un angolo del tavolo si trova E- 2,7 e: cifre molto vi- 
cine a quelle (da 2,5 a 3) otrenute dagli AA. in base a misure 
dirette. -- U. B.|. 


ELETTROCHIMICA. 


G. MorseLLI. -— Il problema nazionale dell'azoto. - 
stria», 15 dicembre 1918, Vol. XXXII, pag. 713). 


Fra i fertilizzanti chimici. hanno un posto indubbiamente pre- 
ponderante quelli azotati : :nitrati, sali ammoniacali, calcicciana- 
mide, ecc.), il cui uso è strettamente collegato alla intensificazio 
ne della produzione delle graminacee e delle luguminose e. quin- 
di, alla produzione di tutti gli alimenti fondamentali dell'uomo 
igrano, latte, carni, grassi, ecc.). 


«( L'indu- 
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L'impiego dei fertilizzanti azutati è andato via via estendendousi 
in questi ultimi anni in tutti i paesi; e poichè si intravvede sin 
d’ora, per quanto non prossimo, l’esaurirsi dei giacimenti natu- 
rali del fertilizzante azotato classico, il nitrato di sodio, vanno 
intensificandosi, da una quindicina d’anni a questa parte, gli 
sforzi per la utilizzazione dell’azoto contenuto nell’aria. 

La produzione passata e presente dei principali fertilizzanti ri- 
sulta dalle cifre che seguono e dalle tabelle accluse, le quali si 
riferiscono ai fertilizzanti azotati artificiali oggi più usati, il solfato — 


POLE ATO 


1907 | 1908 


i 1999 

O LT 

| Belgio . a Tonn.| 27000! 29000 | 34600 

| Danimarca . . 2.2.. 2000 ` 2000' 2000 

| Spagna. LL. LL 12000 12000 ' 10000 

| Francia. . 5a è 52700! 52600 53600 

l| Gran Bretagna e Irlanda. | -ù 318400 | 350450 ` 354630 
Italia . iu è ‘a’ 4590 5350! 6800 
Paesi Bassi o... ... o” 5000 5000 | 5000 
Portogallo, » — | — | - 

O Russia x — ; — 

Svezia . » c- 1340 1360 
| Germania . » | 287000 . 313000 | 330450 
Austria- Ungheria x 24080 i 26310 | 27030 
‘ Stati Uniti, > 90120 79500! 66000 
. Giappone , » — | — 838 ` 
' Australia » E 9509 3531 

1907 È 1908 | 1.09 
= na | 
Francia, "i i . Tonn. = = i 
italia . ./..°L 4 A N, 1700 1800 | 5300 
Norvegia i Se p a 710 750 
Svezia . > = = a 
Svizzera a na TA ze 
(jermania . , E w de j ; — 5500 
Austria- Ungheria I I e - 
Stati Uniti e Canadà << a di # 
Giappone , » se Wo Nr 


Totale Tonn.| 1700 I 2510 | 11550 


t 


di ammonio e la calciocianamide. Quanto al nitrato di sodio, la 
sua produzione mondiale è passata da 1.846.000 tonn. nel 1907. 
a 2.465.00 nel 1910 ed a 2.73.000 nel 1913; è scesa nel 1915 
a 1.763.000 tonn. per risalire subito a 2.915.000 tonn, nel 1916. 
Assai più modesta è sata la produzione mondiale del nitrato di 
calce, cominciata intorno al 1907 con circa 6000 tonn., che era 
giunta nel 1913 a circa 73000 tonn. In notevole aumento è la 
produzione del solfato di ammonio (da 823000 tonn. nel 1907 a 
1003000 tonn. nel 1910 ed a 1123000 tonn. nel 1914); ma 
l'incremento più forte spetta alla calciccianamide la cui produzione 
mondiale, trascurabile fino al 1909 (11600 tonn.), è passata ra- 
pidamente a 190000 tonn. nel 1914 ed a quasi un milione di tcn- 
nellate nel 1916; nella quale ultima cifra l'Italia, pur essendo 
stata fra le prime ad iniziare la fabbricazione, figura per 20000 
tonn. appena. L'enorme sviluppo preso dalla fabbricazione tede- 
sca di calciocianamide (da 36000 tonn. nel 1914 a 500000 tenn. 
nel 1915 e nel 1916) è stato evidentemente imposto -dalla neces- 
sità di sopperire alle mancate importazione di nitrato di sodio. 

In Italia, la fabbricazione dei prodotti azotati sintetici è pres- 
sochè stazionaria dal 1914; la calciocianamide, anzi, ha subito 
un lieve regresso (non tenendo cento dei nuovi impianti attual- 
mente in ccrso); sicchè la necessità di provvedere alla fabbrica- 
zione degli esplosivi ha faito crescere l'importazione di nitrato 
di sodio da 60000 tonn (ante-bellum) annue (per un valore di 
circa 16 milioni di lire, ai prezzi del 1913) alle 100000 tonn. 
circa. La importazione in Italia di solfato di ammonio si aggirava 
prima della guerra, intorno alle 20000 tonn. all'anno, per un 
valore (ai prezzi del 1913) di circa otto milioni di lire, Riassu- 
mendo, il nostro Paese imporiava, prima della guerra, circa 90000 
tonn. all'anno di prodetti azotati. per un valore di circa 24 milioni 
di lire; ma è prevedibile che la necessità di intensificare le col- 
ture porterà prossimamente il fabbisogno nazionale di fertiliz- 
zanti azotati ad almeno 150000 tonn. E poichè vi sono ovvie ra- 
gioni di carattere generale che consigliano il far di tutto per 
rendere il nostro Paese meno dipendente che è possibile dall’E- 
stero in fatto di prod:ti azctati, il Governo ha il dovere di in- 
coraggiare tutte quelle private iniziative che affidano, con se- 
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rietà di propositi, di creare nuovi impianti idroelettrici nei quali 
una parte notevole della energia debba venir impiegata nella fab- 
bricazione dei prodotti azotati. 

E’ però della massima importanza la scelta dei metodi di fab- 
bricazione, che debbono essere, oltrechè i più economici, anche 
i più adatti al nostro Paese. I metodi industriali sino ad oggi 
compiuti si dividono in due categorie, a seconda che realizzano 
direttamente la sintesi dell'acido nitrico a partire dall'aria, o che 
st fondano sulla ossidazione dell’ammoniaca. 


D''A MMONTO: 


1910 | 1911 1912 | 1913 | 1914 1915 1916 
35600 | 40700 | 43700 | 48600 | = ca (ho 
2000 2000| 2400| 2800! — = i 
| 9000 | 12000 | 12000 | 15000| 16000| 16500) 18009 | 
į 57300 ; 62000 | 69100 | 74500 | — 42000 | 25000 | 
| 373470 | 391135 | 394230 | 438923 | 432835 | 432836 | 445029 | 
‘| 71720 8704| 11113| 13428) 14324| 1469| — 
‘5300, 6000 | 7000! 7000| 5000| 5000| 4000 
i = = 2000 — — 1300 
— ' 518| 4000| 13809) 17176| 16380| 32760 


1390 1320 1290 1377 1510 1613 1000 


373000 , 418000 | 492000 | 549000 | 413837 — — 

28620 30330 | 32940 | 35000 | 35000 | 35000 — 
105140 | 115245 | 149700 | 176901 | 116016 | 226834 | 294825 
1118 38-2 7300 8000 | 16035 | 31824 | 38203 


3506 2876 3000 5187 5741 6503 7214 


S UT E O TANAN 


1910 1911 1912 | 1913 1914 1915 | 1916 
1000 1500 5000 7500 7500 | 80000 | 100000 
3715 4470 10304 | 14892 15556 | 25292 | 20000 
4280 | 13180 13890 | 22110 | 14670 | 25000 |; 220200 

— 556 6044 | 18352 | 18000 | 16133 | 

— — 6000 7500 71500 | 12363 | 29500 
. 11500 | 22500 22000 | 24000 | 36000 | 500000 | 500000 
-- 2000 4500 7500 |: 24000 | 24000 | 24000 
—- 8009 32000 | 48000! 64000 | 64000 | 64000 
-- 2300 5200 7000 7500 | 24000 | 24000 
20495 | 54506 | 104938 | 156854 , 194726 | 770788 | 981700 


Ì 


La prima categoria comprende il metodo dell’arco elettrico, 
quello della combustione del gas-luce (Hausser) e quello della 
combustione del metano (Bender); la seconda categoria compren- 
de il metodo della cianamide (Franck e Caro), quello degli azo- 
turi (Serpeck), quello del cianuro di sodio (Nitrogen Product Co.) 
e quello della sintesi diretta dell’ammoniaca (Haber, General 
Chemical Co.). 


Sintesi dell'acido nitrico 


a) Metodo dell’arco elettrico. Consiste nel provocare la com- 
binazione dell’azoto con l'ossigeno alla altissima temperatura (3506) ' 
circa) ottenibile con l’arco elettrico; si formano NO ed NO, chc 
si lasciano poi facilmente trasformare in acido nitrico, nitrati c 
nitriti. L'essere il biossido di azoto il più endotermico di tutti i 
composti ossigenati dell'azoto, la facilità con la quale la accennata 
reazione di combinazione si inverte a temperature più basse, e le 
forti dispersioni di calore praticamente inevitabili spiegano il 
basso rendimento industriale del metodo. Nei procedimenti Bir- 
keland e Schönherr, che ne sono le varianti più vantaggiose, 
con 1 kWh si ottengono oggi solo 75-80 grammi di acido ni- 
trico; appena il 3% della produzione teoricamente possibile (gr. 
2500 per kWh). Si parla però di una nuova variante (Andriessens c 
Scheidemandel) con la quale sarebbe meglio evitata la decomp”- 
sizione parziale degli ossidi di azoto formatisi in presenza del- 
l'arco; si otterrebbe così un rendimento dell’ordine del 5‘. 

b) Metodo Hausser. Utilizza il calore di combustione del ges- 
luce sotto pressione anzichè quello dell'arco elettrico; la esple- 
sione del miscuglio compresso di.gas e di aria è provocata cu! 
una scintilla eletttica e provoca a sua volta la parziale combinazio:.. 
dell’azoto con l’ossigeno. Gli ossidi d'azoto sono poi trattati come 
nel metodo precedente. Il gas-luce può essere sostituito dal gas dei 
forni a coke; si sono ottenuti 170 gr. di acido nitrico per m. cu- 
bo di questo gas. 

c) Metodo Bender. In luogo del gas-luce o di quello dei forni a 
coke sono utilizzati i carburi di idrogeno che si sviluppano da 
certi terreni petroleiferi. Da un m. cubo di metano si è giunti ad 
ottenere circa 675 gr. di acido nitrico. 


. 
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()ssidazione dell'ammeontaca. 


a) Metodo della calciocianamide. La cianamide di calcio 
(Ca C N.) si ottiene facendo reagire l'azoto sul carburo di calcio 
a temperature fra 700° e 1000”. Il carburo di calcio si prepara al 
forno elettrico nel modo noto; l’azoto si ottiene per distillazione 
trazionata dall'aria liquida. La calciocianamide del commercio 
contiene dal 15 al 16 % di azoto; ma se ne prepara anche al 21%. 
Trattata in autoclave a 12-14 atmesfere. la calciocianamide si ira- 
sferma in ammoniaca e carbonato di calcio. 

b) Metodo degli azoturi. Si fonda sulla decomposizione del- 
l'azo.uro di alluminio per mezzo della seda caustica ; si ottiene am- 
mon'aca e aluminato di sodio. 

c) Metodo del cianuro di sudio. Si può preparare l’ammoniaca 
par:endo dal cianuro di sodio con mezzi analoghi a quelli adupe- 
rabili con la calciecianamide. Questo metodo si è rapidamente 
sviluppato in America durante questi ultimi tre o quattro anni. 

d) Metodo della sintesi diretta dell'ammuniaca. E’ stata rea- 
lizzata industrialmente, malgrado forti difficoltà, a Ludwigshafen. 
L'azoto viene cttenuto per distillazione frazionata dall'aria liquida 
e costa circa 2 centesimi al m, cubo; l'idrogeno è ottenuto 0 
come sottoprodotto dalla fabbricazione elettrica della soda, o per 
liquefazione del gas d'acqua, o per elettrolisi dell'acqua. La sintesi 
dei due elementi è ottenuta ad alta temperatura (500°-700°), e 
sotto forte pressione (180-200 atmosfere), sotto l'influenza di spe- 
ciali catalizzatori; al quale scopo erano inizialmente impiegati lo 
osmio e l’uranio, che pare siano poi stati sostituiti da altri cata- 
lizzatori di cui si ignora la natura. La 

L'ammoniaca prodotta con questo e con gli altri metodi viene 
generalmente trasformata in acido nitrico (una parte viene tal- 
volta impiegata per la fabbricazione del solfato e del mitrato di 
ammonio) col metodo Ostwald, consistente nella ossidazione di- 
retta dell’ammoniaca, a circa 300°, in presenza di un catalizzatore 
(amianto platinato). Questo metcdo è applicato ad Oppau (Westfa- 
lia), Vilvorde (Belgio), Angoulème, Dagenham (Inghilterra), Go- 
rhenburg, Wamer Long Iland City e Siracusa Stati Uniti); scno 
in corso ricerche in proposio anche in Italia, per iniziativa della 
S TPE; 


Valore economico dei diversi metodi. 


I metodi di sintesi diretta per combustione dell'aria sono quelli 
che, all’atto pratico, danno luogo ai peggiori rendimenti. Per il 
forno tipico Birkeland si calcola che solo il 3% dell'energia 
spesa venga effettivamente impiegata nella produzione di biossido 
d'azoto; un altro 30 % può ritenersi parzialmente e indirettamente 
utilizzato per la produzione del vapore necessario alla officina; il 
resto (irradiazione, conduzione, refrigerazione dei gas prima delle 
basi di condensazione) è calore, cioè energia perduta. Ma mentre 
la fonmazione di 100 gr. di acido nitrico assorbe circa 34,4, gran- 


di calorie, la formazione di 100 gr. di ammoniaca gassosa, a par- 


tire dai suoi elementi, sviluppa 157 grandi calorie, e la forma- 
zione successiva di acido nitrico per css'dazicne sviluppa 54,6 grandi 
calorie iper ogni 100 gr. di acido n'‘rico). Si comprende perciò 
come il consumo di energia debba essere molto minore nei metodi 
fondati sulla ossidazione dell'ammceniaca. Secondo il Fleurent, le 
quantità di energia, determinate sperimentalmente, occorrenti in 
pratica per fissare 1 kg. di azoto atmosferico, cicè per produrre 
circa 4,5 kg. di acido nitrico. variano, per i metodi più in uso, 
{ra i seguenti limiti : | 


Sintesi diretta dell'acido nitrico : 


Me:tcdo Pauling . . . .. kWh 75-97 
» Birkeland . . . . » 62 — 84 
)» Schönherr . . . . » 59 .- 80 


Ossidazione dell'ammoniaca : 
Metodo alla cianamide kWh 24 - 33 
» all’azoturo . . . . » 12 — 16 
» Haber . . 2.. » 2 =. 27 


Sullo stesso argomento il Dr. Parscns, dopo visite fatte ai prin 
cipali impianti nei Paesi dell’Intesa, dà le cifre seguenti, relative 
ad ogni tonnellata di azoto fissata : 


METODO 
- e 

Arco Cianamide Haber Gen. Chem. 
Prodotto. e. 35 HNO” NH’ NH’ NH’ 
Energia necessaria . . 10,5 2,2 0,2 0,2 
Cap. impianto, in dollari 1410 440 340 300 
Prezzi di costo, » » 170 150 119 97 
Prodotto. . . . . .66", HNO: 967, HNO: 06", HNO” 96'/, HNO”? 
Energia necessaria . . 10,8 2,3 0,39 0,3 
Cap. impianto, in dollari 1550 670 570 530 
Prezzi di costo » . » 220 270 239 217 


(Naturalmerite le cifre di carattere economico hanno un valo- 
re piuttosto scarso, date le fortissime variazioni nei prezzi dei 
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materiali di impianto verificatesi in tempo di guerra ed i diversi 
criterii seguiti negli ammortamenti dei vari impianti). 

In conclusione, sembra evidente che i metodi fondati sull'uso 
dell'arco elettrico, nonostante la loro importante prerogativa di 
non consumare carbone, non potranno dare risultati economica- 
mente soddisfacenti che nei paesi nei quali l'energia di origine 
idroelettrica venga a contare estremamente pc a causa della fa- 
vorevole situazione degli impianti. Così, in Nurvegia vi sono im- 
pianti idroelettrici che sono costati circa 200 lire per cavallo instal- 
lato, e nei quali le spese di esercizio si riducono a 15 o 20 lire 
per cavallo-anno. Condizioni analoghe possono probabilmente es- 


. Sere realizzate negli Stati Uniti e nel Canadà. Negli altri Paesi 


(come l'Italia, dove prima della guerra le spese di esercizio si 
aggiravano spesso sulle 80-100 lire per cavallo-anno), i metodi al- 
l'arco elettrico sembra non possano reggersi che subordinatamente. 
se mai, all'impiego di «cascami di energia», a prezzo speciale. 

Il metodo alla calciocianamide, sebbene abbia il difetto, grave 
per il nostro Paese, di richiedere forti quantità di carbone, pure 
presenta vantaggi assai notevoli :a ) si tratta di un metodo che 
ha quindici anni di vita, e che quindi è relativamente perfezio- 
nato, semplice nella condotta, e sufficentemente noto; b) richiede 
un impianto poco costoso e di montaggio non difficile; c) utilizza 
un prodotto industriale, il carburo di calcio, che ha numerosi al- 
ri scopi industriali; d) dà luogo ad un prodotto utilizzabile di- 
rettamente e dal quale se ne possono ricavare facilmente altri 
di grande importanza industriale. 

Nei metodi fondati sulla sintesi diretta dell'ammoniaca che stan- 
no prendendo grande sviluppo in America, è tutt'ora grave il pro- 
blema della produzione delle grandi quantità di idrogeno occorrenti, 
che implica generalmente un notevole consumo di carbone. ll me- 
todo della General Chem. Co. sembra abbia sorpassato il metodo 
Haber, specie per ciò che riguarda la produzione dell’idrogeno a 
prezzo assai basso. 

Molto promettente, secondo il Dr. Parsons, è pure il metodo 
al cianuro; la Nitrogen ‘Product Co. ha attualmente in esercizio 
due importanti impianti sperimentali, l'uno a Saltville (forno a 
carbone e l’altro a Niagara Falls (forno elettrico). Sembrano 
basse le spese di impianto relative, e semplice la condotta delle 
operazioni, 

Per quanto sia impossibile fare previsioni esatte sull'assetto 
futuro del mercato internazionale dell’azoto, pure è quasi cer.o 
che la Germania, con gli impianti fatti durante la guerra, potrà 
rinunciare a gran parte, se non a tutte, delle 800.000 tonn. di 
nitrati che prima importava dal Cile; e sulla stessa via si so- 
no messi, o intendono mettersi, Stati Uniti, Inghilterra, Italia, 
e Francia. Il Cile cercherà evidentemente di reagire diminuen- 
do i forti divieti di esportazione; sicchè è presumibile che il Kg. 
di azoto, nei porti europei, cadrà in avvenire al disotto del costo 
(L. 1,40) dell’ante-guerra; forse al disotto di una lira. Ciò im- 
pone alla nuova industria dei prodotti azotati sintetici di us:re 
la massima circospezione nella scelia dei metodi di fabbricazione . 
e degli impianti, per mettersi in condizioni di poter vivere, uti- 
lizzando energia idroelettrica al più basso prezzo possibile, mal- 
grado la concorrenza indubbiamente temibile dei prodotti naturali. 
E converrà altresì che la nuova industria, la cui importanza, sot- 
to gli aspetti agricoli e militari, non è più disconosciuta da al- 
cuno, venga opportunamente favorita da parte dello Stato median- 
te concessioni adeguate. 


IDRAULICA. 
G. Ronio. — Per una migliore utilizzazione dei bacini accumu- 
latori mediante l’applicazione di scaricatorì automatici. — 


(« Industria » - 30 nov. 1918, pag. 665). 


Nei bacini accumulatori la diga ha generalmente la sola fun- 
zione di creare l'invaso, sbarrando la vallata. Il livello nel ba- 
cino viene regolato automaticamente da scaricatori di superficie ; 
il tipo classico è quello a lama stramazzante. Essi vengono cal- 
colati in modo che il livello delle massime piene, pur elevan- 
dosi ad una voluta altezza sul ciglio dello sfloratore, rimanga sem- 
pre molto al disotto del coronamento della diga. L'altezza tra il 
coronamento della diga e il livello delle massime piene, il franco, 
viene tenuta di regola di qualche metro. 

E’ ovvio che per limitare l’altezza massima della diga, si cer- 
cherà di dare all'altezza dello stramazzo dei valori minimi. Ora, 
se ciò è relativamente facile per bacini con piene modeste, il 
problema è assai più complesso pei grandi laghi artificiali, dove 
sovente si ha a che fare con portate che raggiungono e superano 
il migliaio di metri cubi al secondo. In questi casi, pur ricor- 
rendo a maggiori altezze di stramazzo, non solo si richiederanno 
delle opere di scarico colossali, ma si renderanno inutilizzabili 
parecchi milioni di metri cubi d’acqua. i 

Osservando la fig. 1 che rappresenta schematicamente il pro- 
filo longitudinale d'un) bacino; si, rileva (che! la (parté d’invaso com- 
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presa tra il ciglio dello sficratore e il livello delle massime piene 
è praticamente inutilizzabile. Passate le grandi piene il livello 
nel bacino torna a mantenersi all'altezza dello sfioratore, o poco 
al di sopra; cosicchè per integrare la portata di magra non re- 
sta che la quantità d’acqua compresa fra il ciglio dello sfioratore 
e la linea di massimo svaso. Se si tiene poi conto che la capa- 
cità dell’invaso cresce rapidamente coll’aumentare dell'altezza di 
ritenuta e che la superficie inondata dei grandi bacini è sovente 
di parecchi km.”, ne consegue nei bacini muniti di scaricatori a 
stramazzo che si perdono quegli strati superiori, i quali, a pa- 
rità di altezza, rappresentano un volume d’acqua maggiore, quin- 
di una maggiore produzione di energia di quella degli strati in- 
feriori. 

L'autore illustra con alcuni esempi, presi da impianti es'stenti, 
le considerazioni ora svolte, e fa vedere cume nel bacino del 
Brasimone la ‘perdita di invaso utile, dovuta all'altezza della lama 
sfiorante di 1 m. raggiunga i 600000 m', cioè più del 10% del- 
l'invaso utilizzato, con una conseguente minor produzione d: 
370 000 kWh; analogamente nel bacino del KlGntal (Svizzera) 
l'invaso non utilizzato raggiunge : 4,1 milioni di m*, con una mi- 
nor produzione di 2,9 milioni di kWh. 


e TA 
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Fig 1. — Proiilo longitudinale schematico di un bacino. 


Ma vi ha di più. La porzicne di bacino compresa ‘ra l- sfio- 
ratore e il massimo pelo di piena, se non utilizzata, rappresenia 
anche una perdita di salto che è tanto più sensibile per quegli 
impianti che utilizzano una piccola caduta, spesso solo quella 
creata dalla diga. E' noto che nella stagione della pioggia, dalla 
metà di novembre alla metà di maggio in media, il livello del 
bacino si mantiene praticamente con lievi cscillazioni, di qualche 
cosa superiore al livello dello sficratore, e solo rare volte e per 
brevissimo tempo esso si avvicina a quello delle massime piene. 
o lo raggiunge. E’ ovvio. quindi, che potendo mantenere il li- 
vello nel bacino costantemente al livello delle massime piene, si 
verrebbe ad aumentare il salto utile dell’impianto di una notevole 
frazione dell'altezza di stramazzo altrimenti inutilizzata. 

Le stesse osservazioni fatte a riguardo della parte di bacino 
non utilizzato come serbatoio e corrispondente all'altezza massi- 
ma di stramazzo, possono farsi e a maggior ragione, per la parte 
d'invaso riservata al franco. 

L’utilizzazicne degli strati superiori di un bacino, sia di quelli 
corrispondenti al franco, sia di quelli compresi tra sficratore e 
livello di piena, è poi anche vantaggiosa in quanto permette una 
riduzione dello svaso indispensabile ad ottenere um dato volume 
integratore; questa riduzione è specialmente gradita per quegli 
impianti che utilizzano il scio salto creato dallo sbarramento, e 
pei quali alle forti oscillazioni di caduta corrisponde un pessimo 
rendimento delle turbine. 

L'autore a questo punto si estende nel dimostrare come i fian- 
chi abitualmente adottati nella costruzione delle dighe potrebbero. 
se non sopprimersi, ridursi di gran lunga, sia attribuendo in mas- 
sima minor importanza al pericolo di tracimazione, che se grave 
per le dighe in terra e scogliera, lo è in grado assai minore per 
quelle murarie o in cemento armato, qualungue ne sia la confor- 
mazione; sia valutando, in base a dati idrologici raccolti e va- 
gliati con la massima cura, il livello di massima piena nel modo 
più preciso, e riducendo allora il franco al puro indispensabile 
sopra tale livello, facendo assegnamento sopra un giusto dimen- 
sionamento ed un regolare funzionamento degli organi scarica- 
tori. 

Resterebbe il pericolo delle onde, prodotte dai venti nel lago 
artificiale, ma anche per questo l’autore, pur non avendo ele- 
menti precisi per la loro valutazione, ritiene che, presentandosi 
la loro massima intensità certamente solo per brevi ed isolati pe- 
riodi, non sia giustificata per questo solo fatto uma sopraeleva- 
zone di qualche metro della diga, tanto più se il suo, corona- 
mento non fa da strada, nel qual caso qualche spruzzo d'onda 
che potrà superare il coronamento, non produrrà nocumento no- 
tevole. . 

A queste considerazioni si aggiunge l’altra che il franco, quale 
è attualmente applicato o imposto, costituisce un enorme spreco 
di muratura specialmente per le dighe a gravità, supponendosi. 
nonostante la presenza degli organi scaricatori, nei calcoli di sta- 
bilità che l’acqua possa realmente raggiungere il coronamento 
della diga, cosa ‘che l’autore sos:‘iene debba assolutamente esclu- 
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dersi, quendo, come egli insiste tassativamente, siano state seru- 
pclosamente studiate le condizioni idrologiche del bacino, ed op- 
portunamente dimensionati gli scaricatori. 

Più difficili sono le condizioni quando la diga, oltre che per 
creare l’invaso, serva per regolarizzare il deflusso delle acque 
a valle, e perciò debba essere capace di immagazzinare le piene. 
per smaltirle gradatamente; in tale caso potrà essere indispensa- 
bile un congruo spazio morto, al quale però allora sarà super- 
fluo aggiungere un ulteriore franco. 

In una seconda parie del suo lavoro, dopo svolte le censidera- 
zioni d'ordine generale, ora accennate, l’autore passa in disamina 


| più dettagliatamente i vari tipi di scanicatori di superficie in uso. 


Il primo e più vecchio tipo è lo sfioratore a stramazzo; i suoi 
difetti principali possono così riassumersi : il suo labbro deve tro- 
varsi di tanto più basso del livello di massima piena, quant'è l'al- 
tezza consentita per la lama sfiorante, donde segue una perdita 
di caduta ed una perdita d’invaso utile, sulle quali è già stato 
insistito. Volendo diminuire tale altezza perduta occorre allun- 
gare di molto lo stramazzo, con grave aumento di spesa, e spesso 
incontrando difficoltà topografiche per la sua sistemazione non lie- 
vi. Per ovviare a quest’ultimo inconveniente si sono studiati an- 
che sfioratori curvilinei, a zig-zag ed a cassettoni o pozzi, sui 
quali l’autore dà qualche particolare. 

Un primo passo verso il perfezionamento degli scaricatori fu 
l'introduzione degli scaricatori manovrati, a mano od a motore, 
benchè questi, in seguito alla poca fiducia che si riponeva nel. 
loro Buon funzionamento, non fossero sino a pochi anni addietro 
ammessi che come opere sussidiarie oltre gli ordinari sficrateri, 
che da soli dovevano bastare a smaltire le piene. L’au'cre insi- 
ste anche qui sulla poco razionalità di tale concetto, e saluta con 
soddisfazione il progetto per la diga del Tirso, il cui scaricatore 
di superficie sarà interamente a porte Stoney. Costituiscono queste 
il tipo preferibile di scaricatori manovrati, sia per la loro sem- 
plicità, sia perchè permettono di realizzare luei di sufficienti am- 
piezze, e ciò a vantaggio della riduzicne del numero di pile, del- 
la più semplice manovra, e della maggior facilità di smaltimento 
di ghiacci ed altri galleggianti. 

Altri tipi ai quali l’autore accenna rapidamente sono gli scari- 
catori a settore cilindrico, a tamburo sollevabile ecc. l 

Gli scaricatori manovrati, pur rappresentando già un notevole 
progresso sui semplici sfioratori, soffrono ancora di notevoli in- 
convenienti, fra cui la necessità di ‘personale che ne eseguisca 
la manovra nel momento opportuno, il loro elevato costo di co- 
struzione e di manutenzione, e la sempre imprecisa regolazicne 
del livello, per quanto capace e fida'o pcssa essere il persona- 
le prepostovi. 

Quasi tutti questi svantaggi sono eliminati adottando gli scari- 
catori autolivellatori, sia che si tratti di sifoni, sia di paratoie 
automatiche. I primi sono del ben noto tipo Gregotti, richiamato 
nell unita figura (2). 


Fig. 2. — Sifone autolivellatore Gregotti. 


Merita ricordare che essi si adescano quando l’acqua nel ba- 
cino si eleva di soli 2 — 7 cm. sul ciglio del labbro sfiorante e 
smaltiscono subito la ‘portata massima; con essi, purchè bene 
calcolati, si può dunque mantenere le oscillazioni di livello del 
bacino entro 5 — 10 cm. A ciò si aggiunge la loro portata enorme- 
mente superiore, a parità di sviluppo longitudinale, a quella dei 
semplici stramazzi; il loro funzionamento è sicuro ed immediato 
anche in climi con forti geli e la scrveglianza e manutenzione 
si riduce praticamente a nulla. Il lcro basso costo e la facilità 
di costruzione, essendo generalmente eseguiti in cemento armato, 
li fanno riuscire di assai più agevole. applicazione di tutti i tipi 
ad organi in ferro mobili. 

In ultimo l’autore passa a descrivere qualcuno dei tipi più per- 
fezionati di paratoie automatiche, i quali hanno dato in recenti 
applicazioni ottime prove, tanto da far riuscire infondata la rilut- 
tanza per lungo tempo apposta alla loro introduzione. Fra le mi- 
gliori paratoie del genere vanno nîienzionate quelle che eseguisce 
la A. G. Stauwerke di Zurigo. 
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Il principio comune a queste costruzioni è il seguente : Quando 
il pelo nel bacino arriva al livello che non si vuole sorpassare 
la paratoia viene a trovarsi in equilibrio indifferente sotto l’azio- 
ne opposta del peso proprio e dell’acqua trattenuta. L'equilibrio 
indifferente dura poi per qualsiasi smaltimento d’acqua variabile 
da zero alla massima (portata della paratoia. Le costruzioni di 
questo genere, della Stauwerke, consistono di un telaio foderato 
di lamferino o tavoloni, girevole intorno ad una serie di perni oriz- 
zontali, muratj entro la soglia dello scaricatore. Essendo l’asse 
di rotazione in basso, l’acqua sfiora attraverso l’orlo superiore 
dell'imposta fino a che questa, abbassandosi sulla soglia, lascia 
la luce completamente libera. Ne risulta uno scarico regolato 
continuo e tranquillo: ciò che non avviene per altri tipi più an- 
tichi con l’asse di rotazione in alto. 

La disposizione dell’asse di rotazione, la parte più delicata del 
congegno, in basso, inaccessibile durante il funzionzmento degli 
scaricatori, esposto a eventuali logorii o resistenze provocate da 
depositi di sabbia ecc., è certamente il punto più debole delle co- 
struzioni automatiche e quello che ha suscitato le maggiori cri- 
tiche. Questo inconveniente è tuttavia egregiamente eliminato con 
la disposizione adottata dalla suddetta Ditta. Le paratoie, sono so- 
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Fig. 3. — Paratoia automatica a contrappeso inferiore 
dell’impianto di Aamat (Norvegia). 


(a pila di sostegno del bilanciere - b bilanciere - c contrappeso). 


spese (vedi fig. 3) mediante un'asta ad un bilanciere con punto 
di appoggio mobile, il quale all’altra estremità potra il contrap- 
peso. 

Imposta e contrappesi sono collegati quindi in modo che in ogni 
posizione della paratoia il momento di rotazione del contrappeso 
rispetto all’asse della ‘paratoia è uguale a quello delle forze ten- 
denti ad abbassare l'imposta. 


Fig. 4. — Montaggio di una paratoia automatica a bilanciere 
a Sjaastad (Norvegia). 


Appena il bacino si eleva di qualche centimetro è rotto’ l’equi- 
librio e la paratoia s'abbassa lentamente e senza scosse, per rial- 
zarsi gradualmente appena che il livello ritorna ad essere nor- 
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male, La sensibilità delle paratoie automatiche può essere fatta 
più o meno grande, Senza difficoltà si riesce a mantenere le o- 
scillazioni entro limiti che non superano i 10 cm. 

Oltre al tipo a bilanciere inferiore, illustrato nell’accennata 
figura 3, la stessa ditta costruisce anche paratoie automatiche a 
bilanciere superiore, tale tipo è però meno vantaggioso, richie- 
dendo esso numerose pile, superflue invece col primo tipo, il 
quale riesce perciò oltremodo indicato per collocarlo sul ciglio 
di dighe, sia ad archi multipli, sia a speroni o d’altro tipo, spe- 
cialmente se si tratta di bacini soggetti a forti piene e che tra- 
sportano galleggianti, come tronchi, ghiacci, ecc. 


Fig. 5. — Paratoia automatica a bilanciere, in funzione 
a Ossaldet (Norvegia). . 


Il vantaggio delle paratoie automatiche sta mell’utilizzazione, 
completa del salto e del bacino creato dalla diga; la soppres- 
sione di ogni manovra a mano o comunque dipendente da co- 
mando affidato a personale; la regolazione perfetta del livello del 
bacino quasi paragonabile a quella raggiungibile coi sifoni auto- 
livellatori; sicurezza assoluta di funzionamento. 

Impianti muniti di paratoie automatiche dei tipi accennati sono 


costruiti in Spagna, in Svizzera, in Norvegia ed in America, e di 


alcuni di essi diamo qualche interessante fotografia nelle fig. 4 e 5. 
acs. 


ss 3 CRONACA :: _ 3: 
IMPIANTI. 
Le imprese elettriche in Giappone. —- Da una pubblicazione 


ufficiale giapponese si rileva che dal 1903 al 1916 il numero delle 
imprese elettriche salì da 81 a 472, di cui i tre quarti hanno im- 
pianti idroelettrici. Nello stesso periodo la potenza installata sali 
da 44 a 800 mila KW. i 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORSI, ECC. 


L'A. I. F. E. — Si è recentemente costituita a Roma (Sede prov- 
visoria Via Finanze, 13) sotto gli auspici dell’Ing. Giovanni Tofani 
la nuova Associazione Italiana del Forno Elettrico che, secondo 
lart. 2 del suo statuto «ha lo scopo di studiare, patrocinare e di- 
fendere tutto quanto può riuscire di intenesse e di utilità per la 
industria dei Forni elettrici ». Essa comprende soci effettivi (So- 
cietà, Ditte o persone esercenti forni) e soci aderenti (coloro che 
si interessano degli studi e dell’industria di forni elettrici). Nci 
non possiamo che dare un cordiale benvenuto alla nuova associa- 
zione che ha una così dire:ta parentela colla nostra augurandole un 
rapido e ‘rigoglioso sviluppo. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Trasformazione della rete telegrafica francese : progetto di una 
rete di cavi. — Gli studi per la sistemazione delle reti telegra- 
fiche e telefoniche, in vista del carattere sempre più indu- 
striale che vanno prendendo questi servizi, sono, in Francia, al- 
l'ordine del giorno. In un recente articolo (« Rev. Gén. de lE- 
lectricité », 22 Febbraio 1919, pag. 303), il Pomey esamina e so- 
stiene la utilità di una rete telegrafica sotterranea. Egli ricorda che 
una prima rete telegrafica in cavi fu costruita in Francia poco dopo 
il 1870, e per ovvie ragioni militari, sotto la direzione del Wiin- 
schendorfîf; ma il suo impiego rimase limitato, a causa dei feno- 
meni ,relativamente nuovi ai quali davano luogo la forte capacità 
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dei cavi (in guttaperca) e l'induzione mutua fra fili vicini di 
uno stesso cavo, finchè non r'usci al Baudot di mostrare (sulla 
linea Parigi-Bordeaux) come si ‘poteva procedere per ottenere ot- 
timi risultati. Da allora, la re'e sotterranea ricominciò ad essere 
ben utilizzata (il servizio era diretto da uno specialista) ed ha 
reso in varie occasioni i più grandi servigi, consentendo sicure 
comunicazioni allorchè le linee aeree, in segui o ed incidenti fer- 
roviari cd al maltempo, avevano cessato di funzicnere. 

Oggi, tecnicamen.e parlando, l’impiego dei cavi si presenta in 
condizioni ben più favorevoli. Ai tipi antichi di cavi in gutta 
sono oggi successi dei tipi ‘ccn isolamento ad aria e tessili. od 
aria e carta, o simili) di capacità assai minore e che possono, 
pure con un diametro limitato, contenere un gran numero di con- 
duttori; le ricerche sistematiche sulle trasmissicni elettriche, alle 
quali sono legati. fra altro, i nomi di Heaviside e di Pupin, hanno 
d'altra parte chiarito a sufficienza come si possa migliorare il 
comportamento dei cavi, intercalando ad esempio, a distanze non 
troppo notevoli, dei rocchetti di autcinduzione; infine, ha fatto 
pure grandi progressi, in questi ultimi anni, la lotta contro i 
disturbi dovuti all'induzione mutua. Può dunque affermarsi che 
l'uso di una vasta rete telegrafica di cavi è oggi tecnicamente pos- 
sibile, anche per distanze sino ad un migliaio di chilometri, me- 
d'ante l'uso, se necessario, di traslazicni rettificatrici c ri'rasmetti- 
trici. 

Dai punto di vista economico, si deve tener conto che l'Ammi- 
nistrazione francese delle Pose e Telegrafi ha il diritto di rol- 
locare le sue linee aeree lungo la strada ferrrata. senza dover 
pagare compensi „e di far viaggiare gratuitamente i supi agenti ed il 
suo materiale per le eventuali costruzioni o manutenzicni. Questo 
costituisce bensì un innegabile vantaggio a favore delle linee aeree, 
ma finchè si guarda solo al bilancio dell’Amminis'razione delle 
Poste e Telegrafi; chè in realtà, dal punto di vista del bitancio 
generale dello Stato, il vantaggio è assai minore, in quanto le 
spese di trasporto sono scpportate da un'altra Amministrazione. 
quella ferroviaria. Si può dunque chiedere se non sia stato esage- 
rato, per abitudine, il vantaggio sopra accennato ; e se, nello stato 
attuale della tecnica, nen converrebbe cominciare a seguire una 
via un po’ diversa dalla solita. i 

Il Pomey ritiene che sarebbe vantaggioso costituire una rete 
di cavi per collegare i centri più importanti fra di loro; conver- 
rebbe progettare tutte comunicazioni a doppio filo; qualche cosa 
di simile è stato già fatto in Inghilterra ed in America. 

HI progressivo sviluppo difatti della elettrificazicne delle grandi 
linee ferroviarie renderà presto difficile il mantenere, su certi 
tratti. le linee telegrafiche aeree nel loro percorso attuale: e 
poi, il costo effettivo di una rete di cavi non è così grande co- 
me si immagina spesso. Delle cifre concrete ncn potrebbero essere 
date che in base ad un programma cencreto; ma può sin d'ora 
rilevarsi che se la spesa di primo impianto è maggiore per i cavi, 
sono invece molto mineri le successive spese di manutenzione ed 
ammortamento ‘il Vittichen le ha stimate, in un caso pratico, 
sedici volte minori per un cavo che per un filo aereo!); e che. 
d'altra parte, le spese di impianto potrebbero essere sens 'bilmente 
diminuite adottando, dove sembrasse possibile. dei cavi aerei ed 
organizzando dei trasporti automobilistici sistematici, dove faces- 
sero difetto le linee ferroviarie per il trasporto sul luogo degli 
uomini e dei materiali. 

L'esperienza ha poi dimostrato la possibiltà di sfruttare me- 
glio cen i cavi, convenientemente adattati, tutta la potenzialità 
di cui sono capaci gli apparati rapidi: in quanto sulle usuali linee 
aeree, a ceusa dei frequenti disturbi e difetti, collegati anche con 
le condizioni meteorologiche (alle quali i cavi seno insensibili). 
è piuitcsto limitato il numero di cre nelle quali possono fare 
effettivo servizio gli apparati rapidi come il Murray ed il Baudct 
‘specie se in duplex); e si rende spesso necessario sostituirli, a 
danno della rapidità delle comunicazioni, con apparati meno veloci 
ma meno sensibili, quali, ad es., l'Hughes. 

In conclusione, il Pomey ritiene che sia necessario, da parte del- 
l’Amministrazione francese, iniziare al più presto gli studi per una 
trasformazione, almeno parziale. dell’attuale rete telegrafica. 


TRAZIONE E PROPULSIONE. 


Prove della prima grande corazzata a propulsione elettrica. -- 
Già più volte si è accennato all'enorme importanza che avrà per 
l'industria elettromeccanica il diffondersi dell'applicazione, iniziata 
con saggio e memorabile ardimento dalla Manina Americana, del- 
la propulsione elettrica alle navi(1). A complemento di quanto già 
pubblicato nel numero scorso aggiungiamo le seguenti notizie. L'ap- 
parato motcre si compone di due turboalternatori e di quattro mo- 
tori, che comandano separatamente i quattro assi e le relative 
quattro eliche, oltre a due turbo dinamo per la eccitazione. La 


(1) L’Elettrotecnica, 1918, vol. V, pag. 483. - 1916, vol. III, pag. 304. 
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nave, che spusta 32000 t., doveva poter raggiungere una velo- 
cità di 22 miglia (40,8 km.) all'cra con una potenza sviluppata 
sugli assi di 27200 kW. Questi e gli altri dati contrattuali, e in 
particolare quelli relativi alla stracrd'naria eccnemia che l'ado- 


zione del nuovo sistema garantisce nei riguardi del consumo di 


vapore e di combustibile. sono già stati da noi riportati (2) e 


vengono ora confenmati dal felice esito delle prove, cui segui- 


ranno preso quelle delle altre grandi navi americane con analo- 
go apparato motore. E° da augurare che anche in Eurcpa e par- 
ticolarmente in Itala questo attraente problema non tardi ad es- 


sera affrontato e risoluto a vantaggio dei progressi della tecnica 
e della tanto invocata riduzicne del consumo dei combustibili. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Quotazioni dei titoli interessanti l'elettrotecnica 


. dal Settembre 1918 al Febbraio 1919. 


Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 
versi titoli rispetto al loro volore nominale di emissione. Così per 
es.: per un f'tolo emesso a L. 250 e quotato a L. 335, il dia- 


335 i 
gramma dà tl valore 250 > 100 = 134°, 


CARBURO 


ADAMELLO 


U.E.E. 
0.E.G. 
ALTA ITALIA 


NEGRI >» 
LIG. TOSC] 


CENISCHIA 
ADRIATICA 


1919 


1918 de 


NB. - L'’apparente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 
al fatto che il valore nominale del titolo fu in questo mese portato 
da 150 a 300 lire. 


(2) L'Elettrotecnica, 1916, vol. III, pag. 119. - II nome di «California » fu in 
seguito scambiato con quello di « New Mexico». 
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: :: DOMANDE e RISPOSTE :: :: 


Saranno pubblicate in questa rubrica le domande e le questioni 
rivolteci dai lettori, che presentino un interesse generale, s. suc- 
cessivamente, le migliori risposte ricevute :: 

Indiriszare domande e risposte esclusivamente alla Redazioni de 
« L’ Elettrotecnica » - Via S. Paolo, 10 - Milano 5 A 


Domanda N. 5. 


Ho un gruppo costituito da motore sincrono-dinamo di un cen- 
tinaio di kW. L'avviamento si fa dal lato corrente continua, con 
l'aiuto di una batteria. Fatto il parallelo, se stacco la corrente 
continua, si hanno, con qualsiasi eccitazione del sincrono, moti 
pendolari che portano la macchina fuori passo, Il fenomeno persiste 
se do un piccolo carico di corrente continua facendo funzionare la 
dinamo su resistenze, scompare invece se il medesimo piccolo ca- 
rico è ottenuto facendo lavorare la dinamo sulla batteria, Perchè > 


Risposta. 


Perchè ? Come è esposta la domanda, si può intendere che si 
voglia risposta a due perchè. 

1) Perchè i moti pendolari ncn si manifestano cin la dinamo 
sulla ba teria, pur manifestandesi in carico piccolo su resistenze 
ohmiche ? 

La dinamo, quando è sulla batteria, esercita una azione smorzante 
` ad ogni variazione di f. e. m. conseguente a variazione di velccità. 
molto più ferre che quando lavcra su resistenze chmiche. Mi spiego 
con un esempio numerico semplificato. 

Se la dinamo dà 100 Volt ad un circuito di sela resistenza di 
5 Q, vi preduce una corrente di 20 Amp.; se per aumentata ve- 
locià dà 110 Velt., produce una ccrrente di 22 Amp. Se la dinamo 
dà 100 Volt su un circuito comprendente 0,5 © ed una f. e. m. 
ccn raria vper es. una batteria) di 90 Volt, produce ancora una 


W PER Amp. come prima 


ui 110— 90 

velocità dà 110 Volt, produce 057” 4) Amp., 
? 

di prima. L'aumento ferte di carico smerza l'aumen'o di velocità. 
2) Perchè si formano questi meti pendolari ? 

In poche parole, può dirsi che detti meti sono dovuti a disgrazia'a 
concordanza tra un complesso di condizioni elettriche e magnetiche 
favorevoli a risonanze di determinata frequenza ‘molto bassa) e 
tra cend'zioni di inerzia della par.e rotante, favcrevoli ad cscilla- 
zicni pendolari della stessa frequenza. 

Il rimedio si può tentare (questo è più importante che fare uno 
studio per il quale manca una completa raccolta delle premesse 
necessarie), separatamente, sia con l'aggiunta di un ncîevole vo: 
lante, sia con l'aggiunta di resistenze induttive sulla linea del mo- 
tore, sia con l'aggiunta (se possibile) di potenti circuiti sm: rzatori 
nelle espansioni polari di questo. Il risulta:o dirà quale soluzione 
è migliore. L'amor proprio di elettricista verrebbe dare una rispo- 
sta più precisa; ma questa è più pratica di ogni altra e quindi è 
più... utile. Il fatto della azicne smorzante della dinamo quando 
lavcra sulla batteria, fa ritenere, però, che la aggiunta dei circuiti 
smerzatcri ssulle espansioni del mctore sincrono sarà non solo ef- 
ficace ma anche sufficiente. s 


corrente di : ma se per aumenta‘a 


cicè molto più 


Ing. ATTILIO MOTTURA. 


PUBBLICAZIONI RICEVUTE 


La Redazione si riserva di dare eventualmente più” ampia ngtieid, 
in altra rubrica, dei lavori qui sotto elencati. :: :; 


Ing. GAETANO I\ALDI. 
studio dei gas. 
Anno XVI, n. 
della Gioventù. 

Img. ALBERTO LA MAESTRA, 


-— Sull'applicazione dei principii di Galileo allo 
— Estratto dal «Bollettino Tecnico Ligure », 
7a 9. Luglio-Settembre 1918. -- Genova, Tip. 


Ispettore Capo FF. SS. —- Formole in- 
terpolar: del salario. --- Estratto dal Giornale de) Genio Civile, 
Anno LVI, 1918. — Roma, Stabil. Tip. Genio Civile. 

Ing. G. Gora. — Il problema agricolo e la motocoltura elettrica. -- 
Estratto dalla Rivista: «L'impresa Elettrica» - Gennaio 1919. 
-- Off. Tip. Bodoni di Gino Bolognesi. 

Ing. GIOVANNI BRUNO. — Le corrosioni dei tubi nei condensatori di 
impianti terrest:i e marini, nelle caldaie a vapore e recipienti 
metallici in genere. Nuovo dispositivo per evitarle, ideato ed 
applicato dall'autore, - Rivolgersi ad Angelo D'ana, via Serra, 2, 
Genova. 
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Impianti. 


— L'inchiesta sul reale andamento degli impianti idroelettrici. -- 
A. GIARRATANA. (Ind. It, IN., novembre 1918, Vol. Il; N. 11, 
pag. SI). 


Materiali. 


- La penuria de! rame in Germania. 
Anno XXVII; N. 19, pag. 139). 


— (EL, Roma, 1 ottobre 1918, 


-. Proprietà elettriche del solfuro d'argento. -- (El.,-Roma, 1 otto- 
bre 1918, Anno XXVII; N. 19, pag. 139). 
Tungsteno e acciai rapidi. --- (Riv. Tec. QEI., 25 ottobre 1918, 


N. 1891; pag. 109). 
-- Influenza delle deformazioni a caldo sulle proprietà dell'acciaio. 


-- G. CHARPY, (Met. Ital., 30 settembre 1918, Anno X; N. 9, 
pag. 340). 
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Misure: metodi ed istrumenti. 


— Di un metodo di misura precisa delle correnti alternate. — C. O. 
GiBBON. — (Ind. El., P., 10 novembre 1918, Anno 27; N. 633, 
pag. 410). 

-- L'errore percentuale. — A. RusseLL. — (El. Rev., L., li otto- 

bre 1918, Vol. 83; N. 2133, pag. 340). 


Motori elettrici. 


-. Commutatori centrifughi adatti specialmente per motori elettrico. 
— (Riv. Tec. d'El., 15 ottobre 1918, N. 1889/90, pag. 98). 

— Nuovi motori perfettamente chiusi. — (Riv. Tec. d'El, 5 no- 
vembre 1918, N. 1892, pag. 119). 


Motori primi. 


Come l’Inghilterra combatte la cris: del combustibile. — (Riv. 
Tec. d'El., 15 novembre 1918, N. 1893/94; pag. 130). 

--- Sul rendimento delle caldaie a vapore. — (Ann. Ing. Arch., 1 
novembre 1918, Anno XXXIII; N. 21, pag. 334). 

-- La torbiera di Burano. — G. CASTELLI. — (Rass. Min. Met. 
Chim., agosto_settembre 1918, Anno XXIV; N. 8-9, pag. 137). 

— Ll’industria della «carbonizzazione del litantrace. — (Rass. Min. 
Met. Chim., agosto-settembre 1918, Anno XXIV; N. 8-9, pa- 
gina 145). 

--- L’utilizzazione del calore dei gas uscenti dai forni Martin. --- TH.. 
B. MacKENZIE. — (El. Rev., L., 27 settembre 1918, Vol. 83; 


N. 2131, pag. 311). 


Trasformatori e convertitori. 


-— Trasformatori elettrici. — (Riv. Tec. d'El, 15 novembre 1918, 
N. 1893/94, pag. 129). 
— Parziale trasformazione dei gruppi motore dinamo a corrente con- 


tinua. — C. L. Brown. — (El. Rev., L., 8 novembre 1918, 
Vol. 83; N. 2137, pag. 435). 

Trazione. 

— Perturbazioni induttive ed elettrostatiche causate dalle ferrovie 
elettriche a corrente alternata. — (Riv. Tec. d'El., 15 novembre 
1918, N. 1893/94; pag. 128). 

-- Apparati elettrici per segnali ferroviari. — (Riv. Tec. Ferr. It., 


settembre-ottobre 1918, Vol. XIV; N. 3-4, pag. 136). 
-- Sul frenamento dei locomotori mvnofasi con motori a commutatore. 


— H. BEHN EscHENBURG. — (Bull. Ass. S., Z., ottobre 1918, 
Vol. IX; N. 10, pag. 239). 
Varie. 
— Riscaldamento a bassa temperatura nell’industria. — (El., Roma, 
s 1 ottobre 1918, Anno XXVII; N. 17, pag. i38). 
-- Quadranti e fusi orari. — Il punto di partenza delle ore e delle 
longitudini e la data del giorno. — E. Raverot. — Ind. El., P., 


10 novembre 1918, Anno 27; N. 633, pag. 406). 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Fretta in Eate morale il 3 Febbraio 1910 


Comunicati. 


Le nuove Sezioni di Trento e di Trieste è i prossimi Congressi. 


Possiamo dare con piacere liete notizie sulla costituzione delle 
due nuove sezioni dell'A. E. I. Essa appare ormai assicurata, non 
solo, ma anche imminente. Il Presidente Generale Prof. Ferraris 
col Vice presidente Generale Prof. Sartori furono in questi giorni 
a Trento ed a Trieste ed hanno avuto in proposito i migliori affi- 
damenti. 

Essi si sono anche interessati per i prossimi convegni annuali 
dell'A. E. I., coadiuvati, con la più squisita cortesia, dai gover- 
natori di Trento e di Trieste le LL. EE. i Generali Pecori Giraldi 
e Petitti di Roreto, e dai s’ndaci senatori Valerio e Zippel. Le 
difficoltà materiali, specie per l’alloggio dei congressisti, appaiono 
tuttora grandi; ma si hanno buone speranze che nella seconda metà 
di Maggio possa ind'rsi a Trento la XXII Riunione annuale del- 
l'A. E. I., integrata poi, secondo le ultime decisioni del Consiglio 
generale, da una riunione autunnale a Trieste. 

Speriamo di poter dare presto nuove notizie in proposito. 


Verbali. 
SEZIONE DI ROMA. 


„La sera del 13 marzo alle ore 21 i soci della Sezione di Roma 
si sono riuniti per discutere il seguente ordine del giorno: 
1) Comunicazioni della Presidenza; 


2) Revisione delle Norme per l'ordinazione ed il collaudo delle 
macchine elettriche; 


3) Sul monopolio delle lampadine. 


Il Presidente Del Buono, apre la seduta alle ore 21 dando rela- 
zione del movimento dei Soci avvenuto dopo l'ultima riunione e 
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rilevando l'incremento notevole della nostra Sezione. Indi comu- 
nica il felice esito ottenuto per la nota e volontaria sottoscrizione 
dei soc. collettivi a favore del Giornale « L'Elettrotècnica» che ha 
raggiunto per la nostra Sezione la cifra di L. 6750 annue per il 
quinquennio 1919-1923 ed esprime a nome della Presidenza Gene- 
rule e del Consiglio Direttivo, la viva gratitudine ai Soci collettivi 
che così cospicuamente hanno voluto partecipare alla vita ed al. 
l'incremento della nostra Rivista. 

Sul secondo punto dell’ordine del giorno il Presidente Del Buono 
fa un breve cenno storico dell'istituzione delle « Norme per l'ordi- 
nazione ed il collaudo del macchinario elettrico » compilato tre anni 
or sono, sulla loro importanza, utilità e favore incontrato dagli elet- 
tretecnici ed in particolar modo dal nostro Governo, ed espone il 
deliberato, della nostra Associazione, che dopo questo periodo di 
esperimento, vengano riportate a queste norme modifiche ed aggiunte 
onde renderle più complete e perfette. 

In conformità dell’invito fatto dulla Presidenza Generale il Con- 
siglio Direttivo della Sezione ha nominato una Commissione costi- 
ttita dai Soci Biagini, Buffa, Del Buono, Fano, Ferrara e Menga- 
rini allo scopo di proporre le modifiche ed aggiunte. Detta Com- 
missione con solerzia ha eseguito il suo compito ed il Presidente, 
comunicando ciò, sottopone alla discussione dei Soc! le relative 
proposte allo scopo di far partecipare al lavoro tutti i Soci. 

Il Socio Sacerdote estensore, legge la relazione della Commis- 
sione ed una interessantissima discussione si è svolta fra i vari 
Soci fra cui Del Buono, Fano, Revessi, Civita, Biagini ed altri, sui 
vari punti. Da tale discussione sono risultati rafforzati i concetti 
esposti nella relazione e cioè: l’abolizione dei sovracarichi, la com- 
pilazione di tabelle dei rendimenti, dei fattori di potenza ecc., mi- 
nimi ai quali il macchinario deve sempre corrispondere, le modifi- 
che alla tabella delle temperature massime, la necessità di chiarire 
le tensioni di prova ecc. ed infine la aggiunta dei principali metodi 
di misura da seguirsi nel collaudo ed infine modfiche di alcuni se- 
gni convenzionali per gli schemi. L'assemblea aderendo a questi 
concetti fondamentali approva alla unanimità l'invio della relazione 
alla Sede Centrale. 

Si passa al terzo punto dell’ordine del giorno e cioè alla discus- 
sicne sul monopolio delle lampad ne. Il Presidente comunica quanto 
gà discusso a Milano ed i] relativo ordine del giorno e rileva che, 
mentre altri monopoli sono già aboliti non sarà lo stesso per quello 
delle lampadine, il quale anzi ha molta probabilità di attuazione 
forse come monopolio di vendita anzichè di produzione. La discus- 
sione è animata e partecipano i Soci Fano, Civita, Pardo, Netti ed 
altri; da detta discussione risulta che ‘1 Governo facendo tale mo- 
nopolio andrà incontro a gravi difficoltà tra cui il numero svariatis- 
simo di tipi di lampad'ne; a proposito dei quali per ridurne il nu_ 
mero è probabile che il Governo addivenga alla unificazione delle 
tensioni di distribuzione con gravissimo pericolo per gli esercenti. 
Sctto questa probabilità si richiederà un attivo interessamento del- 
lA. E. I. a tutela degli interessi dei nostri impianti e delle indu- 
strie italiane. 

Data la gravità dell'argomento su proposta del Presidente viene 
dall’ Assemblea deliberato di nominare una Commissione che studi 
e rediga una relazione sul tema entro il corrente mese da portarsi 
in assemblea per i primi di aprile prossimo. 

La Commissione viene costituita dai Sigg. B'agini, Civita, Del 
Buono, Fano, Netti, Pardo e Revessi. 

La seduta è tolta alle ore 23. 


Il Segretario 
Ing. E. FERRARA. 


ll Presidente 
Ing. U. DEL Buonc 
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La XXIII Riunione Annuale a Trento e la 
trazione elettrica. 


Mentre il numero scorso era in corso di stampa il tele- 
gramma ohe pubblichiamo più avanti, portava l'annuncio 
della costituzione della Sezione di Trieste. Forse mentre 
scriviamo anche la Sezione di Trento sarà già un fatto com- 
piuto e saranno così completamente realizzate le speranze 
tanto accarezzate in questi anni di guerra. Ai nuovi colle- 
ghi delle nuove Sezioni vada fin d’ora per mezzo nostro 
l’augurale saluto degli elettrotecnici Italiani. 

Intanto continuano gli scambi di idee per la XXIII Riu- 
nione Annuale che, come dicevamo nel numero scorso, do- 
vrebbe tenersi a Trento assai probabilmente negli ultimis- 
simi giorni del prossimo Maggio. Non è naturalmente ancora 
possibile parlare di programmi: ma già possiamo annun- 
ciare che la Presidenza Generale ha finalmente ritenuto 
giunto il momento di portare alla discussione dell’ Assem- 
blea il problema della trazione elettrica in Italia. La XXIII 
Riwnione annuale si impernierà essenzialmente sui problemi 
nazionali dell’elettrotrazione. 

Per disciplinare la discussione l'argomento sarà suddiviso 
in un certo numero di temi, per ognuno dei quali si conta 


cisione presa dalla Presidenza generale: 


di avere una breve relazione riassuntiva da pubblicarsi pri- 
ma del Congresso, secondo il procedimento che secondo noi 
è indispensabile per assicurare una discussione veramente 
seria ed esauriente. Ma oltre a questi temi obbligati, di cui 
speriamo poter dare l'elenco nel prossimo numero, qual- 
siasi Comunicazione indipendente relativa all'argomento po- 
trà essere portata all'ordine del giorno purchè l'Ufficio Cen- 
trale ne sia informato in tempo; e noi rivolgiamo un cafdo 
appello ai colleghi tutti che intendono collaborare alla buo- 
na riuscita del Congresso, perchè il testo o, quanto meno, 
un largo riassunto di ogni loro contributo sia inviato al più 
presto, in modo da poter essere pubblicato preventivamente. 

Non occorre dire che noi siamo veramente lieti della de- 
possiamo invece 
aggiungere con vera soddisfazione che poche altre questioni 
saranno state portate all'Assemblea dei Soci con altrettanta 
preparazione. Da quasi tre anni i molteplici aspetti del gran- 
de problema nazionale sono stati presi in esame ed ampia- 
mente discussi da volonterosi colleghi su queste colonne. 
cosicchè la raccolta dell’Elettrotecnica può fornire fin d’ora 
le più solide basi alla prossima discussione. Ed è bene che 
così sia. Se la nostra Associazione vuole assurgere a quella 
funzione di consulente elettrotecnico dello Stato, di cui par- 
lavamo ancora nello scorso fascicolo, essa deve mostrare 
di avere, come Ente, indipendentemente cioè dalla compe- 
tenza dei singoli soci, la necessaria maturità; deve cioè 
mostrare di prendere seriamente in esame, discutere e ri- 
solvere i problemi che rientrano nel suo campo d'azione. 

Noi ci auguriamo vivamente che anche sotto questo pun- 
to di vista e non solo per il fatto di svolgersi per la prima 
volta in terra redenta, la XXIII riunione annuale possa se- 
gnare una vera data nella storia del nostro sodalizio. 


Li 


Continuiamo intanto in questo fascicolo le « Impressioni 
d'America » dell'Ing. SPANI il quale si occupa oggi più par- 
ticolarmente dell’equipaggiamento elettrico dei locomotori e 
del ricupero. 


Moderni turbo-alternatori. \ 


Occuparsi di turbo alternatori in questi ultimi tempi, 
dopo che la guerra aveva orientato la nazione tutta verso 
gli impianti idroelettrici, poteva apparire intempestivo. Tut- 
tavia nessuno potrebbe oggi escludere in modo tassativo 
che nell’incerto, molto incerto, avvenire, non possa di nuo- 
vo l’energia tecnica contrastare efficacemente nel campo 
economico con l’idraulica; mentre d'altra parte va in cgni 
caso tenuta presente la opportunità di grandi centrali ter- 
miche per utilizzare in /oco taluni combustibili nazionali. 
Riteniamo perciò che saranno lette con interesse le noti- 
zie che pubblichiamo più avanti desumendole da varie pub- 
blicazioni Nord Americane, sui progressi giganteschi —. 
almeno nel senso letterale delle dimensioni — realizzati in 
questi ultimi anni dalle grandi case costruttrici di turbine 
a vapore degli Stati Uniti, 
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NOTE ED APPUNTI SULLA TRAZIONE 


ELETTRICA NELL’AMERICA DEL NORD 
Ing. D. F. SPANI 


II. — Equipaggiamento elettrico ad ‘alta tensione 
degli impianti a corrente continua. 


A) Motori di trazione — Ricupero, 


L’impiego di potenziali elevati negli impianti di trazione 
a corrente continua non ha preoccupati eccessivamente gli 
Americani i quali. guidati dal loro spirito sommamente pra- 
tico. hanno preferito cominciare col fare degli esperimenti, 
a fine di vedere bene da vicino quali siano realmente le dif- 
ficoltà da superare, invece di esaurirsi in più o meno lun- 
ghe ed infruttuose discussioni. 

In tal guisa essi passarono facilmente dai 600 volt 
u „Standard » per impianti tramviari ai 1200 volt impiegati 
per prima dalla G. E. nell'impianto della Indianapolis e 
Louisville Traction Ry. Co. inaugurato nell'ottobre 1907 
sulla Seymour-Sellersburg. via Indianapolis. 

L'adozione dei 1200 V fu veramente decisa, prima an- 
cora che dalla Indianapolis e Louisville, dalla Pittsburg-Har- 
mony-Butler e New Castle Railway, ma questa inaugurò il 
suo servizio soltanto nel Luglio 1908. 

Il passaggio dai 600 ai 1200 V, come dice Mr. G. H. 
Hill, avvenne come un logico progresso, secondo linee ben 
definite, senza scartare o rimpiazzare nessuno dei principi 
prima seguiti. Impropriamente, dicono gli Americani, si par- 
la ancora oggi di sistema a corrente continua ad alta ten- 
siore, quasi come si trattasse veramente di un sistema a 
sè, che involva nuovi principi: tale definizione, adoperata 
agli inizi delle prime applicazioni, quando erano molto vive 
le discussioni intorno ai diversi sistemi, ed il monofase 
specialmente faceva molto parlare di sè, non è giustificata, 
giacchè non si tratta affatto di un nuovo sistema, bensì di 
un semplice adattamento e RERIEGIONATACRIO del vecchio Si- 
stema a 600 volt. 

Non appena l’impiego di tensioni più alte dei 600 volt, 
quali sono necessarie per la trazione pesante, si rese, in 
seguito ai progressi fatti nella tecnica della costruzione delle 
macchine dinamo elettriche e della distribuzione d'’enere. 
economicamente possibile, e non appena si ebbe una più 
esatta conoscenza dei problemi della commutazione, il pas- 
saggio dai 600 volt ai 1200-1500 volt si verificò come un 
passo naturale, essendosi l’uso di potenziali elevati prati- 
camente ridotto unicamente ad una questione di maggiore 
isolamento. l 

I risultati pratici ottenuti dai primi impianti ad alta ten- 
sione dimostrarono che, con una spesa per le sottostazioni 
ed i feeder praticamente non superiore a quella degl’im- 
pianti a 600 volt, l’impiego dei 1200-1500 volt, permetteva 
alle linee interurbane di soddisfare a..tutte le esigenze del 
traffico, sia per servizio viaggiatori che per servizio merci, 
senza restrizione alcuna. 

Fu questa condizione che favorì il grande sviluppo degli 
impianti a 1200-1500 volt in America, dove in brevissimo 
tempo si videro sorgere numerosi impianti nuovi, nonchè 
elettrificazioni di reti interurbane prima esercitate a va- 
pore. 

Non può dii del resto, che gli Americani, in seguito, 
si arrestassero senz'altro ai 3000 volt: anzi, vi è stato un 
tempo in cui sembrava che non vi fosse quasi limite all’im- 
piego di alti potenziali. 

Guidati dai loro criteri e dall’esperienza fatta dai 2400 e 
dai 3000 volt, i tecnici della Ditta Westinghouse studiarono 
l’impiego dei 5000 volt e, nell’aprile 1916, Mr. C. Ren- 
shaw presentò all'A. I. E. E. una memoria in cui esponeva 
i criteri secondo cui gli sembrava fosse giunto il momento 
di proporre senz'altro l'adozione dei 5000 volt standard 
per la trazione pesante. 

ll Renshaw riferì, tra le altre cose, a sostegno della sua 
tesi, che l'impianto sperimentale a 5000 volt (con raddriz- 
zatori a vapore di mercurio) della Michigan United Trac- 
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tion Co. sulla linea Grass Lake aveva dato risultati sod- 
disfacenti, ed aveva dimostrata l’adattabilità dell’apparec- 
chiatura elettrica al servizio ferroviario. 

Durante un'intera stagione invernale molto rigida, in cui 
le automotrici avevano lavorato molto intensamente, percor- 
rendo non meno di 5000 miglia al mese, senza che la ma- 
nutenzione fosse praticata cen cura particolare, per gui spes- 
so si trovavano Strati di polvere e sostanze estranee nei 
motori, nei contatti, ecc., soltanto 2 fulminazioni di ele- 
menti delle resistenze di ghisa ebbero a registrarsi. 

Le previsioni del Renshaw non furono però confortate 
dai risultati ottenuti posteriormente, e dagli studi fatti dai 
tecnici della General Electric, in occasione dell’elettrifica- 
zione della Avery-Harlowton, per la quale venne appunto 
da essi studiato anche se convenisse adottare il potenziale 
di 5000 volt. 

Le conclusioni a cyi si giunse furono le seguenti : 

La spesa totale iniziale, nel caso della Avery-Harlowton 
tanto per l'impianto a 5000 volt quanto per quello a 3000 
era, praticamente, quasi la stessa. 

Inoltre i 3000 V sono sufficienti anche per i traffici ferro- 
viari più pesanti, e rappresentano, molto approssimativamen- 
te, la condizione per la quale, nello stato attuale delle con- 
dizioni della maggior parte delle linee ferroviarie, si ve- 
rifica, rispetto all'impianto di 5000 Volt, il bilanciamento 
fra una maggiore spesa totale d'impianto di sottostazioni 
e del rame per la linea ed i feeder, ed una minore spesa 
per locomotive, per l'elevato costo dell’apparecchiatura di 
quelle a 5000 volt. 

Nello stesso tempo si verifica anche la condizione di una 
più bassa spesa di manutenzione. 

E poichè le locomotive soffrono un maggiore deprezza- 
mento, e richiedono una maggiore spesa di manutenzione, 
si vede subito la convenienza di fare una maggiore spesa 
nel rame anzichè nelle locomotive, 

I termini di spesa risultarono entrare nelle seguenti 
proporzioni nel costo totale per l’impianto della C. M. and 
St. Paul. 


Linea di trasmissione ad alta tensione: 10 ©; 
Attrezzatura linea aerea e feeder : 28%; 
Giunti elettrici delle rotaie : 4° E 
Sottostazioni elettriche: 18 °; 

Locomotive : 40 ‘’,. 


Nella seduta stessa dell'A. I. E. E. la proposta del Ren- 
shaw non resse alle critiche mosse dall’Armstrong e dal 
Potter, e la fondatezza delle quali venne riconosciuta dallo 


stesso Mr. N. W. Storer, l’autorevolissimo tecnico della 
Westinghouse. che, in assenza del Renshaw, ne lesse la 
memoria. 


Dopo di allora non si è più sentito parlare dei 5000 volt 
in America, dove la trazione pesante a corrente continua 
si va standardizzando sui 3000 volt. 

Le uniche innovazioni introdotte nel materiale elettrico 
dei nuovi impianti, rispetto a quello degl'impianti a basso 
potenziale, sono state, si può dire, l'applicazione, nei primi 
tempi, con successo dei polj di commutazione alle dinamo 


‘ed ai motori. 


Le limitazioni poste nel disegno delle dinamo dalla dif- 
ferenza di potenziale fra le lamelle nel collettore, dalla ve- 
iocità periferica del collettore, dal minimo spessore delle 
lameile stesse, sembra che fissino tuttora il limite della ten- 
sione dei motori a 1200-1500 volt, e, per l’impiego di ten- 
sioni più elevate. come i 2400 volt della B. A. e P. edi 
3000 volt della C. M. e St. Paul si ricorre all'impiego di 
2 motori in serie rispettivamente da 1200 e 1500 volt 
ciascuno. {il 

Le altre innovazioni introdotte con il successivo progre- 
dire della tecnica delle costruzioni riguardano, più che al- 
tro, apparecchi ausiliari, per alcuni dei quali, come per es. 
per gl’interruttori rapidissimi, veramente importanti, come 
vedremo in seguito. 

I motori delle locomotive attualmente in servizio sulla 
Avery-Harlowton della C. M. and St. Paul da 1500 volt, 
connessi permanentemente 2 a 2 in serie, sono, come quelli 
della B. A. e P. a quattro poli e quattro poli ausiliari, con 
quattro serie di spazzole : il collettore ha 350 lamelle, e la 
differenza di potenziale fra 2 lamelle successive è di circa 
19 volt. 
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Non vi è nessun dispositivo speciale per proteggere il 
collettore dagli scintilli e dalle sfiammate : 
commutazione è basata soltanto sull’azione dei poli di com- 
mutazione, ed i risultati ottenuti, dopo che i macchinisti 
acquistarono la necessaria pratica ‘nella condotta delle loco- 
motive, sono stati veramente soddisfacenti, quantunque 1 
motori molto di frequente siano sottoposti a sovraccarichi non 
indifferenti, come spesso avviene effettuando treni merci di 
un tonnellaggio così cospicuo come si usa nelle ferrovie 
americane. 

I motori per le nuove locomotive senza ingranaggi della 
G. E. per la C. M. St. Paul sono bipolari, e senza poli 
di commutazione : sono costruiti per tensioni da 1000 volt 
e seno 3 a 3, connessi permanentemente in serie. 

Dal punto di vista della commutazione le locomotive sen- 
-za ingranaggi presentano, rispetto a quelle ad ingranaggi 
questo vantaggio: le ruote dentate, per quanto elastiche. 
nen evitano completamente le vibrazioni delle spazzole e 
del collettore, il quale, inoltre, viene ad avere una velocità 
periferica molto forte, donde la probabilità di scintillî, sfiam- 
mate e corti circuiti. 

Inoltre, le spazzole dei motori non sono poste nel piano 
verticale, condizione questa che si è dimostrata molto op- 
portuna per evitare lo scintillio, a causa delle oscillazioni 
del motore prodotte dalle irregolarità del binario. 

Per proteggere i motori dai corti citcuiti, le nuove 5 lo- 
comotive gearless G. E. saranno munite di un « contactor » 
che altro non è che un interruttore rapidissimo schematico 
del tipo di quelli impiantati nelle sottostazioni a protezione 
dei convertitori sincroni, e del loro funzionamento la G. E. 
è tanto fiduciosa che ha creduto anche di poter mettere le 
valvole fusibili. 

Ogni locomotiva ha 12 motori. i quali possono essere 
raggruppati in vari modi per ottenere le diverse velocità 
senza dover dissipare energia nel reostato : 

Durante il lavoro si possono usare i seguenti raggrup- 
pamenti : 


12 motori in serie 

6 motori in serie: 
4 motori in serie: 
3 motori in serie: 


2 gruppi in parallelo 
3 gruppi in parallelo 
4 gruppi in parallelo 


In tutte le diverse connessioni l'eccitazione del campo 

può essere variata opportunamente con apposito reostato. 

Durante il ricupero invece si usano’le seguenti disposi- 
zioni : 

4 motori in serie : 

4 motori in serie: 


2 gruppi in serie 
2 gruppi in parallelo 


In tutte e due le combinazioni, per il ricupero i 2 rima- 
nenti motori, per ciascun gruppo, vengono adoperati come 
generatori per l'eccitazione del campo, riducendo così la 
capacità del gruppo motore - generatore a meno della 
metà della capacità di quello impiegato nelle locomotive 
ad ingranaggi attualmente in servizio, essendo esso unica- 
mente destinato a caricare le batterie di accumulatori e for 
nire la luce per l'illuminazione delle carrozze del treno. 


RicuPERO.— Il ricupero viene effettuato provvedendo al- 
le eccitazioni del campo dei motori, o per mezzo di un 
gruppo motore - - dinamo, come attualmente si pratica con 
le locomotive della C. M. e St. Paul, oppure usando, du- 
rante il ricupero, uno o più motori di trazione stessi come 
dinamo per l'eccitazione degli altri. 

Nelle nuove locomotive ad ingranaggi Westinghouse per 
la stessa C. M. e St. Paul, si provvede all’eccitazione del 
campo dei motori durante il ricupero impiegando 2 dinamo 
eccitatrici azionate, mediante ingranaggi, dagli .assi dei car- 
relli portanti estremi: quando la locomotiva lavora, le ec- 
citatrici forniscono invece corrente per i motori dei com- 
pressori e dei ventilatori. 

Nelle attuali locomotive ad ingranaggi della C. M. and 
St. Paul la condotta della locomotiva durante il ricupero non 
è più complicata della condotta durante il lavoro e le ope- 
razioni che il macchinista deve compiere non sono affatto 
complicate. 

Tanto semplice è nel suo complesso la condotta della lo- 
comotiva che la Compagnia, fin dall'inizio dell'esercizio, 
adopera come guidatori delle locomotive elettriche gli stes- 


la stabilità della - 
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si macchinisti della trazione a vapore, dopo un periodo di 
istruzione di soli 3 giorni. 

Iniziata la marcia il macchinista, muovendo successiva- 
mente le due leve del banco di manovra predispone le con- 
nessioni in serie od in parallelo dei motori stessi, a se- 
conda della velocità alla quale deve effettuare il ricupero, 
e quella delle spirali del campo con la dinamo del gruppo 
ausiliario motore - generatore, dopo di che non gli rima- 
ne altro da fare. 

La locomotiva è munita di un apposito relay di soprac- 
carico che Serve per proteggere i. motori, tanto durante 
il lavoro quanto durante il ‘i 

Un altro relay serve per proteggere i motori da un ec- 
cessivo voltaggio, che potrebbe essere generato dai motori 
stessi durante il ricupero. 

Inoltre, per rendere il funzionamento della locomotiva, 
durante il ricupero indipendente fra certi limiti, s'intende, 
dal voltaggio della linea di contatto, un relay con 2 spirali 
regola automaticamente la corrente dell'armatura della di- 
namo eccitatrice variando la resistenza in parallelo con le 
spirali del campo di essa eccitatrice. 

Una varijazione nella tensione di linea durante il ricupero 
dovuta per es. alla vicinanza di una sottostazione o all’av- 
viamento di un treno pesante in salita ecc., determina una 
variazione nella intensità di corrente dell’armatura dell’ecci- 
tatrice, e quindi l'azionamento del relay, il quale riporta 
la corrente al suo valore primitivo, senza l’intervento del 
macchinista. 


B) Apparecchi di protezione. 


Gli apparecchi destinati alla protezione delle macchine 
a corrente continua ad alto potenziale, ed esperimentati dal- 
la G. E. sugli impianti della C. M. e St. Paul sono di di- 
verse specie : interruttori di circuito rapidissimi funzionan- 
ti in pochi millesimi di secondo, detti: « Short Circuit Su- 
pressors »; valvole in aria con soffiatore magnetico; od 
immerso in olio, senza soffiatore; spirali di reattanza; 
schermi frapposti fra spazzole di polarità diverse, dette: 
« Flash Barriers ». 

Tanto gli interruttori speciali summenzionati, quanto i 
Flash Barriers si sono dimostrati atti a proteggere le mac- 
chine-in quasi tutti i casi di corti circuiti, anche nelle con- 
dizioni di carico più gravose; ma, per ottenere una com- 
pleta e sicura protezione delle dinamo e dei convertitori, 
si è constatato che occorre munire gli impianti di apparec- 
chi tanto dell’una, quanto dell’altra specie. 

Attualmente tutti i convertitori sincroni delle 14 sotto- 
stazioni elettriche della C. M. e St. Paul sono protetti in 
tal guisa, e la G. S. aveva, fin dal 1918, intenzione di mu- 
nire- anche i locomotori di speciali « contactors » che, al- 
tro non sono che interruttori rapidissimi molto sohematici. 

I risultati ottenuti finora sono stati molto soddisfagenti, 
ed è opinione dei tecnici della G. E. che l’arduo problema 
della protezione dei collettori delle macchine dinamo-elet- 


triche ad alto potenziale è completamente risolto. 


INTERRUTTORI RAPIDISSIMI. —- Gli apparecchi destinati 
a proteggere i collettori impedendo che si verifichino delle 
sfiammate 'sono costruiti per funzionare rimuovendo molto 
prontamente le cause dello scintillio del collettore sotto le 
spazzole. 

Si pensò, fin da -primcipio, all'adozione di apparecchi at- 
ti, in caso di corti circuiti, ad aprire il circuito ed inserire 
delle resistenze, limitando così l'aumento di corrente, prima 
che si verifichi la formazione di archi. Per ottenere tale 
scopo è necessario che l'apparecchio di protezione agisca 
con una rapidità di gran lunga superiore a quella degli or- 
dinari interruttori in uso, aventi una rapidità di funziona- 
mento di soli 0,10-0,15 di secondo. 

Quasi sempre la formazione di archi è dovuta allo scin- 
tillio delle spazzole : se l'arco formato fra due segmenti del 
collettore non viene smorzato prontamente, e se altri seg- 
menti danno luogo anch'essi a scintille è quasi certo che 
si formerà un arco fra la spazzola positiva e quella negativa. 

Partendo perciò dal principio che occorresse avere degli 
interruttori capaci di aprire il circuito prima che si formas- 
se l'arco, ossia in meno del tempo richiesto affinchè una 
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lamella del collettore passasse da una spazzola a quella 
successiva di polo contrario, e cioè in meno de! tempo cor- 
rispondente a mezzo periodo della corrente generata dalla 
dinamo, si vide subito che occorreva costruire degli inter- 
ruttori capaci di funzionare in pochi millesimi di secondo 
e si cominciò perciò col costruirne di quelli capaci di fun- 
zionare in 0,007 di secondo, computati dall’istante in cui 
comincia l'innalzamento di corrente per effetto del corto 
circuito, fino all'istante in cui l'interruttore comincia a ri- 
durre il valore di essa corrente. 

Tale velocità di funzionamento è generalmente sufficien- 
te per proteggere tutte le macchine commerciali aventi una 
frequenza non superiore ai 60 periodi. 

Per ottenere una tale rapidità di funzionamento è stato 
necessario ricorrere all'impiego di alcuni dispositivi adatti. 
Così i contatti mobili sono fatti di pezzi di rame battuto, 
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na a corrente alternata, in modo che gli effetti non si pro- 
pagano alla rete di distribuzione della corrente alternata. 

In ogni sottostazione uno di questi interruttori rapidissi- 
mi, unipolare, è inserito tra la sbarra negativa e la terra, 
in modo che. in caso di certo circuito, la corrente di ritor- 
no è costretta a passare attraverso la resistenza inserita 
in circuito dall’interruttore stesso. 

Inoltre, questo interruttore speciale e l'interruttore nor- 
male del quadro sono collegati in modo che il primo deve 
essere sempre chiuso prima di quest’ultimo, ed il comando 
può essere fatto tanto a mano, quanto per mezzo di servo- 
motore comandato dal quadro di distribuzione. 

Uno dei notevoli vantaggi che si è tratto subito dall’ado- 
zione di questi speciali interruttori è derivato dal fatto che, 
venendo a mancare la necessità di attaccare i feeder alla 
rete di distribuzione ad una certa distanza dalla sottosta- 
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Fig. 1. — Oscillogrammi rilevati su di un gruppo convertitore, 2000 kW, 3000 Volt, protetto da interruttore rapidissimo 
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e leggeri il più che sia possibile, allo scopo di ridurre al 
minimo la massa in movimento, la quale deve muoversi 
con grandissima velocità e venire poi arrestata in un breve 
intervallo di spazio e di tempo. In 0.003 di secondo, o 
meno, dall’inizio del corto circuito avviene lo scatto dei 
contatti principali e secondari, i quali partono con un’ac- 
celerazione di circa 8000 piedi al minuto secondo. 

L’elettro calamita del soffiatore magnetico è fatta di fer- 
ro laminato, ed ha una notevole sezione trasversale: an- 
zichè usare la solita disposizione delle spirali in derivazione, 
come ordinariamente si praticava per lo innanzi, si è adot- 
tata la disposizione in serie delle spirali, perchè, essendo 
così continuamente eccitate, è possibile ottenere un soffio 
più pronto ed energico, eliminando così la perdita di tempo 
che si aveva eccitando le spirali dopo l’apertura del circuito. 

La leva principale di scatto su cui sono montati i con- 
tatt principali e secondari è azionata da un gruppo di 
molle in compressione ed esercitanti uno sforzo di ben 
8000 Ibs., quando l'interruttore è chiuso; pressione neces- 
saria per poter imprimere ai contatti la fortissima accele- 
razione allorchè avviene lo scatto. 

Il solenoide che provoca lo scatto dell’interruttore ha il 
nucleo accuratamente laminato, a fine di rendere molto in- 
tenso l’effetto del campo magnetico della corrente eccita- 
trice di corto circuito, ed il movimento dell’ancora è di so- 
lamente (0,001 di pollici circa. 

L'ultimo tipo perfezionato impiantato dalla G. E. nelle 
sottostazioni della C. M. e St. Paul ha le seguenti caratte- 
ristiche : 

L'apparecchio è tarato a 3600 volt 3000 amp. 

La corrente massima nei corti circuiti, non supera più 
di 10 volte il valore normale: in circa 0,008 di secondo 
dall’inizio del corto circuito cessa l'aumento del valore del- 
la corrente, ed in circa 0,020 di secondo il carico della 
macchina è ridotto a limiti ben inferiori a quello per cui 
si verificano sfiammate. 

Durante il servizio finora prestato non si sono inoltre 
mai verificati ai gruppi convertitori sforzi dannosi o sfiam- 
mate a causa della rapidissima apertura del circuito. 

Un'altra buona qualità dimostrata in servizio da questi 
apparecchi è quella che essi non trasmettono, attraverso 
il convertitore, gli effetti dei corti circuiti che si verificano 
dalla parte della corrente continua, alla parte della macchi- 


` sultati sono stati abbastanza soddisfacenti. 


zione, appunto per avere, in casi di C. C. esterni, una cer- 
ta resistenza capace di proteggere, in certo qual modo la 
sottostazione, i feeder si sono potuti attaccare direttamen- 
te in vicinanza delle sottostazioni evitando così una per- 
dita non indifferente di energia dissipata nella maggior re- 


sistenza dei feeders. 


Fig. 2. — Interruttore rapidissimo della General Electric. 


REACTORS. Sono state fatte anche delle esperienze 
ricorrendo all'impiego di induttanze, ed in alcuni casi i ri- 
quantunque, per 
effetto appunto dell'induttanza, all'apertura del circuito pos- 
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sono generarsi delle sopratensioni dannose per gli apparec- 
chi stessi. 

Un convertitore sincrono da 300 kW - 25 periodi - 600 
volt, protetto da una spirale avente una induttanza di 0,02 
Henry, e da un ordinario interruttore capace di funzionare 
in 0,15 di secondo, potette essere sottoposto a corto cir- 
cuito senza dar luogo a sfiammate. Fu anche sperimentato 
l'impiego di una resistenza ohmica in parallelo con la in- 
duttanza; ma, dai risultati ottenuti, sembra che l’effetto 
della resistenza così impiegata sia nullo, o quasi. 
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Ciò che però condusse alla determinazione di abbando- 
nare definitivamente l’impiego di apparecchi di questo ge- 
nere detti: ,« Reactors » fu la considerazione che gli ap- 
parecchi risultano eccessivamente pesanti ed ingombranti : 
una spirale impiegata per esperimento nel convertitore sin- 
crono summenzionato, ed avente una . induttanza di soli 
0,00105 Henry risultò di un peso eguale al 7 — del peso 
del convertitore, ed affinchè fosse stata capace di proteg- 
gere soddisfacentemente la macchina, impiegando un ordi- 
nario interruttore di tipo comune ad aria avrebbe dovuto 
essere molto più grande. 


VALVOLE. — Fu tentata anche l'adozione di valvole i 
cui fusibili fossero capaci di fondere prontamente ad un 
valore della corrente, di poco superiore al valore normale. 
Mr. P. E. Hosegood, dopo un attento studio, suggerì l'im- 
piego di valvole con fusibili in argento. 

Vennero costruite valvole di diverse forme e diversi ti- 
pi di porta valvole, adoperando valvole in aria con soffia- 
tore magnetico, e valvole in olio senza soffiatore. I risul- 
tati delle esperienze fatte furono in complesso soddisfacen- 
ti, e si può dire che le valvole assicurino la stessa prote- 
zione degli interruttori, anzi in quanto alla rapidità di fun- 
zionamento le valvole. abbiano dato risultati più soddisfa- 
cenîi, mentre però d'altra parte presentano l'inconvenien- 
te di dar luogo a difficoltà meccaniche per la sostituzione 
dei fusibili. 


‘ FLASH BARRIERS. -— Abbandonati gli altri esperimenti 
succitati, l'attenzione è stata tutta concentrata a perfezionare 
gli interruttori rapidissimi, sussidiandoli, in alcuni casi. 
con schermi fatti di materiali isolanti circondanti le spaz- 
zole, detti «Flash Barriers » che, anche nella forma pri- 
mitiva consistenti in una serie di schermi puri e semplici 
pesti tra le diverse serie di spazzole, unicamente allo scopo 
di ritardare la formazione della sfiammata, e dar tempo al- 
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l'interruttore di funzionare, dettero ottimi risultati per la 
protezione dei convertitori da corti circuiti prodotti dalla 
parte della corrente alternata, a causa di uno spostamento 
di fase, od altro nel quale caso l’interruttore ad alta velo- 
cità non può servire a proteggere la macchina. 

Nelle forme adoperate nelle successive applicazioni i 
flash Barriers consistono di due parti: una parte formata 
di una lamina di materiale isolante incombustibile ed aven- 
te‘ottima conduttività termica sporge tagliata a forma di V 
verso. la spazzola o serie di spazzole, e posta dopo di esse 
nel senso della rotazione del collettore, è destinata a stac- 
care l’arco dal collettore ( pick up, come dicono gli Ame- 
ricani), e ad avviarlo attraverso la seconda parte formata 
di due pezzi di rete metallica, poste, al disopra del pezzo 
a V della prima parte, nel senso radiale del collettore, ed 
attraverso le quali l'arco subisce un raffreddamento ed 
una specie di condensazione in modo che i gas prodottisi 
perdono la pressione quindi l'arco non può saltare, come si 
dice comunemente, e far massa. 
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Fig. 4. — Tipo di Flash Barriers della General Electric 
su di un gruppo convertitore da 300 kW, 25 periodi, 600 Volt. 


Altri schermi è necessario che vengano impiegati alle 
estremità del collettore, perchè è di grande importanza pro- 
teggere con cura le estremità delle sbarre del collettore 
stesso. 

Alcuni tipi di tali flash barriers sono stati provati in 
condizioni particolarmente gravose, dando ottimi risultati : 
così per es. furono fatte delle esperiennze facendo ben 65 
corti circuiti su di un convertitore da 300 kW, 600 volt - 
25 periodi, raggiungendo un massimo di corrente di 34 
volte maggiore del valore a pieno carico, ad intervalli di 1 
minuto luno dall'altro, senza che non si verificasse mai 
il completo spegnimento dell’arco allo scatto dell’interrut- 
tore. 

Dove i flash Barriers hanno trovata più estesa applica- 
zione sono le sottostazioni automatiche degli impianti di 
trazione della Des Moines Electric Ry a Des Moines 
(Iowa); Columbus Electric Ry and Light Co. a Columbus 
(Ohio); Monteith Junction, Michigan ecc. 

Le esperienze e gli studi fatti conducono alla conclusio- 
ne che, con l’impiego di interruttori rapidissimi e di flash 
barriers è possibile ottenere una tale protezione dei com- 
mutatori delle macchine dinamo elettriche contro corti cir- 
cuiti esterni, di qualsiasi natura, che la interruzione di ser- 
vizio da essi prodotta non si riduce ad altro che al tempo 
occorrente per chiudere nuovamente .l’interruttore, come 
nei casi di sovraccarichi ordinari. 
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L'ODIERNA TECNICA AMERICANA 
DELLE TURBINE A VAPORE () + 


In questi ultimi tempi — per effetto, certo, della grande 
richiesta di energia per necessità belliche — la tecnica del- 
le turbine a vapore ha fatto, in America, dei passi veramen- 
te giganteschi. Nelle centrali termoelettriche, dove, fino a 
tre o quattro anni fa, un gruppo da 15 000 kW era consi- 
derato come un portato massimo della meccanica, sono sta- 
te, ora, installate unità da 30 000, da 40000 kW ed a 
New York ne venne ultimamente montata perfino una a 
70 000 kW ! 

Naturalmente tali gruppi mastodontici sono economica- 
mente possibili solo in paesi, dove il consumo di energia 
è enorme, e dove centrali da 200 000 kW si renderanno 
presto, abbastanza frequenti (2). 
l'argomento possa riuscire interessante anche fra noi, in 
vista, sopratutto, dell’arditezza e originalità, con cui sono 
stati superati problemi tecnici, di non facile soluzione. 

Come è noto, le due più grandi case degli Stati Uniti, 
‘che costruiscono turbo-generatori sono la Westinghouse 


Electric a. Mfg. Co. e la General Electric Co. —-: la prima 
fabbrica solo macchine del tipo a reazione pura, mentre la 
seconda sfrutta i brevetti Curtis ad azione. — Per en- 


trambi i tipi, i risultati raggiunti sono veramente cospicui. 


Riteniamo, tuttavia, che 
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La fig. 3 rappresenta una sezione fatta sull’asse della 
turbina da 30 000 kW. Tanto nell’una che nell’altra tur- 
bina, il tamburo ad alta è diviso in più sezioni, ognuna 
composta di un certo numero di serie di palette mobili ed 
altrettante fisse: Nel caso della fig. 1 le sezioni sono tre, 
rispettivamente da 11;7 e 26 serie; per la macchina della 
fig. 2), invece, le serie sono rispettivamente 5;5 e 14. 
Quando la turbina funziona al carico di massimo rendimen- 
to il vapore attraversa tutte le serie percorrendo il cilindro 
in un solo senso; mentre per carichi superiori, la prima se- 
rie, oppure le due prime, vengono shuntate ed il vapore è 
ammesso, mediante un opportuno giuoco di valvole — alla 
seconda oppure alla terza serie, riducendosi, naturalmente 
il rendimento con la parzializzazione. - - Uscito dal cilindro 
ad alta, il vapore viene condotto — attraverso un tubo ri- 
cevente, chiudibile con valvola alla parte centrale di 
quello a bassa dove si divide in due parti che, movendosi 
in direzione opposta, fanno capo ai condensatori. Per la 
fig. 1) le serie di palette a bassa sono 22, e per la fig. 2) 
sono, invece, soltanto otto per ognuno dei due cilindri. La 
disposizione con ammissione del vapore al centro e scarico 
alle due estremità è resa necessaria dal grande cambiamen- 
to di volume, che il fluido subisce e che rende proibitivo 
mantenere una sola direzione al suo movimento. 

Alla valvola di presa, il vapore ha una pressione, che si 
aggira dai 14 ai 16 Kg./cm.° ed una temperatura di circa 
300°; — all’ingresso nel cilindro a bassa, la pressione va 
da 0.85 a 2 Kg./om* e la temperatura da 100° a 125° a se- 
conda del tipo di turbina; la pressione assoluta al condensa- 


Fig. 1. 


Le fig. 1 e 2 rappresentano due gruppi da 30 000 e ri- 
spettivamente 45 000 kW della Westinghouse, installati a 
Chicago e a Pittsburg. -- Le parti ad alta ed a bassa pres- 
sione sono formate da cilindri separati, montati sullo stesso 
asse (collegamento in tandem) — v. fig. 1 — o su assi pa- 
ralleli (collegamento « cross compound ») — v. fig. 2 — 
Quest'ultima disposizione è stata ideata per ottenere una 
maggiore elasticità nell’esercizio; giacchè, come si vedrà 
in seguito, con opportuni giuochi di valvole, i singoli ele- 
menti possono funzionare indipendentemente uno dall’altro. 

Altro vantaggio delle macchine « cross compound » è 
presentato dal fatto, che i due elementi costitutivi possono 
avere velocità, differenti fra di loro e scelte nel modo più 
appropriato. Se, invece, essi fossero legati dallo stesso al- 
bero; data la grande diversità nella lunghezza delle palet- 
te e nel diametro dei tamburi, fra l’ingresso e l’uscita del 
vapore, si dovrebbe ricorrere a dei compromessi, nocivi 
al buon rendimento dell’insieme. Nel caso della fig. 2, le 
due parti ad alta ed a bassa fanno, rispettivamente, 1200 
e 1800 giri al minuto. 


(I) Le notizie qui esposte sono state desunte da vari articoli, 
pubblicati nella General Electric Rev., gennaio 1919 - nell’Electric 
Jcurnal, giugno e novembre 1918 e nell’Electr. World, dicembre 
1918. 

(2) La seguente tabella dà un'idea delle potenze, che saranno 
installate, nel 1920, in alcuni distretti degli Stati Uniti: 


New York kW 1190000 Buffalo kW 447000 
Chicago . . . » 596000 Detroit . . . » 231000 
Philadelphia . =» 373000 Boston . . . » 231000 


tore è di 25 mm. di mercurio e la temperatura del vapore 
di circa 25°.— 
I singoli cilindri sviluppano, normalmente, delle poten- 


‘ ze all’incirca eguali fra di loro. — Cura speciale è dedica- 


ta al fissaggio delle palette sul tamburo : quelle più lunghe 
(la lunghezza libera non supera i 150 mm.) hanno perfino 
tre incastri e sono opportunamente sagomate, per impedire 
sollecitazioni eccessive del materiale; la loro velocità peri- 
ferica varia da un massimo di 155 mt/,” ad un minimo di 
64 mti”. 

I supporti sono, sempre, a lubrificazione forzata d’olio; 
la velocità periferica dei perni varia da 29 a 23 mt/”. 
L'olio di raffreddamento, che occorre in quantità rilevanti, 
è contenuto in serbatoi, generalmente costituiti dalla base 
stessa della carcassa; ed è mantenuto in circolazione da 
gruppi turbo-pompe e moto-pompe, di cui uno di riserva: 
sono, sempre, previsti dei refrigeranti (lolio esce dai cu- 
scinetti a 55°-65°) e dei depuratori. 

Le turbine sono montate in mado, da non ostacolare le 
dilatazioni longitudinali, dovute alle variazioni di tempera- 
tura, dalle condizioni di riposo a quelle d'esercizio : tali di- 
latazioni si aggirano intorno a pochi millimetri. 

Le giranti ad alta e bassa e le carcasse ad alta sono sem- 
pre costruite in acciaio fuso; per le carcasse a bassa si ado- 
pera. invece, la ghisa. 

La tenuta è assicurata da una combinazione del tipo a 
labirinto e di quello ad acqua. — Per il cilindro a bassa 


il primo tipo serve solo durante, l'avviamento, per creare, 


15 Aprile 1919 


una pressione leggermente superiore alla atmosferica, che 
permette di fare il vuoto nel condensatore e mettere in moto 
la turbina. Appena la velocità ha raggiunto un valore con- 


veniente ( del normale), si chiude l'ammissione di 


204 
vapore e si introduce l’acqua. — Per il cilindro ad alta, 
invece, la tenuta a labirinto serve d'aiuto a quella ad acqua 
anche a velocità normale. 

Ogni scarico del cilindro a bassa è ce’ rigidamente 
(senza giunti di dilatazione) al proprio condensatore, il qua- 
le appoggia su molle a spirale e può muoversi, liberamente 
assieme alla turbina, perchè, nei tubi dell’acqua e dell’aria 
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lora la turbina a bassa, per qualsiasi ragione, aumenti la 
sua velocità del 10 ©, si chiudono automaticamente le en- 
trate del vapore e si apre l'interruttore dell’alternatore : 
così questa metà del gruppo è messa completamente fuori 
servizio, mentre l’altra. metà continua a funzionare regolar- 
mente, scaricando nell'atmosfera. 

Se si apre, invece,il circuito dell'alternatore della turbina 
ad alta, diminuisce il quantitativo di vapore immesso al si- 
stema, e la velocità decresce, finchè il regolatore a bassa 
immette, nella sua turbina, del vapore fresco: la connes- 
sione fra le due turbine rimane aperta. — Eliminate le 
cause del corto circuito, si possono rimettere subito le co- 
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sono previsti dei giunti elastici. —— I condensatori sono del 
tipo a superficie, composti di tubi da 1”, lunghi circa 5 mt. 
e muniti di preriscaldatore per l’acqua” delle caldaie : per 
le due macchine in esame la superficie di ogni elemento 
è di circa 5700 m’ e l’acqua richiesta è rispettivamente di 
280 e 230 m°/,°. — Le pompe di circolazione sono accop- 
piate, normalmente, a turbine a vapore; per il vuoto si ado- 
perano pompe ad acqua Westinghouse-Leblanc : per questi 
servizi vitali è, naturalmente, sempre prevista una completa 
riserva. 

Organo di importanza capitale per le turbine è il regola- 
tore: nelle macchine in questione esso è del tipo a sfere 
e comanda opportunamente le varie valvole di ammissione, 
mediante un servomotore a pressione d’olio. Ad aumentarne 
la sensibilità, le parti mobili sono tenute, costantemente, 
in oscillazione leggerissima, cosicchè la loro inerzia non 
ha più influenza e basta il più piccolo cambiamento di velo- 
cità, perchè l’organo *regolatore entri in funzione. 

Particolarmente interessante è il modo, come, nella mac- 
china della fig. 2), si ottiene automaticamente la messa 
fuori servizio di uno dei due cilindri, qualora se ne pre- 
senti la necessità. 

Il regolatore della turbina a bassa, nelle posizioni estre- 
me della sua corsa, comanda due organi differenti di presa 
del vapore; e precisamente, quando la velocità diminuisce. 
apre una valvola supplementare. che immette, nel cilindro, 
del fluido preso direttamente dalla tubazione principale (pre- 
via riduzione di pressione). Invece, quando la velocità cre- 
sce, chiude una valvola a saracinesca montata sul tubo ri- 
cevitore, collegante i due cilindri: in queste condizioni il 
vapore della turbina ad alta si scarica nella atmosfera. 
Qualora l'interruttore dell’alternatore. calettato sulla parte 
a bassa, scatti per un corto circuito, la turbina relativa au- 
menta di velocità e il regolatore chiude l’entrata del va- 
pore dal tubo di collegamento. La turbina ad alta continua 
a marciare, portando la. sua porzione di carico, mentre 
quella a bassa, mancandole il fluido motore, rallenta fin- 
chè il regolatore stesso agisce, immettendo vapore fresco. 
Se è stato eliminato il corto circuito, si può procedere alla 
messa in parallelo; si riapre la valvola a saracinesca del 
tubo di collegamento e le cose ritornano normali. — Qua- 


se a posto. — Se la velocità della turbina ad alta aumenta 


oltre il 10 %, si chiude la valvola generale di presa, met- 


tendo fuori servizio tutto il gruppo; ma subito, per la di- 
minuita velocità, agisce il regolatore ‘a bassa aprendo la 


Fig. 4. 


valvola dei vapore fresco. La valvola a saracinesca del tu- 
bo ricevitore può essere chiusa a mano, qualora la turbina 
a bassa debba marciare a lungo da sola. 

Con questo sistema si accoppiano i vantaggi di rendimen- 
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to di una unità da 45 000 kW, con l'elasticità di due grup- 
pi da 22 500 kW e la riserva può essere, appunto, limitata 
a tale potenza. 

A prescindere dalle eccezionali potenze, gli alternatori 
accoppiati alle turbine non presentano speciali caratteri- 
stiche. — Normalmente adottata è la frequenza di 60 pe- 
riodi e la tensione di 12.000 volt, di solito regolabile fra 
larghi limiti, mantenendo costante il carico massimo ri- 
cavabile. — Con le enormi correnti, che circolano negli 
indotti, un corto circuito potrebbe avere degli effetti de- 
leteri, per gli sforzi meccanici, cui gli avvolgimenti sareb- 
bero sottoposti. La figura 4 mostra gli amarraggi che, Àl- 
l’uopo, sono stati previsti, per le bobine d'’armatura. L'i- 
solamento è, generalmente, a base di mica e può resistere 
a temperature di 150°: negli alternatori, però, non si su- 
perano i 115° circa, misurati con rivelatori appropriati; la 
temperatura ambiente essendo di 25°. -- La quantità d'aria 
richiesta per la ventilazione, è enorme, arrivandosi a 3100 
m?., al minuto per le macchine da 30000 kW e a 2000 m.’ 
al minuto per ognuno degli elementi, costituenti il gruppo 
da 45000 kW : la sua pressione varia da 150 a 100 m/m 
d’acqua, ed è assicurata da potenti ventilatori (150 a 200 
HP.) — Interessante è il sistema di protezione contro gli 
incendi, che si è già mostrato, alla prova, efficace: nell’a- 
. ria si inietta del vapore e, in caso d'urgenza, la ventilazio- 
ne stessa viene completamente soppressa. 

Caratteristico è lo schema di inserzione dei generatori 
delle macchine « cross-compound ». Nella fig. 5, A è 


Fig. 5. 


un interruttore a mano, che resta normalmente aperto e 
viene chiuso solo all’avviamento; D è pure un interruttore 
non automatico; F è un automatico, che scatta in caso di 
corto circuito sulle linee, ed R una reattanza che, in tale 
caso, limita l'intensità di corrente proveniente dalla secon- 
da macchina. B e C sono sistemi differenziali di protezione 
per i due alternatori. 

Del tipo « cross compound » è anche il gruppo da 70000 
kW rappresentato nella fig. 6), con un cilindro ad alta e 


due a bassa; ‘installato per la Interborough Rapid Transit 
Company di New York e che è il massimo finora installato 
dalla Westinghouse. 

Invece il gruppo di potenza massima ad un solo cilin- 
dro che la General Electric Co. ha, finora, costruito è 
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quello da 45.000 kW installato in una centrale della De- 
troit Edison Co. (v. fig. 7). Appartiene al tipo Curtis, con 
molti salti di velocità e le caratteristiche principali non sono 
molto differenti dalle macchine Westinghouse, prima esami- 
nate. La fabbrica costruttrice afferma che questo tipo, ad 
azione pura, presenta dei grandi vantaggi sugli altri tipi, 


sopratutto perchè le serie di palette fisse e mobili possono 
essere tenute, fra di loro, ad una certa distanza, diminuen- 
do i pericoli di « insalate ». 

Questi colossi, che abbiamo esaminato, sono in servizio 
da varii mesi e non hanno presentato, finora, inconvenienti 
soverchi. Qualche arresto di servizio è stato attribuito a 
difetti delle tenute o dei cuscinetti; ma in generale i risul- 
tati sono soddisfacenti, e il consumo di vapore per kW- 
ora è notevolmente inferiore, a quello di macchine di mi- 
nore potenza (v. fig. 8). I progressi fatti in questo campo 


v 


NOTTI TII OI IONI TEO 
DO HOT 


Ef Targ 

s H 

eE HHH 

zg HHHH T l 

S_ THT i foi eo TTT NTTTOotTtÀA 

ox nre H pa ga TETTE 

w E) (II{{I{[{TIT{TTL} 
o gaan LIE E Htt 
UNTRAS EEEH THH PANANATEOREMASAZREE 
(TITIST{{{L] [_] 


È 


CLOOS 
30000 ` 


Potenza della turbina in kW 


Fig. 8. 


negli ultimi anni, sono molto ragguardevoli: dal 1903 al 
1918 si è realizzata ‘una economia di ‘carbone, che arriva 
al 100 % : sul risultato avendo molta influenza i migliora- 
menti portati al rendimento delle caldaie e tubazioni e l'in- 
troduzione degli economizzatori; oltre ai perfezionamenti 
peculiari della turbina, come accrescimento della pressione 
iniziale e del vuoto nei condensatori, aumento della tempe- 
ratura del vapore all'ammissione, aumento nel numero dei 
salti di pressione e di velocità. — Comunque, l’ introduzio- 
ne di tali gruppi mastodontici, nella pratica industriale, è 


Fig. 9. 


di data troppo recente, perchè se ne possa dare un giudi- 
zio definitivo. Solo l’esperienza, basata su un esercizio, 
continuato per un certo periodo di tempo, potrà dire, se 
questa rapida ascesa nel dimensionamento delle singole uni- 
tà, costituisca, veramente, la strada giusta, che devono bat- 
tere i costruttori meccanici ed i progettisti di centrali, .0 SE 
sia, invece, più conveniente limitarsi a gruppi più. modesti. 
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Accanto alle unità giganti, si sono rapidamente svilup- 
pate ed imposte anche le turbine a vapore di piccola po- 
tenza, per una quantità di usi, che erano prima riservati 
ad altri generi di motori. Pompe centrifughe, ventilatori, 
pompe d’alimentazione; dinamo per eccitazioni di riserve, 
ecc. con potenze che vanno da poco più di 1/2 HP. ai 500 
HP. sono ora azionate frequentemente da tali turbine con 
attacco diretto o mediante adatti riduttori di velocità, con 
i quali si ha il vantaggio che le singole unità, costituenti il 
gruppo, conservano il numero di giri più conveniente al lo- 
ro buon rendimento. — La fig. 9) rappresenta un gruppo 
turbo generatore della General Electric Co. che dà 175 
watt con 6 velt, oppure 500 watt con 33 volt — destinato 
alla illuminazione di locomotive. Il peso di questo grup- 
petto è di circa 125 Kg. — l'altezza 40 cm., la lunghezza 
55 cm. 

Così dalle enormi alle piccolissime potenze, la turbina 
a vapore è andata, in America, acquistando un predominio 
assoluto su tutti i tipi di motore termico, in tutti i campi 
di sfruttamento. (a. d. v.). 


SULLE NORME PER LE MACCHINE 
ELETTRICHE C e T ST DI 


‘Dicasicie gola alla Sezione di Rosa 
il 53 Marzo 1919 


RELAZIONE APPROVATA. 


Alla Riuntone di Cleveland dell’A. I. E. E. (Giugno 16) Le 
Maistre — Rappresentante del British Eng. S:andard Committee — 
well’esprimere il proprio rinorescimento per l'interruzione prodot- 
tasi a causa della guerra, nei lavori della Commissione Interna- 
zionale, ha manifestato la sicurezza che le Norme Internazionali 
saranno fra breve un fatto compiuto, e, pure riccnoscendo che 
le prescrizioni in vigore in ciascuno Stato petranno differire in 
qualche dettaglio da quelle internazionali, per tener conto delle 
diverse condizioni nelle quali si svolge la preduzicne dei vari 
Paesi, ha però espresso il convincimento che le Norme Nazio- 
nali e quelle Internazionali dovranno riportare gli s'essi prin- 
cipi informativi fondamentali, specie per la defin'zione della po- 
tenza delle macchine, in quan:o che essi si ricollegano a proprietà 
fisiche e meccaniche stabilite in linea sperimentale ed indipendenti 
da ogni cpportunità locale. 

Pienamente associandosi a tali conclusioni la Sezione di Roma ha 
ritenuto opportuno di far luogo ad un esame comparativo delle Nor- 
me dell’A. E. I. con quelle Americzne (edizione 1916) ed inglesi 
(le quali ultime di poco differiscono da quelle Americane) non solo 
per la riconosciuta autorità della pubblicazione dell'A. I. E. E., ma 
anche per il fa'to che essa altro non è che una edizione riveduta 
di quella del 1915 alla quale poteva già attribuirsi un certo ca- 
rattere internazionale per essere risultata dalla collaborazione del- 
le Associazioni Americane con quelle Inglesi e col Verband Deut- 
scher Elektrosechniker. 

Da tale esame comparativo si rileva anzitutto come le Com- 
missioni Americana Inglese e Tedesca abb’ano stabilito un principio 
rigoroso, che si ha ragione di ritenere che sia stato anche approva- 
to dal Comitato Internazionale, quello cioè di eliminare nel modo 
più assoluto la possibilità che in esercizio i materiali isolanti va- 
dano soggetti anche per pericdi brevissimi a temperature superiori 
a quelle previste, e, per realizzare un fattore di sicurezza quanto più 
largo è possibile, di vietare ogni sovraccarico anche se le condi- 
zioni ambiente fanno ritenere che esso non darà luogo a sopraele- 
vazioni di temperatura pericolose. 

Nelle nostre Norme tale concetto, che sembra rispondere ai più 
sani principii, non risulta affermato in modo esplicito, ed anzi, co- 
me si vedrà in appresso, deve ritenersi infirmato. 

Sempre in linea generale, si ritiene necessario rappresentare 
come nelle Norme dell’A. E. I. non siano precisate, come pure 
sarebbe desiderabile, tutte le dispos'zioni per l'esecuzione dei col- 
laudi, così che un completamento in tale senso sembrerebbe op- 

poruno affinchè l’importanza e l'autorità delle Norme stesse possa 
sempre maggiormente affermarsi. 

Il desiderio di ottenere che le Norme della nostra Associazione 
riescano ad affermarsi in misura sempre maggiore, ha infatti guida:o 
la Sezione di Roma nell’esame della pubblicazione, esame che per 
tanto non intende di assumere carattere di critica al lavoro coscien- 
zioso e proficuo che competenti colleghi hanno compiuto e per il 
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quale essi meritano tutta la riconoscenza degli Elettrotecnici Ita- 
liani, ma solo fornire elementi di ulteriore proficua discussione. 

Per maggiore chiarezza le varie questioni sono trattate seguendo 
l'ordine progressivo dei vari capitoli delle Norme. 


CAPITOLO I. 


PARAGRAFO 2-8. — Potenza delle macchine, Sembrerebbe op- 
portuno che le definizioni si riferissero esplicitamente anche agli 
auto-trasformatori — ai variatori di tensione — ai variatori di fase 
— ai compensatori del fattore di potenza. 

Si nota altresì (v. par. 3 e 5) che la potenza di un alter- 
natcre e di un trasformatore non è espressa dai KVA ma dai kW. 
Sarebbe quindi opportuno che — come del res:o era riportato nella 
prima bozza delle Norme — la definizione venisse modificata come 
segue : nai 

«La potenza apparente (di un alternatore ovvero di un trasfor- 


« matore) viene espressa in Kilovoltampere, ecc. ». 


Senza voler rinnovare la discussione circa la opportunità di adot- 
tare nel modo più esteso il kW come unità di misura della potenza 
meccanica, si esprime il des'derio che, in analogia a quan:o pra- 
ticato dalle Norme Americane, (vedi parag. 276) sia riportata una 
annotazione al paragrafo 4 con la quale, in via di transizione, 
si prescriva di riportare nelle targhette la dicitura : 


kW ..... equiv. acrea HP ecas 


e ciò per la considerazione in cui debbono tenersi consuetudini 
radicate e che, specie negli ambienti culturalmente meno evoluti, 
non potranno essere in breve modificate. 

PAR. 9-12. — In relazione al principio di abolire ogni conces- 
sione di sovraccarico (v. capo IV) sarebbe forse opportuno pre- 
cisare che le macchine posscno essere definite per due o più po- 
tenze indicate diverse, l'una continua e l’altra o le altre per 
servizio discontinuo. Un motore può altresì essere previsto per 
carichi diversi in relazione alla’ regolazione del numero dei giri, 
regolazione che per l’indusiria presenta spesso notevole inte- 
resse. l 

Conseguentemente — e per rendere anche più determinato il 
par. 13 — nel capitolo che tratta della Temperatura dovrebbe ri- 
portarsi apposita nota, per stabilire che le macchine previste per 
carichi diversi debbono, all’atto del collaudo, venire sottoposte al 
carico che è capace di produrre la massima scpraelevazione di 
temperatura. 

Par. 21. — Frequenze. Si ritiene opportuno prevedere anche la 
frequenza di 46 pericdi che fra breve sarà forse comune a gran 
parte degli impianti dell’Italia Centrale e Meridionale. Il par. 23 
dovrebbe essere completato in conseguenza. 

PAR. 23. — Tensioni. Si rappresenta l’opportumità che, sia pure 
a titolo di raccomandazione, vengano indicate le tensioni pri- 
marie consigliabili. 

PAR. 28. — Caduta di Tensione. Usare nelle formule la lettera 
E în luogo della V; e ciò per attenersi alle prescrizioni relative 
ai simboli. 

Par. 29. — Si comsiglierebbe di riportare a seguito di questo 
paragrafo la definizione della Tensione di corto circuito dei trasfor- 
matori, definizione che ora appare — in forma assai involuta — al 
par. 42. 

PAR. 30. — Si esprime il desiderio che le definizioni delle Forme 
d'onde siano completa‘e aggiungendosi quelle del fattore di forma 
e del fattore di massimo. 


CAPITOLO II. 


PAR. 38. — Vale per la clausola di sovraccarico quanto esposto 
in seguito al Capitolo della Temperatura. 

PAR. 39. — La frase: « Nell’offerta e nella crdinazione si po- 
tranno specificare. . . .» ncm sembra consigliabile, in quanto la- 
scia arbitraria la garanzia del rendimento che pure è una carat- 
teris:ica fondamentale, Si proporrebbe di modificare il testo come 
segue : « Nell’offerta e nell’ordinazione si potranno specificare cl- 
«tre al rendimento, ecc., altri dati, ecc. ». 

Sarebbe anzi desiderabile che le Norme riportassero — almeno 
in appendice -- apposite tabelle con i valori minimi per i rendi- 
menti, le cadute di tensione, i fattori di potenza e i valori max. 
delle correnti di avviamento dei motori che i costruttori dovrebbero 
osservare. 

PAR. 40-48. — Le norme riportate in questi paragrafi sono per 
loro natura assai generiche, e quindi incomplete, così che sarebbe 
da d’scutere della pratica convenienza di riprodurle in una nuova 
edizione. 

PAR. 42. — Si propcne di esam’nare la convenienza di modif- 
care il titolo « Trasformatore di corrente alternata » nell’altro « Tra- 
sformatore a corrente alternata ». Dovrebbe pure modificarsi la di- 
citura « Simboli vettoriali» nell’altra «Schemixdi connessione». 
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CAPITOLO III. — TARGHE CARATTERISTICHE. non siano applicabili dato che i macchinari sono esposti ai raggi 

del sole. 
Par. 54-55. — Sarebbe opportuno che fosse precisato anche il d) di porre allo studio una prescorizicna tendente ad evitare 
tipo dell’avvolgimento (derivazione — serie — Compound) delle che il ferro, specie dei trasformatori, possa essere sottoposto a 


macchine a c. c. 

Per i generatori per carica di accumulatori dovrebbero precisarsi 
i limi:i di tensione di funzicnamento. 

Sarebbe altresi cppor.uno s:abilire i dati che debbono essere 
riportati nelle targhette dei reostati. 

PAR. 90. — Citare anche la frequenza di 46. 


CAPITOLO IV. — TEMPERATURA. 


Le Ncrme Americane chiaramente differenziano : 
a) Le temperature da considerare in linea assoluta coma le 
massima compatibili per la vita della macchine, temperatura pre- 
cisate esplicitamente --- per misura prudenziale —- in valori infe- 


riori a quelli che l'attuale tecnica ccstruttiva consentirebbe ferse. 


di ragg'ungere. 

b) Le temperature massime di csservazione corrispondenti ai 
vari metcdi di misura di cui si dispone, tenendo conto, non 
ostante i perfezicnamenti introdotti nei metodi stess’, che le indica- 
zioni che essi forniscono risult.no in ogni caso infericri al valcre 
max. che realmen:e si manifesta nelle parti più in.erne della mac- 
chine. | 

Le prescrizioni dell'A. E. 1. per quanto non ripertino in modo 
esplicito tali concetti - - che pure sarebbe forse utile affermare a 
completa istruzione degli interessati — corrispendono in linea di 
mass'ma alle nerme Americane in quanto che, seppure prevedono 
per le temperaiure max. compatibili valori di 10° C. inferiori, d'al- 
tra parte prescrivono per le misure term‘metriche una correzione 
di soli 5° anzichè 15° e trascurano cgni cerrezicne sulle letture 
ricava.e col me:cdo della variazicne di resistenza. Letture queste 
ultime che, sec ndo le American Rules, debbono essere incremen- 
tate di 10°, 

E° evidente come da tali disposizioni risulti a prima vista un 
apparente disaccordo colle Nerme Americane, disaccordo che sem- 
brerebbe oppertuno el'minare, tanto più che, mentre per un verso 
deve ritenersi ccme insufticente la correzione di 5° C. sulle let- 
ture termometriche, è pure pco scstenibile che il II metodo cen- 
senta di ottenere risultati appressimati. 

D'altra parte le Norme dell’ A. E. I. ammettono al par. 38 che 
venga previsto -— sia pure a semplice scopo di collaudo — un so- 
vraccarico del 20°, con supra-elevazione di tempera.ura di 10° 
clire i limiti, max. stabiliti dal par, 71. Tenendo cento delle cor- 
rezioni alle letture, tale concessione sembra in assoluto contrasto 
cen le prescrizioni Americana le quali -- esme sopra indicato — 
esprimono il sano principo che deve assolutamente evitarsi sia 
pure per brevissima dura'a —- una scpraelevazione di temperatura 
siffatta. Si esprime quindi l'avviso che converrebbe eliminare ogni 
accenno a tale preva di sevraccarico, tanto più che non è da esclu- 
dersi che la clausola citata pessa dar luogo ad interpretazioni ine- 
satte, e suggerire la riproduzione di tale sovraccarico anche in eser- 
cizio corrente anzichè solo in sede di collaudo. 

Si osserva ancora che le Norme dell'A. E. I. accennano in modo 
assai sommario al metedo dei R'levatori interni, per il quale è 
da presumersi che acquis erà in breve la più larga applicazione nel 
grosso macchinario, perchè mentre consentirà di effettuare deter- 
minazioni assai at:endibili, cestiturà forse ad un tempo l'unico 
sistema di controllo per il quale si potrà forzare lo sfruttamento 
delle macchine senza per ques‘o infirmare lo spirito delle dispo- 
sizioni lim'°tative della temperatura. 

Concludendo si preporrebbe : 

a) di uniformare le Nerme dell'A. E. I. a quelle Americane 
nel definire sia le temperature max. assolute, che quelle massime 
di osservazione con i vari metcdi di misura, trattando in modo più 
dettagliato, dei Rilevatori interni. 

b) di affermare in modo esplicito a maggiore intelligenza degli 
interessati : 

1) che facendo funzionare le macchine elettriche ccn sopra- 
elevazioni di temperatura superiore a quelle stabilite si riduce la 
durata delle macchine stesse. 

2) che qualunque sia la temperatura ambiente i limiti delle 
temperature massime osservabili non debbono essere superati. La 
macchina non deve essere sottoposta a carico superiore a quello 
per cui è prevista. 

3) che è praticamene impossibile di stabilire la temperatura 
max. che effettivamente si manifesta negli avvolgimenti interni del- 
le macchine e che per:anto, per sicurezza, tutte le misure devono 
essere opportunamente corrette per tener conto degli inevitabili er- 
rori. 

c) di accennare come per le installazioni all'aperto, che sem- 
bra si vadano diffondendo anche in Italia, le prescrizioni normali 


temperature pericolose. 


CAPITOLO V. — ISOLAMENTO. 


Mentre non si ritiene di poter formulare alcuna proposta di 
variante ai par. 83-92, si osserva che la tabella del par. 93 non 
risulta di immediata intelligenza e merita qualche ritocco. Valga 
la considerazicne che, si accenna in medo particolare ai « Trasfor- 
matori di distribuzione presso gli utenti» e nen si fa parola dei 
grossi trasformatori per centrali e scttostazioni i quali pertanto ri- 
calrebbero nella categoria « Per tutte le classi non specificate e 
di petenza superiore ad 1 kW ». 

Per la chiarezza si prcporrebbe di precisare nel contesto del 
par. 93 il limite della tensione normale di prova, fermulando in 
seguito, in 2ppositi sottccapitoli, le necessarie eccezioni, © | 

A titolo di notizia si richiama l'at enzicne sul fatto che — basan- 
dosi evidentemente sulle Norme Americane -— la dici.ura « Distri- 
buting transformers» è stata tradotta in « Trasformatori di distri- 
buzione press» gli utenti» frase che non interpreta esat:amente il 
significato della definizione orig'nale, la quale tacitamente si rife- 
risce a consu.‘vdini locali. 

Dal fascicolo Gennaio 1918 della General Electric Review si 
deduce che con la denominazione di D'stributing Transformers si 
debbono intendere : i trasformatori da 200 KVA o potenza inferiore 
per tensioni da 500 a 5000 Velt installati per ridurre la tensione 
primaria alla tensione di distribuzione secondaria o di utilizzazione 
diretta, comprendendo quindi anche i trasformatori delle carat.eri- 
stiche suaccennate, installati sulle reti, 

Si propurrebbe ancora di meglio chiarire il 2° comma del parag. 
94 relativo alla prova di sovra‘ensione per i trasformatori, in quanto 
la dicitura adc.ta:a non precisa il valore della sovratensione ammis- 
sibile ove si aumenti coniemporaneamente la frequenza del 20 %. 

Sembrerebbe altresi oppirtuno, per rendere le Norme più ccm- 
plete ed utili, che, fossero riportate delle prescrizioni generali per 
l'esecuzione delle misure di tensione, precisando in particolare il 
tipo dello spinterometro e riportando delle tabelle per il suo cor’ 
retto impiego (simili a quelle dell'A. I. E. E.). 


CAPITOLO VI. — NORME VARIE. 


Par. 95. — Si propone di modificare il testo del secondo comma 
come segue : 

« Inoltre le generatrici accoppiate cen turbine idrauliche devono 
« poter sopportare la velocità di fuga che il gruppo può assu- 
mere », con ciò verrebbe riporta:a la definizione di velocità di fuga 
che crmai è entrata nell'uso corrente. 

Sarebbe forse opportuno precisare che la prescrizione relativa 
all'eccesso di velcce'ità del 25‘,, non si riferisce ai mosori a c. c. 
con avvolgimento in serie. | 

Par. 96. -- Si propone di abolire la frase : « all'avviamento de- 
vcno sviluppare una coppia doppia della normale ». 

Dato che, nella generalità dei casi, tale condizione non è ne- 
cessaria: mentre d'altro canto sul funzionamento dell'avviamento 
influisce il tipo del reostato. 

Par. 97. — Questo paragrafo esamina il problema troppo in 
dettaglio e sembra quindi che non presenti quel carattere di ge- 
neralità cui si ispirano le Norme. Si propone quindi un testo del 
seguente tenore : 

«I generatori ed i trasformatori debbono essere costruiti in mo- 
«do tale da sopportare i corti circuiti senza che si riproducano di- 
«stersioni negli avvolgimenti o deformazioni di altro genere ». 

Par. 99. — Si propone di abolire il 2° comma dove si legge: 
« Le macchine a c. c. devono per un pericdo di almeno 10 ore ecc. » 
anzi tutto perchè tale frase, in quanto si riferisce sia ai motcri per 
servizio centinuo che a quelli per servizio discontinuo, non do- 
vrebbe far parte di questo paragrafo. Oltre a ciò non sembra cp- 
portuno riportare una d'spesizicne ocsì lim'tativa dato, che specie 
per i motori per servizio discontinuo, si ottiene in pratica che le 
macchine funzionino senza speciale manutenzione per un periodo 
assai più lungo. 


CAPITOLO VII. 


Par. 101. - Per le ragioni addotte al parag. 39 si propone la 
seguente motificazion: del testo: «Nell’indicare o garantire il 
rendimento si dovranno csservare le seguenti prescrizioni. . . . ». 

Par. 102. — Aggiungere «o il metodo». 

Par. 110-117. — Sembrerebbe opportuno completare questi pa- 
ragrafi meglio precisando quanto riflette i metodi per la determi- 
nazione delle perdite. In particolare si. proporrebbe di aggiungere 
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al par. 111 la tabella di cui al paragrafo 435 delle Norme Ame- 
ricane. 

- Circa il par. 114 si nota che per i rotori di corto circuito do- 
vrebbero indicarsi le perdite in funzione dello scorrimento. 

Par. 116, comma III. — La frase «adottando i noti coefficienti » 
non sembra la più appropriata. Se detti coefficienti sono noti, 
converrebbe riportarli, se invece, come sembra, sono difficilmente 
codicizzabili, sarebbe meglio la locuzione : «adottando cpportuni 
coefficienti », 


. CAPITOLO VIII. 


Par. 118-121. — Il problema della caduta di tensione sembra 
trattato in modo troppo sommario. Si propone di includere delle 
norme che prescrivano l’uso per i generatori a c. a. della caratte- 
ristica per cos = 0 e per i trasformatori di indicare delle formule 
‘che consen:ano un facile calcolo delle cadute di tensione. 

Par. 122. — Converrebbe aggiungere gli schemi di connessione 
dei trasformatori monofasi e di quelli esafasi per meglio comple- 
tare la trattazione. 

Precisare altresì la lettera di riferimento per il punto neutro. 


PARTE III. — SIMBOLI PER GLI SCHEMI. 


La Sezione coglie l'occasione per richiamare l'attenzione della 
Sede Centrale sulla opportunità di riprendere in esame la questione 
di questi simboli, in quanto che essi non sembrano i più adatti per 
la immediata intelligenza degli schemi, tanto è vero che essi non 
sono affatto entrati nell’uso corrente. 


OSSERVAZIONI SUPPLETTIVE. 


La questione relativa all'olio dei trasformatori è presa in esame 
soltanto sotto il punto di vista della temperatura. Sembrerebbe op- 
portuno di stab'lire, sia pure a titolo di raccomandazione delle Nor- 
me per la migliore scelta degli olii isolanti sia minerali che vege- 
tali (in relazione questi alla poss'bile produzione interna) nell'intento 
di evitare che in avvenire vengano di nuovo impiegati gli olii sca- 
denti spesso in uso nell’ante guerra, i quali, per il sedimento cui 
danno luogo, costituisccno causa prima del surriscaldamento dei 
trasformatori, 

l Il Presidente della Commissione 
U. DEL Buono. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Sul monopolio delle lampadine. 
Riceviamo e pubblichiamo : 1 
Milano, 8 Aprile 1919. 
Ill.mo Signor Redattore della Rivista « L’Elettrotecnica » 

MILANO. 


Mi permetta che esponga un mio parere in merito all'imminen- 
te monopolio delle lampadine. Una delle d'fficoltà che incontrerà 
il Governo nell’applicazione pratica di detto monopolio sarà quel- 
la di provvedere ad una buona organizzazione nella rivendita dei 
suoi prodotti e di avere, dappertutto, ben r'forniti magazzini dei 


diversi tipi in uso; a ciò si po:rebbe ovviare mantenendo l’attuale 


organizzazione che già si è adattata, a seconda delle località alle 
‘esigenze della stessa ed ai diversi bisogni dei clienti e migliorarla 


man mano. Per es., a maggior garanzia, il governo potrebbe ob- 


bligare coloro ai quali concede la rivendita a prestare una cauzicne 
idonea, come già si prat'ca dalle Società di Distribuzione di Energia 
Elettrica per gli installatori e che, a mio avviso, non devrebbe 
essere minore di L. 5000. Così si pratica con vantagg'o in Inghil- 
terra dove nessun commerciante può aprire un negozio senza dare 
prima garanzia di disporre di circa L. 10000. Si ridurrebbe 
con ciò, la truffa, già da molti usata di aprire un negozio per 
crearsi un cred'to e. approfittando di questo, un bel giorno sparire 
con somme rilevanti. 

Col depcsito suddetto, ammesso che in Italia si conceda a circa 
20 000 persone l'autorizzazione della vendita delle lampadine, il go- 
verno potrebbe disporre subito di circa 100 milioni ; cifra suffic'ente 
per dare incremento alle fabbriche esistenti ed er'igerne altre per 
coprire il fabbisogno nel regno e colonie ed eventualmente per 
‘esportare all’estero. 

Siccome gli installatori si trovano a contatto coi consumatori, a 
mio parere, sarebbe equo l’affidare ai primi il permesso della 
rivendita. 


Con osservanza T. W. FOSTER. 


L'ELETTROTEONICA 


SUNTI E SOMMARI 


APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


E. O. ScHWEITZER. — Un nuovo tipo di scaricatore parafulmine. 
(«{ El. W.», 13-7-1918, vol. LXXII, pag. 52; «R. G. E.», 
9-11-1918, vol. IV, pag. 719). 


L’A. descrive un apparecchio da lui denominato valvola elet- 
trotermica che già da solo può venire usato quale parafulmine, 
ed accoppiato ad uno elettrolitico ne migliora il funzionamento, 
poichè impedisce che ne venga ridotta la resistenza quando la 
pellicola protettiva dei coni si dis'rugge in seguito alla forte ele- 
vazione di temperatura causata da una serie di sovratensioni. 


Fig. 1. —' Sezione longitudinale della valvola elettrotermica., 


La fig. 1 dà un'idea della valvola elettrotermica : in essa 5 è 
una camera cilindrica verticale di materiale isolante, chiusa alle 
estremi:à da coperchi di ghisa; l’elettrodo 4 di grafite artificiale 
è collegato al circuito ad alta tensione da pro‘eggere a mezzo 
di una asticella d'acciaio che può scorrere nel premistoppa 2 così 
da variare la distanza dell’elettrodo 4 dall'altro 6, pure di grafite 
artificiale, collegato alla terra. L’elettrolito è formato di acqua 
ordinaria. La camera ha nella parte superiore una piccola val- 
vola di troppo pieno 3 e da quella inferiore è collegata ad un 
serbatoio d’acqua che la mantiene ad una certa pressione. Sotto 
l’azione di una scarica, il calore prodotto dal passaggio della cor- 
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rente attraverso l’ele:trolito produce, riscaldandolo, una certa pres- . 


sione nella camera elettrolitica. Per effetto di questo riscaldamen- 
to la resistenza dell’elettrolito decresce, l’intensità di corrente 
sale rapidamente e nell'interno della camera della valvola cre- 
sce pure Ja pressione, solo parzialmente ridotta dalla valvola 3; 
in conseguenza di ciò si abbassa il livello dell’elettrolito e decresce 
la superficie di contatto fra l'elettrodo e l’elettrolito sino a che 
questo sia sceso fino alla punta di quello. Aumenta così la resi- 
stenza di contatto e conseguentemente la corrente diminuisce gra- 
dualmente d'intensità fino ad annullarsi, perchè la quantità di ca- 
lore prodotta dal suo ‘passaggio cbbliga l’elettrolito a scendere 
sino al disotto della punta. Col disperdersi del calore l’elettrolito 
per effetto della pressione del serbatoio, torna a risalire e lo sca- 
ricatore è pronto a funzionare di nuovo. 

E° evidente che il funzionamento della valvola sotto l’azione 
di una scarica sarà rapido o lento a seconda della distanza fra i 
due elettrodi 4 e 6. Breve distanza, passaggio d’intensa corrente 
e conseguente rapido funzicnamen:o; distanza grande, funziona- 
mento lento con limitata intensità di scarica. La valvola elettro- 


.termica può essere usata sola cppure in serie dopo uno scarica- 


tore a corna. Esperimenti sono stati eseguiti sottoponendola a 
tensione da 220 a 2100 V applicati direttamente fra gli elettrodi, 
senza cioè interposizione di res'stenze di riduzione. Resta da es- 
sere sperimenta:a per scariche disruptive atmosferiche, chè se 
anche per queste dimostrasse le buone qualità rilevate negli espe- 
rimenti essa potrebbe avere un vasto campo d’utilizzazione rim- 
piazzando gli ordinari parafulmini i quali hanno bisogno di una 
manutenzione molto accurata. 
A. Bz. 
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APPLICAZIONI TERMICHE. 
è 


J. EscarD. — La produzione elettrotermica delle ghise e degli 
acciai. — (« R. G. des Sc. », 30-V1-1918, N. 12, pag. 366-373 
è 15-VII-1918, N. 13, pag. 401-413). 


L’elettrosiderurgia cominc'ata con i primi tentativi del 1853 
si sviluppò in seguito raggiungendo la ben nota perfezione nel 
campo della produzione degli acciai ed affrontando anche il pro- 
blema della produzione diretta delle ghise il quale, mirando alla 
sostituzione di alti forni elettrici a quelli finora usati, è di gran 
aunga più complicato per molte e svariate ragioni. Ciò nondi- 
meno anch’esso si avvia ormai ad una soluzione e non mancano 
già importanti esempi d’impianti del genere. Oltre a questo, in- 
coraggianti esperienze intese a sostituire il coke quale ridu:tore 
con carbone proveniente da residui di segherie o da altre mate- 
rie secondarie, ad ottenere ghisa a bassîssimi tenori di zolfo no- 
nostante la presenza di sostanze ricche di questo elemento, e fi- 
nalmente ad impiegare minerali ferriferi buoni conduttori di cor- 
rente elettrica, come sarebbero le magnetiti, spronarono i fon- 
ditori a rivolgere particolari cure al perfezionamento dei forni 
coll’intento di meglio utilizzare l’ossido di carbonio e di raggiun- 
gere le più vantaggiose condizioni nella produzione della ghisa. 
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Fig. 1. — Forno Noble-Héroult. 


E, elettrodo ; », cono formato dalla discesa della mescolanza; S, crogiuolo : 
K, camera dei gas del forno: M, ciminiera: G, vagoncino che riceve il mi- 
nerale che viene da B ed il carbone che viene da C. 


Un esemplare di questi forni perfezionati si ha nel forno Noble- 
Héroult (fig. 1). Le caratteristiche di esso sono le seguenti : 

Potenza 1500 kW — Altezza totale del forno m. 8.30 — Dia- 
metro esterno del tino. m. 2.80 — Volume interno di esso m° 
7,9 — Superficie esterna di raffreddamento m? 105,5 — Diametro 
degli elettrodi m. 0.216. 

Questo tipo di forno a resistenza è trifase, e funziona a ten- 
sioni molto basse; gli elettrodi sono 6 di grafite a sezione cir- 
colare. Essi penetrano molto addentro nel cono che si forma 
nel crogiuolo per la discesa della miscela da fondere, ed incon- 
traendo normalmente la falda del cono il contatto fra la mescolan- 
za stessa e gli eletirodi è buonissimo, mentre il consumo di essi, 


dovuto a combustione, risulta evidentemente molto diminuito. Tre : 


tipi di ghisa con esso ottenuti hanno dato all’analisi le seguenti 
proporzioni di sostanze estranee. 


Tipo 1° 2° po 

Carbone totale . e 291 °% 3,58 °/, 3,20 ° 
» combinato . 1,23 » 0,00 » 1,20 » 

» grafitico . 1,68 » 3,58 > 2,06 » 
Manganese . . . . 0,036 » 0,02 » 0,110 » 
Silicio . . .. 1,02 » 3,64 » 0,94 » 
Fosforo . . . . . 0,025» 0,02 » 0.042 » 
Zolfo . . » e > 0,046 > 0,01 » 0,027 » 
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Un altro forno elettrico molto simile al precedente è quello di 


. Trollhättan (Svezia) il quale possiede però un tino relativamente: 
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Fig. 2 — Alto forno elettrico di Trollhittan. 


M. N, tino; E. E, elettrodi; 4, «rogiuolo; D, piano di servizio; I, presa dei zas: 
P, pigno di caricamento : a, a, conduttori flessibili. 


assai alto, capace di concentrare una temperatura elevata anche 
alla sommità della colonna del minerale, ad una certa distanza 
dalle pareti in muratura. Esso impiega una corrente trifase a 
10000 V e 25 periodi trasformata in monofase a tensioni varia- 
bili fra î 40 e i 90 V, ma ogni trasformatore ha il secondario 
montato in modo da poter raggiungere, ove occorra, i 100 o 200 
V. I due trasformatori sono collegati a 4 gruppi di 6 sbarre di 
rame, della sezione di mm 220 x 8, e ciascuna sbarra ha un pro- 


. lungamente costituito da otto cavi della sezione di 185 mm ognu- 


no, i cui estremi sono incastrati ai por:a elettrodi, coi quali il 
contatto è garantito per mezzo di blocchi di acciaio molati. Da 
una analisi del minerale adoperato a Trollhittan sono risultate le. 
proporzioni seguenti, 


Fe 0? . f 0,51%, AO? . 0,84 °/, 
Fe' O* . . . e 77,92» TiO: . 0,24 » 
FeO . .... 0,55 » SiO? . 8,12 » 
Mn O 0,59 » P? Ot . 0,0285 » . 
MgO . . . . 2,66» Zolfo . . . . 0,0095 > 
Cao . . . . 1,59» Perdita nel fuoco 0,942 > 


Le analisi della ghisa o:tenuta con questo forno hanno dimo- 
strato la possibilità di ridurre a tenori notevolmente bassi lo zol- 
fo ed il fosforo, e dagli studi sulla costituzione dei gas prove- 
mienti da questo stesso fcrno si può concludere che il loro po- 
tere calorifico è superiore a quello dei loro analoghi provenienti 
dagli attuali forni : infatti, mentre i gas di questi posseggono 900° 
calorie, i gas del forno tipo Trollhättan ne sviluppano sino a 2200 
al m’. Cos'cchè i 475 m* di gas che si possono ottenere da un 
forno elettrico svedese equivalgono quasi ai 1000 o 1200 dati da 
un ord’nario forno elettrico, Anche il consumo lordo degli elet- 
trodi da 10 kg., con quelli a sezione quadrata, è disceso a 5.72 
kg. adottando la sezione circolare ed un razionale sistema di av- 
vitatura per l’applicazione dei terminali agli elettrodi. 

Si è calcolato inoltre che, per la produzione di una tonnellata 
di ghisa, si richiedono 2.348.000 calorie delle quali 1.465.000 
sono somministrate dalla corrente elettrica e corrisponderebbero 
a 1686 kWh, e siccome il consumo indicato dal contatore di en- 
trata è di 2418 kWh così la differenza di_796 kWh, ossia il 32 %. 
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rappresenta l’energia perduta della quale il 13,14 % nel trasfor- 
matore, nelle conduttune a bassa tensione e nell'acqua di raffred- 
damento, il 19% per irraggiamento dei muri, delle condutture, dei 
manicotti degli elettrodi ecc. Ulteriori perfezionamenti resero pos- 
sibile ridurre quest’ultima perdita al 7°. 

Ma la principale cfficina di fabbricazione delle miglicr? ghise 
sintetiche è secondo l'A. quella con forni Keller che sorge a Li- 
vet (Isère) e dove si producono ghise esattamente desate, molto 
pure, leggermente sclfarose e con piccolissime tracce di fosforo. 
I risultati pratici dati da questi forni hanno contribuito a miglio- 
rare anche la fabbricazione dell’acc'aio elettrico col fendere inin- 
terrottamente le torniture in appositi forni di elaborazione allo 
scopo di ottenere prima un acciaio grezzo ad un tenore di car- 
bone e silicio maggiore di quello che si ha di mira di raggiun- 
gere in ultimo, 
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— Forno Keller. 


Fig. 3. 


M, M, materiali da trattare: £, E, elettrodi: g. tramoggia di riserva; h, tra- 
moggia di distribuzione: b, piano inclinato; f, saracinesca ‘di arresto: 
a, uscita del gas dal;forno: c, intercapedine anulare che circonda il forno 
per la distribuzione dei gas combusti. 


La figura basta a dare un'idea del forno Keller il cui aspetto 
anche elettricamente non differisce molto dal primitivo alto for- 
no. Con esso si riesce a sfruttare fino al massimo rendimento, i 
gas mediante l’adozione di una altezza molto grande della carica 
nel forno, mediante il prolungamento della circolazione dei gas 
in seno alla carica nel senso di tale altezza, e colla libera com- 
bustione dei gas alla loro uscita dalla carica, per mezzo di un con- 
veniente dispositivo il quale, consentendo un metodico e progres- 
sivo essiccamento dei materiali stessi, li rende più atti a subire 
l'azione riduttrice dei gas, quando scendono nel corpo del for- 
, no. La migliore utilizzazione dei gas porta come conseguenza l'im- 
portantissimo vantaggio di migliorare le condizioni igieniche del 
personale incaricato del governo di cotesti forni. 

Per la produzione della ghisa e per gli acciai i forni che me- 
ritano speciale fhenzione sono i seguenti. 

Forno o Bessemer elettrico Héroult nei quale la parte elettrica 
è completamente separata da quella metallurgica: esso è poco in- 
gombrante, potente, semplicissimo e molto comodo perchè si adat- 
ta perfettamente alla fabbricazione di qualsiasi tipo di acciaio. 
L'ultimo medello è a tre elettrodi e funziona con corrente trifase. 
Ha un elevato fattore di potenza che si aggira fra 0.88 e 0.90. 

Forno Stassano (fig. 4), di cui esistono due tipi differenti, quel- 
lo girevole e quello fisso; la figura rappresenta il tipo girevole. 
Il forno Stassano è quello che oggi utilizza le più alte temperatu- 
re pra‘icamente possibili nella trasformazione dell’energia elet- 
trica in energia termica sviluppata dall’arco, permette altresì di 
mantenere un'atmosfera chimicamente inerte nell'interno del for- 
no ed impedisce le alterazioni nella composizione chimica delle 
sostanze in fusione perchè gli elettrodi non vengono a contatto 
con esse, Anche nelle operazioni di carica di esso viene evitato, 
mediante un ingegnoso dispositivo idraul'co, lo stabilirsi di dan- 
nose correnti d’aria, mentre, appena chiuso il portello di carico. 
i gas sviluppati dalla fusione, trovandosi ad una pressione superio: 
re a quella dell'atmosfera, riescono ad impedire il ritorno di que- 
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sta nell’interno. Alcuni esemplari del forno Stassano furono im- 
piantati per conto del Ministero della Guerra italiano ed hanno 
dato risultati assai soddisfacenti. 

Forno Keller. -- E’ a soletta conduttrice costituita in una ma- 
niera speciale da sbarre di ferro dispos‘e verticalmente e rese 
fra loro solidali per mezzo di una lastra metallica sulla quale esse 
sono conficcate. Fra queste sbarre, suddivise in gruppi di 4 ognu- 
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Fig. 4. — Forno Stassano, tipo girevole (sezione verticale). 


24, rivestimento: M, riempimento di sostanze refrattarie : £, camera di 
fusione: m, elettrodi: a, apertura per la colata: b, apertura per, il carica- 
mento: (' apertura per la sfuggita del gas: C, cilindro porta elettrodo ; 
N, cavo flessibile: 7’, P, piloni in muratura: ?, ruota tronco-conica, ? 


no, viene fortemente compresso a caldo un agglomerato com- 
posto di sostanze alcaline ‘di preferenza magnes'ache). Si ottiene 
in tal modo un blocco molto compatto, refrattario e solido il qua- 
le non ha bisogno di essere rinforzato con altre opere in mura- 
tura; conduttore a freddo per mezzo delle sbarre di ferro, a cal- 
do per mezzo di esse e dell'agglomerato il quale lo diventa a 
quelle alte temperature cui viene sottoposto. 

L’elettrodo E penetra nel forno a traverso la volta. Questo 
fcrno risolve molto bene il problema della soletta: conduttrice, e, 
da un accurato esame fa:to sopra una soletta di un forno Keller 
di 1500 kg di capacità, smontata dopo parecchi mesi di servizio. 
è risultato che essa non solo si mantenne sempre in ottime con- 
dizioni, ma la durezza del conglomerato era di molto aumentata. 

Forno Chaplet. — De’ suoi elettrodi che pcossono essere sem- 
plici o multipli, quello che porta la corrente al disopra del me- 
tallo da trattare è di grafite, mentre l'altro destinato al ritorno 
della corrente, può essere di ferro o di carbone. Esso funziona 
ad arco; l’arco si accende nella cavità destinata alla fusione, pe- 
rò evidentemente funziona anche a resistenza inquantochè la cor- 
rente deve attraversare la massa liquefatta. Può essere alimenta- 
to a corrente continua od alternata ed in questo secondo caso si 
può contare sopra un cos q, il quale si aggira intorno a 0.85, se- 
condo la potenza e la frequenza della corrente di alimentazione. 

Forno a induz'one delle Officine Saint Jacques di Montluçon. -- 
Questo forno è stato impiantato sopra tutto nell’intendimento di 
produrre acciai speciali. La soletta A (fig. 7) è costituita di so- 
stanze refrattarie e nell'interno di essa è rinserrata una cavità 
anulare di lamiera d'acciaio molato. Il circuito magnetico C è 
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rettangolare e costituito di lamiere di acciaio al silicio dello spes- 
sore di mm 0.5 separate da carta di amianto e mantenute insie- 
me per mezzo di bolloni di acciaîo e nickel isolati con tubi di 
porcellana. Il quadro pesa 12 tonn. Il circui:o induttore che è 
posto proprio sotio la cavità anulare che sorregge la soletta è 
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Fig. 5. — Forno Keller a soletta conduttrice (sezione verticale). 


a, sbarre di ferro imprigionate in nn agglomerato alcalino compresso; 
E, elettrodo superiore: i, linee di corrente: s, volta. * 


formato di lamine di rame mantenute distanti l'una dall'altra per 
mezzo di isolanti incombustibili. Le spire sono 22 però possono 
essere ridotte a 18. Questa disposizione permette il raffreddamento 
dell'induttore e del circuito magnetico. La. corrente che s’im- 
piega è alternata a 16 periodi fornita da un alternatore speciale 
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Fig. 6. — Forno Chaplet, modello oscillante (sezione verticale). 


Au, massa metallica - E. elettrodo. 


da 400 KW. Esso preleva la materia fusa da ridurre in acciaio 
da un forno oscillante Martin da 5 tonnellate, e la quantità cui 
ascendono questi prelevamenti varia dai 1000 ai 1500 kg. La du- 
rata di tutte le altre operazioni oltre al travasamento della so- 
stanza fusa dal forno Martin al forno a induzione, cioè invio del- 
la corrente, regolazione della temperatura, saggi mediante pro- 
vette ecc., è di 2 o 3 ore. In generale il forno funziona per cir- 
ca 15 giorni di seguito dapo dei quali si procede alla ricostruzio- 
ne della soletta. 

Forno Hiorth. --- E’ costituito (fig. 8) da un circuito magne- 
tico a di forma quadrata chiuso su sè medesimo il quale circonda 
completamente la parte centrale del forno. La bobina primaria 
comprende le bobine separate d'sposte a disco intorno al suddetto 
nucleo magnetico; due di queste bcbine b sono al disopra della 
materia liquefatta; le altre due c al disotto e vengono raffreddate 
ad aria o ad acqua. Le diverse bobine sono mobil' ed asper:abili 
in caso di riparazioni, e benchè nelle cclate il forno venga fatto 
oscillare, il fascio magnetico a rimane al suo posto. 

In un forno da 5 tonn. il diametro medio dello spazio anulare 
occupabile dalla massa liquida è di 2 metri circa, la larghezza di 
questo spazio di 20 cm. e la profondità della cavità di 27 cm. Il 
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circuito primario è costituito da 15 spire su ciascun ramo dell’ar- 
matura, e cioè 8 al disotto e 7 al discpra della cavità; ogni spira 
ha una sezione di 1000 mm?, e le 15 spire alla temperatura di 
180° rappresentano una resistenza di 0,003 12 e pesano 840 kg. 
II nucleo magnetico a ha un diametro di 40 a 50 centimetri e 
pesa 15 tonnellate circa. 

Questo tipo di forno è adoperato segnatamente in Norvegia 
trasformando la ghisa bianca pura di Dannemora da cui si otten- 


Fig. 7. — Forno a induzione delle Officine Saint-Jacques, di Montluçon 
(sezione verticale). 


4, soletta; B, metallo fuso; C, quadro induttore: D, circuito induttore; 
F, cilindro idraulico. 


gono acciai a 0.76 — 1.42 % di carbonio; 0.107 — 0.13% di si- 
licio; 0.253 + 0,322) di manganese; 0.008 -- 0.010 % di zolfo; 
0.019 — 0.021 % di fosforo. 

Oltre ai tipi di cui si è fatto cenno VA. descrive ancora il for- 
no Rennerfeld molto originale perchè la corrente trifase, trasfor- 
mata in difase, è obbligata a percorrere tre elettrodi di cui uno 


Fig. 8. — Forno Hiorth (schema di mon’amento). 


a, magnete quadratico; b e c, bobine primarie: d, cavità per ii metallo, 


verticale congiunto al punto comune alle due fasi, e due orizzon- 
tali pei quali entrano.le correnti, dimodochè fra gli elettrodi e 
la massa fusa si forma un arco rassomigliante ad un giglio: il 
forno Girvod i cui poli sono disposti alla periferia del crogiuolo : 
il forno Nathusiuns risultante dalla combinazione del forno 3d arco 
e di quello a resistenza, e alquanto simile al tipo Chaplet: e fi- 
nalmente il forno Rochling-Rodenhauser, il quale, oltre a funzio- 
nare per induzione, utilizza anche il principio della resistenza. 
A. ME. 
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GENERATORI ELETTRICI. 


P. BoucHEROT. — Avarie nei turbo alternatori a vapore. (« R 
G. E.», 28-9-1918, vol. IV, pag. 457). 


L’A. come presidente di una Commissione incaricata di stu- 
diare i mezzi idonei ad attenuare, se non a sopprimere, le ava- 
rie accidentali a cui sono soggetti i turbo alternatori a vapore, 
fornisce interessanti notizie sulle conclusioni a cui la Commis- 
sione è giunta. 

Essa ritiene sia da abolirsi il sistema delle bobine di self- 
induzione esterne agli alternatori, messe allo scopo di attenuare 
le conseguenze di un corto circuito a valle dell'alternatore (se 
avvenisse nell’alternatore sarebbero perfettamente inutili), ritiene 
invece della massima convenienza fare in modo che ta reattanza 
d’indotto anzichè dall'applicazione delle bobine riceva adeguato 
valore esclusivamente o parzialmente dall'aumento delle disper- 
sìoni magnetiche nell’indotto e nell'induttore. 

Molta cura deve essere posta nell'assicurare con tubi isolanti 
robusti una buona protezione sia delle teste di bobina che dei 
conduttori all’ uscita delle scanalature, 
ove più facilmente si formano archi fra il rame dei conduttori 
ed il ferro del pacco lamellare. Del pari ad evitare sovrariscalda- 
| menti locali 
degli smorzatori che in generale non è troppo curata. 

Tanto riguardo al riscaldamento generale, quanto a quello par- 
ticolare dovuto alle correnti di Foucault nei conduttori e nei la- 
mierini, PA. ritiene convenga sia data maggiore importanza di 
quello che non è stato fatto sino ad oggi alla limitazione delle 
sopraelevazioni di temperatura. Non ha molta fiducia nelle indi- 
cazioni fornite dai termometri, sia perchè solo in pochissimi pun- 
ti possono applicarsi a macchine in moto, sia perchè le loro indi- 
cazioni dipendono dalla conduttività termica degli isolanti e dei 
tubi di protezione dei conduttori, conduttività che è conosciuta 
solo con grossolana approssimazione. Per rilevare con sufficiente 
esattezza il riscaldamento IA. propone sieno opporiunamente 
distribuite (nei lamierini, nelle scanalature fra i tubi isolanti, nel- 
le teste di bobine ecc.) delle .coppie termo-elettriche o resistenze 
note sia nello statore sia nel rotore durante la loro costruzione. 
La massima temperatura ammissibile non dovrebbe oltrepassare 
i 90° e comunque la materia d'impregnazione dell'avvolgimento 
dovrebbe restare solida anche sopra i 100°. Per quanto concerne 
l'isolamento la Commissione ritiene che per i turbo alternatori 
destinati a centrali che servono delle reti in cui è normale la 
probabilità delle avarie, la tensione di prova d'isolamento debba 
essere tre vole quella normale e due volte e mezzo invece per 
le macchine di uso corrente. Non crede poi che difetti d’iso- 
lamento rivelatisi dopo qualche tempo sieno dovuti a deteriora- 
mento degli isolanti provocato dall’azione dell'ozono o di compo 
sti nitrosi prodottisi col concorso dell'aria contenuta nell'interno 
dei tubi isolan:i, L’A. attribuisce piuttosto tali difetti alla deficien- 
za di cura costruttiva. Consiglia in proposito di impiegare av- 
volgimenti trattati nella stufa a vuoto e impregnati sotto pressio- 
ne, (ccsì che non resti alcuno interstizio libero) median'e so- 
stanza che permanga solida fin ol:re i 100°. Parecchi strati di 
vernice isolante debbono essere dati sulle teste di bobina e sul- 
le connessioni, punti deboli per l'isolamento. 

Per limitare le conseguenze di un incendio sviluppantesi nel 
turbo alternatore in seguito a Corto circuito tornano utili: lar- 
resto della circolazione d'aria di raffreddamento e sopratutto l’in- 
terruzione del circuito di eccitazicne, specialmente se il corio 
circuito è esterno alla macchina. Si eviterà così assai meglio che 
non col solo impiego di un getto di acido carbonico liquido, cp- 
pure di gas inerte od anche di vapor acqueo, la defermazicne mec- 
canica dei pacchi lamellari e dei conduttori che obbligherebbe ad 
un lungo lavoro di smentamento generale. L'interruttore dell’ec- 
citazione può essere comandato direttamente dall’interruttore a 
massima dell'alterna:ore, od anche potrebbe essere azionato da 
un relais di sovraintensità inserito nel circuito stesso dell’eccita 
zione, nel quale il corto circuito provoca sempre un richiamo di 
corrente. A. Bz. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


J. F. J. BETHENOD e L. BOUTHILLON, --- Sull'uso di generatori 
a potenziale costante nella carica dei condensatori radiotele- 
grafici. (« Proc. Inst. Radio Eng.», Giugno 1918, vol. VI, 
N. 3, pag. 159-165). 


Mentre lo studio e l’attenzione dei tecnici r. t. sono rivolti di 
preferenza ai generatori di oscillazioni persistenti, è bene che 
non passino inosservati sistemi, come quelli del Bouthillon, in- 
tesi a perfezionare maggiormente gli oscillatori a scintilla musica- 
le, sui quali è basato tuttora gran parte del traffico r. t. di pic- 
cola e media potenza. 


essendo questo il punto . 


dovrà essere ben assicurata la continuità elettrica 
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Nel campo degli oscillatori a scintilla L. Bouthillon ha recen- 
temente patrocinato l’impiego di generatori a potenziale costante 
in un tipo di s. r. t. studiato per il Ministero francese delle Po- 
se e Telegrafi, tipo che, secondo l’A., presenta un reale per- 
fezionamento sugli altri antericri del medesimo genere. 

Secondo l’ing. Bethenod che, fin dal 1910, in una patente in- 
glese ha enumerati i vantaggi della carica del condensatore con 
corrente alternativa in confronto con la carica mediante cor- 
rente continua, il sistema Bouthillon non è nuovo, ma è pratica- 
mente identico a quello che il Comandante Fracque sperimentava 
nello stesso anno presso la s. r. t. della T. Eiffel. E ne con- 
clude che l’uso di tensione costante nella carica del condensatore 
r. t. non dà il massimo fra i rendimenti conseguibili. 

Per dimostrarlo si propone di ricercare analiticamente, in un 
circuito composto di un condensatore alimentato a corrente con- 
tinua, con induttanza L e di resistenza ohmica R, la forma della 
corrente di carica corrispondente al rendimento massimo, suppo- 
nendo che intervallo di tempo z fra due cariche successive e la 
carica a Q da dare al condensatore in codesto intervallo di’ tempo 
abbiano valori determinati. . 

Il problema si riduce, in sustanza, a quello di determinare il 
modo più economico di caricare il condensatore o meglio, se la 
corrente ha il valore i al tempo t, alla ricerca del valore minimo 
dell ‘integrale 


quando l'integrale 
Q= Î idt 


debba avere un valore fisso. 

L'ing. Bethenod vi perviene valendosi, anzichè del metodo di 
risoluzione generale, di un metodo elementare già applicato in 
problemi riferentesi alla trasmissione elettrica dell'energia ;. ed 
egli trova che la carica più economica si ha per un valore co- 
stante della corrente durante l'intera carica, cioè per 


Ta 3Q 


T 


L’A. perviene infine ad una formola del rendimento del tipo 


seguente 
g) 
EE 


in cui Q e la carica iniziale del condensatore, © il decremento 
logaritmico e T il periodo naturale del circuito. 

Il sig. Bouthillon, col citare le s‘esse parole di una memoria 
pubblicata dal Comandante Fracque sulla « Lumière Electrique » 
del Gennaio 1915, pag. 46, r'vendica a sè stesso la priorità dei 
perfezionamenti introdotti nel sistema di carica a tensione co- 
stante. Il C. Fracque, nei suci esperimenti del 1910 nella Torre 
Fiffel ha difatti impiegato, oltre alla dinamo a corrente continua 
da 20C0 V. e 1,5 A., che alimentava un condensatore tipo Bou- 
cherot con appositi chokers intercalati, anche una resistenza a 
lampade capace di dare circa 10000 Q di resistenza al circuito di 
carica. Ciò allo scopo di rendere minore l’archeggiamento al di- 
sco rotante, pur mantenendo al circuito di scarica buone qualità 
oscillatorie, con una conveniente scelta dei valori di C, L e R. 

Nel dispositivo Bouthillon invece la resistenza del circuito di 
carica è ridotta al minimo e la velocità del disco asincrono può 
essere vaniata entro limiti più vasti, mentre nel sistema oscillante 
Fracque vi è una sola velocità corrispondente alla massima effi- 
cienza èd alla nota più perfetta. Quanto al rendimento dei due 
oscillatori a tensione costamte, il sig. Bcuthillon nota che coll’o- 
scillatore di Fraoque esso non fu mai superiore a 0,6, e cioè del- 
l'ordine di grandezza di quelli ottenuti con corrente alternata, 
mentre col suo perfezionamento si potè raggiungere di frequente 
più di 0,9. 

Per stabilire più nettamente l'originalità della trattazione teo- 
rica del Bouthillon, questi tiene poi a far osservare che la me- 
moria del Comandante Fracque apparsa su «La lumière electri- 
que » si riferisce ad un caso particolare del problema e cioè a 
quello in cui la durata di carica del condensatore è uguale al semi 
periodo di oscillazione naturale del circuito di carica. La teoria 
esposta dall'A. si estende invece a tuti i pcssibili sistemi di oscil- 
latori musicali, indipendentemente dalla durata della carica. 

G. Mf. 


(1) L. BovrHi.Lon - Uso di generatori a potenziale costante per la R. T. 
Proc. Inst, Radio Eng., vol. V, 1917, pag.-199). 
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ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURGIA. 


La radiografia nei metalt. -- P. Davey, secondo un articolo 
della «Revue de Métallurgie» accenna ai perfezionamenti da lui 
introdotti alla tecnica dell'esame dei metalli mediante i raggi X. 
Sembrerebbe che le ricerche radiografiche, pur non rivelando la 
completa struttura dei metalli, dovessero riuscire oltremodo van- 
taggiose per la possibilità di indicare la presenza ‘di soffiature, 
l'inclusione di scorie, ecc., senza che sia necessario fare tagli 
oppure alterare in qualche modo il campione. Tale esame non 
può essere eseguito che su sbarre o piastre, di cui lo spessore 


non superi i 12 mm. e 1/2, altrimenti la durata di esposizione ai. 


raggi X andrebbe troppo a lungo protratta. A. BE. 


». 


ELETTROTECNICA GENERALE, 


Nuovo sistema per sopprimere le fiammate (flash over) ai col- 
lettori. -- Secondo un articolo di N. W. Storer e F. T. Hague 
su « l’Elec:rical Railway Journal», un nu-vo eliminatore di fiam- 
mate al col:ettore è stato recentemente installato nelle sottosta- 
zioni di trasformazione di corrente al.ernata in continua a 3 mi- 
la V della linea elettroferroviaria Chicago, Milwaukee e St. Paul, 
allo scopo di proteggere il macchinario dai danni dei colpi di 
corrente. Il nuovo sistema differisce radicalmente dagli altri ba- 
sati su interruzione del circuito, oppure supra inserzione di reat- 
tanze. Consta di un inseritore a più contatti, disposti in mcdo 
da consentire la messa in corto circuito degli avvolgimenti d'arma- 
tura del generatore di c. c., mediante tre anelli disposti rispe:t0 
al collettore come in una comune converti rice. Il dispositivo ha 
i blocchetti di contatto minuscoli e leggeri: l'inserzione si può 
eseguire in un tempo da 6 a 8 millesimi di secondo, piccolo a suf- 
ficienza per eliminare la fiammata. L'eliminatorè mettendo adun- 
que gli anelli di collet.ore in corto circuito, annulla il campo 
magnetico mediante la intensa corrente swattata di reazione che 
si produce negli avvolgimenti di armatura, L'’interruttore di cor- 
rente con:inua al quadro viene poi aperio automaticamente, ma 
la tensione essendo ridotta praticamente a zero, non ne deriva 
alcun sevrascarico alla linea, nè danno all’interruttore. 

Gli AA. riporcano alcuni oscillegrammi ricavati nelle esperien- 
Ze e spiegano il funzionamento dell’ «eliminatore di fiammate», che 
si riduce in sos anza a un dispositivo per perre in corto circuito 
il lato a corrente alternata dell’avvolgimen'o del generatere qual- 
che millesimo di secondo dopo che si è verificato un suvracca- 
rico nella c. c. 1l corto circuito a c. a. non sslo arresta l’incre- 
mento della corrente nel certo circuito a c. c., ma la riduce per 
un istante quasi a zero, provccando in tal medo lo spegnimento 
degli archi già innescati dalla c. c. A. BE. 


FISICA E CHIMICA. 


Luminescenza dovuta alla radio-attività. Da un recente ar- 
ticolo del «Journal of the Franklin Institute » si traggono inte- 


ressanti notizie riguardanti i fenomeni di luminescenza caratte- - 


ristici delle sostanze radio-attive e di quelle che risultano dalla 
loro miscela con materiali luminescenti, come, ad es., il solfuro 
di zinco. Sopra queste sostanze si è rivelata particolarmente im- 
poriante l'influenza del calore. La miscela a base di solfuro di 
zinco deve la sua luminescenza all’urto colle particelle costituenti 
le radiazioni «a del radio, e si distrugge pci coll endar del tempo, 
mentre gradualmente scema lo splendore. Non essendosi ancora 
sfortunatamente trovato il mezzo per «ringiovanire » il solfurc, 
è necessario ogni tanto, onde ravvivare lo splendore della misce- 
la, estrarne il radio per mescolarlo di nuuvo con solfuro di zin- 
co fresco. Sembra d'altra parte che il bromuro di radio si possa 
« ringiovanire » mediante il calore e lo stesso avverrebbe, seb- 
bene in grado minore, per il platino-cianuro di bario. La mag- 
gior parte delle ricerche riguardano l’analisi della momentanea 
fiammata («flashing up») dei sali di radio sotto l'azione del ca- 
lore. L'articolo accenna infine alla pessibilità di un metodo di 
misure pirometriche basate sul fenomeno considerato : questo pe- 
rò dopo che altre ricerche accuratissime ne avranno meglio chia- 
rita la natura. A Be 


TELEGRAFIA E TELEFONIA. 


Telefonia e telegrafia multipla mediante l'uso di valvole ioni- 
che. — Si è gia fatto cenno delle importanti applicazioni che le 
valvole ioniche possono trovare ed in parte hanno già trovato in 
campî diversi da quello della radicotelegrafia, in cui esse sono 
usate e si sono sviluppate (1). Sopratutto nella telefonia e nella 
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telegrafia su fili e a grandi distanze le meravigliose proprietà 
delle valvole seno destinate a rendere preziosi servigi. A que- 
sto riguardo merita particolare rilievo una comunicazione fatta 
alla stampa tecnica dalla American Telephone and Telegraph Co. 
e destinata a sollevare molto interesse, sebbene sia spoglia, per 
evidenti ragioni commerciali, di cgni ccncreta indicazione e spe- 
cificazione (2). 

Il nuovo sistema di telefonia e telegrafia multipla frutto di <1- 
cuni anni di studi e di tentativi, è ora in servizio da qualche 
mese tra Bal*imora e Pi:tsburgh, in modo del «u'to soddisfacente. 
Il ccncetto fondamentale del s'stema è quello di servirsi di c:r- 
renti alternate di varia frequenza, scegliendo queste frequenze 
nell'intervallo, finora praticamente non utilizzato, che va dalle 
note più acute della vece umana alle frequenze più basse fra quelle 
usate in radio‘elegrafia. Il fatto che una parte più o meno estesa 
di tale intervallo di frequenze, a secenda dell'udito dell’osserva: 
tore, corrisponda a suoni ancora direttamente percepibili dall’o- 
recchio umano, non preduce alcun incenveniente nello scambio 
delle trasmissioni. La molteplicità è ottenuta usando per ciascuna 
di tali trasmissioni una diversa frequenza, cssia utilizzando la 
corrente di una determinata frequenza come «suppor:0» o come 
« vettore» di una data trasmissione. 

Ogni circuito microfcnico trasmittente agisce in medo da « mo- 
dulare », ossia da imprimere opportune variazioni di ampiezza alla 
corrente alternata di frequenza ultramusicale, che è destinata a 
far da «vettore» a quella particolare cunversazione. Le diverse 
correnti sono poi inviate nella medesima linea e all’arrivo ven- 
gono separate con speciali dispositivi a base di autoinduzioni, i 
quali funzionano come filtri. Si noti che a questo scopo, dati i 
valori relativamene bessi delle frequenze, non si poteva usare sem- 
plicemente il metcdo di circuiti sintonizzati come si fa in r. t. 
Separate le singole correnti si provvede a «demodularle » ossia 
a trasformarle di nuovo in correnti telefoniche, eliminando la fre- 
quenza della corrente che fa da va re ed utilizzando solo le sue 
variazicni di ampiezza. 

In tutte queste diverse funzioni le valvole ioniche sono larga- 
mente impiegate ed è evidente che senza il lcro uso la soluzicne 
del problema sarebbe stata impossibile. Le valvole servono in- 
fatti a modulare e a demodulare le correnti, a rinforzare lungo 
la linea per evitare un'eccessiva attenuazione, ad amplificarle di 
nuovo dapo la filtrazione e probabilmente anche a generarle cen 
le varie frequenze prescelte. 

Con questi dispositivi si può usare una sola coppia di fili per 
cinque conversazioni simultanee e due coppie per dieci, laddove, 
anche con il ben noto artificio del circuito fantasma, due coppie 
di fili non possono servire che a tre comunicazioni. Applicando 
lo stesso concetto alle trasmissioni telegrafiche si può avere un 
enorme aumento nella utilizzazicne delle linee, raggiungendesi 
perfino la trasmissione simultanea di 40 telegrammi sulla mede- 
sima coppia di fili. 

Il sistema è adattabile in se stesso a qualunque linea, rha i 
suoi vantaggi tecnici ed economici divengono veramente prepon- 
deranti solo per linee lunghe non meno di un 150 km. Se ne 
sta già facendo l'applicazione progressiva alle lunghe linee ame- 
ricane, sfruttando anche il vantaggio che non si richiede alcuna 
modificazione nelle parti terminali dell'impianto, cioè negli appa- 
recchi “dell’abbonato e nelle loro connessioni al centro locale. 

Il comunicato dell'American Telephone e Tel. Co. afferma, che 
la creazione del nuovo sistema è opera collettiva di un gran nu- 


. mero di tecnici, svoltasi sotto la direzione di J. Carty, B. Ghe- 


rardi e B. Jewett e ricorda a titolo di onore fra i precursori di 
questa grande applicazione il Generale G. O. Squier per il suo 
ben noto sis'ema di «wired wireless ) (3) e îl Dr. L. de Forest 
per l'invenzione della valvola a tre elettrodi, ben nota sotto il 
nome di « audion » (4). 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, RADDRIZZATORI, 


Convertitore a vapore di mercurio per i tram di Losanna. -— 
La sottostazione di Mézières, che alimenta la linea Lcsanna-Men- 
don a 800 V, era equipaggia:a con due gruppi motore-generatere 
e una batteria tampone, — Essendosi resa necessaria una rinno- 
vazione dell’impianto, si è preferito trasformarlo, scpprimendo la 
batteria e installando un convertitcre trifase a vapcre di mercurio 
da 150 KW 800 V alimentato attraverso un adatto trasformatore 
con primario a 8000 V. 

L'installazione è in servizio dal novembre 1917 e differisce dal- 
le numerose installazioni analoghe eseguite in Isvizzera dalla me- 
desima ditta (Brown Boveri e C.) per l'uso della tensione di 800) 


(1) L’Elettrotecnica, 15 Novembre 1918, vol. V, pag. 465. 
(2: The Electrician, 24 Gennaio 1919, vol. 82, pag. 127. 
(3) L’Elettrotecnica, 25 Marzo 1914, vol. 1, pag. 172. 

(4) » 15 Marzo 1914, vol. I, pag. 143. 


15 Aprile 1919 


V. in luogo di quella usuale di 600 V. I risultati di esercizio 
raccolti finora sono assai favorevoli. La ditta ha in costruzione 
convertitori di potenza assai maggiore per impianti di trazione 
ferroviaria. 


TRAZIONE. 


Indurimento superficiale di rotaie già installate. — Spetta al 
Sandberg l’idea di migliorare le condizioni della trazione, specie 
tramviaria, indurendo superficialmente le rotaie, anche se in posto, 
mediante un metodo che consiste nello scaldare fortemente 
e rapidamente la parte superiore della rotaia, proiettandovi so- 
pra, subito dopo, un fluido raffreddante; regolando però le mo- 
dalità della operazione in guisa che il metallo assuma una strut- 
tura non martensitica, ma sorbitica. 

Nella forma più recente, l'apparecchio che si impiega consiste 
in un carrello (fig. 1) portante una installazione ossiacetilenica ed 
un serbatoio d’acqua; la velocità del carrello viene regolata in 
modo che il passaggio della fiamma sulla rotaia basti a portare 
la rotaia, o almeno la sua parte superficiale, alla temperatura 
voluta: in generale, il carrello viene anzi mosso a mano con 
l’aiuto della manovella e della trasmissione ad ingranaggi visibile 
in figura. L’acqua del serbatoio viene lanciato sulla rotaia, su- 
bito dopo il passaggio della fiamma, ridotta in goccioline minutis- 
sime da un adatto polverizzatore. 
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Fig. 1, 


Le prove fatte sulle rotaie che hanno subito questo trattamento 
termico ne hanno rivelato l’efficacia. Per una profondità di circa 
3 mm., la struttura del metallo diventa sorbitica, e le prove 
Brinell danno il numero 600 ; a 4 mm. circa comincia la struttura 
perlitica; a 5 o 6 mm. di profondità la prova Brinell non dà più 


‘che 250. 


Il metodo è stato applicato inizialmente, a titolo di prova, 
sulla rete tramviaria di Leeds; in seguito ai buoni risultati avuti 
lo si sta applicando sulla rete di Croydon e sono allo studio altre 
applicazioni. L'esperienza ha confermato che questo trattamento 
termico può farsi senza alcun inconveniente anche sopra rotaie 
da tempo installate; la pavimentazione stradale adiacente non 
ne risente alcun disturbo. (Génie Civil - 4 gennaio 1919). 


VARIE.& 


Pressione esercitata dal vento sulle alte ciminiere. -- A Saga- 
nosecki ((Giappone) è stata recentemente eretta, per una officina, 
una ciminiera, in cemento armato, alta 165 m. le cui fondamenta, 
pure in cemento armato, poggiano sapra un terreno paleozoico 
duro. Essa ha un diametro esterno di 13 m. alla base e di me- 
tri 8,50 alla sommità ; lo spessore delle sue pareti dai 75 cm. al- 
la base discende ai 17,5 cm. alla sommità; il suo peso è di 4852 
tonn. ed esercita una pressione di 33 tonn. sopra ogni mř; il 
centro di gravità dell’intera costruzione trovasi a 59 m. circa al 
disopra del suolo. 

Il Prof. Omori, servendosi di due registratori di vibrazioni a 
componente semplice, collocati sulla sommità di questa ciminiera, 
ha fatto una gerie di osservazioni sulle oscillazioni cui essa vie- 
ne assoggettata dalla pressione del vento a diverse velocità, orien- 
tando gli apparecchi in maniera da rendere evidenti tanto le vi- 
brazioni radiali quanto quelle tangenziali. I limiti- entro ì quali 
variò la forza del vento durante il periodo delle osservazioni fu- 


rono da | metro a 35 metri al secondo ed i diagrammi rappre-. 


sentanti il movimento nelle due direzioni l'una parallela, l'al- 
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tra normale alla direzione del vento presentano eonsiderevoli dif- 
ferenze nell’ampiezza che è assai maggiore per le vibrazioni 
trasversali. Il periodo delle vibrazioni è invece pressochè lo stes- 
so in entrambi i sensi e sotto tutte le velocità osservate. Per una 
velocità di 6 m. al secondo lo spostamento totale della sommità 
della ciminiera era trascurabile; ad una velocità di 24 m. cor- 
rispondeva uno spostamento di circa 20 mm.; per 35 m. saliva 
a 186 mm., mentre il periodo medio delle oscillazioni risultò 
di 2,5 secondi. 

L'osservatore ha concluso che la pressione del vento sopra ci- 
miniere così elevate può produrre effetti non meno disastrosi di 
quelli dovuti ai movimenti tellurici, avendo esso constatato che 
l'accelerazione massima della sommità della ciminiera di Sagano- 


555 mm. 
secki ha raggiunto i at laddove nel terremoto che nel 
1894 distrusse Tokio furono osservati ai ; ese la velo- 


cità del vento raggiungesse i 50 m. al secondo, cosa non rara 
nel Giappone, la vibrazicne acquisterebbe un'accelerazione di ol- 
1000 mm 
sec.? 
vicinanze di un epicentro sismico. Queste osservazioni valgono 
a dimostrare le garanzie di sicurezza che presentano le costru- 
zioni, razionalmente fatte, in cemento armato, anche nei paesi 
soggetti ai più violenti scuotimenti ttellurici ed esse hanno già 
incoraggiato ad iniziare la costruzione di un’altra ciminiera di 
altezza uguale a quella della Torre Eiffel. 


tre quale non si può constatare che nelle immediate 


A. ME. 


:: ss NOTE LEGALI :: 


Questioni tramviarie. 


1, = Danni derivanti agli edifici da tramvia elettrica. 


Abbiamo già riportato molto tempo fa su queste colonne una sen- 
tenza su questo interessante argomento. Ora è stato pubblicata 
questa lunghissima sentenza : 


Corte D'APPELLO, 5 febbraio 1918 (1): «Il proprietario di un 
caseggiato non ha azioni di danni per il tremolio prodotto dal 
vicino passaggio delle tramvie municipali. | 

Nemmeno ha tali azioni per il fatto che dette tramvie correnti 
contigue al marciapiede rendono pericoloso l'accesso alle botte- 
ghe del caseggiato : tanto più se l’apertura delle botteghe stesse 
sia avvenuta posteriormente all'impianto della linea tramviaria. 

Nè sarebbe competente l'autorità giudiziaria ad indagare se 
con un lieve spostamento e riduzione dei binarî ogni inconveniente 
sarebbe facilmente eliminato ». 


Erano in causa l'Azienda Municipale tramviaria di Torino e il 
Conte Valperga di Masino, proprietario del palazzo in questione. 
Il Tribunale di Torino aveva accolto la tesi del Valperga, che fu 
invece respinta dalla Corte di Appello. | 

La Corte incomincia coll'osservare che di fronte all'art. 46 
della legge 25 giugno 1865 sulle espropriazioni per pubblica uti- 
lità, «se è certo che l’azione per risarcimento di danni debba es- 
sere riconosciuta in favcre del privato che si pretenda leso nei 
suoi diritti dalla esecuzione di un'opera di pubblica utilità, non è 
men vero d'altra parte che l’atto amministrativo debba rimanere 
intangibile, ed ogni indagine al riguardo possa semplicemente con- 


dursi e debba -conseguentemente limitarsi ‘agli effetti dai quali 


derivi la perdita o la diminuzione di un diritto al privato, perchè 
altrimenti sarebbero violati i limiti della giurisdizione ammini- 
strativa, non essendo consentita la discussione sulla apportunità 
dell'atto amminis:rativo, ma soltanto quella di ricercarne gli effetti 
per risarcimento dei danni. 

« Nessun diritto può essere concesso al privato di ingerirsi nella 
amministrazione pubblica, risalendo alla ricerca dei criteri, coi 
quali avrebbe potuto o dovuto disponre altrimenti nella costruzione 
e nell'imp*anto della linea tramviaria ». 

La Corte applica quindi questi principi alla fattispecie, indi 
prosegue : « Nè si dica che l'indagine proposta era solo diretta a 
conoscere gli effetti dell'atto amministrativo, perchè l’art. 4 della 
legge 20 marzo 1865 sul contenzioso amministrativo è applicabile 
solo in quanto si tratta di un diritto che si pretende leso, e nella 
specie non si tratta della constatazione di un semplice fatto, bensi 
di portare un giudizio sulla essenza e sulla natura delle circostan- 
ze dedotte a prova, onde conoscere se le stesse costituiscono alta 
conferma al retto svolgimento dell'atto amministrativo. 


(1) Giurisprudenza (Torino), 1918, 776 (31 agosto), con nota, 
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«Nè vale il dire in contrario che l'Azienda delle tramvie mu- 
‘nicipali non sia una pubblica amministrazione; per dedurne che 
la competenza spetti senz'altro al. giudice ordinario: perchè tal 
concetto poggia su una erronea nozione dell’art. 46 della legge 
succitata, il quale deve trovare la sua applicazione ogni qualvolta 
venga eseguita un'opera di pubblica utilità, senza che sia possibile 
dis'inguere fra il privato e lente pubblico. 

Ed esaminata diffusamente la circostanza di fatto della causa la 
Corte, concludendo sulla questione della competenza, afferma che 
«mentre sî deve riconoscere all'attore il diritto a ‘promuovere la 
presente azione in base alla norma generale del nemimem laedere 
che trova civilmente la sua sanzione nel disposto dell’art. 1151 
Cod. Civ.; se ne deve però limitare l’esercizio in forza dello 
jus singulare a lui attribuito dalla legge speciale sulle espropria- 
zioni per pubblica utilità, in relazicne alla legge sul contenzicso, 
in forza della quale la tutela giuridica concessa al privato nei 
termini dell’ari. 4 di detta legge quando non sia contestata la 
legittimità dell'atto amministrativo o non venga impugnata per 
difetto cd irregolarità di forma o per mancanza assoluta di potere 
nell’organo amministrativo, va necessariamente limitata agli effetti 
dell’atto stesso ». 

Venendo poi al merito la Corte afferma che «il diritto di go- 
dere e di disporre della cosa nella maniera più assoluta assicu- 
rato al proprietario dall'art. 436 Cod. Civ. va contemperato dalle 
esigenze sempre più impellenti della convivenza sociale per le 
quali non se ne può fare un uso vietato dalle leggi e dai regola- 
menti speciali; ond'è che dal contemporaneo svolgimento dei ri- 
spettivi diritti spettanti, sia al proprietario della cosa, che all’ente 
che cura l’esercizio dell’opera pubblica, sorgono interessi fra loro 
in conflitto la cui coesistenza deve necessariamente portare ad una 
doverosa tolleranza che deve essere ammessa e concessa non solo 
perchè si possa raggiungere lo scopo della pubblica utilità del- 
l’opera ma eziandio per il regolare sviluppo del privato interesse ; 
e gli svantaggi come gli inevitabili incomodi non possano dar 
luogo ad una azione di indennizzo quando siano la diretta ed 
immediata conseguenza dell’esecuzicne dell’opera pubblica. 

«Invero non è possibile contestare al proprietario il diritto a 

qualsiasi maggior godimento di cui la cosa sua sia suscettibile, 
quale attributo della ‘proprietà stessa; e perciò gli saranno le- 
cite le trasformazioni e modificazioni della cosa per elevarne il 
valore locativo e renderla sempre più adatta alle nuove esigenze 
sociali ; 
della cosa si avvede che il maggior lucro desiderato trova un 
ostacolo nell'opera ‘pubblica preesistente, non potrebbe preten: 
dere che venisse senz'altro trasformata l'opera pubblica, se non 
dà la prova rigorosa e precisa che egli abbia sofferto una le- 
sione giuridica ». 
oal riguardi dovuti al diritto di proprietà, e i vantaggi che de- 
rivano all’interesse pubblico ed anche al privato proprietario dal- 
l’opera pubblica debbono bensì conciliarsi tra loro nel modo più 
equo; ma pel carattere dell’universalità insito nel concetto della 
pubblica utilità, ogni interesse di ordine minore deve piegare 
di fronte alle ragioni di ordine pubblico per le quali è scorta la 
espropriazione, quando non risulti che i privati dall’esecuzicne 
dell’opera di pubblica utilità vengono gravati di servitù o ven- 
gono a soffrire un danno permanente derivante dalla perdita o 
diminuzione di un diritto ». 

Nella fattispecie, poi, la Corte ha dichiarato inammissibili le 
prove testimoniali che il Conte Valperga aveva dedotte per dimo- 
strare i pretesi danni. Infatti, dice la Corte «nessun danno gli 
inquilini risentono che oltre che un fastidio possa costituire una 
lesione giuridica ». Così «il rifiuto dei clienti a continuare a recarsi 
nei negozi per il pericolo a cagîone del continuo passaggio dei 
tram a così poca distanza dalle botteghe mentre prima erano usi 
a recarsi in bicicletta, non può avere alcuna influenza ed impor- 
tanza in merito, ove si tenga presente che le botteghe vennero 
aperte dopo l'impianto della linea tramviaria», e ciò «senza te- 
-ner conto delle oscillazioni continue del commercio, della ccn- 
correnza e di altre cause di natura economica ». 

E nemmeno, secondo la Corte, può esser preso in considera- 
zione il danno arrecato al palazzo dall’urto di un carrozzone uscito 
dalle rotaie, fatto che non ha alcun rapporto col preteso tremolio, 
e nemmeno la rotura di un vaso prezioso per effetto della ca- 
duta dî un quadro, dal Conte attribuita al tnemolio, «ove non 
si dimostri che la causa unica e necessaria della caduta sia stato 
il tremolio ». Per le stesse ragioni la Corte respinse pure la istanza 
di una perizia diretta a suggerire modificazioni nelle linee tram- 
viarie onde evitare tali danni: danni che, secondo la Corte non 
si sono mai verificati. - 

La bella sentenza della Corte Torinese ha nctevole importanza 
e va pienamente approvata in quanto tutela i diritti dell’industria 
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e del progresso economico, nonchè dei pubblici servizi, contro 
certe pretese individualistiche: che appaiono sopravvivenze ana- 
cronistiche da feudalismo (1). 


2. =~ Faeoltà del 
tramviarie. 


Ministero di prorogare coneessioni 


CoNsIGLIO DI STATO (IV Sezione), 22 marzo 1918/2): « Non 
può ritenersi incostituzionale, in confronto dei poteri straordinari 
conferiti al Governo per il periodo di guerra, il Decreto Luogo- 
tenenziale che accorda al Ministro dei Lavori Pubblici la facoltà 
d’ prorogare, in quanto sia necessario, le vigenti concessioni di 
tramvie ‘intercomunali. 

Per l'esercizio di tale facoltà non è prescritto che siano stati 
preventivamente applicati gli altri due provveđimenti (che concer- 
nono i canoni d' manutenzione e la partecipazione degli enti lo- 
cali al profitto lordo), nè è richiesto l'intervento del Ministro de- 
gli interni ed il consenso degli enti locali interessati. 

Neppure è motivo di illegittimità della proroga, decretata 
base al D. L. 3 settembre 1916, la circostanza che per tal modo la 


concessione venga ad oltrepassare la durata normale di sessan» 


tanni». 

I ricorrenti sostenevano che le proroghe delle concessioni di 
tramvie intercomunali non possono rientrare in alcune delle ca- 
tegorie della legge 22 maggio 1915, n. 691 (legge che, come è 
noto, consentiva al Governo i cosidetti pieni poteri) non riguar- 
dando esse in elcun modo la difesa dello Stato, la tutela del- 
l’ord*ine pubblico agli urgenti e straordinari bisogni dell’economia. 
nazionale. 

Ma il Consiglio di Stato osserva che «i limiti posti all'azione 
governativa non sono formali o estrinseci », perchè, per vedere 
se. una data situazione rende necessario un provvedimento, oc- 
carre necessariamente «una ‘valutazione e un giudizio di natura 
prevalentemente politica di dati ed elementi di fatto, che non pos- 
sono formare oggetto di sindacato in sede di legittimità ». 

Obbiettava pure il ricorrente Comune di Napoli che «la pro- 
roga ha rapporto col concetto di contratto imposto in antitesi as- 
soluta con tutta la tradizione giuridica italiana», ma risponde il 
Consiglio di Stato che «la facoltà di apportare modificazioni nei 
capitolati di concessioni fn già conferita al Governo con l'art. 11 
della legge 14 luglio 1912, n. 835, sull'equo trattamento ». 

In via subordinata i ricorrenti osservavano che nella fattispecie 
era stato violato l’art. 7 del Decreto Luogotenenziale 3 settembre 
1916. Tale articolo nella prime parte indica i provvedimenti che 
il Ministero può prendere circa i canoni di manutenzione delle 
strade e le partecipazioni degli enti locali ai prodotti lordi, e nel- 
la seconda pante dà facoltà al Ministero di prorogare le concessio- 
ni. Perciò, secondo i ricorrenti non si può applicarsi la proroga 
se non dopo che scno riusciti infruttuosi i provvedimenti indicati 
nella prima parte dell’articolo. 

Il Consiglio di Stato osserva invece che «l'ordine materiale 
con cui sono scritte dette disposizioni, l'una dopo l’altra, non 
implica per ciò solo che la seconda sia suberdinata alla prima ». 
Così pure va escluso «che si possa ritenere implicita nella se- 
conda disposizione l'intervento del Ministero dell'interno, richie- 
sto per la prima, giacchè, se tale intervento fosse stato richiesto 
avrebbe dovuto essere esplicitamente dichiarato. 

I ricorrenti invocavano inoltre le disposizicni degli art. 241 e 
254 del Testo Unico 9 maggio 1912, n. 1449 sulle ferrovie private, 
nonchè l'art. 11 della legge 14 luglio 1912, n. 835 sull’equo 
trattamento. Ma il Consiglio di Stato osserva »: il Decreto Luo- 
‘gotenenziale 3 settembre 1916, n. 1126 all'art. 7 rappresenta ap- 
punto una deroga a dette leggi, non solo nella sostanza, ma anche 
nella procedura, perchè «i supremi interessi nazionali non am- 
mettono gli indugi e le lungaggini delle ordinarie istruttorie ». 


3. » Disastro in seguito a rottura di rotaia. 


Riportiamo la massima di questa sentenza della Corte d'Appello 
di Tordo (3) perchè, quantunque si riferisca nella fattispecie alle 
ferrovie, tuttavia vale anche per le tramvie : 


«Un disastro ferroviario causato dalla rottura di una rotaia, im- 
prevedibile dalle cognizioni tecniche, costituisce un caso fortuito 
c di forza maggiore, e quindi non può generare una responsabilità 
pel vettore ». 

Avv. ÆC. SEASSARO. 

(1) Cfr. App. Torino, 7 ottobre 1915, Giurisprudenza (Torino), 19106, 171, nei 
rapporti tra proprietari e inquilini. App. Torino, 24 maggio 1915, ibidem, 1915, 
1319, per costruzioni ferroviarie. App. Parma, 18 aprile 1913, ibidem, 1913, 500, 
circa la preesistenza dell'evento supposto dannoso. 

(2) Foro Italiano, 1918, IV, 121. 

(3) 9 luglio 1017. Ferrovie Italiane, 1918, 59. 
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BREVETTI ITALIANI 
INTERESSANTI L’ELETTROTECNICA 


La data premessa ad ogni attestato è quella del depozlio. — Il 
numero finale è quello del Registro Generale i a ME 


Arte mineraria e produz. di metalli e metalloidi. 


16.3.1917 — SOCIETE A.S. METALFOREDLING, a Trondhjem 
(Norvegia): Procédé de fabrication et de condensation de me- 
taux volatils, plus spécialement du zine, dans je four électrique. 
- 153836. 


Carrozzeria e veicoli diversi. 


24.3.1917 — BETHENOD JOSEPH e GIRARDFAU EMILE, a Pa- 
rigi: Magneto d'éclairage pour automobile assurant l'allumage 
normal et la mise en marche sutomatique du moteur à explo- 
sion. — 155572. 


Chirurgia, terapia, igiene e mezzi di protezione 
contro gli incendi ed.altri infortuni. 


19.3.1917 — ANTOCI ANDREA e PONTEVIA LUIGI, a Milane: 
Apparecchio avvisatore elettro-meccanico d'incendio e di scasso. 
-— 158092, 


Elettrotecnica. 


2.3.1917 —- AKTIESELSKABET ELEKTRISK BUREAU, a Cristia- 
nia: Sistema di telefonia. — 158000, 

8.3.1917 -- ARNO” RICCARDO, a Torino: Connessore automatico 
per collegare un ufficio centrale telefonico con un registratore 
del messaggio telefonico. — 1506722. 

8.3.1917 — CORBINO ORSO MARIO, a Roma: Trasformatore di 
correnti trifasi in correnti continue assolutamente costanti. -—- 


157655. 
5.3.1917 — FERROVIE DELLO STATO (Amministrazione delle), a 
Roma: Circuito telefonico a più posti, sistema « Castelli », uti- 


lizzante anche un filo telegrafico attivo. — 158351. 

24.3.1917 — GALLETTI'S WIRELESS e TELEPHONE COMPANY 
LIMITED, a Londra: Perfezionamenti relat.vi alla trasmissione 
di segnali radiotelegrafici. — 156472. 

28.3.1917 —- JERACE NINO OTTONE e LUZZATTI ANGELO, a 
Roma: Microfono Jerace ad alta intensità, per la telefonia or- 
dinaria e la telefonia senza fili. —— 153472. 

9.3.1917 — LEVI SALVATORE, a Torino: Applicazione del prin- 
cipio scientifico seguente: deviazione di correnti elettriche in 
gas rarefatti per effetto di campi magnefsici, per la costruzione 
di motori a corrente continua e di dinamo senza collettori e 


senza spazzole e per la costruzione di convertitori statici. — 


158340. 
28.3.1917 — MAGRINI (Ing. LUIGI) e C. (LABORATORIO ELET- 
TROTECNICO), a Bergamo: Esploratore per batterie di accu- 


mulatori con dispositivo per rilevare le dispersioni. -— 157380. 


12.3.1917. — MARCONPFS WIRELESS TELEGRAPH Co. Ltd., a 
Londra: Perfezionamenti negli strumenti di misurazione, relais 
e simili. — 156606. 

9.3.1917 — NAAMLOOZE VENNOOTSCHAF DE NEDERLAND- 


SCHE THERMO-TELEPHOON MAATSCHAPPY, ad Utrecht 
(Paesi Bass!) : Dispositivo di conduttore termico per telefoni 
termici ed apparecchi simili. —- 153937. 

20.3.1917 — WESTERN ELECTRIC ITALIANA, a Milano: Perfec- 
tionnements aux precédés pour charger les circuits duplex. — 


157185. 
24.3.1917 — WESTINGHOUSE (SOCIETA’ ITALIANA), a Vado 
Ligure (Genova) : Innovazioni relative alle valvole di protezione 


di circuiti elettrici. — 157855. 

5.3.1917 — WIDEGREN EMIL HENRIK e WIDEGREN KLAS AU- 
GUST, il 1° a Herserud, L'dingo ed il 2° ad Alby (Svezia): 
Sistema perfezionato per il comando di apparecchi elettrici con 
trasmissione senza fili. —- 157155. 


Generatori di vapore e motori. 


3.3.1917 -- ARNOLD CARL FRED, 
California (S. U. d'America): 
— 158297, 

22.3.1917 —— MASON CHARLES THOMAS, a Sumter (Carolina del 
Sud - (S. U. d'America): Perfectionnements aux dynamos d’al- 
lumage. --- 157617. 


a Watsonwille, Santa Cruz, 
Candela d’accensione per motori. 


Illuminazione. 


16.3.1917 — BARBIERI FRANCESCO, a Venezia: 
lamina compensatrice. - 158232. 

22.3.1917 — COLAPAOLI LEONE, a Roma: Lampada elettrica su- 
scett:bile di variazioni di intensità luminosa senza variarne il 


Portacarboni a 


voltaggio. — 158603. 
24.3.1917 — PLETSCHER OTTO, ad Albisrieden {Zurigo-Svizzera): 
Lampe électrique de poche. — 158105 


Industrie ed arti grafiche. 


31.3.1917 — FERRARIO MICHELE, a Monza (Milano): Sistema 
galvanico di copertura delle fotominiature, della pittura e del_ 
l’arte grafica in genere, eseguite su vetri o cristalli, nell’intento 
di rendere robuste e protette contro le ingiurie fisiche-ch.miche 
esterne. — 157882. 


ScoLARI PAOLO, gerente responsabile. 


= 28.4.1917 — FRIZZONI EDMONDO, a Torino: 


VoL. VI - N.44 


Meccanica minuta di precisione, strumenti scien- 


tiflci e strumenti musicali. 


3.3.1917 + DELL’AGGIO GIOVANNI, a Spez a (Genova): Con- 
tagiri elettro-meccanico per assi di trasmissione in genere, -- 
158276. 


Mobilio e materiali per abitazioni, negozi, 
uffici e locali pubblici. 


Cucina elettrica. — 


158672. 
Navigazione e aereonautica. 

31.3.1917 BONMARTINI GIOVANNI, a Roma: Dispositivo ma- 
gnetico Bonmartini, per rivelare la presenza di armi e navi su- 
bacque. 158487. 

30.3.1917 — DELL'AGGIO GIOVANNI, a Spezia (Genova): Elettro- 
trasmettitore d'ordini, ottico ed acustico. -— 158277. 

Riscaldamento, ventilazione e apparecchi di raf- 
freddamento. 

26.3.1917 —- BRADLEY JOSIAH, a New York: Perfectionnements 
aux fours de chauffage électriques. — 158554. 


22.3.1917 -- LIPINSKI ANTON VICTOR, a Zurigo: Procédé et 
appareil pour l'exécution de réactions chimiques par l'emploi 
d'arcs électriques diffusées par un effet magnétique. — 158508. 

24.3.1917 — MANTICA GIUSEPPE, a Milano: Caldaia elettrica 


« Mantica». — 158520. 

26.3.1917 — ORLANDI ATTILIO, a Roma: Dispositivo ad energia 
elettrica per la produzione di vapore acqueo ed acqua calda. 
- 158581. 

1.3.1917 -- SOCIETA’ SIDERURGICA TOGNI, a Brescia: Forno 
elettrico ad eletiredi, nel quale, a volontà, ed in qualunque mo- 
mento, si può passare dal sistema ad arco semplice a quello in 
cui la car ca è inserita nel circuito. — 158061. 


Strade ferrate e tramvie. 


9.4.1917 - SANTINELLO ETTORE, a Padova: Comando idraulico 
elettiomagnetico per scambi tiramviari «E, Santinello n. — 
158350. 

(3 (J 
Associazione 


Elettrotecnica Italiana 
Eretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Comunicati. 


LA SEZIONE DI TRIESTE. 


Pubblichiamo con piacere i seguenti e che consacra- 
no la formazione della XII Sezione dell'A. E. I.: la Sezione di 
Trieste. 


Prof. Lorenzo Ferraris | 
Presidente Asscciazione Elettrotecnica Italiana — Torino. 


Ci onoriamo comunicare aver oggi costituita Sezione Trieste As- 


sociazione Elettrotecnica Italiana che auguriamo possa validamente 


ccoperare con le altre città Italia esultante potere finalmente for- 


mare parte integrante società del Regno, inneggiando all’Italia ed 
al Re. Ossequi. 


Per la Sezione : 


X* 
Ing. Pedretti —— Trieste. 


Ing. PEDRETTI. 


Esultante ringrazio comunicazione pcrgo nuova Sezione fraterno 


saluto elettrotecnicî italiani coll’auspicio che comunanza intenti e 
studi A. E. 
industriale economico bella Trieste, oggi sacro impegno Patria e 
parte integrante prosperità nazionale. 
mediata voto referendum Consiglio Generale. Ai nuovi Colleghi 
saluti augurali. 


l. porti modesto ma tenace ccentributo rinnovamento 
Sottcporrò costituzione im- 


Presidente : FERRARIS. 


La Presidenza Generale ha già indetto per referendum la vota- 


zione del Consiglio Generale che deve ratificare la costituzione 
della nuova sezione. 
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L’'avvenire delle industrie e l’elettrotecnica. 


Nella grande crisi generale di assestamento che trava- 
glia il mondo intero dopo gli sconvolgimenti causati dalla 
guerra, specialmente grave e preoccupante appare per noi 
la crisi particolare che perturba oggi le industrie. Dell’una 
e dell'altra parla oggi con la consueta vivacità e profondità 
il nostro Ing. Civita nella sua rassegna mensile e le sue 
parole, anche prescindendo da ogni giudizio di parte, do- 
vrebbere essere- largamente diffuse e meditate. E° certo 
infatti che se il rinvilimento della moneta, che sarà conse- 
guenza inevitabile dell’attuale periodo storico, fosse uni- 
forme e generale, le condizioni di inferiorità industriale del 
nostro paese finirebbero col rimanere su per giù quelle 
di prima; ma se, come molti indizi fanno temere, la lira 
italiana dovesse scadere di più che non le monete di altri 
paesi già più ricchi, la necessità di importare le materie 
prime per quasi tutte le industrie porterebbe una ben gra- 
ve mimaccia a quel rigoglio di vita industriale che apparve 
a molti così promettente in questi passati anni di guerra. 

Qualunque sia per essere la conclusione delle crisi at- 
tuali e pur augurando con ogni nostro desiderio che essa 
sia pienamente favorevole al nostro paese, è fuori di dub- 
bio che tutte le industrie dovranno rapidamente evolversi 
Verso una sempre più razionale utilizzazione della mano 


d'opera e verso una sempre più perfetta organizzazione ge- 
nerale: cose che, è doloroso ma necessario riconoscerlo, 
non sono state in addietro curate come si doveva dal mag- 
gior numero dei nostri industriali. 

Nei riguardi dell’economia razionale della mano d'opera 
abbiamo molte volte ricordato in queste note il largo cam- 
po d'azione riservato all'elettrotecnica che, alleandosi natu- 
ralmente con la meccanica, può permettere di sostituire la 
macchina all’uomo in tutte quelle operazioni per le quali 
l'intelligenza non è requisito indispensabile. Così additiamo 
oggi con piacere uno scritto dell’Ing. ODDERA sulle gru elet- 
tromagnetiche pel sollevamento ed il trasporto dei materiali. 
ferromagnetici. 

Nei riguardi dell’organizzazione richiamiamo invece la 
attenzione del lettore su una nota di Cronaca, che pub- 
blichiamo pure in questo numero, nella quale si parla 
degli uffici di una grande casa elettrotecnica Nord-America- 
na. Pur riconoscendo che anche da noi, nel campo dell’in- 
dustria privata, molto si è fatto in tale senso, non si può, 
leggendo, pensare senza vero dolore alla miriade dei no- 
stri uffici pubblici dove dall'ambiente, ai sistemi di lavoro, 
alla retribuzione del personale, tutto sarebbe da innovare; 
mentre la sempre più diffusa idolatria per l'« organico » 
tende fatalmente ad appesantirne maggiormente il funzio- 
namento, equiparando i buoni ai cattivi elementi — a tutto 
vantaggio di questi ultimi e distruggendo il più possente 
incentivo ad un organico (strana ironia delle parole) svi- 
luppo della loro attività. 


Si attuerà il monopolio delle lampadine? 


® 


E’ una domanda che è lecito porsi, e che molti si pon- 
gono, dato il silenzio in proposito dei giornali i quali, a dir 
vero, hanno oggi argomenti più importanti da trattare. Le 
opposizioni ai monopoli in genere e a quello delle lampadine 
in Ispecie non sono mancate : per quest'ultimo già due se- 
zioni dell'A. E. I. hanno espresso un voto recisamente 
centrario, e la Sezione di Roma ha anzi proposto che la 
questione fosse portata all'Assemblea dei soci nella pros- 
sima riunione annuale, che, come annunciammo, dovrebbe 
tenersi alla fine dî Maggio in Trento. Sarà frattanto letta 
con interesse la relazione dell’Ing. BRANDI alla Sezione di 
Milano, della quale diamo oggi il testo, e che contiene una 
proposta concreta e precisa per trasformare il monopolio 
in una tassa di vendita, in modo da mantenere integro il 
provento che lo Stato si ripromette d'all’applicazione del 
monopolio e di eliminare invece tutti gli inconvenienti che 
sono caratteristici del progettato regime e che finirebbero 
col ricadere sul governo monopolizzatore. 
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LE ELETTROCALAMITE PER SOLLE- 
VAMENTO E TRASPORTO DEI MATE- 


RIALIO atooato a at at R R. 


Ing. F. ODDERA 
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Una delle questioni principali poste in giusta evidenza 
dalle prevedibili rivendicazioni della massa operata, riguarda 
il sistema di trasporto dei materiali ed ha un'importanza 
particolare nel caso di stabilimenti siderurgici quando i ma- 
teriali da trasportare. per il loro carattere, non si prestano 
alla manovra a mezzo di benne automatiche e, d'altra par- 
te. come nel caso dei rottami di ferro, presentano delle dif- 
ficoltà per il trasporto ed il caricamento manuale, difficoltà 
che si traducono in una spesa non indifferente ed, in defi- 
nitiva, in un maggior costo della produzione. er 

Può sembrare strano, quindi, che i mezzi efficacissimi 
che l’elettrotecnica mette a disposizione dell'ingegnere sl- 
derurgico per questo problema, le elettrocalamite, abbiano 
trovata da noi una diffusione assai limitata, mentre fino da 
quelche decennio la loro applicazione era estesissima negli 
Stati Uniti ed anche gli stabilimenti siderurgici della Fran- 
cia e della Germania ricorrevano frequentemente al loro 


` USO. 


Le regioni principali di ciò sono: la sovrabbondanza di 
mano d'opera a buon mercato, la scarsa conoscenza dei 
nuovi apparecchi, accolti dapprima forse con eccessivo en- 
tusiasmo e con eccessivo pessimismo poi e finalmente il fatto 
che nessuno in Italia ha messo sul mercato apparecchi ra- 
zionali di questo genere. | i 

Mentre però fino ad oggi si è poco o punto curata da 
noi l'economia dell'energia umana, le nuove condizioni del- 
l'industria nostra rappresentano per gli industriali un pro- 
blema la cui soluzione logica è data da uno studio accurato 


circa il modo di ottenere il miglior risultato col minimo sfor- 


z0; un po’ in antitesi, quindi, con ciò che è stato fatto da 
molti e si continua anche a fare da qualcuno. Così si finirà 
col rimuovere la prima causa che ha impedito fino ad ora 
il diffondersi di un mezzo di trasporto di indiscussa uti- 
lità. Per ciò che concerne la seconda causa, l’autore, che 
ha avuto occasione, in un lungo soggiorno all’estero, di 
occuparsi ‘attivamente del progetto, dell’esecuzione e della 
prova delle elettrocalamite e se ne propone la fabbricazione 
in Italia, ritiene che gli appunti che seguono varranno a 
dare un’idea dei casi in cui l’impiego loro sia consigliabile 
come pure di quelli in cui si possa o magari si debba de- 
cisamente sconsigliare. 


* 


Per la sua natura stessa, l’elettrocalamita ha un campo 
di applicazione limitato al sollevamento e trasporto di mate- 
riali magnetici : quindi, in generale, di ferro, ghisa, acciaio 
ed in certe condizioni anche dei minerali di ferro. Poichè 
alcune leghe del ferro con altri materiali anche magnetici 
(nichel, manganese) dànno luogo ad un prodotto le cui pro- 
prietà magnetiche sono assai limitate e quasi nulla risulta 
una prima limitazione e l’esclusione quindi di determinati 
materiali da quelli che si possono sollevare e trasportare con 
la elettrocalamita. 

Una seconda limitazione risulta dal fatto che le proprietà 
magnetiche del ferro e delle sue leghe scompaiono per una 
data sopraelevazione di temperatura. Le curve della fig. 1 
che dànno l'intensità di magnetizzazione in funzione della 
temperatura per diverse intensità del campo magnetico, mo- 
strano anche entro quali limiti ciò avvenga per il ferro: ne 
consegue che i materiali, ferro e acciaio, la cui tempera- 
tura oltrepassi i 500° C. non sono più suscettibili di tra- 
sporto per mezzo di elettrocalamite. 

Stabilito così, a grandi linee, in quali casi principali 
si possa pensare all’utilizzazione delle proprietà magnetiche 
dei materiali da trasportare, vediamo quali limitazioni ven- 
gono poste da considerazioni pratiche all’impiego delle elet- 
trocalamite. La prima, ed ovvia, è data dal fatto che la forza 
portante di un elettromagnete è l’effetto della corrente che 
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percorre l'avvolgimento induttore; un'interruzione del cir- 
cuito di alimentazione — prodotta da una valvola, che si 
fonda, o dall’aprirsi di un automatico — una mancanza di 
corrente, possono far cessare Ja causa ed annullare quindi 
l'attrazione ciò che avrebbe come conseguenza il precipi- 
tare inevitabile dei materiali sollevati. L’adozione delle elet- 
trocalamite è quindi possibile solo : 

a) quando il trasporto del materiale si effettui in luoghi 
non frequentati; 

b) quando i materiali da trasportare non possano essere 
danneggiati da una caduta (pezzi lavorati, getti di una certa 
fragilità, ecc.). (I dispositivi proposti per impedire la caduta 
dei materiali sollevati verranno accennati in seguito). 
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E° evidente, quindi, che l’impiego razionale delle elettro- 
calamite viene ad essere limitato ai casi in cui nel campo 
servito dalla grue che porta l’elettrocalamita, non si trovino 
normalmente operai addetti a lavorazioni correnti e quindi 
possiamo dire : 

1) ai piazzali di carico e scarico su e dai vagoni dei 
materiali destinati ai forni (rottami di ogni genere, lingotti 
di ghisa, pezzi fusi da rifondere, ecc.); 

2) alla manovra di riempimento delle cassette per le 
caricatrici dei forni; z 

3) al sollevamento di una massa (sferica) in sostitu- 
zione delle berte a catena e gancio; 

| 4) al trasporto di prodotti laminati — subordinatamente 
a date condizioni; 

5) eccezionalmente al sollevamento di pezzi a temp 
ratura relativamente elevata (al disotto di 500° C.), per evi- 
tare la necessità di lavoro manuale in ambienti molto caldi. 


By 
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Risulta da quanto precede senz'altro in quali casi si possa 
ricorrere alle elettrocalamite quali mezzi di sollevamento 
e trasporto. Principalmente quindi l’applicazione potrà farsi 
proficuamente nel caso di materiali di cui riesca impossibile 
o malagevole il trasporto con mezzi meccanici o manuali e 
quindi, in primo luogo, per i rottami di ogni tipo, dalla 
tornitura ai ritagli di lamiere fino ai pezzi di getti vecchi 0 


‘di scarto provenienti dalle berte e successivamente al tras- 


porto di lingotti, masselli, rotaie, travi e barre disponendo 
in quest'ultimo caso generalmente due magneti portati da 
una traversa. Una delle più proficue applicazioni è quella 
agli impianti di berte nei quali i materiali da rompere ven- 
gono posti in una fossa nel piazzale stesso di deposito e la 
grue porta un’elettrocalamita per il sollevamento della mas- 
sa frangente, generalmente di forma sferica. Naturalmente la 
forma delle elettrocalamite varia a seconda dello scopo par- 
ticolare al quale sono destinate, però dei molti tipi proposti 
solo pochi si sono mostrati razionali e si incontrano con 
lievi varianti nelle costruzioni dei vari fornitori. Per il tra- 
sporto dei rottami, lingotti, ecc,-il tipo esclusivamente adot- 
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tato è quello a due poli di cui uno interno e l’altro a cam- 
pana che protegge al tempo stesso gli avvolgimenti. 

.Magneti di questo tipo possono facilmente essere costrui- 
ti in modo da sviluppare uno sforzo di trazione di parec- 
chie tonnellate, se l'armatura ha dimensioni sufficienti per 
permettere il passaggio dal. flusso magnetico generato. La 
permeabilità magnetica dei materiali da sollevare è pero di 
solito un'incognita ed il circuito magnetico quando si tratta 
di sollevare materiale minuto irregolare o scabroso, pre- 
senta per la disposizione di questo una riluttanza magnetica 
tale, che la portata si riduce a poche centinaia di chilo. 
grammi. La tabella seguente dà alcuni valori medi rilevati 
dall'autore allo stand di prova. 


Portata effettiva di alcuni tipi dielettrocalamite. 


er ‘Pottame A 


Diametro Rottame Tornitura 


grosso 

i| Tipo Mico: (getti 

| mm. minuto /frantumati' 
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- 
: acciaio 
ghisa Martin 
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I 1 210 185 , 285° 230 
2 1000 650! 410 330 280 590 415 
3 1250 890 | 520 530 4g5 860 530 

| 4 1350 1100 | 675 690 600 1230 740 

I 5 1370 850 
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| 


L'esame delle condizioni di funzionamento di una elet- 
trocalamita che sollevi del materiale minuto mostra che la 
portata dipende, a parità di condizioni — in certi limiti — 
dalla distanza polare che in massima deve essere relativa- 
mente grande per due considerazioni : 

1) perchè in tal modo le dispersioni magnetiche ven- 
gono ridotte al minimo; 

2) perchè il tratto di cirowito magnetico formato dal ma- 
teriale da sollevare viene a risultare più esteso e quindi la 
portata maggiore. Entro quali limiti ciò è possibile dipen- 
de, naturalmente, dagli elementi a disposizione del proget- 
tista e non è possibile oltrepassare limiti ben determinati. 


Per ottenere dei risultati ancora maggiori si ricorre alla 
disposizione rappresentata dalla fig. 2, accorciando il polo 
interno secondo il brevetto americano dell’Eastwood. 

Una elettrocalamita di questo tipo ha però lo svantaggio 
di non prestarsi per il sollevamento dei corpi massicci a su- 
perficie piana e neppure di travi, barre, ecc., perchè, data 
la minor lunghezza del polo interno, il circuito magnetico 
viene a includere uno strato d’aria di lunghezza pari alla 
rientrianza del polo, ciò che riduce notevolmente la portata 
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Fig. 3. 


del magnete, se l’eccitazione resta invariata. Tale incon- 
veniente è stato riconosciuto dai costruttori e, mentre tutto 
Il brevetto si basa sulla maggior lunghezza delle linee di 
forza derivante dalla differente lunghezza dei poli, nei tipi 
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costruiti tale differenza si limita ad un paio di centimetri 
e l’effetto è quindi molto relativo. 

La fig. 3 mostra una disposizione più efficace, secondo 
un brevetto dell’autore. Il polo interno è scorrevole e la 
sospensione dell’elettrocalamita può farsi sia mediante 3 
orecchie fisse alla incastellatura, che per mezzo di quelle 


Fig. 4. 


portate dal polo interno. Quando deve servire per il solle- 
vamento di materiale minuto, l’elettrocalamita viene sospesa 
alla grue per mezzo di queste ultime ed allora portando ‘il 
magnete sul materiale da sollevare, composto per esempio 
di limatura di ghisa, il polo interno si abbassa per il pro- 
prio peso, fino a contatto del materiale stesso. Eccitando al- 


Fig. 5. 


lora la calamita, il circuito magnetico è chiuso e formato 
dall’incaste!latura, dai poli e dal materiale. Sollevando ora 
l’elettrocalamita, si ha dapprima uno spostamento del pelo 
interno che trascina il materiale da sollevare e lo trattiene 
in maggior quantità che se i poli fossero fissi. Sospendendo 


Fig. 6. 


l’elettrocalamita per mezzo delle orecchie fissate all’incastel- 
latura, il polo interno, per il proprio peso, si porta colla 
faccia inferiore nello stesso piano di quello esterno e l’elet- 
trocalamita funziona come una di tipo comune. 

Per il sollevamento di masselli, di lamiere, di rotaie, 
barre, ecc., si può ricorrere ai tipi di calamite descritti : 
qualche volta però vi è la convenienza di adottare dei tipi 
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con espansioni polari molto estese; queste calamite sono a 
ferro di cavallo e nella forma più comune constano di un 
nucleo cilindrico portante l’avvolgimento e munito alle estre- 
mità delle espansioni polari. La sospensione alla grue è fatta 
per mezzo delle orecchie poste sulla parte superiore delle 


Fig. 7. 


espansioni stesse. In conseguenza, le orecchie stesse devono 
essere fatte di materiale non magnetico per limitare le di- 
spersioni magnetiche attraverso le catene di sospensione le 
quali congiungono punti di potenziale magnetico differente. 

La fig. 5 rappresenta la disposizione adottata dall’autore 
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Fig. 8. 


per questi tipi di magneti: le orecchie di sospensione si 
trovano nelle zone neutre dell’elettrocalamita e non vi sono 
quindi sensibili dispersioni magnetiche. 

Quando la forma dei materiali da sollevare lo richiede, si 
dà alle espansioni polari una sagoma tale, che permetta 1l 
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più possibile l’aderire del materiale. La fig. 6 indica per 
esempio quale è la forma di un’elettrocalamita per il solle- 
vamento di una sfera d'acciaio fuso di una berta. Per questo 
scopo però può servire anche un tipo secondo la fig. 3, tanto 
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più che, per tali impianti, si richiede che la stessa elet- 
trocalamita debba servire anche per il sollevamento dei rot- 
tami prodotti. 

La Fig. 7 mostra un’elettrocalamita per il trasporto indi- 
viduale di barre tonde di acciaio di vario diametro : adot- 
tando un tipo a base quadrata si possono foggiare le espan- 
sioni polari in modo da poter trasportare diametri diversi 
semplicemente girando di 90° l’elettrocalamita. 
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Se il materiale da sollevare è in barre o tubi piccoli di 
peso quindi relativamente ridotto, il sollevamento per mezzo 
di elettrocalamite diviene ‘problematico e l’impiego ne è 
senz'altro da sconsigliare. Avviene infatti che, anche se si 
adoperano due o più magneti sospesi ad una traversa, qual- 
che verga venga attratta in modo irregolare o si distacchi 
parzialmente inceppando in modo straordinario il funziona- 
mento. Quando si tratti di profilati a sezione che presenti 
delle forti rientranze si ricorre talvolta all’impiego di elet- 
trocalamite a poli mobili. Le fig. 8 a 10 rappresentano al- 
cuni di tali tipi. Nel primo i poli hanno la forma ad m men- 
tre in fig. 9 e 10 sono formati da elementi rettilinei mobili 
in una carcassa di materiale magnetico. Un'altra soluzione, 
di applicazione limitata, consiste nel da- 
re alle espansioni una forma stretta fale 
che le espansioni polari possano venire 
a contatto con una supeficie sufficiente- 
mente estesa del materiale da sollevare 
(fig. 11). Anche per i profilati valgono 
le considerazioni fatte precedentemente : 
è quindi da sconsigliare l’impiego delle 
elettrocalamite per i profili minori men- 
tre riesce proficuo quando si abbiano dei 
pesi abbastanza notevoli (rotaie, travi, 
ecc.), nel qual caso si solleva ogni vol- 
ta un solo strato di profilati. 

L’autore è molto scettico sull’utilità 
dei dispositivi, cosidetti di sicurezza, 
proposti per impedire la caduta dei ma- 
teriali sollevati dalle elettrocalamite. Tali 
dispositivi si possono ridurre ai due in- 
dicati, schematicamente nelle fig. 12 e 
13. Nel primo caso si ha un sistema di 
ganci manovrati dalla cabina della grue 
cioè sollevati quando l’elettrocalamita è 
portata sul materiale e lo solleva, e du- 
rante lo scarico; ed abbassati durante il 
trasporto. Evidente se, per una interruzio- 
ne della corrente, il carico si distaccasse 
dall’elettrocalamita verrebbe trattenuto dai 
ganci; però con una costruzione speciale 
della gru come si richiede per la mano- 
vra dei ganci è sufficiente una particolare 
disposizione delle travi da sollevare per 
eliminare addirittura la necessità delle 
elettrocalamite, La seconda disposizione dovuta ad una delle 
principali ditte elettrotecniche della Germania è di una sem- 
plicità molto relativa: consiste in un servomotore applicato 


. direttamente su ogni elettrocalamita per ottenere la rotazione 


dei ganci di sicurezza. Questi sono scorrevoli verticalmente 
in guide applicate sui fianchi dell’elettrocalamita e prendono 
nel momento in cui l’elettrocalamita solleva il carico la po- 
sizione indicata dalle linee piene, a carico sollevato quella 
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segnata dalle linee a tratti e punti. Per chi sappia, per espe- 
rienza propria, che trattamento delicato possa farsi agli ap- 
parecchi a disposizione della manovalanza, in un impianto 
siderurgico, non vi è neppure da discutere sulla praticità di 
tale dispositivo. 


Fig. 12. 


Un cenno speciale è dovuto all’impiego delle elettroca- 
lamite per il sollevamento di pesi in ambienti molto caldi : 


per esempio, per il sollevamento dei coperchi dei forni a. 
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Fig. 13. 


ricupero (pits). A questo scopo è stato proposto un tipo di 
elettrocalamita, che la fig. 14 riproduce, nel quale l’incastel- 
latura era a doppia parete. L'’intercapedine doveva, nell’in- 
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tenzione del costruttore, contenere una certa quantità di ac- 
qua la cui evaporazione mantenesse la temperatura in limiti 
possibili. Ma i risultati ottenuti non furono corrispondenti 
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e si finì per sostituire ai magneti un dispositivo meccanico. 
In un caso simile lo scrivente invece ha applicato con suc- ` 
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Fig. 15. 


| cesso un magnete semplicissimo (fig. 15) calcolato però con 


un margine sufficiente e provvisto di avvolgimenti ad isola- 
mento inorganico (in alluminio nudo) adatti per il funziona- 
mento alla temperatura ambiente assai elevata. 

ll calcolo delle elettrocalamite è di una grande semplicità, 
limitandosi a quello di un circuito magnetico semplice : l’u- 
nica difficoltà è data, nel caso di elettrocalamite per traspor- 
to di materiale minuto, dall’incognita rappresentata dal ma- 
teriale da sollevare e dalla sua disposizione. Le condizioni di 
funzionamento sono però talmente diverse, che giustificano 
uno studio particolare per ogni singolo caso : l'applicazione 


| di uno stesso tipo al sollevamento di materiale anche di poco 


diverso in apparenza, può talvolta essere causa di risultati 
completamente negativi. Se si tratta di sollevare corpi mas- 
sicci, per esempio : delle piastre di ferro di spessore suf- 
ficiente, la forza magnetomotrice può esser calcolata con re- 
lativa facilità in modo da ottenere l’induzione occorrente 
per ottenere la forza portante voluta. La relazione tra for- 
za portante P e l’induzione B è data dalla nota formula : 
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I valori di P in funzione di B per 1 cm. di superficie 
polare sono dati dalle curve della fig. 16. Gli avvolgimenti 
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sono in filo di rame isolato con copertura di cotone; per 
grandi tipi e per casi speciali in filo di alluminio nudo. La 
fabbricazione di tali bobine in filo di alluminio nudo era 
fino a qualthe anno fa protetta da brevetti la cui essenza, 
secondo l’opinione dell’autore era più che altro formale, 
mentre l’esecuzione richiede dei tours de main che sarebb 
fuori luogo discutere. . 
` In ogni caso il circuito di eccitazione per la sua costitu- 
zione stessa presenta una forte autoinduzione e la manovra 
di chiusura e specialmente l’interruzione non può farsi che 
mediante apparecchi speciali e coll’ausilio di resistenze in 
parallelo. l 

Per piccoli tipi si ricorre generalmente a interruttori spe- 
ciali: per quelli maggiori è generale l'impiego di inseritori 
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del tipo a controller e si suddivide generalmente l’avvolgi- 
mento in due o più parti (confr. fig. 2) ciò che permette 
l'inserzione per gruppi in serie ed in parallelo. Lo schema 
di un controller di questo tipo, per avvolgimento doppio. 


Fig. 17. 


è dato nella fig. 17. B, e B, sono le bobine, R la resistenza 
in parallelo. Le bobine sono in parallelo nella posizione di 
lavoro (2) ed in serie nella (1); la resistenza in parallelo 
è messa in circuito solo al momento in cui vi è un'’inter- 
ruzione nel circuito di eccitazione. La necessità di invertire 


la corrente nell'avvolgimento per provocare il distacco dei 


materiali sollevati si presenta solo eccezionalmente, poichè 
normalmente è sufficiente a tale scopo l'interruzione del- 
l'eccitazione, non vi è del resto alcuna difficoltà essendo fa- 
cilissimo ottenere una tale inversione per mezzo del con- 
troller. 


Milano, Marzo 1919. 


ALCUNE CONSIDERAZIONI SULL’AN- 
NUNZIATO MONOPOLIO STATALE 


SULLE LAMPADINE ELETTRICHE » 
Ing. VINCENZO BRANDI 


Relazione alla Sezione di Milano 
la sera del 25 febbraio 1919 


Prima di parlare del monopolio delle lampadine elettriche 
in modo speciale, accennerò all'opinione largamente diffusa 
‘perchè confortata dall'esperienza) che in genere i monopoli 
siano da sconsigliarsi, segnatamente quelli su articoli ma- 
nufatturati. Ciò, non perchè il consumatore possa senz’al- 
tro sottrarsi al pagamento di un tributo reclamato dallo 
Stato, ma perchè tali monopoli sono eserciti da aziende sta- 
tali che a lor volta sono gestite da funzionari burocratici per 
la maggior parte sforniti di quelle doti di iniziativa, di in- 
teressamento e di competenza che caratterizzano i gerenti 
delle aziende private. Ne consegue che tali aziende statali 
sono sempre e sensibilmente meno redditizie delle analoghe 
aziende private ed il consumatore ne ha doppio aggravio : 
quello del tributo vero e proprio ossia il guadagno che lo 
Stato si promette di realizzare (aggravio ufficiale); e quello 
che proviene dalla minore resa industriale e commerciale 
che si rivela come ulteriore maggior costo del prodotto; 
senza contare poi il disagio per eventuale qualftà scadente 
o per scarsità della merce. Tale aggravio, qualvolta mag- 
giore di quello ufficiale è pur sopportato dal pubblico in- 
direttamente, pur non potendosene precisare la entità. 

In difesa dei monopoli e dei benefizi pecuniari che ne ri- 
cava lo Stato, quasi a giustificarne l’esistenza e per dimo- 
strare la perizia in certe gestioni, gli organi burocratici ci- 
tano il caso del sale e dei tabacchi; vedete quanto rendono, 
vi si dice. Ma nessuno di tali organi è sinora riuscito a 
dimostrare che tali gestioni non renderebbero molto e molto 
di più (parlo di reddito industriale) se desse fossero affidate 
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a privati direttamente interessati e responsabili con la pro- 
pria saccoccia. 

Chi può dire quanto renderebbe la produzione e la ven- 
dita del sale (a parità di prezzo di acquisto da parte del 
pubblico) quando se ne occupasse un’'amministrazione pri- 
vata, la quale certamente, e da moltissimi anni, avrebbe 
tratto sommo partito dai sottoprodotti, quali i sali potassici, 
‘ bromuri, gli joduri delle acque madri, ecc. che la gretta 
e tardigrada burocrazia non ha voluto utilizzare o lasciare 
utilizzare, adducendo pretesti fiscali di .dubbia consistenza 
e malgrado i ripetuti consigli e suggerimenti dei compe- 
tenti? E chi può dire quanto renderebbero di più i ta- 
bacchi( a parità di spesa da parte del pubblico) quando la 
coltivazione indigena fosse meglio incoraggiata e quando le 
compere all’estero fossero fatte più tempestivamente e con 
criteri più commerciali ? 

Ed a parte il profitto industriale, cosa dire del disagio ge- 
nerale e del danno all’erario causati da deficienza di pro- 
dotto proprio nelle circostanze più propizie, nonchè del 
maggior danno al pubblico dal fiorire del più sfaociato ba- 
garinaggio, il quale certamente appassirebbe se la merce 
non mancasse ? Si pensi che mentre le nuove tariffe po- 
stali erano predisposte e sono state applicate da parecchio, 
mancano tuttora i francobolli da 15 centesimi, gli espressi 
da 50 centesimi e qualvolta mancano anche le cartoline 
postali ed i francobolli più comuni. 

Cito anche il caso dei fiammiferi: Quando il governo si 
accontentava della tassa e lasciava libera la vendita, i fiam- 
miferi abbondavano ed erano abbastanza a buon mercato; 
quando lo Stato volle monopolizzare, i fiammiferi scar- 
seggiarono, rincararono enormemente di prezzo; e l’Erario 
mentre prima guadagnava largamente, senza nulla spen- 
dere, col monopolio spende enormemente di più e non 
guadagna di più; tutto ciò pur tenendo largo conto dello 
stato di guerra o delle sue conseguenze. 

Ma a parte tutto ciò, io plaudo sinceramente al concetto 


. espresso da un egregio Collega e cioè che i monopoli, 
‘ quando veramente indispensabili, dovrebbero quanto meno 


limitarsi ai generi di carattere voluttuario, escludendo in 
modo assoluto i generi necessari. Che si paghi più caro il 
sigaro, il caffè, e l’alcool, è cosa tollerabile; ma la lampada 
elettrica è divenuta articolo di prima necessità e quindi non 
ne sarebbe giustificato il monopolio. Trattandosi poi di og- 
getto manufatturato (e potrebbe esserlo per la quasi totalità 
in paese), il monopolio viene a danneggiare un'industria 
ed un commercio già abbastanza difficili per le peculiari 
condizioni dell'articolo. Ed è di queste peculiari condizioni e 
quindi della ancor minore opportunità del monopolio sulle 
lampadine, che vado a trattare. 

Vivissime sono state le opposizioni al monopolio sulle 
lampadine elettriche; alcune di esse sono interessate; ma 
la maggior parte sono degne di tutta la considerazione. In 
modo affatto obbiettivo e disinteressato, profittando di mode- 
sta esperienza acquisita a suo tempo nella fabbricazione e 
nel commercio delle lampadine, esporrò alcune idee che non 
hanno la pretesa di essere nuove, ma che forse riusciranno 
complete e coordinate. 

Anzitutto deploro lo stato di incertezza nel quale il Go- 
verno lascia fabbricanti e commercianti in lampadine; lo 
si applica o non lo si applica il Monopolio ? Per il carbone, 
dopo le formidabili opposizioni, il Governo annunziò la ri- 
nunzia definitiva al monopolio ; per le lampadine si è tuttora 
nell’incertezza; un po’ si annunzia che il monopolio è man- 
tenuto ed è di imminente applicazione, un po’ si lascia 
vagamente pubblicare che vi si rinunzia. Intanto qualche 
buona iniziativa si ferma, perplessa. 

Deploro pure che in materia così speciale e nella quale 
sono certamente incompetenti gli organi burocratici, prima 
di annunziare il monopolio e prima di tracciarne le norme 
di applicazione, non sia stata interpellata la Associazione 
Elettrotecnica, la quale certamente avrebbe apportato pro- 
ficuo contributo di idee e di suggerimenti pratici. 

Per una serie di ragioni poco note alla generalità, po- 
chissimi articoli presentano tante difficoltà di fabbricazione 
e di commercio, come le lampadine elettriche; e dirò anche 
che pochi articoli si prestano a tante discussioni, e diciamo 
pure a tanti abusi da parte del pubblico, quando si lar- 
gheggi nei ricambi. Si tratta di fabbricazione difficile e com- 
plessa; numerose e delicate sono le varie-manipolazioni; la 
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bontà del prodotto finale dipende moltissimo dalla purezza 
di alcune materie prime che si debbono necessariamente 
importare dall’Estero, nonchè dalla accuratezza di certe parti 
che si devono provvedere fuori fabbrica ed il cui controllo 
non è agevole. Una lampadina non si può riconoscere per 
buona o per cattiva se non quando è finita e se non quando 
è provata (una per una); la prova non si può fare con sem- 
plice rapida ispezione ; occorre mettere e tenere la lampada 
in servizio per verificare il consumo, il quale può variare 
anche durante il funzionamento. Nella stessa partita (me- 
desima serie di lavorazione) si possono riscontrare lampade 
buone o meno. quasi mai si può parlare di via di mezzo; 
. non vi è utilizzazione parziale; se brucia subito o si rende 


inservibile dopo poche ore, non si può riparare; se consuma. 


troppa energia. produce danno maggiore del valore della 
lampada; il valore del ricavo della lampada inservibile è 
insignificante (rottame), 

Buona parte dei difetti sono indipendenti dalla solerzia 
e buona volontà del fabbricante ed anche del negoziante; 
qualvolta il difetto si produce spontaneo e si rivela dopo 
una certa stasi a magazzeno; il fabbricante scrupoloso fa 
accuratissima selezione in fabbrica prima della spedizione: 
ma questa selezione non sempre viene fatta ed il fabbricante 
minore qualvolta non ha neanche i mezzi sufficienti per 
farla completa. 

D'altra parte in caso di monopolio statale, il controllo 
della qualità riescirebbe difficilissimo sia da parte degli or- 
gani statali e sia da parte del pubblico consumatore sopra- 
tutto se desso è un privato qualsiasi: egli mette la lampada 
in funzione e solo dopo un certo periodo di funzionamento 
può giudicare se la lampada è buona o meno; se dura poche 
ore solo, oppure anche solo un centinaio di ore, non può 
in alcun modo provarlo e quindi avanzare reclamo e farsi 
rimborsare; nè è in grado di valutare il consumo umitario 
di energia. 

E vi sono ragioni di insuccesso anche indipendentemente 
dalla buona qualità della lampada ; i troppo bruschi e troppo 
frequenti sbalzi di tensione sulla rete di distribuzione; gli 
urti, la poca cura nel magazzinaggio da parte dei rivendi- 
tori, sopratutto quando sapessero di maneggiare roba dello 
Stato, mancando il personale interessamento; incuria nei 
trasnorti e nei trasbordi e altro ancora. 

Quando si verificassero ritardi nelle consegne, disguidi 
nelle spedizioni, errori nelle trasmissioni degli ordini, ecc. 
fenomeni tutti facili e frequenti anche nel commercio li- 
bero, a chi si potrebbe reclamare ed in qual modo far va- 
lere le proprie ragioni, a denaro sborsato ? 

Ritengo difficilissimo da parte dello Stato l’organizzazione 
della vendita in modo da accontentare le giuste esigenze 
del pubblico; non credo possibile di avere dei magazzeni 
sempre ben forniti, per quanto molto sparsi e numerosi. 
Attualmente gli elettricisti fanno presto a rifornirsi perchè 
fanno capo ai grossisti. dai quali comprano altri svariati 
articoli di elettricità ed i piazzisti e viaggiatori sono conti- 
nuamente in giro ad offrire merce. Si pensi alle svariate 
tensioni che vi sono in Italia, non meno di una trentina 
fra 10 e 250 volt; numerosi sono i diversi candelaggi da 
3 a 200 candele, senza contare le lampade intensive fino 
alle 2000 candele; numerosi sono gli attacchi, normali e 
differenziali : circa una dozzina ; numerose le forme del pal- 
loncino dalla solita pera al torciglione; e poi ancora: ve- 
tro liscio, smerigliato, per intero o per metà; e quante le 
numerose combinazioni fra questi varii requisiti, oltre alle 
lampade fantasia, colorate, tascabili. per fanali, ecc. Un 
fabbricante fra i più importanti accenna al veramente im- 
pressionante numero di circa 1900 tipi diversi; ammettiamo 
pure che molti potrebbero eliminarsi; pur tuttavia ne ri- 
marrebbero alcune centinaia. Nè può prendersi sul serio la 
risposta di un burocratico, potersi cioè ridurre a una die- 
cina di tipi, adducendo che ormai la guerra aveva inse- 
gnato al pubblico il modo di adattarsi. Qualcosa si potrebbe 
fare circa candelaggi e forma, ma non certo circa tensione 
o attacchi; almeno che il Governo non si sentisse econo- 
micamente e tecnicamente capace di trasformare la maggior 
parte degli impianti d’Italia. (?). 

I consumatore di una certa importanza, opificio indu- 
striale, albergo, istituto può passare delle ordinazioni in an- 
ticipo ed attendere attingendo alle scorte; ma il consumatore 
medio e piccolo deve ricorrere al suo spaccio quasi obbli- 
gato e può darsi che questo non sia sempre ben fornito. 
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Si potrà obbiettare: Tutto ciò può avvenire anche nel 
commercio libero; ciò può essere vero solo in parte: nel 
commercio libero vi è l'interesse personale del fabbricante 
e del rivenditore; e più che altro vi è la libera scelta 
da parte del pubblico il quale può dare la preferenza a chi 
più gli aggrada tenendo conto della qualità, prezzo e di- 
sponibilità della merce che gli occorre. E dirò anche, con 
buona pace della burocrazia che gli inconvenienti del com- 


mercio libero si moltiplicherebbero enormemente nel caso 


di azienda statale; ciò è ormai dimostrato ed il pubblico si - 
vedrebbe imposto prezzo, qualità e forse anche il riven- 
ditore, indirettamente. 

La lampadina elettrica non è il caffè o il thè o la benzina 
(materie prime che sono quali si ricavano); nè lo zucchero, 
materia di facile fabbricazione e per pochissimi tipi, anche 
come i concimi chimici; si tratta invece di manufatto di 
laboriosa fabbricazione, con trasporti e custodia difficili an- 
che per la fragilità del vetro. 

La fabbricazione delle lampadine attende tuttora dei no- 
tevoli perfezionamenti; il rendimento pratico è tuttora mol- 
to distante dal rendimento teorico. Non pretendo di credere 
che tale rendimento teorico sia raggiungibile; ma fra esso 
(circa 1.00) ed il rendimento pratico attuale anche delle 
lampadine a filamento metallico (circa 0,10) vi è tanta strada 
da percorrere e sarebbe già un bel successo se qualcuno 
o parecchi benemeriti riuscissero alla percorrenza di almeno 
la metà di tanta strada. Orbene il monopolio statale soffo- 
cherà qualsiasi iniziativa da parte degli studiosi nel ricer- 
care nuovi materiali di impiego e dei fabbricanti nello esco- 
gitare nuovi procedimenti di fabbricazione. Eppure quanto 
vi è da fare circa: minor consumo di energia, minor fra- 
gilità, maggior durata, minor prezzo di costo, ecc. La bar- 
datura pesante del monopolio, la mancanza di snellezza 
e segretezza di trattative e di accordi quando si- avesse 
a che fare con gli organi burocratici, taglierebbero le ali a 
qualunque tentativo e metterebbero l'industria paesana in 
condizioni dí inferiorità rispetto alla industria estera simi- 
lare. Valga la seguente osservazione: Dei monopoli ve ne 
sono. anche all'Estero; ma sinora, nessuna nazione estera, 
ha pensato (e tanto meno applicato) al monopolio sulle lam- 
padine. Questa trovata (invero infelice) è vanto e privativa 
di un funzionario burocratico italiano. 

Ogni tipo di sigaro (sono pochissimi tipi) è fabbricato 
cuasi alla stessa maniera e con stessa qualità di foglia sia 
a Napoli che a Roma che a Milano o a Torino; ne risulta 
una qualità quasi uniforme. Ma le lampadine escono di- 
verse dal fabbricante ottimo e dal fabbricante mediocre, 
che pur viveva e trovava clienti. In regime di monopolio 
quale trattamento userà il Governo verso il fabbricante me- 
diocre e verso l’ottimo ? Logicamente dovrebbe preferire que- 
st'ultimo e cioè tutta la produzione non dovrebbe essere 
affidata che ai fabbricanti ottimi; e se questi non possono 
arrivare a tutto produrre? Occorrerà accogliere anche il 
mediocre; ed allora una parte del pubblico sarà ben ser- 
vita ed altra meno. Nè parliamo di ricorrere soventi all'in- 
dustria estera, perchè si potrebbero segnalare altri seri in- 
convenienti. 

Quando si ’prlicasse il monopolio statale, comunque si 
organizzasse la vendita, lo Stato andrebbe incontro a spese 
rilevantissime; le rotture, gli scarti, le perdite e sopratutto 
gli abusi da parte del pubblico (nel caso dei ricambi) sa- 


.rebbero ingenti e molto maggiori che non col commercio 


privato, libero. E siccome lo Stato vorrebbe mantenere in- 
tatto il suo guadagno netto, tutto si risolverebbe in un 
maggiore aggravio per il pubblico, venendone inasprito il 
prezzo di vendita. Orbene non bisogna esagerare in questo 
sistema perchè non si deve intralciare, sopratutto nei ri- 
guardi delle borse modeste, il propagarsi dell’uso della luce 
elettrica. preferita per tante ragioni. 

E qui appare opportuna un’analisi molto sommaria del- 
l'importanza relativa del prezzo della lampadina (apparec- 
chio utilizzatore) rispetto al prezzo dell’energia utilizzata. 

Una ripartizione molto grossolana delle intensità luminose 
più usate, può essere la seguente : 


Fino a 5 candele circa 10°/, del totale (in numero di pezzi) 
8-10 12 » » 15» 


» > 

16 » >» 30» » » 
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Occorre dunque esaminare il tipo da 16 candele che in-. 


sieme agli altri minori entra per 50 % nel numero di pezzi 
utilizzati. La lampada da 16 candele (filamento metallico) 
consuma circa 20 Watt; prima della guerra dessa era pa- 
gata dal piccolo consumatore circa L. 1.00 in media; am- 
mettiamo che in avanzato regime di pace dessa possa es- 
sere venduta al dettaglio a circa L. 2,00, in regime libero 
(nessun monopolio o tassa); ammettiamo ancora (ipotesi che 
può essere anche arbitraria) che col monopolio lo Stato vo- 
- glia guadagnare L. 1.00 lorda per ognuna di tali lampade; 
si arriva così alle L. 3.00. Fra maggiori spese del mono- 
polio, maggiori perdite, maggiori disguidi, maggiori rottu- 
re, sottrazioni, abusi, ecc., io calcolo un maggiore aggravio 
(lo chiamerei quasi voluttuario, perchè il commercio libero 
saprebbe evitarlo) di circa il 25 o 30 %. Ed ecco che si 
arriva alle L. 3,75 o L. 4.00. | 

La vita media (larga media) delle lampadine è di circa 
500 oré, durante le quali la lampadina da 16 candele con- 
suma 500 x 20 = 10.000 watt-ore = 10 kWh che a Mi- 
lano, ad esempio, costerebbero 10 x (0,40+0,06+0,05)= 
= L. 5,10; si ha dunque il costo dell’apparecchio utiliz- 
zatore che è circa il 75 o 80 % del valore dell’energia uti- 
lizzata; ciò è enorme e non certo incoraggiante per la mag- 
gior diffusione della luce elettrica. 

E come si regolerà la modesta borsa quando la sua lam- 
pada duri solo poche ore o arrivi pure al centinaio? Dove 
e come rivalersi? E quando per difetto di approvvigiona- 
mento del magazzeno venditore, il consumatore dovesse 
accettare la lampada da 32 candele piuttosto che quella da 
16 che gli sarebbe bastata? | 

Ho detto rivalersi nel caso che la lampada duri solo po- 
che ore: ne profitto per trattare la questione dei ricambi. 
Difficilissima da risolvere nel commercio privato, figuriamoci 
come si complicherebbe in regime di monopolio. Accor- 


dare il ricambio in modo largo? Come ed in quali circostan-. 


ze? Pulluleranno gli abusi; se il rivenditore sa di potere 
ottenere il ricambio o il bonifico e quindi può rivalersi più 
in alto, egli non avrà interesse a controllare la giustezza del 
reclamo e quindi del ricambio; del resto non potrebbe ab- 
bondare in zelo e severità, gli mancano gli elementi di con- 
trollo; il consumatore può abusare e affiatarsi con il riven- 
ditore. Negare il ricambio? Ed allora abuso e sopruso in 
senso inverso, a tutto danno del consumatore onesto che 
pur costituisce la generalità. 

Ai miei tempi, dopo tante noie ed inconvenienti cui dava 
luogo il ricambio o l’abbuono, si finì per adottare sistema 
più spiccio : Il fabbricante non accettava ritorni se non per 
intere singole partite e nel caso di evidente, constatato 
difetto o errore; tutt'al più al grossista si accordava un 
abbuono a forfait di circa il 2 % per compensarlo delle rot- 
ture in viaggio; il rivenditore prima faceva altrettanto col 
rivenditore secondo e così via; al consumatore al dettaglio 
la lampada veniva provata all’atto della vendita e poi, in 
genere, non si accettavano ulteriori reclami, salvo maggio- 
re correntezza da parte dell’elettricista. All’industriale. al- 
l'istituto, ecc. si dava corso ai reclami a seconda della fi- 
ducia che desso godeva presso il fabbricante o presso il ri- 
venditore. Vi era un po’ di sistema fiduciario che non po- 
trebbe sussistere in azienda statale senza dar luogo ad 
inconvenienti seriissimi. 

Anche qui può parere opportuna la considerazione che tali 
inconvenienti si manifestano anche nel commercio libero: 
ed io ripeterò ancora una volta che dessi possono attenuarsi 
e anche eliminarsi nel commercio libero; non fanno che 
aumentare e diventare molto più gravi nell’azienda statale. 
Rimane sempre interessante la considerazione della libera 
scelta da parte del pubblico sia della fabbrica e sia del ri- 
venditore; valga il seguente accenno : Qualche discreto con- 
sumatore o industriale accorto preferiva sovente pagare più 
cara una certa marca, perchè la sapeva più duratura o di 
minor consumo; preferiva una fabbrica piuttosto che l’altra 
perchè la sapeva più corrente; d’altra parte qualche fabbrica 
preferiva fare uno sconto maggiore al cliente A piuttosto 
che al cliente B perchè lo sapeva più sincero, meno pro- 
clive a sporgere reclami o pretese ingiustificate. 

Credo dunque di avere dimostrato che la lampadina elet- 
trica non è articolo che si presti ad essere oggetto di mono- 
polio; non può facilmente sopportare balzelli ed ancor meno 
può sopportare metodi burocratici per la vendita di essa. 


VoL. VI - N. 12 


Che se proprio si voglia dalla lampadina trarre un bene- 
fizio statale e si ritenga che non se ne possa fare a meno 
(io ritengo che in tutti i casi il cespite erariale di guadagno 


«non può essere molto cospicuo), io credo sia opportuno stu- 


diare altra soluzione, diversa dal monopolio, ma che favo- 
risca ugualmente gli interessi dell’Erario, disturbando ed 
arrecando molto minor danno e disagio al consumatore. 

In Germania, fin da parecchi anni or sono, fu applicata 
una tassa sulla vendita delle lampadine; non è il caso di 
accennare minutamente alle modalità di applicazione; dirò 
solo che la tassa era in certo qual modo proporzionale al 
consumo di energia. 


In Italia tale questione fu studiata in occasione del ten-. 
‘tativo di abolire la tassa sulla energia elettrica a scopo di 


luce, per favorire l’uso dell’energia a scopo di riscalda- 
mento, rendendosi così possibile la unica conduttura e l’u- 
nico contatore. Si nominò una Commissione; il fisco si 
preoccupò subito della possibilità delle frodi; ed allora ecco 
un affannarsi a studiare timbri, punzonature, marchi, in- 
volucri sigillati, stampiglie, ecc. il tutto per la constatazione 
del pagamento della tassa e per evitare che tutto questo 
armamentario potesse servire alla lampada che non avesse 
pagato la tassa. Ma la soluzione parve difficilissima; non 
se ne fece nulla, anche per altre ragioni; la tassa sulla lam- 
padina non venne, la tassa sull’energia a scopo di illumi- 
nazione persiste tuttora e malgrado altri decreti (come al 
solito monchi) il riscaldamento elettrico resta un’applica- 
zione di lusso. 

Ora, io sono persuaso che si debba e si possa rinunziare 
ai sigilli, timbrature ed altre diavolerie; si applichi la 
Tassa di fabbricazione all’atto dell’uscita delle lampadine 
dalla Officina produttrice, se questa è italiana e all’atto del- 
l'introduzione della lampadina nel regnò, se questa è di 
provenienza estera. Si faccia pagare la tassa dal fabbricante 
o dall’importatore (con diritto di rivalsa) e si abbia meno 
paura delle frodi, pur prendendo quelle precauzioni ragio- 
nevoli che sono del caso. 

Spiego un metodo generico di applicazione; lascio da par- 
te la misura e le modalità secondarie; distinguo fra lam- 
padine di fabbricazione nazionale e quelle di importazione 
dall'Estero. i 


FABBRICAZIONE NAZIONALE. — Ogni fabbrica piccola o 
grande deve essere nota al Governo e per esso alla Inten- 


denza locale di Finanza; noto il proprietario o gerente della 
fabbrica, nota l’ubicazione di essa, nota la sua potenzialità 


di produzione media, ecc. 

La fabbrica deve tenere un bollettario debitamente bol- 
lato sul quale deve registrare, a misura che desse escono 
di fabbrica, tutte la lampade cedute ai clienti (vendute, ce- 
dute a nolo, fornite per qualsiasi -altro motivo, ecc.); tali 
bollette in triplice esemplare, portano le indicazioni del nu- 
mero di lampadine, della intensità luminosa di ogni singola 
partita, nonchè le indicazioni che alla fabbrica piacerà di 
dare; le bollette sono numerate progressivamente e con tutta 
precisione. Una copia di tali bollette (attaccata al bollet- 


tario) resta in fabbrica; altra copia va all’Intendenza di Fi- . 


nanze, sia pure per aggruppamenti settimanali o quindici- 
nali: la terza copia va all'ufficio fatturista dell’azienda fab- 
bricante. Detto ufficio: fatturista deve sempre, obbligatoria- 
mente emettere fattura conforme indicando gli stessi quanti- 
tativi, le stesse intensità luminose di ogni gruppo; la fattura 
può portare altre indicazioni, ma deve contenere il prezzo 
di vendita, o di cessione, o dî nolo, ecc. Tale prezzo si 
compone sempre di due parti distinte: Una, la tassa, quel- 
la che il Governo indica; altra parte, il valore venale della 
lampada propriamente detto, quello che risulta dalla libera 
contrattazione fra fabbricante ed acquirente. Il primo ac- 
quirente manda fattura al suo cliente ed il suo prezzo si 
compone ancora di due parti: Una, la fassa (sempre la 
stessa per un determinato tipo di lampada) ed altra parte, 
libera, come sopra; e così via fino al consumatore, il quale 
ha il diritto di sapere quanto paga per tassa e quanto paga 
per il valore venale della lampada. © 

Alla fine di ogni settimana o di ogni quindicina, l'ufficio 
fatturista dell'azienda fabbricante manda copia delle fatture 
emesse alla Intendenza di Finanza e si rende, l’Azienda 
fabbricante, debitrice della tassa di fabbricazione e ne è re- 
sponsabile verso l’Intendenza di Finanza alla quale pagherà 


25 Aprile 1919 


in epoca e con le modalità da stabilire. L’Intendenza di Fi- 
nanza. che ha ricevuto in pari tempo le copie delle bollette 
dell’Officina produttrice e speditrice, controlla e fa gli op- 
portuni addebiti, ecc. In caso di dubbio, può recarsi in 
officina a controllare sul bollettario bollato, controlla il do- 
vuto seguito dei numeri e quanto altro crede. 

La fabbriche sono poche {cinque o sei, per ora); sono 
persuaso che nessuna commetterebbe errori volontarii ed 
a sccpo di frode; ma siccome una certa garanzia è pure ne- 
cessaria, così credo che basterebbe richiedere una cauzione 
proporzionata all'importanza delle spedizioni di ogni singola 
fabbrica e comminare delle severe misure penali e pecu- 
niarie a tutti i trasgressori volontari o recidivi a cominciare 
dal gerente, al direttore di officina, al magazziniere spedi- 
tore. al redattore delle bollette, al fatturista, ecc. Troppe 
persone sarebbero implicate in una trasgressione volontaria 
e continuata; basterebbe cne una di esse non si prestasse 
alla irregolarità, perchè questa non avesse luogo, 

La fattura è obbligatoria. anche nel caso di cessione gra- 
tuita. di locazione, ecc. Ad ogni passaggio da un riven- 
ditore ad altro e quindi al consumatore, si ripete la indica- 
zione della parte Tassa; questa può essere riscossa in con- 
tanti anche se le condizioni generali di pagamento sono 


pattuite altrimenti. l EE 

Ho parlato di indicazione di candelaggio (intensità in 
candele): non ho parlato di wattaggio, consumo di energia; 
e ciò perchè vi possono essere lampade anche a filamento 
di carbone, lampade semiwatt, al néon, all’argon, ecc. 

Ma in ogni caso la indicazione è necessaria, perchè 0s0 
credere si applichi una tassa proporzionale all’intensità del- 
la lampada. è concetto democratico che non si deve dimen- 
ticare; sarebbe ingiusto che la lampada del povero pagasse 
la stessa tassa della sfolgorante lampada del ricco o del 
negozio suntuoso. Solo il retrogrado regime doganale può 
ammettere che paghi un soldino di dazio (sono proprio cin- 
que centesimi) la lampada da 5 candele, come la lampada 


da 2000 candele. 


Si può obbiettare che occorrerebbe sempre misurare l’in- l 


tensità delle lampade; ma io non credo ciò necessario; quan- 
do si dicesse ed esempio; fino a 6 candele (per avere un 
certo margine); indi fino a 12 candele; indi fino a 20, indi 
fino a 50 e così via, non credo siano possibili le irregolarità 


nella denunzia dei candelaggi. Del resto : facoltà di controllo 


in fabbrica; controllare raramente, ma punire severamente 
in caso di constatata volontaria infrazione. 

Ed ecco come l’Erario, pur salvaguardando i suoi inte- 
ressi, non intralcerebbe in- nulla it normale esercizio di una 
industria e di un. commercio abbastanza sviluppati ora e che 
maggiore sviluppo si ripromettono ancora. Nessun interes- 
se viene spostato; tutto procede come prima; il pubblico 
continua a scegliere marca e rivenditore che più gli aggra- 
dano; la libera concorrenza, sola molla efficace di ogni sana 
evoluzione industriale e commerciale, potrebbe continuare 
ad esplicarsi. — La sola differenza consisterebbe in ciò: 
il pubblico pagherebbe la lampada quel tanto fisso in più 
che rappresenterebbe la Tassa, ma nulla altro ancora. 

Inoltre lo Stato non andrebbe incontro ad alcuna spesa, 
nè ad alcuna noia o responsabilità. 

Ed a proposito di noie o di responsabilità, vi è la que- 

stione dei brevetti. Occorre essere un po’ al corrente di 
quanto avveniva verso il 1913, per farsi idea delle noie 
alle quali potrebbe andare incontro lo Stato, unico acqui- 
rente o chi per esso e le fabbriche. Si era verso il 1911 o 
1912 formato il trust fra tre grandi Ditte tedesche per mo- 
ncpolizzare l’uso dei brevetti sul filo trafilato di tungsteno, 
sull'adozione della forma a zig zag del filamento appog- 
giato a gancetti, sull'uso del molibdeno per i gancetti stessi, 
ed altro: ed erano sequestri preventivi autorizzati con mol- 
ta, soverchia facilità dai compiacenti nostri tribunali e mi- 
nacce di processi, ecc. il tutto per brevetti di molto dubbia 
e contestabile validità ma che intanto costituivano nelle mani 
delle potenti Ditte nominate, un’arma potente di concorren- 
za e di altro (vedi ricatto). 
. Ora io non vedo come si regolerebbe il Governo monopo- 
lizzatore quando una tale questione risorgesse per brevetti 
nazionali o esteri; giacchè con gli organi burocratici non è 
certo facile di accordarsi come lo è con enti o persone di 
aziende private. 

lo non vedo inconvenienti seri all'applicazione del si- 
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stema della fassa di fabbricazioni: applicabile all'atto dell’u- 
scita della lampadina dall’officina produttrice. 

Accenno alla questione dei ritorni per errori di spedizione 
o per difetti di fabbricazione o per altre ragioni. Devesi in 
tali casi aver diritto al rimborso della tassa pagata o no? 
Occorre anzitutto risolvere la questione di principio. Se si 
nega il rimborso occorre stabilire un forfait, ossia uno 
sconto globale basandosi su indicazioni sincere delle fab- 
briche circa la media generale globale dei ritorni constatata 
praticamente: sarebbe il sistema più spiccio. Se invece il 
rimborso venisse accordato volta per volta, non sarebbe dif- 
ficile stabilire delle modalità di applicazione che salvino gli 
interessi dell’erario rispettando anche quelli del fabbricante. 

Altro dettaglio: Le lampade rigenerate. — E’ notorio 
che esistono parecchi tentativi industriali di rigenerazione 
delle lampade usate e messe fuori di servizio; recentemente 
si è fondata altra azienda con tale programma, credo a Ro- 
ma. Dato che queste iniziative abbiano successo, ed io lo 
auguro vivamente, vuol dire che queste officine di rigene- 
razione sarebbero trattate come le fabbriche vere e proprie; 
le lampade rigenerate pagherebber> ugualmente la loro bra- 
va tassa; con le stesse modalità, ecc. 

Per concludere, basta considerare il funzionamento della 
tassa di fabbricazione dello zucchero, ove non vi sono tim- 
bri, punzonature o altro. i 


IMPORTAZIONE DALL'ESTERO. — La riscossione della tas- 
sa sarebbe ancora più semplice .L’importatore, prima di sdo- 
ganare, presenta una distinta delle lampade che intende 
importare in quella occasione; la distinta deve centenere 
la indicazione del numero dei pezzi e del candelaggio di 
ogni singola partita. L’autorità doganale ha diritto di veri- 
fica e di prelievo di alcuni pezzi a suo arbitrio per l’cp- 


portuno controllo del candelaggio indicato; ed anche qui 


pene severe ai trasgressori volontari. La tassa doganale si 
comporrebbe di due parti: il diritto doganale propriamente 
detto e la Tassa di fabbricazione. 

Anche per il caso di lampade estere, ad ogni successivo 
passaggio delle lampade la fattura dovrebbe essere obbliga- 
toria e contenere la distinzione (prezzo in due parti) di cui 
si è parlato prima; il consumatore deve sempre sapere 
quanto paga per tassa e quanto per il reale valore venale 
della lampada.. Anzi nel caso speciale di lampade estere, la 
fattura dovrebbe portare l’indicazione (E), perchè il consu- 


| matore sappia che si tratta di lampada importata, ammenochè 


questa indicazione non sia a smeriglio sul palloncino della 
lampada; dopotutto si fa così anche per le stoffe estere 
che portano il piccolo distintivo in rame. 

E profitto dell’occasione per invocare un po’ di protezione 
all'industria nazionale; se si applicasse la tassa di fabbrica- 
zione, questa potrebbe essere alquanto maggiore per le lam- 
pade estere; si pensi allo sviluppo dell'industria paesana; 
e questa non può efficacemente arginare l'importazione este- 
ra, perchè le materie prime principali vengono di fuori e 
pagano la loro brava dogana, complessivamente e relativa- 
mente in maggior misura che il misero soldino (dico cinque 
centesimi) che si paga ora anche per la lampada da 2000 
candele. Lo Stato deve necessariamente proteggere più effi- 
cacemente una tale industria, dove nel valore di costo della 
lampada, la mano d'opera vi entra per almeno il 70 %. 

Ed anche nel caso di lampade estere, riscossione sicura 
della tassa, facile il controllo, assenza completa di spesa. 

Ho indicato dunque una soluzione di massima; potrei 
indicare altri dettagli di applicazione, ma non è questo il 
momento nè il luogo di farlo; risponderò volentieri alle 
obbiezioni che si vorranno fare. Non credo di essere tanto 
fortunato di potere serenamente polemizzare con qualche 
creano monopolizzatore governativo, eppure sarebbe augu- 
rabile che ciò avvenisse nell’interesse di tutti; la collabora- 
zione del pubblico sarebbe meglio incoraggiata. 

Credo anche utile e per nulla compromettente, un espe- 
rimento di un anno. Se l’esperimento dovesse fallire, il che 
non credo, sarebbe facilissimo il cambiare soluzione. Ed 
a questa ultima soluzione transitoria non credo si possano 
opporre ragioni serie e che escludano il partito preso di 
adottare il monopolio ad ogni costo, non tenendo conto del 
disagio e del danno del pubblico, del fabbricante e del ri- 
venditore. 

Qualora poi, per mala ipotesi, ih Governo>volesse insi- 
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stere nell’attuazione del monopolio sulla lampadina, visto 
che ormai è acquisito che desso si limiterebbe alla sola 
vendita, raccomanderei che questa fosse affidata esclusiva- 
mente alle aziende di distribuzione di energia elettrica per 
illuminazione; e qui parlo delle sedi centrali e delle singole 
diramazioni anche piccole. Sono le sole che siano in grado 
di fare il servizio con una certa competenza e criterio di pra- 
ticità: sarebbe forse una noia per esse, ma debbono neces- 
sariamente sobbarcarvisi anche nel loro stesso interesse. 

Si dice: Il Governo sta studiando il sistema di vendita 
che sarebbe affidata alle stesse organizzazioni esistenti at- 
tualmente.. lo vorrei potere credere alla praticità di una tale 
soluzione, giacchè non si sposterebbero tanti interessi di una 
numerosa accolta di persone che vivevano onestamente di 
un commercio abbastanza attivo; ma francamente credo po- 
co al risultato pratico di un connubio fra le regole burocra- 
tiche ed il libero commercio. In tutti i casi si eviti la iattura 
di affidare la vendita ai tabaccai o altri organi privativisti; 
le lampadine elettriche non sono, già lo dissi, nè il sale, 
nè i tabacchi nè le reticelle ad incandescenza. 

Voglio sperare che qualunque sia la soluzione che il Go- 
verno voglia in definitiva adottare, prima di emettere qua- 
lunque decreto o di stabilire un regolamento qualsiasi, sia 
interpellita la Associazione Elettrotecnica Italiana, la quale 
a mezzo di apposita e non numerosa sua Commissione po- 
trebbe esporre le ragioni del fabbricante, del rivenditore 
e del consumatore. Lo Stato salvaguardi pure il suo inte- 
resse, ma non disdegni proposte e suggerimenti che con- 
ciliano questo interesse statale con l’interesse del consu- 
matore; in tutti i comizi e riunioni contro i monopoli, in 
tutti gli articoli pubblicati su un tale tema, si è sempre 
detto: Vogliamo pagare il giusto tributo; ma non vogliamo 
sciupìo ed inutile maggiore aggravio; perchè in fondo ogni 
errore di sistema o di applicazione si risolve in un doppio 
danno per il consumatore: Pagare di più ed essere molto 
meno bene servito. 


Milano, Aprile 1919. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Raddrizzatori di corrente. 


Riceviamo e pubblichiamo : i 
Pavia, li 13 Aprile 1919. 
Spett. Redazione, 


Nella cronaca della Rivista N. 8 dell’« Elettrotecnica» in data 
15 marzo u. s. è stata riportata da The Wireless World la de- 
scrizione «mon priva d'interesse» di un raddrizzatore di corrente 
per la carica di accumulatori. 

Non solo per la verità ma anche per reagire contro quel nostro 
senso innato di ammirazione per tutto ciò che si fa o che v'ene 
dall'estero, mi preme far conoscere che fino dal 1913 ho bre- 
vettato in Italia un raddrizzatore perfettamente uguale nel suo 
funzionamento a quello descritto da «The Wireless World». 

Detto apparecchio, di dimens'oni ridottissime e del peso di circa 
10 Fg., viene attualmente costruito in Milano dalla ditta Luigi 
Gorla e C., la quale, in pochi anni, ne ha messo in commercio 
parecchie cent'naia di esemplari per galvanostegia e per la carica 
di batterie di accumulatori fino a 12 volt e 10 ampère con un 
rendimento, verificato a più riprese mediante rigorose misure 
wattmetriche, che raggiunge il 76 %, alquanto superiore qu'ndi 
a quello di un gruppo convertitore dalla stessa potenza. 

La condizione necessaria perchè in ogni semi periodo l'inter- 
ruzione della corrente avvenga nell'istante in cui questa passa 
per il valore zero è stata realizzata ccn un opportuno sfasamento 
del flusso alternato, ottenuto mediante due avvolgimenti di senso 
opposto, l'uno in serie con una resistenza ohthica, l’altro in serie 
con una resistenza induttiva. 

L'efficacia di tale dispositivo è stata largamente comprovata 
dal compor:amento dei molti raddrizzatori che funzionano da anni 
durante 8-- 10 ore giornaliere per alimentare bagni galvanici (ni- 
chelatura, ramatura, ecc.) e nei quali raddrizzatori i contatti 
d'argento non hanno mai avuto bisogno di essere ricambiati. 

Col massimo ossequio Ten. FRANCESCO SCOTTI. 


Mentre facciamo posto col più vivo piacere a questa lettera 
dobbiamo osservare che non è colpa nostra se non possiamo dare 
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notizie di tutto quanto di buono si fa in ltalia nel campo elettro- 
tecnico. Abbiamo ripetuto a sazietà ai nostri colleghi ed ai nostri 
industriali che le colonne dell’Elettrotecnica sono sempre aperte 
ad ogni descrizione di nuovo apparecchio, di ogni nuovo impianto, 
di ogn? cos'ruzione comunque ragguardevole, Agli industriali ab- 
biamo in proposito inviate circoiari, scritto, parlato, fino a renderci 
noiosi; ma il risultato è stato pressochè sempre negativo. A que- 
gli industriali che pubblicano talora degli opuscoli o dei fogli vo- 
lanti contenenti descrizioni tecniche dei loro nuovi prodotti ab- 
biamo proposto di accordarci perchè almeno — neì loro interesse 
—- il testo di tali pubblicazioni potesse comparire prima sulle 
nostre colonne, Abbiamo avuto qualche buona promessa al riguar- 
do dzi più volonterosi, ma non mancano coloro che con.imuano 
nelle ‘oro pubblicazioni senza neppure inviarcene una copia. 

Ma non ci disanimiamo per questo : siamo convinti di aver ra- 
gione e pensiamo che a poco a poco la nostra convinzione pene- 
trerà anche nello spirito di tutti i nostri letiori e dei nostri in- 


dustriali. (N. d. R.). 


SUNTI E :SOMMARI 


MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


HENRY E.WARREN . — Un miglior controllo della frequenza. — 
(« Gen, Elect. Review », novembre 1918, pag. 816). 


L’A. constata che il controllo della frequenza basato sugli or- 
dinarii frequenziometri indicatori lascia molto a desiderare sia 
per le molteplici cause di errore intrinseche di alcuni tipi di 
frequenziometri, s'a pel fatto che l’attenzione del personale non 
può rimanere costantemente diretta alle indicazioni dell’appa- 
recchio. 

Il metodo dell’A., applicato da circa due anni in alcune cen- 
trali Americane, è basato su un principio differente e tende a 
mantenere costante la frequenza media o meglio il numero totale 
dei periodi corrispondenti a 5 minuti. 

Un orologio a pendolo, di precisione — che può essere rego- 
lato in modo da dare degli scarti di meno di due secondi per set- 
timana — cltre le solite sfere, comanda un indice che, su apposito 
quadran:e, fa esattamente un giro ogni cinque minuti. Sullo stes- 
so quadrante si muove un secondo indice di colore diverso, co- 
nassico al primo, comandato a mezzo rotismi da un p'ccolo moto- 
rino sincrono alimentato dalla rete. l rotismi sono costruiti in 


Fig: 1. 


modo che, quando la frequenza sia la normale, il secondo indice 
fa esso pure esattamente un giro ogni cinque minuti. In tal mcdo 
finchè la frequenza è normale i due indîci camminano di conserva, 
anzi sovrapposti l'uno all’al:ro; quando la frequenza aumenta o di- 
minuisce il secondo indice anticipa o ritarda sul primo. Il perso- 
nale non ha che ad agire sulla velocità dei generatori fino a ri- 


— 
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portare il secondo indice sotto al primo. — Anche senza una a:- 
tenzione assolutamente continua quale in pratica ncn è possibile 
pretendere, si può essere sicuri che il numero di periodi in 5 mi- 
muti risulterà sempre lo stesso. 

La fig. 1 mostra in grandezza naturale il piccolo motorino sin- 
crono autoavviatore che trascina il rotismo del secondo indice. 
Esso consuma circa 2 watt e si porta in sincronismo in circa 2 
secondi. Funziona ininterrottamente per mesi e mesi senza al- 
cuna sorveglianza. 

Tale fatto suggerisce la possibilità di comandare con simili mo- 
torini i meccanismi di orologeria di tutti gli s‘rumenti registra- 
tcri installati in una rete alimentata da una centrale in cui la 
frequenza sia controllata col metodo dell’A. Si assicurerebbe così 
il sincronismo perfetto ‘di tutti gli strumenti. 

IL’A. riporta un diagramma da cui risulta la perfetta costanza 
della frequenza media ottenuta coll’adozione del suo sistema, mes- 
so a confronto con i cattivi risultati che si avevano quando la re- 
golazione era basata sulle indicazioni degli ordinarii frequenzio- 
metri. 

Egli insiste sulla importanza di una costanza assoluta nella fre- 
quenza media per tutte le industrie la cui produzione è propor- 
zionale alla velocità dei motori; come pure per il miglior funzio- 
namento in parallelo di diverse centrali. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


M. I. PUPIN e E. H. ARMSTRONG. -— Processo e d'spositivi per ac- 
crescere la selettività dei circuiti elettrici. — (« Revue Gén. d2 
PÉI »’ 15 febbraio 1919, vol. 5, pag. 270 e brevetti francesi 


N. 485533, del 12 settembre 1916 e 20499 del 22 maggio 1917). . 


Il sistema propesto ha per iscopo di accrescere la selettività dei 
circuiti elettrici (ed: in partioclare dei circuiti riceventi r. t.), ossia 
di rendere la loro impedenza minima per una data frequenza e molto 
‘ grande per qualunque altra frecuenza, anche prossima a quella pre- 
scelta. Nei dispositivi usati finora la selettività si ottiene di solito 
in base al fenomeno della riscnanza, ossia compensando la reat- 
tanza di automduzione con una reattanza di capacità egu-le ed ~>- 
posta. Ma resta sempre la res'stenza ohmica del circuito e l’im- 


pedenza non può scendere al di sotto di essa, salvo che si ricorra 
a una sorgente locale di energia. Questo è appunto l’artifizio seguito 
dagli inventori e da essi ‘presentato sotto la forma della introduzione 
in circuito di una resistenza negativa, che compensi la resistenza 
positiva (ossia le cause di perd'ta di energia) esis‘ente nella rima- 


nente parte del ciruito. bal | 
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Un dispositivo di questo genere può essere rappresenta:o a. 
esempio da una generatrice asincrona monofase. Infatti una mac- 
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china asincrona monofase con indotto in corto circuito e collegata 
con una sorgente di f. e. m. alternata di frequenza f, è perfetta- 
mente equivalente ad un circuito in cui si supponga che la resi- 
stenza R e l’autoinduzione L vadano variando nel modo indicato 
dalla fig. 1 “m funzione della velocità del rotore, rappresentata in 
valcri percentuali della velocità di sincronismo. I particclari ocs*rut- 
tivi della macchina dovranno essere adattati all'uso delle altissime 
frequenze r. t. 

L'inserzione del compensatore di resistenza nel circuito risonante 
della fig. 2 alimentato dall’alternatore A e costituito dalla resisten- 
za R, dall’autoinduzione L e dalla capacità C, si può fare aggiun- 
gendo una nuova resistenza R, e derivando su questa la generatrice 
asincrona G regolata per una velocità a cui corrisponda una resi- 
stenza R’ negativa e una “utoinduzione L’ che si può compensare 
mediante la capacità C’. In tal modo la resistenza risultante fra M 
ed N è 


i R, R’ 
dia R, + R’ 
e poichè R’ è negativo, regolando R, in modo che sia in valore 
assoluto di poco superiore a R’, si può rendere R, megativo e assai 
grande, in modo da compensare R nella misura che si desidera. E' 
facile vedere che, proporzionando convenientemente gli elementidel 
circuito, è possibile ottenere ai capi di G ovvero di C’ una ten- 
sione assai più elevata che quella generata dall’alternatore A, dando 
luogo così a un fenomeno di amplificazione. 

L'inserzione del dispositivo in un aereo ricevente r. t. si può 
fare secondo lo schema in fig. 3, ove sul condensatore C’ si sup- 
pone derivato il ricevitore r. Gli A. A. suppongono ad esempio 
che sia | 


R, = 1000 ; R'=—900 e quindi R, = — 9000 Q. 


In tali condizicni l’antenna può essere caricata con una resistenza 
R = 9100 Q e presentare una resìstenza effettiva globale di 100 O 
per la sola frequenza prescelta. Una simile an'enna è praticamente 
insensibile alle altre frequenze e oppone una resistenza di almeno 
9100 Q alle Scariche atmosferiche, che sono tuttora la maggiore dif- 
ficoltà con cui deve lottare la r. t. Il medesimo principio, ripetuto 
su diversi tronchi di circuito, può permettere la ricezione sele*tiva 
e simultanea di diverse frequenze in un medesimo circuito. Esso 
deve riuscire di grande aiuto, sempre secondo gli A.A., nella fice- 
zione radiotelefonica. 


Fig. 3. 


La funzione di introdurre nel circuito, che si vuol rendere selet- 
tivo, una potenza elettrica che compensi le perdite, può essere 
affidata a una valvola ionica a tre elettrodi. Così nello schema della 
fig. 4, il tratto di circuito MN può presentare, in seguito ad una 
opportuna regolazione del sistema, resistenza negativa per un cerio 
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intervallo di frequenze e positiva per tute le al're. I diagrammi 
corrispondenti a quelli della fig. 1 possono essere in questo caso cd 
esempio del tipo di quelli della fig. 5 in cui le ascisse rappresentano 
il valore percentuale della frequenza di alimentazione esterna in con- 
fronto con la frequenza propria del circuito locale Li Cr: Dallo 
schema della fig. 4 si può passare a un dispositivo analogo a quello 


Ct 


Fig. 4. 


della fig. 3 inserendo un condensatore nel tratto MN e derivando 
su di esso una resistenza non induttiva come la R,. Si possono 
anche facilmente concepire altri schemi più complicati, in cui si 
utilizza in cascata l'azione di più valvole. E’ anche bene, ai fini 


Fig. 5. 


della selettività, che l’azione compensatrice o di resistenza nega- 
tiva non s'a istan:anea, ma richieda un certo tempo (ossia un certo 
numero di periodi) per stabilirsi. Con c'ò viene ulteriormente atte- 
nuata l'influenza di brevi impulsi perturbateri. 


[Non è forse fuori luogo osservare, che i dispositivi qui descritti 
non sono radicalmente nuovi. E’ piuttosto il modo di rappresentare 
i fenomeni coll’artiflcio della resistenza negativa, che apparisce di- 
verso da altre trattazioni. Nella sostanza si tratta di dispositivi di 
amplificazione con parziale autoeccitazione od anche rigenerazione, 
come ha proposto di chiamarli lo stesso Armstrong. L’uso della ge- 
neratrice asincrona ricorda, s'a pure con importanti differenze, i 
dispositivi studiati dal Kühn in relazione con la macchina del Gold- 
schmidt («L’Elettrotecnica », 1915, Vol. II, pag. 782). 

Lo schema poi del ricevitore a valvola in fig. 4 era già noto e 
usato da apparecchi Marconi prima della data dei brevetti degli 
A.A. e corrisponde alla fig. 8 della pubblicazione N. 1 dell’I. 
E. R. T. della R. Marina (« L’Elettrotecnica 1917 », Vol. 4, pag. 50) 
Si noti altresì, che gli AA. prevedono in ogni caso una R così 
grande, che la resistenza globale sia positiva, ma nulla vieta che si 
metta il sistema in condizione di avere una resistenza globale ne- 
gativa, cioè di entrare in oscillazione per conto proprio senza biso- 
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gno di una f. e. m. esterna. Ciò è quanto si fa nei dispositivi d' 
ricezione ad autoeterodina orma: largamente diffusi. Infine si può 
accennare, che la pratica recentemente seguìta per attenuare i 
disturbi e trarre profitto della sensibilità dei dispositivi ad ampli- 
ficazione del tipo di quello in fig. 4, non è tanto quelia di rendere 
la antenna ricevente più diss'pativa con l'aggiunta della resisten- 
za R, quanto di ridurre l’energia da essa raccolta col ridurne le 
dimensioni, così da esporla il meno possibile ai disturbi atmosferici. 
Questa tendenza è sopratutto manifesta nell’uso dei piccoli aerei 
ricevenť¥ a telaio chiuso o a quadro, -- G. V.|. 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, RADDRIZZATORI. 


J. SAROLEA. — La produzione di corrente continua ad altissima 
tensione per collaudo di cavi. — (« R. G. E. », 6 luglio 1918, 
Vol. IV, pag. 4). i | 


L'A. premesso che la distribuzione di energia elettrica per cavi 


sotterranei va ogni giorno più crescendo d'importanza, accenna 
al problema del loro collaudo, dopo la posa, alla elevata tensione 
prescritta dai regolamenti. Spiega, vafendos! di formule, come 
la c. a., oltre determinate tensioni (necessarie per lunghi cavi) 
non possa rispondere allo scopo, per cui è stato necessario ricor- 
rere a speciali raddrizzatori (fig. 1) a vuoto, in tutto analoghi alla 
valvoa di Fleming. Il loro funzionamento è basato sui fenomeni 
di emissicne termoionica (1) da parie di un catodo a filamento in- 
candescen‘e, che costituisce luno dei due elettrodi; l’altro è 
l'anodo freddo rappresentato 
da lamina metallica avvolta a bet 
cilindro intorno al catodo, co © T 
me chiaramente risulta dalla 
fig. 1. Supponendo il raddriz- 
zatore inserito fra cavo ed al- 
ternatore si vede come la 
corrente possa trasmettersi 
solo dall’anodo al catodo, 
perchè essa non può avere al- 
tro veicolo nello spazio vuoto 
se non gli elettroni emessi 
dal catodo (filamento). La 
proprietà di arrestare l’onda 
inversa non è però assoluta, 
specie alle alte temperature 
che può raggiungere anche 
l’anodo durante il funziona- 
mento. 

Il filamento, di tungsteno, 
vien portato all’incandescen- 
za ‘circa 2 mila cengradi), 
mediante batteria da 6 V ed 
una decina di A, la quale s 
deve essere molto bene is- = 
lata da terra, facendo parte del g 
circuito generale ad alta ten- Fig. 1. 
sione. L’anodo è costituito da 
una lamina cilindrica di tungsteno (anche di mol'bdenò o. nichel) 
della lunghezza di 30 mm. e del diametro di 15. L'asse di tale 
cilindro deve rigorosamente coincidere col filamento, specie per 
le tensioni molto elevate. I due elettrodi son racchiusi in bulbo 
di vetro, entro al quale il vuoto raggiunge i centesimi di micron 
di colonna di mercurio. La caduta di tensione nella valvola è di 
circa 1500 V, per una corrente da 1/4 a 1/5 di A. A pieno carico 
la temperatura anodica non deve superare i 1500 centigradi. 

Varie difficoltà d'ordine sperimentale hanno costretto l’A. a 
limitare le prime esperienze, a tensioni non superiori ai 40 mila 
V. ccntinui. Purtuttavia l’A. ritiene il problema completamente ri- 
solto per quanto riguarda il collaudo dei cavi di distribuzione di 
grandi reti urbane, La potenza che è lecito raggiungere con tali 
dispositivi dipende sopratutto dalla possibilità di eliminare la 
grande quantità di calore sviluppan'esi entro la valvola. 


Ad evitare dannose azioni fisiologiche, possibili data la grande 


analogia di questo tipo di raddrizzatore coll’ampolla di Coolidge. 
PA. ccnsiglia, specie per le altissime tensioni, di immergere le 
valvole entro rec'pienti che contengano olio e rives iti con uno 
strato di piombo dello spessore di 5 - 6 mm. 

Sembra che l’A. E. G. di Berlino abbia recentemente messo 
in vendita raddrizzatori basati sui fenomeni termoionici, molto 
analcghi come forma ai tubi Coolidge funzionanti a 100 k'l5 Volt e 
30 milliampere, oppure a 60 m A e 100 mA. Il cilindro anodico, 
in molibdeno o tungsteno, avrebbe il diametro di 40 mm. ed una 
lunghezza di 45. l 


--- = p 


(1) L’Elettrotecnica, 1915, vol. II, pags71F. 
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La fig. 2 dà lo schema proposto dall ’A. pel collaudo di un cavo 
trifase. 

L'A. tratta infine analiticamente il caso di un cavo lungo 20 
km. (caso limite per reti urbane) avente una capacità chilometrica 


` 


Fig. 2. 


di 30/100 di x F caricato, attraverso a raddrizzatori a valvola, da 
f. e. m. sinoidale E = Eo sen o t, dove 1l, 
wa = 27 x 50 = 314. 

A. BE. 


R. B. WILLIAMSON. — I motori elettrici nell'industria del cemento. 
- — (« Proc. Am. Inst, El, Eng. », novembre 1918, pag. 1237). 


L’articolo è stato compilato dal « Committee on Industrial and 
Domestic Power» allo scopo di dare informazioni generali riguar- 
danti i diversi gruppi di macchine usate nell'industria del cemento, 
le dimensioni e i tipi di motori più adatti per questo genere di 
lavoro. 

E’ premessa una breve descrizione del processo. 

Segue un elenco delle varie specie di macchine usate, con i dati 
di potenza assorbita : sono infine elencati i migliori tipi di motori 
meglio rispondenti a ciascuna applicazione, con łe caratteristiche 
di avviamento, capacità di sovracarico, coppie ed altri dati carat- 


teristici. (f. c.). 
3: :: CRONACA :: :; 
CONDUTTURE. 
Cavi elettrici con involucro a nervatura. — In parecchi punti 


delle reti sotterranee è assai difficile la identificazione di un de- 
terminato cavo in mezzo a un fascio di parecchi altri; ed i mez- 
zi finora seguiti per evitare l’inconveniente non sono nè sicuri nè 
semplici. La ditta inglese W. T. Glover e C. per suggerimento 
di W. J. Howard ha recato un utile contributo al facile riconosci- 
mento dei cavi servendosi di un artificio di fabbricazione assai 
semplice. Esso consiste nel modificare gli stampi della pressa che 
riveste di piombo il cavo, in modo tale che la guaina di piombo 
non risulti tutta liscia,, ma presenti invece una o più nervature. 
Anche limitando a 3 o 4 il numero di queste ultime, ma distan- 
ziandole differentemente sulla periferia dei singoli cavi, si ha un 
mezzo assai semplice per renderne facile il riconoscimento anche 
in mezzo ad un fascio numeroso, senza possibilità di equivoco 
ed in qualunque punto della rete. 


IMPIANTI. 


Impianti idroelettrici nell’ Argentina. — Si annuncia (The El. 
31-1-19) il proposito del Governo Argentino di procedere all’u- 
tilizzazione idroelettrica delle grandi cascate di Iguazu; le quali 
si afferma non sarebbero inferiori per importanza a quelle del 
Niagara. — Esse si trovano a una distanza di un migliaio di chi- 
. lometri sia da Buenos Ayres, sia da Tucuman, che costituisce, co- 
me è noto, il centro della regione zuccheriera. Data la grande di- 
stanza e le difficoltà dei trasporti, la progettata utilizzazione non 
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sarà impresa agevole nè sollecita e lo stato dovrà certamente in- 
tervenire con apportune provvidenze per renderla possibile. Fino 
ad oggi l'unico impianto idroelettrico della Repubblica Argentina 
è quello di Tucuman che produce una potenza di 3300 kW, la 
quale viene trasportata su una linea lunga 16 km. alla tensione 
di 44.000 V e trasformata successivamente per la distribuzione 
a 4400 e 440 V. La potenza di questo impianto soddisfa appena 
ad un terzo del fabbisogno attuale di Tucuman e dintorni. 


MATERIALI. 


Min'ere di ferro nel Brasile. — E’ generalmente poco nota la 
ricchezza di cui dispone il Brasile in materia di minerali di fer- 
ro, ricchezza finora non sfruttata. Si calcola che essa ammonti 
a oltre 3 bilioni di tonnellate e che il maggiore giacimento ne 
comprenda almeno 500 milioni. La regione mineraria si trova nel- 
lo stato di Minas Geraes, circa 400 km. a nord di Rio Janeiro, a 
cui è congiunta dalla Ferrovia Centrale Brasiliana. Un'altra li- 
nea di collegamento, in partenza da Victoria, è ora in costru- 
zione. In vista della probabile intensa richiesta di ferro, che si 
verificherà su tutti i mercati del mondo nel prossimo futuro, è 
verosimile che si imponga il problema dello sfruttamento dei 
giacimenti brasiliani, i quali si calcola potrebbero produrre fino 
a 10 milioni di tonnellate annue. 


TRAZIONE E PROPULSIONE. 


Propulsione navale. — ln seguito ai brillanti risultati della pro- 
pulsione elettrica applicata alla corazzata americana « New Me- 
xico» ed in occasione del libro di Lord Jellicoe sulle condizioni 
della marina britannica, i tecnici inglesi deplorano pubblica- 
mente il misoneismo dell’Ammiragliato, che nen ha saputo rico- 
noscere a tempo l’importanza ed i vantaggi del nuovo sistema. 

Si riferisce che il direttore di macchina della « New Mexico» 
chiamato ad esporre al Congresso Americano i risultati delle pro- 
ve (come sembrerebbe strano da noi che il Parlamento si oc- 
cupasse di queste cose e in questo modo!) ha dichiarato : che 
con la propulsione elettrica si ha una grande economia di spa- 
zio e la soppressione di una selva di tubazioni e di valvole di 
vapore, che la nave, a pari spostamento e pari velocità, riesce 
più robusta e meno costosa, che il consumo giornaliero di com- 
bustibile scende da 125 a 85 tonn, che infine solo la propulsione 
elettrica permette la inversione di marcia a piena potenza con 
grande vantaggio della. manovrabilità della nave (1). 


VARIE. 


L'impianto ed il funzionamento di molti uffici americani., — 
In un interessante articolo, comparso poco tempo addietro sulla 
« General Electr. Review », (ott. 1918), il Ripley riassume i più 
moderni criteri d'impianto e di funzionamento di molti Uffici Ame- 
ricani, ispirati alla divisa « Time is money ». Il massimo studio è 
rivolto all'eliminazione di tutti i perditempi inutili, cominciando 
dall’abolizione di - dati, elenchi, schedari non essenziali, cioè di 
tutto quello che abitualmente si ritiene in buona fede che debba 
servire continuamente, mentre in realtà la statistica dice che 
serve forse una volta al mese, o meno; ed allora si può sostituirlo 
senza inconvenienti con cinque minuti di ricerche. 

Da solo, questo alleggerisce di molto il funzionamento di un 
ufficio, permettendo anche di eliminare mobili, guadagnare spazio 
e destinare parte del personale a lavori più utili. Importante è in 
generale, la disposizione di tutto l’Ufficio, la successione logica 
dei locali e delle funzioni dei singoli individui in essi, in modo 
che ogni pratica segua la via più diretta possibile. Il mobilio è 
pressochè «unificato » e ridotto al puro indispensabile, non di- 
sgiunto però dalla massima proprietà, tale da dare all’insieme, 
anche in piena funzione, un aspetto di ordine e di comfort, che 
impressioni favorevolmente ogni visitatore. 

Particolare cura è rivolta al servizio telefonico interno dei grandi 
Uffici, onde assicurare la rapidità e s'curezza : buon dispositivo 
è un minuscolo quadro posto a portata di vista della commutatorista 
e contenente, per ogni impiegato munito di apparecchio da tavolo, 
il nome ed una lampadina. Lampadina accesa significa individuo 
assente, e viceversa; così la commutatorista può rispondere imme- 
diatamente alle chiamate esterne, se la persona è o no in Ufficio 
ed evita le lunghe e noiose suonate al tavolo dell’assente. Altri 
dispositivi simili, rispondenti a concetti analoghi, scno installati 
in altri uffici, e l’autore li descrive sommariamente. 

Altra questione studiata largamente è quella dell’eliminazione - 
del rumore, nella quale si è progrediti al punto (che, purtroppo, da 
noi resterà ancora a lungo fra i più pii desideri), di aver in una 
sola grande sala 25 dattilografe, senza che le loro macchine fac- 


(1) L’Elettrotecnica, 5 aprile 1919, pag. 210. 
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ciano un rumore assordante, e senza che le titolari facciano per 
conto loro un rumore più assordante delle macchine. Ciò è ottenuto 
sopratutto facendo largo uso di feltri per attutire i suoni, disposti 
sia sotto le macchine, sia lungo il soffitto della sala, nonchè 
influendo sul personale, oltre che con ragionevoli norme di disci- 
plina, anche ccn la persuasione, onde indurlo a lavorare molto e 
chiacchierare poco. 

Importantissimi sono i dispositivi per il rapido disbrigo della 
posta, coi quali si rende possibile, ad es., di aver distribuito sui 
tavoli dei s'ngoli impiegati alle 8,45 un corriere di 3000 capi arri- 
vati in Ufficio alle 8. Il miracolo è ottenuto facendo uso di apri- 
buste meccanici che aprono 300 buste al minuto; segue un appa- 
recchio verificatore per assicurarsi che le singole buste, prima di 
essere cestina:e, siano realmente vuote, il quale verificatore con- 
sta di una semplice grossa lastra di vetro, compiana col tavolo, ed 
illuminata dal basso; passando sopra di essa le buste vuotate, 
si scopre subito ogni carta che possa esservi rimasta inclusa. 
La corrispondenza arriva poi ad un timbro automatico collegato 
coll impianto d'orologeria elettrica dell'Ufficio, il quale imprime sul- 
la lettera data, ora e minuto dell'arrivo. Compiute queste opera- 


zioni, la posta si smista in pochi gruppi principali raccogliendola 


in apposite caselle da dove un inserviente la prende per portarla 
ai singoli impiegati, compiendo per strada lo smistamento di detta- 
glio. Lo stesso inserviente, nel suo giro orario raccoglie dai sin- 
goli tavoli la posta in partenza, stabilendo così un servizio regolare 
continuo celerissimo. 

Per la posta interna fra ufficio e ufficio è entrato in voga, per 
economia di carta, l’uso di una busta grande di carta robustissima 
la quale è rigata esternamente su entrambe le faccie, portando 
spazio per 52 successivi indirizzi; essa può così essere adoperata 
altrettante volte. Quattro finestrelle trasparenti fanno vedere a 
colpo d’occhio se essa è vuota o no. 

Si sono pure introdotti appositi stampati per le ordinarie lettere 
commerciali, i quali portano già pronto lo schema comune a tutte 
le lettere di tale tipo, ed hanno attaccato il foglio per la risposta, 
pure preparato in schema,a tergo del quale viene all’atto della 
scritturazione a macchina della lettera, mediante carta carbone, 
riprodotto copia di questa. La risposta porta pertanto a tergo la 
copia della richiesta, ed evita cosi il perditempo di andare a cer- 
care quest’ultima per i necessari riferimenti. 

Il fonografo è divenuto di uso pressochè generale nei grandi 
Uffici per la dettatura delle lettere; esso fa risparmiare tempo. 
e spazio, rende superflui gli stenografi e risponde benissimo, nella 
grande maggioranza dei casi, alle esigenze. 

La semplificazione del mobilio ha portato alla tendenza di elimi 
nare l’ingombrante scrivania ad otto gambe, con lunga teoria di 
cassetti in basso ed in alto, sostituendola con tavoli piani a quattro 
gambe ed a soli tre cassetti, ritenuti d’ordinario più che sufficienti. 
Speciali tavoli servono bene per le dattilografe e per gli imp'egati 
che hanno abitualmente da maneggiare voluminosi schedari o si- 
mili. Altri tipi standardizzati di mobilio si hanno per gli archivi 
le collezioni, ecc. 


In massima prevale la tendenza di riunire numerosi impiegati in 


grandi sale, opportunamente predisposte, e spesso divise fra loro 
da tramezzi a vetrate, che consentono di poter abbracciare a colpo 
d'occhio gran parte dell’Ufficio. acs. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Rassegna finanziaria di Marzo. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


Società Generale Italiana Edison di Elettricità —- Milano — Ca- 
pitale L. 96000000. Assemblea ordinaria il 29 marzo. Il bilancio 
al 31 dicembre segna al passivo 72000000 in capitale e nelle ri- 
serve 10000 000 quale plus valore delle 80000 prime nuove azioni 
emesse contro pagamento integrale. Le altre 80000 nuove azioni 
emesse contro versamenti fatti in gennaio 1919 del premio e del 
primo decimo figureranno nel bilancio in corso. Il bilancio porta 
una maggiore spesa di L. 4700000 dovuta al maggior costo del 
materiale di consumo e di manutenzione e del carbone, acquisto 
energia, mascheramento centrali imposti dall’autorità militare, mag- 
giori retribuzioni al personale (oltre un milione in più dell'eserci- 
cizio precedente) maggiori imposte, Di contro, un maggior introito 
di circa 3 miloni e mezzo nella vendita di energia e un milione 
e mezzo per l'esercizio trams. Gli utili netti realizzati ascendono a 
L. 5834 044,04 su cui, detratta la percentuale al Consiglio e quella 
a disposizione, viene dato un dividendo di L. 32 per ciascuna delle 
160000 azioni aventi diritto al riparto, passando a nuovo lire 
35 717,35. 
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Nella parte straordinaria sono state approvate le modifiche allo 
Statuto sociale stabilendo il capitale di 96 milioni in azioni da 
L. 300, portando la durata in carica dei Consiglieri a 4 anni, con- 
ferendo un voto ad ogni azione, e modificando il reparto utili col 
dare agli azionisti il 95 invece del 92 ©, al Consiglio il 2 invece 
del 3% e riducendo dal 5 al 3°% la somma a disposizione del 
Consiglio. 


Società Lombarda per distribuzione di energia elettrica —- Mi- 
lano — Capitale 26000000. Ha realizzato un utile netto di lire 
2939 258 e dà un dividendo di L. 50 per ogni azicne di nomi- 
nali L. 500 che oggi valgono 1100 tire. 


Soc'‘età Idroelettrica Ligure — Milano — Capitale 14000000. 
Data la scarsità delle pioggie ed il conseguente consumo di com- 
bustibile ha avuto un utile netto limitato a L. 46929. 


La Società Elettrica ed Elettrochimica del Caffaro — Milano - - 
Capitale L. 8000000 in azioni da L. 250, dopo accantonate lire 
2500000 ad ammortamenti straordinari e 1400000 per pagamento 
imposte, chiude il bilancio al 31 dicembre con un utile netto di 
L. 1119 152,50 che le consente un dividendo di L. 25 per azione. 


Imprese Idrauliche ed elettriche del Tirso — Milano -— Capi- 
tale 8000000; utile netto ripartibile L. 232 355,14. 
Società Idroelettrica Valle d'Aosta -- Milano -- Capitale lire 


1200009. La relazione ci apprende che sono state ammesse in 
istruttoria alcune domande di derivazicni dalla Dora-Baltea ed al- 
tre sono a studio. Il bilancio porta introiti L. 923879, spese e 
perdite L. 813879, utili netti 110000 che consentono un divi- 
dendo dell'8 %, riportando a nuovo L. 7227.81. 


Soc'età Eiettrica Alto Cremonese — Milano -— Capitale lire 
400 000. Utili netti conseguiti L. 43 022,05, su cui fatte le riserve 
statutarie e le erogazioni al Consiglio, dà un dividendo di L. 8 
per azione passando a nuovo L. 12 294,15. 


Società Anonima del Gas ed Elettricità di Erba Incino — Milano 
—_ Capitale L. 900000 distribuisce il consueto dividendo del 5%. 
in ragione di L. 13,75 per azione. 


Società Elettrica Comense A. Volta — Como — Capitale lire 
6000 000 chiude il bilancio con un utile netto di L. 454040 dan- 
do un dividendo del 6 %. 


Società Idroelettrica Piemonte — Torino — Capitale al 31 mar- 
zo L. 15000000;*dà un dividendo di L. 7 per cgni azione a go- 
dimento intero e L. 3,25 per le azioni con godimento dal 1 luglio, 
pagabile dal 15 aprile. La relazione del Consiglio nota il grande 
sviluppo della società nel buon giro dei suoi diciotto mesi di vita 
ed indica un vasto programma di azione che allaccierebbe la vasta 
zona Torino-Biella-Asti fino ai confini della provincia di Alessan- 
dria, proponendo un aumento dì capitale. 


Società Pavese di Elettricità A. Volta --- Pavia — Capitale lire 
700000. Per la maggior richiesta di energia, pur controbilanciata 
da. forti spese. il bilancio presenta un miglioramento di fronte a 
quello del precedente esercizio. Dà lo stesso dividendo 8%, ma 
passa maggior somma a fondo ammortamenti e di rispetto. 


Società Elettrica Bergamasca. -- Bergamo — Capitale al 31 
dicembre: L, 6360000, ha chiuso il bilancio con un utile netto 
di L. 423607,69, dando un dividendo di L. 6 per azione pagabile 
dal 15 aprile, mandando a nuovo L. 12 108,90. 

La Società che registra un miglioramento per gli effettuati as- 
sorbimenti di altri impianti, si propone un programma di coordi- 
nazione tecnica ed economica con aziende finitime, 

Società Elettrica Saronnese — Saronno — Utile netto al 3! 
dicembre 1919, L. 61651,78; consue‘o dividendo L. 5 per ogni 
azione da L. 50. 


Società Anonima Medese di Elettricità Villoresi e C. — Meda 
— (Capitale 491500; utili distribuiti L. 34 405 pari al 7 °6. 

Società Elettrica Interprovinciale — Verona —- Capitale lire 
1700000. Nell'anno decorso portò al massimo la produzione delle 
centrali rimaste e sopperì alle deficienze col servizio termico, ot- 
tenendo agli ultimi tempi dalle autorità militari l'allacciamento 
con le reti lombarde. L’aumento del numero degli utenti e ritoc- 
chi alle tariffe pareggiarono le maggiori spese con nuovi ‘profitti. 
Chiude con un utile di L. 128 149,80; dividendo 6 °% pari a L. 3,60 
per azione. 


Società Elettrica Negri — Genova — Capitale L. 110000000, 
chiude il bilancio m un utile netto di L. 4496954 che consente 
un dividendo del 6%. 


` Società Anonima Officine Elettriche Genovesi --- Genova — 
Capitale 20000000. Non danno dividendo, riportando a muovo 
l'utile netto di esercizio in L. 44487,43 in un con l'utile ripor- 
tato dell’anno 1917 in L. 346 366,68. 

Il presente esercizio si è svolto in condizioni più difficili di 
quello precedente per le inasprite limitazioni alla libera produ- 
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zione e distribuzione dell'energia e l’intensificato uso del carbone 
che richiese circa 40000 tonnellate di combustibili diversi. Gli 
aumenti concessi al personale, sommato ai sussidi al personale 
sotto le armi, ascesero a L. 636 350,65. 


Società Idroelettrica Ligure Meridionale -- Genova — Capitale 
550000. Il bilancio al 31 dicembre chiude con un utile netto di 
L. 96024,74, di cui 55000 agli azionisti in ragione di L. 20 per 
azione. ]l maggior utile di fronte agli anni: precedenti è dovuto 
sopratutto ad un aumento di 591 utenti. Il Consiglio annuncia la 
presentazione al Governo di progetti per l’utilizzazicne del Calcre. 


Società Ligure Toscana di Elettricità -- Livorno —- Capitale 
60 milioni, distribuisce il dividendo pel 1918: L. 14 per azione 
sulle prime 180000 azioni interamente liberate; L. 3,25 per azione 
sulle 30000 azioni dal n. 180001 al 210000 versati în tre de- 
cimi: L. 1,40 per azione sulle rimanenti con versato un decimo. 


Società Toscana per Imprese Elettriche -- Firenze — Capltale 
10 000 000. Ha chiuso il bilancio al 31 dicembre. Dividendo 8 %, 
pari a L. 40 per azione, pagabile dal | aprile e porta a nuovo un 
avanzo utili di L. 87 765,79. 


Società Anglo Romana per l'illuminazione di Roma col gas ed 
altri sistemi — Roma --- Capitale 50 milioni. Il bilancio al 31 di- 
cembre si è chiuso con un utile di L. 2668 422,96 sul quale verrà 
pagato un dividendo. di L. 30 per azione. Energia a disposizione 
nel 1918 per Roma e Provincia 30000 kW. La Società ha proro- 
-gato fino al 31 marzo 1920 la convenzione con l’Azienda Elettrica 
Municipale ed ha concorso negli aumenti di capitale della Società 
Elettrica dell’Italia Centrale e della Sccietà Romana di Elettricità. 
Annuncia la domanda di derivazioni a Tivoli e nei pressi di Su- 
biaco. 


Società Elettrica dell'Italia Centrale — Roma — Capitale lire 
10000 000 distribuisce un dividendo di L. 7 per azione pagabile 
dal 30 aprile. 


Società Laziale di Elettricità —- Roma — Capitale 5000000. Il 
bilancio si chiude con un utile netto di L. 259837,07, che con- 
sente un dividendo di L. 7 per azione pagabile dal 15 aprile. 
Dalla relazione emerge che sono serviti 1450000 abitanti, le 
linee ad alta tensione raggiungono i 480 km. con 130 cabine di 
trasformazione. La Società è in fiorente sviluppo proponendosi de- 
rivazioni dal Liri per circa 10000 kW, ed avendo concorso alla 
costituzione delle Società di Applicazioni Elettriche per lo Svi- 
luppo Agricolo ed Igienico del Lazio. 


Società Italiana per il Carburo di Calcio --- Roma — Capitale 
14000 000; dividendo L. 25 per azione mandando a riserva spe- 
ciale ed ammortamento L. 360477,02. 


Società Elettrica del Tronto — Ascoli Piceno — Capitale lire 
1850000. Ha chiuso il bilancio al 31 dicembre realizzando un 
utile netto di L. 169670 che le consente di distribuire un divi- 
dendo di L. 8 per ognuna delle 18500 azioni. 


Società Tramvia Elettrica Biella-Oropa — Biella -—- Capitale 
1500000. Bilancio al 31 dicembre coll’utile netto di L. 82 727,54, 
che consente la distribuzione di un dividendo di L. 24 per ogni 
azione di L. 500 portando a nuovo L. 2246,88. 

Unione Italiana Tramways Elettrici — Genova — - Capitale lire 
23000000 - versato L. 19500000. Chiusura bilancio 31- dicem- 
bre. L'esercizio è stato meno florido degli anni scorsi per le im- 
poste economie e gli alti costi, spese straordinarie, deficienza di 
personale. Utili netti 871 105, più il riporto dell'anno 1917. Com- 
plessivamente L. 929 143, che consentono un dividendo del 4 1/2 % 


Officine Elettro Ferroviarie — Milano — Capitale 8 milioni. Ha 
continuato durante quasi tutto l’anno l'intenso lavoro bellico, e 
ora sì è rimessa al suo lavoro normale di costruzione e ripara- 
zioni di veicoli ferroviari e costruzioni di macchinario elettrico, 
passando dall’una all’altra lavorazione senza scosse e senza di- 
minuzione di maestranza. Nell’anno ed in due riprese il capitale 
era stato portato da 3 ad 8 milioni. Gli utili netti di 1240000 
lire, per quanto inferiori a quelli del precedente esercizio, con- 
sentono di assegnare 1’8 ©; alle 60 000 azioni con godimento 1 gen- 
naio 1918 e di mandare oltre 450000 lire a riserva di ammorta- 
menti e rispetto. 


Tecnomasio Italiano Brown Boveri -- Milano — Capitale 6 mi-- 
Nonostante tutte le difficoltà di approvvigionamento delle’ 


lioni. 
materie prime, ha potuto svolgere una intensa lavorazione per 
quasi tutti i grandi impianti elettrici in costruzione in Italia. Ha 
recentemente ricevuto l'ordinazione di un alternatore da 15000 
kW dall’Adamellto, il più potente che siasi finora costruito in Italia. 
L’utile netto è stato di 558000 lire che permette di ripartire agli 
azionisti 1°8 %. 

Frattanto il capitale è stato portato da 6 a 12 milioni, per fron- 
teggiare il programma di ampliamento delle officine. 
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AUMENTI DI CAPITALE 


Società Elettrica Comense A. Volta -- Como — Nell’assem- 
blea tenuta il 23 marzo ha deliberato l'aumento del capitale da 
6 a 8 milioni con emissione di 20000 nuove azioni da L. 100 
ognuna. 

Società Elettrica Bergamasca — Bergamo — In assemblea stra- 
ordinaria tenuta contemporaneamente a quella annuale il 13 marzo 
è stato approvato l'aumento del capitale da 6360000 a 10 milioni 
con emissione di 36 400 azioni alla pari, godimento 1 luglio 1919 
pro-rata temporis. Di tali azioni 21 200 vengono date in cpzione 
agli attuali azionisti in ragione di una su ogni tre possedute, e 
15 200 sono poste a disposizione del Consiglio. 

Società Forze Idrauliche dell'Appennino Centrale — Firenze — 
Aumenta il suo capitale da 2000 000 a 4000000; ed in conto del 
detiberato aumento emette 5000 nuove azioni da L. 100, delle 
quali 1606 sono riservate ai possessori delle prime 1000 azioni 
sottoscritte, e 3334 sono offerte in opzione alla pari ai portatori 
delle restanti 119000. Le nuove azioni avranno godimento dal 
| gennaio 1919. 


Società Elettrica Milanese — Milano --- Porta il suo capitale 
da 3 a 5 milioni. , 


Società Eleitrica Sarda — Ha trasferito la sua sede da Livorno 


‘a Milano ed ha deliberato l'aumento del capitale da 1200000 a 


10 milioni mediante emissione alla pari di 88000 azioni da L. 100. 


La Società Elettrica di Benevento -- Milano — Prossimamente 
aumenterà il suo capitale da L. 375000 a L. 1500000, trasper- 
tando la sede sociale da Milano a Napoli. Questo primo aumento 
verrà sottoscritto per intero dalla Società Meridionale di Elettr'- 
cità e sarà seguito da un successivo aumento fino a L. 3000000 
sottoscritio in massima dalla Meridionale e dalla «Motor» di 
Baden. 

Società Idroelettrica Piemonte -— Torino — Aumenta il suo 
capitale da 15 a 40 milioni, mediante emissione di 200 mila nucve 
azioni da L. 125, di cui 120 in opzione ai vecchi azionisti; e łe 
restanti in parte già collocate, mentre si è costituito un sindacato 
di garanzia pel caso che gli azionisti non esercitassero l’opzione. 
Godimento dal 1 gennaio 1919 contro pagamento interessi 5 % 
fino al giorno dei versamenti. 

‘La Socie:à acquisterà così la maggioranza delle azioni dell’Alta 
Italia, della Piemontese e del Piemonte Centrale. 


COSTITUZIONI. 


Società per le Forze Idrauliche dell'Alto Brembo — Milano — 
Per la produzione e distribuzione di energia elettrica. Capitale 
L. 10000000 in 20000 azioni da L. 500 aumentabili a 15000 000. 

Industrie Elettriche Trentine — Milano — Per studiare e pro- 
muovere nel Trentino impianti elettrici, stabilimenti manifattu- 
rieri, ecc. Capitale L. 1500000. E’ stata costituita dalle Società 
Ilva, Valdarno, Credito Italiano, Banca Commerciale, Elettrica 
Adamello, Brioschi, Strade Ferrate Meridionali, Italiana prodotti 
esplodenti, Stucchi e C. l 

Società ldroelettrica Cisalpina Anonima per la produzione di 
energia elettrica — Milano .— Capitale 2000000 aumentabile a 


. 20000000 con deliberazione del Consiglio. 


Si propone la fornitura di energia a scopo di trazione ferro- 
viaria, tramviaria e fluviale, con facoltà di eseguire ed esercire 
in proprio e per conto di terzi la parte elettrica degli impianti. 

Hanno partecipato alla costituzione la Edison, Ferrovie del 
Nord, Varesina, Lombarda distribuzione energia elettrica, Comen- 
se A. Volta, Elettrica Alto Lazio, Dinamo, Orobia. 

Società Anonima Officine Idroelettriche Oneto — Novara — 
Capitale 150000. Atto di costituzione a rogito notaro Patriarca. 


LIQUIDAZIONI. 

Società Italiana di Utilizzazione Forze Idrauliche — Milano — 
Capitale L. 80000. 

Società Anonima Gas ed Elettricità — Palermo. 
VARIE. 

Società Ligure Pugliese per Imprese Elettriche — Genova -- 


Capitale 1000000. Si ripromette di completare nel 1922 gli im- 
pian:i per la derivazione dal Sile, che daranno una ingente quan- 
tità di energia. 


Mercato finanziario. 


Nell'ultima Nota ‘avevamo accennato ad un certo risveglio nelle 
Borse, passate da molto malumore ad una relativa allegria, affret- 
tandoci però subito a caratterizzare ib fenomeno come anormale 


248 


e transitorio. Infatti sino a metà mese è continuato un po’ di otti- 
mismo, ma poi si è tornati da capo nell’incertezza e nella paura. 
Tutte le cause che abbiamo finora analizzato e cercato di mettere 
in evidenza, che tengono il mondo degli affari in sospeso, non 
solo permangono ma forse si accentuano, sia all’estero che in 
Italia. E’ passato un aliro mese e nessuno dei problemi fonda- 
mentali che si dibattono alla Conferenza della Pace ha avuto una 
soluzione. Si muta a Parigi metodo di lavoro, si moltiplicano le 
commissioni di studio, si riduce l'aeropago a un piccolo comitato 
segreto di quattro persone, ma non si fa un passo avanti. E' certo 
che nessuno oserà mai di accusare gli uomini di Stato di non la- 
vorare, ma è del pari certo che essi si sono messi per una via 
senza uscita. Si comincia a comprendere come la teoria sia una 
cosa e la pratica un'altra, e come la mente degli uomini restando 
quella che è, e che nessun cataclisma potrà mai cambiare, non 
sia possibile d'un tratto persuadere noi che abbiamo vinto a farci 
spogliare di tutti i nostri diritti, e di tutte le nostre armi soltanto 
per far piacere alle idee del sig. Wilson. Egli, a difesa e tutela 
degli interessi degli Stati Uniti, potrà aspirare a dividerci per im- 
perare, e potrà anche vagheggiare una Germania non tanto inde: 
bolita da non poter fare da contrappeso all'Inghilterra; ma è 
certo che Francia e Italia che dalla guerra sono uscite le più mal- 


concie, non debbono restare bene impressionate di questa inva- - 
denza trappo pronunziata nei nostri affari da chi poi nan ammette - 


assolutamente che l'Europa si occupi neanche alla lontana degli 
affari interni del suo paese. 

Quando fin da un anno noi ci dimostravamo scettici sul tanto 
decantato benefico, spassionato e disinteressato intervento Wilso- 
niano, ci eravamo attirati parecchi fulmini da parte di alcuni no- 
stri colleghi che non ci potevano perdonare le nostre irriverenze. 
Oggi vediamo che la Stampa europea, e ormai anche quasi tu.ta 
quella Italiana, comincia a chiedersi se non si sia dato davvero 
troppa importanza ad un uomo che ha saputo imporsi alle masse 
colle sue ideologie e pur innegabili qualità di oratore e pensatore, 
ma che all’atto di realizzarle, non si perita di pestarci maledetta- 
mente i piedi. l 

Noi vorremmo che tutti gli Italiani leggessero di nuovo quella 
meravigliosa invocazione di d'Annunzio, scritta mentre si com- 
batteva la battaglia di Vittorio Veneto: Vittoria nostra non sarai 
mutiiata! In questi giorni nei quali si stanno decidendo le sorti 
nostre a Parigi, fieramente avversate da intrighi ed interessi di 
ogni genere di amici e nemici, e da chi pur è venuto a riscuotere 
il plauso delle folle nelle nostre principali città, le parole Dan- 
nunziane riacquistano sapore di attualità. 

Tutto ciò ricordiamo per spiegare come più che mai la gente 
che pensa e lavora oggi tremi, e quindi sia tuttaltro che incorag- 
‘giata a fare affari. 

Da un lato, il bolscevismo che ha invaso l'Ungheria instaurandovi 
i suoi principi antieconomici, distruttori di tutto ciò che sia or- 
ganizzato e produttore di ricchezza; e che si dice invaderà anche 
la Baviera, e forse la Prussia; dall'altro le nostre organizzazioni 
socialiste che cercano il pelo nell'uovo per far scoppiare scioperi, 
disordini, sotto pretesto di chiedere miglioramenti economici per 
le classi meno abbienti; ma in realtà per imporsi al paese, e 
realizzare il loro quarto d'ora di anarchia a- vantaggio tutto perso- 
nale dei loro capi. Lo sfruttamento del malcontento è la loro prin- 
cipale preoccupazione. La loro attitudine e la situazione internazio- 
nale ritardano di certo la smobilitazione delle classi. Essi istigano 
la piazza a chiedere l'immediato congedamento di tutti i militari, 
ben sapendo così di raggiungere l’effetto contrario. L'Europa si 
preoccupa del bolscevismo: e pensa alla necessità di un’even- 
tuale lotta di difesa contro di esso; ed eccoli a predicare contro 
qualsiasi intervento in Russia od in Ungheria, ad aizzare la pub- 
blica opinione contro la Francia, che essi ritengono agisca sol- 
tanto per difendere i propri miliardi (sui quali da un pezzo ha 
messo l'animo in pace). Le condizioni economiche del paese e delle 
industrie consiglierebbero una politica di restrizioni e di econo- 
mie : ed essi sospingono tutti a chiedere forti aumenti di paghe, 
riduzione di lavoro ; a consumare di più cioè e a produrre di meno, 
ben sapendo con ciò di spingere il paese al fallimento ed all'as- 
servimento all'estero. Nella catastrofe essi veggono la salvezza d: 
loro partito e delle loro persone. 

Noi ci auguriamo vivamente che finalmente a Parigi la nostra 
delegazione riesca a farci ottenere le nostre terre. Ma se per di- 
sgrazia non potessimo realizzare le nostre aspirazioni quali sono 
oramai nel desiderio di tutti e che quindi qualche ripercussione di 
dolore o di stizza si dovesse avere, è più che sicuro che noi ve- 
dremmo quegli stessi capi del P. U. S. che tanto hanno fatto per 
combattere il nostro così detto imperialismo a tutto vantaggio dei 
nostri nemici, approfittare del nostro momento nero per spingere 
le masse a chi sa quale rovinoso movimento. 

Si dirà che tutte queste sono esagerazioni e sfoghi reazionari. 
Ma chi ha letto il manifesto del partito, non può fare a meno di 
vedere nero, Difficilmente si sono accomunate in un documento 
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tante contraddizioni storiche e politiche, e tante eresie economiche 
e una così. grande disinvoltura nel considerare certi fenomeni che 
si voglicno gabellare per movimenti politici, mentre non sono che 
vere degenerazioni criminose. In fondo a tutto, vi è la propaganda 
del malcontento, che si sfrutta per le imminenti elezioni. 

Per fortuna, non tutti gli organizzatori socialisti la pensano come 
quelli del manîfesto e all’atto pratico si dimostrano persone sensate, 
che conoscono i limiti del possibile e si tengono lontane dalle 
utopie. Ma intanto in un momento così difficile, gli esponenti poli- 
tici del partito, non si peritano di versare olio sul fuoco. 

Il fenomeno più significativo di tutta questa loro azione è 
data da una tendenza che si sta rivelando in questi giorni. Mentre 
ad esempio gli operai addetti ai pubblici servizi reclamano le paghe 
mensili ed un trattamento identico a quello degli impiegati, ai 
quali vorrebbero essere parificati, questi che pur hanno ottenuto il 
tanto sospirato contratto d'impiego da un Decreto Legge, si in- 
scrivono in massa alla Camera del Lavoro e desiderano essere 
trattati come dei proletari. Gli operai si accordano con gli indu- 
striali e i capotecnici fanno sciopero!!! 

ll sovvertimento dei valori morali e materiali è generale, e tale 
sovvertimento trova la sua principale ragione dal perturbamento 
violento dei mercati. Noi tutti, senza eccezione, ci troviamo in un 
permanente conflitto di concezioni ed in un conseguente disagio. - 
La nostra mente erasi abituata ad assegnare ad ogni oggetto un 
de:erminato valore in relazione al potere di acquisto della nostra 
lira. Come dicevamo nella scorsa Nota, il più o meno facile soddi- 
sfacimento dei nostri bisogni essenziali e voluttuarii costituiva la 
misura della mostra povertà od agiatezza. Si dava un determinato 
valore alla nostra attività produttiva, ed in base ad esso noi de- 
rivavamo i nostri proventi, ed in relazione a questi noi regolavamo 
le nostre spese ed il nostro tenore di vita. Ora è avvenuta ‘du- 
rante la guerra una alterazione dei valori in senso assolutamente 
irregolare, per l'intervento di cause estranee ed artificiose, quali le 
legislazioni d’imperio nostre e di altri, in materia economica. Noi 
abbiamo continuato a pagare come prima la nostra abitazione, la 
luce elettrica, l'acqua potabile, la energia elettrica per forza mo- 
trice; ma abbiamo visto notevolmente aumentare il gaz, il carbone, 
il petrolio, L'alimentazione si è alterata nei prezzi in rapporti 
fantastici, Mentre il pane è rimasto quasi immutato di costo, altri 
generi sono quintuplicati o decuplicati. Nell’abbigliamento tutto 
costa da 4 a 6 volte di più di prima. Non parliamo di tutto ciò 
che serve a soddisfare bisogni voluttuari. Viaggi, fumo, lusso, oo- 
munmicazioni, trasporti, tutto è aumentato, ma non nella stessa 
misura. I proventi poi per alcuni pochi sono centuplicati, ma per 
la gran massa del pubblico sono rimasti quasi inalterati, nel loro 
antico valore assoluto. Questi spostamenti producono in ciascuno 
una impressione di continuo stupore e di continua protesta, e quindi 
di continuo malcontento, perchè ognuno è portato sempre natu 
ralmente a considerare la lira per quello che valeva prima e non 
pensa che oggi ne occorrono in media tre per acquistare ciò che un 
tempo si aveva con una. Tale stupore cesserebbe se tutti potessero 
introitare tre volte il numero di lire di prima, e tutti gli oggetti 
costassero esattamente tre volte tanto. Tale egualizzazione costitui- 


rebbe la soluzione automatica del nostro disagio, giacchè cesse- 


rebbe ogni disagio quando si potesse tornare a soddisfare ogni 
nostro bisogno con la stessa facilità e nella stessa misura di prima. 
Ma ciò non è, e ciò non potrebbe neanche essere, anche se si abo- 
lissero di colpo tutte le restrizioni di guerra perchè i vari paesi 
del mondo non hanno tutti sofferto ugualmente dalla guerra, e 
anzi molti di essi, hanno no:evolmente accresciuto il potere di ac- 
quisto della loro moneta. America, Giappone, Svizzera, Olanda, 
Spagna, Scandinavia, tutte le Colonie inglesi, e buona parte del 
Sud-America, oggi si trovano in condizioni economiche infinita- 
mente superiori a quelle di prima ed a quelle di noi popoli belli- 
geranti; mentre anche fra noi stessi, si sono avute alterazioni sen- 
sibilissime. Quell’equilibrio economico internazionale che prima 
aveva determinato per ciascun paese il potere di acquis'o delle va- 
lute singole, oggi è distrutto ed occorrerà un tempo lunghissimo 
perchè venga ricostruito, Perciò è vano sperare di accelerare tale 
processo di riassestamento con moti rivoluzionari inconsulti, che 
invece condurrebbero al fine opposto. 

‘Noi, per soffrire meno, dovremmo abituarci una buona volta a 
dimenticare i prezzi prebellici, e ad adattarci ai prezzi moderni; 
«dovremmo mettere da parte l'illusione di riavere ad esempio un 
vestito a 100 lire o un paio di scarpe a 25 lire o la carne a tre lire 
il Kg. o non dovremmo più gridare allo strozzinaggio quando si 
pagasse la nostra abitazione il triplo di prima o la luce o l'ener- 
gia elettrica tre volte tanto. Siamo semplicemente incoerenti allor- 
chè pretendiamo vendere ai prezzi di oggi, e pagare ai prezzi di 
prima. Ma faremmo opera assai più seria se cercassimo di ridurre 
tutte le nostre spese, di bandire dalla nostra vita quotidiana ogni 
bisogno voluttuario, moltiplicando tutte le nostre attività per accre- 
scere i nostri proventi e ridurre le nostre spese. Così operando, 
noi raggiungeremmo più presto il passaggio dall'economia di guerra 
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a quella di pace, e tertderenimo a mettere la nostra economia 
più rapidamente a livello di quella di altri paesi più agiati di noi. 
Livellare il nostro bilancio sulla base di una lira equivalente a 30 
centesimi di una volta, ci allontanerebbe sempre più dagli altri. 

Duplice quindi deve essere la nostra rieducazione economica. Da 
una parte, dimenticare il passato ed adattarci al presente; dall’altra 
produrre di più e consumare di meno. 

Noi siamo costretti a denunciare comtinuamente i sucialisti uf- 
ficiali come nemici del paese, non per i principi politici che essi 
professano o per una gran parte dei loro postulati, ma per la loro 
nefasta azione antieconomica che essi esercitano. Il lero interna- 
zionalismo è una buffonata, in quanto esso potrebbe portare ad 
una risoluzione, se i popoli più ricchi ci regalassero effettivamente 
parte delle loro ricchezze o dei loro beni materiali, per fare scom- 
parire le disuguaglianze fra la nostra povertà globale e la loro 
ricchezza anche globale, mentre invece l’azione bolscevica intesa 
a far passare la proprietà da una mano all'altra, nell'ambito del 
paese, non avrebbe alcun effetto nei rapporti esterni, che scno 
quelli che debbono preoccuparci, perchè ci danno la misura della 
nostra povertà o agiatezza. Anzi. la diluizione della proprietà e 
del capitale, avrebbe per conseguenza di distruggere ogni forza 
propulsiva in coloro che per istruzione, intelligenza, educazione, 
formano la vitalità del paese, e condurrebbe fulmineamente ad un 
maggiore impoverimento, e ad una più forte disuguaglianza nel 
valore delle monete nostre verso quelle estere. 

La Russia ad esempio vede uggi il suv rublo calcolato a pochi 
centesimi sulle borse estere e trovasi nella più nera miseria mo- 
rale e materiale perchè ha realizzato il suo ideale bolscevico. 

Tutta l’azione volta a far guadagnare di più i salariati facendoli 
lavorare di meno, nell'attuazione che se ne vuol fare immediata, 
in questo momento di crisi, è un altro gravissimo errore o delitto 
economico di cui le conseguenze non tarderanno a manî$festarsi. 
La vittoria dei socialisti sarà quindi peggiore della vittoria di Pirro! 
Seminano vento e raccoglieranno tempesta, mentre quanto pene 
potrebbero fare al paese e alle masse, se messe da parte certe 
loro irreducibilità cattedratiche e formali, scendessero dal loro 
piedestallo di intransigenza dottrinale, e ccoperassero alla vera 
elevazione morale del proletariato, educandolo alle sane teorie 
economiche, per combattere le eccezioni, gli abusi, gli errori 
e le reazioni non della borghesia ma di alcuni borghesi, e per 
realizzare il massimo rendimento dell’attività e del lavoro umano, 
che non sempre si potrà guadagnare con la riduzione del lavaro 
ad otto ore. 

Noi possiamo dire che nei prossimi mesi si deciderà l'avvenire 
d'Italia. Se sapremo vincere le battaglie che ci muovono i di- 
rigenti delle organizzazioni cperaie, con la persuasione e il ra- 
gionamento, e sapremo scongiurare moti di piazza, con lungi- 
mirante visione dei futuri problemi economici e sociali, senza 
prevenzioni e senza acrimonia, potremo attendere sereni e fidenti 
alla nostra ricostituzione economica. Ma se vincerà la piazza, do- 
vremo assistere impotenti ad un folle esperimento in anima vili 
di erronee teorie antieconomiche sulle cui rovine, soltanto i nostri 
figli potrebbero rifare la loro esistenza. 

Tutto ciò è sentito in ogni ambiente industriale e fimaviziazio! 
che nello scorso mese alle preoccupazioni destate dall’opera del 
Governo ha visto aggiungersi quella dei minacciati moti operai: 
mentre non ha visto chiarirsi la situazione internazionale a Pa- 
rigi, ed oggi quindi è pessimista. 

Altro elemento che è venuto ad influenzare la nostra economia, 
senza peraltro sorprendere nè impensierire, è l'alterazione del 
corso dei cambi. 

Fino a metà mese, Inghilterra, Francia e Italia, difendendo le 
loro valute sulle Borse Americane, erano riuscite a ..sostenerle. 
ma naturalmente i Governi dovevano spingere il lero controllo 
sulla importazione ed esportazione, e ciò finiva per produrre in- 
tralci al libero commercio. 

Istantaneamente, l'Inghilterra ha voluto rallentare se non to- 
gliere quest'altra bardatura di guerra, ed ha cessato di difendere 
il corso della sterlina a New York, sospendendo altresì di mettere 
i cambi a disposizione di Parigi. Conseguenza immediata è stato 
il passaggio in Francia della Sterlina da 26,13 a 26,45. e del 
dollaro da 5,48 a 5.55, mentre a New York la sterlina ha quo- 
tato 4,50 dollari. 

Aboliti di fatto gli accordi, il denaro ha ripreso ad avere 
quella capacità di acquisto dovuto alla sua scarsezza ed alla sua 
sovrabbondanza, e noi dobbiamo di nuovo registrare valori che 
da un pezzo avevamo dimenticati. Così verso la Svizzera noi 
perdiamo fino a metà marzo il 25% circa. Ora siamo giunti al 
36%, dopo aver sfiorato il 40°) iL. it. 165 per 100 fr. svizzeri). 
Parigi da 12% passa a 17% e Londra da 8°, passa a 12%. 

A fine Marzo il nostro cambio su Parigi è 124,50; su Londra 
34,50; su Svizzera 150, su New York 7,47. L'oro da 120,18 è 
passato a 126,63. Questi valori rappresentano già una miglioria 
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poichè eravamo giunti ad essere quotati a Zurigo 60 per’ 100 lire 
ed a dover pagare la sterlina 40 lire. 

Lasciando da parte l’influenza che il cambio alto può avere 
sulla nostra politica economica e sullo sviluppo delle nostre in- 
dustrie, il fatto è che mentre i metalli tendono a discendere e 
più dovranno discendere, l'aumento della mano d'opera e quello 
delle materie prime di importazione, per effetto del cambio e dei 
rincari nei paesi di origine e della scarsità dei noli, anzichè 
portare ad una diminuzione tendono a fare aumentare il costo 
delle merci, dei manufatti e della vita. 

Rispetto agli altri Paesi, la nostra situazione a fine mese si 
è mutata in conseguenza delle suddette alterazioni. Così il prezzo 
della Pesetas spagnuola è di L. 1,50, con una nostra perdita del 
34 ; del Fiorino Olandese di 2,70, con una perdita del 26 7o: 
della Corona scandinava di L. 2 circa, con una perdita del 30 %, 
mentre il Marco costa 0,75, con un guadagno del 66 %6, e la 
corona austriaca 0,35, con un guadagno del do 

Sulle Borse Svizzere, le valute dei nostri nemici precipitano : 
il Marco si quota fr. 0,44 e la Corona fr. 0,20. 

I titoli elettrici hanno avuto un lieve aumento fin verso i 20 
del mese, e poi hanno declinato. Le Edison da 740 passate a 
745 hanno chiuso a 726; le Conti da 478 a 468; le Vizzola da 
1095 a 1102 e poi a 1065: le Bresciana da 171 a 152; le Ligure 
Toscana da 276 a 256; le Anglo Romana da 882 a 850. Lievissime 
diminuzioni hanno subito le Adriatica da 127 a 125; fe O. E. G. 
da 357 a 355; le Negri da 270 a 268: le Alta Italia da 357 a 355, 
mentre sono rimaste immutate le Cenischia a 125, le- Unione 
Esercizi Elettrici a 74-- 75; le Generale Elettrica della Sicilia 
a 535; l’Adamello a 300; la S. I. P. a 150 e la Trezzo d'Adda 
a 400; la Marconi a 138. L’Elettrochimica da 167 è scesa a 138 
e la Carburo da 920 a 912 dopo aver sfiorato il 938. 

Buoni i titoli di Stato. La rendita 3,50 % da 82,60 è salita a 
83,40 per chiudere a 83,35 e il 5% da 88,65 lentamente è 
giunto a 89,30. 

Ill numero indice calcolato al solito modo risulta 120 (Gen- 
naio 1918 = 100; Gennaio 1919 = 115,6; Febbraio 1919 = 122,1). 


Il mercato metallurgico. 


Alla incertezza e confusione della situazione generale, corri- 
sponde analogo turbamento nel mercato dei metalli nel mondo 
intiero. Da per tutto si hanno disponibilità sempre crescenti di 
fronte a richieste scarsissime. 

Il pubblico attende sempre la stabilizzazione dei nuovi prezzi, 
e si astiene da iniziare lavori; mentre i Governi, slegando le 
pastoie di guerra, mettono sul mercato i loro stock che si dicono 
formidabili. 

Il rame negli Stati Uniti scende sempre, e si quota 15 cent. 
dopo aver sfiorato anche i 14. 

L’elettrolitico a Londra poteva essere acquistato a 85 sterline, 
mentre il prezzo ufficiale era 92. Attualmente è disceso a 82,50. 

In America, oltre gli stock vi è il fatto che la produzione che 
da quella normale di 1 milione all'anno di tonnellate durante la 
guerra era salita a 1 milione e mezzo. Fino a tanto che il mercato 
mondiale non assorbirà tali quantità, è da prevedersi un co 
stante ribasso. 

Il mercato dello stagno è irregolarissimo, ma siccome gli ar- 
rivi non sono forti, potrebbe esservi una tendenza ad una rapida 
stabilizzazione. 

Il piombo è anche volto al ribasso. In Inghilterra si è giunti a 
21 sterline, e per quello in fogli a 37. 

Lo zinco ha mercato limitatissimo. 

Ferro, ghisa, acciaio risentono all’estero delle incertezze sulla 
questione dei trasporti e della mano d’opera. Le 8 ore di lavoro 
potranno portare un danno incalcolabile a questa industria, a 
detta dei competenti. 

Da noi, nulla di nuovo. Gli arrivi sono così scarsi che l'alte- 
razione del cambio non ha ancora avuto alcuna influenza. I prezzi 
che si fanno sono i seguenti: 


Rame in pani elettrolitico . . . . 350 per quintale 
lastra . P : E . 5 é è A e 575 D 


D D 
» ‘» filo (e e ©» ale a +». DOD » 
Zinco -- pani 1° fusione . . . . . . . 225 » 
» in fogli 1200 a 800 » 
Ottone — in fogli 550 a 575 » 
» » filo a 580 » 
» » Verga . - e Aid 450) » 
Stagno b E 1300 a a 1400 di 
Piombo -- Pani I* fusione . . . . .. 125 » 
» lastra e tubi . . . ~. . . 150 » 
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Ferro — Accizio -~ Ghisa - SS 
125 a 160 » 


Lamiere di ferro nero base 4 mm. . 

Lamiere di ferro zincate 170 a 180 » 
Tubi ferro nazionali saldati neri 160 a 180 )» 
Tubi ferro nazionali saldati zincati . 210 a 230 ») 
Antimonio . . anoa aaa aa‘ a” 275 D 


Mentre per gli altri metalli i prezzi si sono mantenuti calmi 
e pressochè invariati, per il ferro si è avuto un aumento verso la 
fine del mese di 20 lire al quintale circa, causa la deficienza ed 
il rincaro del combustibile e di materia prima. 

E’ prevedibile in tutti i metalli un rialzo causa l’aumento del- 
l’aggio, mentre anche sui prodotti siderurgici non mancherà di 
far sentire la sua ‘influenza il forte rincaro della mano d'opera 
in conseguenza dei recenti accordi fra maestranze ed industriali. 


COMBUSTIBILI. 


Lo scorso mese prevedevamo il rialzo del prezzo ufficiale. di 
vendita del carbone a 150 causa la deficienza negli arrivi. Pur- 
troppo siamo giunti a 175, molto nominali perchè manca la mer- 
ce, e già officine a gaz, ed officine consumatrici di carbone sono 
obbligate a restringere il consumo. Le nostre notizie non ci 
consentono di far aprire il cuore alla speranza. Lo sciopero gra- 
vissimo minacciato in Inghilterra, ed in parte attuato, ha obbligato 
quel . Governo a sospendere le esportazioni. Si dice che si siano 
acquistate forti partite in America, ma occorrerà del tempo prima 
che vengano. Si è organizzato il servizio ferroviario per ritirare 
il carbone del bacino della Sarre che il Governo francese ha 
preso impegno di inviarci, ma sono quantità irrilevanti rispetto al 
nostro bisogno. A poco a poco abbiamo assottigliato le nostre ri- 
serve, e quel che è peggio, non possiamo ancora sapere quando 
le potremo reintegrare. 

L'industria delle nostre ligniti e torbe, che dopo l’annunziata 
riduzione del prezzo del fossile a 100 lire, aveva ricevuto un 
colpo forte, tanto che numerose erano state le cessazioni di la- 
vorazioni di miniere, ha cominciato a riprendere fiato; e difatti 
molti che avevano già giurato di non voler più comprarne, cggi 
si affrettano a chiederle. 

Intanto possiamo annunciare che un recente provvedimento del 
Governo, (1) potrà portare un forte contributo alla risoluzione del 
problema della utilizzazione dei combustibili nazionali. Tutti co- 
loro che vorranno creare nei pressi delle miniere e torbiere 
degli impianti di utilizzazione, intesi a generare forza motrice o 
energia elettrica, o a produrre gaz per usi termici locali, potran- 
no ottenere un sussido per 20 anni, abbastanza rilevante per con- 
sentire una buona rimunerazione del capitale. Per spingere gli 
industriali a non perdere tempo, occorre che gli impianti siano 
eseguiti entro un triennio. 

Scopo del Governo con tali provvedimenti è quello di rispar- 
miare carbone e quindi esodo di oro; di dare modo e mezzo alle 
miniere di continuare a produrre assicurando loro forti consumi 
annuali a bocca di miniera di tutto il materiale di scarto per per- 
mettere di vendere la pezzatura migliore a prezzi modesti ma pur 
rimumerativi, e nello stesso modo di integrare la rete idroelettrica 
italiana con centrali termiche. 

I criteri che hanno guidato il Governo a promulgare con De- 
creto Luogotenenziale i provvedimenti a favore della cneazione dei 
Bacini e Laghi artificiali, servono di base per quest'altro aiuto 
che si dà agli impianti elettrici termici. . 

L'opportunità del provvedimento (cui certo non mancheranno 
critiche da parte di tutti coloro che sono interessati nel commer- 
cio e nel consumo del carbone fossile estero) non potrà sfuggire 
agli elettrotecnici. 

Il problema dei compensi fra le magre invernali del Nord 
d'Itatia e quelle estive del centro e del sud, nonchè quello delle 
integrazioni delle centrali a deflusso continuo, potranno trovare 
una soluzione favorevole dalla creazione di potenti centrali a 
lignite. Queste di preferenza si trovano in Toscana, cioè in una 
regione povera d’acqua, ma collocata fra due regioni che ne sono 
dotate a dovizia: quella a nord del Po, e quella Umbra-Abruz- 
zese. 

Si è più volte e da molti ventilata l’idea di poter collegare 
a mezzo di poche linee principali gli impianti idroelettrici del- 
l'una o dell’altra regione, alpini ed appennici, ma finora si era 
considerata praticamente inattuabile tale forma di compenso. Le 
centrali lignito-elettriche della Toscana potrebbero risolvere la 
difficoltà. Tutta la zona Emiliana potrebbe essere alimentata. di 
Estate dagli impianti alpini e di inverno dalle centrali termiche, 
con linee di lunghezza forte si, ma non proibitive, ed il compenso 
avverrebbe per spostamento di carichi dall'una’ all’eltra alimen- 
tazione. 


(1) Vedasi a pag. 251 in yuesto numero. 
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La Toscana dispone in pochi centri di circa 200 milioni di ton- 
nellate di buona lignite, finora identificate, che potrebbero as- 
sicurare per tempo lunghissimo l’alimentazione di grandiose cen- 
trali anche di 100.000 kW, aventi appunto la funzione di ali- 
mentare tutta la Toscana, la Romagna, l'Emilia, le Marche, in 
parallelo con gli impianti idroelettrici esistenti. Oggi non spa- 
ventano più le linee di 300 a 400 km, di lunghezza e le tensioni 
di 120.000 volt: all’estero ne hanno costruite e la Germania 
ne ha ora molte in progetto. Dal lato economico con i sussidi 
che promette il Governo, che potranno giungere fino a 150 lire 
per kW annue, e creando degli impianti razionali di utilizzazione 
dei combustibili e dei loro sottoprodutti (non certo bruciandoli 
come si è voluto fare finora) il costo del kW-ora risulterebbe 
tale da fare una buona media con quello degli impianti idroelet- 
trici, e probabilmente inferiore a quello ottenibile da impianti a 
serbatoio. 

Il problema merita di essere studiato senza i soliti preconcetti, 
tanto più che le Imprese Elettriche saranno particolarmente fa- 
vorite nell’attuazione e ci riserviamo di ritornare sull’argomento. 

Ing. D. CIVITA. 


do * 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica 
dal Settembre 1918 al Marzo 1919. 
Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 


versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione, Così 
per es. : per un titolo emesso a L. 250 e quotato L. 335. il diagram- 


ma dà il valore x 100 = 134%. 
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NB. — L'appurente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 
ul fatto che il valore nominale del titolo fu in questo mese portato 
da 150 a 300 Nre. 
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: DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI :: 


Dalla Gazzetta Ufficiale del Regno del 5 aprile 1919: 


ll numero 454 della raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti del 
Regno contiene il seguente decreto : 


TOMASO DI SAVOIA DUCA DI GENOVA 
Luogotenente Generale di Sua Maestà 
VITTORIO EMANUELE. Ill 
per grazia di Dio e per volontà della Nazione 
RE D'ITALIA 


In virtù dell'autorità a Noi delegata; 

Udito il Consiglio dei ministri; 

SutHa proposta del ministro dei lavori pubblici, 
ministro del tesoro e delle finanze; 

Abbiamo decretato e decretiamo : 


Art. 1. 


Nei tre anni dalla data del presente decreto potranno concedersi, 
in analogia a quanto dispone il decreto Luogotenenziale 12 feb- 
braio 1919, n. 242, per la costruzione di serbatoi e laghi ‘artificiali, 
sovvenzioni per la costruzione o trasformazione cd esercizio di 
impianti con impiego di combustibili fossili nazionali per la pro- 
duzione e distribuzione di energia meccanica od elettrica in servizio 
diretto o ed integrazione di centrali idro-elettriche, o per altre forme 
di utilizzazione. 

sovvenzione governativa annua può essere accordata per un 
periodo non superiore a venti anni fino ad un massimo di L. 150 
a kW installato per gli impianti di produzione e distribuzione di 
energia meccanica od elettrica, e di L. 4 per ogni milione di ca- 
lcrie di potenzialità termica annua installata per gli altri impianti, 
da ripartirsi in entrambi i casi con l’atto di concessione in una quota 
fissa per l'impianto ed in una quota per l’esercizio.. 

La sovvenzionabilità degli impianti e ła misura della sovvenzione 
(che in nessun caso dovrà superare il disavanzo determinato in base 
al piano finanziario) viene stabilita con decreto Reale su proposta 
del ministro dei lavori pubblici, di concerto con il ministro del te. 
soro, sentito il Consiglio superiore delle acque. 

Per un triennio dalla data del presente decreto sono aggregati al 
Consiglio superiore delle acque, per l'esame delle questioni di cu: 
al comma precedente, tre esperti di impianti per utilizzazione di 
combustibili fossili nazionali, nominati con decreto Reale su pro- 
posta del ministro dei lavori pubblici. 

Gli articoli 5 e 6 del decreto Luogotenenziale 12 febbraio 1919, 
n, 242, sono estesi alla concessione di sovvenzioni di cui al pre- 
sente decreto. 

Le opere occorrenti per la costruz'one n trasformazione ed eser- 
cizio degli impianti sono dichiarate di pubblica utilità. 


Art. 2. 


Con l'approvazione del piano tinanziario sono determinati i quan- 
titativi e le caratteristiche dei combustibili occorrenti per l’eser- 
cizio degli impianti di cui all'art. 1, le miniere, torbiere e giaci- 
menti da cui debbono essere prelevati ed i prezzi per le relative 
forniture. 

Quando chi richiede ia sovvenzione non abbia la disponibilità di 
tali quantitativi nè la possibilità di assicur;irli per contratto ai prezzi 
stabiliti nei piano finanziario, è data facoltà al i5overno di auto. 
rizzare col decreto Reale di cui all’art. 1 o con decreto successivo, 

‘ l'espropriazione delle miniere, torbiere e giacimenti da cui deb. 
tono essere prelevati i combustibili stessi. 

L'espropriaz:one ha luogo con le norme di cui agli art. 1 ultimo 
capoverso, 2 e 4 ad ll del decreto Luogotenenziale 24 febbraio 
1918, n. 284. 


di concerto col 


Art. 3. 


Agli impianti di cui al presente decreto sono estese, in quanto 
applicabili, le esenzioni fiscali portate dall’art. 2 del decreto Luo- 
gotenenziale 12 febbiaio 1919, n. 242. 

Le somme che gli industriali impiegano nella costruzione o nélle 
modificazioni di impianti per la migliore utilizzazione di combu- 
stibili fossili nazionali, o nella sottoscrizione di capitali in intra- 
prese aventi per iscopo la costruzione o la trasformazione degli im- 
pianti di cui all’art. 1, anche se derivanti dagli utili degli esercizi 
1918 e seguenti, non sono computate nell’accertamento dei redditi, 

agli effetti dell’applicazione delle imposte sui profitti di guerra, dei 
rispettivi esercizi nei quali gli utili stessi si produssero purchè i 
lavori s'eno iniziati entro il 1920. 

Gli opifici aventi per iscopo l’utilizzazione di combustibili nazio. 


nali, i cui lavori sieno iniziati entro il 1920, sono esenti dalla im-. 


posta e sovrimposta sui fabbricati per un decennio dalla loro at- 
tà vazione. 

Per il periodo di un quinquennio i relativi redditi industriali sono 
esenti dall’imposta di ricchezza mobile. 


Art. 4. 


Con decreto del ministro dei lavori pubblici, d'accordo col min:- 
stro del tesoro, le miniere e torbiere gestite direttamente dallo 
Stato od a sua cura in base alle disposizioni del decreto Luogote- 
nenziale 24 febbraio 1918, n. 284, e dell’art. 4 del decreto Luogote- 
nenziule 22 febbraio 1917, n. 261 possono essere cedute gratuita- 
mente in esercizio per venti anni, coi relativi impianti e mezzi di 
trasporto, ad imprese minerarie, ad imprese elettriche o ad eser. 
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centi di ferrovie o di tramvie, che si impegnino ad eseguire im- 
pianti di utilizzazione di cui all'art. 1 adeguati alla potenzialità dei 
giacimenti iniziando i lavori entro il 1520. 


Arr. 5. 


Con la legge di approvazione del bilancio sarà stanziara annual- 
mente nella parte straordinaria dello stato di previsione della spesa 
del Ministero dei lavori pubblici la somma occorrente per il paga- 


. mento delle sovvenzioni di cui all'art. 1. 


Art. 


Il presente decreto sarà presentato al Parlamento per essere con- 
verrito in legge ed andrà in vipore il giorno successivo a quello 
della sua pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale del Regno. 

Ordiniamo che il presente decreto, munito del sigillo dello Stato, 
sii inserto nella raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti del Regno 


d’Italia, mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo osser- 
vare. 


Dato a Roma, addi 28 marzo 1919. 
TOMASO DI SAVOIA. 


(CoLosiMo — BoNnoMiI -— STRINGHER — MEDA. 
Visto, Il guardasigilli : FACTA. 
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Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI ROMA 


La sera del 31 marzo u. s, l'Ing. Ganassini hu ripetuto a questa 
Sezione la conferenza: «Sulle dighe di ritenuta costruite dalla So- 
cietà Conti negli alti bacini ossolani», ascoltato ed applaudito da 
numeroso uditorio. 


` * * 
Verbali. 
SEZIONE DI NAPOLI. 


Resoconto delle Assemblee generali dei Soci. 


li 27 febbraio c. a. si è riunita nella Sede Sociale della Sezione 
di Napoli l'Assemblea Generale dei soci. 

It Presidente ing. Giuseppe Cenzato ha aperta la seduta ricor- 
dando con brevi parole la grande vittoria delle nostre armi ed espri- 
mendo il fervido augurio che le trattative di pace non ne frustrino i 
risultati. ` 

Procedutosi alla discussione dell'ordine del giorno, PAssemblea 
ha approvato i bilanci consuntivo. 1918 e preventivo 1919. 

Indi l'Assemblea ha preso atto dell’aumento di contributo alla 
Sede Centrale, deliberato dall'Assemblea Generale dei soci tenuta 
in occasione dell’ultima Riunione annuale, ed ha deciso di aumen- 
tare le quote sociali della Sezione da L. 26 a L. 30 per i soci 
individuali residenti; da L. 20 a L. 25 per i soci non residenti e da 
L. 53 a L. 60 per i soci collettivi. 


* 


L'Assemblea Generale della Sezione di Napoli si è nuovamente 
riunita nei locali della Sezione ij 15 marzo u. s. per procedere alla 
nomina di tre Consiglieri delegati alla Sede Centrale, in sostitu- 
zione ai tre usciti di carica col 31 dicembre scorso anno : Ing. G. D. 
Cangia, Ing. Alfonso Maffezzoli, Ing. Vincenzo Mastrangelo. 

Nella votazione risultarono eletti i sigg. Ing. Prof. Luigi Lombardi, 
Ing. Prof. Oscar Scarpa, Ing. Stefano Brun. 


* 


Terminata la votazione il Socio Ing. Enzo Carlevaro tenne la an. 
nunziata comunicazione « Sul funzionameno dei. raddrizzatori a va- 
pore di mercurio », (che verrà presto pubblicata). 

L’interessante conferenza dell’Ing. Carlevaro fu seguita attenta- 
mente dal numeroso uditorio, che alla fine si congratulò vivamente 
con l’Egregio Consoc:o. 
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La Sezione di Trento e la XXIII Riunione 
Annuale. 


Dopo quella di Trieste anche la Sezione di Trento è un 
fatto compiuto. Il Consiglio Generale interpellato per refe- 
rendum ha approvato con entusiastico, unanime consenso la 
costituzione delle due nudve Sezioni ed i telegrammi che 
pubblichiamo più avanti, hanno consacrato il sorgere della 
XIII Sezione dell’A. E. I. che si prepara ad accogliere i 
soci di tutta Italia nella prossima XXIII riunione annuale. 

La data di questa è stata leggermente ritardata e se nuove 
difficoltà non si frappongono essa dovrebbe inaugurarsi la 
domenica 1° Giugno ricorrenza della Festa Nazionale, e pro- 
trarsi fino al 4 Giugno. Le difficoltà di organizzazione sono 
tuttora grandi sopratutto nei riguardi degli alloggi eď assai 
probabilmente la Presidenza generale si vedrà costretta a 
limitare il numero dei partecipanti: ‘notizie più precise al 


riguardo saranno probabilmente comunicate direttamente ai 
Soci in questi prossimi giorni. 

Per la parte tecnica poco possiamo aggiungere per ora alle 
notizie preliminari già pubblicate. Sono già assicurate alcune 
relazioni su argomenti di elettrotrazione, destinate come di- 
cemmo ad inquadrare e coordinare la discussione che do- 
vrebbe imperniarsi sul grande problema della elettrificazione 
delle nostre ferrovie. Ma qui intanto rinnoviamo l’invito a 
tutti coloro che intendono contribuire al buon esito del con- 
gresso, con comunicazioni, in materia di trazione o meno, di 


affrettarsi ad inviare il testo o quanto meno un largo rias- 


sunto dei loro lavori. 


Ricevitori radiotelegrafici. 


‘ Spesse volte negli ultimi anni l’attenzione degli elettro- 
tecnici è stata richiamata dai progressi della radiotelegrafia, 
che hanno ricevuto un fortissimo impulso dall’adozione del- 
le onde persistenti e dall’uso delle valvole ioniche. Molto 
si è discorso di caratteristiche, di schemi e di propfietà teo- 
riche degli apparecchi. Ma poco o nulla si è detto della 
forma concreta di questi ultimi, così che per i non specia- 
listi tali argomenti sono rimasti un po’ estranei, come tutto 
ciò che è vago ed indeterminato e. non è quindi capace 
di attrarre l'interesse della mentalità essenzialmente pra- 
tica di noi tecnici. Al desiderio di contribuire a colmare 
questa lacuna si sono inspirati i colleghi VALLAURI e DE 
Luigi nel presentarci una descrizione del tipo di ricevi- 
tore r. t. studiato, costruito e adottato dalla R. Marina nel 
periodo della guerra e da essa largamente introdotto in ser- 
vizio con brillanti risultati, 


I Patroni del nostro giornale. 


Siamo lieti di poter pubblicare un secondo elenco relativo 
alla sottoscrizione aperta fra i soci collettivi per assicurare 
un nuovo quinquennio di vita regolare al nostro giornale. 


LA REDAZIONE. 


L’A.. E. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tuitamente ai suoi Soci ogni anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Il notevole 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero dei Soci. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire PA. 
E. I. in un futuro prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro di propaganda e, fra le 

| sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 


iscritto all’ Associazione. 
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RICEVITORI RADIOTELEGRAFICI 


s& + DELLA R. MARINA # ut 
Prof. G. VALLAURI - Capitano di Corvetta G. DE LUIGI 


1. — REQUISITI DEI. NUOVI RICEVITORI. — ln seguito 
allo sviluppo dei trasmettitori r. t. ad onde persistenti, € 
specie in seguito all’adozione di tal tipo di trasmettitori sul 
sommergibili, si rendeva necessario che tutto il naviglio 
dello Stato, e tutte le stazioni r. t. costiere fossero messe 
gradualmente in condizione di ricevere, oltre che le se- 
gnalazioni a scintilla, anche quelle emesse coi suddetti si- 
stemi. La varia natura dei servizi e la varia importanza-delle 
stazioni consigliavano altresì di adottare tre tipi di ricevi- 
tori, che si adattassero rispettivamente alle tre categorie 
principali di stazioni r. t. militari marittime, e cioè : 

a) stazioni costiere (di piccola e grande potenza), 
b) stazioni di bordo di grandi navi, 
c) stazioni di siluranti e sommergibili. 

Per le stazioni costiere, il tipo doveva essere studiato 
avendo di mira solo la massima sensibilità e perfezione dei 
vari organi, senza preoccuparsi dello spazio e, fino ad un 
certo punto, anche di una relativa complicazione. Il rice- 
vitore per le grandi navi conveniva fosse una semplifica- 


zione e riduzione del precedente, specie nei riguardi della. 


. facilità della sintonizzazione. Infatti, per quanto si cerchi di 
unificare ed uguagliare le lunghezze d'onda, vi sono sem- 
pre differenze sensibili da stazione a stazione; oltre a ciò, 
le distanze variabili, alle quali si svolge il servizio navale, 
e la brevità delle trasmissioni, rendono spesso impossibile 
la sintonizzazione precisa, se questa richiede operazioni an- 
che di poco complicate. Per il tipo da silurante infine, occor- 
reva ridurre ulteriormente l’ingombro, e tener presente che, 
su quel naviglio, le cure e la manutenzione da parte del per- 
sonale non possono necessariamente essere molto minuziose. 
Perciò, e per la ristrettezza, umidità, ingombro dei locali 


ove il ricevitore deve in genere esser sistemato, occorreva. 


dare il maggior peso alla solidità e semplicità. 
Circa le scale di lunghezze d’onda erano stabiliti i se- 
guenti limiti: 
Per stazioni costiere due modelli e cioè : 
1) da 300 a 5000 metri di lunghezza d'onda. 
2) da 3000 a 15 000 metri di lunghezza d'onda. 
Per grandi navi: 
da 300 a 5000 metri di lunghezza d’onda. 
Per siluranti: 
da 300 a 3000 metri di lunghezza d'onda. 


2. — RICEVITORE PER ONDE SMORZATE E PERSISTENTI 
DA 300 A 5000 METRI PER GRANDI NAVI E PER STAZIONI 
COSTIERE DI PICCOLA POTENZA. — Dopo una numerosa 
serie di prove comparative sui vari schemi che si possono 
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Fig. 1. 


utilizzare per la ricezione di onde smorzate e persistenti. con 
luso di una sola valvola ionica, fu riconosciuto opportuno 
prescegliere il così detto schema ad ultraudion (fig. 1), che 
si dimostrò il più efficiente e maneggevole in relazione col 
tipo di valvola adottato e perfezionato dalla R. Marina. A 
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tale schema si giunge anche in base a ragionamenti teo- 
rici, come risulta dalla sua coincidenza con quello rap- 
presentato dalla fig. 16 della pubblicazione N. 1 dell'Isti- 
tuto E. e R. T. della R. Marina (1). 


3. -- SCELTA DEGLI ELEMENTI COSTRUTTIVI. - Condi- 
zioni per il junzionamento ad autoeterodina. — Si può con- 
venir: di dare il nome di condensatore di accoppiamento 
Cu a quell) inserito tra filamento e anodo, e di condensa- 
tore di sintonia Cs a quello inserito fra filamento e griglia. 
Negli schemi originali De Forest il numero dei condensa- 
tori fissi è maggiore. Sembra tuttavia che tali condensatori 
in più, abbiano esclusivamente funzione di condensatori di 
arresto, e che si possa farne a meno provvedendo a che le 
capacità Cs, Ca, Cg sopportino la tensione anodica e non 
possano andare in corto circuito. 

La citata trattazione teorica lascia prevedere, e l’espe- 
rienza conferma, che lattitudine della valvola a produrre 
oscillazioni locali dipende, oltre che dalle sue caratteristi- 
che, da due elementi principali del circuito oscillatorio, e 
cioè : dal rapporto Ca/Cs che si potrebbe chiamare rappor- 


to di a iament dal vale l’indut 
o di accoppiamento, e dal rapporto L Gg Gg fra l'indut- 


0 


tanza L del secondario del trasformatore di oscillazioni o 
jigger, e la capacità risultante dai due condensatori Ca e 
C s, che sono in serie tra loro. Il primo rapporto deve essere 
compreso entro un certo intervallo, il secondo deve essere 
superiore ad un certo limite minimo. Poichè d'altra parte ra- 
gioni pratiche fissano, anche al secondo rapporto, un limite 
massimo, si trova per ambedue una regione intermedia che 
è la più conveniente. 

Una serie preliminare di tentativi aveva fatto riconoscere 
conveniente di prescegliere per il condensatore di sintonia 
Cs una capacità massima dell'ordine di 2 - 3 muF, ren- 
dendo possibile l'impiego di un tipo di condensatore rego- ` 
labile a variazione quadratica, già studiato e introdotto 
in servizio dalla Officina R. T. di Spezia per altri apparec- 
chi (radiogoniometri). (2) 

Nei limiti delle lunghezze d'onda stabilite, e per Cs 
variabile appunto tra 0,05 e 2,8 muF (millesimi di micro- 
farad) si è riscontrato che l'ampiezza dell'intervallo in cui 
può variare Ca/Cs dipende dalla regolazione della valvola, 
ed è in generale più grande per le onde più lunghe. La 
regione centrale di cotesto intervallo, cioè la condizione 
più favorevole, corrisponde ad un valore del rapporto 
Ca/Cs che va crescendo al crescere della lunghezza d'on- 
da. Esso è infatti pari od inferiore all'unità per Cs=0,3./.0,4 
e va poi man mano crescendo fino a 3 o 4 unità per Cs 
dell’ordine di 2 muF. 


4, — INDUTTANZA DEL CIRCUITO LOCALE - (Secondario 
del trasformatore di oscillazioni o jigger) — Quanto al 
! Ca . Cs 


rapporto L; Cal Cs S è limitato dal fatto che difficil- 


mente si può ridurre la capacità complessiva, che parteeipa 
alle oscillazioni locali, a meno di 0,05 mpu F. Applicando 


perciò la formula 2 metri = 59,6 Ve: Lun che lega 
le tre variabili di un circuito oscillante, si deduce che, vo- 
lendo ricevere le onde persistenti di 300 metri, si ha un 
limite massimo di 505 uF che non deve essere superato 
dal più piccolo valore della L. Però, data la grande diffi- 
coltà di eliminare le capacità disperse, specialmente in un 
apoarecchio racchiuso in una cassetta unica, era prudente 
limitare il valore della prima sezione di L, per la ricezione 
delle onde corte, a circa 350 uH. D'altra parte l'espe- 
rienza ha dimostrato che, per un tale valore di L, la val- 


(1) L'Elettrotecnica, 5-2-1917, Vol. IV, N. 4, pag. 66. 

(2) Come è noto, l’uso di un condensatore a variazione quadratica, 
in cui cioè la capacità C varia proporzionalmente əl quadrato dello 
spostamento S dell’armatura mobile, ha il pregio di permettere, se 
accoppiato in circuito oscillatorio con un’autoinduzione costante, una 
variazione di lunghezza d’onda lineare in funzione dello sposta. 
mento S. Infatti essendo à~ YL C, se C=S? e L= cost, si ha à =S. 
Quanto alla forma costruttiva del condensatore a variazione quadra- 
tica, essendo in massima preferibile adottare per l’armatura mobile 
il movimento di rotazione, si può facilmente ottenere lo scopo dando 
alle armature del condensatore it profilo rappresentato, in coordinate 


polari, dall’equazione 2 — w?. 
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vola non oscilla più se il valore della capacità comples- 
siva è sensibilmente maggiore di 1,8 myF, valore che, 
perciò, era inutile superare. Ammesso dunque che la ca- 
pacità complessiva utile possa variare fra 0.07 e 1,8 muF 
si ha, per la variazione della lunghezza d’onda, quando è 
inserita la sola prima sezione del secondario del jigger, 
l’intervallo da 290 a 1550 m. 

Questo risultato dimostra che. col semplice schema della 
fig. 1, e cioè con un solo valore dell’autoinduzione del 
circuito locale, non è possibile coprire tutto l’intervallo di 
lunghezze d'onda prestabilito. Occorre pertanto progettare 
il secondario del jigger in modo che sia costituito da varie 
a da aggiungersi alla prima, mediante un inseritore 
(fig. 2). , 

Assumendo per la seconda posizione dell'inseritore (pri- 
ma e seconda sezione in serie) il valore di 1500 uH, e am- 
mettendo che in questo caso la capacità minima utile, com- 
presa quelia distribuita lungo la spirale, sia di 0,15, si ha 
un secondo intervallo 900 -- 3100 m. Assumendo infine per 
la terza posizione dell’inseritore il valore di 4200 «HF si ha 
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piccolo possibile, e che quando Ca e Cs hanno i valori 
minimi devono essere sensibilmente uguali fra loro. Ciò è 
quanto dire che i valori minimi di Ca e di Cs devono es- 
sere i più piccoli possibili ed uguali fra loro. 

Il condensatore di sintonia potrà dunque — come si è 
già detto — essere costituito da un condensatore a varia- 
zione quadratica, che permette appunto di avere capacità 
variabili da 0,03 a 2,9 muF. Per il condensatore di accop- 
piamento si sarebbe anche potuto usare uno dei consueti 
condensatori a disco a variazione lineare. Si è ritenuto tut- 
tavia preferibile, sia per limitare ad un numero finito le 
combinazioni che il radiotelegrafista può tentare per ri- 
cevere un dato segnale, sia per poter dare una tabella re- 
lativamente accurata delle lunghezze d'onda, attribuire al 
condensatore Ca delle variazioni discontinue, costituendolo 
con cinque piccoli condensatori a mica e stagnola, delle ca- 
pacità di 0,5 — 1,0 — 2,0— 3,8 — 7,5, ed aggiungendo 
poi, in parallelo su di essi, un condensatore cilindrico a 
variazione continua (billi) della capacità di 0,03 + 0,4 per 
le piccole correzioni. 
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Le capacità dei condensatori sono espresse in m u F. Le induttanze sono espresse in p H. 


Fig. 2. — Ricevitore tipo R. Marina per onde smorzate e persistenti fino a 5000 metri. 


un terzo intervallo di m. 1900 ./. 5000, nell’ipotesi che la 
capacità dispersa raggiunga, in questo caso, il valore di 
circa 0,25 muF. 

L’inseritore del secondario è tale, che quando, per la 
ricezione delle onde corte, si vuole- usare la sola sezione 
di 350 u H, le altre due sezioni della induttanza non re- 
stono, come suol dirsi, appese alla prima, ossia in comuni- 
cazione metallica con un estremo di essa; e ciò perchè la 
lunghezza d'onda propria della intera induttanza, potrebbe 
essere dello stesso ordine di quella da ricevere, danno 
luogo così alla molesta presenza di onde di accoppiamento. 
Analogamente quando si inseriscono in serie fra loro la pri- 
ma e la seconda sezione, .non resta appesa la terza. 


5. — CAPACITÀ DEL CIRCUITO DI OSCILLAZIONE LOCALE. 
— Stabiliti i valori delle tre sezioni in cui è divisa l'in- 
duttanza, occorreva determinare come dovesse essere ri- 
partita la capacità totale fra i condensatori di accoppiamento 
e di sintonia. Notiamo subito che il massimo della capacità 
totale Ct corrisponde ai massimi di Ca e di Cs. D'altra 
parte si è visto essere inutile che C t superi 2 m uF : potre- 
mo dunque stabilire che i valori massimi di Ca e di Cs 


a.Cs 


i i -z = 2. 
soddisfino alla relazione Cai 


Inoltre, per quanto si è detto parlando delle condizioni 
per il funzionamento ad auto-eterodina, occorre che fra i 
detti valori massimi sussista l’altra relazione Ca = 3 Cs 
circa. Risolvendo le due equazioni si ricava per detti va- 
lori massimi Cs = 2,7; Ca = 8 mur. 

Si è visto inoltre che il valore di Ct deve essere il più 


Cs, al pari del billi, non deve, naturalmente, poter an- 
dare in corto circuito, perchè in tali condizioni il ricevitore 
cesserebbe di funzionare, e la batteria anodica andrebbe in 
corto circuito sul telefono. 

Ca, Cs, Cg. devono poter sopportare la tensione ano- 
dica. ed occorre perciò che siano accuratamente provati 
ad una tensione efficace di almeno 150 V alternativi. 


6. — CIRCUITO DI GRIGLIA. — Il condensatore di gri- 
glia Cg deve avere una capacità non inferiore ad un certo 
limite, altrimenti le oscillazioni locali non si innescano, ed 
è inutile, e qualche volta dannoso, che tale capacità superi 
pochissimi decimi di mu F. Tutte le esperienze eseguite, 
hanno dimostrato che, con le valvole in uso, non v’è alcun 
sensibile vantaggio a spostare il valore della capacità Cg 
da un valore medio pari a 0,12 myuF. 

. Se la griglia rimanesse in comunicazione soltanto col 
condensatore C g, essa sarebbe elettricamente isolata, a 
meno delle resistenze di dispersione. In alcuni ricevitori si 
verifica appunto questa condizione. E’ tuttavia desiderabile 
di potere da un lato influire sul potenziale di griglia per 


mettere la valvola nelle più favorevoli condizioni di fun- 


zionamento, e dall'altro di aprire una via più agevole. 
che non le casuali resistenze di dispersione, alle masse 
elettriche negative, che si localizzano sulla griglia durante 
il funzionamento e specialmente in seguito a forti disturbi 
atmosferici e tendono ad arrestare l’azione specifica della 
valvola nel circuito di ricezione. La connessione deve avere 
tuttavia una elevata impedenza, altrimenti il potenziale di 
griglia resterebbe fisso ed invariabile rispetto a quello del 
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filamento; e il funzionamento della valvola. che si basa 
anpunto sugli effetti della variazione del potenziale di gri- 
glia rispetto al filamento, sarebbe impossibile. Si ricorre 
perciò all'uso di una grande induttanza dell'ordine di centi- 
naia di henry (che non può essere economicamente co- 
struita con resistenze inferiori alle migliaia di ohm) ov- 
vero all'uso di resistenze di grafite dell'ordine dei megaohm. 
La nrima soluzione è di gran lunga più costosa che la se- 
conda, e si giustifica solo in considerazione della così detta 
risonanza a bassa frequenza. Vi è infatti nello schema della 
fig. 1 un circuito, tutto esterno alla valvola, che può essere 
teoricamente messo in risonanza per la frequenza musicale 
che si ascolta nel telefono. A tal fine conviene che la in- 
duttanza di griglia sia regolabile, sebbene lo stesso effetto 
possa, entro certi limiti, essere ottenuto variando la c2- 
pacità del condensatore di griglia Cg. Le esperienze ese- 
guite hanno però dimostrato che nel caso considerato (in 
cui il telefono è una cuffia da 8000 Q) e con le valvole in 
uso, il vantaggio, che si può ottenere dalla sintonia a bassa 
frequenza, è trascurabile. Si è tuttavia dimostrato assai 
conveniente non rinunciare alla connessione fra la griglia 
ed il filamento e, dopo aver provato vari valori di grandi 
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mento di ricezione, sia riguardo all'intensità del segnale, 
sia riguardo alla purezza della nota. 


7. — CIRCUITO ANODICO. —- La posizione del telefono 
nel circuito anodico è risultata preferibile dal lato dell’estre- 
mo positivo della batteria anodica. La connessione alla terra 
di questo estremo è di qualche efficacia per attenuare la 
influenza del corpo dell’opératore sul regime dei circuiti. 
Tale influenza è naturalmente più sensibile quando Ca e 
Cs hanno i minimi valori. 


8. — SINTONIZZATORE DI AEREO E TRASFORMATORE DI 
OSCILLAZIONI (JIGGER). — In base alle costanti di aereo 
stabilite per le stazioni a cui questo ricevitore era destinato 
(C :=2MywuF; L = 50u H), sarebbe stato sufficiente, per 
ricevere l'onda massima di 5000 m., che il sintonizzatore 
d'aereo avesse avuto un’induttanza massima non minore di 
4000 „uH, ma poichè spesso si dimostra conveniente in- 
serire soltanto una parte del condensatore di aereo accre- 
scendo invece la L, così il valor massimo di quest’ultima 
fu -ortato a 5000 uH. 


Fig. 3. 


wr fu riconosciuto conveniente attenersi a circa 
I MQ. 

Allo stesso concetto della sintonìa a bassa frequenza si 
collega l’uso di un condensatore in derivazione sul tele- 
fono, che è stato anch'esso sperimentato con risultati non 
abbastanza favorevoli per consigliarne l'adozione. Infatti. 
rispetto alle correnti variabili, e prescindendo dalla resisten- 
za interna della batteria anodica, il telefono si trova già de- 
rivato sul condensatore di accoppiamento Ca, così che por- 
re e variare un altro condensatore sul telefono, equivale 
a mutare Ca, spostando le condizioni di accoppiamento e 
di sintonìa. 

Quanto alla tensione da dare alla griglia attraverso alla 
resistenza di un MQ, l’esperienza ha dimostrato che — 
con le valvole che ora si usano — sia nel funzionamento 
come rivelatrici, sia nel funzionamento ad auto-eterodina s' 
può rinunziare all’uso di un potenziometro per regolare la 
tensione stessa, poichè in genere la tensione più favorevole 
da applicarsi all'estremo del megaohm è quella del capo 
negativo del filamento. 

Il potenziometro di griglia è stato però necessario fino 
a che non si era raggiunto, nella costruzione delle valvole, 
un grado di uniformità che garantisse per tutte uguali ca- 
ratteristiche. 

Si è constatato inoltre che quando, per effetto di umi- 
dità o di altre cause, l’isolamento dei circuiti non è molto 
buono, ovvero quando si dispone di valvole molto stabili. 
e la zona è libera da scariche, l’apertura del contatto a 
spina fra il megaohm e la griglia dà luogo ad un migliora- 


Len] 


Seguendo l’esempio dei ben noti apparecchi Marconi, il 
circuito d’aereo è stato dotato di uno scaricatore microme- 
trico di protezione, e di una grande induttanza per la messa 
a terra delle cariche statiche. 

L’accoppiamento fra il circuito d'aereo ed il circuito to- 
cale può essere lento, ma si ha in genere un miglioramento 
sensibile, rendendolo abbastanza stretto; così da adattare 
simultaneamente il sistema alle due onde, quella in arrivo 
e nuella locale, che si vogliono fare interferire. Le varia- 


. zioni di accoppiamento non occorre che siano fatte con 


grande finezza, come in altri tipi di ricevitori, in cui la 
mroduzione di oscillazioni locali è legata ad un determinato 
intervallo di valori dell’accoppiamento. 

I valori più convenienti della mutua induzione fra i due 
circuiti erano risultati compresi fra 75 e 180 uH, pas- 
sando dalle onde più corte alle più lunghe: tali valori 
sono stati comodamente raggiunti con un primario a sfera 
di 200 „H posto all’estremità del secondario. 


‘ 9. - RICEZIONE DI ONDE PERSISTENTI. — E’ facile ac- 
corgersi dell’innescarsi delle oscillazioni locali da un sen- 
sibile colpo che si produce nel telefono. Esso indica la va- 
riazione brusca della corrente anodica al momento in cui 
le oscillazioni cominciano o cessano, e lo si provoca va- 
riando l'accensione, o la tensione anodica, o l'una o l'altra 
delle due capacità Ca e Cs. i 

Il fatto poi che l'accoppiamento sia abbastanza stretto 
da far partecipare anche l’aereo alle oscillazioni locali, si 
avverte dai piccoli colpi che si sentono nel telefono — e 


=.. -.ʻ. 0-2 0 0 capoan 2 ee. 


2 005 - 
. 


5 Maggio 1919 


che hanno la medesima origine -- quando si varia l'indut- 
tanza di aereo da una tacca all'altra. 

Accade assai spessò che un segnale a onde persistenti 
sia udito per interferenza con onde locali di frequenza mul- 
tiola o sottomultipla, anche di ordine pari. Di solito questa 
condizione è meno favorevole che quella in cui le due fre- 
auenze che interferiscono sono approssimatamente eguali, 
ma può accadere anche l'opposto, specie verso gli estremi 
dell'intervallo di lunghezza d'onda ottenibile con il minore 
dei tre valori di L. Ciò può naturalmente indurre in errore 
nel valutare la del segnale che si riceve. 


10. RICEZIONE DI ONDE SMORZATE. — [I segnali a 
onde smorzate si possono ricevere nelle stesse condizioni 
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rivo non sono molto smorzate. Ad ogni modo, nel caso di 
segnali a onde smorzate molto deboli, si ‘può passare alla 
‘ricezione con la valvola, che le esperienze hanno confer- 
mato essere sempre assai più sensibile. 


11. AVVERTENZE COSTRUTTIVE. — La forma costruttiva 
data al ricevitore, rappresentato schematicamente dalla fi- 
gura 2, risulta dalla fotografia riportata in fig. 3 

Nello stabilire il volume dell’apparecchio si è tenuto pre- 
sente che nello schema ad ultra-audion, e specie sulle onde 
molto corte, se si ravvicinano troppo le varie parti del cir- 
cuito, si possono creare capacità disperse assai moleste e 
dannose. 

Si è riscontrata la necessità che nella costruzione delle 
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(Fig. 4. — Ricevitore tipo R. Marina per onde smorzate e persistenti fino a 15000 metri. 


di quelli a onde persistenti, ma essi risultano allora, come 


suol dirsi, « soffiati ». Affinchè conservino il loro carat- 
tere musicale, pur riuscendo in generale alquanto più de- 
boli, occorre che la valvola non produca oscillazioni locali. 
Per mettersi in queste condizioni si può diminuire la ten- 
sione anodica.‘0 diminuire l’incandescenza, 0 modificare il 
rapporto Ca/Cs, o infine eliminare la connessione diretta 
fre il punto di mezzo delle due capacità del circuito oscil- 


| 


induttanze non si adoperino diametri di conduttore e passi 
di avvolgimento troppo piccoli, perchè, specialmente sulle 
onde corte, la elevatissima resistenza ohmica delle spirali 
di filo sottile, e a passo stretto, nuoce non poco all'efficienza 
del ricevitore. 

E’ molto consigliabile di usare, anzichè un telefono ad 
alta resistenza, un buon trasformatorino telefonico con te- 
lefono a bassa resistenza. Infatti, a parte i vantaggi di mi- 


latorio ed il filamento. A seconda dei casi conviene usare 
l'uno o l’altro, o più d’uno, di codesti artifici.  Possibil- 
mente giova non ricorrere all’ultimo, che si risolve di so- 
lito in una diminuzione di sensibilità, in quanto ostacola 
l'azione di relais (o azione rigeneratrice) della valvola. 
Affinchè la ricezione. di onde smorzate potesse farsi 
all'occorrenza anche con il solo carborundum, si introdusse 
un dispositivo di commutazione, che permette di passare 
dall'uso di un rivelatore a quello dell'altro, pur utilizzando 
il medesimo circuito oscillatorio secondario, In quest’ul- 
timo il rapporto L/C è forse in media alquanto- più basso 
di quello generalmente usato nei ricevitori del tipo Mar- 
coni, ma è dubbio se convenga effettivamente spingerlo a 
codesti valori, specialmente quando le oscillazioni in ar- 


è 


gliore isolamento dell'insieme, 
relativa dei telefoni a bassa resistenza in confronto con 
quelli ad alta — specialmente se questi ultimi sono attra- 
versati da una componente di corrente continua affatto ozio- 
sa nei riguardi della produzione del suono — l’esperienza 
sembra indicare che tale corrente continua (corrente ano- 
dica), raggiungéndo per parecchie valvole alcuni milliam- 
pere, danneggia abbastanza rapidamente il telefono per 
effetto del calore da essa sviluppato. 

In relazione con quanto l’esperienza ha dimostrato assai 
conveniente, gli apparecchi più recenti di questo tipo sono 
stati dotati di due valvole, anzichè -di una sola, da inseri- 
re a turno nel caso di servizio prolungato. 

Un numero rilevante di questi apparecchi è in servizio 
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fino dal 1917 specialmente nelle numerose stazioni ad onde 
persistenti impiantate dalla R. Marina sulle coste, e sulle 


RR. Navi. E poichè questo tipo di ricevitore è riuscito. 


sensibile, robusto, maneggevole e poco ingombrante, si è 
rinunciato a costruirne uno speciale per siluranti, esten- 
dendo anche a queste l’uso del tipo normale. 


12. - RICEVITORE PER ONDE SMORZATE E PERSISTENTI 
FINO A 15.000 METRI PER STAZIONI COSTIERE DI GRANDE 
POTENZA. — Per questo ricevitore fu adottato lo stesso 
schema dell'apparecchio precedentemente illustrato per onde 
fino a 5000 metri, e ciò sia per i suoi pregi intrinseci, sia 
per conservare, finchè possibile, una certa uniformità fra 
i dispositivi dei ricevitori in servizio. Per migliorare la sin- 
tonia l'apparecchio comprende, in più. un circuito inter- 
medio da inserirsi a piacere fra il circuito d'aereo e quello 


della valvola. Non comprende invece la ricezione col cri- ` 


stallo; fu infatti ritenuto conveniente rinunciarvi nella con- 
siderazione che i criteri di economia di esercizio, che soli la 
consigliano, sono trascurabili nel caso di una stazione di 
grande potenza. Lo schema è rappresentato dalla fig. 4. 
Rispetto al tipo precedente sono naturalmente diverse le 
caratteristiche elettriche, e le dimensioni dei conduttori. 
L'apparecchio, riprodotto nella fig. 5, è costituito da due 
cassette: una delle quali contiene il sintonizzatore d'aereo 
ed il circuito intermedio, mentre l’altra contiene il circuito 
delle valvole. Apparecchi di questo tipo prestano ottimo 
servizio nelle stazioni ultra-potenti di San Paolo (Roma), 
Sg Massaua, Assab, Mogadiscio, e di alcune grandi. 
avi. l 


* 


1 tipi di ricevitori descritti furono studiati dall'Istituto 
E. e R. T. della R. Marina, con la collaborazione della 


Officina R. T. del R. Arsenale di Spezia, che ha provveduto - 


alla loro costruzione ed alla loro introduzione in servizio. 


LETTERE ALLA REDAZIONE. 


A» 


Ancora per un'industria italiana 
del materiale scientifico e didattico. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
On. Redazione de « L’Elettrotecnica » - Milano. 


lo non potevo desiderare migliore accoglienza al mio articolo, 
al quale codesta niv.s:a ha concesso ospialità nel numero del 
15 gennaio scorso, di quel che sia una cortese e benevola d.scus- 
‘sione come quella del prof. Bordoni, pubblicata nel numero 8 
de «L’Elettrotecnica ». Assai grato sono pertanto a lui, per quel 
che ha scritto e perchè ha scri.to. 

lo non posso che associarmi toto corde a molte delle conside- 
razioni e delle proposte del Bordoni, ma desidero rispondere ad 
alcune delle sue obiezioni, spinto sopratutto dalla convinzione che 
una matura discussione giovi alla questione trattata. Prego perciò 
mi si conceda ancora un po’ di spazio sul loro giornale. 

Tenendo con.o delle scuole medie regie e pareggiate (1), degli 
Istituti di istruzione non dipendenti dal Ministero della Pubblica 
istruzione, delle Università e’ delle altre scuole superiori, di 
qualche scuola o laboratorio privati, credo possa presumersi che 
i clienti della nuova industria si aggireranno intorno al migliaio. 
Clien.ela molto varia per importanza ed esigenze, non molto nu- 
merosa, ma nemineno troppo scarsa, da non assicurare un lavoro 
proficuo, Senonchè dobbiamo tener presente: 1) che le tendenze 
dei singoli insegnanti sono molto diverse, come diversi sono i 
bisogni delle varie scuole, sia per il loro grado d'insegnamento, 
sia per la consis:enza attuale dei gabinetti; 2) che non può farsi 
troppo assegnamento — specialmen.e in sugli inizi — su un even- 
tuale commercio di esportazione in paesi industrialmente meno 
progred'ti; 3) che non sarebbe consigliabile immobilizzare troppi 
capitali per accumulare merci lavorate in magazzino. Consegue 
da queste circostanze, che mi paiono evidenti, l'impossibilità — 
per mol.i strumenti almeno — di mettere contemporaneamente in 

(1) Nel 1913 (Ann. Min, I. P.) avevamo in Italia 140 Licei, 65 Istituti Tecnici, 
254 Scuole Tecniche, 117 Scuole Normali alle dirette dipendenze del Ministero 
della 1. P., oltre a 155 Scuole Pareggiate mantenute da Enti locali. Questi dati 
statistici non sono sensibilmente mutati dal 1913 in poi. 
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lavorazione più che qualche diecina di esemplari. L'industria in 
questione deve pertanto fare assegnamento, per vivere e prospe- 
rare, più sulla varietà degli oggetti prodotti che sul loro numero ; 
è un'industria che io direi estensiva più che intensiva. A questo 
s:ato di cose, che potrà essere migliorato ma non mutato dall’uni 
ficazione dei vari tipi di apparecchi molto opportunamente consi- 
gliata dal Prof. Bordoni, io intendevo alludere con le parole va- 
rietà infinita e produzione limitata. 

Orbene : in queste condizioni fino a qual punto potranno esten- 
dersi alla nuova indus.ria i mcderni mezzi di lavorazione, tanto 
più vantaggiosi, quanto maggiore è il numero degli oggetti da 
riprodurre ? Jo non mi arrogo certo la competenza necessaria per 
rispondere a simile domanda, ma non posso nemmeno, senza una 
certa perplessità, accogliere le argomentazioni del Bordoni, in 
quanto esse tendono a svalutare la « mobilitazione » delle piccole 
officine, e specialmente di quelle annesse alle scuole medie € su- 
periori.. Verissimo che gli impianti dei quali dispongono usual- 
mente le scuole non possono eseguire quasi niente in modo indu- 
sfriale; che i ripieghi ai quali si ricorre nei nostri gabinetti per 
improvvisane apparecchi possono valere per questo scopo soltanto ; 
che in questa improvvisazione i nostri meccanici sono più collabo- 
ratori che esecutori. Ed appunto per questo riconosco che sareb- 
be vana illusione fare assegnamento su un notevole contributo di 
questi nostri meccanici, per l’industria in questione, se essi con- 
tinweranno ad essere abbandonati alla loro iniziativa individuale. 
Ben altro risultato si avrebbe invece — io credo —- se queste atti- 
vità fossero coordinate ed indirizzate, distribuendo a ciascuno il 
lavoro secondo le sue particolari attitudini ed i mezzi dei quali 
dispone, così da promuovere una certa specializzazione, accen- 
trando invece la produzione di quelle parti che, per essere co’ 
muni a molti strumenti, sono richieste in notevole quantità, e ri- 
correndo alla collaborazione dei piccoli laboratori, più che altro, 
per la composizione degli apparecchi. 

A questo proposito convengo col Bordoni sull’inutilità che l’ope- 
raio, al quale per esempio sia affidata la tornitura « di un cilindro 
di determinate dimensioni » sappia se esso deve poi servire per 
una «pompa pneumaica» o «per un galvanometro» ; egli però 
converrà con me nel ritenere indispensabile che l’altro operaio al 
quale sarà poi affidato il compito di comporre questo cilindro con 
le altre parti, così da avere la macchina pneumatica oppure il 
galvanometro, conosca molto bene il funzionameno e lo scopo dello 
strumento che costruisce, altrimenti si incorrerà nel pericolo di 
avere uno strumento bene eseguito nelle sue parti, ma mal con- 
gegnato nel complesso, e perciò non rispondente al suo scopo. 
Ed il prof. Bordoni insegna certamente a me quanto sia frequente 
il caso di dover ricorrere ai soliti ripieghi di gabinetto, coi quali 
accade di modificare uno strumento, che all'aspetto si presenta 
in tutta la sua perfezione; pur di poterlo utilizzare, Ai meocan'ci 
delle scuole medie e superiori — parlo di quelli dotati di una certa 
abilità — non dovrebbe mancare la conoscenza di quel che ne- 
cessi'a per avere buoni risultati : non mancherebbe in ogni modo 
la guida del professore dal quale ciascuno dipende o degli assi- 
stenti, guida preziosa al pari del consiglio di un ingegnere di offi- 
cina, che conosca profondamente la tecnica delle lavorazioni in- 
dustriali. 

Nei riguardi economici poi mi sembrano non del tutto prive di 
importanza le seguenti circostanze : i nostri meccanici non hanno 
spese generali da sostenere, non impianti da ammortizzare, (il 
macchinario del quale dispongono è di proprietà della scuola), non 
capitali da compensare; ad essi poi basta integrare con una di- 
screta larghezza gli stipendi troppo scarsi che lo Stato corrisponde. 
Per queste circostanze, anche se i mezzi di produzione sono più 
antiquati e meno perfezionati, il lavoro può riuscire non più co- 
stoso di quel che sia in un’officina dotata di mezzi perfetti : tanto 
meglio poi se la specializzazione auspicata incoraggerà i più in- 
traprendenti a procurarsi attrezzi meglio adatti alla esecuzione di 


qualche particolare lavoro. 


Riterrei perciò utile che si tentasse almeno la forma di colla- 
borazione da me proposta, .e che essa non fosse in ogni medo 
scartata a priori. nl 

Ma le nostre discussioni, fatte per il desiderio del meglio, a 
nulla gioverebbero, se non riuscissero a suscitare l'interessamento 
e a stimolare l'iniziativa degli industriali, i soli competenti a dar: 
consistenza materiale alle nostre parole. Tanto più vivo sarà perciò 
il compiacimento dei lettori, quando apprenderanno —- e la notizia 
mi viene da buona fonte — che la Società Anonima Meccanica 
Lombarda di Monza, rilevataria della cessata C. G. S., e conti: 
nuatrice delle sue tradizioni, è animata dalle più serie intenzioni 
per l'industria del materiale scientifico didattico, alla quale si 
appresta a dedicare la sua esperienza di parecchi. lustri di vita e 
la sua perfetta organizzazione. 

Con distinti ossequi 

Dev.mo M. NOZARI. 
Bergamo, 24 marzo 1919. 


5 Maggio 1919 
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I due articoli, comparsi nei N. 2 ed 8 del corrente anno in questo 
periodico, scritti dai Chiariss. Proff, Nozari e Bordoni, rivelano 
già di per sè stessi quan:o sia di attualià il problema da Essi trat- 
tato e quanto interessi che le questioni inerenti vengano formu- 
late e discusse. Io, che da cultore appassionato degli studi di fisica 
e dei problemi della radiotelegrafia, alla quale ho dedicato la mia 
attività di Ufficiale volontario del R. Esercito durante la grande 
guerra, sono passato nella categoria degli indus@riali costru‘tcri 
per la fabbricazione di apparecchi di fisica ed elettrotecnica, mi 
sono quasi sentito chiamare in causa dal Chiariss. Prof. Bordoni, 
quando questi ha espresso il desiderio che gli industriati stessi do- 
vrebbero interloquire nel dibattito. Entro quindi in materia espo- 
nendo brevemente quello che si è andato maturando nella mia 
mente nell’entrare nel nuovo arringo. 

Anzitutto sono convinto che il problema debba essere trattato 
sotto due diversi punti di vista, ognuno dei quali conduce alla 
creazione di due industrie ben distinte, ma collegate ed anzi fuse 
in una industria sola: quella degli strumenti scientifici d’uso di- 
dattico, ossia di quel complesso che costîtuisce l’istrumentario per 
le lezioni, inteso a dimostrare in faccia agli studenti le leggi spe- 
rimentali della scienza; quella degli strumenti scientifici propria- 
mente detti, che vengono adoperati nei laboratori per le r'cerche 
sperimentali. Questi ultimi evidentemente debbono presentare un 
grado di precisione ed una sicurezza di indicazione che non è ne- 
cessaria pei primi. | 

Queste produzioni industriali furono entrambe solo tentate nel 
nostro Paese e non sempre con esito favorevole, forse perchè 
quella degli apparecchi didattici trovava uno smercio troppo es'guo 
nei nostri laboratori che erano così meschinamente provvisti di 
mezzi pecuniari e perchè la concorrenza dei costruttori s:ran'eri 
era troppo potente. La produzione degli s:rumenti per i laboratori 
potè essere tentata solo in qualche ramo e solo in qualche caso 
particolare si sviluppò ed ebbe fortuna. Un maggiore successo non 
si ebbe probabilmente per mancanza di persone adatte e di mezzi 
sufficienti. Da noi si svilupparono bene industrie per strumenti da 
ingegneri e d’ottica in generale. come dimestrano la « Filotecn'ca » 
e l'Istituto Ottico-Meccanico Koristka ed altri anccra, che hanno 


sempre gareggiato con le migliori fabbriche straniere concorrenti, 


non solo pei prezzi, ma- per la qualità e la bontà della costruzione. 
Eppure in questi strumenti si richiedono requisiti non inferiori a 
quelli che si possono esigere negli strumenti da ricerche scienti- 
fiche di laboratorio. La ragione del loro successo, secondo me, è 
da ricercarsi nella vastità della clientela e nel rapido logoramento 
al quale sono soggetti strumenti che servono per professionisti e 
che continuamente vengono trasportati da un luogo ad un altro. 
Inoltre i tipi in uso subiscono in genere solo lente variazioni, la 
loro varietà non è molto grande e questo permette, unitamen'e alle 
circostanze di sopra accennate, una fabbricazione ia serie od 
almeno consente che l'attrezzatura che per essi occorre, s' poss 
ammortizzare su di un grande numero di esemplari. . 

Ben diverse sono le circostanze che accompagnano la vita della 
industria destinata a produrre strumenti per la scienza. Come bene 
fa rilevare il Chiariss. Prof. Nozari, essa si trova di fronte ad una 
infinità di tipi di apparecchi con l’aggravante che, secondo il mio 
parere, chi dirige la fabbricazione anche se, come propugna il 
Chiar!ss. Prof. Bordoni, si possa aiutare con. disegni completi e 
dettagliati in tutte le varie parti e muniti di tutte le occorrenti 
misure, dovrà non pertanto avere una perfetta conoscienza dello 
scopo e dell'uso pel quale si costruisce ogni singolo apparecchio. 
A proposito anzi degli strumenti per gli scienziati, io sono con- 
vinto che si debba andare più avanti. Credo indispensabile che. 
per la sicurezza della esecuzione e la precisione delle indicazioni 
e per la fiducia che debbono gli strumenti fabbricati ispirare a chi 
deve adoperarli con intenti così alti, occorra che essi non siano la 
produzione industriale di una fabbrica, ma il risultato del lavoro 
di un costruttore nominativamente noto, che nelle maestranze trova 
soltanto il necessario sussidio manuale per l’esecuzione del lavoro 
costruttivo, che è da lui personalmente ed ad ogni passo verificato 
ed asseverato da prove personali. E’ anzi con questo esplicito indi- 
rizzo che comincio a dar corso alla produzione degli strumenti di 
cui ora sî discorre. 

Ne viene che non è desiderabile, se pur fosse possibile l'im- 
pianto di grandi officine, le quali per veno dire, in fatto di costru- 
zioni meccaniche, hanno solo attecchito quando si è potuto effet- 
tuare produzioni grandiose, In Germania sorsero i grandi stabili- 
menti del Leybold, del Kokl, dell’Ernecke, per citare solo i mag- 
giori che costruivano apparecchi si può dire solo per uso didattico, 
ma essi avevamo un mercato mondiale e d'altra parte non sempre 
curarono la finitezza e la precisione del lavoro, tendendo più alla 
commercialità che non alla bontà dei prodotti. ‘Accanto a questi 
colossi anche in Francia ed in Inghilterra e nella Germania stessa 
ebbero vita prosperosa case analoghe, ma molto più raffinate, come 
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quelle del Rhumer, del Seibt, del Müller, le quali si dedicarono a 


costruzioni per gli scienziati, che ebbero maestranze molto limitate, 
di diecine di operai per ciascuna e non di centinaia e che furono 
dirette da costruttori e tecnici valenti, i quali alla lor volta erano 
anche abili sperimentatori e conoscevano quindi perfettamente l’uso 
al quale gli apparecchi dovevano servire e le difficoltà che quel 
l’uso qgedesimo presentava. I nomi del Ducretet e del Carpentier 
bastano ad illustrare quanto ora ho detto. Se i loro apparecchi co- 
stavano più cari degli analoghi fabbricati in German'a dalle grandi 
officine dai cataloghi colossali e sontuosi e dalle rappresen'anze 
sparse in tutti i principali centri del mondo, erano però di una 
costruzione molto più accurata ed erano adoperati dagli sperimenta- 
tori con maggiore sicurezza e fiducia. Le case inglesi ed americane 
sono state da noi sempre poco note per quanto non infericri alle 


' migliori della Francia, come la Elliot, la Cambridge Scientific 


Instrument Co., la Paul ed altre. La ragione di questo fatto è da ri 
cercarsi da un lato nella poca attrazione che il nostro mercato ha in 
generale esercitato nel commercio inglese e francese e dall'altro 
lato nella intraprendenza tedesca che questo nostro merce 
invaso e conquistato rapidamente. 

Ottima a me sembra l’idea espressa dal Chiariss, Prof. Bord r` 
di standardizzare gli apparecchi di uso didat'ico allo scopo di faci- 
litarne e quindi renderne economica la fabbricazione. La ccsa non 
mi pare nuova, giacchè i cataloghi francesi ce ne dimostrano l’ap- 
plicazione già invalsa nel loro paese. Infatti per un determinato 
apparecchio essi presentano un tipo così detto classico o del Mi- 
nistero dell’Is'‘ruzione Pubblica e si riferisccno a figure ben note 
di trattati scientifici (come di quello del Mascar:), mentre classiche 
si chiamano le esperienze che col tipo di apparecchio corr’spen- 
dente e suddetto si esegu'scono nei corsi di insegnamento. Questa 
unificazione dei tipi presenterebbe anche il van'aggio di liberare i 
costruttori dall'obbligo di seguire, con loro grande risparmio di 
fatica, i gusti e le speciali es'genze degli acquirenti. E su questo 
punto, per venire quanto più si può rapidamente ad una conclu- 
sione pratica, proporrei addirittura che gli interessati, facendo capo. 
a questo importan‘e periodico, si facessero in'z'atori di una az'one 
che induca il Governo alla nomina di una Commiss'one di profes- 
sori e di industriali collo scopo di stabilire l’unificaz'one dei tipi 
di strumenti della quale si è orà detto, limitandola però a quegli 
e.rumenti che debbono servire per dare nelle lezioni la dimostra- 
zione sperimentale delle leggi scientifiche e dei fenomeni soggetti 
di studio. 

Tale commissione potrebbe nel contempo dare al Governo le 
direttive secondo le quali si dovrebbe concretare l’azione di stato 
rispetto a tutti la industria degli strumenti scientifici, seguendo il 
sano concetto di un potente aiuto nel suo sorgere inteso a procu- 
rare poi allo Stato stesso dei lucri diretti ed indiretti, dopo che 
quella industria si sia consolidata. : 

Prima di terminare queste mie osservazioni debbo però far no- 
tare che sarebbe pericoloso in qualunque stato e di più nel nostro, 
l’adottare il sistema delle licenze di fabbricazione caldeggia'o dal 
Chiariss. Prof. Bordoni, Esso dovrebbe essere accompagnato per 
dare dei buoni frutti, da condizioni sulla esistenza delle quali non 
vi è da noi, almeno nel prossimo avvenire, da far alcun asse- 


‘enamento. 


La libera discussione dei competenti e degli interessati, se si 
saprà organizzarla, son certo che riuscirà a sp'anare la difficile via 
da percorrere per giungere allo scopo di far fiorire la nuova indu- 
stria, ma la più grave incognita che si presenta è sempre il tratta- 
mento che gliene potrà venre dallo Stato ed il grado di fiducia che: 
in essa riporranno i professori italiani, che necessariamente do 
vrarino essere i principali suoi clienti e sostenitori. La grande 
guerra ha però dimos:rato che molto si può fare ed osare ed iv 
sono fiducioso che anche in questo ramo si potranno realizzare 
quei progressi che si sono già verificati e si stanno verificando in 
tanti altri. 
i Ing. ANTONIO ALLOCCHIO. 


* 


Il collega Bordoni così risponde : 


Ringrazio, anzitutto, il prof. Nozari e l'ing. Allocchio delle lcro 
cortesi parole e del valido assenso dato alla maggior parte delle 
considerazioni che m'ero permesso di svolgere alcune settimane 
addietro. 

Se non mi inganno, i punti nei quali il prof. Nozari dissente si 
riducono a due : la applicabilità, alla costruzione del materiale di- 
dattico e scientifico, di quei criterî generali che stanno oggi tra- 
sformando l'industria e la utilizzabilità delle piccole officine mec- 
caniche annesse agli Istituti, medî e superiori, di Istruzione. 

Sul primo punto, tuttavia, non mi pare possibile che la diver- 
genza sia profonda, lo ho sostenuto e sostengo la opportunità (anzi, 
la necessità) che anche la industria del materiale didattico e scien’ 
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tifico, al pari di tutte le altre, debba ispirarsi a quei criteri che 
sopra ho ricordato e che, in poche parole, possono riassumersi 
nella riduzione dei tipi di fabbricazione, nella loro semplificazione 
(specie nei riguardi costruttivi), nella coordinazione delle lavora- 
zioni e nella utilizzazione razionale e completa dei mezzi di la- 
voro (mano d'opera, macchine, utensili e materiali); e tutto que- 
sto, come ho esplicitamente detto, « nella misura consentita dalla 
natura della industria ». Ma non ho detto (nè poteva venire in 
mente ad alcuno di dire) di applicare senz’altro alla nuova indu- 
stria quelle speciali modalità di applicazione degli accennati cri- 
teri che, per ragioni pariicolari, hanno dato un carattere così 
nuovo ed interessante ad alcune grandi industrie (per es., di auto- 
mobilismo) e che sono forse, la parte più nota di ciò che comu- 
nemente si intende per «organizzazione industriale moderna ». 


Quelli che vanno sempre applicati, in tutte le industrie, seno, 


invece i criteri generali; chè i modi di applicazione dovranno ne- 
cessariamente variare con la natura delle industrie, con le loro 
possibilità e con l’importanza che hanno, caso per caso, le sin- 
gole difficoltà inerenti alle lavorazioni componenti. Come potrebbe 
seriamente pensarsi, sia pure in via di ipotesi, che questi criterî, 
la cui ragionevolezza non mi pare possa essere discussa, possano 
indurre ad impiantare delle grandi officine con migliaia di operai 
per una industria la quale non può esitare, per ora, che per 
qualche milione di lire di prodotti all'anno? O che il principio di 
costruire in serie per quanto è possibile debba consigliare (sull’e- 
sempio di indus:rie affatto diverse) a mettere in lavorazione dieci- 
mila o centomila esemplari di un apparecchio del quale la vendita 
presumibile è di alcune diecine di esemplari all'anno? 

Interpretati più correttamente, i criteri generali ai quali accen 
navo condurranno invece ad evitare quanto avveniva ed avviene, 
che cioè la costruzione dei non moltissimi esemplari annualmente 
occorrenti dei diversi apparecchi vada irregolarmente dispersa fra 
più officine, più o meno adatte, ciascuna delle quali si troverà 
così a dover costruire un vero campionario di oggetti ed appa- 
recchi. Questi criteri condurranno dunque, in molti casi. ad una 
specializzazione delle costruzioni; e, per evitare che le spese di 
impianto e di attrezzatura gravino troppo sulla produzione neces- 
sariamente limitata, condurranno pure, di frequente, all’accoppia- 
mento dei singoli rami delle costruzioni occorrenti per le scuole 
ed industrie strettamente affini ; in guisa dunque che ogni officina, 
avendo da produrre solo oggetti od apparecchi in numero limi- 
tato, di natura non troppo diversa e richiedenti mezzi di lavoro 
simili, possa attrezzarsi in modo adatto e riempire discretamente 
il proprio «diagramma di lavoro», a vantaggio della qualità delle 
costruzioni e con utile proprio. Avevo anche citato, l'altra volta, 
a guisa d’esempio che mi pare di poter mantenere, il caso sem- 
plice dei pezzi di collegamento, i quali oggi vengono costruiti, 
come diceva Ermete Novelli in uno dei suoi monologhi, « con un 
meitcdo... che è senza metodo»; ma molte altre considerazioni 
analoghe si potrebbero ancora fare se non mi premesse d'’evitare 
di aver l’aria di insistere su cose evidenti da per sè. 

Del resto, mi par di capire che il prof. Nozari non disconosce, 
in massima, quanto ho detto; ma ne ritiene limitata la portata 
pratica in questo caso speciale, sopratutto nel timcre -- e qui ven- 
go al secondo dei punti controversi -- che possa esserne pregiudi- 
cata la utilizzazione, della quale Egli sostiene la convenienza, 
delle piccole officine annesse agli Istituti di Istruzione; delle quali 
officine Egli riconosce, poi, sostanzialmente esatto il cenno de- 
scrittivo generico che ne ho fatto allo scopo di mettere in evidenza 
la scarsezza — purtroppo! — dei loro mezzi di lavoro. 

Ora, nei riguardi di questo secondo punto, io ricordo, anzitutto, 
la pregiudiziale che ho già avuto occasione di enunciare : dal mo- 
mento che i più competenti in argomento sono certo gli industriali, 
lasciamo a loro di fare ciò che credono; lasciamo, anzi, ch'essi ci 
dicano che cosa, a loro giudizio, potrebbe farsi da noi per aiutare 
la nascente industria. 

Ma poi, quanto alla «soluzione particolare », dirò così, soste- 
nuta dal prof. Nozari, la mobilitazione delle piccole officine degli 
Istituti di Istruzione, mi pare convenga tenere ben distinti i di- 
versi punti di vista dai quali essa può essere giudicata. Dal punto 
di vista della costituzione di una vitale industria italiana del ma- 
teriale didattico e scientifico, la soluzione accennata, me lo con- 
senta il prof. Nozari, ...non mi pare una soluzione; e ne ho già 
dette le ragioni 

Il prof. Nozari, riconoscendo ora la inutilità che «l’operai» 
della nuova industria debba, a differenza di ciò che avviene per ke 
altre industrie, conoscere perfettamente lo scopo e l’impiego del- 
l'apparecchio che costruisce, insiste però sul faito che tale Scopo 
e tale impiego debbono essere a conoscenza « dell'altro operaio », 
quello che avrà l’incarico di montare e provare l'apparecchio. 
E’ verissimo, ma anche questo è comune a pressochè tutte le in- 
dustrie; in quanto «quest'altro» non è un operaio, è la persona 
che si chiama verificatore, collaudatore, capo della sala prove e 
via di seguito, Si tratterà, se mai, di gradazioni di importanza che 
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una medesima funzione potrà avere nelle varie industrie; ma 
non di differenze così profonde da giustificare od imporre un tipo 
cpeciale di organizzazione industriale. 

E poi, che dire dei vantagoi economici della soluzione calde 
giata ? In che senso, ad es., dal punto di vista dell'economia ge- 
nerale, può dirsi che le piccole officine degli Istituti di Istruzione 
non abbiano spese generali, nè di ammortamento, e simili, dal 
momento che queste spese ci sono (e come potrebbero mon es: 
serci ?), ma le sopporta lo Stato? Oggi come oggi, del resto, le 
officine ed i meccanici sono annessi alle scuole; ma lo Stato non 
lascia mica le officine a disposizione dei meccanici affinchè questi 
se ne servano senz’altre a proprio profitto. Potrebbe farlo (od am- 
mettendo tacitemente) domani, certo; ma se lo facesse, assumen- 
dosi ancora tutte le spese sopra accennate, questo vorrebbe dire, 
indirenamente aumentare i loro stipendi. Ed è appunto questa 
opportunità che, logicamente, il prof. Nozari viene condotto a so- 
stenere nella chiusa della sua lettera. Ma allora, non si tratta 
più, mi pare, della costituzione di una industria italiana; si tratta 
di migliorare gli scarsi compensi che oggi lo Stato corrisponde ai 
meccanici delle officine; si tratta cioè di cosa della quale si può 
riconoscere apertamente la equita e la urgenza (pur facendo delle 
riserve sul modo nel quale si vorrebbe raggiungere l’intento), ma 
di cosa completamente diversa ed estranea all'argomento di questa 
cortese polemica. 


K 


Alle osservazioni dell'ing. Allccchio, mi pare di aver gia, in 
gran parte, implicitamente risposto. Rimane, fra l'altro, la que- 
stione delle «licenze di fabbricazione». Io non ho nessuna spe- 
ciale predilezione per questo sistema; ma usservo che questa, od 
altre forme equivalenti di controllo da parte dello Stato si impon- 
gono, per ragioni di equità, ove si accetti l'idea di vietare l’ac- 
quisto all’estero di quanto si fabbrica in Italia; intendo parlare di 
un controllo ragionevole, il quale, in ultima analisi, tolga alla nuova 
industria, se ce ne fosse bisogno, due sole libertà : quella di co- 
struine male (o con troppi ritardi), e quella di imporre dei prezzi 
irragionevoli. Cadrebbe naturalmente ogni ragione di controllo 0 
di ingerenza ove l'industria ritenesse di poter fare a meno della 
accennata protezione contro la concorrenza straniera; ma è pro- 
prio così ? 

Confesso, poi, di non aver inteso :bene quale è il pensiero del- 
l'ing. Allocchio là dove, parlando della innegabile diversità fra le 
costruzioni di carattere didattico, che sono quelle alle quali più 
specialmente io mi son sempre riferito, e le altre (di carattere 
scientifico), accenna «alla creazione di due industrie ben distin- 
te, ma collegate ed anzi fuse in una industria sola». Ma si tratta 
forse, di questioni di importanza non essenziale, almeno in un 
primo tempo. Ciò che interessa, ora, è di fare, cominciando dalle 
costruzioni più semplici, più diffuse e più redditizie; il resto verrà 
da sè, a poco a poco, e molti fardelli si aggiusterranno indubbia- 
mente per la strada. 

E poichè da più parti si hanno cunfortanti indizi, ufficiali od 
officiosi, sulle intenzioni di alcuni industriali nei riguardi delle 
costruzioni di carattere didattico e scientifico, non resta che da 
sperare che i fatti seguano presto alle intenzioni e che anzi, un 
qualche accordo fra i vari costruttori — auspice, ove cccorresse, 
lo Stato o l’insieme degli insegnanti — intervenga preventivamente 
ad impedire che si ‘rinnovino per la nuova industria le vecchie 
difficoltà derivanti da inopportune sovrapposizioni di iniziative 
affini. 

UGO 'BOoRBONI. 

Roma, 14 Aprile 1919. 


* * 


Ancora sul Giudice elettivo. 


Facciumo posto a queste due nuove leltere degli egregi contrad- 
ditori colle quali, se anche non si è raggiunta alcuna conclusione, ri- 
teniamo chiusa la discussione su un argomento che si allontana un 
po’ troppo dal campo di azione del nostro giornale. 


Egregio Redattore Capo, 


rispondo, il più brevemente possibile, al Egregio Avv. | Seassaro, 

ll dualismo fra perito e giudice a cui Egli allude non esiste. Il 
Perito chiamato in aiuto dal Giudice non è che un suo tiduciario 
tecnico, che deve soltanto rispondere in linguaggio da lui compren- 
sibile a quesiti da lui postigli senza esporre il proprio giudizio sulla 
causa; quindi non può essere in contrasto con lui. Il Perito di parte 
è analogamente, il fiduciario dell'Avvocato. 

Ora, intende l'Avv. Seassaro la funzione dell'Avvocato come anti- 
tetica di quella del Giudice? E se no, perchè dovrebbe esistere un 
dualismo unche fra Giudice e Perito di parte? 

Il Perito non deve giudicare, deve informare, Le due funzioni 
sono essenzialmente diverse. Sulla sosfenza del giudizio, Perito e 
Giudice possono anche dissentire wed il secondo sugli elementi for- 
nitigli dal primo può pr@nunciare un giudizio assai diverso da quello 
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che il Perto avrebbe pronunciato come arbitro: se a questo ajlude 
l’Avv. Seassauro parlando di dualismo, non mi pare tuttavia che il 
fatto costituisca più di una rarissima eccezione. 

Quanto al Perito-Avvocato, bisogna avere il coraggio di confes- 
sare che il dual smo fra lui e il Perito del Tribunale ha la sua 
origine nove.-volte su dieci nella malafede. Infatti il Perito di parte 
ragiona sempre a tema obbligato, mentre l'altro opera con piena 
libertà di coscienza. 

L’Avv. Seassaro ripete che il Giudice «deve godere la fiducia 
delle parti», ma non dimostra che questa possa ottenersi con una 
gora elettorale. Inevitab Imente tutti quelli che avessero visto il 
proprio candidato nel'a «tromba» avrebbero pel giudice eletto qyella 
stima che ognuno immagina: e non sarebbero sempre pochi! 

Non posso essere del parere dell’Egregio Contradditore dove 
ufferma che «un uomo intelligente, esperto dell'industria e del com- 
mercio e di indiscussu prob.tà godrà la fiducia ecc. ecc. ». 

Potrei citargli a dozzine dei nomi di Persone che sono fornite 
di tutte queste doti e che non sarebbero in grado di fare i giudic, 
vuoi per la più assoluta ignoranza in materia legale, vuoi per il 
proprio carattere personale; quasi sempre poi questo genere di 
uomini, allevato in occupazioni che comprendono un orizzonte assai 
limitato, portato fuori dal proprio ambiente si trova a disagio, ed 
applica a sproposito nei suoi giudizii i criteri pratici acquistati ne! 
suo ramo speciale. 

Quindi non credo che il Giudice tecn'co potesse esistere altri- 
menti che specializzato all'estremo : in caso diverso dovrebbe spesso 
alla sua volta ricorrere a periti di fiducia. E allora? 

Non vedo come la creazione del giudice tecnico potesse sempli_ 
ticare la procedura: quel suo «s'stema semplice, rapido, snello, 
pratico ed onesto» ha il difetto di non avere finora che cinque 
aggettivi e nessuna sostanza pratica. Ripeto che precisamente nella 
procedura, anche la più semplice, cascherebbe l’usino o chi non è 
del mestiere! 

Quanto alla Rivo'uzione per ischerzo che l'Egr. Avvocato non sa 
concepire mi permetto di dirgli che ce ne furono almeno tante quanti 
giudici tecnici occorrerebbero col suo sistema: quelle del Sud-Ame- 
rica, del Portogallo, la settimana rossa, ed attualmente le rivolu 
zioni addomesticate degli Imperi Centrali mi pare che bastino! 

Il giud'ce romano e il mediovale vivevano in tempo in cui cer- 
tamente le transazioni commerciali erano poche e l’industria come 
oggi si concepisce non esisteva: quindi non avevano da risolvere 
che poche questioni e limitate di estensione, eserc tando la giustizia 
fra gente semplice, alla buona. Tuttavia, è sicuro proprio clie i 
giudicati ne fossero contenti ed avessero in loro gran fiducia? Ad 
esempio, leggendo qualche novella del Boccaccio, del Sacchetti e 
di altri sembra invece che ne avessero ben poco rispetto. 

Domando all'Avv. Seussaro : godono da noi magg'ore stima, in ge- 
nerale, i Deputati eletti od i Senatori nominati? E fra questi ultimi 
quelli provenienti dalla Camera (cioè indirettamente eletti) o Quelli 
nominati pei loro meriti personali? Risponda lui, e confronti la 
risposta colle Sue affermazioni. 

Nessuno più d. me odia il Kaiserismo e il diritto divino: ma 
da questo a rendere pian piano elettivi anche i Carabinieri mi sem- 
bra corra un pu’ di differenza! Certamente la scelta per elezione 
q suffragio ha fallito la sua prova: forse nella rappresentanza per 
categorie e per titoli potrà trovarsi una migliore soluzione : ma que- 
sta sarebbe assai diversa da quella che propone il Seasgaro. 

Quanto alla differenza fra Stato e Nazione, ricordo all’Egr. Avv. 
Seassaro che «ogni popolo ha il Governo che si merita» e che ciò 
sarebbe vero con qualungue sistema diverso dall'attuale, e più che 
mai col Suo. 

Sarei curioso di vedere una elezione di Giurati. Questa carica è 
così fastidiosa che tutti cercano con ogni mezzo di evitarla: quindi 
la propaganda elettorale si farebbe a rovescio. I candidati stampe- 
rebbero sul proprio conto i più vituperevoli libelli, e pagherebbero 
gli elettori per non esser votati: una specie di «corsa degli asini 
di nuovo genere! E’ d'altronde facile immaginare che bei giudizii 
‘ darebbero le massaje sui reati degli esercenti! 

Lasciamo quindi le cose come sono, e solo cerchiamo di togliere 
agli Avvocati il modo di far durare il giudizio più della vita del 
giudice, e di farlo costare dieci volte il valore della causa. Questo 
davvero e soltanto è il vecchiume di cui il nostro mondo ba Biso- 
gno urgente di liberarsi: l'Avv. Seassaro può insegnarmi che i 
| paesi dove la procedura è p@ù semplice sono quelli dove i giudizii 
sortono più giusti e più limpidi. . 

Grazie ancora una volta a Lei ed al Egregio mio Contradditore. 
Mi creda con ossequio 


Suo 
Roma, 19 Aprile 1919. CESARI. 
w 
Parlando di dualismo tra Perit. e Giudici ho inteso alludere a 


questo fatto. Nelle controversie a buse essenzialmente tecnica, la 
questione tecnica è il puntum saliens : dalla soluzione della questione 
tecnica discende con limp “da chiarezza ed estrema semplicità logica Ja 
soluzione della questione giuridica. Per cui, mentre il Giudice vero e 
proprio ‘non sa risolvere la questione tecnica, il perito saprebbe e 
potrebbe, se gl'ene fosse data facoltà, risolvere la questione giuri- 
dica. Anzi il Perito molto spesso ha già risolto, nella sua mente e 
nel'a sua coscienza, la questione g uridica. Senonchè — ed ecco il 
dualismo — molte volte (troppe volte!) accade che il Giudice nella 
sua sentenza si stacchi dalle conclusioni del Perito ed arrivi a con- 
c'usioni opposte. Ciò avviene per una quantità di ragioni che’ non 
è qui il caso di indagare, e tra le quali, certamente si deve anno. 
Verare -— sono io il primo a riconoscerlo —- l’opera nefasta degli 
Avvocati. E questo inconveniente sarebbe el'minato appunto se il 
Perito fosse veramente giudice. 

Quanto alle critiche dell'Egregio Ing. Cesàri agli attuali sistemi 
elettorali osservo che i difetti innegabili: di essi sistemi non deb- 
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bono condurci u negare lu bontà del principio elettivo ma bensì a 
propugnare nuovi e più perfetti sistemi, mediante l’adozione p. e. 
della rappresentanza proporzionale di cui io sono antico e convinta 
fautore, ed altri meccanismi di cui non è quì il caso di occuparmi. 

Come pure credo che le colonne de «L' Elettrotecnica » non 
siano ha sede più opportuna per esporre il mio programma di mn- 
novamentò della procedura, programma che l’Ing. Cesàri mi rim- 
provera d: non aver esposto. 

E nemmeno voglio seguire l’Ing. Cesàri sul terreno, ancor più 
estraneo all’« Elettrotecnica » (sul quale Egli vuole trascinarmi) delle 
discussioni politiche. Solo osservo che non è del tutto esatto deti- 
nire rivoluzioni per scherzo quelle che furono soffocate (tanto var- 
rebbe chiamare guerre per scherzo quelle che terminano con una 
sconfitta) e che le rivoluzioni iniziate negli ex Imperi Centrali (e 
che sono ben lungi dall'essere terminate) hanno oramai costato 
tante vittime che ua diciamo, irriverente, il definirle «rivo. 
luzioni ammaestrate.. 

I giudici romano e “medigeiale giud cavano in funzione del loro 
ambiente sociale, come i giudici futuri dorrebbero giudicare in fun- 
zione dell’ambiente sociale futuro. Ecco tutto. Non credo (e le te. 
st:monianze degli scrittori del tempo lo dimostrano) che in quei 
tempi, la gente fosse tutta semplice e alla buona, come crede l'Ing.’ 
Cesàri. Onesti e disonesti, uomini in buona fede e in mala fede 
ve ne furono sempre, come ve ne sono. Basta leggere i cronisti 
medioevali, le satire di Oraz'o, le commedie di Aristofane è di 
Plauto. Il Boccaccio e il Sacchetti deridevano i Giudici del loro 
tempo: in tutti i tempi vi furono e v. saranno umoristi e critici. 
Ed è impossibile che un giudice, per quanto perfetto possa accon- 
tentare tutti: vedere per convincersene la storiella dei contadini e 
dell'asino. Bisogna dunque accontentarsi di una g'ustizia relativa. 
La giustizia sociale non è una legge assoluta: è una di quelle 
leggi che gli scienziati chiamano di tendenza. 

L’Ing. Cesàri è entusiasta del Senato. Eppure oggi gli scr ttori e 
gii uomini di tutti i partiti politici ne sono insoddisfatti e mentre 


molti lo vorrebbero abolire, altri lo vorrebbero riformare, appunto 
rendendolo elettivo! 
L'’Ing. Cesàri fa dell'ironia sull’elezione dei futuri giurati. Ma 


-- a parte che adducere inconveniens non est solvere argumentum —- 
io credo che l'errore consista nel volere applicare all'istituto nuovo, 
che io propugno, i principi che regolano gli istituti vecchi. 

Ma la riforma giudiziaria da me vagheggiatu deve essere conside- 
rata in funzione da tutto un complesso di radicali trasformazioni. 

Oggi, nessuno vuol fare il giurato perchè si tratta di una carica 
orerosa e affatto gratuita. Per la stessa ragione per cui i miglior. 
giuristi preferiscono fare l'Avvocato anzichè il giudice. 

Pagate bene i gudici ed essi saranno migliori. E i migliori cit- 
tadini accetteranno volontieri di essere chiamati «a tale carica. Qual- 
cosa: di simile accade in Inghilterra ove i più celebri Avvocati pos- 
sono essere chiamati ad alte carche giudiziarie, s'intende con de- 
gna retribuzione. 

L’Ing. Cesàri conclude parlando male degli Avvocati. E in cò 
seno d'accordo con lui, solu permettendomi di osservare che non 


tutti gli avvocati hanno queste deplorevoli abitudini dilator.e e 
defatigatorie. 

Ma basta, altrimenti —— non si su mai — qualcuno mi potrebbe 
accusare di farmi della réclame professionale... 


Avv. CESARE SEASSARO. 


SUNTI E SOMMARI 


APPLICAZIONI VARIE. 


J. B. CRANE. -— L'uso dell'energia elettrica nelle miniere di an- 
tracite. ( « Proceed. Am. Inst. El. Eng. », ott. 1918, pag. 1197) 


L’A. ha raccolto dei dati numerici su] costo dell'energia e sul 
consumo di corrente nelle miniere di antracite, e dà le ragioni 
delle maggiori esigenze di queste miniere rispetto a quelle di 
carbone bituminoso. Aggiunge inoltre una valutazione del quan- 
titativo di carbone che la elettrificazione delle miniere di antra- 
cite renderebbe dispcnibile. 

L'articolo è corredato di illus‘razioni che rappresentano instal- 


lazioni di comando elettrico. e). 


APPLICAZIONI TERMICHE. 


H. A. HORNOR. -: Una nuova industria. La saldatura elettrica. - ` 
` (« Proc. Am. Inst. El. Eng. », cttobre 1918, pag. 1185). 


L’A. passa brevemente ia esame i sistemi di saldatura elettrica. 
a resistenza e ad arco, in uso nel suo paese prima della forma- 
zione del « Comitato della Saldatura Elettrica» dell’ « Emergency 
Fleet Corporation ». 

Li paragona allo s'ato attuale della tecnica e mette in rilievo i 
progressi raggiunti negli apparecchi nello spazio di 6 mesi. 

Tratta dell’attività del Comitato della Saldatura nell’applicare i 
processi di saldatura elettrica nell'industria delle costruzioni na- 
vali, e indica la via per l'applicabilità generale di questi metodi 
alle altre industrie. Dimostra infine, in base ai risultati di investi- 
gazioni e prove fisiche, che le applicazioni di questi processi ai 
grossi lavori sono soddisfacenti. (f. c.). 
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CONDUTTURE. 
L. ResPIGHI. — La sonorità dvi fili telegrafici e telefonici e un 
` nuovo tipo di sordina. — '« L'Elettricista ». Vol, 8, N. 4-15). 


Febbraio 1919, pag. 25). 


Dello strano fenomeno caratteristico sulle palificazioni di com- 
pagna e molesto sui fabbricati delle abitazioni civili. l'A. da 
una semplice ed esauriente spiegazione, che cioè si tratta di vibra- 
zioni. trasversali armoniche dovute allo strofino dell’aria che 
agisce come un’archetto sulle campate dei fili e le fa vibrare più 
o meno sensibilmente in date condizioni atmosferiche, di posa e 
di tensione, ma principalmente in dipendenza e combinazione di 
queste circostanze : direzione del vento pressappoco nermale ai fili 
— velocità moderata, da 1 a 3 o 4 metri al 1° -. corrente costante 
e tranquilla. 

L’analogia con le vibrazioni degli strumenti ad arco, oltrechè 
dal carattere di continuità dei suoni risulta dal confronto col com- 
portamento dell'archetto : come questo deve scorrere normalmente 
alle corde, così è facile constatare, dalla varia direzione delle pa- 
lificazioni e dalle varie catenarie che si diramano dal Castello di 
una Centrale Telefonica, che vibrano solo le campate che si tro- 
vano orientate ortogonalmente al vento che le investe, e come 
l’archetto quando scorre troppo veloce o preme troppo sulle corde 
non produce vibrazioni, così, col crescere della velocità del vento 
l’azione di smorzamento finisce per prevalere su quella di stro- 
finio, ed i fili cessano dal vibrare. 

Come le corde di un violino esposte ad un ventilatore, così un 
filo telefonico, teso con due ponticelli sopra un tavolo, sviluppa 
delle vibrazioni che hanno una intensità maggiore, minore o nulla, 
secondo che la direzione del vento è normale, inclinata, o paral 
lela a quella delle corde e del filo. 


Anche lunghe campate di filo di bronzo e d'acciaio, di 50, 200, 


ed anche 400 m. vibrano intensamente, come le palificazioni per 
effetto del vento, quando vengano sollecitate con un archetto in 
prossimità dell’isolatore. Ma il modo di vibrare è specialissimo per- 
chè occorre qualche secondo prima che la massa del filo entri in 
vibrazione e prosegue ancora a vibrare a lungo quando si sospenda 
lo strofinio. Inoltre, data la lunghezza del filo, sparisce la no'a 
fondamentale che sarebbe dovuta all’intera lunghezza, ma si svi- 
luppa un complesso di armoniche che si sovrappongono come le 
onde di una superficie liquida agitata dal vento. 

Queste vibrazioni hanno una piccola lunghezza d’onda, all’in 
circa 1 m., ed un’ampiezza infinitesima ; e, benchè assai rumorose 
richieggono uno sforzo lievissimo dell’archetto : ad es. per far vi- 
brare un filo di bronzo di diam. 1,25, lungo 50 m. e teso a 20 
Cg. basta uma pressione di 25 gr. esercitata con l’archetto ad 
una velocità di 15 cm. al 1”; ciò che, calcolato grossolanamen- 
te, equivarrebbe come lavoro meccanico all'azione del vento che 
investa il filo con una velocità di m. 0,90 al 1° producendovi una 
pressione di t gr. per ogni 10 m, di filo. 

L’A. mette in evidenza le condizioni di posa dei fili nolle quali 
avvengono di preferenza le vibrazioni, e cioè : campate tese a 
pien'aria — punti elevati da cui si diramino fili in più direzioni -— 
palificazioni esposte a brezze ed a venti periodici -- risonanza dei 
pali, del terreno e dei muri —- ecc. 

Le condizioni atmosferiche che influiscono sul fenomeno si com- 
b'nano reciprocamente tra di loro in modo così complesso, e così 
varii ed indeterminati sono alcuni coefficienti — ad es. di quello 
di attrito — che soltanto in misura relativa si può rendersi con*° 
dei principali elementi. 

La velocità del vento è l'elemento essenziale che agisce in ra- 
gione geometrica, e perciò si comprende come presto comincino le 
vibrazioni, ma presto anche prevale l’azione di smorzamento. 

La direzione del vento ha pure un'importanza notevole, in ra- 
gione all'incirca del quadrato del seno dell’angolo d'incidenza : 

er un angolo di 45° già si avrebbe un coefficiente di riduzione 
del 50°. Poca importanza hanno le variazioni della pressione at- 
mosferica : molto invece influisce la temperatura sulla tensione dei 
fili e quindi sull’altezza dei suoni. Così pure influisccno sulla 
altezza dei suoni e sulle armoniche il diametro, la lunghezza, la 
natura e la tensione dei fili, secondo la nota legge di vibrazicne 
delle corde. Ad. es. : in una medesima campata, i fili dello s'esso 
metallo, anche se di diametro diverso, tesi parallelamente c71 
la stessa tensione unitaria, riprodurrebbero note leggermente più 
alte con quelli di bronzo. Tesi però alle rispettive tensioni spe- 
cifiche, ed a parità di lunghezza, i fili di acciaio danno note del 
60 “% più alte che quelli di bronzo; e così un filo di bronzo di 
1,25 dà le stesse note di un filo di acciaio di 2 mm. 

Impropriamente si dice che la tramontana fa vibrare i fili: giac- 
chè essi tanto vibrano, di fatto, a temperature relativamente cal- 
de, come nun vibrano anche a bassa temperatura, appunto a 
seconda che si verifichino o meno gli estremi supra accennati 
della direzione e intensità del vento. Soltanto, in realtà. cu 
venti di tramentana si combinano generalmente varie condizioni 
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favorevoli e cioè: maggiore pressione atmosferica e densità 
dell’aria, maggiore tensione dei fili, e produzione di note Dia alte 
quindi più apprezzabili acusticamente. 

L'A. accennando alle manchevolezze ed agli inconvenienti del 
le varie sordine in uso per attenuare le molestie prodotte dalla 
sonorità dei fili. tenuto presente che si tratta di armoniche di 
piccola lunghezza d'onda, e che, come vengono prodotte da tenui 
azioni meccaniche, così possono eliminarsi con lievi ed oppcr- 
«une resistenze d'inerzia, ha proposto un muovo tipo di sordina 
(ñz. 1), che può dirsi oscillante, perchè basata sul principio di 
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annullare le vibrazioni, utilizzando le stesse proprie oscillazioni : 
essa è oltremodo semplice ed economica, è d? facilissimo mon- 
taggio, e non richiede manutenzione, e, da applicazicni fatte 
nella Rete Telefonica di Roma, ha dato affidamento di efficace 
risultato. 

Un tubetto metallico con una fessura longitudinale v'ene in- 
serito sul filo di linea, stringendo agli estremi due tappi di caout- 
chouc, linoleum o sughero, muniti di una fessura radiale. 

Si realizza così un doppio ponticello rigido, reso afono agli 
cstremi e che non viene collegato rigidamente col filo, ma può 


oscillare intorno ad esso per cpportuno gioco nel foro dei tappi. 


Tale massa leggiera, poggiando sul filo, ne risente fac'Imente 
le vibrazioni, ma, non potendo vibrare insieme nè sincronica- 
mente con esso, provoca automaticamente col proprio tremolio 
delle controvibrazioni e delle resistenze di attrito e di smorza- 
mento, oltrechè di inerzia, sul filo vibrante. Questa azione di 


‘ smorzamento oscillante attenua la riflessione delle onde alle 


estremità della campata e lo stesso suo carattere irregolare ed 
intermittente ostacola la produzione delle onde e dei suoni, ed 
in ogni caso impedisce che giungano all’isolatore. 

La distanza tra l’isolatore e la sordina non dovrà essere nè 
uguale nè multipla della lunghezza della sordina per evitare che 
anche in questo tratto si produca qualsiasi armonica, che del 
resto riuscirebbe tenuissima ed innocua. La sordina può anche 
realizzarsi con una massa unica di linoleum, cartone compres- 
so, od altra sostanza analoga, resa inalterabile e foggiata come 
una guaina, in due parti, da serrarsi con una legatura od anello 
agli és'remi. 

La lunghezza della scrdina può essere da 10 a 15 cm.; il 
diametro da 15 a 20 mm.; caratteristica di tal tipo di sordina 
è la leggerezza, perchè il peso, collocato nel ventre dell’onda, 
basterebbe che corrispondesse alla metà del filo intercedente *ra 
due nodi; ma, anche volendo abbandonare per poter accostare la 
sordina all’isolatore, basterebbe il peso di 1 m. del filo che si 
considera. Praticamente si possuno adottare tre tipi di 20, 50 
o 100 grammi secondo il diametro dei fili; in casi speciali p's- 
seno abbinarsi due sordine, e si può regolare a piacere il peso 
con qualche spira di filo, anche di piombo. da avvolgersi intorno 
al tubetto. 

Per meglio eliminare la riflessione delle vibrazioni si dovranno 
proteggere con le sordine entrambe le estremità della campata 
rumorosa : e per applicarle razionalmente converrà rendersi ben 
conto, caso per caso, delle varie cause e circostanze che pro- 
ducono il fenomeno, che per l'appunto IA, ha messo in evi- 
denza nel citato articolo. 


ELETTROTECNICA GENERALE. 


L. B. ATKIiNson, - Teoria dinamica delle macchine elettriche. 
-- (« Inst. El. Eng. ». Londra, dicembre 191%, n. 277, pag. 1). 


La decima delle « Letture Kelvin» annuali, istituite nel 1910 
dalla Inst. cf. Electrical Engineers di Londra per onorare la me: 
moria del grande fisico scozzese mettendo in luce i punti meno noti, 
ma non meno impertanti, della sua vasta e conclusiva produzione 
tecnico-scientifica, è s ata tenuta da L. B. Atkinson, il quale ha 
trattato dell’interessante contenuto di alcune memorie (pubblicate 
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da Lord Kelvin intorno al 1850) sulla teoria dinamica delle mac- 
ch'ne elettriche. o 

La lunghezza della lettura, di carattere prevalentemente teorico, 
e la forma stringata nella quale è redatta, impediscono sia di ri- 
produrla nel presente giornale, sia di darne un riassunto efficace. 
Si ritiene utile, tuttavia, di ripertarne qui il sommario, affinchè 
coloro che si interessano dell'argomento possano farsi una idea 
concreta del contenuto della lettura e giudicare della opportunità di 
consultare l’originale. 


LA TEORIA DINAMICA DELLE MACCHINE ELETTRICHE. 


INTRODUZIONE. — Memorie di' Lord Kelvin sopra il « Mechanical Va- 
lues of distributions of Elettricity, Magnetism and Galvanism ». 
— Le leggi dell'energia elettrica — Sistemi elettrostatici -— Si- 
stemi magnetici — Sistemi di correnti elettriche -—. Espressioni 
della energia elettriza immagazzinata nei sistemi — Movimento 
di sistemi elettrici e conseguente produzione di lavoro — Mac- 
chine per la conversione di energia molecolare in energia mec- 
canica. 2 

Parte I. - MACCHINE ELETTRICHE PER LA CONVERSIONE DI ENERGIA 
ELETTRICA IN LAVORO MECCANICO. 


Macchine elettriche (elettrostatiche, 
tiche) : | 
A) Macchine elettrostatiche — Tipi possibili — Cicli di funzio. 
namento — Rendimento dei vari ci.li. 
B) Macchine magnetiche — Un tipo possibile. 


C) Macchine elettromagnetiche — Macchine costituite da un 
circuito elettrico ad autoinduzione variabile — Ciclo elettro- 
cinetico e suo rendimento. — Ciclo celettrodinamico e suo 
rendimanto — Cicli di tipo composto e loro rendimento. 

Macchine costituite da due o più circuiti elettrici ad in- 
duzione mutua variabile — Ciclo elettrocinetico (corrente co- 
stante — energia costante) — Ciclo elettrodinamico — Va- 
riazioni di corrente in due circuiti, magneticamente accop- 
piati, allorchè varia l’induzione mutua. Cicli di tipo com. 
posto e loro rendimento. Cicli ordinariamente usati e. pos- 
sibili cicli nuovi. i 


magnetiche, elettromagne- 


Parte II. — MACCHINE PER LA CONVERSIONE DI LAVORO MECCANICO 
IN ENERGIA ELETTRICA. ` 
Generalità —- Generatori elettrostatici — Loro.ciclo e loro ren- 
dimento -— Generatori elettromagnetici -- Confronti con i mao- 
tori — Rendimento. l 
Parte III. — GRUPPI .MISTI MOTORE-GENERATORE. 

Rendimento — Esempi — Conclusioni. 

MATERIALI. 


W. S. FLIGHT. — L'olio per trasformatori. La The El. », 29-XI- 
e 6 e 13 XII-1918, vol. 81, pag. .636, 664, 686). ' — 


La soelta di un olio conveniente per trasformatori va fatta in 
base a dei criteri razionali, che- scaturiscono dall'esame delle varie 
funzioni che disimpegna l'olio in questi apparecchi. 

Tempo addietro furono adoperati gli oli animali o vegetali, ma 
fu riscontrato che dopo un certo periodo presentavano fenomeni di 
ispessimento e pertanto si dette la preferenza agli oli minerali, ot- 
tenuti dalla distillazione dei petroli greggi, i quali hanno differenti 
proprietà dipendentemente dalla materia prima dalla quale derivano 
e dalla temperatura alla quale sono distillati. 

Fra questi non si trova un olio veramente ideale per trasformatori, 
ma ve ne sono diversi che posseggono alcuni dei requisiti rispon- 
denti allo scopo. Si riscontra anche, che, se varia una delle loro 
proprietà, variano conseguentemente anche le altre; ad esempio, 
se cresce il grado di infiammabilità aumenta anche la viscosità, 
ma generalmente diminuisce la rigidità dielettnica. Nella scelta di 
un olio per trasformatori è necessario perciò accontentarsi di un 
compromesso che soddisfi nel miglior modo possibile al caso in 
quistione, 

Le principali caratteristiche da considerare sono: la viscosità. 
la temperatura alla quale si producono vapori che con l’aria for- 
mano miscele esplosive, la temperatura di accensione, la rigidità 
diebettnica, la facilità di produrre depositi melmosi, l’acidità, l'e- 
vaporazione e qualche altra di minore importanza. 

Per una data differenza di temperatura fra due punti di una 
massa di olio quanto maggiore è la fluidità di essa, tanto più 
attiva è la circolazione che si stabilisce, perciò, a pari calore 
specifico, nei riguardi del raffreddamento dei trasformatori è da 
preferirsi un olio di piccola viscosità. Occorre tuttavia riferirsi 
alla temperatura di lavoro dell'olio; ad es. in fig. 1 sono rappre- 
sentati due diagrammi relativi Puno ad un olio ricavato da petroli 
greggi americani e l’altro ad un olio di petroli russi; dai quali 
diagrammi risulta che, paragonando le proprietà refrigeranti dei 
due a 25° C. come normalmente si fa, l’americano è molto supe- 
riore; mentre che, alla temperatura. di regime del pieno carico 
del trasformatore (60? -'70° €.), risultano invece pressochè 
egualmente buoni. A questo proposito l'A. ha eseguito i seguenti 
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esperimenti: In un cassone (fig. 2) di dimensioni relativamente 
grandi ha immerso un piccolo trasformatore facendolo rimanere 
poco al di sotto della superficie dell'olio. Scaldando gli avvolgi- 
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menti mediante una data intensità di corrente, nei due casi dell’olio 
americano e dell’olio russo, i tre termometri T,. T,, T, dopo eguali 
intervalli di tempo indicano : 


Ì 
Aumento di temperatura dopb 7 ore 


Viscosità 
Olio I a 15°,5 C. 
Americano . . . . Ni 30 
| 
Russo ....... 90 


mentre che sperimentando su due trasformatori eguali di 150 kVA 
situati ciascuno nella sua cassa, uno con una delle qualità di 
oli di cui sopra e l’altro con l’altra e nelle stesse condizioni di 
carico, l’A. trovava che l’aumento di temperatura degli avvolgi- 
menti del trasformatore immerso nell’olio russo, misurata con la 
variazione di resistenza era del 2% circa superiore a quello del 
trasformatore immerso nell’olio americano. 

Nel caso di trasformatori in olio con circolazione di acqua l'A. 
ha trovato che con olio di viscosità 14, a 15°,5 C. si può otte- 
nere una sopraelevazione di temperatura circa del 3 % inferiore a 
quella che dà un olio di viscosità 30 a 150,5 C. 


Fig. 2. 


Fra i molti tipi di istrumenti ideati per misurare la viscosità 
quelli pîù generalmente adoperati sono fondati sulla misura del 
tempo che impiega una nota quantità di olio a passare atr: ~v 
un piccolo orifizio ;. ed è stabilita una scala di viscosità, che varia 
sfortunatamente. da nazione a mazione, e che parte da un olio 
campione che si assume di viscosità 100. 
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Un altro dato di una certa importanza per il collaudo di un olio 
è il stro peso specifico, benchè oggi, data la grande varietà di pe- 
troli greggi che si sottopongeno alla distillazione frazionata, ed il 
gran numero di processi che si adoperano, non possa dare una 
sufficiente garanzia della bontà dell’olio. Non sempre avviene ad 
es. che un olio che abbia un elevato peso specifico, abbia anche 
una viscosità superiore a quella di un olio più leggero. 

La temperatura di accensione di un olio è definita come quella, 
alla quale l’olio si volatilizza con tanta rapidità che la quantità 
dei vapori prodotti è tale da mantenere una combustione continua, 
una volta iniziata con una fiamma o una scintilla. Non si può sta- 
bilire con sufficiente precisione quale debba essere questa tempe- 
ratura minima per un olio per trasformatori. Si prescrivono delle 
temperature da 135° C a 170° C e quest'ultimo valore forse deriva 
dal convincimento che quento più elevata è questa temperatura, 


tanto minore è il pericolo di incendio dell’olio. A questo propo- 


sito è bene ricordare, che tutti gli oli bruciano a contatto con 
fiamme, e quindi basterebbe che l'olio ncn producesse vapcri in 
quantità pericolosa, alla temperatura normale di esercizio del tra- 
sformatore, cioè, per sicurezza, al di sotto dei 100° C. E’ stato 
però osservato che col tempo si possono accumulare piccole quan- 
tità di vapori al di sopra della superficie libera dell’ol'o quando 
la temperatura sia di 5° a 10° inferiore a quella alla quale, nelle 
rapide operazioni del collaudo, si è constatato che l'olio ha dato 
vapori. Perciò è giusto stabilire che la temperatura limite per 
l’inizio della evaporazione capace di produrre miscele tonanti non 
sia inferiore ai 130° C. 

In generale avviene che un olio, che ha un basso limite di 
temperatura per la produzione di miscele tonanti ha anche una 
bassa viscosità ed una elevata rigidità dielettrica, e perciò si ac- 
cettano gli oli che abbiano la temperatura di vaporizzazione peri- 
colosa minima compatibite con la sicurezza. 
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Come per la viscosità, si hanno un gran numero di istrumenti. 


per la misura di questa temperatura. 

Ve ne sono alcuni tipi a vaso aperto ed altri a vaso chiuso. 
Nei primi l'olio è messo in un recipiente aperto e si fa passare 
una fiamma sulla superficie di esso ad una determinata distanza. 
Nei secondi si usa un recipiente contenente olio per metà, e si 
applica ad intervalli una fiamma ad una valvola del coperchio. 

Quando si cominciò a far uso dei trasformatori in olio, si ado- 
peravdno oli vegetali per il fatto che questi presentavano una ri- 
gidità dielettrica superiore a quella dei minerali; ma presto si 
constaîò che questi davano luogo a depositi carbonacei e contem- 
poraneamente che gli oli minerak privi di impurità e di umidità 
avevano rigidità dielettrica superiore. Essendo inoltre il prezzo 
di questi ultimi inferiore e non dando essi luogo a formazioni di 
alcun deposito, diventarono di uso comune. 

E’ stato provato che la tensione disruptiva di um olio dipen- 
de più dal suo grado di impurità e di umidità che dalla qualità 
dell'olio, 

Lásciando un olio assolutamente privo di umidità esposto al- 
l'aria in una stanza ordinaria per due o tre giomi, si trova che 
la rigidità dielettrica decresce gradatamente; e per determinare 
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in Quale misura tale diminuzione sia causata dall'asserbimento 
dell'umidità ed in quale dalla polvere, si può esperimentare con- 
temfpbraneamente un uguale recipiente mantenuto a temperatura 
costante di 80°C alla quale l'olio si può ritenere nen assorba 
umidità. Si ricava così la curva della fig. 3. l 

Per la misura della rigidità d'elettrica si può adoperare il dispo- 


sitivo della fig. 4 ʻa) o 4 (b) dei quali il secondo è preferibile. 
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ma entrambi questi tipi di apparecchi presentano la diff'coltà di 
richiedere la pulitura del vaso e degli elettrodi dcpo ogni misu 
razione. In generale si adoperano elettrodi costituiti o da punte 
di ago, ovvero da sfere di 12,7 mm. di diametro, con un trasforma. 
tore da 5 KVA e 20000 volt, se 

Octorrono speciali precauzicni sulla misurazione. Se l'olio con- 
tiene particelle di materie solide in sospensione, queste tendono 
a disporsi lungo le linee di forza che vanno da un elettrodo al 
l’altro, e fanno diminuire la tensione disruptiva, producendc 
delle scintille pilota. Se l’olio contiene bollicine di aria, queste, 
a causa della loro minore costante dielettrica, vanno a disporsi 
nella regione dove il campo elettrostatico è più forte, e quindi 
la distanza spinterometrica resta in parte di olio ed in parte di 
aria. Per eliminare le bollicine di aria conviene far formare un 
velo di olio sulla parete interna del vaso dell'apparecchio di mi- 
sura. sciacquandolo con un po’ di olio, e inoltre spalmare di olio 
gli elettrodi con un pennello molto morbido. 

Ocorre inoltre considerare un interessante fenomeno che si 
verica nel campo ele!trostatico, che si stabilisce fra i due elet- 
trcdi dello spinterometro. Esso consiste in una circolazione. del- 
l'olio nelle vicinanze degli elettrodi e si constata che questa cir- 
colazione è più attiva con gli elettrodi a punte di ago, che non 
con quelli a sfere: Il disporsi delle particelle di materia estra- 
nea lungo le linee di forza è più difficile con le punte di ago e 
perciò per una data distanza esplosiva occorre per la scarica una 
tensione maggiore con le punte di ago che non con le sfere. Ciò 
non avviene con gli oli purissimi. 

Il fenomeno della circolazione può dare anche una spiegazione 
del fatto che .gli oli più viscosi presentano una rigidità dielettrica 
inferiore di quelli più fluidi. 

Se si fanno avvenire parecchie successive scariche in una da- 
ta massa di olio, si verifica che la rigidità dfelettrica alla secon- 
da scarica è superiore a quella alla prima e così per le altre. 
Ciò è dovuto alla diminuzione dell'umidità che ciascuna scarica 
produce. In un collaudo perciò bisogna attenersi alla rigidità ri- 


levata con la prima scarica essendo le altre fittizie agli effetti” 
. del pratico uso dell’olio. 


Mediante delle prove di rigidità dielettrica si può constatare 
se vi è umidità nell’olio, ma non disponendo di impianti adat'i 
si può immergere in un campione dell’olio una barretta di ferro 
portata al color rosso, Si noterà allora un crepitio caratteristico 
che rivela anche le più piccole traccie di umidità. . 

Il metodo più usato per togliere l'umidità dagli oli è di man- 
tenerli a 105° o 110° in un recipiente aperto per un periodo da 
10 a 30 ore, dipendentemente dalla massa dell’olio e dalla super- 
ficie Libera, 

Negli ultimi anni è stato però osservato che se si fa filtrere 


ÉV'olio attraverso una carta essiccata, questa trattiene l’umidità fino 


a che non torna al suo grado naturale di umidità. Già da tempo 
sono in uso degli apparecchi costruiti su questo principio i quali 
tolgono agli oli oltre all'umidità anche le impurità. 

Negli oli minerali che si adoperano per i trasformatori si hanno 
talvolta fenomeni di ossidazione, che danno luogo a composti so- 
lidi difficilmente solubili nell’olio stesso e che precipitano formando 
come dei depositi melmosi sul trasformatore. La rigidità elettro- 
statica di questi depositi è solo leggermente più bassa di quella 
dell’olio, però essi riducono le sezioni di passaggio della circola- 
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zione dell'olio, causando un Aumento della temperatura di regime 
del trasformatore, che compromette presto gli isolanti. Oltre a ciò 
la più elevata temperatura agevola la formazione dei depositi m?l- 
mosi e quindi si ha un rapidissimo deter'cramento. 

Per ovviare a questo inconveniente si suole o eliminare l’ossi- 
geno che può trovarsi nell’olio, o adoperare oli ai composizione 
chimica tale che non abbiano alcuna tendenza a ossidarsi. , 

Per la prima soluzione si usano le camere di espansicne dell'olio 
situate sul coperchio dei cassoni dei trasformatori e comunicanti 
con i cassoni mediante un tubo. Vi è così una piccola superficie 
dell’olio espos:a all'aria; la temperatura dell'olio nella camera di 
espansione è alquanto più bassa che non nel cassone; e, formando 
una specie di sifone col tubo di comunicazione, si ctt'ene che i 
depositi che eventualmente si formano, non vanno sul cassone. 

A questa soluzione, che porta degli inconven'enti costruttivi. 
è preferibile l'altra di usare oh più stabili, come sono gli oli 
russi rispetto agli americani. Si sono fatti anche felici tentativi 
per togliere l'ossidebilità anche agli americeni, ma sono tenuti 
segreti. 

Nell’acquistare l’olio per trasformatori conviene assicurarsi della 
tendenza che esso ha a formare depositi. Si ptò allo scopo fare 
in laboratorio un impianto capace di riprodurre in poche ore i 
fenomeni che si verificano in un periodo di alcuni anni nell’olio 
del trasfonrmatoarè in esercizio. Il metodo generalmente usato è 
di soffiare dell'ossigeno nella massa dell’olio a 150° C. circa e 
paragonare il peso dei depositi melmosi ottenuti, dopo circa 50 
ore, a quello di un olio campione. 

Poîchè la formazione dei depositi dipende dalla avidità di ossi- 
geno di alcuni componenti dell'olio, in generale non conviene 
sostituire con dell'olio nuovo, quello che ha già servito per un certo 
tempo in un trasformatore, ed ha formato dei depositi, ma con- 
viene filtrarlo e riadoperarlo. 

L’acidîtà degli oli è quasi sempre trascurabile, la quistione del- 
l’evaporazione è di poco momento, così pure il colore (si prefe- 
risce un olio trasparente per potere ispezionare il trasformatore 
immerso). I composti di zolfo devono essere assenti in modo as- 
soluto, perchè pericolosi per la corrosione del rame e la forma- 
zione del solfato di rame. G. Mz. 


CRONACA :: :: 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURGIA. 


H recente sviluppo in Italia dei procedimenti elettrolitici di 
estrazione dello zinco. — Le condizioni sfavorevoli nelle quali si 
compie l’estrazione dello zinco col metodo termico classico (a cau- 
| sa dell'alto consumo di combustibile, delle ‘difficoltà relative al 
materiale refrattario, e delle difficoltà di trattamento di alcuni mi- 
nerali) furono l’incentivo costante a ricerche per l’applicazione 
dell’elettrolisi all’estrazione dello zinco; ma benchè il primo bre- 
vetto in proposito risalga al 1880, ed al 1885 il primo impianto 
di prova (Höpfener; elettrolisi di soluzioni di cloruro di zinco). 
è solo in questi ultimi anni che i metodi elettrolitici, e principal- 
mente quelli fondati sul trattamento di soluzioni di solfato di zin- 
co, sono entrati nella industria. Nel maggio 1917 v’erano agli Sta- 
ti Uniti undici impianti, parte in funzione, parte ancora in co- 
struzione. 

In Italia, dopo le esperienze del Carrara (1904-1908), che non 
ebbero seguito industriale, e quelle del Sanna (1916) sulle cala- 
mine povere, l'ing. G. Motta della Edison di Milano decise, verso 
la fine del 1916, di far intraprendere importanti ricerche di carat- 
tere industriale, in collaborazione col Dott. L. Cambi e con l'ing. 
Modigliani (L’«Industria», 31 dic. 1918, pag. 736). 

Apparve subito la convenienza di preferire i procedimenti al 
solfato di zinco, che erano i più adatti ai minerali italiani (blen- 
de e calamine povere); ma se i fondamenti chimici del procedi- 


mento erano noti, quasi tutto era da dare e da determinare in ma-. 


teria di particolarità del trattamento in relazione alla composizione, 
sempre variabile, dei minerali adoperati. Dopo le prime espe- 
rienze con un impianto di piccola potenza, nell’autunno del 1917 
venne messo in marcia un impianto industriale, tutt'ora in funzione 
che è stato via via perfezionato ed ampliato, conservando però il 
carattere di prova industriale. 

. Sono state trattate calemine povere e ricche, calcinate e crude, 
di Lombardia e di Sardegna; da qualche tempo si sta studiando 
anche il trattamento di blende italiane. I rendimenti rispetto il 
contenuto in metallo del minerale, hanno oscillato fra 1°82 % ed 
il 93% ; il consumo di energia non ha superato i 7 KWh per ogni 
Kg. di zinco estratto. Lo zinco viene ottenuto in lastroni da 18 
Kg. che passano direttamente alla fusione. 

Una fra le maggiori difficoltà incontrate durante le prove e fe- 
licemente superate, è quella della depurazione preventiva delle so- 
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luzioni da sottoporsi all'elettrolisi; chè è da questa purezza delle 
soluzioni che dipende, in prima linea, la natura compatta del de- 
posito di zinco. La presenza, anche in quantità molto piccole, di 
altri metalli o metalloidi ‘arsenico, antimenio, stagno, piombo, ra- 
ma. ecc.) provoca la formazione di depos'ti granulosi e arbore- 


Fig. 1. — Superficie d'una lastra di zinco 
ottenuta da soluzione non sufficientemente pura. 


scenti (la fig. 1 rappresenta l'aspetto della superficie dei depositi 
di zinco provenienti da soluzioni non sufficientemente pure; la 
fig. 2, invece, il risultato della decomposizione di soluzioni allo 
stato di purezza che viene normalmente raggiunto nell’impianto). 


tig. 2. — Superficie d’una lastrafdi zinco 


ottenuta in condizioni normali di purezza. 


E' vero che si possono, con dei nipieghi, ottenere depositi abba- 
stanza compatti anche da soluzioni non molto pure; ma allora le 
impurità provocano generalmente la corrosione irregolare del de- 
posito da parte dell’elettrolito acido e influiscono sfavorevolmente 
sul consumo di energia. 

La purezza dello zinco ottenuto nell'impianto Edison in que- 
stione non è scesa mai al disotto di 99,6 per cento; la impurità 
più importante, data la provenienza e la composizione dei mine- 
rali, è stata generalmente il Cadmio. E’ noto, tuttavia, che in 
proporzioni dell'ordine del 0,2 o 0,3%, il Cadmio non ha alcuna 
influenza nociva anche sulle più delicate leghe di zinco. 

Recentemente, è intervenuto un accordo fra la Sccietà Edison 
e la Elettromineraria di Savona, la quale farà un importante im- 
pianto (produzione annua prevista: circa 2000 tonnellate di zinco) 
per la lavorazione delle blende di Vallauria (S. Dalmazzo di Ten- 
da). Un altro accordo fra la Edison e la Scc. Miniere e Fonderie di 
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Monteponi avrà per effe:to la costruzicne di un impianto sperimen- 
tale per lo studio del trattamento di alcuni minerali di particolare 
importanza. i 

E’ quindi da sperare che fra qualche anno la produzione nazionale 
dello zinco prenderà, nella produzione mendiale (salita da 96.000 
tonn. nel 1860 a 217.000 tonn. nel 1880, a 472.000 tcnn. nel 1200 
ed a 1 milione di tennella.e mel 1913) il posto che le spetta in 
relazione alla ricchezza dell'Italia in fatto di minerali di zinco. 


NOTE E QUESTIONI ECONOMICHE E FINANZIARIE. 


Il programma dell’Amministrazione Americana dei Combustibili 
per l'abolizione dei fpi di lampade ad incandescenza di maggior 
consumo specifico. — L’Amministrazione Americana dei Combu- 
s:ibili, fra i numerosi mezzi studiati per economizzare le risorse 
di carbone degli Stati Uniti, ha anche affrontato il problema della 
abolizione di tutti i tipi di lampade ad incandescenza di basso ren- 
dimento. All uopo si istituì una Commissione, la quale riassunse 
il suo lavoro in una serie di proposte, fra le quali emergono le 
seguenti (« Gen, El. Review », ottobre 1918): 

—- Abolizione della maggior parte dei tipi normali di lampade 
a filamento di carbone, riducendone la fabbricazione a pochissimi 
tipi, da riservarsi alle applicazicni speciali dove, a causa di scos- 
se od altro, la lampada a filamento metallico riesce troppo fragile. 

— Propaganda presso i consumatori, specialmente all’atto del 
rinnovo delle lampade usate, perchè siano sostituite, ovunque pos- 
sibile, le lampade metalliche a quelle a carbone. 

— Graduale abbandono delle lampade a filamento metallizzato 
tipo « Gem», sostituendole, piuttosto ove sia richiesta speciale 
robustezza di filamento, coi pochi tipi conservati di lampade a 
carbone. 

— Raccomandazione di sostituire, ove possibile, più lampade 
di minor candelaggio con poche più intense, dando per le mag- 
giori intensità (oltre i 100 watt) la preferenza alle lampade a fi- 
lamento metallico ad atmosfera inerte, imezzo watt) in luogo di 
quelle a vuoto. 

Nella relazione che accompagna queste proposte la Commis- 
sione, pur ritenendo che si debba insistere che sia evitato ogni 
spreco d'illuminazione, non trova consigliabile una generale re- 
strizione nell'uso delle lampade più intense, sia perchè in molte 
applicazioni la buona illuminazione è uno dei principali fattori 
di riuscita, sia perchè la produzione delle lampade a minor can- 
delaggio è relativamente più dispendiosa, sia perchè infine que- 
ste, riuscendo necessariamente meno robuste, aumenterebbero 
l'onere di rinnovo, senza contare che appunto le lampade meno 
intense sono anche quelle di maggior consumo specifico. 

La Commissione prepone infine che sia incoraggiata la produ- 
zione delle lampade dei tipi di maggior rendimento, insistendo 
sul graduale miglioramen‘o delle lavorazioni, specialmente el- 
l'intento di aumentare la robustezza dei filamenti; e ritiene che 
anche le difficeltà individuali che i produttori delle lampade dei 
tipî da eliminarsi pctrebbero opperre. possano vincersi con op- 
portuni accordi e facendo affidamento sull’alto spirito patriottico 
manifes'ato, nelle apposite riunioni tenute, dagli stessi interes- 
sati. La Commissione coll’adozione di questi provvedimenti pre- 
vede di poter realizzare un'econcmia di un milione di tonnellate 
di carbone all'anno, acs. 


RADIOTELEGRAFIA EBRADIOTELEFONIA. 


Comunicazion' senza fili tra l'Olanda e le Indie Orientali Olan- 
desi. —— Secondo l’« Allgemeen Hendelsblad » (11 agosto 1918) 
sembra che sia allo s'udio un progetto per collegare direttamente 
mediante la rad'o‘elegrafia l'Olanda colle sue colonie dell’Ocean9 
Indiano (Indie Orientali Olandesi), Nella madre-patria la sta- 
zione ultrapotente sorgerebbe a Hoog-Buurloo, presso Apeldoorn 
e precisamente sul Koelberg, collina alta circa 86 metri e rap- 
presentante uno dei punti più elevati di tutta l'Olanda. L'ae- 
reo sarebbe sostenuto da quattro torri e la centrale elettrica per 
la trasmissione costituirebbe, come potenza ercgata, l’impianto 
elettrico più importante della regione. L'impianto sarebbe del tipo 
Telefunken, sul modello della stazione tedesca di Nauen. 

A. BE. 


TRAZIONE]E:PROPULSIONE. 


Traversata del « New Mex:co». — Come è noto, il «New Me- 
xico», la grande corazzata americana a propulsicne elettrica, ha 
scortato il George Washington, su cui era imbarcato il presidente 
Wilson, durante l'ultima traversata dell'Atlantico, Si apprende ora 
che in tale occasione il macchinario subì una grave avaria, non 
solo affatto estranea alla parte elettrica dell’impianto, ma anzi tale 
da mettere ancor p'ù in luce i pregi del sistema. Infatti. essendo 
andata fuori servizio la turbina di uno dei due grandi turboalter- 
natori principali, l'altro potè provvedere al funzionamento regolare 
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e simmetrico dei motori di propulsione, assicurando alla nave una 
velocità oraria di 15 miglia marine (circa 28 km.) in mezzo ad un 
fortunale così violento da costringere i cacciatonpediniere ad ab- 
bandonare la scorta del convoglio. Incomparabilmente più gravi 
sarebbero state le conseguenze, se fosse andata fuori servizio una 
turbina principale degli impianti ordinari non elettrici, perchè ciò 
avrebbe immobilizzato uno degli assi motori e la relativa elica met- 
tendo la nave in condizioni difficili per continuare a navigare e 
per efirontare la tempesta. 

Come si vede la grande propulsione elettrica fa già le sue 
prove; e non solo sulle navi da guerra, perchè giungono notizie 
veramente incoraggianti circa i successi delle sue prime applica- 


- zioni alle navi mercantili. Anche in questo l’Eurcpa, si lascia pre- 


cedere dall'America, principalmente per l'eccessivo spirito con- 
servatore e miscneista dei costruttori e degli armatori navali. Av- 
viene per la propulsione elettrica quanto avvenne, quando si an- 
nunciò la sostituzione delle turbine a vapore alle macchine alter- 
native. Si giunse perfino a « dimostrare » con i più autorevoli argo- 
menti scientifico tecnici la impossibilità di una tale sostituzione. 

Ora tocca evidentemente ai costruttori elettromeccanici di vin- 
cere le resistenze passive, come ha fa:to appunto la General El. 
Co. in America assumendosi intera la responsabilità del successo 
dei nucvi grandiosi esperimenti. Se ncn siamo male informati, 
una nostra grande ditta elettromeccanica ha studiato in tutti i suoi 
particolari il problema della propulsione navale. Noi speriamo che 
essa voglia renderlo noto per promuovere intorno ad esso la di- 
scuss'one e il consenso dei tecnici, nell'intento di persuadere i 
costruttori navali della cpportunità di mettersi per tempo su questa 
via che prima o poi dovrà essere necessariamente battuta, con 
grande vantaggio sia di tutte le indus'rie della navigazione, sia 
dell'industria elet‘romeccan’ca cui si apre nuovo importantissimo 
campo di smercio. 


st: : NOTE LEGALI =: z: 


In materia di condutture elettriche. 
1. - Due condutture: cautele, danni. 


CASSAZIONE DI NAPOLI, 11 Luglio 1918 (1): «Per l'Art. 13 del 
Regolamento 25 Ottobre 1895 e per i principii generali di diritto 
nel caso di due condutture elettriche di proprietà di esercenti 
diversi (nella specie: Società per illuminazione e Società per 
tramvie) tra i quali non siavi titolo di preminenza per ragioni di 
pubblico servizio, il proprietario della linea preesistente può im- 
porre all’altro, salvo la decisione finale dell'autorità giudiziaria 
sulle eventuali contestazioni, l'esecuzione delle opere necessarie 
per evitare che le due correnti si danneggino reciprocamente e 
possano riuscire di danno ai terzi. i 

Che se il primo esercente trascuri di esigere dal secondo che 
le delte opere cautelari siano in tempo eseguite essi sono en- 
trambi corresponsubili dell'infortunio da cui s'ano state colpite ter- 
ze persone (nella specie; per accidentale contatto delle condutture 
e conseguente ipertensione) e tenuti verso le medesime al risar- 
cimento dei danni ». 


Riassumiamo brevemente la lunghissima sentenza della Corte. 
Dovendosi eseguire certi lavori alla facciata dell'Hotel de Ge- 
nève, in Napoli, l'Impresa che procedeva ai lavori avvisò la So- 
cietà Napoletana per imprese elettriche affinchè assicurasse i 
suoi fili in modo da evitare ogni pericolo. La Società provvide a 
una copertura in legno, Senonchè un brutto giorno, nel 1912, si 
verificò malgrado detta copertura, « forse per discontinuità, di essa 
o per rottura accidentali del ‘legname, forse marcito », un con- 
tatto, onde un circuito e conseguente rottura di un filo. « Questo 
cadendo venne a contatto col sottoposto filo di trolley della rete 
della Società dei Tramway napoletani, per lo chè la potentissima 
corrente di tale rete (550 V} si immise, attraverso il filo caduto, 
nella rete aerea della Società Napoletana con la corrente assai 
più debole (150 volt) producendo in vari luoghi di questa città, 
fenomeni di ipertensione ». 

I danneggiati da tali fenomeni citarono in solido le due Sccietà, 
La Società tramviaria richiese che fossero chiamati in causa l’Im- 
presa che procedeva ai lavori e i proprietari dell'Hotel: ma il 
Tribunale di Napoli con sentenza 4 Agosto 1916 dichiarò le due 
società responsabili, e nominò periti medici per la valutazione 
dei danni. La Corte d'Appello con sentenza 20 Dicembre .1916 
confermò tale giudicato. Entrambe le Società -ricorsero in Cassa- 
zione. 

La Società di illuminazione affermava che a torto la Certe 


(1) Foro Italiano, 1918, I, 778 - Giurisprudenza Italiana, 1918, I, 1, 853. 
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aveva invocato l’art. 10 del Regolamento 25 Ottobre 1895 e gli 
Art. 2 e 8 della legge 7 Giugno 1894 mentre doveva applicarsi 
solo il primo capoverso dell’art. 13 dello stesso Regolamento. E 
tale articolo addossa l'onere delle misure di prevenzione alla 
parte che non ha titoli di preminenza per motivi di pubblico 
servizio o per ragioni di preesistenza. E siccome, nel caso at- 
tuale entrambe le Società esplicano un pubblico servizio, doveva 
essere ‘presa in considerazione la preesistenza della Sccietà -di 
illuminazione e quindi addossarsi l'onere delle misure di preven- 
zione all'altra Società. mentre a torto la Certe d'Appello aveva 
respinto le prove dirette a dimostrare tale preesistenza e aveva 
erroneamente ritenuto preesistente la Società tramv'aria. 

La Società tramviaria dal canto suo censurava la Ccrte perchè, 
pure avendo riconosciuta -la preesistenza della sua linea, non 
aveva tratto da ciò, a sensi dell'art, 13 suddetto, la logica conse- 
guenza che unica responsabile era l’altra Sccietà. 

La Cor:e di Cassazione respinse en:rambi i ricorsi osservando 
che dal citato articolo 13 appare chiaro che il .possessere (s.c!) 
della linea preesistente ha l’obbl'go di dettare a quello della po- 
steriore le necessarie misure cautelari, e che questo d'altronde ha 
l'obbligo di eseguirle. E siccome ciò non è stato fatto, è evi- 
dente la culpa in omittendo, di entrambe le Società «per viola- 
zione di un obbligo legale a ciascuna incombente» e quindi la 
responsabilità di entrambe. 

Alla stessa condizione arrivò la Corie esaminando i principi 
generali di diritto, per cui «ognuno ha l’obbligo di fare tutto 
quanto è in lui per impedire che la cosa propria riesca di pe- 
ricolo agli altri, sia che questo pericolo sorga nel momento della 
costruzione della cosa stessa, sia che sopravvenga -pustericrmente, 
anche pure per la successiva esistenza di una cosa altrui ». 

E «sarebbe illogico, antigiuridico, e impolitico,. esentarlo da 
ogni responsabilità per la sola pretesa che egli, pur possedendo 
una cosa che sapeva al.rui pericolosa, bene se ne sarebbe rima- 
sto inerte e indifferente in attesa-dell’evento dannoso, per poi 
farne ricadere la responsabilità unicamente sul proprietario della 
cosa, la quale col suo sopraggiungere avesse reso pericolose l'una 
e l’altra proprietà : a questo modo nè i beni nè la vita delle per- 
sone sarebbero convenientemente e necessar'amente tutelati ». 

La Società di illum’nezicie incltre affermava che la esclusiva 
responsabilità della Sccietà Tramviaria risultava anche dal dispo- 
. sto dell'Art. 1 del Decreto 9 Gennaio 1899 (appendice al Regola- 
meno 31 Ottobre 1873) e degli Art. 25 e 33 del Regolamento 17. 
Giugno 1900 e dell’Art, 11 del d'sciplinare allegato al Decreto 
che concesse alla Società stessa l’elettrificazicne delle linee. 

Ma la Corte di Cassazione risponde che t:l disposizioni, se di- 
mostrano la responsabilità della Sccietà tramv'aria non pesseno 
tuitavia escludere la responsabili à dell'altra Sccietà derivante 
dal citato art. 13 del regolamento e dai suesposti principi generali 
di diritto. 


2. - Conduttura attraverso corso d'acqua. Nessun canone. 


CONSIGLIO DI STATO (Sezioni Unite), 24 Maggio 1917 (1). 

« Nel consentire l’attraversamento di un corso d'acqua pubblico 
mediante una conduttura elettrica, l'autorità competente non ha 
facoltà di imporre alcun canone non trattandosi di vera e propria 
concessione ». 


L’Avvocatura erariale sosteneva che il consenso dell’autcrità 
competente iPrefetto o Ministero), consenso richiesto dall'Art. 5 
del Regolamen:io 1895 «ha il valore giuridico di una concessione 
o almeno di una autorizzazione secondo la distinzione che si fa 
in dottrina tra queste due forme di atti amministrat'vi » e perciò 
tale autorità può imporre tutte le prescrizioni che crede e 
quindi anche imporre il pagamento di un canone. Ma il Consiglio 
di Stato osserva che «nel concetto di concessioni o autorizza- 
zioni relative a beni di demanio pubblico è insito il carattere 
della precarietà e della conseguen:e facoltà di rescissicne, la 
qual cosa male si concilia con lo scopo propostos:i dalla legge 1894, 
che stabilisce la servitù coatta ». Trattantiosi di una servitù imposta 
dalle legge non si può parlare di ocnoessione. 

«Il previo consenso dell'autorità competente si r'’ferisce uni- 
camente alle condizioni e ai modi dell’attraversamento, sceticpesti 
all'osservanza della legge e regolamenti speciali sulle acque e alle 
prescrizioni delle competenti autorità ». 

A torto quindi, secondo il Consiglio di Stato, si vogliono ad- 
durre le argomentazioni dedotte da un precedente parere del Con- 
siglio stesso, 29 Ottobre 1897, e da una senfenza della Cassa- 
zione di Roma, 6 luglio 1908(1) giacchè luno e l'altra si riferi- 
scono invece a vere e proprie concessioni. 

Avv. CESARE SEASSARO. 


(1) Manuale degli Amministratori, 1908, 217 - Foro Italiano, 1918, 111, 482. 
(1) Foro Italiano, 1908, 1, 857, con nota, 
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TERMEYER. — (The El., 29 novembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2115, 
pag. 639). 

—- Ispezione di saldature elettriche. —. O. S. EscHoLz. -— (EI. W., 
N. Y., 9 novembre 1918, Vol. 72; N. 19, pag. €83). 

Centrali. 


-- Disposizione d'impianto delle centrali e costo di costruzione. —- 
(EI. W., N. Y., 26 ottobre 1918, Vol. 72; N. 17, pag. 780). 

— Impianti con generatori ad induzione in California. -- L., J]. 
Moore. — (El. W., N. Y., 2 novembre 1918, Vol. 72; N. 18, 


pag. 831). 

— ll cemento armato al posto dell'acciaio nelle centrali. -- (EL W., 
N. Y., 23 novembre 1918, Vol. 72; N. 21, pag. 975). 

— Celle per aita tensione in blocchetti di cemento. — E. B. MEYER. 
— (El. W., N. Y., 23 novembre 1918, Vol. i2; N. 21, pag. 977). 

Condutture. 

-—— Alcune esperienze su lunghi conduttori elettrici. -- J. H. More- 
CROFT. — (The El., 6 dicembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2116, 
pag. 658). 


-— Uso promiscuo delle palifi.azioni per più linee. — T. N. BRADSHAW. 
‘ — (El. W., N. Y., 2 novembre 1918, Vol. 72; N. 18, pag. 840). 


Elettrochimica ed elettrometallurgia. 


— Perfezionamenti nei forni elettrici ad'arco. — FE. THovez. — (El., 
A. E. I., 25 novembre 1918, Vol. V; N. 33, pag. 477). 

-= Sui coefficient. di magnetizzazione dell’ossigeno, dell’ossido azo- 
tico e la teoria del « magneton ». -- (Rev. Gen. El., P., 7 di- 
cembre 1918, Vol. IV; N. 23, pag. 863). 

— Procedimento di dosaggio dei metalli per deposito elettrolitico. 
— (Rev. Gen. El, P., 7 dicembre 1918, Vol. IV; N. 23, 
pag. 864). i aC 

— La produzione elettrochimica industriale dei prodotti azotati : 
acido nitrico e derivati, cianamide, azoturi. — J]. ESCARD. — 
(Rev. Gen. El., P., 1 dicembre 1918, Vol. IV; N. 25, pag. 959). 


Elettrofisica. 

-- Conduzione elettrica nei metalli a bassa temperatura. — H. K. 
ONNES. —- (El, A. E. 1., 25 novembre 1918, Vol. V; N. 33, 
pag. 481). 

--— Note sul campo molecolare di Weiss nelle sostanze ferro-ma- 
gnetiche. —- (Rev. Gen. El., P., 30 novembre 1918, Vol. IV; 


N. 22, pag. 822). 


--- Il dinatron. — (Rev. Gen. El., P., 14 dicembre 1918, Vol. IV; 
N. 24, pag. 933). 


Elettrotecnica gènerale. 


— Sulla potenza media e sul fattore di potenza in un circuito a 
correnii alternate non sinusoidali. — H. PécHEUX. — (Rev. 
Gen. El., P., 30 novembre 1918, Vol. IV; N. 22, pag. 813). 

— Nuovo metodo grafico per s-hemi di avvolgimenti. - - L. FLESCH- 


MANN. — (The El., 13 dicembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2117, 
pag. 659). i 


ti 


-— La unificazione delle tensioni in Italia. — E. SoLERI. — (El., A. 
E. L, 5 dicembre 1918, Vol. V; N. 34, pag. 490). 

— HP e kW. — G: Resora. — (El, A. E. L, 5 dicembre 1918, 
Vol. V; N. 34, pag. 492), 

— L'economia nella produzione. — J. R. Dick. — (The El., 29 no- 

© vembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2115, pag. 643). 
L'erogazione di energia monofase da reti trifasi. — M. WALKER. 
— (The El., 13 dicembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2117, pag. 682). 

-- Per ottenere dagli impianti il massimo rendimento. — W. BROWN. 
(El. W., N. Y., 26 ottobre 1918, Vol. 72; N. 17, pag. 791). 

--- L'economia d’acqua ottenuta coll’allacciamento delle reti. — R. 
H. HaupENNY. -- (El. W., N. Y., 2 novembre 1918, Vol. 72; 
N. 18, pag. 828). 

-—- L’urgente necessità di migliorare il fattore di potenza. -—- W. 
Brown. — (El. W., N. Y., 2 novembre 1918, Vol. 72; N. 18, 
pag. 834). 

-- Dispositivi per evitare difficoltà di esercizio nelle centrali. — 
(El. W., N. Y., 2 novembre 1918, Vol. 72; N. 18, pag. 838). 


268 L'ELETTROTECNICA 


Insegnamento, istituti, scuole, laboratori. 


— D. RUGGERI. — (Ann. 
N. 23, pag. 253). 


-— Per il Politecnico Romano. Ing. Arch., 


1 dicembre 1918, Anno XXXIII; 


Materiali. 


--- Sbarre cordate e sbarre suddivise nelle macchine a corrente al- 
ternata. — E. RortH. — (Fl., A. E. 1., 5 dicembre 1918, Vol. V; 
N. 34, pag. 500). 

.— La torba e l’industria elettrica. 
P., 30 novembre 1918, Vol. IV; N. 22, pag. 843). 

— L’alluminio negli apparecchi elettrici. — C. ZETTER. — (Rev. 
Gen. El., P., 7 dicembre 1918, Vol. IV; N. 23, pag. 887). 

-- L’industria dell'alluminio in Germania ed in Austria-Ungheria 
durante la guerra. — Rev. Gen. El., P., 7 dicembre 1918, 
Vol. IV; N. 23, pag. 896). 

-- Scale di temperatura per il tungsteno ed il carbonio. — (Rev. 
Gen. El., P., 14 dicembre 1918, Vol. IV; N. 24, pag. 900). 

— Schema di norme sui requisiti dell'alluminio per conduttori. — 
(Rev. Gen. El., P., 14 dicembre 1918, Vol. IV; N. 24, pag. 931). 

-- Olio per trasformatori. :-- W. S. FLiGHT. -- (The El., 29 no- 
vembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2115, pag. 636). 

- Le spazzole di carbone in rela: ione al tipo e funzionamento del 
macchinario elettrico. -- P. HUNTFR BRownN. —- (The El., 20 
dicembre 1918, Vol. LXXXI; N. 


— P. Geu. — (Rev. Gen. El., 


2118, pag. 720). 


Meccanica. 


— Velocità critica degli alberi come effetto dell'azione giroscopica. 
A. SToboLA. — Fngng., 13 dicembre 1918, Vol. CVI; N. 2763, 
pag. 665). 


Misure: metodi ed istrumenti. 


--- Sulla sospensione dell'equipaggio mobile dei NO 
R. Jones. — Fl. Kev., L, 6 dicembre 1918, Vol. N. 2141, 
pug. 535). 

— Strumenti di misura per corrente alternata, di fabbrà-azione bri- 
tanni.a. — C. TURNER. --- (El. Rev., L., 13 dicembre 1918, 
Vol. 83; N. 2142, pag. 571). 


Motori elettrici. 


- Il diagramma dei motori asincroni. —- L. LAGRON. — (Rev. Gen. 
El., P., 7 dicembre 1918, Vol. IV; N. 23, pag. 861). 

— Diagramma dei motori polifasi asincroni, tenendo conto della sa- 
turazione magnetica. -- |. BeTtHENOD. - (Rev. Gen. El, P., 
21 dicembre 1918, Vol. IV; N. 25, pag. 941). 

- Dispositivo pel cambiamento di velocità per motori shunt a sei 


velocità. — (Rev. Gen. El., P., 21 dicembre 1918, Vol. IV; 
N. 25, pag. 973). 

-— Pro e contro il motore sincrono. -- W. Brown. —- (El. W., N. 
Y., 23 novembre 1918, Vol. 72; N. 21, pag. 982). 


Motori primi. 


- Sull’uso del vapore ad alta pressione ed alta temperatura nelle 
grandi centrali. -- (The El., 29 novembre 1918, Vol. LXXXI; 
N. 2115, pag. 640). 

- L’irradiazione e le fughe d'aria nelle murature di sostegno delle 
caldaie. -— E. S. HIGHT..— (El. W.. N. Y., 23 novembre 
1918, Vol. 72; N. 21, pag. 974). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


ce he condutture elettriche interne utilizzate in telefonia e nelle se- 
gnalazioni. -- G. LAFONT. — (Ind. F1., P., 10 dicembre 1918, 
Anno 27; N. 635, pag. 448). 


Trasformatori e convertitori. 


--- Trasformatore Ferrix. -- (El., Roma, 1 novembre 1918, Anno 


XXVII; N. 21, pag. 148). 


Trasmissione e distribuzione. 


Linea di trasmissione a 110000 Volt attraverso il fiume San 
Lorenzo. --- S. SvENNINGsoN. — (Am. Inst. E. E., novembre 
1918, Vol. XXXVII; N. 11, pag. 1275). 

Trazione. 


- Automotrici Diesel-elettriche. --- (Rev. Gen. El., P., 7 dicembre 
1918, Vol. IV; N. 23, pag. 891). 

-— Oscillazioni delle locomotive elettriche. -- P. LEBOUCHER. -- 
(Rev. Gen. El., P., 14 dicembre 1918, Vol. IV; N. 24, pag. 914). 

— lL’avvenire della trazione elettrica. --- (The El., 6 dicembre 1918, 
Vol. LXXXI; N. 2116, pag. 660. 

-- Frenamento con ricupero dei motori monofasi a collettore. —- 
(H. BEHN EScHENBURG. -- (The El., 20 dicembre 
lume LXXXI; N. 2118, pag. 708). 


Varie. 


- I cannoni elettromagnetici. - - J. BeRowSsKy. — (El., Roma, 15 
ottobre 1918, Anno XXVII; N. 20, pag. 141). 

-— Vestiti riscaldati elettricamente per aviatori ed automobilisti, —- 
(EL, Roma, 15 ottobre 1918, Anno XXVII; N. 20, pag. 142). 
- La corrente elettrica nella cura di alcune malattie. -- (El., Roma, 
1 novembre 1918, Anno XXVII; N. 21, pag. 150). 

- La bussola giroscopica Sperry. — (El, Roma, 15 novembre 1918, 
Anno XXVII; N. 22, pag. 153). 

-- Avvelenamento per ossido di carbonio nell'industria dell'acciaio. 
— (Met. Ital., 31 ottobre 1918, Anno X; N. 10, pag. 399). 

-- L'industria mineraria e metallurgica tos. ‘ana. — G. CASTELLI, —- 
Li Met. Chim., ottobre 1918, Anno XXIV; N. 10, 
pag. ). 
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Associazione 
Flettrotecnica Italiana 
Eretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


La nuova Sezione di Trento. 


L'annuncio della costituzione definit'va della Sezione (vedi più 
avanti) si ebbe col seguente telegramma : 


Professore Lorenzo Ferraris 


Presidente Gen. Associazione Elettr. Italiana 


Oggi 27 aprile si è costituita ufficialmente la Sezione Trentina 
dell'Associazione Elettrotecnica Italiana felice di poter cooperare 
alla prosperità di cotesto Sodalizio per l'incremento dell’elettro- 
tecnica italiana e per la grandezza d'Italia. —- Dott. Ing. CAPRARO. 


Il Presidente Generale così rispose : 
Dott. Capraro - Municipio di Trento 

Accordo voto unanime Consiglio Generale A. E. I. dichiaro co- 
stituita Sezione Trento con animo esultante fidente che comun:nza 
laveri unità propositi porteranno valido contributo sviluppo elettro 
tecnica italiana per maggior prosperità Patria. Ringraziando cemu- 
nicazione mando nuovi Colleghi saluto augurale elettricisti italieni. 

Presidente FERRARIS. 


` * 
Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI TRENTO. 


Comenica 27 aprile venne tenuta l'adunanza costitutiva della 
Sezicne Trentina della A. E. 1. Dopo la relazione sullo scopo della 
Sccie:à, si vetò ad unanimità la costituzione di detta Sezione e 
si passò alla nomina del Consiglio Direttivo e del Consigliere De- 
legato, ncmina che ebbe il seguente risultato : 


3 Presidente : Dott, Ing. Renato Capraro 
Vice Presidente : Ing. Francesco Tommazzolli 


Cassiere : Ing. Arrigo de Rizzoli 

Seereiario : Ing. Giovanni Happacher 

Consiglieri: Ing. Gicvanni Conte Pompeati; Ing. Emanuele 
de Job. 


Ccnsigliere Delegato : Ing. Andrea Bengiovanni. 


Si passò poi alla nomina di un Comitato per lo studio del proc- 
gramma per il prossimo congresso della A. E. I. in Trento, pro- 
gramma che appena ultimato verrà comunicato a ccdesto Ufficio 
Centrale. 

La quota sociale venne fissata în L. 24 pei soci individuali e 
L. 40 per i soci collettivi. © 


Sottoscrizione fra i Soci Collettivi 
per il Giornale L'Eleffrofecnica 


SEZIONE DI GENOVA. 


Officine Elettriche Genovesi . . . . . . . L. 500 annue 
Officine Ele.trameccaniche Sogn e y e o MOD -a 
Società Alimonda Burgo e C.. . .... » 50 » 

| SEZIONE DI MILANO. 

Sccietà Italiana Ernesto Breda . . . + L. 1000 annue 
Soc. An. Dis'r. Energia Elettrica Banfi >.. » 200 » 
SEZIONE DI NAPOLI. 

Stabilimento Armstrong . . . . . . . . L. 250 annue 
SEZIONE DI ROMA. 

Soc. Italiana Carburo di Calcio . . . . . . L. 500 annue 


N.B. Nel numero 6 a pag. 424 nel primo elenco della so.toscri- 
zione è Incorso un errore per la Sezione a’ Napoli, La quota 
della Società Tramways napoletani (3° nell'elenco) e tutte le suc- 
cessive sono quote annue e non versamenti unici come apparirebbe 
dalle virgolette. 
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La prossima Riunione a Trento. 


Pubblichiamo in altra parte del giornale alcune notizie sul 
programma preliminare della XXIII Riunione sociale che 
verrà diramato in questi giorni ai Soci. Esso è tale da assi- 
curare un larghissimo concorso — anche prescindendo dal 
fascino che su ogni Italiano esercita oggi il solo nome di 
Trento — dato che il suo contenuto di lavoro è stato integrato 
con due gite di grande interesse turistico. Disgraziatamente, 
come già accennammo, le partecipazioni dovranno essere li- 
mitate ad un massimo di circa duecentoventi soci, 
sendo il numero massimo dei letti che fu possibile di assi- 


curare. Nella facile previsione che le domande supereranno ° 


di gran lunga tale numero, l'Ufficio centrale sta studiando 
il modo più equo per procedere alle ammissioni, tenendo 
conto del diverso tempo che impiegheranno le circolari a 
raggiungere i colleghi sparsi in tutta Italia e la scheda di 
adesione a ritornare all'Ufficio. Prima conseguenza della li- 
mitazione dei posti è intanto la forzata esclusione delle Si- 
gnore. Ad addolcire il giustificato rammarico degli esclusi 
e delle escluse. crediamo utile ricordare che si terrà questo 
anno una seconda riunione, con sede a Trieste, nel prossimo 
autunno, quando — giova sperare — le condizioni gene- 
rali e locali saranno tali da permettere ogni più illimitato 
intervento. 

Per la parte tecnica del programma possiamo qui ag- 
giungere che, oltre alla relazione generale dell'Ing. G. Se- 


tale es-. 


LI 


menza sulla trazione elettrica in Italia, sono già assicurate 
altre relazioni parziali dei colleghi Del Buono, Barbagelata 
e Marco Semenza nonchè una comunicazione dell’Ing. So- 
maini su un nuovo sistema di regolazione e ricupero per la 
trazione a corrente continua. Altre relazioni si confida di 
poter assicurare nei venturi giorni e nel prossimo fasci- 
colo contiamo di pubblicare preventivamente quanto più po- 
tremo della materia destinata alla discussione dell’assem- 
blea. Intanto in questo numero il lettore troverà l’ultima 
delle «Note d'America» dell'Ing. SPANI che si occupa par- 
ticolarmente di una tratta de la rete a 3000 Volt della Chi- 
cago-Milwaukee. Poichè nella prossima riunione ci si dovrà 


| spesso riferire agli impianti americani, la serie degli articoli 


dello Spani avranno costituito un utilissima preparazione al 
dibattito. 


Per una vita nuova dei Laboratorii scientifici. 


Le notizie politiche di questi ultimi giorni non sono cer- 
tamente tali da incoraggiare ell’ottimismo ; ma si può tuttavia 
ancora sperare che si tratti sempre di scosse di assestemento, 
susseguenti al grande cataclisma, e che un nuovo periodo di 
pace all’estero — anche se non idealmente perfetta — e di 
operosa tranquillità all’interno, sia per essere finalmente 
concesso a tutti gli uomini di buona volontà! In tale fiducia 
abbiamo pensato qualche tempo addietro ai nostri laboratori 
scientifici, a quei laboratorî di cui tutti parlavano e scrivevano 


-—- ahi quanto! — durante la guerra; al cui incremento si, 


doveva riconnettere lo sviluppo e la prosperità della risorta 
industria nazionale e conseguentemente la ricchezza del 
Paese... E ci è parso di notare che, come purtroppo è acca- 
duto anche in tanti altri campi, una specie di torpore fosse 
susseguito alla grande attività, prevalentemente sia pure, 
ma non esclusivamente verbale, del precedente periodo. Si 
deve riconoscere onestamente che gli uomini di governo 
hanno in questi tempi ben altre preoccupazioni e faccende; 
ma si deve anche ammettefe che può essere oggi partico- 
larmente funesto ogni indugio in tutto quanto può con’ ri- 
buire alla risurrezione economica del nostro Paese. E nei 
limiti delle nostre forze abbiamo pensato (proprio quando il 
Senatore Righi esponeva i termini del problema all’elta ca- 
mera vitalizia) di attirare nuovamente l’attenzione dei tec- 
nici sull’argomento, ed abbiamo perciò rivolto ai direttori 
di tutti i nostri laboratorî di Elettrotecnica una serie di do- 
mande sui provvedimenti necessarî per ravvivare e coordi- 
nare la nuova attività dei laboratorî stessi. Le nostre do- 
mande furono bene accolte ed oggi siamo lieti di poter pub- 
blicare quanto ci hanno scritto gli egregi Professori GARÌ- 
BALDI, LOMBARDI, ASCOLI e GRASSI ai quali rivolgiamo qui 
le più vive espressioni di ringraziamento. 

= Come i lettori vedranno, le risposte, per molti riguardi 
sostanzialmente concordi, non esauriscono certo l’argomen- 
to; tanto più che esso si riconnette strettamente con l’altro, 
assai più vasto ed arduo, dell’ organizzazione degli Istituti 
superiori di insegnamento tecnico. Convinti come sempre 
— anche se non è più dato di leggerlo ogni terzo giorno sui 
giornali! — della enorme importanza di una razionele orga- 
nizzazione delle scuole per la vita industriale di un paese, 
SI riserviamo di ritornare quanto prima sull’argomento. 

LA; REDAZIONE. 
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NOTE ED APPUNTI SULLA TRAZIONE 


ELETTRICA NELL’AMERICA DEL NORD 
Ing. D. F. SPANI 


IV. — L'impianto a 3000 Volt corrente continua 
sulla tratta Avery-HarlowtonZdella C. M. & St. Paul. 


(Continuazione e fine). 


La Compagnia ferroviaria Chicago Milwaukee e St. Paul 
è una delle più estese reti ferroviarie degli Stati Uniti: le 
sue linee, per una lunghezza complessiva di più di 16 mila 
km., si estendono da Chicago fino alla costa del Pacifico, e 
buona parte di esse sono di costruzione molto recente, giac- 
chè la rete venne estesa verso West, fino a Seattle e Ta- 
coma, solo 10 anni fa. 

Il tratto elettrificato attualmente în servizio si estende 
da Harlowton ad Avery: lungo 710 km., con 950 km. di 
binari elettrificati ; prossimamente sarà inaugurato il servizio 
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Fig. 1. — Profilo della C. M, and St. Paul da Harlowton a Tacoma. 


elettrico anche sulla Othello-Tacoma-Seattle (Fig. 1) così 
che presto saranno in servizio 1000 km. elettrificati, con 
1400 km. di binari elettrificati, che rappresentano approssi- 
mativamente il 30 % dei 4000 km. totali di binari elettri- 
ficati degli Stati Uniti. 

Partendo da Harlowton, verso il West, la linea attraversa 
(figg. 2 ed 8) la catena delle Big Belt Mountains, in corri- 
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wer Co. fornisce l’energia elettrica a solo 1/2 centesimo di 
dollaro il kWh. La difficoltà inoltre di far fronte alle cre- 
scenti esigenze del traffico, per cui, mantenendo la trazione 
a vapore, era stato previsto che, per il 1916, sarebbe stato 
necessario ricorrere alla costruzione del doppio binario per 
aumentare la capacità della linea e l'impossibilità di evitare, 
durante l’inverno,- a causa delle temperature molto rigide 
(40 Fahr) e delle abbondanti nevicate (fig. 4) nelle regioni 
dello Stato di Montana, frequenti interruzioni di servizio 
dovute al congelarsi dell’acqua nelle locomotive a vapore. 
Decisa l’elettrificazione, la-scelta del sistema venne fatta, 
come dice Mr. W. D. Bearce, dopo «a csreful investigation of 
all systems available for electrification », e fu particolarmen- 
te studiato se convenisse l'adozione dello split system già in 
esercizio sulla Norfolk e Western. Certamente molto devono 
aver influito sulla scelta i risultati ottenuti dall'impianto a 


- 2400 volt sulla Butte-Anaconda della B. A. e P. e la carat- 


teristica della semplicità e leggerezza dell’apparecchiatura 
della linea aerea di contatto, condizione che ‘gli Americani 
considerano come essenziale nei loro impianti ferroviari (fi- 
gura 5, 6, 7). 

Un'altra condizione favorevole, anzi forse decisiva, nella 
scelta della corrente continua fu quella di poter profittare 
della energia della Montana Power Co., la quale possiede 
appunto, nelle regioni circonvicine, degli impianti colossali 
per la trasmissione a distanza per la luce e forza, a 60 pe- 
riodi. 

Gli impianti di questa Compagnia presentano diverse ca- 


ratteristiche che li rendono particolarmente adatti per ser- 


vizio ferroviario, e vale la pena di parlarne brevemente. 

Le centrali generatrici sono diverse e sussidiate da ampi 
serbatoi; distribuite in gruppi lungo i fiumi Missouri, Co- 
lumbia, Yellowstone ecc., ed unite da una vasta rete di tras- 
missione a 100.000 Volt di oltre 2900 km. (quasi tutta su 
pali di legno) per potersi sussidiare a vicenda, ciò che assi- 
cura la continuità del servizio in modo praticamente asso- 
luto, ed ha reso sensibilmente basso il costo delle centrali 
per unità di potenza installata. 

Le più importanti centrali sono : quella delle Great Falls 
del Missouri, da 60.000 kW; quella di Holter sullo stesso 
fiume, da 40.000 kW; quella delle Thompson Falls del 
Columbia, da 20.000 kW, e numerose altre per una potenza 
complessiva di oltre 300.000 kW (fig. 8). 
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Fig. 2. — Profilo della tratta Harlowton-Avery. 


spondenza di Summit, ad un'altitudine di 1760 m.; indi at- 
traversa la catena delle Rochy Mountains, in corrispondenza 
di Donald, ad un'altitudine di 1935 m. ed infine attraversa 
la catena delle Bitter Root Mountains ad un'altitudine di 
1270 m. fra Haugan ed Avery. Vi sono delle tratte in salita 
di notevole lunghezza, come i 34 km. sul 20 per mille fra 
Piedmont e Donald, e i 79 km. sul 10 per mille fra Lombard 
e Summit, e ben 36 tunnel di cui il più lungo è quello del 
St. Paul Pass in corrispondenza delle Bitter Root, lungo 
2400 m. Nei pressi di Butte e precisamente all’entrata del 
vallone Silver Bow la linea attraversa (fig. 3) con sottopas- 
saggio, la Butte Anaconda and Pacific. 

La linea è servita dal sistema di blocco automatico. 

L'elettrificazione venne imposta da diverse condizioni, tra 
cui le sempre crescenti spese di trazione, per essere il prez- 
zo dei combustibili continuamente in aumento (in media, 
nelle regioni del West, il prezzo del carbone si calcola in- 
torno ai 4 dollari per tonnellata), mentre la Montana Po- 


Inoltre, la costruzione del grande serbatoio alle sorgenti 
del Missouri, l’Hebgen Reservoir, la cui acqua può passare 


| successivamente attraverso 7 delle centrali poste lungo il 


fiume, con un salto di 270 m., insieme agli altri minori ser- 
batoi, assicura una produzione di 100.000 kW per 100 gior- 
ni dell’anno, oltre ad eliminare il pericolo di interruzione di 
servizio durante i periodi di freddo molto intenso, rese pos- 
sibile la chiusura delle centrali termiche di riserva allorchè, 
nel 1912, sorse la Compagnia da alcuni degli impianti già 
esistenti. 

La diversità del carico commerciale (luce, forza e riscal- 
damento largamente impiegati in un raggio di 250 km. dalle 
centrali), e ferroviario avente un fattore di carico relativa- 
mente basso, assicura alla Compagnia, un fattore di carico 
alle centrali non inferiore all'85-90 % mentre le centrali 
costruite esclusivamente pel solo servizio ferroviario hanno 
un fattore di carico molto più basso. 

Conchiusi i contratti per la fornitura delle locomotive e 
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per la costruzione degli impianti fissi nel novembre 1914, il 
servizio elettrico venne inaugurato il 9 dicembre 1915 sulla 
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« all steel », del peso di 630 tonn. in media, ed una coppia 
di treni locali, del peso di 210 tonn. (3 vetture). 
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Fig. 3. — Attraversamento della C. M. & St. P. e della B. A. & P. all'entrata del vallone Silver Bow. 


tratta Deer Lodge-Three Forks. Man mano che le officine di 
Erie della G. E. consegnavano nuovi locomotori il servizio 
elettrico venne esteso, prima verso est, fino ad Harlowton ; 
nel gennaio 1916 si iniziò regolarmente il servizio merci 
completo, e. verso il mese di agosto, anche quello viaggia- 
tori. Poscia si estese l’elettrificazione verso il West, ed il 
24 febbraio 1917 si completava il servizio elettrico, tanto 


per i treni merci, quanto per quelli viaggiatori su entrambe - 


le tratte: Avery-Deer Lodge (Missoula Division) e Deer 
Lodge Harlowton (Rocky Mountain Division) togliendo dal 
servizio l’ultima locomotiva a vapore. 


Fig 4. — Veduta della linea dopo una nevicata. 


s 


La tratta Harlowton-Avery presenta nel suo tracciato pro- 
filo variabile, meglio forse che qualunque altra linea elettri- 
ficata attualmente in servizio, e val la pena perciò, riferirne 
qualche dato di esercizio, giacchè in essa sono meglio ri- 
prodotte le condizioni generali nelle quali deve mettersi il 
problema di una elettrificazione ferroviaria su vasta’ scala. 

Il traffico passeggieri giornaliero consiste di due coppie di 
treni diretti (Olympia e Columbian) composti di 9 vetture 


Il traffico merci consiste in un numero di treni variabile 
da 4 a 6 coppie al giorno, fra locali (way freight trains) e di- 
retti (through freight trains). 
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Fig. 5. — Attrezzatura aerea in curve.di raggio ristretto. 


I treni diretti per merci consistenti in prodotti lavorati delle 
regioni industriali degli stati dell’Est, diretti alle coste del 
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Pacifico per l'esportazione, ed in derrate alimentari e pro- 
dotti minerari diretti dal West verso l'interno del Paese, si 
effettuano soltanto quando vi sia un tonnellaggio sufficiente. 

Il peso rilevante di questi treni non ha riscontro nelle 
ferrovie europee, molto limitatamente, che nei treni pesanti 
di minerali e carboni da 1500 tonnellate della Compagnie 
du Nord della Francia. I treni merci locali invece, si effet- 
tuano regolarmente,. tutti i giorni, d’orario. 


Fig. 6. — Attrezzatura aerea in curve moderate. 


Gli uni e gli altri sono composti di carri vuoti da 10 a . 
25 tonn. e carri carichi fino a 70-80 tonn.: quelli diretti, 


verso il West (pendenza massima 20 per mille) sono in 
media di 2500 tonn. di peso trainato, e quelli diretti verso 
l’est (pendenza massima 16 per mille) sono di 3000 tonn. : in 


piàno si raggiunge spessissimo il peso di 4000, e, qualche 


volta, anche di 5000 tonnellate. 

La condotta di treni così lunghi e pesanti non è natural- 
mente una cosa tanto semplice, e gli avviamenti, specie in 
dopbia trazione (ia seconda locomotiva è generalmente posta 
nel mezzo del treno) devono essere fatti con molta accura- 
tezza : durante i freddi intensi, frequentissimi nella stagione 
invernale, per es., a causa del congelamento dell'olio nelle 
boccole, si deve accelerare i treni molto lentamente, e man- 
tenere bassa la velocità per 4 o 5 chilometri. di modo che i 
feselli si riscaldino lentamente. 

Per avere un’idea di come si svolge il servizio, vediamo 
come lo si effettua sulla Rocky Mountain Division (Deer 
Lodge-Harlowton). | 

Da Deer Lodge, i treni verso Harlowton, del peso di 
3000-3500 tonnellate, partono in semplice trazione. 

La prima fermata viene effettuata al parco di Butte (Co- 
lorado Junction), dove il peso del treno viene ridotto in 
modo da non superare le 3000 tonnellate, e donde riparte 
in doppia trazione. 

Dopo la fermata al culmine della salita, Donald, il treno 
comincia ad effettuare il ricupero lungo la discesa, a velo- 
cità da 30 a 40 km. all’ora, a seconda del peso, effettuando 
il ricupero con entrambe ile locomotive. Da Piedmont i treni 
proseguono in semplice trazione: qualche volta, con treni 
leggieri da 2400 tonn. o meno, la locomotiva di rinforzo si 
arresta a Donald, e la locomotiva titolare discende il treno 
da sola, sussidiando l’azione del ricupero con quella dei freni 
del treno. Anche la salita da Lombard a Summit viene fatta 
in semplice trazione, giacchè i treni non sono mai molto 
pesanti. 
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La discesa da Summit, eccetto il breve tratto da Summit 
a Bruno, dove la pendenza è più forte, viene effettuata ad 
una velocità maggiore di quella sulla tratta Donald-Piedmont 
e, generalmente. si mantiene la velocità di 40-48 km., che è 
la massima consentita per le locomotive gruppo 102 da 
treni merci. 

Per velocità da 30 a 48 km. all’ora durante il ricupero, i 
motori sono connessi in parallelo; quando per ragioni di mo- 
vimento, od altro, occorresse mantenere la velocità in limiti 
più bassi si usa la disposizione in serie, che si adopera per 
es., anche nei rallentamenti nei limiti di velocità da 27 a 
14,5 km. all’ora. 

Per i treni passeggieri invece, una sola locomotiva può 
effettuare treni di 875 tonn. da Deer Lodge verso Harlowton, 
e di 725 da Harlowton verso Deer Lodge: quando il ton- 
nellaggio è più forte questi ultimi usano la doppia trazione 
da Piedmont a Donald, mentre con la trazione a vapore la 
doppia trazione era impiegata da Newcomb e Piedmont, e da 
Summit a Bruno. 

Nei tratti in salita la velocità si aggira intorno ai 40-50 km. 
allora, ed in quelli pianeggianti si approssima ai 100 km. 
allora. In discesa si effettua il ricupero con i motori in serie 
per velocità da 32 a 40 km. all'ora, ed in parallelo per velo- 
cità da 48 a 90 km. all'ora. 

Nella fig. 9 sono raccolte le curve relative ai consumi di 
energia ricupero, velocità e voltaggio ricavate durante l'effet- 
tuazione di un treno viaggiatori di prova, da 960 tonn. da 
Colorado Junction a Three Forks. 

Sulla salita del 14 per mille la potenza assorbita è di 
circa 2400 kW. Lungo la discesa del 17 per mille il ricu- 
pero, alla velocità di 29 km. è di 1000 kW. La tensione, da 
un massimo di 3100 volt durante il ricupero scende ad un 
minimo di 2900 volt durante il lavoro. Il consumo d’energia 
netto su tutta la tratta risulta di 595 kWh. 


SERVIZIO DEI LOCOMOTORI. 


I locomotori assegnati per il servizio di tutta la tratta 
Avery-Harlowton sono 42, di cui 30 per il servizio merci, 
e 12 per il servizio passeggieri. Vi sono inoltre due loco- 
motive di manovra, una a Deer Lodge e l’altra a Butte, da 
70 tonn. luna. 

| La percorrenza media giornaliera dei locomotori per treni 
viaggiatori si aggira intorno ai 350 km. ed una media per- 
correnza mensile raggiungente per qualche locomotore, fino 


al maggio 1917. un massimo di circa 10.000 km. 
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Fig._7. — Attrezzatura aerea in corrispondenza di un fascio di 9 binari 
nel parco di Deer Lodge. 


Quella dei locomotori per servizio mèrci si aggira intorno 
ai 250-260 km. di percorrenza media giornaliera, con una 
percorrenza media mensile di circa 6.000 km. 

Ogni locomotiva, secondo la pratica americfna in uso per 
le locomotive a vapore, viene visitata ogni volta che entra in 
Deposito, dopo l'effettuazione di una corsa. Ogni 5.000 km. 
di percorso la locomotiva viene introdotta in officina, a Deer 
Lodge, per subire una revisione corrente (general inspection) . 
che consiste nella revisione degli interruttori, contatti, spaz- 


15 Maggio 1919 L’ELETTROTECNICA | 273 


zole. collettore, cuscinetti dei motori, rifornitura di olio alle in officina per la grande revisione (overhauling), durante la 
boccole ed ai cuscinetti dei motori, e di grasso agli ingra- quale si praticano tutte le riparazioni necessarie all’ apparec- 
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Fig. 8. — Planimetria della linea da Harlowton ad Avery e degli impianti della Mountain Power Co. 


naggi ecc. In media, per ogni revisione corrente, la locomo- chiatura meccanica ed elettrica, comprese quelle ai motori 
tiva rimane fuori servizio mezza giornata. di trazione : in media ciò viene praticato dopo 90.000 km. di 
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Fig. 9. — Diagrammi del consumo d'energia, del ricupero, della velocità e della tensione di un treno viaggiatori sulla Harlowton-Avery. 
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In bile alle condizioni generali della locomotiva, e più percorso per le locomotive da treni merci, 150 mila km. per 
Specialmente dei cerchioni, quando è necessario, la si invia le locomotive da treni viaggiatori, ossia una 6 all’anno, 
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in media, per ogni locomotiva, e la durata della giacenza in 
‘officina per la grande revisione non supera le 2 settimane 
al massimo. | 

In media, nelle officine di Deer Lodge, vi sono da 6 a 7 
locomotive, fuori servizio, per le ispezioni e revisioni pe- 
riodiche, ecc. 

Le officine, è bene notarlo, non sono attrezzate, che come 
lo erano per la trazione a vapore, con l’aggiunta di pochis- 
sime macchine necessarie per l’apparecchiatura elettrica, la 
quale non ha richiesto, almeno finora, una eccessiva mano 
d’opera specializzata, cosa che non sarebbe tollerabile nelle 
ferrovie americane. 

Così per es. i collettori dei motori di trazione, fino all’a- 
gosto 1917, alcuni perciò dopo circa 2 anni di servizio, non 
avevano mai avuto bisogno di essere ritorniti e, l’unica 
operazione necessaria nelle revisioni consiste nel ripassarli 
con carta vetrata. 

La forza operaia dell’officina consiste di 15 operai, di- 
stribuiti tra il montaggio, aggiustaggio, le diverse macchine 
utensili, le forge e la falegnameria; 10 operai tornitori, e 7 
operai elettricisti. 

La B. A. and P. che ha in servizio 28 locomotori simili 
a quelli della C. M. e St. P., del resto, non ha che tre 
operai elettricisti per la manutenzione dei suoi locomotori, 
i quali hanno pure la manutenzione dei piccoli turbo-genera- 
tori dei riflettori per le locomotive elettriche ed a vapore. 

La spesa di manutenzione per le locomotive si aggira in- 
torno ai 4 centesimi di dollaro, per locomotiva miglio, fino 
all'anno 1916. 


Forse più convincenti sono i dati della B. A. e P., e quelli ` 


delle locomotive senza ingranaggi della New York Central, 
che contano un numero di anni di servizio maggiore. 


1913 | 1914 | 1915 | 19106 


| 


Anno 


: B. A. & P... . . . Cents/loc. miglia 
NY. 


Central . . . . » 


— {5,3 |3,9 [4,02 
4,32 | 4,03 | 3,28 [2,89 
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ton, sono stati pubblicati da Mr. Beeuwkes, e recentemente 
« Ignis » li ha commentati su questa stessa Rivista. 

Questi dati, per quanto siano relativi soltanto ai primi 
mesi di attuazione del servizio elettrico, sono interessantis- 
simi per il confronto con i dati dei corrispondenti mesi del- 
l'esercizio a vapore dell’anno precedente. 


Fig. 10. — Linea di trasmissione a 1C0.000 Volt della C. M. & St. P. 


Come dice il Vice Presidente della Compagnia, Mr. Good- 
now, il risultato dell'ele:trificazione è stato così « tremen- 
dous » che è impossibile parlarne senza raffigurare della 
esagerazione. 

L'incremento del traffico, fin dai primi mesi dell’elettrifi- 
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Fig. II. — Locomotiva completa gruppo 102 per treni merci della C. M. & St. Paul. 


Alle quali cifre si contrappongono i seguenti valori per le 
locomotive monofasi e trifasi (atti della Interstate Commerce 
Commission) : 


i Ang 


| 

| New York-New Haven Conts/loc, miglia 13,3|18,05| — | — | — 
| Great Northern . . » 851133 | — | — | — 
. Norfolk & Western 28,21/ 10 


L'esercizio a trazione elettrica non conta ancora un nu- 
mero di anni di servizio molto gramde per poter fare una 
analisi molto dettagliata dei risultati ottenuti, tanto più che, 
appena inaugurata la trazione elettrica, le condizioni normali 
del traffico vennero alterate dallo stato di guerra. 

In ogni modo, dei dati di esercizio relativi agli ultimi tre 
mesi dell’anno 1916, per la sola tratta Deer Lodge-Harlow- 


1913 | 1914 | 1915 1916 | 1917 


cazione, e prima dell’entrata in guerra degli Stati Uniti, è 
stato sensibilissimo : nel novembre 1916 era già cresciuto 
del 40 %,, e verso la metà del 1917 il traffico totale merci 


‘e viaggiatori si aggirava intorno ai 540.000.000 di tonnel- 


late-kilometro virtuali rimorchiate al mese, per tutta la tratta 
Avery-Harlowton (Missoula Division e Rocky Mountain Di- 
vision). (1). 

Durante il precedente servizio a vapore il consumo di 
combustibili, medio annuo era rappresentato da 200.000 ton- 
nellate di carboni per la Harlowton - Deer Lodge, e da 
425.000 barrels di olio pesante per la Deer JLodge-Avery. 


——————_—_——__— ——» 6 


(1) Lo stesso risultato del resto, riguardo all'aumento del traf. 
fico si è ottenuto sulla Norfolk e Western: nel 1906 il traffico dei. 
carri carichi, diretti verso est, era solamente di 279.933.339 ton- 
nellate-miglia annue; nel 1916 era invece di ben 592.587.018 ton- 
nellate-miglia con un incremento del 110 per cento. 
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Uno studio sulle economie delle risorse degli Stati Uniti 
realizzate mediante la elettrificazione delle ferrovie, è stato 
fatto da Palmer Mr. B. A. della Westinghouse. 

Relativamente al consumo di energia durante l'esercizio 
elettrico si hanno questi dati, alcuni dei quali potrebbero 
essere interessanti, perchè raccolti direttamente, e relativi ai 
quali non vi sono ancora pubblicazioni ufficiali della Com- 
pagnia. | 

L'energia viene immessa dalla rete della Montana Power 
Co. in quella di trasmissione a 100.000 volt della C. M. 
e St. Paul che, come la linea di contatto, è montata su sem- 
plici pali di legno (fig. 10), mediante un doppio sistema di 
sette feeders fra le 14 sottostazioni di Two Dot, Summit, 
Josephine, Eustis, Piedmont, Janey, Morel, Gold Creek, 
Primrose, Ravenna, Tarkio, Drexel, East Portal, Avery, le 
quali sono posto ad una distanza media di 55 km. l’una 
dall’altra. 

Îl fattore di carico mensile si mantiene intorno al 40 % : 
nel 1917 si studiava però già l'impianto del così detto: po- 
wer indicating and limiting system » allo scopo di abbassare 
le punte, giacchè il contratto per la fornitura di energia ga- 
rantisce alla Montana Power Co. un « bill » mensile non 
inferiore al 60 % del carico massimo. 

Per dare un’idea del consumo di energia riportiamo qui 
sotto i dati riferentesi a due treni viaggiatori, dando le let- 
ture wattometriche fatte separatamente per ciascuna mezza 
unità A e B della locomotiva, le quali, come abbiamo già 
detto, si compongono di due parti perfettamente identiche e 
separabili, accodate una all’altra (fig. 11). 


Treno N. 17 (10 vetture tonn. 750) del 30-6-17 
Da Deer Lodge ad Avery. 


A. B. 
ore 13,20’ Deer Lodge 996970 485070 
» 16,23’ Alberton 997730 485840 
=» 18,20° Haugan 998660 486670 
» 19, — Roland 999320 487260 
» 20, — Avery 998980 486970 
Treno N, 18 (7 Vetture tonn. 50) del 23-4-17 
p Da Avery a Deer Lodge. 
A.. B. 
ore 12,05’ 667690 191300 
» 13,55 668660 192180 
» 14,35’ 668520 192060 
» 16,45° 669150 192650 
» 19,38’ 670630 194000 


Nelle statistiche della C. M. and. St. Paul è riferito sol- 
tanto il consumo di energia per tonnellata chilometro reale 
rimorchiata, che è dato in 26 Wh. alle sottostazioni, e 15 Wh. 
ai locomotori ; i corrispondenti valori per la tonnellata-chilo- 
metro virtuale possono ritenersi eguali a Wh. 22 e Wh. 13 
rispettivamente. 

Il ricupero di energia è dato in un valore corrispondente 
al 13 % del consumo di energia ai locomotori. In media, con 
i treni viaggiatori, su pendenza del 20 % si ricupera il 
48 % e sul 16,6 per mille 2,31 % dell’energia consumata 
ai locomotori. 

Se si pon mente che il ricupero effettuato con la corrente 
continua è un vero ed effettivo ricupero di energia, la quale 
viene sempre interamente utilizzata, sia impiegandola per 
sopperire a richiami di corrente sulla stessa linea di contatto 
ferroviaria, sussidiando le sottostazioni, sia, in mancanza 
di carico ferroviario, rinviandola attraverso le sottostazioni 
stesse, nuovamente sulla rete di distribuzione a sussidiare le 
centrali, allegerendo così il carico degli altri impianti di luce 
e forza, che sono alimentati da esse, vien fatto di domandare 
se, con i continui progressi, la corrente continua non ha già 
raggiunto, nello stesso ricupero, che è come la roccaforte 
del sistema trifase, dei risultati ai quali non è ancora arri- 
vata la corrente alternata. 


Genova, 25 marzo 1919. 


I Soci e gli Abbonati che non avessero rioevuto 
un numero dell’ELETTROTECNICA potranno 
avere una eeconda copia 


gratuita purchè ne 
facciano domanda al!l Amministrazione del 
Giornale (Via San Paolo N. 10 - Milano) entro 
un meae dalla data del fascicolo non ricevuto 
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PER UNA MAGGIOR ATTIVITÀ DEI 
LABORATORII SCIENTIFICI 


A A F 


Per le ragioni esposte nelle Note di Redazione, abbiamo 
creduto opportuno di iniziare una piccola inchiesta presso 
i Direttori dei nostri laboratorî di elettrotecnica rivolgendo 
ad essi le seguenti domande : 

1° Quali provvedimenti in genere Ella ritiene necessarii 
per ravvivare al più presto l’attività dei Laboratorii di Elet- 
trotecnica è 

2° In che senso converrebbe sviluppare tale attività ? 

3° Sarebbe desiderabile un organo coordinatore per tale 
attività ? 

4° Quali riforme crede Ella (eventualmente consiglia- 
bile di introdurre nell’insegnamento dell’Elettrotecnica e su- 
bordinatamente nell’organizzazione dei Politecnici ? 

Siamo lieti di pubblicare qui integralmente quanto ci han- 
no risposto i Professori Garibaldi, Lombardi, Ascoli e 
Grassi a cui rivolgiamo i più vivi ringraziamenti. 


_ * 


Ill. mo Sig. Redattore Capo de «L’Elettrotecnica». 


Rispondo subito alla pregiata Sua in data 1 corrente. Ella mi 
domanda : 
a) Quali provvedimenti in genere ritengo necessari per ravvi- 
vare al più presto l'attività dei laboratori di Elettrotecnica. 
Rispondo : 
1) Numero di assistenti adeguato, per “nad che ogni squadra 
di allievi che fa le esercitazioni sia composta al massimo di cin- 
que allievi; e sia sempre collo stesso assistente. 
2) Spazio, locali, convenienti per svolgere contemporanea- 


. mente le esercitazioni a tuite le squadre, adottando ben inteso una 


opportuna rotazione delle esercitazioni medesime al fine di utiliz- 
zare meglio il materiale che si ha a disposizione. - 

3) Destinare alle esercitazioni il tempo necessario; per esem- 
pio tre sedute settimanali; e durante tutto l’anno scolastico. 

4) Sviluppare di preferenza le esercitazioni che si fanno cen 
voltmetri, amperometri, wat:metri e contatori, lasciando in rela- 
tivo riposo gli strumenti a riflessione, i ponti di Wheatstone, ecc. 

5) Dare sviluppo agli schemi di impianti e delle inserzioni 
degli strumenti nelle misure. Rappresentare i risultati di queste 
con curve; far variare le condizioni nelle quali si tracciano le 


carattenistiche. 


6) Avere a disposizione un macchinario di potenza conve- 
niente p. e. unità di almeno 20 chilowatt. 
b) In che senso converrebbe sviluppare tale attività. 

Quanto ho esposto sopra risponde implicitamente a questa do- 
manda. lo ritengo che la funzione principale dei laboratori presso 
le scuole sia quella di istruire gli scolari. Funzione pure impor- 
tantissima è quella degli studi intesi a far progredire le nostre 
cognizioni ; e a tal fine i provvedimenti che valgono per la fun- 
zione principale servirebbero perchè macchinario, persona'e, e 
spazio sono gli elementi necessari. 

So che è attraente il concetto di portare i Laboratori a collabo- 
nare con l’industria. Per mettersi su questa s'rada bisogna dare al 
Laboratorio una organizzazione senza paragone più vasta di quella 
che è sufficiente per la sua funzione di Scuola, di Seminario dei 
futuri ingegneri. 

Ritengo che questo indirizzo, ove prevalente, assorbirebbe una 
parte cospicua dell’attività dell'istituto; che è fatto per giovare 
mediatamente all’industria fornendole un personale sufficiente- 
mente istruito dal punto di vista scientifico sperimentale. 

Non bisogna dimen'icare che gli allievi arrivano ai laboratori 
che sono affatto digiuni di ogni istruzione sperimentale, e spesso con 
idee che hanno bisogno di essere profondamente modificate. Essi 


. nell’anno scolastico now potrebbero che melto raramente essere 


utilizzati a studi e ricerche quali quelle che l’industria potrebbe 
chiedere ai Laboratori. Si osserverà che a questo potrebbero atten- 
dere gli insegnanti; ma i professori scono già abbastanza occupati 
per le lezioni, la sorveglianza e la direzione delle esercitazicni; 
e gli assistenti sono troppo mal pagati per pretendere da essi 
lavori di questo genere. o 

D’al:rcnde ogni industria deve avere il suo personale scienti- 
fico, e i mezzi di effettuare le proprie ricerche; le scuole debbcno 
fomire soltanto questo personale più*che sia possibile preparato. 

Una collaborazione fra industria e Scuola io vedrei in questo. 
Che gli assistenti fossero presi fra i>giovani ingegneri che fanno 


276 | L'ELETTROTECNICA 


i primi passi nelle industrie. Bisognerebbe perciò che gli indu- 
striali fossero persuasi della utilità che anche a loro deriverebbe 
se permettessero che i loro ingegneri esercitassero la funzicne 
di assistenti presso le scuole di Ingegneria. 

Sarebbe così anche risolta la questione economica, perchè è 
volere l’assurdo pretendere di avere bucni assistenti con le paghe 
odierne; ed è rimpicciolire una questione più ampia l’ammet- 
tere. che l’assistente nen debba pensare che al concerso per un 
futuro posto di professcre. 

c) Sarebbe desiderabile un organo coord natore per tale atti- 
vità ? 

Questo organo, per ogni laboratorio è il professore; e nen 
credo che sarebbe utile coordinare le attività dei vari laboratori, 
se queste attività debbono svolgersi nel senso che ho sopra chiarito. 

d) Qua.i riforme crede Ella eventualmente consigliabile di 
introdurre nell'insegnamento dell’Elettrotecnica e subordinata- 
mente ne:l'organizzazione de: Politecnici. 

La questione è troppo vasta; e non credo sia il caso di abbcr- 
darla. Essa d'altronde è stata già ampiamente trattata nella nostra 
e nella stampa esera, Per pertare anche qui il mio modesto con- 
tributo osserverò che le riforme più urgenti da introdurre si pos- 
sono vedere pensando alle insufficienze che noi tutti abbiamo sen- 
tito appena usciti dalla Scuola; e dalla semplice constatazione di 
ciò che si pretende dagli scolari. 

Penso adunque che si deve precedere ad una coraggiosa sem- 
plificazione e riduzione di programmi, idi materie e di metodo. 
Penso che si deve avere sempre di mira che i Politecnici debbono 
dare degli ingegneri; cioè persone che si servano, non che siano 
schiavi del metodo matematico. E qui torna acconcio riccrdare che 
è forse opportuno modificare la mentalità che nei nostri scolari si 
viene formando, per il contatto che essi hanno coi matematici puri 
nel primo biennio, e per l’uso di trattare le ques:ioni da un punto 
di vista troppo matematico negli anni successivi. Io non dico cen 
questo di venir meno alla necessaria esattezza di metodo e di lin- 
guaggio; ma penso che molte volte nei nostri insegnamenti ci 
compiacciamo di vestire di formule complicate dei concetti ché si 
potrebbero definire fisicamente con pari esattezza. 

Molte questioni che si trattano con simboli, e non lasciano trac- 
cia nella mente degli studenti, si potrebbero presentare come 
esercizii mumerici. Si avrebbe il vantaggio di mettere in miglicre 
evidenza le poche leggi generali; e si avrebbe quello di fornire 
all'allievo il concetto dell’ordine di grandezza di tante quantità che 
troverà nella pratica. 

Cen ossequio, 


Dev.mo Ing. C. GARIBALDI. 
Genova, 5 aprile 1919. 


* 
Chiar.mo S'g. Redattore Capo de « L’Elettrotecnica » - Milano. 


A Sua pregiata letiera 31 marzo mi faccio premura di rispon- 
dere, ringraziando innanzi tutto Lei, ed i Suci Colleghi di Reda- 
zione, per la deferenza cortese, ‘ed esponendo nella ferma più 
succinta le mie modeste opinioni intorno alle questioni sollevate. 

L'attività dei Laboratori di Elettrotecnica non potrà essere rav- 
vivata senza l'ausilio dei mezzi necessari, materiali e morali. 

1 mezzi materiali sono anzitutto costituiti dal macchinario e 
dagli apparecchi di esperimentazione, dei quali nessuno dei La- 
boratori esis:enti possiede per ora un corredo adeguato alla mol- 
teplicità e importanza della ricerche, che in essi si dovrebbero 
eseguire, e pochissimi o nessuno hanno locali adatti per le ne- 
cessarie installazioni. Progetti più o meno grandiosi si stanno ela- 
borando par la sistemazione degli Istituti annessi ai Pcolitecnici di 
Torino, Roma, Napoli; ignoro le condizioni precise di quelli di 
Milano e so che la Scuola di Padova aveva iniziato l’impian'o di 
un Laboratorio abbas:anza grandioso. Ma la guerra ha paralizzato 
una gran parte dellé inizia‘ive, e, per ricuperare il tempo per 
duto, è indispensabile che il Governo prenda cura di risolvere 
rapidamente la questione, assegnando, per la costruzione dei nuovi 
edifizi, una parte della somma ingente, che venne stanziata per i 
lavori pubblici. Per quella parte delle spese di impian'o, che ha 
più stretta attinenza con îe finalità didattiche, assegnazioni rag- 


guardevoli vennero fatte recentemente dal Ministero di Pubblica . 


Istruzione, col parere di apposita Commissione, ed altre si annun- 
ziano per gli apparecchi, destinati alle ricerche scientifiche, di 
che sopratutto va data lode al Comitato Scientifico Tecnico, che 
all'inizio della guerra ha coraggiosamente ed autorevcImente agi- 
taa tale questione, e ottenuto anche dagli Industriali contributi 
considerevoli : di questi però non risulta che si sia finora fatta 
la distribuzione. Evidentemente le grandi Società e Aziende indu- 
striali non lesineranno in avvenire il loro aiuto, se potranno cca- 
statare che i primi mezzi siano stati bene impiegati, e abbiano 
fornito, nell’interesse del Paese, buoni risultati; ora a questo 
scopo credo che debbono sopratutto contribuire i mezzi morali, 
cui in precedenza accennai. 


VoL. VI - N. 14 


Qui la questione si presenta tanto larga e complessa, da richie- 
dere per lu svolgimento completo un tempo e un’autorità di cui 
io nen dispongo, e uno spazio di cui forse non dispone il gior- 
nale. Essa difatti involge tutti gli argomenti più delicati, che ccn- 
cemmono i nostri Istituti superiori, e gli inconvenienti molte volte 
lamentati, e i mezzi per eliminarli. Da parte mia mi limito a 
segnalarne alemi, che mi paiono importanti fra gli altri, e che in 


- parte furono già esposti da me e da altri Colleghi in seno al Co- 


mitato Tecnico Scientifico. 

Comunque vasta e ricca diventi la supelle'tile e la dotazione dei 
nostri Istituti Superiori, essa non potrà mai coprire tutte le esi- 
genze della moderna esperimentazione, per la quale le grandi cor- 
porazioni industriali impiegano ora, con illuminata visione, mezzi 
ingentissimi. E’ dunque necessario restringere il campo e asse- 
gnare a ogni Istituto un programma bene circoscritto, per l’esau- 
rimento del quale però non deve mancare alcuno dei mezzi, di 
cui si avvantaggia la tecnica moderna. A fianco del Laboratorio 
di ricerca evidentemente deve esistere quello di pratica esercita- 
zione per gli alunni; ma questo richiede in genera!e un complesso 
di mezzi assai più modesto, e quasi uniforme in ogni Scuola, 
laddove il primo demanda una singolare specializzazione della col- 
tura, e un complesso di mezzi veramente appropriati allo scopo. 

Proposte preliminari in questo senso erano state formulate dal 
gruppo degli insegnanti di Elettrotecnica, in seno al Comitato 
Scientifico Tecnico, e un questionario era stato diramato ai diret- 
toni dei varii Istituti; ma il risultato non divenne concreto, ed 
è desiderabile oramai che si annunci in forma precisa, se si 
vuole evitare che una parte dei mezzi, posti attualmente a dispo- 
sizicne, venga impiegata senza il necessario ccordinamento. 

Nella ragionata distribuzione del levcro di ricerca io riconosco 
uno degli elementi più importanti per la intensificazione e la effi- 
cacia di esso, alla quale ciò non pertanto ritengo indispensabile 
la volontaria e disinteressata collaborazione di tutto il ceto degli 
studiosi. 

Non è possibile che in Italia, dove tutto l’organismo scolastico 
lamenta la penuria dei mezzi materiali, si arredino molti Istituti 
Elet:rotecnici uguali, in modo che ognuno possa assolvere, con 
eguale rapidità e risultato, una qualsiasi indagine, inerente alla 
tecnica delle forti e delle deboli correnti, delle alte e basse ten- 
sioni, dei fenomeni elettrici e magnetici, e di tutte le altre appli- 
cazioni di radiotelegrafia, elettrochimica, etc. 

Ma se un istituto singolo ha manifestato il desiderio e l’attitu- 
dine ad approfondire un determinato ordine di ricerche, ncn solo 
non si esclude, ma si rende sommamente desiderabile che tutti 
i professori e i tecnici, che di tale argomento si occupano, e non 
hanno i mezzi per esaur'pe le relative esperienze ne promuovano 
gli studi da parte dell’Istituto medesimo e ne considerino il risul- 
tato come afferente alla dignità della Scuola e al bene del Paese, 
più che alla riputazione od al vantaggio dell’Autore. A me non 
consta che un tale ordinamento di sforzi si sia fin qui in alcun 
medo restizzato nelle nostre Istituzioni scolastiche, nell’interesse 
delle quali io credetti già in altre occasioni di doverlo invcocare, 
senza che, nel campo speciale in cui mi proponevo di lavorare, 
mi sia venuto da parte di quei Colleghi, di cui riconosco la grande 
autorità e che in parte avevo anche esplicitamente interpellato, 
alcun efficace consenso. 

Il secondo mezzo morale, per dare incremento alla attività dei 
Laboratori scientifici in genere, ed elettrotecnici in specie, sareb- 
bero a mio parere, il riconoscimento più esplicito da parte del 
Governo e degli Industriali, della loro importanza, e dei vantaggi 
che quella attività, razionalmente intensificata, potrebbe produrre, 
onde scaturisce la necessità di provvedere perchè coloro, che ad 
essa si consacrano, ne possano ottenere giusto compenso e scddi- 
sfazioni. E qui, più che dei Professori titolari, che nell’esercizio 
della professione trovano sovente non soltanto beneficio materiale, 
ma anche elemento prezioso di sfudio, intendo parlare degli assi- 
stenti, ai quali lo S:a‘o, con lo specioso pretesto che la ioro è 
una posizione transitcria, accorda un trattamento irrisorio e com- 
pletamente inadeguato ai bisogni più elementari della esistenza. 
E’ inutile illudersi che possa riuscire migliore la futura gene- 
razione degli insegnanti dopo che si sono rilevati i difetti e le 
manchevolezze di quello attuale, se per prepararla, non si raccol- 
gono forze migliori, e non si pongono gli ‘individui, privilegiati 
per ingegno e abnegazione, che si vorrebbero conservare, in 
una condizione normale di spirito, sì che le ore della tranquilla 
meditazione e della ricerca non abbiano una per una a segnar- 
si nel passivo d'un bilancio, che mon pareggia il debito della 
giornata. Non è poss’bile lavorare con frutto, quando assilla la 
preoccupazione del presente, e manca la fede sicura nell’avve- 
nire. Ogni titolare, che sente la dignità della sua cattedra, ha 
ritrosia di assumere come assistente, chi non abbia dato nel corso 
degli studi prove di intelligenza e volontà eccezionale, e se rie- 
sce col prestigio della sua au'‘orità ad accaparrarsene la collabo: 
razione, si compiace di aver reso un buon servizio alla Scuola; 


senza pensare che in molti casi ae ha feso unò pessimo all’in- 
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dividuo, il quale forse si rammaricherà più tardi di avere sacri- 
ficato alla poesia dell'ideale gli anni più preziosi della sua car- 
Fiera. 

Larghezza di mezzi materiali adunque, ed elevazione morale, 
sono del pari indispensabili, perchè l’attività nei nostri Istituti si 
intensifichi e si nobiliti, a segno da -corrispondere alla importanza 
della loro funzione. 

E se si vuole che essa del pari corrisponda al bisogno moderno, 
mi sembra chiaro che debba prevalentemente indirizzarsi al rag- 
g'ungimento di quelle finalità, di cui si riconosce universalmente 
il fondamento, ma da cui nci ci sentiamo ancora relativamente 
più lontani. E qui ripeterei cose già dette decine di volte, se elen- 
cassi i vantaggi che una indagine sistematica dei nos.ri Istituti 
potrebbe arrecare nel campo tecnico, e l’interesse che avrebbe la 
industria di fornire da parte sua tutti gli aiuti, perchè essa si 
compisse nel modo più appropriato. Non si tratta solo di veri- 
ficare per scopo fiscale l’esa.tezza dei contatori o il funzionamento 
regolare degli apparecchi di consumo, ma di studiare le proprietà 
dei materiali, di suggerire nuovi tipi e forme costruttive ; di espe- 
rimentare i nuovi prodotti, e di risclvere innumerevoli e delicate 
questioni, per le quali lo Stabilimento di costruzione non ha i 
mezzi, e il personale di fabbrica non truva il tempo necessario. 
Si tratta anche di colmare le più gravi lacune nella coltura tecnica 
dei nostri alunni, ai quali troppo sovente la scuola impartisce 
tecrie eleganti, senza assicurarsi che ogni individuo possegga ve- 
ramente quella famigliarità coi mezzi di prova, e quella norma 
precisa di calcolo e di proporzione che devono guidare nella tec- 
nica di esercizio e costru:tiva. 

Per coordinare tali forme di attività certamente gioverebbe che 
lo Stato assecondasse gli sforzi singoli, costituendo una Commis- 
sicne centrale per l'incremento degli Istituti speriment:ali, di cui 
facessero parte uomini esperti della industria, oltrechè s‘udiosi di 
problemi tecnici, e direttori di laboratorio, col mandato di pro- 
porre i temi di ricerca, suggerire i metodi e assicurare i mezzi 
appropriati di esperimentazione. Istituzicni simili vennero g'à 
create in alcune nazioni straniere, e vi applicarono un'azione ve- 
ramente feconda. 

All’ultima demanda, circa le riforme eventuali da introdurre nel- 
l'insegnamento di elettrotecnica, dubito che i prefesscri di questa 
materia non siano i più adatti a rispondere, perchè ognuno, che 
ha coscienza della dignità del suo ufficio, certamente ha dato 
all’insegnamento l’indirizzo che gli parve miglicre e deve temere 
l'accusa di pecca oggettività, così nella difesa del praprio”come 
nella critica di quello seguito dagli altri. Malgrado ciò io credo 
che si debba lamentare in una parte dei nostri insegnamenti di 
elettrotecnica ła deficenza di quanto si attiene alla tecnica delle 
cos:ruzioni elettromeccaniche. Nelle nostre Scuole pol'teoniche e 
di applicazione si è creata una bella tradizione in fatto di pro- 
getti di macchine termiche e idrauliche, ma quella relativa ai pro- 
getti di macchine dinamoelettriche appena ora si viene formando 
su l'esempio della Scuola di Torino, che per la prima istituì un 
insegnamento speciale di questa ma:eria, ed ebbe la fortuna di 
poterlo affidare ad un insegnante di non comune competenza. 

In conseguenza di ciò pochissimi ingegneri, diplomati nelle 
nostre Scuole, si sentircno attratti e si trovarono preparati per 
entrare nelle fabbriche di macchinario elettrico, la maggior parte 
delle quali per molto tempo dipese per la parte dei progetti, 
interamente dall’estero. e taluna sola da poco tempo potè acca- 
parrarsi la collaborazione di uomini veramente competenti, che in 


messima avevano compiu:o il loro tirocinio nelle grandi officine . 


straniere. | 
Se la nuova tendenza deve pctersi affermare, è peraltro indi- 


spensabile che anch'essa venga assecondata dalla industria, la. 


quale deve fornire all'insegnante il modo di perfezionare la sua 
coltura, permettendceli di seguire, ed eventualmente di collabo- 
rare, ai nuovi studî, di accedere alle sale di prova, e di gio- 
varsi del materiale prezioso accumulato negli Uffici tecnici, per 
dare ai progetti degli alunni un carattere completamente ccnforme 
ai progressi ed alle esigenze moderne. Per cra invece la massima 
parte delle richieste, avanzate in questo senso, trova accoglimento 
assai freddo presso i fabbricanti che si ispirano ancora in preva- 
lenza al concetto di doversi difendere con la larva del segreto dai 
pericoli della concorrenza. Ora è ben noto che la tecnica delle 
turbine a vapore ha fatto mirabili progressi, mercè la collabora- 
zione di studiosi e insegnanti valentissimi, che ne poterono se- 
guire nelle officine a fianco dei costruttori tutta la evoluzione; e 
i libri mirabili di Arnold, per non citare che un esempio nel 
campo dell'elettrotecnica, di gran lunga non avrebbero acquistato 
la importanza che loro universalmente sì riconosce, se il loro Au- 
tore, che a suo tempo aveva diretto con successo una delle più 
grandi officine, non avesse anche in seguito avuto libero accesso 
sui cantieri di lavoro, e conservato perfetta conoscenza di tutti 
gli studi che vi si compivano. 


u-_- =_= — 


L’ELETTROTECNICA 277 


Dai punto di vista sperimentale, credo che una parte dei nostri 
insegnamenti debba essere ringiovanita, abbandonando o riducendo 
i vecchi metodi scolastici di esercitazione, e facendo luogo agli 
studi più moderni dei fenomeni transi:orî, di quelli di alta ten- 
sione e frequenza e di quelli di propagazione lungo le linee affette 
da induttanza e capacità la cui dimostrazione è possibile mediante 
modelli artificiali, e può illustrarsi cci rilievi oscillografici. 

Ma oramai temo che l’amore dell’argomento mi abb'a fatto oltre- 
passare i limiti che mi ero prefissi, e spero che altri Colleghi, 
più autorevoli di me, porranno in luce non pochi altri punti ugual- 
mente interessanti della questione. 


Napoli, Aprile 1919. L. LOMBARDI. 


Ù* 


Una risposta esauriente alle quattro demande rivoltemi esige- 
rebbe una trattazione assai estesa di tutte le questioni attinenti 
allo sviluppo dell'elettrotecnica in Italia. Debbo perciò limitarmi 
a toccare di sfuggita qualche punto. 

Domanda I. L'attività di un laboratorio, il quale disp:nga di 
mezzi sufficien i, dipende e dipenderà sempre da quella delle per- 
sone che vi lavorano. E’ necessario un minimo di impianti fcn- 
damentali che deve essere posseduto da tutti i labcratori e di 
impianti speciali scelti a seconda dell'indirizzo dato all'attività ; 
ma io sono convinto che vale assai più l’attività personale con 
mezzi relativamente scarsi che non mezzi abbondanti e scarsa at- 
tività, La mancanza di mezzi è certo stata di grave ostacolo alla: 
produzione; ma non bisogna disconoscere che essa fu spesso in 
cassato un pretesto per gius:ificare l’inerzia. Spesso al Ministero 
della P. I. in fin d'anno c'erano grossi residui di fondi destinati 
ai laboraiori per mancanza di domande! 

Ma non basta l’azione del direttore del laboratorio, cccorrono 
assistenti che debbono acquistare le qualità necessarie per il la- 
voro di laboratorio, pel che si richiede un non breve tirocinio ed 
un lavoro ccn inuativo, epperc'ò un ccrrispondente trattamento. 
La riorganizzazicne del perscnale assistente è uno dei provvedi- 
menti certamente necessario. Ma non è da ccnfondere il perso- 
nale adibito al lavoro di laboratcrio con quello che attende ai bi- 
sogni della scuola: questo, che deve operare sotto la direzione 
di quello, si può facilmente trovare tra gli ingegneri professicnisti, 
quello deve formare del labcra:crio, per molti anni, il suo campo 
principalissimo, se nen unico, di attività. 

Domanda II. Non mi pare possibile limitare il senso in cui deve 
svilupparsi l’attività dei laboratori. In tutti i campi dell’Elettro: 
tecnica, sia in quelli dell'energia, sia in quelli delle segnalazicni, 
vi sono quest'cni aperte in diversi s'adi del loro sviluppo. 

Ciò non toglie che, oltre allo studio di questi problemi speciali. 
vi sia quello di problemi di carattere generale direttamente colle- 
gati coi più urgenti bisogni delle ncestre industrie. Noi abbiamo 
finora quasi sempre preso come vangelo gli studi dei lebcratori 
stranieri, sia sui materiali sia sulle macchine e non solo abbiamo 
così rinunc'ato quasi ad ogni produzione originale in questi campi, 
ma siamo rimasti incapzci di suggerire all’industriale le norme ri- 
chieste per il miglioramento della produzione. E’ nella qualità dei 
materiali di ogni specie e nel loro adattamento ai diversi usi che 
si trova una delle maggiori cause di infericrità della nostra predu- 
zione non solo eleitrotecnica. Lo studio dei materiali conduttcri, 
isolanti, magnetici, ecc. è dunque un esempio di quelli che do- 
vrebbero essere oggetto della costante attività dei nostri labcratori. 

Domanda II. --- L'opportunità di coordinare le ricerche dei 
diversi laboratori è evidentè, specialmente se ciascuno o alcuni 
di essi dispongono di mezzi treppo lim'tati. Di questa opportu- 
tunità già si resero conto i direttori dei labcratori di Elettrotecnica 
in una riunione tenuta in Milano in occasione della ccstituzione 
del Ccmitato scientifico-tecnico. Oltre che la ripartizione del cam- 
po di ricerche speciali si potrebbe cen una adatta organizzazione 
formare coll’insieme dei labcratori una specie di grande istituto 
paragcnabile al Bureau of Standars di Washington o al Reichsan- 
stalt di Berlino. Io confesso però di non aver troppa fiducia nel- 
l’esito di simili organizzazioni : sarebbe tuttavia consigliabile che 
si cominciasse a tentare di stabilire qualche accerdo tra i diversi 
laboratori. 


Domanda IV. Per quanto ha relazione coi laboratori di elettro- 
tecnica, io credo che alle esercitazioni dovrebbe essere dato il 
più grande sviluppo, epperciò i labcratori dovrebbero essere ben 
forniti del necessario materiale. Ma le esercitazioni dovrebbero 
essere distinte in due categorie: la prima comune a tutti gli 
iscritti ai corsi di elettrotecnica e relativa a tutte le misurazioni 
ordinarie degli esercizi e al collaudo dei comuni materiali; la se- 
conda riserbata a un numero assai ristretto di allievi, volontaria- 
mente iscritti, e riguardante lo studio a fondo dei materiali e delle 
macchine fatto con tutti i più adatti mezzi e diretto particolarmen- 
te alla costruzione. Questo sistema po:rebbe essere esteso anche 
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ad altri insegnamenti, anzi il sistema della libera iscrizione do- 
vrebbe essere largamente applicato ai corsi. Mi limito a questo 
cenno per non entrare nella grossa questione delle riforme e delle 
organizzazioni sulla quale molto è già stato detto e più ancora 
ci sarebbe da dire. Aggiungo solo che più che di riforme e di rior- 
ganizzazioni, si tratta, a parer mio, di indirizzo; il quale sarà 
sempre sovratutto determinato dalla capacità, dall’interessamento, 
dall’esperienza dell'insegnante e dal suo- senso pratico. Non è im- 
possibile che io ritorni prima o poi su questo argomento. 


Roma, Aprile 1919. M. ASCOLI. 
* 


La questione della. opportunità di rinvigorire i laboratori scien- 
tifici fu già discussa e ridiscussa tante volte, che oggi, mi pare. 
basterà richiamare le proposte già fatte, le deliberazioni già prese, 
ma non ancora attuate, e insis.ere perchè si faccia quello che 
tutti son persuasi esser necessario di fare. 

Il Comitato scientifico tecnico si è occupato già da più di tre 
anni, se non erro, di promuovere l’attività dei laboratori sc'en.ifici, 
di fisica e chimica delle scuole superiori, comprendendovi anche 
i laboratori di fisica tecnica € di elettrotecnica. Ricordo d'aver 


preso parie alla riunione di una commissione di professori di 


fisica e di chimica, dove si misero in evidenza i bisogni dei labo- 
ratori e si concluse che cccorreva sussidiarli anzitutto cen un 
assegno straordinario per sopperire immediatamente a spese d’im- 
«pianto, e che ‘poi bisognava aumentarne abbondantemente la dota- 
zione annua, fino a quadruplicarla o quintuplicarla. 

Si sa che industriali e governo hanno deliberato di concorrere 
a dare le somme necessarie, destinando anche una parte di que- 
ste a incoraggiare e promuovere ricerche spec'ali. Così, ad esem- 
pio, per opera appunto del Comitato scieni:ifico-tecnico, mi fu 
assegnato recentemente -un piccolo sussidio per continuare le 
esperienze da me iniziate sulla conduttività dell'alluminio, che 
interessano il Comitato elettro:ecnico internazionale. 

Quanto ai bisogni del laboratorio in genere ed all’aumento della 
dotazione, ricevetti al principio dell'anno scorso un questionario. 


al quale risposi subito; ma finora non so che cosa venne stabilito. ‘ 


Si at:endono cotesti sussidii, colla speranza che siano nella misura 
desiderata. Dico questo perchè, dato il gran numero di università 
e di scuole superiori, numero certamente sproporzionato ai nostri 
bisogni, e tenuto conto anche della tendenza nostra alla uniformità 
di trattamento, rimane sempre il dubbio che le somme di'sponibili 
vengano eccessivamente frazionate. 

La seconda questione riguarda l'indirizzo che si dovrebbe dare 
all'attività dei laboratori d’elettrotecnica e si connette, mi pare. 
strettamente colla terza, se sarebbe desiderabile un organo coer- 
dinatore. 

Qui bisogna distinguere. Il laboratorio d’elettrotecnica fatto per 
la scuola, per l'insegnamento, per le ricerche sperimentali che 
il personale insegnante voglia istituire per suoi studi speciali, non 
ha bisogno che di mezzi, e la sua attività sì svolgerà naturalmente, 
senza ricorrere ad alcun organo coordinatore. 

Altra cosa sarebbe un laboratorio che non fosse fatto per l'in- 
segnamento e per le ricerche scientifiche d'iniziativa del perso- 
nale insegnante. Voglio dire un laboratorio destinato ad un lavoro 
sistematico, che può comprendere diverse categorie di ricerche, 
civè esperimenti a servizio del pubblico, saggi di materiali, prove 
di strumenti, di 
proposte da tecnici, da industriali; e nello stesso tempo studi ed 
esperimenti per perfezionare i mezzi, stessi di ricerca di cui si 
serve il laboratorio, determinazioni di elementi utili nelle appli- 
cazioni, e in generale operazioni che richiedeno abbondanza di 
mezzi speciali e personale dirigente e operante, libero da ogni 
altra preoccupazione. 

Un laboratorio di questo genere io avevo immaginato. parecchi 
anni fa, quando nel Consiglio d’amministrazione di questo Poli- 
tecnico era sorta l’idea di studiare la fondazione di un laboratorio 
elettrometrico nazionale. Io feci un progetto di massima; ma es- 
senzialmente insistetti sul carattere di un tale istituto, che dovreb- 
be essere assolutamente indipendente da qualunque scuola; il 
direttore e tutto il personale scientifico e tecnico affatto estranei 
all insegnamento, ll Consiglio accolse il progetto con molto fa- 
vore, ma le vicende della guerra impedirono finora di dar seguito 
a tale iniziativa. 

Ora io ricordo questo fatto soltanto per mostrare che non è 
oggi la prima volta che io mi occupo di tale argomento. lo credo 
che, quando si avessero denari in abbondanza, non sarebbe fuor 
di luogo pensaie ad un laboratorio di questo tipo. Esso potrebbe 
anche essere vna sede adatta alla conservazione dei campioni per 
le misu.e elettriche, e potrebbe inoltre fornire agl’industriali gli 
strumrenti campionati. Dovrebbe mantenersi sempre in contatto 
coll'industria ed avere perciò un Consiglio direttivo composto di 
persone competenti nel campo tecnico e scientifico. 


macchine, di apparecchi; ricerche sperimentali. 


Voc. VI- N14 


Ma qui ncn siamo piu nella scuola. Invece mi sembra che la 
domanda quarta. colla quale si chiude il questionario,. dimostri che 
l'intenzione sia proprio di occuparsi in special modo dei labora- 
tori delle scuole. | 

Perciò io non avrei altro da aggiungere, perchè la questione di 
una riforma nell'insegnamente dell’elettrotecnica, che coinvolge 
quella dell’ordinamento di altri studi, come appunto si accenna 
nella quarta domanda, è una questione grossa, che io ho avuto 
occasione di discutere più volte, ma con poco frutto; e mi pare. 
che convenga trattarla a parie. Ben volentieri esporrò le mie 
idee in proposito, se veramente il nostro giornale intenderà occu- 
parsi di questo argomento. 


Torino, 27 aprile 1919. Guipo GRASSI. 
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APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


P. ToRcHE. — Gli interruttori in olio e la protezione contro 
l'incendio. -—— (« R. G. E.», 31-8-1918, Vol. 4°, Pag. 311.) 


Già da qualche anno l'Associazione Elettrotecnica Svizzera, 
preoccupata di sottrarre all'empirismo la costruzione degli inter- 
ruttori in olio e giungere quindi ad eliminarne gli inconvenienti, 
affidava lo studio di tali apparecchi ad una speciale Commiss’one, 
la quale nel 1915 giunse a risultati abbastanza concreti, dall'A. 
riassunti come segue. a 

La efficacia, la potenza iciò che può chiamarsi il lavoro di 
apertura) di un interruttore in olio, è espressa dalla quantità di 
calore che in esso può svilupparsi senza inconvenienti; ch'amando 
con lo l'intensità di corrente nell'istante immediatamente prece- 
dente a quello di interruzione, con E la tensione a vuoto ai mor- 
setti dell'apparecchio, con t la durata dell'arco, con c (lo E) la 
sua potenza, la potenza di un interruttore in olio può essere 
espressa dalla formula, 


A = {Io E) ct 


dove c è una costante chiamata cocfficiente specifico di calore, 
il cui valore in condizioni normali varia da 0.01 a 0,03 (e solo in 
caso di corto circuito può salire a 0,07). Il fattore al quale va 
dato maggior peso è il tempo, essendo esso funzione di diverse 
altre grandezze e circostanze, quali possono essere : 

a) La velocità d' apertura dell'interruttore. 

Infatti la durata dell’arco decresce col crescere della velocità di 
apertura dell'apparecchio, con legge iperbolica fino ad un valore 
limite che si è trovato cerrispoendere a 160 -- 120 cm. sec. 

b) Lo sfasamento tra tensione a vuoto e corrente. 

La durata dell'arco aumenta col crescere dello sfasamento tra 
corrente e tensione, fino a giungere ad un valore infinito in un 
circuito con cos s = 0. 

c) Il carico e la tensione a vuoto, 

ll tempo t cresce dapprima col carico, ma po; tende ad un 
valore finito secondo una curva iperbolica, di cui l’asintoto for- 
nisce il valore limite di t per una data tensione. Così per 
V = 8000, f = 50, e velocità 55 cmfSec., risulta t = 0,0455. 

d) La forma dell’interruttore e la natura dci materiali usati 
per la sua costruzione. 

Si è tal proposito ancora constatato come il ccnduttore più 
adatto sia il rame e si è reso evidente il vantaggio delle interru- 


. zioni multiple in serie. Di più si è potuto rilevare come la pres 


sione più conveniente da dare all'olio sia di 1 -- 2 kg. per cmq. ; 
un valore maggiore, come del resto uno minore aumenterebbe 
notevolmente il lavoro di rottura. 

e) Le res'stenze e le reattanze ausiliarie, (destinate a proteg- 
gere l’interruttore). 

E’ stato sperimentalmente provato che il lavoro di rottura A è 
minimo quando la resistenza ohm'ca ausiliaria eguaglia il valore 
dell’induttanza totale del circuito dell’interruttore prendendo come 
base la massima potenza che l’apparecchio dovrà sopportare al 
manifestarsi di un corto circuito. 

Tali, in riassunto i risultati di cui furono oggetto le prime comu- 
nicazioni fatte dalla Associazione Elettrotecnica Svizzera. 

Studii più recenti hanno affrontato il problema da un altro punto 
di vista, prendendo in considerazione i fenomeni chimici e termo- 
dinamici che accompagnano l'apertura di un interruttore. 

L’equivalente termico del lavoro di rottura può ripartirsi nel 
modo seguente : 

1) Una parte Q, serve a scaldare, fondere e volatilizzare le 
superfici di contatto. 
è) Una parte Q, va spesa nella decomposizione de” u. 
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3) Un’ultima parte A L corrisponde all'energia immagazzinata 
nei gas pragotti dalla decomposizione dell’olio, i quali raccogl’'en- 
dosi sotto il coperchio dell’interruttore, in determinate particolari 
circostanze possono produrre conseguenze non prive di pericolo. 

Se non è stato possibile determinare i valori relativi di ciascuna 
di queste energie componenti, se ne sono tuttavia potute studiare a 
fondo le conseguenze. 

Per quanto riguarda il calore prodotto all’istante della interru- 
zione, si è constatato che esso non interessa se non le immediate 
vicinanze dei contatti, data la brevissima durata dell’arco, e che 
in generale i contatti stessi sono, per ragioni meccaniche, di talè 
estensione da rendere vana ogni preoccupazione di eccessivo riscal- 
damento, specialmente se ad essi è stata data una forma amro- 
tondata. ` 

Una serie di esperienze ha poi dimostrato che la quantità di 
calore spesa per volatilizzare l'olio, è assai maggiore di quella che 
serve a riscaldare le superfici di contatto e il volume di gas 
prodotto dall’arco cresce col crescere del lavoro di interruzione, 
ed è in pari tempo funzione della qualità dell'olio e del suo stato 
di usura; con 1 KW di energia di apertura, si vengono a svilup- 
pare circa 46,5 omc. di gas. Essi sono composti in prevalenza 
da idrogeno, al quale van mescolati, in quantità minore, metano, 
etilene, acido carbonico, ossigeno ed azoto.- Siccome poi, il quan- 
titativo di idrogeno prodctto dall’interruzione di una corrente con- 
tinua, è circa del 10 % superiore a quello prodotto dall’interru- 
zione di una corrente alternata di pari intensità, e siccome il lavoro 
di interruzione con corrente continua è maggiore di quella richiesta 
dalla corrente alternata, si può concludere che la percentuale di 
idrogeno aumenta (secondo una legge ancora sconosciuta) col 
lavoro di interruzione; ipotesi questa che va però accettata con 
riserva. Anche la massa d’olio risente delle interruzioni; da essa 
infatti l'arco separa delle molecole di carbonio allo stato amorfo, 
le quali, rimanendo in sospensione nel liquido, gli tolgeno la 
primitiva chiarezza, comunicandogli una tinta oscura. Siccome però 
basta un'accurata filtrazione meccanica per ñtare all'olio la pri- 
mitiva limpidezza, l'A. afferma che l'arco non modifica affatto la 

composizione dell'olio, ma sclo ne consuma una parte del «tutto 
trascurabile (eccezion fatta del caso in cui si tratti di olio infiam- 
mabile). 

Grandissima importanza hanno gli effetti meccanici dell’energia 
immagazzinata nei gas prodotti dalla interruzione, dato che, mal: 
grado ancora non si sia riusciti a valutarli quantitativamente, è ad 
essi che si devono delle vere e proprie esplosioni di apparecchi. 
E’ a tal proposito a ritenersi senz'altro come falsa l'ipotesi, che 
ancora qualcuno sostiene, secondo cui ad ogni mezzo periodo. 
l'arco di interruzione dovrebbe rompere ed attraversare lo strato di 
olio ché separa le superfici di contatto; quando, al principio della 
apertura, tali superficii cominciano ad alîontanarsi, si frma subito 
un arco, il quale implica a sua volta la formazione di un cratere 
negativo incandescente, che passa ad ogni mezzo pericdo da una 
superficie all’altra. Il calcre che in tal modo si viene a sviluppare, 
vaporizza e disgrega (dando luogo alla formazione di gas e car- 
bonio) il sottilissimo strato di olio che si era venuto ins’nuando 
tra i contatti, dimodochè l'arco finisce collo svilupparsi in una 
atmosfera gasosa, la quale forma attorno ad esso una specie di 
bolla di protezione. Quando, in seguito l'arco si allunga, cede 
calore ai gas che lo circondano, producendone la dilatazione; ed 
in pari tempo disgrega delle nuove porzioni di olio. Siccome poi 


il volume della bolla gassosa cresce coll’aumentare della durata - 


dell’arco, si può sicuramente affermare che questo arde sempre 
dall'istante in cui si addesca, fino a quando si spegne in un am- 


biente gassoso, assolutamente libero d'olio. Sull'andamento del 
fenomeno non hanno influenza che le condizioni elettriche dei 
circuiti; non quindi la forza ascensionale della bolla gassosa e 
non le altre cause esterne. Si può tuttavia in determinate circo- 
stanze giungere a diminuire la durata dell’arco di interruzione 
comunicando all’olio artificialmente un opportuno movimento. Dato 
poi che la temperatura dell'arco è indipendente, entro i limiti della 
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pratica, dalla tensione e dalla intensità di corrente, V'A. deduce 
dall'analisi di una semplicissima equazione che l'energia imma- 
gazzinata in una massa gassosa in ogni istante dell'interruz.one, 
è proporzionale al lavoro di apertura sviluppata in que] mcmento 
nell’interruttore, e cresce con esso. 

Per quanto riguarda _ la pressione mass'ma della bolla gassosa 
(vale a dire la differenza tra la sua pressione asscluta interna e 
quella dell’arco che l’avvolge), si è potuto constatare che essa negli 
apparecchi con piccolo recipiente di dlio è funzione del volume 
di aria contenuto sotto il coperchio dell interruttore; più piccolo è 
tale volume e più grande è quella differenza di pressione. Si 
sarebbe quindi indotti a credere che anche nei tipi di interruttori 
usati in Europa, (i quali racchiudono solitamente dai 20 000 ai 
100 000 cmc. di aria e usano grandi masse di olio) un’interruzione 
anche in condizione di corto circuito, non abbia a portare con sè 
che deboli differenze di pressione; viceversa le cose non vanno 
così. Delle esperienze accurate eseguite su un interruttore rac- 
chiudente sotto il proprio coperchio un volume di aria di 30000 
cme. hanno dimostrato che, se la pressione interna all’atto della 
apertura non raggiunge un alto valore quando l’interruttore è in 
comunicazione coll’atmosfera, essa subisce un aumento di 7 = 8 kg. 
per cmq. quando l'in:erruttore è chiuso e l'olio in esso contenuto 
è mantenuto sotto pressione. In entrambi i casi la pressione ha 


un andamento cscillatorio a debole ampiezza e a grande frequenza 


iforse in causa della forza di accelerazione della massa di olio); 
con questa differenza che, nel secondo caso, all’oscillazione princi- 
pale se ne aggiunge un’altra di più debole frequenza dovuta pro- 
babilmente all’oscillazione dei gas contenuti sotto il coperchio, ai 
quali appunto va attribuita la formazione di una pressione tanto 
elevata. (Vedi fig. 2 e 3). 
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Da quanto precede, PA. deduce che il colpo d'ariete che si 
produce al momento dell’interruzicne può essere, in causa dei 
movimenti oscillatori, più forte dell'aumento di pressione, il quale 
riesce soltanto proporzionale alla quantità di gas sviluppato; ciò 
si verifica in modo più evidente negli interrutori chiusi con olio 
mantenuto sotto pressione. 

Se la potenza da interrompere è troppo grande o la velocità 
di interruzione è troppo piccola, il lavoro di aperiura può raggiun- 
gere un valore eccessivo in rapporto alla capacità dell ‘interruttore ; 
in tal caso la pressione della bolla gassosa può divenire tanto alta 
da sollevare di colpo la massa di olio sovrastante, aprendo così 
ai gas un cammino di sfogo, attraverso il quale essi possono rag- 
giungere l’aria compresa tra l’olio ed il coperchio, dando luogo 
con essa ad una miscela esplosiva, capace di produrre lo sccppio o 
l'incendio dell'interruttore stesso. Quindi la massima potenza od 
efficacia per un interruttore, avente una altezza di olio determinata, 
sarà data dal valore critico del lavoro di apertura, capace di dar 
luogo alla formazione di quel passaggio pei gas. Si è percò cercato 
di trovare per una data energia di apertura l’altezza critica di olio 
al disopra dei contatti; essa riesce evidentemente funzione della 
potenza da interrompere e del lavoro di interruzione. In fig. 3 
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sono appunto rappresentati i rapporti fra queste due grandezze e 
l'altezza di olio corrispondente. 

Gli olii spessi e vischiosi rendono pericolosa la rottura del 
circuito perchè essi favoriscono il fenomeno della violenta sfug- 
gita dei gas incandescenti, ciò che è possibile prevenire adottando 
le interruzioni in serie, le quali consentono di diminuire tanto © 
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valore totale dell'energia di rottura, quanto il pericolo dell’esplo- 
sione. L'’interruttore a stantuffo è quello cie impiega la minor 
quantità di olio, ma è d'altra parte quello che più rapidamente ne 
provoca la carbonizzazione sia per la piccola quantità contenuta in 
ogni cilindro, sia perchè l’interruzione avviene fra un sol paio di 
contatti. Con le interruzioni in serie, conclude l’A., si realizza pci 
anche una notevole econemia di olio, dato che questo viene nella 
sua quasi totalità utilizzato soltanto per l'isolamento e per il 
raffreddamento dell’arco. i c. v. 


MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


A. Boutaric. — Sulla misura della temperatura dei corpi incande- 
scenti in base al colore della luce emessa. — (« Rev. Gen. de 
l’Electr. », Parigi, 8 febbraio 1919, pag. 210). 


Il primo metodo usato nella pratica per la misura delle tempera- 
ture molto elevate è stato indubbiamente il metodo ottico realizzato 
però nella forma più primitiva : l'osservazione dell’aspetto acqui- 
stato dal corpo e della luce emessa. Pouillet diede una apparenza 
di qualche esattezza a questo metodo fissando, in una nota tabella, 
le tempera.ure corrispondenti a certe tinte successivamente as- 
sunte dal corpo, dal rosso nascente (525°) al ciliegia chiaro (1009°) 
ed al bianco abbagliante (1500°); ma per qualche tempo i metodi 
di questo genere rimasero in seccnda ed in terza linea, essendosi 
constatata la impossibilità di eseguire con essi determinazicni di 
qualche valore, anche prendendo numerose ed ovvie precauzioni. 

Gli studi importanti e conclusivi che in questi ultimi decenni 
sono sta“ fatti sopra i fenomeni di emissione ed assorbimento della 
energia raggiante hanno conferito, come è noto, nuova importanza 
ai metedi ottici, profondamente medificati nella sostanza e nella 
realizzazione sperimentale, rispetto gli antichi. Sino a pochi anni 
addietro, però, i metcedi cttici conosciuti ed usati, sia che si fon- 
dassero sul confronto della luminosità dei conpi, o su quello della 
potenza irradiata, o su quello della pesizione del massimo d’emis- 
s'one, non avevano ripreso l'antica idea del Pouillet, di esami- 


. nare il colore della luce emessa. Spetta a Paterson ed a Dudding. 


(1915) l'iniziativa di studi in questo senso, i quali sembra abbiano 
condo:to alla dimos razione: della possibilità di realizzare un nuovo 
metodo di misura delle eleva'e temperature, di esattezza forse pa- 
ragonabile ai metodi sopra accennati. 

E’ intanto noto che, per il corpo nero, col variare della tempe- 
ratura non solo varia la potenza totale irradiata, ma variano anche 
i rapporti fra le intensità di emissione ccrrispondenti alle diverse 
lunghezza d'onda; varia cioè il colore della luce emessa, Se tutti i 
corpi si ccmpertassero come il corpo nero (almeno nell’ambito dello 
spettro vis'bile) si potrebbe veramente dire che ad ogni tempe- 
ratura (perchè elevata) corrisponde un determinato colore di luce 
emessa, e viceversa; sicchè sarebbe perfettamente giustificato il 
tentare la misura delle temperatura par:endo dal colore della luce 
emessa. In realtà, tutti i corpi, anche limitatamente al solo spettro 
visibile, emettono in modo differente dal corpo nero; ma questo 
non impedirebbe evidentemente di pensare ad un metodo di misura 
della temperatura, del tipo sopra accennato, cve i corpi si comper- 
tassero almeno come corpi più o meno grigi; ove, cioè, le singole 
intens’tà di emissione, pur essendo minori (più o meno) da quelle 
ccrrispondenti al corpo nero alla stessa temperatura, fossero nello 
stesso rapporto mutuo: nel qual caso, a parità di temperatura, i 
corpi emetterebbero luce in quantità bensì minore, ma dello stesso 
colore di quella emessa dal corpo nero. Paterson e Dudding hanno 
fatto appunto questa ipotesi, ritenendola giustificata a sufficienza 
(almeno nell'ambito dello spettro visibile) dal complesso dei dati 
sperimentali a loro conoscenza sul comportamento dei varî corpi €, 
in specie, dei me:alli; e ne hanno cercato un'altra giusticazione, 
a posteriori, nel confronto dei risultati ottenuti col loro metodo 
con quelli dati dagli altri metcdi ottici. 

Per eseguire col nuovo metodo le misure di temperatura, si co- 
mincia col tarare una lampada elettrica alimentabile a tensione via 
via variabile, misurando ogni volta, con la massima esattezza possi- 
bile, la corrente che l’attraversa e la temperatura che deve avere 
il ccrpo nero per emettere luce dello stesso colore di quella emessa 
dal filamento della lampada. Il confronto è fatto mediante un foto. 
metro a dado di Lummer-Bredhun, cercando che le luminosità delle 
due parti del campo occupate dalle due luci (provenienti dal corpo 
nero e dalla lampada) nen siano troppo diverse : riesce così più fa- 
cile l'apprezzamento della eguaglianza di colore. Si ottengono allora 
delle curve di taratura come quella della fig. 1 (la curva A si rife- 
risce ad una lampada a filamento di carbone, la B ad una lampada 
a filamento metallico) che precisano la relazione fra corrente e 
temperatura; per fare delle misure basterà in seguito confrontare, 
con lo s esso metodo, la luce emessa dal corpo in questione e quella 
emessa dalla lampada, regolando la corrente che attraversa que- 
st'ultima sino ad ottenere l'eguaglianza di colore; la curva di ta- 
ratura fornisce allora immediatamente la temperatura cercata. 
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Secondo l’A., l’incertezza delle misure così eseguite non supera 
qualche diecina di gradi anche fin verso i 2000°; cideche sarebbe 
stato confermato dal confronto con i risultati o:tenuti, a parità di 
condizioni, con gli altri metodi noti. In particolare, le determina- 
zioni della temperatura di fusione del platino (condotta scaldando 
un filo di platino len:amente, in guisa da apprezzarne il colore imme- 
dia amente prima della fus'one) hanny dato, in media, 1750° quando 
la lampada di confronto era a filamento di carbone, e 1773° quando 
la lampada di confronto era a filamento metallico (il valore oggi 
ammesso è notoriamente di 1750°). 
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L'A. discute alcune verifiche meno dirette del nuovo metodo 
del colore, ottenute combinando le misure di temperatura con al- 
cune teorie dell’irradiamento e confrontando i risultati ottenuti con 
le cifre, generalmente poco diverse, trovate per altra via da altri 
sperimentatori; ed accenna infine ad alcune critiche mosse ai si- 
gncri Paterscn e Dudding dai signori Hyde, Cady, e Forsythe, i 
quali hanno ripreso le misure tenendo però conto dell’influenza 
della trasparenza delle ampolle di vetro (e degli schermi in gene- 
re) nel colore della luce e dell'azione raffreddante degli attacchi 


Temperature assolute 


Lumen per Watt 
Fig. 2. 


dei filamenti. La fig. 2 (andamento del rendimento delle lampade 
a filamento metallico, in lumen per watt, in funzione della tem- 
peratura del filamento; la curva B si riferisce alle misure Hyde, 
etc., la curva C alle misure Paterson) precisa l'entità delle dif- 
ferenze di temperatura in contestazione : alla temperatura nor- 
male di funzionamento delle lampade si tratterrebbe di circa ot- 
tanta gradi. 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, RADDRIZZATORI.. 


H O. STEPHENS e A. PALME. — Trasformatori in olio con casse 
a radiatori. —— (« Gen. El. Rev. », agosto 1918). 


Il più sgradito sottoprodotto della trasformazione elettrica è ib 
calore. La quantità di calore generata, e perciò di energia dissi- 
pata, dipende dalla potenza e dal tipo del trasformatore e varia 
dall’1 al 5% della potenza totale assorbita. 

Qualunque sia la forma e la tensione di un trasformatore, il suo. 
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isolamento interno è sempre fatto con materie organiche. La per-. 


fetta conservazione di questo isolamento è di vitale importanza 
per il trasformatore, Nella costruzione dei moderni trasformatori 
gli isolanti impiegati sono cotone, carta, vernice, legno impre- 
gnato, fibra, olio ed altri materiali. Esperienze fatte in passato 
hanno dimostrato che un trasformatore mon può funzionare in modo 
continuativo a temperatura superiore ai 105° centigradi senza com- 
promettere permanentemente gli accennati isolanti. 

Se dunque il calore generato nel trasformatore non viene ade- 
guatamente dissipato, presto negli avvolgimentì nascono punti so- 
prariscaldati, i quali causano la più o meno rapida carbonizzazione 
dell'isolamento e rendono inevitabile il deterioramento dell’appa- 
recchio. 

Il mezzo più usato per facilitare Ia dissipazione del calore pro- 
dottosi nei trasformatori è lolio, il quale però ha essenzialmente 
funzione di sola convezione, cioè convogl'a il calore dal punto 
` caldo del trasformatore a qualche agente refrigerante. 

Sotto questo punto di vista si possono distinguere due classi 
di trasfonmetori : quelli a raffreddamento naturale e quelli a raf- 
freddamento artificiale. Nei primi il calore è dissipato per diretto 
irradiamento e per naturale circolazione d’aria, nei secondi per 
circolazione forzata di aria o di acqua. Nel presente articolo gli 
AA. trattano esclusivamente dei primi. 

Un trasformatore a raffreddamento naturale rappresenta un’unità 
elettrica «self contained», non richiedente sorveglianza, se non 
occasionale, durante l’esercizio. I piccoli trasformatori, fino a 50 
kVA sì dispongono semplicemente in una cassa liscia di ghisa, la 
cui superficie sia sufficientemente ampia per trasmettere all’aria il 
calore prodottosi nel trasformatore senza assumere tempera:ura ec- 
cessiva. Crescendo però la massa del trasformatore, la sua per- 
dita e, dunque, la produzione di calore col cubo delle sue dimen- 
sioni mentre la superficie della cassa aumenta solo col quadrato, è 
ovvio che occorre aumentare artificialmente la superficie irradian- 
te, esposta all’aria, col crescere della mole del trasformatore. La 
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Fig. 1. — Metodi varî per aumentare la superficie delie casse. 


olio 


figura 1 illustra diversi mezzi impiegati finora per ottenere tale 
aumento di superficie, sia usando pareti a nervature, sia facendo 
le casse in lamiera ondulata, ecc. 

Per trasformatori da 1500 a 3000 KVA si sono usate largamente 
casse in lamiera d’accizio alle quali sono applicate esternamente 
una o più file di tubi. 

La convenienza di avere trasformatori interamente indipendenti 
da mezzi artificiali di circolazione d’aria o d’acqua, pur richiedendo 
gli impianti moderni sempre maggiori potenze, ha pérò imposto 
il perfezionamento di questi mezzi d’irradiamento, dimostratisi in- 
sufficienti. Il problema consisteva nell’esporre un volume suffi- 
ciente d’olio all'aria circolante in modo da ottenere una superficie 
effettiva della cassa più grande di «quella che po.eva raggiungersi 
con una tripla fila di tubi. Ciò è stato risolto coll’adozione delle 
Casse a radiatori. 

Una cassa a radiatori consta di una cassa principale alla quale 
sono attaccati speciali radiatori nei quali circola l’olio. Un buon 
radiatore deve soddisfare ai seguenti requisiti : 

1) Deve essere assolutamente impermeabile all’olio, cosa che 
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non si verifica per gli ordinari radiatori da riscaldamento, i quali, 
pure, sono impermeabili all’acqua ed al vapore. Si dovettero per- 
ciò studiare modalità costruttive apposite e si addivenne al radia- 
tore in lamiera di acciaio completamente saldato e privo di giunti; 


Fig. 2. — Attacco di un radiatore ad una cassa in lamiera ondulata. 


2) Deve essere leggiero, altra ragione per cui si diede la 
preferenza all’acciaio stampato piuttosto che alla ghisa; 

3) Non deve presentare tasche d’aria, nocive alla buona con- 
servazione sia dell'olio, sia del radiatore. s 


Fig. 3. — Diverse disposizioni dei radiatori, 


4) Non deve presentare angoli morti all'olio, cioè punti in cui 
questo «ristagni senza circolare, il che oltre ridurre l'efficienza del 
radiatore, renderebbe impossibile la buona essicazione dell’olio 
e favorirebbe d'altra parte la formazione di sedimenti di impurità 
varie; 

5) Deve offrire facile circolazione all’olio internamente ed al- 
l’aria all’esterno. Ciò è ottenuto usando elementi a tubo appiat- 
tito, collegati sopra e sotto da collettori, i quali lasciano fra loro 
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sufficiente spazio all'aria. La circolazione dell’olio avviene auto- 
maticamente, come negli usuali termosifoni, poichè il raffred- 
damento nel radiatore produce una corrente discendente ; 
6) I radiatori devono potersi staccare facilmente dalla cassa; 
‘7) Devono essere perfettamente intercambiabili. 

I vari tipi di radiatori costruiti, pur essendo diversamente rag- 
gruppati, sono tutti in acciaio stampato, e formati, come accen- 
mato, di una serie di tubi piatti saldati in alto ed in basso al col- 
lettore orizzontale. I collettori sono muniti di flangia di tipo uni- 
co, per l’attacco dei gomiti riumenti il radiatore alla cassa. 

La fig. 2 mostra chiaramente l'attacco di un radiatore alla cassa, 
nel caso che questa sia in lamiera ondulata. Se la cassa invece 
è in lamiera piana, esso riesce anche più semplice (v. fig. 4). Im- 
portante è che anche gli attacchi risultino assolutamente imper- 
meabili all’olio. 

Onde poter adattare i radiatori a trasformatori di varie d'men- 
s'oni, essi si costituiscono in varie lunghezze ed a diverso numero 
di elementi; i fattori che si possono combinare per ottenere caso 
per caso una data superficie di raffreddamen‘o, sono pertanto 
tre: numero dei radiatori, lunghezza, numero degli elementi per 
radiatore. 

Se il numero dei radiatori è piccolo, essi si possono collocare 
tangenzialmente alla cassa (fig. 3), altrimenti si dispongono in 
senso radiale; in quest’ultimo caso essendo notevole il braccio 
di leva, conviene fare la cassa in lamiera piana di maggior spes- 
sore, Ta 

Fra i più notevoli trasformatori con cassa a radiatori illustriamo 
nella fig. 4 quello monofase, di recen‘e costruito dalla General 


Fig. 4. — Cassa a radiatori per trasformatore da 8000 kVA e 25 periodi. J È 


Electric Company, per 8000 kVA e 25 periodi, il quale è, oggi, il 
più grande dei trasformatori a raffreddamento naturale. E’ in la- 
miera piana; porta 24 radiatori radiali. La superficie totale irra- 
diante così ottenuta raggiunge i 645 m.? acs. 
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ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURGIA. 


Lo sviluppo negli Stati Uniti della industria dell’acido nitrico. 
— In una comunicazione letta a New-York il 24 Settembre u. s., 
in occasione della IV Esposizione Nazionale delle Industrie Chi- 
miche, il Pranke s’è occupato del recente grande sviluppo che la 
industria dell’acido nitrico ha preso negli Stati Uniti, in gran par- 
te per effetto di problemi, di circostanze e di situazioni nuove, 
provocate od aggravate dalla guerra testè felicemente terminata. 

Nel 1914 la produzione totale annua era di circa 190000 torna. 
di acido nitrico, di varia concentrazione, equivalenti a circa 90000 
tonn. di acido nitrico puro; la fabbricazione veniva fatta esclu- 
sivamente partendo dal nitrato di sodio, del quale si consumavano 
160 000 tonnellate, oltre un quarto cioè della importazione totale 
(560 000 tonn. di nitrato di sodio all’anno). Attualmente (1918) la 
importazione di nitrato è salita a circa 1600000 tonn. al)’anno; 
e si può ritenere che i due terzi vengano consumati per la fab- 
bricazione dell'acido nitrico la cui produzione in quattro anni, si 
è settuplicata giungendo all’equivalente di 600000 tonnellate al- 
l’anno di acido puro. I cinque sesti di questa enorme produzione 
sono stati impiegati nel 1918, per la fabbricazione di esplosivi da 
guerra. 
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. L'aumento della produzione si deve non solo all’entrata in fun- 
zione di nuove officine, ma anche a sensibili perfezionamenti por- 
tati nei metodi di fabbricazione ; per i quali il ricupero, sotto for- 
ma di acido nitrico, dell’azoto con:enuto nel nitrato di sodio, è 
passato, in cifra tonda, dall’80 % circa ad oltre il 90%. 

Il grande aumento nella» importazione di nitrato di sodio ha 
spinto gli Stati Uniti ad incoraggiare la industria dell'acido nitrico 
sintetico, la quale, se assumesse una certa importanza, potrebbe 
rendere gli Stati Uniti pressochè indipendenti dall’estero in fatto 
di materie prime occorrenti per gli esplosivi. Tuttavia, gli im- 
pianti fondati sul metodo della combustione diretta dell’aria, per 
mezzo dell’arco voltaico, non hanno avuto sviluppo apprezzabile; 
esistono ora tre modesf? Impianti, di carattere più o meno spe- 
rimentale, la cui capacità di produzione annua non supera le 3000 


tonnellate. Sviluppo grandissimo hanno invece preso gli impianti 


fondati sul metodo della ossidazione dell’ammoniaca ; mentre nel 
1914 non ne esisteva nessuno, ve ne sono attualmente in funzione 
od in costruzione per una potenza di produzione di oltre 200000 
tonnellate (di acido nitrico puro) all’anno. 

Il primo impianto industriale di' quest’ultimo tipo è entrato 
in funzione dal luglio 1916 a Warners (New Yersey). Erano stati 
installati sei catalizza‘ori a platino, a riscaldamento elettrico, cia- 
scuno dei quali aveva una capacità di produzione presunta di circa 
6 Kg. di acido nitrico all’ora; ma qualche miglioramento al tipo 
dei catalizzatori ed al metodo di fabbricazione ha fatto raggiun- 
gere rapidamente una produzione tripla di quella presunta. La 
ammoniaca occorrente è ottenuta, per decomposizione in autoclave, 
dalla calciocianamide. Per vari mesi questo impianto, oltrechè 
produrre, ha funzionato come scuola di addestramento per il per- 
sonale di molti altri impianti che intanto venivano costruiti. Così ‘ 
l'impianto analogo di Muscle Shoals (Alabama), produce circa 90 
mila tonn. di acido nitrico all’anno; alt? impianti importanti sono 
presso Cincinnati e presso Toledo (Ohio). Presso Sheffield (Ala- 
bama) è stato installato l'impianto sperimentale governativo (noto 
col nome di « Nitrate Plant N., 1»), che ha adottato dei catalizza- 
tori sempre a platino, ma non riscaldati elettricamente e di tipo 
diverso da quelli degli impianti precedenti; una volta avviata 
la reazione, per mezzo di un riscaldamento preliminare dei ca- 
talizzatori, la temperatura di questi ultimi viene mantenuta suf- 
ficientemente elevata dal calore stesso che si sviluppa durante la 
reazione. 

In certi casi, si è riusciti ad abbassare il consumo di energia 
elettrica in guisa che il suo costo scendesse al 4 p. mille appena del 
valore attuale dell’acido nitrico corrispondentemente prodotto. Sono 
poi in corso importanti esperienze relative all'impiego industriale di 
speciali catalizzatori per accelerare la trasformazione dei gas ni- 
trosi (ottenuti dai catalizza‘cri del tipo già accennato) in acido 
nitrico; si otterrebbe così anche il vantaggio di ridurre il volume 
richiesto dalle camere di reazione. 

In conclusione, la produzione di acido nitrico sintetico rag- 
giunge già agli Stati Uniti l’equivalente di oltre 200000 tonn. di 
acido nitrico puro, che si aggiungono all’acido nitrico ottenuto dal 
nitrato di sodio; e l'industria dell’acido sintetico è cominciata, si 
può dire, cra. Fondandosi sopra i risultati economici e tecnici 
già accertati e sopra le probabili variazioni di prezzo, col tempo, 
delle materie prime e dei prodotti, il Pranke ritiene che in av- 
venire la fabbricazione per via sintetica e per mezzo dell’ossida- 
zione dell'ammoniaca, col metodo Haber così felicemente miglio- 
rato, costituirà la fonte principale dell’acido nitrico occorrente alle 
industrie del suo paese. 


MATERIALI. 


L’invecchiamento degli isolatori di porcellana. — Da numerose 
statistiche risulta che gli isolatori in porcellana delle linee ad alta 
tensione si alterano in servizio. Secondo un recente articolo del 
«Génie Civil», mentre alla fine del primo anno di esercizio si 
ha un solo isolatore difettoso su 10 mila, lo scarto raggiunge 
1% in capo al sesto anno, il 6 % dopo 8 anni e il 20% dopo 9. 
Il giornale richiama l’attenzione sul fatto, noto -ai pratici, che 
la perforazione degli isolatori avviene a'una tensione assai in- 
feriore a quella sopportata nelle prove di collaudo. Sembra che 
la ragione principale del deterioramento si debba ricercare nella 
costituzione del materiale isolante dell'isolatore : la porcellana sa- 
rebbe formata, secondo il giornale, da cristalli di s’lice, (parzial- 
mente disciolti entro feldspato e cristalli di sillimanite) che dareb- 
bero luogo secondo certe direzioni a concentrazioni di flusso, causa 
del deterioramento. Per rimediarvi il giornale consiglia di sosti- 
tuire alla porcellana un corpo omogeneo amorfo : ad es. il quarzo. 
fuso oppure una sostanza costituita da corpi aventi le etesse 
caratteristiche. Un’altra causa di deterioramento è dovuta alla dif- . 
ferente dilatazione dei diversi materiali costituenti l’isolatore (ma- 
teriale isolante, metallo dei supporti e sostanza per cementare) : 
a tale inconveniente si può ovviare con opportuni accorgimenti 
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costruttivi. Ha pure importanza, per la durata dell’isolatore, la 
mancanza di porosità della porcellana e il giornale consiglia in 
proposito una rigorosa sorveglianza sulla sua fabbricazione. 

A. BE. 


IMPIANTI. 


L’utilizzazione della solfatara di Pozzuoli. — Dopo la ben nota 
utilizzazione dei soffloni di Larderello (1) è la volta della solfatara 
di Pozzuoli, che aveva interessato finora soltanto i turisti. 


-u _———————__—__ _——— —_ 
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Sin dallo scorso maggio furono iniziati dei tentativi sulla Solfa- 
tara per constatare la possibilità di ottenere vapore in pressicne dal 
sottosuolo a scopo di forza motrice. I lavori non poterono svilup- 
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parsi con la desiderata velocità dato lo stato di guerra. Attualmente 
sono complete due trivellazioni spinte sino a m. 31; olre non si è 
potuto procedere per i violenti fenomeni vulcanici effettuatisi, Si è 
in procinto di continuare altre trivellazioni ed al caso con opportune 
disposizioni di scendere a profondità maggiori, come pure s’instal- 


(1) L’Elettrotecnica, 15 novembre 1917, vol. IV, pag 466. 
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leranno apparecchi atti a registrare con continuità le cerat'eristiche 
di pressione e temperatura del vapore emesso. 

Quantunque vi sia ragione chi sperare in un risultato non sfa- 
vorevole dal punto di vista industriale, niun giudizio positivo può 
allo stato attuale rischiarsi e si tornerà sull’ argomento dopo un 
prudenziale pericdo di esperimento. Intanto non sono prive di in- 
teresse le fotografie che riproduciamo e che illustrano i primi la- 
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vori comp'uti. Par.icolarmente interessante è l’ultima che mostra 
l’ugello tarato, destinato alla misura della portata ricavabile dalle 
due trivellazioni, unite fra loro da un tubo collettore orizzontale. 
E’ da notare che quando fu fatta la fotografia soffflava un forte 
vento in direzione contraria al getto. 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORSI, ECC. 


Concorso CoLomBo. — A complemento della no;izia sommaria 
già datane, riproduciamo in:egralmente il regolamento testè pub- 
blicato del nuovo concorso. 

Art. 1. — In adempimento del voto espresso da un gruppo di 
sottoscrittori rappresentati dal compianto On. Sen. Ing. Carlo 
Esterle, e col reddito netto biennale corrispondente al capitale di 
L. 50.000, nominali di consolidato 5% 1918, destinato all'uopo 
dai sottoscrittori medesimi, l'Istituzione Elettrotecnica Carlo Erba. 
annessa al R. Istituto Tecnico Superiore di Milano, istituisce un 
premio biennale intitolato al nome del Prof. Giuseppe Colombo. 

Ar:. 2. — Il Premio «Giuseppe Colombo» verrà conferito al- 
l’autore italiano dell’opera o ricerca originale apparsa per le 
stampe in ciascun biennio in materia di elettrofisica o di elettro- 
tecnica, la quale, per avere contribuito al progresso degli studi e 
delle applicazioni nel campo dell’elettricità, venga dichiarata meri- 
tevole del premio stesso da una Commissione nominata e giudi- 
cante a termine degli articoli seguenti. 

Art. 3. -- La Commissione giudicatrice è costituita di tre mem- 
bri, designati dal Consiglio Amministrativo della Istituzione Elet- 
troteonica «Carlo Erba » e dei quali uno sarà scelto nel corpo 
insegnante del R. Istituto Tecnico Superiore di Milano. 

I componenti la Commissione per un detenminato biennio non 
scno rieleggibili per il biennio immediatamente success’vo. 

I Commissari prestano l’opera propria a titolo oncrifico. 

Art. 4. — Gli autori che intendono partecipare al concorso 
devono far pervenire i loro lavori alla Segreteria del R. Istituto 
Tecnico Superiore di Milano, in quattro esemplari a stampa, non 
oltre il 31 dicembre del secondo anno cestituente ogni biennio. 
Il primo biennio scade il 31 dicembre 1920. 

Art. 5. — La Commissione esaminatrice deve riferire al Con- 
siglio Amministrativo nel termine di sei mesi dalla nomina. Essa 
è investita di ogni e più ampia facoltà per adempiere al mandato 
affidatole. 

Il giudizio della Commissione è vincolativo ed inappellabile, 
tanto per l’Istituzione « Carlo Erba» quanto per i concorreni s'n- 
golarmente e colletttvamente considerati, anche nel caso in cui 
fosse deliberato di non aggiudicare il premio, oppure frazicnarlo 
o di assegnarne solamente una parte, a titolo di incoraggiamen'o, 
all’opera ritenuta migliore. 

Art. 6. — Il premio o la frazione di premio eventualmente n'n 
assegnati andranno a vantaggio del bilancio della Istituzione Elet- 
trotecnica « Carlo Erba ». 

Art. 7. — Nell’eventualità di future convers'oni del Prestito, 
il Consiglio Amministrativo dell’Istituzione « Carlo Erba» prov- 
vederà al nuovo investimento del ricavato, nel modo che riterrà 
più conveniente. 
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Art. 8. — Se, per eventi oggi imprevedibili, la Istituzione Elet- 
trotecnica « Carlo Erba » cessasse di avere un patrimonio ed una 
Amministrazione proprii, l'ente al quale tale patrimonio fosse 
apportato dovrà mantenere inalterata l’entità del fondo « Colombo » 
nonchè lo scopo e il modo della erogazione del Premio. 


Art. 9. — Tutte le spese per la gestione del fendo sono a 
carico del Bilancio della Istituzione « Erba ». 
* 


L'associaiion italo-franca'se d'expansion économique (77-Rue de 
Miromesnil - Parigi) proseguendo nella sua cpera di propaganda, 
ha indetto un concorso con diecimila franchi di premio da ripar- 
tirsi fra le due migliori opere inedite scritte l'una da un frances? 
sulla nuova Italia economica, l’altra da un italiano sull'avvenire 
economico della Francia, Il termine utile per la presentazione dei 
lavori scade il 30 settembre 1919. 

Per maggiori schiarimenti rivolgersi all’Ufficio Centrale del- 
LA. E. L 


TRASMISSIONE E DISTRIBUZIONE. 


La più lunga campata di linea per trasmissione di energia. 
La più lunga campata di linea per trasmissione di energia sembra 
sia quella che si s'a installando sulle cos'e cccidentali della 
Nervegia («The El. », 6-1X-1918) per opera della «Stavanger 
Electric Power Co. ». La campata in questicne deve permettere 
il passaggio della linea attraverso un fjord (Hoegsfjord). 1 tre fili 
di linea sono sostenuti da ciascun lato del fjord da tre torri alte 
7 metri. La campa libera totale è di 1384 m ccn una freccia di 
80 m ed una distanza minima dall'acqua di 40 m. Il cendu*tore 
è costi.uito da ordinario cavo di accisio. La massima tensione nei 
cavi, quando non c'è vento, si può ritenere di 4 tonnellate e diventa 


circa doppia con vento impetucso. A. BE. 
VARIE. 
Per l'espansione del nostro commercio in Grecia. — N Mini- 


stero per l’Industria e Commercio informa che l’Addetto Com- 

merciale presso la R. Legazione d’Italia in Atene, allo scopo di 
far meglio apprezzare alcuni prodotti dell’Industria nazionale, in- 
vita le Case del Regno a inviargli cataloghi. Gli articoli da pren- 
dere principalmente in considerazione sono i seguenti : 

‘ Macchine e apparecchi elettrici; Macchine e utensili per l’agri- 
coltura; Macchine e motori per l'industria; Chincaglierie e fer- 
ramenta; Altri prodotti meccan'ci; Apparecchi di riscaldamento e 
di illuminazione; Strumenti scientifici e musicali; Articoli per 
fotografia; Specialità fermaceutiche. 


:.:: DOMANDE e RISPOSTE :: : 


Saranno pubblicate in questa rubrica le domande e le questioni 
rivolleci dai lettori, che presentino un interesse generale, s. suc- 
cessivamente, le migliori risposte ricevute :: “ o se si 
Indirizzare domande e risposte esclusivamente alla Redazione de 
« L’ Elettrotecnica » - Via S. Paolo, 10 - Milano do 5 
D 
Domanda N. 4. 
Volendo usare delle lampadine elettriche a scopo di riscalda- 
mento è razionale e conveniente amnerirne la superficie? La ri- 


sposta è la medesima per lampadine a filamento di carbone e a 
filamento metallico 2 A. D. 


Risposta. 


La domanda è stata ‘probabilmente suggerita dal ricordo ch2, 
a parità di altre condizioni, una superficie annerita irradia una 
maggior quantità di calore di una eguale superficie levigata. Ma 
la « parità di altre condizioni » non sussiste fra una lampada elet- 
trica ad incandescenza ed un’alira simile, avente però il bulbo 
esterno annerito. La questicne è ben diversa. 

La quantità di calore che una lampada trasme te all'ambiente 
circostante è uguale, nel periodo di regime, a quella che con- 
temporaneamente si sviluppa nel filamento; rel caso, normale, di 
lampade (o, più in generale, di resistenze) alimentate a tens'one 
costante essa è notoriamente data, ‘in ogni unità di tempo, da 

72 
(),24 K (piccole calorie). Se dunque la resistenza R del filamento 
fosse indipendente dalla temperatura, sarebbero assolutamente 
indifferenti la forma, le dimensicni e la natura della ampolla e 
della sua superficie (almeno nei riguardi del calore trasmesso al- 
l'ambiente); anzi, a parie inccnvenienti di altra naura, sarebbe 
indifferente che l'ampolla ci fosse o no. In ogni condizione, il 
filamento e l'ampolla (se ci fosse) assumerebbero automaticamen'e, 
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nel periodo di regime, quelle temperature che consentirebbero 
loro di smaltire la quantità sopra accennata di calore. 

In realtà, la resistenza dei filamenti delle usuali lampade, a 
carbone od a tungsteno, varia alquanto con la temperatura; ma 
quanto è stato or ora detto è sufficiente per far intuire che gli 
effetti dell’annerimento della superficie della ampolla non potran- 
no essere che effetti di secondo o terzo ordine; che, in altri ter- 
mini, dal punto di vista della quantità di calore che una data lam- 
pada alimentata a tensione costante, può trasmettere all’ambiente, 
l'annerimento della superficie non ha importanza apprezzabile (1). 
E questa conclusione è confermata da una analis! un po’ più mi- 
nuta del fenomeno e dell’esperienza. 

A parfe, difatti, la quantità (relativamente minima) di calore che 
gli estremi del filamento trasmettono agli appoggi, il calore svilup- 
patosi nel filamento v’ene comunicato all'ambiente in due medi : 
una parte dell’enengia raggiante attraversa l'involucro di ve‘ro e 
va a'colpire direttamente gli oggetti circostanti; il resto, assorbito 
momentaneamente dall’involucro, viene poi dall’involucro ceduto 
all'ambiente sia per irradiazicne che per fenomeni convettivi. Ora, 
l’annerimento della superficie esterna della lampada, se diminuisce 
la trasparenza dell'involucro, aumenta però il coefficiente di irra- 
diazicne della superficie esterna; in altri termini, se tende a far 
oumentare la quantità di calore assorbita dall’involucro, tende 
pure a favcrire maggiormente lo smaltimento, verso l’ambiente. 
di questo calore. Sicchè i due effetti tenderanno a ccmpensarsi 
nei riguardi della reazione termica che l’involucro e l'ambiente 
esercitano sul filamento. La eventuale var'azicne di temperatura 
del filamento nen potrà dunque essere che molto piccola; e molto 
piccola di conseguenza la variazione della resistenza a caldo del 
filamento, cicè la variazione eventuale della quantità di calcre 
trasmessa dalla lampada all’ambiente. 

Il passaggio da queste considerazioni qualitative a quelle quan- 
titative presenta più d'una difficoltà, in quanto, essendo presumi- 
bilmente piccola l’entità del fenomeno di carattere differenziale, 
da mettere in evidenza, occorrerebbe conoscere con molta esattez- 
za i valori delle varie grandezze in giuoco; ma le difficoltà pos- 
scno essere vantaggicsamente superate (almeno nei riguardi della 
risposta da dare alla domanda n. 4) ricorrendo all'esperienza. E 
l’esperienza conferma che se si dispongono le cose in mcdo da 
peter misurare la potenza assorbita da una lampada ad incande- 
scenza (e quindi, indirettamente, la quantità di calore comunicata 
all'ambiente) alimentata a tensione costante, questa potenza ni- 
mane prat'camente invzriata (più esattamente, la variazione di 
questa potenza non supera ciò che gli apparecchi, di tipo uguale, 
permettono di vedere : [1 %, circa) allorchè la superficie esterna 
della lampada viene annerita, per mezzo, ad es., di uno strato 
di nero fumo o di uno strato di vernice nera non lucida. Il risul- 
tato della esper'enza, fat:imente controllabile, è lo stesso tanto 
per lampade a filamento di carbone che per lampade ‘a filamento 


— metallico. 


b. 


ss LIBRI E PUBBLICAZIONI :: 


Raccolta di dati pluviometrici. 


Nell’iniziare lo svolgimento della propria attività, secondo le 
istruzioni dettate dal Consiglio Superiore delle Acque, l’Ispettorato 
per il Servizio Idrogratico ha riconosciuto l’opportunità che venisse 


‘ fatta una sintesi del materiale pluviometrico, raccolto in Italia fino 


al 1915. 

Il lavoro si sta eseguendo sotto la direzione del Chiariss. Prof. 
Eredia dell’Istituto Centrale di Meteorologia e Geodinamica e già 
sono stati pubblicati i primi cinque fascicoli col titolo « Osserva- 
zioni pluviometriche raccolte in Italia a tutto l’anno 1915». 

Tali fascicoli riguardano le osservazioni raccolte nel territorio 
di competenza delle cinque Sezioni Autonome istituite per il servizio 
Idrografico della Sardegna, della Sicilia, della Calabria e Basilicata; 
delle Puglie, Abruzzo, Molise e della Campania. Un sesto fasci- 
colo, riguardante i bacini di dominio del litorale del Lazio vedrà la 
luce fra breve: ed è in'ziata la stampa anche del settimo : (dominio 
del litorale Ligure-Toscano) e si confida pertanto che il lavoro possa 
essere portato completamente a termine entro l’anno corrente. 

Non possiamo che comriacerci dell’iniziato lavoro che dovrà pro. 
gressivamente colmare una delle lacune tanto sovente deplorate da 
quanti in Italia ebbero ad occuparsi di studii e di impianti idraulici. 


(1) Non è poi il caso di parlare di influenza dell’annerimento nel rendimento 
della lampada, considerata come un apparecchio di riscaldamento; giacchè in 
tutti gli apparecchi elettrici di riscaldamento a resistenza la quantità di energia 
elettrica convertita in calore è già sensibilmente eguale all’energia assorbita. 
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.— Gdl indicatori di vuoto. — O. B. MooRHEAD. — (The El., 27 di- 


cembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2119, pag. 741). 
.- La situazione dei contatori, — C. F. MATHES. — (EI W., N. Y., 
30 novembre 1918, Vol. 72; N. 22, pag. 1024). 


Motori elettrici. 


--- Sul funzionamento intorno al mezzo sincronismo della macchina 
polifase a induzione con rotore monofase. — G. VALLAURI. — 
(EI, A. E. L, 15 gennaio 1919, Vol. VI; N. 2, pag. 22). 


Motori primi. 


_ Economia di carbone per mezzo dell’elettricità. — (Riv. Tec. 
d'El., 25 novembre 1918, N. 1895, pag. 133). 

— Dispositivo semplice per la misura deil’acqua di alimentazione. . 
- (Riv. Tec. d'El, 5 dicembre 1918, N. 1896; pag. 141). 

-_ L’uso dell’olio come combustibile ausiliario nelle caldaie. — A. 
F. BAILLIE. — I. Rev., L., 29 novembre 1918, Vol. 83; 
N. 2140, pag. 509). - 

_. Le turbine a vapore della Atlas Cy. di Copenhagen. — Engng., 
13 dicembre 1918, Vol. CVI: N. 2763, pag. 675). 


Note e questioni economiche, finanziarie © politiche. 


- Lo smer.io dell’industria elettrotecnica del Belgio. — J. L. 
Fiéver. — (Rev. Gen. El., 28 dicembre 1918. Vol. IV; N. 26, 
pag. 1021). 


° — Gratificazioni al personale delle centrali termoelettriche in re. 
lazione all’economia di combustibile. — M GrospauD. — (Rev. 
Gen. El., 11 gennaio 1919, Vol. V; N. 2, pag. 58). 
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Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


— L’avvenire delle trasmissioni senza fili. --- A. R. BURROWS. — 
(El., A. E. 1., 25 dicembre 1918, Vol. V; N. 36, pag. 532). 

— Nota sulla produzione di oscillazioni elettriche continue mediante 
la valvola a tre elettrodi. — E. V. L. APPLETON. — (The El., 
27 dicembre 1918, Vol. LXXXI; N. 2119, pag. 743). 


Tariffieazione e vendita. 


-- Le centrali e la questione delle tariffe. — (El W., N. Y., 7 di- 
cembre 1918, Vol. 72; N. 23, pag. 1075). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


— La telegrafia transmarina e la guerra. — E. lona. — (El., A. 
I., 15 dicembre 1918, Vol. V; N. 35, pag. 509). 
— Telefonia e telegrafia multiple. — (The El., 24 gennaio 1919, 


Vol. LXXXII; N. 2123, pag. 127). 
Trasformatori e convertitori. 


— Aumento di potenza nei trasformatori mediante circolazione 
d’olio. — G. M. SHEPHERD. — (El., A. E. IL., 25 gennaio 1919, 
Vol. VI; N. 3, pag. 56). 


Trasmissione e distribuzione. l 
— Sulle distribuzioni ad intensità costante di Boucherot. — T. LA- 


LESCO. — (Rev. Gen. El., 28 dicembre 1918, Vol. IV; N. 26, 
pag. 987) 

Trazione. 

— Per la elettrificazione delle ferrovie Nord-Milano. — (El., Roma, 
1 novembre 1918, Anno XXVII, N. 21, pag. 148). 

—- L’elettrificazione parziale di una gran rete ferroviaria. — (El. 
Roma, 15 novembre 1918, Anno XXVII; N. 22, pag. 157). 

--- Sull'impiego di motori potenti per tramvie. — L. PAHIN. — 
(Ind. El., P., 25 dicembre 1918, Anno 27; N. 636, pag. 465). 

— L’anna:quamento automatico delle rotaie tramviarie. — (EI. Rev., 
L., 6 dicembre 1918, Vol. 83; N. 2141, pag. 543). 

— I circuiti di ritorno nella trazione elettrica. — A. JOHNSTON. — 


(El. Rev., L., 20 dicembre 1918, Vol. 83; N. 2143, pag. 591). 
— I risultati” degli esperimenti di trazione con raddriz zzatori di da 
curio negli Stati Uniti d'America. — D. F. SPANI. — (El. 
, 25 dicembre 1918, Vol. V; N. 36, pag. 530). A 
— Il materiale ferroviario rotabile negli Stati Uniti d’America. — 
J. CARLIER, --- (El., A. E. I., 25 dicembre 1918, Vol. V; N. 36, 


pag. 533). 

Varie. — 

— Azione del gas delle fognature sul cemento armato. — (Ann. 
Ing. Arch., 16 dicembre 1918, Anno XXXIII; N. 24, pag. 374). 

— Il problema della mano d’opera nel dopoguerra. — E. FORNASARI 
bi VERCE. — (Ind, It. Ill., dicembre .1918, Vol. II; N. 12, 
pag. 92). 

— Della saldatura autogena dell’alluminio. — E. L. FocHESSATI. -- 


(Ind. It. IHI., dicembre 1918, Vol. II; N. 12, pag. 101). 
-- Sul sistema metrico decimale. — (Ind. El., P., 25 dicembre 1918, 
Anno 27; N. 636, pag. 468). 


— Il sistema metrico decimale e la standardizzazione. — N. DESI- 
RELLO. -- (El., A. E. I., 25 dicembre 1918, Vol. V; N. 36, 
pag. 529)... . ' 


r——————rP@Tttl1_tm__—@m€©_p eo 
BREVETTI ITALIANI 
INTERESSANTI L'ELETTROTECNICA 


L sala premessa ad ogni attestato è quella del deposito. — Il 


nu. --^ finale è quello del Registro Generale toto x 


Carrozzeria e veicoli diversi. 


26.4.1917 — BARZANO'’ (Ing.) e ZANARDO (Ditta), a Milano : Di- 
spos.tivo elettrico per l'avviamento graduale dei veicoli .auto. 
motori, trainatori e simili. — 156928 

21.4.1917 — BETHENOD JOSEPH, a Parigi : Machine électrique 
destinée au démarage des moteurs d’automobiles et à l'éclairage 
du véhicule. — 159065. 

27.4.1917 — CROCHAT HENRY, a Parigi: Perfectionnements ap- 
portés à la commande, à l'aide d’une ‘source unique d’électricité, 
de plusieurs arbres devant pouvoir tourner à des vitesses dif- 
férentes, telle, notamment, que celle pour les roues motrices 
d'un véhicule automobile. — 158158. 


Elettrotecnica. 


28.4.1917 — BONORA MENOTTI, a Torino: Batteria generatrice 
elettrica. — 158138. i 

28.4.1917 — CIPOLLINI DANTE, a Spezia: Apparecchio destinato 
alla ricerca di masse metalliche immerse, mediante un campo 
magnetico. — 158429. 

26.4.1917 —- DE COSTANZO ALFREDO, a Roma: Raddrizzatore 
elettro-meccanico di correnti alternate. — 159193. 

5.4.1917 — DOGLIO GIUSEPPE, a Milano: Supporto rigido a 
regolazione per generatori, per apparecchi telefonici e similari. 
—- 158785. 


7.4.1917 — FABRIQUE DES LONGINES FRANCILLON e C. (S. 


A., a Saint Imier (Berna-Svizzera): a pigat d’énergie pour 
courant électrique alternatif., — 15876 


m 
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9.4.1917 — FELICI LEONE e GENTILI CORRADO, a Sesto San 
Giovann: (Milano) : Interruttore automatico elettromagnetico di 
massima e minima. — 158775. 

3.4.1917 — GIORGI GRISANTE e GIORGI ATTILIO, a Spezia 
(Genova): Trasmettitore elettrico di rotazione a distanza, — 


166854. 

16.4.1917 — LINCOLN PAUL MARTYN, a Pittsburg, Pa. (S. U. 

` d’America): Perfectionnements apportés aux compteurs d’élec- 
tricité. — 153071. 

28.4.1917 — MAZZA LEANDRO, a Firenze: Nuovo sistema di 
telefonia ultrapotente ed antinduttiva per applicazioni normali e 
s.multanee. — 158090. 

10.4.1917 — POLANGE GIOVANNI, a Campobasso: Apparato te. 
legrafico trasmettitore celere ad alfabeto convenzionale Morse, 
con tipi ruotant.. — 156153. 

26.4.1917 — PIANZOLA FRANCESCO, a Torino: Sistema di so- 
ie aerea e di distendimento di condutture elettriche. — 

. l 

10.4.1917 — PIERINI PIETRO e OCCHIALINI RAFFAELE AU- 

GUSTO, a Pisa: Sistema elettrico per la trasformazione di ener- 

gia meccanica in corrente continua ad altissimo potenziale, ca- 

pace anche di trasformare corrente continua da basso in altis- 
simo potenziale, reversibile. — 158127. ®” 


30.4.1917 — PRESTON JOHN EDWARD, a Londra: Perfeziona. 
menti nelle batterie elettriche. — 158209. 

5.3.1917 — SARTORI GIUSEPPE, a Modena: Nuovo sistema di 
motori autosincroni, — 157358. 


30.4.1917 — TECCA NA a Roma: Economizzatore di energie 
elettriche. — 158819 
26.4.1917 —- THOMPSON ROY J. e THOMPSON JIM, a Sacra- 


mento, Cal. (S. U. d'America): Perfezionamenti in generatori 
elettrici. — 1583 90, 


20.4.1917 — WESTINGHOUSE (SOCIETA'’ ITALIANA), a Vado 
Ligure (Genova): Sistema di controllo. — 159066. 


Generatori di vapore o motori. 


13.4.1917 — CAVALLARO SALVATORE, a Genova: Elettro- -regola- 
tore automatico di velocità per motori qualsiasi. — 158853. 
21.4.1917 — DE THIERRY JAMES HAROLD, a Trinità (Cuneo): 

Candela elettrica per motori a scoppio. — 159080. 

18.4.1917 — MARAZZI ETTORE, a Milano: Morsetto automatico 
per l'unione istantanea dei fili ua magnete alle candele dei mo- 
tori, sistema Marazzi. — 15 

21.4. 1917 — OLIVETTI CAMILLO, ad Ivrea (Torino): Accenditore 
elettrico a calamite rotanti. — 159081. 


Illuminazione. 


12.4.1917 — MAGNANI ALESSANDRO, a Santa Fiora (Grosseto): 
Forno elettrico da mercurio. — 158747 

24.4.1917 — ROSTER ALIGHIERO, a cnis Accendi gas elet- 
trico. — 158850. 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Eretta ia Eate morale il 5 Febbraio 1910 


XXIII Riunione dell'A. E. I. 


TRENTO - Giugno 1919 


Programma preliminare 


In questi giorni verrà diramato dall’Ufficio Centrale il Program- 
ma preliminare della XXIII Riunione Sociale con la relativa scheda 
di adesione. Le linee generali di detto programma saranno presso 
a poco le seguenti. Anche le date a porreDDero infatti subire un lieve 
spostamento. 


DOMENICA ] GIUGNO. 


“Ore 14: Consiglio Generale. Iscrizioni. 


» 15: Seduta inaugurale. 
Relazione generale dell’Ing. G. Semenza sulla trazione elettrica 
e relativa discussione. 
Ore 17: Sedute di Commissioni. 


LUNEDI 2 GIUGNO. 


Ore 9 e ore 14: Relazioni e comunicazioni su argomenti di elettro- 
trazione e relativa discussione. 
Ore 18: Vermouth d’onore offerto dal Municipio. . 


‘MARTEDI 3 GIUGNO. 


Ore 9: Relazioni e discussione sull’unificazione delle FRASE e 
delle frequenze. 

Ore 14: Visita ai monumenti di Trento. 

Ore 17: Eventuale prosecuzione della discussione sulla trazione. 

Ore 20: Pranzo sociale. 


o i n e pie pie » 


15 Maggio 1919 


MERCOLEDI 4 GIUGNO. 
Escursione al Passo della Mendola. 


Giovedi 5 GIUGNO. 


Escursione alla Centrale della Sarca ed alle regioni di Riva, Mori, 
Rovereto, ecc. ; 


Linizio della riunione è stato fissato nel pomeriggio perchè il 
treno più comodo (diretto) per accedere a Trento vi giunge alle 12. 
Così pure l'escursione dell'ultimo giorno sarà regolata in mcdo 
da permettere ai Congressisti di Prendete il diretto in partenza da 
Trento verso le 17. 

Per gli alloggi sono assicurati circa 220 letti, di cui circa 80 in 
due o tre camera:e. Le modalità per l'assegnazione dei posti sa- 
ranno precisate nella circolare, ma si confida sulla buona volcntà 
dei Soci, e specie dei più giovani, perchè prenotandosi per i posti 
in camerata facilitino il lavoro di organizzazione dell’Ufficio Cen- 
trale. 

Nel prossimo numero daremo il Programma definitivo e il riss- 
sunto o il testo delle comunicazioni e relazioni. 


* %* 


Verbali. 
SEZIONE DI ROMA 
Verbale della Riunione ordinaria annuale tenuta il 22 aprile 


Il Presidente del Buono aprendo la seduta col resoconto della 
sua gestione nell’anno 1918-919 ricorda come il 1918 sia stato un 
anno memorabile per l’Italia col conseguimento della sua completa 
vittoria ed esprime i| voto che in questo momento a Parigi venga 
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riconosciuto interamente il diritto italiano frutto di tanti sacrifici 
della gente nostra. 

L'attività della Sezione ha risentito del periodo laborioso di guerra 
trascorso e non si è potuto avere in quest'anno un lavoro intenso 
della Sezione. Ma con tutto ciò l’attività non è affatto affievolita ed 
infatti il numero dei soci è aumentato raggiungendo ora la cifra di 
390 tra individuali e collettivi con un aumento di n. 31 soci in 
un anno. 

Interessantissime conferenze e commemorazioni sono state tenute, 
tra cui quella del Senatore Scialoia su «I provvedimenti relativi al 
rinnovamento economico in seguito ‘alla guerra», tema questo che 
ampliato è stato oggetto di viva interessantissima discussione; del 
Prof. Bordoni sull’« Applicazione del calcolo delle probabilità ad 
alcune categorie di collaudi», del Prof. Revessi sull’« Avvenire in- 
dustriale d’Italia e le idee di David Lubin», ed infine quella del- 
l'Ing. Ganassini «Sulle dighe di ritenuta costruite dalla Società 
Conti negli alti bacini ossolani ». 

Non sono mancate visite a stabilimenti quale quella allo Stabi- 
limento di costruzioni aeronautiche e all’Hangar di Ciampino e riu- 
nioni dei soci per discutere sui temi interessanti l Associazione 
quali ta revisione delle Norme dell’A. E. I. ed il monopolio delle 
lampadine. Tre Commissioni sono state costituite durante l’anno, 
la 1* sulla legislazione per le derivazioni delle acque pubbliche, alla 
quale hanno partecipato tutti i membri de] Consiglio Direttivo della 
Sezione; la 2% per le variazioni da apportarsi sulle Norme del mac- 
chinario elettrico; e la 3% sul monopolio delle lampadine, la cui 
relazione è all’ ordine del giorno per l’approvazione. 

II Presidente Del Buono chiude la sua relazione esprimendo il 
desiderio che la nostra Associazione prenda sempre più viva parte 
al movimento tecnico e scientifico tenendosi in. continuo contatto 
con gli organi governativi e fa perciò appello all’attività di tutti i 
soci. 

Indi il Cassiere Lattes illustra il bilancio consuntivo del 1918. e 
preventivo 1919 nonchè la situazione patrimoniale e di cassg quali 
risultino dallo specchietto allegato IPOrAndo la unanime approva- 
zione dell’Assemblea. 


SEZIONE DI ROMA 


Bilancio Consuntivo 1918 


Pro- 


| Con- P son- 
ATTIVO “dii Saka è Differenza PASSIVO a uti Differenza 
Quote sociali: IRR prat ila i a sca 
e ; er N. oci collettivi a . L. — — sr 
CR a _ipists-[+ 170-| "°° .307 >» individuali a L. 12; >| 3686--| 3600—|+ 84 
aa Ri a db aa 1 666 » quote arretrate. . . . ; » — 150, —|— 150,— 
» individuali » 305 a » 2 . . » || 6710— } 6600,— + 150,| Sistemazione Bilanci precedenti . » 614,22) 500,—/+t 114, 
» » » 2a» 20 . » 40,— i ’ [Sede Coe Sone e servizi vari. » [| 1 Erg o fora 
_.| Personale e gratificazioni . . . » ; 50,— ; 
Aicupero p A a ss: Si Di di ii 0 + 9-4‘ Amministrazione . . . : lil» 74 36) 400, —|+ 17436 
Interessi attivi. . . . s. e e e >» 190,69] 300,—|— 109,31] Biblioteca . o.. > 86, — — | 114, 
Proventi diversi . . . . . e. 31751 — |+ 31,75 Giornale L'Elettrotecnica - Contri- |! 
| — j]j A buto 230005 VR E Ara i n 
Totale entrata . L.|| 9077,44| 8775,-|+ 30 ,44] Spese straordinarie . o 665,62/— 669, 
Partita di giro: SO SOtoRcHE. al SEPRIO di Guerra 1918 » 000,—,— 98,1 
Rimborso apone sostenute per conto _ Totale 8pesa . L.|j 9 152,431 9690,62;-— ‘938,19 
della Sede Centrale. ., . . » 363,83 — |+ 363,83 ‘Partita di giro: 
In cassa all'apertura dell'esercizio . » 915,62) 915,62) — Sma O Ron, della Biblioteca LI aessa) — (+ 953 
-————-|——|-—- ---—ļ] in cassa alla chiusura dell'esercizio. » 840,63} — |+ 840,6 840,63 
L.{10,356,89| 9690,62/+ 666,27 L. || 10356.39, 9690.6214- 666,27 
Bilancio Preventivo 1919 
BE E E e P - | Consun- |n 
ATTIVO Erei Gea igi pereza PABSIVO iro Sio | oa iara [Diteronse 
Quote sociali : i ALOE Contributo alla Sede Centrale: ca ess 
Soci collettivi N. 40 a L. 50 L.i] 2000,—| 1745,—/+7:255,-| per N. 40 Soci collettivi a L. 30. L.| 1200,—| _959,—|+ 250, 
» individuali » 310 a » 25 sa 6/750,—|+-1000, » » 310 >» individuali a L. 15. »|| 4650,— et 
DO. . = » quote arretrate riscosse (per 
Ricupero quote arretrate (per mem.) » 360, —|— 260,— memoria) . . > 614,22- — 
Interessi attivi. . . . e s. s. e. > 190,69-+ 109,31 Dedo della Sezione e Servizi vari. . » i 10 ia 
: ' ersona 6 °. (C O ° . . o . e » T 9 
Proventi CLIoRI SITE, 31,/5j— 31.75 Amministrazione . a Ai 600,— 57436) + 
' z , 10 . e ° e >» ‘T = 
Preventivo entrata . L. 9077,44|/+ 972,56 Giornale L' Elettrotecnica - Contri- 
In cassa all'apertura dell'esercizio . » 115,62|— 74,99 buto annuale. . ... . . 0. »|| 250,— = 
i Diverse e impreviste. . . s . . »| 490 6 + 
„Fond » di riserva . . . . . «a. »j|_1000,—] 901,30+ 98,7 
Preventivo spesa . L. || 10 890,63] 9152,43/+1 738, 
i a ssi | ‘In cassa alla chiusura dell'esercizio »||_ = 840,63} — 840, 
L. j} {0 890,63] 9 993,06,4 897,57} L. | 10 890,63] 9 993.06/+ 897.5 


31 Dicembre 
1917 


1,— 


SITUAZIONE DI CASSA 


Avano degli esercizi. preceden nti 
Differenza passiva dell'esercizio 1918 (9 152, 3—9 077 44) 


Conto a nuovo per l'esercizio 1918 


Fondo Pacinotti . . e s s e e e e e o o e 
»  Ganlard. . . 
» di rappresentanza a “disposizione del Consiglio 


In cassa . .. 
Il Cassiere: O. Lattes. 


PATRIMONIO SOCIALE 


Libri e periodici (per memoria) . . . . . 
Mobilio e materiali vari (per memoria) . . 
Consolidato 5 °/, - L. 6000 valore nominale 
Contanti... . s e 


svn 


è 


> i i Totale . . L. 
Roma, 20 Margo 1919. 
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Il Presidente Del Buono apre la discussione sul Monopolio delle 
lampadine riassumendo brevemente quanto discusso nella precedente 
UMORE dei soci e dando lettura della seguente relazione compilata 
dalla Commissione. l 


L’annunziato progetto di Monopolio sulle lampade ha vivamente 
impressionato gli elettrotecnici, facendo nascere in essi preoccupa- 
zioni sulle conseguenze che la sua applicazione avrebbe avuto sul. 
l’industria elettrica in genere, sopra i consumatori e sopra la fab- 
bricazione delle lampade elettriche. 

Sulle modalità di applicazione del monopolio non si hanno ancora 
notizie, ma è da ritenersi che esso si Umiti alla vendita; lo Stato 
non avrà fabbriche proprie, ma acquisterà le lampade dalle Fabbri- 
che Italiane e dall'Estero; è poi allo studio l’unificazione dei tip: 
per rendere più facile gli approvvigionamenti e la vendita. 

Prima di esporre in succinto le nostre considerazioni sopra i vari 
aspetti dell'importante questione, osserviamo in linca generale che 
i monopoli sono opportunamente applicati sopra generi semplici 
di facile acquisto e vendita, non soggetii a deterioramenti, di basso 
prezzo, di grande d'ffusione e che permettono un largo margine al 
Demanio, mentre quello proposto si applica ad un. oggetto relati- 
vamente costoso, fragilissimo, di consumo relativamente limitato ed 
in continuo perfezionamento tecnico, e che presenta per necessità 
un numero stragrande di tipi. 

Il consumo annuo italiano di lampadine si aggira intorno ai 14 mi. 
lioni, le voci sono oltre 3000 (fra candelaggi, voltaggi, forma e co- 
lore del palloncino, attacchi e tipi speciali) di uguale diffusione. 

Basta ricordare che il tipo più venduto rappresenta appena il 3% 
della totalità. 

Queste brevi osservazioni dimostrano che la vendita dovrà risul- 
tare forzatamente assai complicata, e' richiedere una considerevole 
spesa per l’esercizio del monopolio: ne risulterà che per ottenere 
un gettito anche limitato, lo Stato sarà obbligato a tenere il prezzo 
assai elevato e che anhe riducendosi dopo guerra il costo delle 
lampadine, esse non potranno esser vendute ad un prezzo che sia 
sensibilmente inferiore a quello attuale di guerra. 

Ciò premesso è fa:ile di presumere quali ripercussioni eserciterà 
il Monopolio sulla produzione nazionale delle lampadine, sui con- 
sumatori e sulla industria di distribuzione deil'energia elettrica. 

1) Il Monopolio lascia lo Stato il solo acquirente talchè esso 
non avrà alcun vantaggio di avvalersi della industria nazionale ma 
anzi cercherà di acquistare al prezzo per lui più conveniente, e 
poichè il Dazio d'importazione sulla lampada invocato dai produt- 
tori, non potrà più proteggere l’industria nazionale sufficientemente, 
quasta si troverà esposta a lottare contro la concorrenza estera che 
potrà fare condizioni più vantaggiose sa per la più progredita in- 


dustria del vetro, sia per il possesso di alcune materie prime che‘ 


mancano all’Itaiia, sia per il minore costo della mano d’opera, do. 
vuto agli attuali aumenti delle mercedi in ltalia. 

> L’industria nazionale delle lampadine verrà con ciò gravemente 
ostacolata e sarà invece facilitata l’importazione con conseguente 
danno e con maggiore asportazione di oro. 

2) Col Mòonopolio venendo a cessare la ibera concorrenza ne 
risulteranno ostacolati i progressi della t&.:nica di fabbricazione 
delle lampade, e poichè unico scopo dei fabbricanti sarà quello di 
‘produrre a poco prezzo per essere preferiti dal Governo negli 
‘acquisti, la qualità e la durata delle lampade ne verranno certa. 
mente a soffrire, mentre la Direzione Generale dei Monopoli non 
avrà alcun interesse a combattere i peggioramenti, in quanto essi 
si traducono in una minore durata e conseguente maggiore smer- 
cio. Il Monopolio è così interessato a vendere merce pessima. 
— 3) Per effetto del Monopolio le lampadine saranno dunque di 


‘mediocre qualità e di elevato prezzo: gli esercenti ed i consumatori 


Si troveranno esposti a perdite considerevoli a causa della incerta 


durata, del maggior incitamento al furto e delle inevitabili rotture. - 


Tutto ciò ustacolerà la diffusione dell'illuminazione elettrica, specie 
tra le classi meno abbienti e nei centri modesti per i quali i ri- 
cambi delle lampade rappresentano una spesa considerevole che 


può arrivare ed anche superare quella del consumo di energia; l’uso” 


della luce elettrà:a tenderà ad aristocratizzarsi invece di democra- 
‘ tizzarsi, com’era nel desidero di tanti uomini di governo, ed in 
molti casi si ritornerà a vecchi sistemi che diverranno più econo- 
mici, come til gas e l’acetilene, con danno della industria elettrica, 
del monopolio Stesso e con maggiore consumo di carbone. 

4) La prospettata unificazione dei tipi, mentre obbligherà alla 
soppressione delle lampade speciali, d quelle artisti-he, agli at. 
tacchi speciali per i forfaits, renderebbe tutti questi tipi assai più 
costosi ed esporrebbe inoltre a spese addirittura proibitive, per 
cambiare gli impiant: di distribuzione e cioè le reti, i trasforma- 
tori, i motori, ecc. ecc. 

5) I rapporti commerciali e tecnici diretti fra produttori e con- 
sumatori verranno ad essere interrotti dall’interme diario statale, che 
diffi-ilmente potrà completamente rimpiazzarli, ciò che ‘avrà per ef- 
fetto di disgustire gli uni e gli altri. 

Per avere un’idea della complessità di questi rapporti e delle in- 
finite questioni in cui si troverebbe coinvoîto il Monopolio, basta 
ricordare le specificazioni tipo del Governo Americano (Circular of 
the Bureau of Standard, 13 aprile 1918, N. 13) che comprende ben 
14 pagine. Senza parlare delle numerose questioni che verrebbero 
in seguito alle oscillazioni di voltuggio, delle reti, fra consumatori, 
produttori, esercenti e monopolio --- questioni che nel libero com- 
‘mercio sono facilmente risolte. : 

Per queste considerazioni la Commissione è contraria all’istituzio. 
ne del Monopolio, i cui danni per l'industria sarebbero spropor- 
zionatamente maggiori dei benefici per l’erario, i quali si ridurranno 
a ben poca cosa per le forti inevitabili spese di gestione, ed espri- 
me il voto che il Monopolio sulle lampade non venga attuato. 

Qualora poi il Governo vi insistesse, sarebbe certo minor male 
l'abbinamento di esso con la tassazione dell'energia, secondo quanto 
già anni or sono l'A. E. I. aveva proposto, e costituendo per id 
vandita o un consorzio di produttori, o di consumatori o di eser- 
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centi, in Regìa col Governo, in modo da garantire all’erario i vo- 
luti proventi, senza interrompere i naturali rapporti commerciali e 
tecnici fra fabbricanti di lampadine e consumatori, che sono e sa- 
ranno sempre l’unico modo di far realizzare i progressi dell’indu- 
stria e della tecnica, che hanno già la necessaria organizzazione di 
vendita in Italia. l 


Dopo discussione alla quale hanno partecipato i soci Revessi, 
Fano, Levi ed altri viene deliberato all'unanimità di inviare alla 
Pres.denza Generale dell’Associazione l’approvata relazione «della 
Commissione e di comunicare ‘il seguente ordine del giorno: 


` L’Assemblea della Sezione di Roma dell'A. E. l.: 
udita la relazione della Commissione nominata dalla Presidenza 
per lo studio degli effetti del moropolio delle lampadine; 
considerato che i danni che esso arrecherebbe all'industria delle 


lampade, ai consumatori, agli esercenti sarebbero sproporzionata. ‘ 


mente maggiori dei benefici per l’erario, esprime il voto che il Mo- 
nopolio sulle lampade non venga attuato. 

Nel caso però che èl Governo vi insistesse, ritiene esser consi- 
gliabile l'abbinamento del Monopolio con la tassazione dell’energia, 
secondo quanto già anni or sono lA. E. I. aveva proposto, costi- 
tuendo altresì per la vendita un consorzio di produttori, o di con- 
sumator', o di esercenti in Regìa col Governo, in modo da garantire 
all’Erario i voluti proventi senza interrompere i notevoli rapporti 
commerciali e tecnici fra fabbricanti e consumatori. 


Indi il Presidente invita i presenti a procedere alla elezione per 
le cariche sociali : di 1 Vice-Presidente, di tre Consiglieri e di quattro 
Consiglieri Delegati alla sede Centrale. 

Dopo una breve interruzione della seduta necessaria per gli ultimi 
accordi, si è proceduto alla votazione che al successivo serutinio ha 
dato eletti all unanimità : 

a Vice-Presidente: Biagini Ing. Augusto; ; 

a Consiglieri: Mammoli Ing. Ezio e Mengarini Prof. Ing. Gu- 
glielmo ; 

a Consiglieri De!'egati: Corbino Prof. Orso Mario, Fano Ing. 
Guido, Sacerdote Ing. Eugenio, S.ialoja Ing. Gustavo. 

Il Consiglio rimane perciò costtuito dai soci ora indicati e da 
quelli rimasti in carica, cioè dal Pres:dente Del Buono, dal Cassiere 
Lattes, dal Segretario Ferrara, dai Consiglieri Ascoli, Netti, Passeri 


. e Zevi e dai Consiglieri Delegati alla Sede Centrale Brunelli, Buffa, 


Di Cave e Lenner. 
Proclamati i nuovi eletti ‘1 Presidente "scioglie la seduta alle 
ore 23,30. i 
Il Segretario ` Il Presidente 
E. FERRARA U. DeL Buono 


* * 
Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI NAPOLI 
Nell’assemblea generale del 15 marzo u. s. si procedette alla no- 


mina di tre Consiglieri de'egati alla Sede Centrale in sostituzione 


dei Sigg. Ing. G. D. Cangia, Ing. Alfonso Mafezzoli, ed Ing. Vin- 
cenzo Mastrangelo usciti di carica. 

Sono riusciti eletti i Signori Ing. Prof. Luigi Lombardi, Prof. 
Oscar Scarpa, e Ing. Stefano Brun. 


X XZ IX FX AE- XE Si A Il IL XL SL ALrALLLi LL di di di dik di 


Pubbiioaziìioni dell’ A. E. I. 
rg, ihr iii ip iii iii 
Atti dell'A. E. I. dal 1898 al 1909. È 5 . : . : 

< dal 1910 al 1913 . . du cre . ° ° e 
più per postali » 1,50 
L' Elettrotecnica — Annate del 1914, 1915 e 1916 è A , cad. » 25,— 
più per postali » 2,— 


Abbonamento ; È ; . > %,— 
Un numero separato . > è A è . > 1,- 
più per postali » 0,50 


Norme per l'esecuzione o l'esercizio degli impianti elettrici - |’ | 
dell'Associazione Elettroteonica Italiana (broch.). . ; . » 1,50 
: 7 più per postali. » 0,50 
Norme per l’ordipazione ed il collaudo delle macchine elet- 
triche (broch.) . A s "A E i ` 


elettrico (broch.) . ; š i i é ; ; . 
più per postali » 0,50 
Simboli e notazioni per le unità e le grandezze, approvati dalla 
Commissione Elettrotecnica Internazionale - Simboli per gli schemi 
proposti dai Comitato Elettrotecnico Italiano (broch.) A ; . » 0,50 
più per postali » 0,30 
Statistica degli impianti elettrici d'Italia. — Vol. I. Dati elettro- 
tecnici della distribuzione di energia elettrica nei Comuni del Regno. 


Pei Soci, una copia (broch.) . . = . è . > $= 

più per postali » 1— 

Pei non Soci (broch.) . è da . x . d 60, 

l i . più per postali » 1,— 

Carta delle principali frequenze usate nel Regno d'Italia . » 1,— 

- L'industria nazionale dei materiali e macchinari elettrici (broch,) » 2,— 

più per postali » 0,60 
Desc-izione di una macchinetta elettromagnetica di A. PACINOTTI 
in cinque lingue: italiana, francese, inglese, latina, tedesca (edizione 

di lusso) . . . a ° . ° ° ° > 3,— 


‘+. =, più per postali » 0,60 


STUCCHI, CERETTI & C. - MILANO. 


| | più per postali » 0,50. 
Elenco dei Fabbricanti in Italia di Materiale e Macohinario 


sr — r————r - —— 


n N E NS sin e g 


1——_————_—— 


Vol. VI (XXIII degli Atti)  - 


25 Maggio 19t9 


= LELEH ROTECNI 


N. f5. 


GIORNALE ED ATTI DELLA i 


ASSOCIAZIONE ELETTROTECNICA ITALIANA 


REDAZIONE ED AMMINISTRAZIONE: Via San PAOLO, Io - Mirano - Tererono N. 20-86 


RepattorE oaro: A. BARBAGELATA - Repatrori: U. BORDONI - G. VALLAURI 


È GRADITA LA COLLABORAZIONE DEI LETTORI - QLI ARTICOLI DI INTERESSE CENERALE ACCETTATI DALLA REDAZIONE SONO COMPENSATI 


o se CI) 
ve .. CH) 


SOMMARIO :: 


Note della Redazione: La prossima Riunione a Trento - 
Il ricupero integrale nella trazione a corrente con- 
tiua - La questione del sistema nei riguardi della 
produzione dell'energia - Per un miglioramento del- 
l’attuale legislazione sulle acque pubbliche . 


Sistema di controllo a pieno ricupero per la trazione a 
corrente continua - Prof. Ing. G. SOMAINI (Comuni. 


zione alla XXIII Riunione - Trento, Giugno 1919) >» 
La questione del sistema nel riguardi della produzione 
del’energia per la trazione elettrica - A. BARBAGE- 
LATA (Relazione alla XXIII Riunione - Trento, Giu- 
gno 1919) . . . . . > 295 
Per 1 nuovi impianti idroelettrici - Ing. E. CESARI ; . » 298 
Sunti e Sommari: 
Applicazioni termiche: }. A. CAPP - Studio sulla sal- 
datura dei metilli. . . . 2 
Illuminazione: |. SAHULKA - Un apparecchio semplice 
avente lo scopo di consentire la misura diretta della 
intensità luminosa media sferica di una A 
luminosa. . . > 
Misure: metodi ed istrumenti: VAN DER PoL - Con- 
duttività dell'acqua di mare per correnti di fre- 
quenza radiotelegrafica — H. R. Rivers-MOORE - 
Conduttività dell’acqua di mare . . » 301 
Radiotel-grafia e radiotelefonia: EDWARD BENNETT 
- Sull’impiego dell'aereo basso nella r.t. a grande 
distanza . di cd a de si e a e O 
Cronaca: Applicazioni 1 varie - | Società scientifiche, con- 
corsi, ecc. - Statistica. . . . 
t ote economiche e finanziarie: 
Le Società elettriche nell’ Aprile - Il mercato finan- 


. Pag. 289 


290 


. 299 


300 


» 303 


ziario - Il mercato metallurgico - Ing. D. CIVITA . » 304 
Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica dal 
Settembre 1918 all’Aprile 1919... . . . . >» 308 
Pubblicazioni ricevute . . . ........ >» 309 
Ind ce bibliografico. . . . +. . » 309 
Brevetti italiani interessanti l’elettrotecnica e . » 310 


Notizie dell’Assoclazione: 
Programma preliminare della XXIII Riunione a Trento » 311 
Verbali: Sezione di Milano . . dd <<. €. * 942 


‘lip. db : <- d- W > d o d 5-55 :-£ © 50h ©l © ©: |»: 


La prossima Riunione a Trento. 


Come già lasciavamo prevedere nel numero scorso, la pros- 
sima riunione a Trento ha dovuto subire un ritardo di una set- 
timana per evitare di coincidere con una cerimonia patriot- 
tica che si svolgerà nel giorno dello Statuto, richiamando 
nella Città redenta molta gente e rendendo così estrema- 
mente arduo il già difficile problema degli alloggi. Come ri- 
sulta dal programma preliminare, che pubblichiamo più in- 
nanzi e che è già stato diramato direttamente a tutti i Soci, 
la riunione rimane ora definitivamente fissata dall’8 al 12 
Giugno e le cose sono disposte in modo da poter utilizzare. 
per l’andata, il diretto che giunge a Trento a mezzogiorno 
dell’8 e, per il ritorno, il diretto che ne parte alle 17 circa 
del giorno 12. 

La situazione, nei riguardi degli alloggi, è rimasta quale 
già prospettata nel numero scorso : nonostante tutta la buona 
volontà e l'entusiasmo delle Autorità e degli Enti locali, non 
si poterono assicurare che 220 letti circa. Tenuto conto dei 


membri della presidenza, del Consiglio. generale e delle 
Commissioni e dei relatorî, rimarranno disponibili per i soci 
da 180 a 190 posti che saranno divisi fra le varie Sezioni 
dell'A. E. I. in proporzione del numero dei rispettivi mem- 
bri. Per ogni Sezione la ammissione sarà fatta secondo l'or- 
dine di arrivo delle schede di adesione. Fra i diversi possi- 
bili criteri di scelta è sembrato questo il migliore ; si può tut- 
tavia prevedere che, poichè non mancheranno disgraziata- 
mente gli esclusi, non mancheranno neppure i malcontenti : 
i quali però sapranno tener equo conto delle gravi difficoltà 
di tempo e di luogo che in nessun modo sarebbe stato possi- 
bile di superare. 


Il ricupero integrale nella trazione a corrente 
continua. 


Entriamo intanto nel vivo di ciò che farà oggetto di di- 
scussione al Congresso con una interessante comunicazione 
dell'Ing. SOMAINI su un nuovo sistema di controllo e ricu- 
pero per la trazione a corrente continua. 

Come tutto quanto concerne lo sviluppo della trazione elet- 
trica, anche la storia del ricupero è assai interessante. Ri- 
cordiamo che quando nell'estate del 1890 inaugurandosi la 
prima linea di tram elettrico d’Italia — la Firenze-Fiesole —- 
una vettura sovraccarica di gitanti sfuggiva nella prima ri- 
pida discesa dopo Fiesole, andandosi a sfracellare nella 
brusca svoltata detta della doccia, non mancarono natural- 
mente le grida d’allarme dei misoneisti contro il nuovo siste- 
ma di trazione. E comparvero allora sui giornali politici delle 
interviste con « tecnici competenti » i quali per sostenere la 
fiducia del pubblico insistevano su questa -« singolare pro- 
prietà del motore elettrico » di poter funzionare automatica- - 
mente da freno nelle discese. Si faceva probabilmente allora 
un po’ di confusione fra motori in serie e motori in deriva- 
zione, ma è certo che fin dai primi tentativi di trazione elet- 
trica fu nettamente stabilita la possibilità del ricupero. Se- 
nonchè, dopo qualche sporadico esempio di trazione ad ac- 
cumulatori o, comunque, con motori in derivazione, i grandi 
pregi della caratteristica in serie si imposero a tutti e di 


` ricupero si finì quasi col non parlare più. Spetta alle ferrovie 


italiane, con l’applicazione del sistema trifase alla vecchia 
linea dei Giovi, il grande merito di aver richiamata l’atten- 
zione sulla importanza del ricupero. 

Era però da aspettarsi, data la grande adattabilità (la re- 
liability degli inglesi) della macchina a .corrente continua. 
che i « continuisti » volessero la loro rivincita ; ed è noto 
infatti che sulle moderne grandi linee americane, pur coi 
motori in serie. il ricupero è stato applicato con dispositivi 
ed accorgimenti di cui l’Elettrotecnica ebbe ripetutamente 
ad occuparsi (1). La rivincita era completa nei risultati, poi- 
chè la possibilità del ricupero veniva estesa anche ai periodi 
di arresto (ciò che non è possibile col trifase) ma, quanto ‘ai 
mezzi, il pregio della semplicità rimaneva aricora al .trifase. 
Ma le possibilità, con le macchine a corrente continua, sono 
pressochè infinite: Già nel 1913 in Francia il Legouez espe- 
rimentava con successo sulle automotrici della metropolitana 

un sistema di controllo che permetteva il più ampio ricupero 
abolendo ogni dissipazione di energia nei reostati. Allo stesso 
risultato giunge l'Ing. Somaini coi mezzi affatto diversi e 
sostanzialmente più semplici descritti nell ‘odierna comunica- 


(1) Vedasi 1916, pag. 551, e 1916: 7 pag.\466. 
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zione. Con la manovra di un unico controller egli ottiene la 


più ampia regolazione di marcia ed il ricupero integrale del- 
l'energia sia in discesa che nei periodi di arresto dei veicoli. 
La guerra ha fatto sospendere le promettenti esperienze pra- 
tiche avviate dal Somaini ed è veramente da augurarsi che 
egli possa riprenderle ora su più ampia scala e con gli stessi 
brillanti risultati. 


La questione del sistema nei riguardi pella 
produzione delľenergia. 


Come appare dal programma preliminare del Congresso, 
la discussione sulla questione del sistema sarà suddivisa a 
Trento in un certo numero di capitoli sui quali riferiranno 
brevemente i varî relatorî. Diamo oggi la relazione del col- 
lega BARBAGELATA sul capitolo: « Produzione dell'energia 
— Collegamento delle centrali — Riserve ». Com'è naturale 
non si tratta, in simili relazioni, di dir cose nuove; ma di 
riassumere brevemente i termini della questione per megli9 
indirizzare la discussione orale. 

Confidiamo di poter dare nel prossimo numero, che si 
pubblicherà prima del congresso, il testo di altre relazioni. 


Per un miglioramento delPattuale legislazione 
sulle acque pubbliche. 


Richiamiamo l’attenzione del lettore su un breve scritto 
dell'Ing. CESARI. Il Decreto Bonomi che, nell'attesa di es- 
sere trasformato in legge, disciplina al presente le conces- 
sioni di energie idrauliche, nonostante le indubitabili b_2n° 
intenzioni dell’estensore non ha eliminati tutti i guai relativi 
agli accaparramenti, nè è riuscito del tutto ad assicurare una 
rapida esecuzione degli impianti chiesti in concessione. 
L’Ing. Cesari esamina appunto tali questioni e suggerisce al. 
cuni emendamenti al decreto. Data la grande importanza 
della cosa pensiamo che la prossima riunione di Trento po- 
trebbe offrire una buona occasione all’A. E. I. per esami- 
nare le proposte del Cesari ed esprimere i suoi voti in argo- 
mento. 

LA REDAZIONE. 


SISTEMA DI CONTROLLO A PIENO RI- 
CUPERO PER LA TRAZIONE A COR- 


RENTE CONTINUA too s a x x 
Prof. Ing. GIACOMO SOMAINI 


— n. Á — e sentito 
. 


:: Comunicazione alla XXIII Riunione del’A. E. I. 
osi x Trento, Giugno 1919 :: 


PREMESSA. 


La questione del ricupero nella trazione elettrica è tanto 
antica quanto la trazione stessa, eppure il concetto di inver- 
tire il funzionamento dei motori per ricuperare energia al- 
l'atto dell’inversicne della coppia agente sugli assi motori 
ha finora trovato scarse applicazioni. 

Nel caso particolare poi della trazione a corrente continua 
l’idea è stata in passato presscchè abbandonata e solo in 
questi ultimi anni si nota qualche iniziativa al riguardo. 

Com'è noto, la ragione tecnica principale del fatto sta 
nella poca adattabilità dei motori serie (universalmente adot- 
tati) al funzionamento invertito. Questi possono bensì far 
luogo a ricupero, ma ciò esige l’intervento di organi acces- 
sori che rendono più complesso e più delicato l’apparato di 
regolazione. l 

Altro maggicre onere che è conseguenza dell'adozione 
del ricupero è la più elevaia potenza da conferirsi ai mo- 
tori stessi per il fatto che essi devono essere mantenuti sotto 
carico anche durante il frenamento. 

Ma allo stato attuale delle cose è lecito di domandarsi se 
i progressi della tecnica non hanno tanto ridotto il primo 
inconveniente da far ritenere praticamente risolubile il pro- 
blema di costituire sistemi di controllo a ricupero che offra- 
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no sufficente garanzia di sicuro funzionamento, non solo ma 
se detti progressi non permettano di sostituire senz’altro al- 
l’ordinario motore serie il motore ad eccitazione indipen- 
dente, la cui eccitazione razionalmente regolata secondo il 
cari:o realizzi diagrammi di funzionamento aventi almeno 
nella part essenziale gli stessi pregi di quelli propri del mo“ 
tore serie, pur restando inalterata la caretteristica specifica 
di detti motori, di essere cioè automaticamente reversi- 
bili. Credo che ad una tale domanda la risposta deve ora 
essere affermativa. 

Circa il secondo inconveniente che porta ad una dimi- 
nuita prestazione dei motori, questo è certamente inevita- 
bile, nè si può affermare che la necessità di dover fare uso 
di motori più potenti e di introdurre organi ausiliari sia 
sempre compensata dalla economia di esercizio realizzabile 
col ricupero, sopratutto quando, come si è fatto in passato, 
si consideri il solo ricupero in discesa e si trascuri quello 
di forza viva nelle fermate e nei rallentamenti. Ma tale ul- 
timo modo di ricuperare nella gran maggioranza dei casi 
non solo non è trascurabile, ma riveste addirittura importan- 
za preponderante, specie nei riguardi della corrente conti- 
nua che per essere pressochè universalmente adottata nella 
piccola e media trazione, funziona prevalen'emente a velo- 
cità variabile (frequenti fermate, forti rallentamenti dovuti 


‘a curve di raggio limitato ecc.) (1). 


Finc a qual limite converrà ora proseguire nella via così 
tracciata, estendendo ulteriormente il frenamento di ricu- 
pero nei rallentamenti, pure assoge:tandcsi agli eventuali 
maggiori oneri d'impianto ? 

Il preblema è complesso, tuttavia le ragioni che seguono 
fanno ritenere che nella gran maggioranza dei casi la solu- 
zione più conveniente sia quella radicale: ricuperare fin? 
al comrleto arresto del veicolo (2). 

Anzitutto il problema è risolubile senza bisogno d'intro- 
durre nel controllo complicazioni maggiori di quelle richie- 
ste dal ricupero parziale, nè l'aumento che subisce il peso 
dell ‘equipaggiamento elettrico a bordo della vettura rappre- 
senta un inconveniente apprezzabile, posto che, come ve- 
dremo, può essere contenuto entro limiti modesti. 

Inoltre sono resi più cospicui i vantaggi propri dei ricu- 
peri parziali e precisamente : 

1) Maggior contingente di energia ricuperabile. 

2) Tendenza ad una più uniforma distribuzione della 
tensione di linea. Tale prerogativa, dovuta al fatto che, per 
essere le correnti ricuperanti immediatamente assorbite 
dalle vetture viciniori, risultano diminuiti non solo i valori 
ma anche i percorsi medî delle correnti alimentatrici e le 
conseguenti cadute di tensione, sarà evidentemente tento 
più sentita quanto più esteso è il funzionamento a ricupero. 

3) Minori perdite e quindi rendimento più elevato della 
linea di distribuzione. Ciò è altra immediata conseguenza di 
quanto è detto nel comma precedente. 

4) Posto che l'uso dei freni meccanici diventa ecce- 
zionale, l'usura e la conseguente manutenzione dei ceppi 
non solo risulta minore ma può ritenersi pressochè abolita 
ed anche quella dei cerchioni e dell’armamento fisso de- 
vesi considerare ulteriormente ridotta. | 

Infine, e ciò vuol essere posto in particolare rilievo, vi 
sono altri notevoli vantaggi che sono esclusivi del pieno ri- 
cupero. Ne citeremo i principali : 

a) Soppressione dei reostati d'avviamento, Appare in- 
fatti evidente che per poter ricuperare fino al completo ar- 
resto del veicolo occorre eliminare detti reostati che non 
sono organi reversibili. l 

Ciò oltre che migliorare fortemente i rendimenti durante 
la marcia variabile (i risparmi di energia che ne derivano 


(1) Infatti recenti esperienze di esercizio effettuate in America hanno 
dimostrato la convenienza pratica del ricupero per quanto nei rallen- 


‘tamenti esso fosse applicato entro limiti ristretti e ciò richiedesse lado- 


zione di organi supplementari per la regolazione della marcia. 

(2) A tale concetto sono ispirati alcuni recenti sistemi di ricupero e 
precisamente : 

Per la corrente continua: Esperienze sulla Metropolitana di Parigi 
(Vedi Comunicazione di M. Legouez alla Società Internazionale degli 
Elettricisti del 5 dicembre 1913). 

Per la corrente monofase: H. BEHN EscHENBURO - Frenamento di 
ricupero motori monofasi a collettore (The Electrician del 20 dicem- 


bre 1918). 
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sono in molti casi dell’ordine di quelli dovuti al ricupero in 
discesa su percorsi molto accidentati) riduce anche forte- 
. mente i richiami di corrente all'atto della messa in moto 
del veicolo, posto che nella soppressione dei reostati è im- 
plicita la necessità di proporzionare la corrente fornita dalla 
linea alla velocità del veicolo interponendo opportuna tra- 
sformazione fra la linea stessa ed i motori. E tale vantaggio 
si fa sentire non solo, come si è detto, durante gli avvia- 
menti ma anche in quei tratti del percorso in cui per le 
particolari condizioni del tracciato o del servizio (salite 
molto ripide, curve ristrette, passaggi molto frequentati) è 
necessario di procedere a velocità assai ridotta. 

b) Unificazione della manovra di avviamento con quel- 
la di frenamento. Raggiunta la completa reversibilità del- 
l'apparato motore è facile raggiungere anche quella della 
manovra da effettuarsi sugli organi di controllo, in guisa 
cioè che la stessa manovra di avviamento effettuata in senso 
inverso produca il frenamento. Ciò semplifica il compito del 
manovratore e lo pone in grado di regolare la velocità in 
ogni istante nel modo più economico senza che, per far 
ciò, occorra di fare assegnamento su di una sua particolare 
perizia e diligenza. ‘Risulta inoltre favorita l'applicazione di 
apparati automatici regolanti la manovra stessa. 

.La somma dei vantaggi conseguibili col pieno ricupero è 
sembrata allo scrivente di tale entità, da invogliarlo a siu- 
diare ed a proporre, come modesto contributo alla solu- 
zione del problema; il sistema di centrollo che sarà descritto 
in seguito. i l 

Nel progettare il sistema in parola lo scrivente ha m.- 
rato. oltre che a realizzare i vantaggi proprî del pieno ricu- 
pero a cui si è accennato, a ridurre al minimo possibile la 
entità (peso e volume) dell'organo intermediario da inter- 
porsi fra motori e linea in guisa che esso potesse riuscire 
accetto non solo agli equipaggiamenti di grande potenza, 
ma anche a quelli di media e piccola potenza=per i quali, 
come già si è detto, i ricuperi sotto velocità variabili sono 
particolarmente importanti. a l 

Dal confronto con altri sistemi escogitati nello stesso 1n- 
tento che sono ingegnosi adattamenti del ben noto me cd) 
War Leonard per la regolazione graduale della velocità (1). 
risulta infatti che a perità di numero di giri il peso di tale 
organo intermediario è ridotto da tre ad uno. 


Inoltre una particolare disposizione degli avvolgimenti in- . 


dotti di detto organo permette la pressochè completa neutr:- 
lizzazione delle reazioni magnetiche, in guisa che la com- 
mutazione è facilitata senza bisogno di ricorrere a poli ausi- 
liarii o ad avvolgimenti compensatori, e la macchina risulta 
particolarmente adatta a sopportare forti tensioni ed a fun- 
zionare a velocità elevate. | l 

Il controllo non presenta complicazioni superiori a quelle 
proprie degli ordinari sistemi serie-parallelo, anzi questi ul- 
timi sono trasformabili nel nuovo sistema senza grande dif- 
ficoltà. i | n 

La manovra è completamente reversibile nel senso indi- 
cato al comma b). 

Tutto ciò è s‘ato cttenuto grazie all'adozione di motori ad 
eccitazione indipendente automaticamente regolata dal ca- 
rico a mezzo di surdevoltore eccitato dalla corrente stessa 
dei motori. | 


DESCRIZIONE DEL SISTEMA. 


1. Organo intermediario. — L'organo intermediario fra la 
linea a motori è un dynamotor eccitato a tensione costante 
(la più bassa delle tensioni generate dal dynamotor stesso) 
l’indotto del quale porta due avvolgimenti mettenti capo cia- 
scuno ad un propria collettore e pertanto elettricamente in- 
dipendenti. Detti avvolgimenti sono costantemente disposti 
in serie luno dopo l’altro ed alimentati dalla tensione di 
linea. Essi però presentano le seguenti particolarità costrut- 
tive: 

a) Uno degli avvolgimenti (D,) è capace di corrente 
tripla di quella di cui è capace l'altro (D,): reciprocamente 
D, porta un numero di conduttori attivi triplo dei condut- 
tori di D,. In sostanza è costante il numero delle ampere- 
spire di cui sono capaci entrambi gli avvolgimenti. 


(1) Vedi p. es. sistema già citato in riferimento nella Metropolitana di 
Parigi. 
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b) L'uno e l’altro (D, e D,) sono costituiti collo stesso 
numero di sezioni e per conseguenza di lamelle al collet- 
tore, in guisa che le sezioni dell’uno non differiscono da 
quelle dell’altro che per il numero delle spire e la sezione 
del rame (elementi che, come si è detto, variano in ragione 
inversa). 

c) Le sezioni dei due avvolgimenti sono sovrapposte 
nelle stesse cave d'indotto ed entrambi gli avvolgimenti e le 
relative lamelle sono identicamente orientate sull’indotto, in 
guisa che su di una stessa generatrice dell’indotto stesso 
si trovano le lamelle a cui mettono capo sezioni d'’indotto 
residenti nelle stesse cave, sezioni che subiscono pertanto 
contemporaneamente il processo di commutazione purchè. 
s'intende, le linee di contatto delle spazzole omonime giac- 
ciano per entrambi i collettori negli stessi piani diametral! 
d’indotto. 

Se ne deduce anzitutto che un tale dynamotor divide la 
tensione V di linea in due parti rispettivamente eguali ad 
un quarto ed a tre quarti di V. Si rendono pertanto dispo- 
nibili per il circuito dei motori tre tensioni d'istinte V, 3|4 V 
ed 1/4 V a seconda che detto circuito sia derivato diretta- 
mente dalla linea, ai capi di D}, oppure a quelli di D.. 

Nel primo caso il dynamotor è escluso dal funzionamento 
ed esso si comporta come un qualsiasi motore girante 
a vuoto. Nei rimanenti due casi la corrente del cir- 
cuito motori si bipartisce nei due avvolgimenti D, e D, fa- 
cendo funzionare l'uno da avvolgimento da dinamo e l'altro 
da motore e si può ritenere che tale ripartizione avvenga, per 
ragioni di equilibrio dinamico, in ragione inversa del nume- 
ro delle spire, quando si trascuri l’influenza delle resistenze 
passive interne per equilibrare le quali si richiede un pic- 
colo numero di ampèrespire fotrici risultanti. 

D, assorbirà dunque una corrente tripla di D, e diretta 
nel dynamotor in senso inverso. Più precisamente se i mo- 
tori sono derivati su D, la corrente in D, esercita coppia 
motrice equilibrata da quella generata da D, che diventa 
avvolgimento generatore. D, e D, invertono invece le loro 
funzioni quando i motori siano derivati su Ds. Che se poi 
i motori stessi funzionano da generatori, ciò non altera per 
nulla l’equilibrio dinamico e la ripartizione delle correnti 
del dynamotor, poichè non si verifica in esso che l’inver- 
sione delle funzioni di D, e di D, invertendosi in essi il 
senso della corrente. Il sistema, come del resto è ben noto. 
è pertanto completamente reversibile ed in ogni caso il 
numero delle amperespire in D, è uguale ed opposto a 
quello delle amperespire in D,. 

Ne risultano pressochè annullate le reazioni d’indotto ©, 
per essere più esatti, esse si limitano a quelle sopportate 
dalla macchina quando funziona a vuoto, qualunque sia il 
carico dei motori. I piani neutri non sono pertanto spostati 
dal carico e si può dire che l’un circuito di indotto serve da 
avvolgimento compensatore all’altro. 

Ma dal fatto che i due avvolgimenti D, e D, sono iden- 
tici di forma e di dimensioni ed identicamente orientati in 
guisa che commutano contemporaneamente le sezioni che si 
trovano nelle stesse cave, è anche facile dedurre che la 
commutazione è tanto facilitata da rendere perfettamente 
inutile l’uso dei poli ausiliari nell’intento di creare una f. c. 
e. m. di commutazione eliminante l’autoinduzione delle se- 
zioni commutanti. 

Chiamiamo infatti con L, ed L, i coefficienti di autcindu- 
zione di ciascuna sezione rispettivamente di D, e di D, e 
con M il coefficiente d’induzione mutua fra le stesse. Gia- 
cendo le seconde nelle stesse cave ed essendo pertanto mi- 
nime le dispersioni di flusso, potremo, trascurando queste 
ultime, approssimativamente scrivere : 


Ks’ =L. Ks'=L =9Ks; 
Ks, s=M=3 Ks,’ 


in cui s, ed s, rappresentano le spire contenute in ciascuna 
sezione, e sappiamo che s3 = 3 s,. set 
Risulta dunque, sempre in via approssimativa : 


L:=3M=9Lg (1) 


Ciascuna sezione è sede all'atto della commutazione in 
ogni istante di una f. e. m. di autoinduzione e di una f. e. m. 
d’induzione mutua che, per essere la corrente nell’altro av- 
volgimento invertita; è. disegno Opposto Je tende pertanto a 
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compensare la prima. Per le ‘sezioni dell’avvolgimento D. 
avremo dunque per la f. e. m. risultante: 
| di ` di, 
1 M 3 
at ©” dt 


Ma le sezioni commutanti influenzantisi reciprocamente 
sono identicamente orientate sia rispetto allo spazio che 
rispetto al tempo; unica sarà pertanto la legge di varia- 
zione della corrente qualunque essa sia e si può concludere 
che lo stesso rapporto che sussiste fra i valori iniziale e 
finale della corrente stessa, sussis‘eranno in ogni istante fra 
i valori delle correnti stesse e fra le corrispondenti varia- 
zioni rispetto al tempo. ` 

Poichè /, = 31, sarà in ogni istante 


sr 


di, _ 3 di, 
| dt È dt 
Tenendo conto di questa ultima relazione e della ‘1), ri- 
sulta : ji si 
£ Ti 
— Lı di +M dt 0 


Ad analoga conclusione si arriva per la f. e. m. risultante 
che agisce nelle sezioni commutanti di D;. Il ragionamento 
fatto si può evidentemente estendere anche alle azioni in- 
duttive reciproche fra sezioni di uno stesso avvolgimento 
contemporaneamente commutanti, azioni che sono ancora 
neutralizzate da quelle contemporanee dell'altro avvolgi- 
mento. 

Si conclude che l'effetto dell’induzione mutua annalla 
approssimativamente quello dell’autoinduzione in guisa che 
le commutazioni avvengono sempre sotto f. c. e m. di reat- 
‘ tanza trascurabile, poichè questa si riduce a quella dovuta 
ai flussi di dispersione, che per la loro piccola entità non 
danno effetti apprezzabili. E’ noto infatti che per sezioni gia- 
centi nelle stesse cave detti flussi sono rappresentati da poch! 
centesimi di quanto si avrebbe ad induzione mutua nulla. 

E’ dunque lecita la commutazione nel piano neutro teo- 
rico senza l’intervento di poli ausiliari, qualunque sia il ca- 
rico. 


2. Circuiti rotorici. — Essendo i motori divisi in due 
“gruppi M, ed M., questi possono accoppiarsi in serie od in 
parallelo. Poichè, come si è veduto, il dynamotor mette a 
disposizione tre tensioni, risultano sei le tensioni disponibili 
ai capi di ciascun gruppo d’indotti motori e precisamente : 


1/8 V — M, ed M, in serie e derivati ai morsetti di D, 
(Pos. I del controller H); 
. 2/8 V — M, ed M, in parallelo e derivati agli stessi mor- 
setti (Pos. II Idem); 
3/8 V — M, ed M, in serie su D, (Pos. III idem); 
458 V — M, ed M, in serie sulla linea (Pos. IV Idem); 
6/8 V — M, ed M. in parallelo su D, (Pos. V Idem); 
8/8 V — M. ed M, in parallelo sulla linea (Pos VI Idem). 


I reostati Cı e C, sono rispettivamente inseriti in cia- 
scuno dei due circuiti rotorici. Tale inserzione avviene qual- 
che istante prima (pos. O del controller K) che questi si 
interrompano per passare dall’una all’altra posizione di con- 
trollo; essa permane durante l'interruzione stessa e pure 
per qualche istante dopo. 

Hanno lo scopo: di contribuire a ridurre il valore delle 
correnti durante le commutazioni (che sono così facilitate) 
e nei primi istanti succedenti alle commutazioni stesse in 
guisa che siano evitati urti agli organi di trasmissione e “con- 
traccolpi al veicolo. L'esperienza ha dimostrato che essi 
reostati devono essere calcolati con maggior larghezza d! 
quanto comporterebbe la loro funzione di reostati d’avvia- 
mento. La loro permanenza in circuito prima e dopo la com- 
mutazione deve però essere brevissima (frazioni di secon- 
do) e cioè il solo tempo necessario perchè il surdevoltore 
riprenda la sua azione survolante o devolvente sul circuito di 
eccitazione dei motori, azione che era stata sospesa dall’in- 
terruzione delle correnti rotoriche. 

Detti reostati non devono pertanto essere considerati co- 
me reostati d’avviamento, ma bensì come reostati di com- 
mutazione. 

Infine in ciascun circuito rotorico è inserita la metà e 
delle bobine eccitanti il surdevoltore S di cui sarà detto in 
seguito. 
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3. Circuito eccitante i motori. - - Il circuito d’eccitazione 
dei motori è derivato sull’avvolgimento D, a bassa tensione 
del dynamotor. Su esso però è inserito l’indo'tto del surde- 
voltore S ed inoltre inserite sono pure le resistenze r, ed r 
di campo. 

Detto indotto ha polarità tale che la f. c. e. m. generata 
da S (che come già si è detto è eccitato dalla corrente stessa 
dei motori) sia cospirante colla tensione fornita da D , con- 
tribuisca cioè ad elevare la tensione agli induttori, quando 
la corrente rotorica dei mstori è d'avviamento. Se invece 
si tratta di correnti di ricupero l'effetto di S è devoltante. 
Nel primo caso S funziona da dinamo azionata direttamente 
dal dynamotor, nel secondo fa da motore azionante lo 
Stesso. . 

Gli induttori ex sono alternativamente inseriti (posizioni 
1 e O del controller K) e disinseriti (pos. 2 dello stesso) e 
ciò accade pericdicamente per ciascuna posizione del ci- 
lindro H. 

Il funzionamento è evidente. Appare infatti chiaro che a 
questo modo i motori funzionano come eccitati indipenden- 
temente solo nella posizione .2, quando cicè a causa della 
preesistenza della pos. 1 le correnti rotoriche hanno avuto 
il tempo di assumere valori cenvenienti. Nella pos. 1 invece 
che, per essere ripetuta simmetricamente ai due lati della 
2, precede questa tanto in un avviamento che in frenamen- 
to, l’effetto compound'ante di S permette la realizzazione di 
diagrammi simili a quelli ottenibili coi motori eccitati serie - 
tanto in avviamento che in frenamento è così ottenuta la 
regolazione automatica delle correnti rotoriche. posto che 
le forti correnti in avviamento tendono ad aumentare le f. c. 
e. m. opposte dai motori ed in frenamento a diminuire le 
f. e. m. prodotte dagli stessi che in questo caso funzionano 
da dinamo. i 


La resistenza r, è invece manovrata dal controller H e 


‘ produce un ‘generale indebolimento nell'eccitazione il che 


permette di sdoppiare le ultime tre posizioni IV, V e VI del 
cilindro H, dove cioè è più sentito il bisogno e più efficace 
è l’effetto del campo indebolito (alte velocità). In tali posi- 
zioni soltanto detta resistenza è inserita (vedi contatti 11, 
12, 13, di H) e si hanno in tal modo tre nuove velocità 
date dalle pos. IV.. V.. VL di H. 

Infine la resistenza ra è manovrata dall’'inseritore A 
bloccato con H in guisa che A possa inserire r, solo quando 
H si trova in VI. cioè alle maggiori velocità. Si ha in tal 
modo un ulteriore affievolimento della eccitazione nell’in- 
tento di raggiungere velocità più elevate di quanto è com- 
portato dalle combinazioni fornite dal cilindro H. Tale ul- 
tima disposizione è accessoria e serve soltanto nel caso in 
cui il tracciato presenti lunghi tratti piani, rettilinei e senza 
fermate che possono essere percorsi alle maggiori velocità. 
Può pertanto essere soppressa p. es. sulle linee montane od 
a frequenti fermate dove cioè le condizioni di cui sopra non 
sono realizzate. 

Alla inversione della marcia provvede il solito inverscere 
I bloccato con H in guisa che esso è manovrabile solo quan- 
do H si trova nella posizione O. 


4. Circuito d'avviamento del gruppo regolatore. - - Come 
già si è detto la serie dei due avvolgimenti D, e D, del dy- 
namotor è alimentata direttamente dalla linea coll’interpo- 
sizione delle due resistenze 4, ed a, di avviamento. Esse 
sono sempre peste in corto circuito dal controller H eccetto 
che nella sua posizione O di riposo. 

L'eccitazione del dynamotor è derivata ai capi di D. 
coll'interposizione della sola resistenza a,. Detta interpo- 
sizione è fatta nell’intento di assicurare fin dai primi istanti 
della messa in circuito una certa tensione al circuito ecci- 
tante e« (quella corrisvondente alla caduta di tensione ir 
A) in guisa da favorire una rapida messa in regime. 

L'avviamento del dynamotor che si fa a veicolo fermo e 
cioè quando il controller H è nella pos. O, è effettuato di- 
rettamente chiudendo l’automatico X. 


5. Controllers e funzionamento generale del sistema. — 
Come si rileva da quanto precede per ciascuna delle nove 
posizioni di marcia regolata dal controller H, una ulteriore 
regolazione del carico è effettuata dal controller K secondo 
che è o no cortocircuitata l’eccitazione del surdevoltore S 
e siano o no inseritezle] resistenze), €c (pos. 0,1 e 2 
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di K). Il detto controller K deve compiere pertanto un inte- 
ro ciclo durante la permanenza di H in ciascuna delle posi” 
zioni anzidette. Inoltre, come già si è veduto, l’azione com- 
poundante di S deve sempre precedere la posizione 2. 
Perchè ciò si verifichi qualunque sia il senso di rotazione K 
(avviamento o frenamento) occorre che la pos. 1 sia ripetuta 
simmetricamente dalle due parti della 2 e così dicasi della 
pos. O colla quale si apre e si chiude il ciclo e durante la 
quale restano inseriti anche i reostati di commutazione c, 
e c. ed avviene la commutazione stessa. 

Per ottenere tutto questo il controller K (che è manovrato 
direttamente od a mezzo di piccolo servomotore) fa scattare 
a sua volta il cilindro H a mezzo di trasmissione a scatto. 
Un braccio di leva solidale con K prende contatto una volta 
per ogni rotazione di questo con uno dei denti di una ruota 
solidale cen H che porta tanti denti quante sono le posi- 
zioni da far assumere ad H. In tal guisa detta leva trascina 
con sè il controller H per quel breve tratto che è sufficiente 
a far scattare dall'una all'altra posizione il cilindro H che 
obbedisce alla tensione di una molla. Avvenuto lo scatto la 
leva può sorpassare la ruota di H ed altro scatto può avve- 
nire dopo un'intera rotazione in posizione analoga. Poichè 
il contatto fra leva e denti avviene in posizioni perfettamen- 
te simmetriche rispetto all'asse dei denti stessi (che sono 
d'altra parte simmetrici rispetto al d'etto loro asse), lo scatto 
di H avviene allo stesso modo ed in analoghe posizioni qua- 
lunque sia il senso di rotazione di K e quindi di H. La mano- 
vra è pertanto perfettamente reversibile in frenamento. 

La pos. 2 di K deve risultare diametralmente opposta alla 
O nella quale, come si è detto, avviene lo scatto e tutto ciò 
riesce perfettamente chiaro quando si supponga che il dise- 
gno rappresenti lo sviluppo su di un piano dell'intera super- 
ficie cilindrica di contatto sia del controller K che di H. 
Quanto a quest’ultimo però una particolare sagomatura del 
dente che separa la pos. VI: dalla pos. di origine O non per- 
mette il passaggio diretto da VIs a O, in modo che tale 
ultima posizione non possa essere raggiunta che percorrendo 
in senso inverso cioè in frenamento le rimanenti pos. in- 
termedie. 

Nell’intento di ridurre lo spazio angolare che il manovra- 
tore deve percorrere, le pos. di K, anzichè un'intera cir- 
conferenza, possonò occupare mezza od un terzo di circon- 
ferenza, : basterà all’uopo che lo stesso cilindro K sia mu- 
nito (anzichè di una sola) di due leve diametralmente opposte 
oppure di tre distanziate di 120 gradi, e che la serie delle 
pos. di K sia ripetuta su ciascun settore occupato. In tal 
modo si avranno per ogni rotazione di K rispettivamente 
2 o 3 scatti di H e basteranno anzichè nove quattro giri e 
mezzo o tre giri per compiere l’intera manovra. 

Colle premesse fatte il funzionamento e le manovre re- 
lative possono così riassumersi : 

a) Il veicolo è a riposo. L’automatico X è aperto. Il 


cilindro H si trova in O ed il K in 2. Il circuito del dyna- ' 


motor è interrotto ed i rotori M, ed M, sono isolati e dispo- 
sti in serie ed in corto circuito (vedi contatti 7, 8, 9 e 10 di 
H). Il commutatore / è pure in pos. di interruzione completa 
dei circuiti di eccitazlone. Si manovra / per preparare al 
funzionamento questi ultimi e determinare la direzione della 
marcia il che è lecito di fare poichè nella pos. O di H I è, 
come sl è detto, sbloccato. 

b) Si chiude l’automatico X. Il dynamotor si avvia por- 
tandosi ad una velocità assai prossima a quella di regime 
per quanto permangano inserite le resistenze a, ed a. Il 
circuito eccitante i motori, essendo chiuso ed alimentato 
dalla tensione di D,, è percorso da corrente che però ri- 
sulta minima posto che vi sono inserite entrambe le resl- 
stenze r, ed rą non ancora cortocircuitate dai contatti 11, 12 
e 13 di H. Se i freni meccanici fossero aperti e la vettura 
si trovasse in discesa essa potrebbe spostarsi nel senso di 
questa, ma la velocità raggiungibile sarebbe minima a causa 
della azione frenante esercitata dalla corrente indotta dal 
moto nei motori cortocircuitati. i 

c) Si agisce al controller K facendo scattare H. Il vet- 
colo si mette in moto. Per far ciò il manovratore fa ruotare 
il cilindro X nel senso dell'avviamento, senso che nel dise- 
gno supporremo da destra a sinistra. Così facendo partendo 
dalla pos. 2 iniziale, il detto manovratore sorpassa rapida- 
mente le pos. 1 e O di destra e si arresta solo qualche 
istante nella pos. O di sinistra. In tal modo il passaggio a 
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traverso la pos. I di X ha prodotto l'eccitazione di S e 
quindi il compoundamento dei motori; la posizione di O di 
K ha inoltre inserito i reostati c, e c.. Si rileva pertanto che 
all'atto del passaggio di K fra le due posizioni O i motori 
si trovano nelle migliori condizioni per ricevere corrente ed 
infatti in tale istante avviene lo scatto di H dalla pos. O ad 
1, le resistenze a,, @,, ri ed rẹ sono cortocircuitate e si 
inizia il moto. Il manovratore passa in seguito alla pos. 1 e 
poi alla pos. 2 con gli effetti che si conoscono e ripete la 
manovra descritta fino a raggiungere quella pos. di H che 
corrisponde alla velocità di regime voluta. 

Inut re aggiungere che durante il frenamento la manovra 
è perfettamente analoga posto che la disposizione dei con- 
tatti su H è simmetrica rispetto alla pos. 2 di partenza. Par- 
tendo da questa dovranno questa volta in un primo tempo 
essere rapidamente sorpassate le pos. 1 e O di sinistra del 
cilindro X il quale dovrà solo arrestarsi sulla O di destra 
e successivamente sulia 1 ed infine sulla 2. 

Come si vede la manovra di passaggio dall’una all'altra 
pos. di H è fatta in tre tempi durante i quali i movimenti 
da eseguirsi si succedono nello stesso ordine qualunque sia 
la nosizione di partenza del cilindro H ed il senso della ro- 
tazione. Il manovratore infatti ad essa si abitua molto rapi- 
damente come l'esperienza ha dimostrato. - 

La pos. 2 di K deve considerarsi come quella di marcia 
uniforme. In essa cioè il manovratore deve arrestarsi nor 
malmente quando il veicolo ha raggiunto la velocità voluta. 
Ciò è consigliabile non solo per il fatto che a detta posizione 
corrispondono le migliori condizioni di rendimento ma anche 
perchè partendo da essa per eseguire ulteriori manovre sia 
in avviamenta che in frenamento si raggiunge una prima 
riduzione delia corrente da commutarsi per il solo effetto 
del passaggio di K da 2 ad 1 cioè della introduzione del sur- 
devoltore. 

Tale riduzione prodotta dal solo compoundaggio è note- 
vole e proporzionata al bisogno; e cioè tanto più sentita 
quanto più elevata è la tensione dei circuiti da interrom- 
persi durante le commutazioni posto che le tensioni più 
elevate si commutano alle maggiori velocità per le quali 
sono pure maggiori le elevazioni delle f. c. e. m. in avvia- 
mento e le diminuzioni delle f. e. m. in frenamento pro- 
dotte nei rotori dalla brusca introduzione del compoundag- 
gio stesso. Così, a partire dalla pos. III di H che per la 
prima commuta circuiti soggetti alla intera tensione di linea 
(le pos. I e II, come è noto, commutano solo la quarta parte 
della tensione stessa) l’effetto riduttore della corrente è già 
più importante di quello dovuto alla introduzione successiva 
dei reostati C, € cą e, sotto questo punto di vista, si può dire 
che l’azione di questi ultimi è piuttosto indiretta che diretta 
in quanto che essi servono a ridurre la costante del tempo 
dei circuiti rotorici commutanti ed a rendere quindi più 
pronta l’azione riduttrice da parte del compoundaggio 
stesso. 

E’ peraltro da notare che la costante del tempo in parola 
non è mai molto elevata posto che dal circuito rotorico sono 
esclusi gli induttor: e tutto si riduce alla autoinduzione dei 
rotori stessi ed a quella della mezza eccitazione del survoltore 
S che è una piccola macchina. Nei riguardi infine di quest’ul- 
timo giova rilevare che la sua azione compoundante riesce 
efficace anche con limitato numero di conduttori attivi d’in- 
dotto e di ampèrespire induttrici posto che essa si manifesta 
semrra a partire da eccitazione nulla e cioè nelle migliori 
ccrdizicni di permeabilità del circuito magnetico. 


ESPERIENZE ESEGUITE. 


Ad una antomotrice del servizio tramviario cittadino di 
Bologna fu adattato (1) il sistema descritto e furono fatti 
esperimenti vari di funzionamento, dopo di che essa auto- 
motrice fu anche mantenuta in servizio di passeggeri per 
qualche tempo. , 

ll richiamo alle armi dello scrivente non ha permesso di 
esaurire il programma di esperimenti che si era proposto. 
Sarebbe stato infatti molto istruttivo di rilevare diagrammi 

(1) Alcune varianti al sistema descritto sono state introdotte nell’in- 
tento di utilizzare le stesse bobine di eccitazione serie dei motori. Queste 
non sono però degne di rilievo posto che non migliorano il funziona- 
mento. 
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sperimentali di funzionamento (cortfenti in funzione delle 
velocità) da confrontarsi con quelli rilevati dal calcolo. Chi 
scrive si riserva di darne comunicazione non appena gli sia 
possibile di ottenerli. 

All’automotrice si sono conservati gli stessi motori (G. 
E. 58) ed anche gli stessi controllers. 

Ecco i principali rillievi fatti : 

a) Le commutazioni sia ai collettori dei motori, per 
quanto privi di poli ausiliari), che a quelli del dynamotor 
che sui tasti dei controllers non hanno dato luogo a rimarchi 
tanto in avviamento che in frenamento, nè mai si sono ri- 
scontrate traccie di scintillamenti. 

b) Le manovre sono state rapidamente apprese dai ma- 
novratori nè sotto questo punto di vista si ebbero inconve- 
nienti di sorta pure funzionando su linee di grande traffico 
con frequenti fermate, E’ verò sembrato opportuno di accor- 
ciar? la manovra stessa riducendo il numero dei giri del ci- 
lindra K nel modo precedentemente indicato. 

c) Le prove eseguite sia con rimorchi che su pendenze 
molto accentuate (si fecero ripetute prove sulla linea di 
S. Michele in Bosco che raggiunge in qualche punto la pen- 
denza dell’8 %) non dettero luogo ad inconvenienti. 

d) All’atto delle commutazioni si sono subito rilevati 
fostidiosi urti agli ingranaggi per eliminare i quali le resi- 
stenze Cı e ca di commutazione si son dovute aumentare 
fino a raggiungere il valore di circa un ohm ciascuna. Si è 
peraltro rilevato che la permanenza di esse in circuito deve 
essere assai breve sopratutto in frenamento. 

e) I risparmi di energia calcolati misurando i consumi 
con due contatori controllantisi vicendevolmente. installati 
a bordo della vettura e confrontando le loro indicazioni ri- 
portate al consumo per vettura-chilometro colla media degli 
analoghi consumi fatti dalle identiche vetture equipaggiate 
coll’irdinario serie parallelo e facenti servizio sulla stessa 
tinez. sono risultati di circa il 25 % per la linea pianeggiante 


della Zucca su cui la vettura prestava servizio in giornate ` 


di eccezionale traffico (i due giorni successivi a quello di 
Pascua). Sulla linea di S. Michele l’automotrice di prova 
non ha mai prestato servizio regolare. Da parziali rilievi 
sembra nerò che il risparmio superasse il 30 %. 

f) Sia in avviamento che in frenamento si è infine con- 
statato una minore tendenza agli slittamenti, il Di può rite- 
nersi dovuto specialmente al fatto che le velocità relative 
fra cerchioni e rotaie (per cui restano come è noto, dimi- 
nuiti gli attriti) hanno minore tendenza a permanere, posto 
che a causa della minima resistenza dei circuiti rotorici più 
prontamente decadono le correnti che alimentano gli- slitta- 
menti stessi. La vettura ha pertanto maggiore agio di siste- 
marsi senza slittamento alle velocità precedenti prima di 
raggiungere per effetto delle successive manovre. le se- 
guenti. 

E’ in corso di studio una leggiera modifica al controllo che 
mira ad ottenere il frenamento della vettura sulle stesse re- 
sistenze di avviamento del dynamotor nel caso in cui venga 
a mancare la tensione di linea. Di detta modifica sarà data 
relazione non appena si avranno elementi sperimentali. 

Una applicazione del sistema descritto è stata studiata 
per la Ferrovia a scartamento ridotto Modena-Paullo-Lama 
Macogno (Km. 60 con dislivello fra gli estremi di m. 900 
circa e pendenza massima del 60 per mille) i cui lavori ini- 
ziatisi nel 1914 dovettero essere sfortunatamente sospesi 
durante la guerra. I risultati di questo studio condussero ad 
una decisione nettamente favorevole all’impiego del siste- 
ma non solo pel notevole risparmio nel consumo di energia 
e nel consumo dei cerchioni e ceppi, ma anche per la gran- 
de sicurezza e semplicità di manovra e per la facilità di li- 
mitazione della corrente massima nei punti singolari della 
linea senza esigere riduzione di velocità oltre il limite stret- 
tamente necessario. 


STATISTICA DEGLI IMPIANTI ELETTRICI DN ITALIA 


Ciascun Socio può avere una copia del primo volume 
(Comuni) al prezzo ridotto di L. 3,— (più L. 1,— per 
spese postali) rivolgendosi all’ Ufficio Centrale 
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LA QUESTIONE DEL SISTEMA NEI RI- 
GUARDI DELLA PRODUZIONE DELL’ E- 


NERGIA PER LA TRAZIONE ELETTRICA 
A. BARBAGELATA 


Relazione alla XXU Riunione dell’ A. E. I. 
= n'u Trento, Giugno 1959 


1. Il fabbisogno di energia per la trazione è diversamente 
valutato dai diversi autori, ma si possono ritenere assai at- 
tendibili le cifre globali seguenti: Per l’intera rete Italiana, 
riferendosi ai dati di anteguerra, i 2 milioni di tonn. di car- 
bone di consumo annuo potrebbero essere sostituiti da circa 
1 miliardo di kW-ora con una potenza massima di almeno 
800 000 kWatt. 

Limitandosi ai 2000 km di linee di maggior traffico, sulla 
cui elettrificazione tutti erano d’accordo già prima della 
guerra, l'Ing. Conti (1) valutava il fabbisogno a 200 mi- 
lioni di kWh con 150 000 kW di potenza. 

Con valutazione intermedia (5000 km di linee elettrificate 
con 7500 km di binario ) « ignis » valuta il fabbisogno a 
circa 980 milioni di kWh con una potenza massima (instal- 
lata) di 450000 a 330 000 kW secondo il sistema. 

Queste poche cifre confermano che la trazione rappre- 
senta un assai mediocre « utente » di energia elettrica. Vo- 
lendo ammettere che il prezzo del carbone si stabilizzi fra 
qualche tempo a 70 lire per tonnellata, i 140 milioni annui 
necessari per l’acquisto dei 2 milioni di tonnellate di car- 
bone permetterebbero di pagare il miliardo di kW-ora. sen- 
za nessun risparmio per l’erario, in ragione di 14 cent. al 
kW-ora. La cifra può apparire soddisfacente; ma le cose si 
presentano meno rosee se si considera la potenza massima. 
Gli 800 000 kW necessarî verrebbero retribuiti in ragione 
di sole 175 lire per kW-anno. Non è compito di questa re- 
lazione di insistere su queste considerazioni economiche : 
basta qui aver messo in evidenza la cattiva utilizzazione 
dell'energia che è caratteristica della trazione; utilizzazione 
che, secondo le ipotesi più ottimistiche, ben difficilmente 
potrebbe giungere a 2000 ore annue. 

E’ questo stato di cose che restringe singolarmente i li- 
miti di applicazione dell’energia elettrica alla trazione ferro- 
viaria quando si tenga presente solo il vantaggio economico 
della sostituzione. Esso deriva dall’orientamento e dall’as- 
setto assunti dalla grande trazione, sviluppatasi secondo le 
esigenze e le possibilità della locomotiva a vapore; orienta- 
mento ed assetto dei quali oggi sarebbe perfettamente su- 
perfluo discutere. E’ mia personale opinione che se la tra- 
zione elettrica fosse nata prima di quella a vapore, i tra- 
sporti e le comunicazioni si sarebbero sviluppati con assai 
diversi criteri, seguendo il concetto della miglior utilizzazio- 
ne dell'energia. D'altra parte ritengo fermamente che anche 
l'elettrificazione delle linee secondarie potrebbe essere af- 
frontata con sicuro vantaggio economico quando si abban- 
donassero per esse gli odierni criterî ferroviarî adottando 
cum granu salis un esercizio di tipo tramviario. 

Comunque, oggi per le grandi linee. che logicamente 
vanno elettrificate per le prime, non si può che accettare 
lo stato di fatto e, per estendere i limiti di convenienza eco- 
nomica della trazione elettrica, non rimane che cercare di 
ridurre al minimo il costo dell' energia ad essa destinata. 

Tale verità fondamentale, generica per tutte le applica- 
zioni industriali, acquista dunque un valore particolarmente 
grave per la trazione e ad essa dovremo ispirare l’esame 
di quanto concerne la produzione dell’energia. 


2. I metodi che si possono seguire per fornire l’energia 
elettrica ad una grande rete ferroviaria sono essenzialmente 
tre: 

1) Il metodo adottato dalla Svizzera, di costruire delle 
centrali esclusivamente riservate alla trazione, fra loro col- 
legate ed alimentanti la rete primaria. 

2) Il metodo verso cui ci si è orientati in Italia, di 


=————+— 


(1) Vedasi L’E/ettrotecnica, 1916,7”pag->348-370. 
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installare in centrali private (destinate alla distribuzione di 
energia) dei gruppi o degli alternatori speciali riservati alla 
trazione ed alimentanti la rete primaria. 

3) II metodo dei moderni grandi impianti americani 
secondo il quale le stesse centrali e la stessa rete fanno pro- 
miscwamente servizio privato e servizio ferroviario; la dif- 
ferenziazione iniziandosi solo alle sottestazioni. 

Nel seguito designerò i tre metodi: svizzero, itoliano, 
americano senz'altro intento che quello della brevità. 

Qualunque elettrotecnico intuisce alla semplice enuncia- 
zione. che dei tre, il più economico è il metodo americano. 
il quale riduce al minimo le spese di impianto per centrali 
e linee primarie e consente la migliore utilizzazione della 
energia idraulica e del macchinario idraulico ed elettrico. La 
preferenza accordata agli altri die metodi può quindi di- 
pendere solo da considerazioni inerenti al sist-ma di elet- 
trotrazione o da censiderazioni di sicurezza di esercizio, 


3. Vediamo come si possono applicare i tre metodi suindi- 
cati ai tre sistemi di trazione oggi in campo: trifuse a 
3600 Volt, 16 periodi circa; corrente continua ad. alta ten- 
sione; monofase. 


I° TRIFASE. 


1° Rete primaria e centrali indipendenti (metodo sviz- 
zero). — Si possono seguire tre diversi procedimenti. 


a) Centrali con gruppi generatori a 16 periodi e re- 
lativi trasformatori elevatori — Linee primarie ed a. t. - - 
Sottostazioni statiche di trasformazione a 16 periodi --- Li- 
rive di contatto. 

b) Centrali con gruppi generatori a frequenza indu- 
striale (42-- 50) e relativi trasformatori elevatori -- Linee 
primarie -— Sottostazioni ruotanti con trasformatori ridutteri 
e gruppi motori sincroni-alternatori a 16 periodi, oppure 
motori asincroni-alternatori a 16 periodi — Linee di con- 
tatto. 


La variante delle sottostazioni con motori asincroni appare 
senz'altro da scartarsi; la soluzione (b) presenta sulla (a) 
il solo vantaggio di poter elevare il fattore di potenza sulle 
linee primarie e in centrale riducendo il costo del macchi- 
nario quivi installato. Tale riduzione non compenserebbe 
però il maggior costo e la complicazione delle sottostazioni, 
cosicchè possiamo senz'altro ritenere la soluzione (a) pre- 
feribile alla (b). 


2°) Rete indipendente, centrali promiscue (metodo ita- 
liano). -— Avremo anche qui tre possibili soluzioni : 


c) Centrali con gruppi indipendenti a 16 periodi. Si 
rientra nel caso: a) precedente, col solo vantaggio di una 
miglior utilizzazione dell'impianto idraulico (non del mac- 
chinario) semprechè sia disponibile un sufficiente bacino di 
carico. 

= d) Centrali con gruppi comuni (in servizio promiscuo) 
a 42--50 periodi. 

Si rientra nel caso b) soprascartato con il solo vantaggio 
della miglior utilizzazione dell’intera centrale (impianto 
idraulico ed elettrico). 

e) Centrali con gruppi a due generatori coassiali (uno 
a 16 e l’eltro a frequenza industriale). E° il sistema migl'ore 
(rispetto ai precedenti) perchè consente una miglior utiliz- 
zazione dell'impianto e del macchinario idraulico. Presen'a 
qualche complicazione di esercizio di cui diremo più avanti. 


3") kete primaria e centrali comuni (metodo Americano). 


f) Gli impianti idraulici, le centrali (a frequenza indu- 
striale) e le reti primarie sarebbero utilizzate nel mcdo mi- 
gliore. Si rendono per contro necessarie le softostazioni di 
trasformazione ruotanti come in b) con il loro costo elevato 
e complicazione di esercizio. 


Tutto sommato e prescindendo dalle considerazioni di si- 
curezza di esercizio di cui diremo più avanti: col sistema 
trifase le soluzioni preferibili sono quelle c) ed e) effettiva- 
mente adottate in Italia: centrali comuni o con gruppi indi- 
pendenti a 16 periodi oppure con gruppi a due generateri 
ccassiali. Si può solo tener presente in più la soluzione f) 
‘centrali e reti primarie in comune), 
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II° CORRENTE CONTINUA. 


1°) Reti è centrali indipendenti (metodo svizzero). 


g) Centrali con generazione a 50 ‘periodi (più econo- 
mica del 42); — Linee primarie — Sottostazioni con trasfcr- 
matori riduttori e gruppi ruotanti motore sincrono (ecce- 
zionalmente asincrono) dinamo. 


2°) Centrali comuni, rete primaria indipendente (metodo 
italiano). | 

h) Centrali con gruppi indipendenti a 50 periodi per 
la trazione, oppure 

i) Centrali con gruppi promiscui a qualsiasi frequenza 


industriale; sottostazioni come in g). 


3°) Centrali e rete primaria comuni (metodo americano). 


D Centrali e linee primarie a qualsiasi frequenza in- 
dustriale e sottostazioni come nei casi precedenti, 


E’ questa la soluzione più economica, in linea generale, 


-come già detto prima. 


II° MONOFASE. 


Il sistema monofase, accolto con tanto favore ai suoi inizi 
perchè sembrava riunire tutti i pregi degli altri due sistemi 
allora in contrasto, ha perduto molto terreno in questi ul- 
timi anni. In America, dove aveva avuto una notevole dif- 
fusione, cede di fronte ai rapidi progressi della corren'e 
continua ad alta tensione. 

In Furopa esso può vantare il suo trionfo nella Svizzera 
dove fu adcttato ufficialmente per le ferrovie federali; ma 
è noto che quella decisione non fu presa senza contrasti. Ad 
ogni modo si può credere che in Italia nessuno pensi più 
seriamente al sistema monofase. La necessità di una fre- 
quenza speciale non industriale, (16 periodi nella Svizzera) 
togli» ad esso molti dei suoi pregi ed aggrava s'ngolarmente 
l'inferiorità che gli deriva per il maggior costo del macchi- 
nario. 

Stando così le cose quanto si è detto più sopra per il 
trifase. vale anche per il monofase, ccl quale si potrebbe 
sclo ulteriormente considerare la possibilità di alternatori e 


reti primarie trifasi alimentanti in monofase le sottosta- 
zioni. 
4. --- Da tutto ciò risulta che la corrente continua con- 


sente la più ampia libertà di scelta nel metodo da seguire 
per la produzione dell'energia, pur essendo particolarmente 
adatta al metodo « americano » che è senza dubbio il più 
economico, | 

Anche col trifase tutti e tre metodi sono attuabili per 
quanto la considerazione delle sottostazioni porti subito a 
limitare la scelta fra il metodo « svizzero » ed il metodo 
« italiano ». 1 

Ora io credo che nessuno in Italia, neppure il più geloso 
tutore della indipendenza e della sicurezza del servizio fer- 
roviario, pensi oggi alla possibilità di adottare il metodo 
svizzero, La decisione della vicina Confederazione di co- 
struire centrali e reti primarie esclusivamente destinate alla 
trazione, consigliata dalla scelta del sistema monofase a 16 
periodi, incontrò serie opposizioni (1). La si giustificò os- 
servando che per l’alimentazione dell'intera rete federale 
si richiedeva già un gruppo di centrali così importante da 
permettere fra di esse i larghi scambi di energia necessarî 
alla più razionale utilizzazione dei singoli impianti idraulici 


‘ed alla riduzione delle singole riserve. Infine, di fronte alla 


obbiezione che con tutto ciò l'utilizzazione dell'energia non 
sarebbe mai stata perfetta, si rispose che nulla avrebbe vie- 
tato alla nuove centrali per trazione di cedere parte della 
loro energia all'industria privata. Tale implicita ammissione 
della superiorità economica delle centrali premiscue toglie 
per mio conto ogni valore al metodo svizzero. 

Si è così condotti al confronto fra il metodo italiano che 
appare il più logico in relazione col sistema trifase ed il 
metodo americano che specialmente si adatta alla corrente 
continua. 

Orbene. si può subito affermare che se ragioni di prefe- 
renza esistono per il sistema italiano-trifase, esse devono 


(1) Vedasi L’E/ettrotecnica, 1916, pag: 389. 
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ricercarsi nei pregi proprî del sistema trifase estranei al 
problema della produzione dell'energia. Per quanto con- 
cerne infatti le centrali di produzione, il loro collegamento, 
le riserve, tutto porta nettamente a preferire l’adozione della 
corrente : continua che consente meglio l’adozione di cen- 
trali e di reti primarie comuni al servizio trazione ed alla 
distribuzione industriale. 


5. — Vediamo brevemente le ragioni di questa affer- 
mazione. 

Nei riguardi della riserva, in caso di accidente all’im- 
pianto idraulico i due sistemi si equivalgono: la centrale 
interessata va fuori servizio e la riserva può trovarsi solo 
nelle centrali collegate. Il fatto poi di avere gruppi (o alter- 
natori) e linee primarie riservate alla trazione non aumenta 
menomamente la sicurezza dell’esercizio se non si predi- 
spone di gruppi e di linee di riserva. 

Si è così condotti alla questione delle spese di impianto: 
Col sistema italiano-trifase per garantire un equo grado di 
sicurezza è necessario un vero raddoppio del macchinario 
elettrico (alternatori e trasformatori) dell’apparecchiatura, 
dei quadri, della palificazione e delle linee. Colla centrale e 
le linee primarie in comune basterà invece un aumento per- 
centuale delle installazioni che potrà essere graduato col 
criterio della massima economia nel tempo e nella spazio. 
Gli esercenti imprese elettriche hanno imparato in sommo 
grado la difficile arte di sviluppare organicamente i loro im- 
pianti seguendo le esigenze della clientela, e di utilizzare 
nel mbdb più completo gli impilunti via via costruiti. 
Assumendosi l’ebbligo di fornire energia alla trazione essi 
sapranno far tesoro, col nuovo cliente, dei frutti della loro 
esperienza ottenendo nell’insieme il massimo dell’eco- 
nomia. 

Basterà in proposito ricordare il caso tipico della centrale 
di Morbegno costruita verso il 1900 con criterio « svizze- 
ro », esclusivamente per la trazione. Per alcuni lustri luti- 
lizzazione dell'energia idraulica di quell’impianto fu deplo- 
revolmente bassa: solo in quest’anni di guerra, costruita la 
centrale promiscua di Robbiate (16 e 42 periodi) fu possi- 
bile il collegamento in parallelo con Morbegno e l’utilizza- 
zione integrale dell’epergia idraulica della centrale valtel- 
linese. 

In linea puramente tecnica, nei riguardi cioè dei possibili 
reciproci disturbi dei due servizî, basterà ricordare che, con 
la regolazione automatica dei motori sincroni nelle sottosta- 
zioni di conversione, si è ottenuto in America il risultato 
di mantenere costante la tensione ai nodi della rete pri- 
maria in modo che il servizio industriale, anzichè essere 
disturbato dal nuovo e pesante servizio ferroviario, vide 
migliorate le sue condizioni. Un tale procedimento non è il 
più conveniente dal punto di vista delle perdite d’energia 


nel rame, ma mostra una interessante possibilità del si. 
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6. — Sempre nei riguardi delle spese di impianto va 


ancora ricordato il maggior peso ed il maggior costo spe- 
cifico del macchinario elettrico a bassa frequenza. 

Dalla semplice considerazione dei valori più correnti delle 
cifre di perdita tanto per le lamiere comuni che per le lega- 
te (al silicio) risulta che un dato nucleo magnetico (indotto 
di alternatore o nucleo di trasformatore) a pari sovrariscal- 
damento può dare a 50 periodi una potenza che è i 135/100 
di quella che può dare a 16 periodi. 

Ma le perdite addizionali dovute alla imperfetta distribu- 
zione dei flussi peggiorano sensibilmente questo stato di 
cose ed impediscono, col diminuire della frequenza, di spin- 
gere l’induzione a quei valori che teoricamente dareb- 
bero uguali perdite complessive. Dai dati consuntivi gen- 
tilmente fornitimi da uno dei maggiori costruttori nos'ri ri- 
sulta infatti, come valore globale medio facilmente ricorda- 
bile, che per macchine paragonabili come velocità e potenza 
il peso specifico (kg per kVA) e quindi il costo unitario 
(Lire per-KVA) delle macchine a 16 periodi sono i 150/100 
di quelli delle macchine a 50 periodi. 

Attribuendo pertanto al sistema trifase, con ipotesi del 
tutto favorevole ad esso, un fattore di potenza medio di 0,7 
circa, contro un fattore di potenza di 0,9 circa per il sistema 
a corrente continua, la spesa per ogni kilowatt di macchinario 
istallato a 16 periodi è doppia che a 50 periodi. Se è vero 
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che la spesa per macchinario elettrico è in generale mode- 
sta rispetto alle altre negli impianti idraulici, la differenza 
diventi imponente in valore assoluto per i bisogni di una 
intera rete e non può non ripercuotersi sul costo dell’ener- 
gia. 


‘7. — Rimane la questione dei collegamenti fra le varie 
centrali. Attraverso alle stazioni ruotanti di conversione tri- 
fase-continua il collegamento si può sempre eseguire nel 
modo più facile e più elastico fra centrali di qualunque fre- 
quenza. Gli scambi di energia si riducono a un semplice 
giuoco di eccitazione. 

Si è pensato e detto di poter analogamente collegare gli 
attuali impianti a frequenza diversa attraverso alla rete a 
16 periodi circa di trazione, e vale quindi la pena di ricor- 
dare le difficoltà pratiche di questa soluzione. Nella seguen- 
te tabella sono messe in evidenza le sole combinazioni pos- 
sibili per trasformare energia a 42 o a 50 in energia a 16 
periodi circa, mediante gruppi sincroni. Non è il caso di 
pensare agli asincroni per la questione del fattore di po- 
tenza. 

Casi A B C D E F G 
N. giri del grappo. . . . 1000 504 500 333 35 252 250 
N, poli macchina a 16 periodi 2 4 4 6 6 8 8 


Frequenza effettiva corrispond, 16°/, .168 16%, 16%, 15,75 168 16'/, 
N poli macchina a 50 periodi © — 12 18 — — 24 
» » a42 periodi — 10 — = 16 20 — 


Si vede dunque che volendo mantenere fissi per es. 
i 50 periodi (e conseguentemente i 16 2/3 periodi della tra- 


.zione) gli impianti a 42 collegati, dovrebbero portare la loro 


periodicità a 41,6 (casi B, F) o a 44,5 (caso E) a seconda 
del numero di giri del gruppo, spesso imposto da altre con- 
siderazioni. 

Le manovre di sincronizzazione doppia (centrali o grup- 
pi a 50 e 16 2/3 che debbano funzionare in parallelo con 
altre centrali o con altri gruppi analoghi su entrambi i ser- 
vizi) sono assai meno agevoli delle solite perchè legate a 
deier: nate peosizi.ni relative del macchinario. Le seguenti 
frazioni esprimono per i diversi casi sopra considerati le 
probabilità di poter fare il doppio parallelo; il numeratore è 
il numero delle posizioni che permettono il doppio parallelo, 
il denominatore è il numero delle posizioni che permettono 
il parallelo semplice alla frequenza industriale). 


Caso “ A B C D E F G 
Probabilità = 1/3 1/5 2/6 39 2/8 72/10 #/12 


Sarebbe poi in molti casi addirittura impossibile il col- 
legamento attraverso la rete a 16 periodi di due centrali a 
50 o a 42 che già fossero collegate attraverso una stazione 
trasformatrice di frequenza; mentre la cosa non presente- 
rebbe alcuna difficoltà se fatta attraverso ad una .rete a cor- 
rente continua. | 

Non è poi necessario ricordare la rigidità dei collega- 
menti fatti con gruppi sincroni; la nessuna loro autorego- 
labilità, la difficoltà di controllare il flusso di energia attra- 
verso i gruppi stessi senza agire sui motori primi delle cen- 
trali collegate etc. etc. Infine, poichè è logico prevedere 
che la trazione possa attingere energia anche a centrali ter- 
miche utilizzanti i combustibili poveri nazionali, va ricor- 
data la difficoltà inerente all’impossibilità di costru're turbo- 
alternatori per frequenza 16 a più di 1000 giri (1). 


8. — La conclusione di questo rapido esame, che si augu- 
ra la discussione e la critica dei colleghi, è ovvia e può così 
riassumersi : E 

L'adozione della corrente continua ad alta tensione per 
la trazione ferroviaria, facilitando l'utilizzazione ed il col- 
legamento delle reti e degli impianti industriali consentireb- 
be la massima riduzione delle spese di impianto e la mi- 
gliore utilizzazione delle energie idrauliche e del macchi- 
nari; in ogni caso essa renderebbe minimo il costo del kilo- 
wattora fornito alle sottostazioni di conversione. 


(1) Tutte queste difficoltà e tutti questi inconvenienti si ritroverebbero 
nelle sottostazioni qualora si volesse seguire il metodo americano col 
sistema trifase. È per questo che non ho considerato in modo partico- 


lare tale combinazione. 
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PER I NUOVI IMPIANTI IDROELETTRICI 
Ing. ETTORE CESÀRI 


E’ toccato al problema delle forze idrauliche la sorte a 
cui. in questo burrascoso periodo della vita mondiale, sono 
andate soggette mołte altre cose e persone :- di passare nel 
concetto dell'opinione pubblica per le più varie ed opposte 
vicende, dagli altari alla polvere e viceversa. Ciò sopratutto 
per colpa dei suoi troppo entusiasti apostoli. 

Tale problema è indiscutibilmente in prima linea fra tutti 
quelli che interessano la nostra economia : ed è dovere del 
Governo di prendere i provvedimenti più solleciti per una 
conven'icnte sua soluzione. 

Lu Stato. gli Enti locali, i privati capitalisti, le classi la- 
voratrici hanno indubbiamente interesse a che venga ese- 
gurs al più presto il maggior numero possibile di imp: ‘anti 
idroelettrici, e che la energia prodotta ne sia pure al p.ù 
presto collocata. Ciò per tutte le ragioni, ormai trite, della 
economia di combustibile, della indipendenza dall'estero, 
del miglioramento dei cambi, della necessità di dare lavoro 
ai reduci dalla guerra, e sopratutto perchè l'industria idro- 
elettrica ha dimostrato di essere un vero vivaio da cui di- 
pende la nascita e lo sviluppo di'tutte le industrie che da 
essa traggono» alimento. Ed a chi obbietta che oggi le c'r o- 
stanze difficili della economia generale rendono impcss'bile 
la costruzione dei nuovi impianti occorre rispondano pruv- 
vedimenti di Governo atti: a superare tale difficoltà : perchè 
essendo poco probabile che tali circostanze abbiano in bie 
tempo (e forse mai) a migliorare, occorre prendere il corag- 
gio a due mani ed adat'arsi alle nuove condizioni econo- 
miche come meglio si può, rammentando che la bella du- 
bitosa e ‘incontentabile finì per morire zitella, e che aspet- 
tando non si è certi se nen di una cosa sola: la perdita irre- 
parabile del tempo. 

Kipeto che l'utilizzazione delle forze idrauliche deve es- 
sere accelerata ed accresciuta subito e ad ogni costo. Se il 
mondo economico rimarrà quale è oggi, coi- costi: elevati 
delle materie prime e con gli alti salari, nulla si sarà per- 
duto incominciando senza indugio. Se i costi cresceranno, 
tanto maggior vantaggio ne avremo. Resta l’ipotesi che i 
prezzi abbiano a diminuire: se ciò è destino che sia, non 
potrà avvenire a lunghissima scadenza, ed il danno non sarà 
grave. è gius‘o in ogni modo dhe questo danno venga sop- 
portato da tutti e non soltanto dai coraggiosi che ebbiano 
«ffrontatv il rischio con ben poca speranza di guadagno. 

E’ infatti opinione generale che non si avrà più una sen- 
sibile discesa dei salari; anzi può dirsi certo che nel com- 
plesso aumenteranno, poichè oggi solo poche classi di lavo- 
ratori e in regioni limitate hanno ottenuto le otto ore di la- 
voro e salari così alti da doversi ritenere come massimi : 
quindi è probabile che il costo della mano d’opera com- 
plessiva necessaria per la costruzione di un impianto sia 
oggi minore di quello che sarà fra un anno. 

Quanto alle materie prime esse sono già rinvilite note- 
volmente in tutto il mondo, e nei grandi mercati stranieri 
hanno raggiunto limiti che fanno prevedere una pross'ma 
stabilizzazione. Basterebbe citare i prezzi dei metalli sul 
mercato di New York, dove il rame (base. per l’elettrolitico 
in fili) è disceso in marzo a meno di L. 2,50 il Kg. tenuto 
conto del cambio per noi aspro. Il giorno non lontano in cui, 
spinis o s20nle, il nostro Governo dovrà risolversi a riacrire 
le frontiere commerciali avremo. anche da noi, sensibili ri- 
bassi: nè possono durare a lungo gli esagerati prezzi del 
cemento e di altri materiali. 

Il rischio quindi che si corre iniziando subito lavori idrau- 
lici è prevedibile. Trascurabile è quello che si riferisce alla 
manv d'opera: essendo intervenuto il « trust» fra produttori 
d'esplosivi, non c'è da sperare di avere questo importante 
elemento a miglior prezzo per molti anni. Il cemento è già 
in via di diminuire, e così dicasi delle calci e dei mattoni: 
questi prodotti raggiungeranno probabilmente il prezzo sta- 
bile entro il 1919. Le lamiere, il ferro trafilato lo raggiun- 
geranno appena conclusi i nuovi trattati di commercio, cssia 

qualche mese dopo firmata la pace. Quindi per tutte le ma- 
terie prime si correrà l'alea della parte impiegata ed ordi- 
nata entro l’anno corrente o poco più.. 
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Se si rifletta che l'andamento naturale di questo genere 
di lavoro porta nei primi mesi un prevalente impiego di 


mano d’opera su quello dei materiali, e che le ordinazioni . 


più pericolose (macchinari, condotte in lamiera, rame, pali 
a traliccio, ecc.) vengono fatte d’ordinario a lavori già no- 
tevolmente avanzati, rimangono come parte principale di 
rischio i materiali murari e il ferro trafilato. Il consumo di 
questi materiali per pochi mesi non può quindi portare a 
somme proibitive: e non dovrebbe esser difficile trovare il 
modo di compensare tale rischio. 


®* 


Due cose sono quindi necessarie : che lo Stato provveda 
subito a render facile l'immediata esecuzione degli impian- 
ti. e che rassicuri l'animo degli esecutori con provvedimenti! 
atti a compensare l’eventuale danno finanziario da essa prc- 
veniente, ed a perequare così anche la condizione econo- 
mica dei nuovi impianti in confronto di quella dei vecchi. 

Gli impianti idroelettrici preesistenti alla guerra non har- 


no subìto altri aggravi che quello fiscale ed il rincaro della’ 


mano d'opera: che non rappresentano nel caso speciale 
una somma molto importante. | i 
‘Se tutto il peso del maggior costo odierno degli impianti 


gravasse sul nuovo costruttore, questi si troverebbe in diffi- 


cili condizioni di concorrenza : il che costituisce una secon- 
da ragione dell'aiuto che si invoca dal Governo. 

La fecile ed immediata esecuzione degli impianfi fu il 
fine principale propostosi dal decreto Bonomi. La buona vo- 
lontà e l’in‘elligente e moderno intento che ispiravano il 
Ministro riformatore si sono arenate in una serie di incon- 


venienti manifestatisi nella applicazione del Decreto, 


Esso in realtà crea una gara fra i vari concorrenti alla 
utilizzazione di una forza idraulica: ma, a differenza delle 
aste ordinarie, i concorrenti qui non hanno nulla da per- 
dere ma tutto da guadagnare. Con poche decine di lire si 
possono abborracciare progetti che, opportunamente presen- 
tati. costituiranno la base di veri ricatti contro coloro che 
hanno seria intenzione e mezzi per eseguire. Purtroppo 
gran parte delle domande presentate portano firme di per- 
sone insolventi, ed a molti presentatori di domande per im- 
pianti del costo di decine di milioni, un negoziante non fa: 
rebbe credito per cento lire. E se si imponesse a concorrenti 


‘ di tale specie di dichiarare come sia costituito il solito 


« gruppo finanziario da nominarsi », forse nessuno sapreb- 
be precisarlo. Lo stesso inconveniente si ripe‘e dove un forte 
crganismo industriale vuole evitare la concorrenza dei nuovi 
impianti: si presentano domande ostruzionistiche, si avan- 
zano ricorsi in tutte le sedi, si sobillano i minori interes- 
sati, ecc. 

L inconveniente è centuplicato dalla procedura, che am- 
mette una specie di secondo esperimento nella gara, durante 
la pubblicazione. E’ sopratutto in questa fase che si eser- 
cita l’arte del ricatto, a tutto danno di chi ha studiato serta- 
mente gli impianti. 

A questi inconvenienti non vi è che un rimedio : capovol- 
gere il concetto del decreto vigente e stabilire : 

1) che la presentazione di una domanda di derivazione 


‘ impegni il presentatore a darvi esecuzione, e che il richie- 


dente debba essere il vero concessionario o un suo legale 
procuratore. Dovrebbe pure esser fornita la prova che il ri- 
chiedente disponga dei mezzi finanziari occorrenti, e che i 
finanziatori rispondano in solido con lui; 

2) che il progetto annesso alla domanda debba essere 
quello esecutivo e contrassegnato sul terreno: per la compi- 
lazione di esso si potrà chiedere al Prefet‘o il permesso di 
accedere ai fondi. come è stabilito nella legge per la espro- 
priazione per pubblica utilità ; 

3) che la domanda dovrà essere accompagnata dal de- 
posito in titoli pubblici di una cauzione commisurata ad al- 
meno 15 lire per HP dinamico, oltre ad una quota per le 
spese, e che tale deposito vada irrevocabilmente perduto se 
le opere non saranno iniziate e compiute entro congrui ter- 
mini, salva sempre la rifusione degli eventuali danni ai 
terzi interessati; 

4) che, eseguito il deposito ‘del progetto e della cau- 
zione, questo venga pubblicato; e durante un tempo conve- 
niente (non più di due mesi) possano altri concorrenti pre- 
sentare altri progetti, sempre con cauzione, Chiusa la gara, 
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il Consiglio superiore decida l'assegnazione della conces- 
sione al miglior progetto restituendosi progetti e cauzioni 
agli altri concorrenti esclusi. 

Particolare importanza ha il deposito preventivo. Oggi 
esso viene richiesto solo alla firma del discipligare, cioè 
quando è stata esaurita tutta la procedura. Questa è la causa 
principalissima degli inconvenienti lamentati. E mi spiego. 

Lo studio di una forza idraulica non ha niente di comune 
con una invenzione : poichè gli elementi che stabiliscono la 
utilizzazione più vasta e maggiore delle forze di un bacino 
sono per nove decimi stabiliti dalla natura coll’andamento 
topografico dei terreni, col regime idraulico dei corsi d’ac- 
qua, colla geologia delle rocce su cui si deve lavorare; e 
tutto quello che un tecnico può fare si è un attento studio 
del terreno, che dev'essere compulsato e soventi volte esplo- 
rato palmo a palmo, con diligente lavoro di rilievo (di rado 
servono e talvolta ingannano i rilievi gell'Istituto Geogra- 
fico), ed infine un processo di sizlezione fra le varie solu- 
zioni possibili. Si tratta quindi di un procedimento logico 


precisamente reciproco di quello che presiede alle ordinarie e 


invenzioni: e deve esser fatto, con diligenza, pazienza e 
quattrini, da una persona equanime e calcolatrice, ossia da 
chi possieda qualità assolutamente agli antipodi di quelo 
dell’inventore. 


Invece, in generale, i presentatori di domande « per grup | 


po da nominare » 0 per meglio dire « per gruppo che è an- 
cora in mente Dei » si preoccupano di ben altro che di fare 
diligenti studi. A che infatti servirebbero a loro? Essi sanno 
benissimo che i loro pseudo progetti non saranno mai ese- 
guiti. e serviranno solo a creare intoppi ai veri progetti, a 
vantaggio della loro tasca. Quindi la loro preoccupazione è 
di fare molti cavalli per avére la precedenza e farsi pagare 
meglio : mancano loro quasi sempre la competenza ed |! 
mezzi per studiare seriamente le domande. 

Così si vedono, con molti avvocati e parecchi ingegneri 
che non hanno altra competenza in materia che il diplcma, 
che è pochino assai, concorrere a questo genere di gare dei 
commessi viaggiatori a spasso, degli assistenti muratori, dei 
negozianti di legname, degli impiegati d’ordine dei Mini- 
steri, dei liquidatori da fallimenti, e quel ch'è più doloroso, 
delle Amministrazioni provinciali. 

Per ragioni della mia professione ho esaminato da tre 
anni quasi tutte le domande presentate in Italia da acca 
parratori di questo genere: e posso garantire che l’enume- 
razione sopra enunciata è conforme al vero; solo mancano 
in essa alcuni esempi di professioni assai meno onorevoli. 
Posso anche assicurare che nessuno dei progetti esaminati 
rappresentava una novità di rilievo e che quasi tutti non 
erano eseguibili se non con profonde modificazioni. 

Ora, perchè si deve credere che questa sorta di gente 
possa giovare a qualcosa ? La prima condizione perchè un 
impianto sorga e sia vitale è che abbia un mercato per col- 
lecare l'energia da esso prodotta. Si può star certi che se c’è 
il mercato e se ci sono i capitalisti disposti a spendere, Pim- 
pianto sorgerà anche senza l'intervėnto dell’accaparratore; 
mentre se ciò non è, non saranno certamente nè dei me- 
diatori gordi di guadagno, nè degli inventori esaltati che 
opereranno il miracolo : al più potranno ingannare, in buona 
o in mala fede, qualche capitalista più ingenuo. 

_ La prova si è che mai tanti accaparratori si videro come 

nefli ultimi due anni, e mai tanto pochi impianti si esegui- 
rono: e questi furono quasi sempre di compendio di con- 
cessioni ottenute molti anni fa. 

Quindi, liberiamo il mercato da questi parassiti che non 
ottengono altro effetto di quello che la sabbia ha in un in- 
granaggio. Vi sono dei professionisti onesti che studiano se- 
riamente, e che godono la fiducia degli industriali e delle 
Amministrazioni : quesi troveranno, se le circostanze sono 
favorevoli, largo appoggio ai loro studii. 


* 


Risolta così la prima parte del problema, diviene più fa- 
cile risolvere la seconda. 

Se oggi il Governo, coll’attuale procedura, promettesse 
sussidi ed agevolazioni a chi intende eseguire impianti idro- 
elettrici, l'abbondanza delle domande di concessione diven- 
terebbe addirittura una grandine: ed il miraggio dell'aiuto 
del Governo diventerebbe ‘il contorno per presentare agli 
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industriali ed ai banchieri le domande di concessione. au- 
mentandone il prezzo commerciale. Quando invece i concor- 
renti siano gente seria, le cose cambieranno radicalmente. 

I mezzi di cui dispone il Governo per aiutare e compen- 
sare chi dopo la guerra eseguirà impianti idroelettrici sono 
i seguenti: 

a) sussidio diretto una volta tanto; 

b) sussidio annuo per un certo numero di decenni: 

c) esenzione dal canone e da imposte per una analoga 
durata; 

d) esenzione da qualsiasi imposta sul reddito, (ricchez- 
za mobile. sopraprofitti o simili fu‘ure) per le somme for- 
manti parte delle riserve o degli ammortamenti delle So- 
cietà elettriche e industriali. quando vengano impiegate nella 
costruzione di nuovi impianti idroelettrici. 

La misura e le discipline per l’ applicazione di questi prov- . 
vedimenti dovrebbero essere studiati in modo da mettere i 
nuovi impianti in condizioni possibili di vita sia come quan- 
tità di capitale occorrente, che come costo del kW ‘prodotio. 

* - 
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Entrambi i provvedimenti ‘proposti rivestono i caratteri 
della massima urgenza : ripeto che applicare il secondo sen- 
za il primo sarebbe un incoraggiare gli imbrattacarte e i 
venditori di fumo. Il Governo ha già provvidamente nomi- 
nata una Commissione composta di competenti persoralità 
per la risoluzione del secondo problema, ed ha allo studio 
quella del primo: non metta un giorno d'indugio nel risol- 
vere radicalmente le due sole difficoltà che ancora si oppon- 
gono alla rapida utilizzazione delle forze idraul: che nazio- 
nali. 


SUNTI E SOMMARI 


APPLICAZIONI TERMICHE. 


J. A. Capp. — Studio sulla saldatura dei metalli. — l« Gen. El. 
Rev.», Vol, XXI, N. 12, Dicembre 1918, pag. 947). 


L’A. inizia il suo aricolo con una rapid'ssima espcsizicne dei 
diversi metedi in uso per unione intima di due pezzi metallici : 
bcllitura, saldatura a stagno, ot one, argento, cro, e saldature cu- 
togene. Si sofferma alquento sulla saldatura per testa effettuata 
ccna la saldatr'ce ele:trica Thomson. 

Remmenta poi brevemente le relezicni che pessano tra la s‘rut- 
tura dei metalli e i trattamenti meccanici e termici a cui cuesi 
vengono assoggettati. R'corda ccsì che la struttura dai me alli 
fusi e raffreddati lentamente è nettamente macro-cristellina, che la 
grandezza dei cristalli è in rag'one inversa della rapidità d: reffred- 
damento, che le cperazicni mecc-n'che hanno per effe to la di- 
minuzione dell ordine di grandezza dei cristalli e che, infine, la r'- 
cottura, seguita da lento raffreddamento, risteb’l'soe più o meno 
completamen e la struttura macrocr's.allina, alterata dalle operazic- 
n° meccaniche antecedenti. 

Riferisce infine i r'sultati di una serie d’esperimenti sulle sal- 
da‘ure per testa, fatti appunto con la saldatr'ce ele:trica Thomsen, 
ed aventi per scopo la ricerca delle modalità d’esecuzione con cui 
si ot enevano i miglicri risultati. 

Il materiale scelto per gli esperimenti era un acciaio al crog'uolo 
a debole tenore di carbonio, Soagistaeenig ai seguenti limiti di 
composizione : 


á 


Carbono. — Non menv di 0,13 per cento e non più di 0,25 
per cento. 

Manganese. — Non più del 0,30 per cento. 

Fosforo. — Non più del 0,04 per cento. 

Zolfo. — Non più del 0,05 per cento. 


Tale acciaio era forgiato in sbarre ottagonali di m; 152. di lun- 
ghezza e di mm. 25,4 di diame ro, ricotte mediante un riscalda- 
mento di quattro ore a 850° e poi raffreddate lentamente. 

Gli esperimenti venivano fatti con una salda rice elettrica Thom- 
son, che permetteva l’uso di corren:i fino a 22000 ampère. Le 
sbarre erano allogate nelle pinze della saldatrice, in modo che 
le estremità da saldare spergessero dai supporti di mm. 25,4, di 
una lunghezza cioè uguale al diametro. Dette es'‘remità erano poi 
fortemente premute l'una contro l’altra, e, facendo passare la 
corrente da una sbarra all’al‘ra, il calore sviluppato per effetto 
Joule (scpra‘utto a causa della forte res'stenza di contat:0) portava 
rapidamente il metallo alla «temperatura dif saldavura ». 
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Eseguita l’operazione, si tagliava dalla sbarra risul‘ante una 
sezione trasversa di mm. 12 di spessore, contenente nel centro 
la saldatura, € la si suddivideva ul eriormente in due parti con 
un taglio diame Tale. Una delle due mezze sezioni era senz’aliro 
esaminata al microscop*o. L’altra veniva rico:ta pcriandola per una 


Fig. 1. 


ora a 875° e facendola raffreddare leniamonie: se me puliva poi 
la superficie attancandola con un acido od altro reagente, e la si 
sottoponeva all'esame microscopico. 

Variando l’intensità e il tempo d'applicazione della corrente, 
si varifva la temperatura e l'estensione delle parti riscaldate. 


Furono eseguite una trentina di saldature, appartenenti. s5:29- 
zialmgnte ai tre tipi seguenti: 

1) Saldature fatte con una corrente molto intensa applicata 
per un tempo relativamente lungo, il che elevava ad una tempe- 
ratura assai alta un’estens'one considerevole delle sbarre. Ne ri- 


Fig. 3. 


sulava un forte rigonfiamento alla saldatura, e la produzione d'una 
flamma in ensa. 

2) Saldaturė eseguite ccn corrente più debole ed applicata per 
un tempo più breve, così da portare il metallo ad una tempera- 
tuma più bassa di quella realizzata nelle condizioni 1), ma su 
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una zona pure cons'derevolmente estesa. 
del me allo, piccola fiamma. 

3) Salda'‘ure eseguite con corrente commisurata in modo da 
raggiungere esattamente la «temperatura di sald&tura (1200° cir- 
ca)» ed applicata per un tempo così breve da riscaldare in‘en- 
samen‘e sli anto le teste delle sbarre. Assenza di flamma, e ri- 
gonflamento piccolissimo. 

Le salda’ure 1) si rivelarono imperfette, a causa dell’irregola- 
rità di s*ruttura del me*allo nella regione di saldatura, della de- 
carburazione che si verificava nella vicinanza della saldatura stes- 
sa, e delle forti soffiature dovu‘e ad una vera fusione che av- 
veniva nel metallo. La ricottura correggeva parzialmente tal? di- 
feti, ma la zona di saldatura rimaneva sempre più debole della 
rimanente massa del metallo. 

Migliori apparvero le saldature 2) in cui gli inconvenienti sud- 
de:ti si verificarono ancora, ma molto attenuati. Eccellenti infine 
le 3) tanto che, dopo la ricot'ura, era difficile trovar delle 
differenze tra la struttura dell’area di saldatura e quella normale 
del metallo. Apparve ‘conveniente, per quest’ultimo tipo di sal- 
datura, luso di pressioni mol‘o elevate. 

e Le microfotografie qui riportate (ingrandimento : 150 diametri) 
che rappresentano la stru'tura d'una saldatura 1) (fig. 1), la strut- 
tura d'una salda'ura 3), (fig. 2), e la struttura normale del metallo 
(Ag. 3), tutte dopo ricottura, illustrano esaurientemente tali ri- 
sultati. F. B. 


Notevole rigonfiamento 


ILLUMINAZIONE. 


1. SAHULKA. — ln anrarecchio semplice avente lo scopo di con- 
sentire la misura diretta della intensità luminosa media s'e ic. 
d: una sorgente luminosa. -— («The El. », 22 febbraio 1919, 
pag. 255). 


La determinazione della intensità lum'nosa media sferica di una 
sorgente di luce si può notcriamen*e fare sia per via numerica 
o grafica, quando sia conosciuto l'andamento della intensità lumi- 
nosa nelle varie direzioni (per la qual cosa basta l'impiego di uno 
dei tipi usuali di fotometri), sia par via diretta, ccn l’uso di spe- 
ciali apparecchi integratori, i più diffusi dei quali cono îl fotometro 
a sfera di Ulbricht, il lumenmero di Blondel, ed il fotometro 
Kriiss. Tuttavia, i metodi numerici grafici sono purtroppo lenti e 
laboriosi tanto mella parte sperimentale (essendo numerose le 
misure di intensità luminosa che occorre fare per conoscere in 
modo comple:o il solido fotome‘rico della lampada in quest'one) 
quanto. in quella grafica propriamente detta; hanno fatto però un 
notevole pregresso in seguito alla csservazicne (Strache, 1911), che, 
supposto a priori che il solido fotometrico sia di rotazione e di 
andamen‘o piuttosto regolare, la intensità luminosa media sferica 

. può ottenersi semplicemente facendo la media ar'tmetica delle in- 
tensità in un certo numero di direzioni, scelte in modo da cor- 
rispondere ad angoli solidi di emissicne di luce di eguale ampiezza. 
Nella iputesi che queste direzioni siano 20 (numero più che guf- 
ficiente con gli usuali tipi di solidi fotcmetrici), esse (che deb- 
bono trovarsi in un medesimo piano passante per l’asse delle 
lampade) dovranno fare, con un piano orizzontale passante per il 
barimetro luminoso della lampada, gli angoli + 29,8 ; + 896; 
+ 149,57 + 209,5 ; + 269,7 ; + 3394; + 409,5; + 489,6; + 589,2; 
+ 7198. 

D'altra partc, gli altri metodi diretti, sopra eccennati, son? 
difficilmente adoperabili ccn lampade di dimensioni considerevoli 
e richiedcno spese di impianto relat vamente forti. 

L'A. si è proposto di costruire un apparecchio semplice, basa:o 
sulla osservazione sopra riportata, il quale, unito naturalmeate 
ad un tipo qualsiasi di fo:ometro, consentisse una misura direita. 
e suficientemente approssimata, della intensità luminosa media 
sferica. 

L’apparecchio è costituito (figure 1 e 2) da una corona K di pic- 
cole superficie diffondenti bianche P, i cui centri scno disposti in 
un medes'mo piano verticale (ccatenente la lempada L) e ad eguali 
distanze dal baricentro lumincso della L, di cui si deve misurare la 
intensità luminosa media sferica. Le superficie P scno orien‘ate in 
modo da riuscire tutte tangenti ad una superficie conica avente 
per asse la orizzontale O X ed il cui semiangolo al vertice sia di 
45°. Se allora si immagina che tutto l'apparecchio, ad eccezione 
della superficie P, sia annerito, e che vi sia davanti alla lampada 
uno schermo S, verticale e normale ad O X, di sufficiente esten- 
sione, i punti situati sul ‘prolungamento dell’asse O X, al di là 
dello schermo S, non riceveranno luce che dalla superficie P (1); 
e poichè, dato che queste superficie s'ano tutte eguali, la luce 
che ciascuna di esse invia nei punti dell'asse O X, prolunga:o, è 
proporzionale a quella ch’essa riceve dalla lampada L, cioè alla 


(1) Questo, s'intende, per punti non troppo vicini allo schermo S; attrimenti 
lo schermo maschereiebbe anche, per questi-punti,-le superficie diffondenti P. 
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intensità luminosa ‘della lampada L nella direzione che si ottiene 
unendo L col centro della superficie (linee come L P della fg. 1), 
così in ultima analisi, i punti situati sull'asse O X, al di là dello 
schermo, riceveranno una quantità di luce proporzionale alla scm- 
ma delle intensità luminose della lampada melle direzioni come 
LP. Se allora le superficie P si dispongono non equidistanti, ma 
in guisa che le corrispondenti direzioni LP facciano ord'nata- 
mente gli angoli, sopra ricordati di + 29,8, + 89,6, ecc. (1) col 
piano orizzontale passante per L, allora la quantità di luce rice- 
vwa dai punti dell'asse O X, al di là dello schermo, sarà evid:n- 


temente proporzionale alla intensità luminosa media sferica della . 


lampada. Basterà perciò situare l’apparecch'o in medo che l’asse 
O X sia sul prolungamento di quello di un usuale banco foteme- 
tico e determinare, nel modo solito, la intensità lum’ncsa virtuale 
del complesso delle superficie P; questa intensità sarà proporzio- 
nale alla intensità media sf. cercata della L. La costante di propor- 


Fig. 1. 


zionalità, che dipende principalmente dalle dimensioni delle su- 
perficie P (I'A. ha impiegato superficie di cm. 2x4), dal loro nu- 
mero (l’A. consiglia di adoperarne 40), dal raggio del cerchio ver- 
ticale di cui i centri della superficie fanno parte (I'A. ha trovato 
sufficiente per le lampade ad incandescenza, un raggio di 40 om.) 
e dalla natura delle superficie (1A. ha usato il gesso), si può deter- 
minare sperimentalmente fotametrando una lampada di cui sia già 
nota la intensità luminosa media sf.; essa varia leggenmen*e, 
per ovvie ragioni, col variare della distanza fra il sistema delle 
superficie P ed il fotemetro. È 

Le misure eseguite dall’A. hanno dimcstrato la buona appros- 
simazione che l'apparecchio permette di ottenere. 


[Riteniamo opportuno ricordare che la idea dell'apparecchio c>- 
struito e descritto dal Sahulka non è nuova, come non è dello 
Strache la osservazione che il Sahulka ricorda e sulla quale l'ap- 
parecchio è fondato. Fin dal 1908, difatti, osservazioni e proposte 
affatto analoghe furono fatte da Al. Russel (Journ. Inst. El. Eng. 
maggio 1903; Eclair. Electr., 31 ottobre 1903): e furono r'petute 
subito dopo, ind':pendentemente, dal: Léonsrd (Ecis r. Etectr., 23 lu- 
glo 1904). L'apparecchio del quale quest’ultimo dà lo schema è, 
anzi, sostanzialmente identico a’quello del Sahutka. Ncn sapp amo 


tuttavia se gli apparecchi del. Russel e del Léonard siano stati . 


messi in commercio]. U. B. 


MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


Van DER Por. — Conduttività dell'acqua di mare per correnti di 
frequenza radiotelegrafica. — (« Philos. Magazine», luglio 
1918, Vol. 35, pag. 88). 

H. R. Rivers-Moare. — Conduttività dell’acqua di mare. — (« The 
EI. », 7 febbraio 1919, Vol. 82, pag. 174). 


Ba:th van der Pol ha fatto recentemente alcune misure sulla 
conduttività dell’acqua di mare per correnti di alta frequenza e 
ne ha tratto risultati di un cèrto interesse per la radiotelegrafia. 

Detto 7, la conduttività relativa a corrente a bassa frequenza 


T_—+——————————_m 


(1) Questo nel caso che si vogliano disporre intcrno_alla lampada 40 superficie 
come P; 20 da una parte e 20 dall’altra dell’asse verticale della lampada. La 
figura 1, per semplicità, rappresenta îl caso in cui le superficie P siano in nu- 
mero metà, cioè 5 per quadrante. i 
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(lunghezza d’onda infinita) e 7, quella per una lunghezza d’onda 
di x metri, si è trovato essere: 
T3400 = 1,001 To 
71870 = 0,999 7, 
Toro = 1,002 aa 
1,003 7o 
Tas = 1,005 5, 


9 
I 


Per le frequenze usate in r. t. si può quindi ammettere, s2- 
condo l'A., che la conduttività dell’acqua di mare sia uguale a 
quella per corrente continua coll’approssimazione del 0,5%, c'oè 
circa 0,0377mho per cm.*, corrispondente ad wna resistenza spe- 
cifica di circa 26,5 ohm per cm.* L’A. aggiunge che tale cendu!- 
tività varia sensibilmente colla temperatura e colla matura del 
campione. | 

Analoghe misure furon portate a compimento da H. R. Rivers: 
Moore valendosi del dispositivo di fig. 1, cioè di un doppio ponte 


Gererzlore a vakola omea 


Fig. 1. 


di Kelvin, ove il generattre è rappresentato da una valvola ionica 
a tre elettrodi ed il galvanometro da un telefono. L’acqua da 
sperimentare veniva introdotta in un tubo di vetro provvis:o ad 
cgni estremità di due elettrodi a e b (fig. 2) di rame isolati fra 


Fig. 2. 


loro a mezzo di un tubo di gomma c. Il silenzio nella cuffia tele- 
fonica veniva raggiunto variando oppor:«unamente la resistenza 
regolabile, Per rivelare le onde persistenti generate dalla valvola 
si fece uso di alira valvola ionica e di un ticker. Si rese poi ne- 
cessaria l'inserzione col ticker di un’alta resistenza allo scopo 
di eliminare gli errori nelle misure causati dalla generazione di 
oscillazioni da parte del raddrizzatore-amplificatore a valvola. Va- 
riando la frequenza fra 20 e 100 mila — e la densità della cor- 
rente fra 0,01 e 15 mA per cm.’ sì ottenne una res’stenea spe 
cifica (corretta a 15 centigradi) compresa fra 26 e 27 ohm. 
Questi risultati si riferiscono ad acqua di mare presa in vicinan- 
za della fece di un fiume. È 

L’A. riporta anche tabelle e diagrammi relativi alle misure 


| fatte su acqua di alto mare, dai quali si può desumere che la sua 


resistenza specifica, sempre per piccole correnti e frequenze com- 
prese fra i limiti suaccennati, varia tra 24 e 25 Q. 

Gli effetti di polarizzazione, indipendenti: dalla lunghezza della 
colonna di acqua campione, mentre risultarono trascurabili per le 
frequenze r. t., si mostrarono piuttosto sensibili per le basse 
frequenze. | ‘ A. BE. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


EbWARD BENNETT. — Sull’impiego dell'aereo basso nella R. T. a 
grande distanza. — (« Proc. Inst. Radio Ing. », Vol. 6. Otto- 
bre 1918, N. 5, pag. 237). 


In uno studio precedente che viene completato dall'attuale (1). 
l’A. esamina il modo di comportarsi di un aereo r. t. a grande 
capacità, crizzontale, montato al disopra di un piano di grande 
conducibilità ed a pochi metri di distanza da esso. La realizzazione 


—— 


(1) L’Elettrotecnica, 25 luglio 1917, vol. IV, pag. 288. 
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di un tale tipo di aereo che, peraltro, vediamo confinata nelle ancor 
lontane possibili à, costituirebbe, secondo l’A., una notevole ecs- 
nomia nella costruzione delle s. r. t. di Grande Potènza di cui te 
più moderne impiegano aerei a maglie, costituiti da triangoli o 
da poligcni di alcune centinaia di metri di lato, sospesi ad al- 
tezze che giungono fino ai 250-300 metri (Darien, San Diego, 
Honolulo, Roma, ecc.). 

Con una rappresentazione grafica del tipo della fig. 1 I'A. indica 
l'aereo al'o per s. r, t. di G. Potenza, nel quale il raggio della 


Fig. 2. — Aereo basso 
di grande potenza. 


Fig. 1. — Aereo normale 
di grande potenza. 


capacità crizzontale è, ad un dipresso, uguale all’elevazione sul 
piano di terra, mentre la fig. 2 corrisponde all’aereo basso studiato 
dall’A.. che ha un raggio di capacità crizzontale dieci volte l’altezza 
dal suolo. 

Questo secondo aereo non è da confondersi col cos'detto « aereo 
di terra», studia‘o dal Kiebitz e che ha comportamento del tutto 
| differente, spec: ‘almente nella ricezione (1). 

Per poter giungere ad un conveniente paragone fra l’aereo di 
G. Potenza normale e quello basso l’A. si r'ferisce ad un aereo 
ipotetico di 10 metri di altezza, il cui coefficiente o «cifra di me- 
rito», ottenu'o mediante il prodotto fra la capacità e l'altezza dal 
suolo, risulti uguale al coefficiente di merito dell’aereo di Da- 
rien, previa l’ipotesi che due aerei aventi lo stesso coefficiente 
di merito, montati al disopra di un piano di infin'ta conducibilità, 
caricati allo stesso potenziale ed azionati alla stessa frequenza si 
comportino egualmente nella trasmissione e ricezione di onde 
continue. 

In una prima tabella sono elencate le costanti dei due aerei per 
le onde di 2500 e 10000 metri, supposto che essi,non abbiano 
alcuna resistenza all’infuori di quella di rad'azione. 

Ad es, per l’onda di 10000 metri l’aereo di Darien (capacità 
0.01 „F, altezza 146 m.) presenta una resis‘enza di radiazione 
di 0,336 Q mentre l’aereo ipotetico (capacità 0,146 4 F, altezza 10 
metri) non ha che una resistenza di radiazione di 0,00158 Q. 

In una seconda tabella sono contenuti i singoli valori in ohm 
di tutte le resistenze equivalenti dell’aereo ipotetico di 10 metri 
per le due onde anzidette e cioè resistenza di radiazione, resi- 
stenza ohmica del padiglione di aereo, resistenza chm'ca dei oon- 
duttori. di terra, resistenza del suolo, resistenze dovute alla ve- 
getazione, ecc. Sulla scorta di questa tabella l’A. basa lo studio 
della realizzazione pratica dell'aereo basso e le principali conclu- 
sioni a cui giunge. 


Siccome il valore che si ottiene per la resistenza di radiazione ‘ 


è molto piccolo, i metodi ordinari impiegati nella costruzione delle 
terne possono condurre ad un consumo di energia per resistenza di 
terra assi in eccesso su quella irradiata. Perciò l'A. consòglia di 
costituire la terra con un reticolato di rame, che può essere sot- 
terrato alla profondità di m. 0,2 o, meglio, sospeso all'altezza 
di 2 o. 3 metri dal suolo. In ogni caso esso deve estendersi 
per un raggio di circa 30 metri al di fuoni del contorno dell’aereo 
con numercse connessioni alla terra lungo la sua periferia. 

Il reticolato. di terra deve riprodurre la stessa figura geome*rica 
dell’aerzo principale, cosicchè se questo è in forma di disco, 
anche il reticolato di terra deve essere disposto a raggiera, li- 
mitandolo invece ad un particolare settore, se l'aereo è del tipo ad 
arpa. 

Ciò che è molto importante è di stabilire razicnalmente la d:i- 
stanza dei cenduttori fra di loro tenendo conto che i fili distanti 
portano minori spese e diminuiscono le difficoltà di sospens'one, 
ma che ravvicinandoli diminuisce la resistenza ohmica del reti- 
colato e l'area occupata per una data capacità, col vantaggio di 
poter usare potenziale di carica p'ù alto senza incorrere in perdite 
per icnizzazione dell’area circostante. Appositi diagrammi illu- 
strano e chiariscono le relazioni fra la capacità delle arpe orizzon: 
tali e la distanza dei fili e fra questa ed il potenziale di carica. 

Tanto nella costruzione dell'aereo basso come in quella di qual- 
siasi altro aereo di G. P. occorre ridurre al minimo le resistenze 
e le relative perdite di energia dovute a varie correnti parassite 


(1) L'Elettrotecnica, 5 settembre 1914, "vol. 1, pag. 559. 
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che si manifestano nel suolo, alcune delle quali sono oggetto di. 
calcolo da parte dell’A., come le correnti che dai punti di ¿p 
pogg'o delle linee di forza di trasmissione sulla superficie terre- 
stre vanno ai conduttori sotterrati, quelle che dall’aereo passano 
d'rettamente al suolo, nei punti di connessione coi sistemi di 
terra, quelle dovute ad un effetto extra-periferico per la diversa 


Fig. 3. — Corrente dalla superficie terrestre ai fili sotterrati. 


estensione dei padiglioni superiori ed inferiori, quelle infine per 
i campi magnetici che si costituiscono attorno “gli stessi ccn- 
duttori di terra (fig. 3, 4, 5). Molto più importanti delle perdite 
per correnti nel suolo, di cui alcune sono tanto p:ù rilevenii 
quanto maggiore ne è la conduttività, risulterebbero altre per- 
dite per correnti nella vegetazione del piano sottos‘ante all’aere9 


Fig. 4. -- Distribuzione del campo magnetico attorno ai fili sotterra'i. 


che danno. luogo, secondo l’A., ad un'altra forma di resistenza 
igrass resistance) che viene calcolata ed elencata nella tabella 
delle resistenze dell’aereo ipotetico. La fig. 6 dà un'idea delle 
correnti che si originano nell’interno degli steli vegetali per effetto 
delle linee di spostamento che dai padiglioni superiori si appog- 
giano su di essi. La resistenza per la vegetazione risulta dal cal- 


Fig. 5. — Perdite per correnti extra-periferichc. 


colo equivalente a circa il 12% della resistenza di rediazicne per 
Ponda corta (2500) e al 250% per londa lunga (10000) e si 
può eliminare montando il piano inferiore del reticolato di terra 
a dirca 3 metri sul livello del suolo. 

Nell'ultima parte dello studio vengono esaminate altre cause di 
dissipazione di energia per corren di conduzione nei supporti, che 


s 


Fig. 6 — Linee di forza negli steli ve etali. 


l’A. ritiene piccola percentuale delle perdite generali; per isteresi 
dielettrica degli isolatori, ecc., perdite queste ultime di difficile 
calcolazione, ma che si prevedeno maggicri nell’aereo basso, per 
la necessità di sostenerlo in un maggior numero di punti. Le 
conclusioni principali alle quali giunge l’A. sono le seguenti : 

1) Alla frequenza di 120000 pericdi la resistenza di dissipa- 
zione (non tenendo conto della resistenza degli isolatori, perdite 
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per ionizzazione e nelle induttanze) risulta il 53 % della resistenza 
di radiazione. Alla frequenza di 30000 pericdi la resistenza di 
d‘ssipazione è 5,5 volte la resistenza di radiazione. Ciò s'gn fica 
che nella ricezione di onde continue l'efficienza dell’antenna bassa 
è del 65% alla frequenza di 120000 e del 15% alla frequenza di 
30 000. 

2) Servendosi di contrappeso anzichè di fili sotterrati le per- 
dite per la vegetazione, ed in generale le perdite per correnti nel 
suolo, sono eliminate, ad eccezione di quelle extra-per.feriche. 

3) Sebbene le resistenze di antenna delle più moderne s. r. t. 
di G. P. non s'ano state calcola‘e così scrupolosamene come quelle 
dell'aereo ipotetico di 10 metri, si ritiene che le migliori di esse 
abbiano resistenze di diss'pazione non minori di 0,6 ohm. Assu- 
mendo ques.o valore per l'aereo di Darien ne risul:a un'efficienza, 
come ricevitore di onde continue, del 90% a 120000 periodi e 
del 36% a 30000 periodi. 

4) ll paragone delle efficienze risulta perciò sfavorevole per 
l'aereo basso, alle basse frequenze. Ma l’A. fa notare che i pregi 
di un aereo non si devono commisurare unicamente in base al- 
l’efficienza di radiazione o di ricezicne, ma principalmente sotto 
il punto di vista delle selettività nella ricezione e dell’adatiamento 
ai complessi generatori nella trasmissione. Così all’aereo che 
assorbe molta energia dall’e‘ere è preferibile quello che trasmette 
al detector una quan.ità di energia molto minore, ma selezio- 
nata da intrusi e disturbi. 

Allo studio del Bennett fa seguito un’interessante discussione a 
cui hanno partecipato parecchi tecnici (Austin, Israel, Reoch, 
Goldsmi.h, Ballant"ne), non meno importante dello studio mede- 
simo. Ne riassumiamo le osservazioni ed opinioni principali : 

a) La realizzazione dell’aereo basso si basa, più che su altro, 
sulla possib'lità di deprimere al massimo la resistenza di dissipa- 
zione ciò che, all’atto pratico, presenta difficoltà verosim:imente 
assai superiori a quelle previste dall'A. 


b) La resistenza minima delle migliori antenne di G. P., tol- 


tane la resistenza di radiazione e quella delle induttanze agg'unte 
non è inferiore ad 1 ed 1,5 Q e sembra assai improbabile che, 
anche -col miglior tipo di contrappeso, si possa ridurre di un va- 
lore maggiore di 0,5. 

c) Abbassando la parte orizzontale dell'antenna si aumentano 
le perdite per il campo elettrico ma assai di più quelle per il 
campo magnetico. Di queste non è tenu.o sufficiente conto nei 
calcolo del Bennett, che non può ignorare come in qualche sta- 
zione di G. P. moderna le correnti dovute ai campi magnetici 
giunsero ad incendiare muri di cemento, ecc. 

d) Nella resistenza totale di un’antenna la resistenza di ra- 
diazione (utile) varia coll’altezza mentre ciò non si verifica per la 
resistenza di dissipazione (dannosa), contrariamente a quanto ha 
supposto. l’A. Inoltre il valore totale della resistenza dell’aereo 
basso, calcolato dal Bennett in 0,12 Q, sembra ben lungi dai 
valori cttenuti fino ad oggi nelle migliori stazioni di G. P., che 
raggiungono un minimo di 2. 

Nella stazione di Darien si ha, per una resistenza totale di 
2 Q, una resistenza di radiazione di 0,3 Q ed una resistenza di 
dissipazione di 1,7 Q che non è facile ridurre anche coi metcdi 
escogitati nel calcolo dell’aereo di Bennett. Difatti lo stesso 
sistema del contrappeso non riduce molto le correnti di dissipa- 
zicne nel suolo, che si manifestano ugualmente nella parte in- 
feriore di esso. 

E poichè l'effic'enza di radiazione aumenta collo aumentare del- 

l’altez; conviene attenersi a preferenza agli aerei alti. 


G. MF. 
3: :: CRONACA :: tt: 
APPLICAZIONI VARIE. 
Elettromagneti per sollevamento. — La sostituzione dei magneti 


alle ordinarie gru a gancio per sollevare materiali di ferro ha 
da'o i migliori risultati per semplicità e rapidità di manovra, si- 
curezza per il personale ed economia. 

Il loro impiego è nel sollevamento di lamiere, pezzi ‘laminati e 
fucinati, barre, getti, ro:oli di filo, ed altri materiali, anche minuti, 
` purchè ‘do*ati di proprietà magnetiche, ciò che si verifica per tutti 
i suddetti trenne quelli contenenti molto manganese. Particolare su- 
periorità ha questo: mezzo nel sollevare materiali molto lunghi, o 
numerosi e piccoli, o pezzi ad alta temperatura. Per dare un'idea 
dei risultati si noti che un magnete, con un uomo di servizio, ha 
sollevato 900 tonnellate di ghisa al giorno; il costo di un appa- 
recchio si compensa in 15 giorni di lavoro ed esso può fare un 
carico, ed anche due, al minuto col costo di quindici o venti cen- 
tesimi per tonnellata. 
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l La sezione dei magneti è generalmente circolare (fig. 1) quelli per 
lunghe lamiere e barre sono talora oblunghi; pechi sono ellittici. 


Una cavità anulare ccnt'ene gli avvolgimenti magnetizzanti. La 


figura mostra i particolari. Le scarpe polari D, con cui ha con- 
tat:o il materiale caricato, essendo più facilmente deteriorate, sono 
rinnovabili. La forza attrattiva dipende dal numero dei giri del- 
l’avvolgimento e dall'intensità di corrente che vi passa. Il filo, a 
sezione rettangolare per economia di spazio può essere isolato cen 
cotone, ma si preferisce il nastro d’asbesto perchè incombustibile, 
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Fig. 1. 
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dato che i magneti possono trattare materiali roventi ed anche 
surriscaldarsi al passaggio di forti correnti. Gli strati di filo sono 
separati fra di loro, e dalle scatole d’acciaio che li contengono, 
mediante lamine di mica. Essi sono saldamente messi a posto; in- 
feriormente li sostiene una parete di materiale non magnetico 
(bronzo o acciaio al manganese); la dissipazione del calore è ac- 
curatamente favorita con l'aumento della superficie di raffredda- 
mento. 

L'’avvolgimento è connesso ad un reostato di regolazione. Si 
adopera sempre corrente continua, a tensione ncn superiore a 220 
V.: più alte tensioni rendono difficile l’isolamen:o specialmente 
in rapporto alle sopratensioni di apertura di circuito. Per assor- 
bire l'energia prodotta in tal caso, anche a 220 V., si deve ri- 
correre alla inserzione autcmatica di resistenze che si tolgono pri- 
ma dalla chiusura. 

Si evita l’umidità, che potrebbe produnre corti circuiti disastrosi, 
verniciando e suggéllando tutti i giunti e le scatole che, conten- 
gcno il filo, nelle quali, dopo estrazione dell’aria, è iniettata una 
sos'anza isolante bollente. Ques:i apparecchi spesso lavorano 
sotto le intemperie e talora sono usati nel ricupero di materiali su 
navi naufrzgate. Il circuito magnetizzante può essere alimentato . 
dalla s.essa rete che alimenta la gru, se essa è ele:trica. Nel tipo 


` Appleby, in cui il movimento della gru è ccmandato dal vapore, 


cè un piccolo gruppo generatore per la produzione della corrente 
di eccitazione. 
Le dimensioni e le portate degli elettromagneti variano con la 


. natura del carico e l’area del contatto magnetico. Il peso di mate- 


riali minuti è molto minore di quelli di un sol blocco di volume 
equivalente, ma questo permette miglior contatto. Nel primo caso 
ci vegliono speciali magneti. Per i carichi voluminosi l’adattabilità 
degli apparecchi è facile e non c’è da variare gli ampergiri per va- 
riane la portata. Come esempio citiamo il sistema Phoenix, circo- 
lare, con 9 tipi, il minimo del diametro di m. 0,60, il massimo 
di m. 1,55. Il primo consuma 1,1 kW, pesa 254 kg. e può por- 


‘tare 5 tonn. di lingotti di acciaio o pesanti lamiere, ma solo 2,5-5 


tonn. di barre, billette e rotaie. Per materiali più minuti l’area 
di contatto non è convenientemente utilizzata e occorre almeno il 
tipo da m. 0,75. Il tipo da m. 1,55 consuma 12,6 kW e perta 
40 tonn. di lingotti o lamiere, 10-20 t di barre, b'Ilette o rotaie, e 
760-1500 kg. di pezzi più minuti. Ciò mostra la necessità di 
adattare il tipo al servizio. Per materiali lunghi convengono ma- 
gneti a 2 poli re.tangolari che si possono accoppiare, per portate 
superiori. Le stesse gru possono impiegarsi anche per materiali 
non magnetici, con l’aiuto di organi di sospensione e aggancia- 
mento. («The Times Eng. Suppl. », Febbraio 1919, N. 523, p. 71). 
e. m. a. 


| S0CIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORSI, ECO. 


L'Associazione fra i licenziati della Scuola-laboratorio di elet- 
trotecnica fondazione « Umanitaria». — Gli ex allievi di questa 
scuola, sorta da 15 anni a Milano in seguito ad accordi fra la So- 
cietà Uman'taria, la Sccietà di incoraggiamento e il Poli ecnico, e 
coronata dal più lusinghiero successo, hanno recentemente cesti- 
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tuita un’Asscciazione sotto la presidenza del Sig. Arturo Perego. 
+ La Sccietà Umanitaria ha gentilmen e concesso alla nuova asso- 
ciaz'cne una sede che fu inaugurata qualche tempo addietro con 
una simpatica cerimonia alla presenza del Vice Prefetto e del 
Prof. Osimo, segretario generale dell'Umanitaria. Oratore uffi- 
ciale fu l’Avv. Seassaro che espose gli scopi morali ed intel!et- 
tuali del nuovo scdalizio a cui auguriamo la più prospera vita. 


STATISTICA. 


La produzione mondiale dei petroli, — Anche la produzione ` 


mondiale dei petroli va rapidamente crescendo, al pari di quella 
del carbone. Riportiamo dall’« Industrie Chimique »' (gennaio 
1919) la statistica della produzione per gli anni 1914, 1915 e 1916. 


1914 1915 1916 

Stati Uniti tcan. 35435000 37 481 000 40 102000 
Russia » 8 936 000 9 353 000 9 933 000 
Messico » 2825 000 4 388 000 5 309 000 
Rumana » 1 784 000 1 710900 1 432 000 
Indie Okndesi » 1 634 000 1 673 000 1 820 000 
Indie » 1 067 000 1 094 000 1 132 000 
Galizia » 700 000 579 000 899 C00 
Giappcne » 365 000 416 000 400 000 
Perù . » 256 000 332 000 240 080 
Germania » 140 000 140 000 140 000 
Egitto » 103 000 30 000 35 000 
Argentina » — 76 000 117 000 
Canadà » 29 000 30 000 26 000 
Italia » 5 500 5 500 6 000 
Altri passi com- 

plessivamente » 83000 1 000 3000 


Totale generale tonn. 53363000 57 309 000 


61 714000 


Dal 1916 ad oggi, la prcduzřone italiana ha ancora subito un 
lieve aumento, ma siamo sempre enormemen‘e lonteni dal ccn- 
sumo, che per l’Italia si aggira sul mezzo milione di tonn. all’an- 
no; nè la scarsità dei giacimenti lascia sperare, purtroppo, in au- 
menti molto forti per l'avvenire. 


— _——@€ 

NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 

"eo 
, Le Società elettriche nell'Aprile. 


BILANOI CE DIVIDENDI. 


Società per Imprese Elettriche Conti -— Milano —- Capitale 46 
milioni. Nell’assemblea ordinaria del 30 marzo è stato approvato 


il bilancio chiuso al 31 dicembre con un ut'le netto d'esercizio di- 


L. 3111566,70 che consente di distribuire alle azioni lire 
2739 541,08 in. ragione di L. 20 a ciascuna delle prime 120000; 
L. 10 a ciascuna delle successive 24 000 emesse e libera:e ¿l 1° lu- 
glio 1918; L. 2 a ciascuna delle ultime 40/000 emesse il 1° lu- 
glio 1918, con versamento di 2110. A nuovo L. 19 541,08. 


Società Generale Elettrica deila Sicilia —- Milano — Capitale 
nominale 32 000 000, versato L. 18400000. La relazione del Con- 
| siglio esprime la speranza di peter presto concre*are l'esecuzione 
immediata di un impianto idroelettrico che aumenterà la dispo- 
nibilità dell energia nella zona crientale dell’Isola e che possa 
anche servire a tuta la zona delle miniere di Zolfo. La Scc'età 
ha assunto una impor:ante partecipazicne nella Sicula I. E. e nel- 
l’Elettrotecnica Palermitana. Chiude il bilancio al 31 d'cembre 
con un utile netto di 957 379,31. Dividendo 6 % ; a nuovo 2 939,41. 


Società per le Forze Idrauliche dell’Alto Po — Milano — 
Capitale L. 12000000. Chiude con un utile netto di L. 876470, 
che le consente un dividendo dell’8 %. La Socie:à è sul punto di 
creare muovi impianti generatcri ed ha studiato nuove derivazioni 
dal torrente Varaita. 

Elettricità Alta Italia —- Torino — Capitale lire 30000000. 
Nell'assemblea ordinaria in seconda convocazione il 4 aprile è 
stato approvato il bilancio al 31 dicembre. L'utile netto è di lire 
3536 491,42 cui va aggiunto il saldo dell'esercizio 1917 in lire 


8 535,74. Di esso 1650000 destinato ad ammortamenti, deperi- . 


men'i e rifacimenti, il resto distribuito destinando alle azioni un 
dividendo del 51|2% pari a, L. 13,75 per azione pagabile dal 
7 aprile (cupene n. 13). L. 30000 sul saldo a nuovo (în lire 
32 611,22) sono state destinate al fondo pensione del personale 
da istituirsi. L'assegno per caro viveri nel 1918 ha importato una 
spesa di L. 413543,29 ed i sussidi al personale sotto le armi 
L. 98 330.05. 
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Società Anonima Piemontese di Elettricità — Torino — Capi- 
tale L. 1800000. Nell’assemblea ordinaria in seconda convcca- 
zione il 7 corren:e è stato approvato il bilancio 1918, chiuso con 
un utile netto di L. 255 011,84 su cui distribuisce un dividendo di 
L. 25 per ogni azione di capitale e di L. 12,50 per quelle di gcdi- 
mento. Come è noto, la maggioranza azionaria della Piemontese 
è passata nella Idroelettrica Piemon:e. 


Società Anonima Elettrica del Ticino — Milano -- Capi‘ale 
700 000. Chiude il bilancio ccn un utile di L. 86913,13 che con- 
sente la ripartizione di un dividendo dell’8°°% come negli anni 
precedenti. | 

Società Ligure Elettricità -- Genova — Capi‘al: 250 000. Aven:e 
delle maggiori spese di esercizio, il bilancio chiude ccn un utile 
di 46811,92 oltre circa 40000 accumula:e per aumentamento e 
riassetto. Il dividendo è dell’8 a 30%. 

Ferrovie Elettriche Liguri --- Genova -- Capitale 1000000. 
Chiudono il bilancio 1918-19 con una partita a pareggio di lire 
34 782,55. 

Società Varesina per Imprese Elettriche - Varese — Capitale 
L. 12325000, ha avuto un wile netto al 31 dicembre di lire 
494 606,70, che consente un dividendo di L. 5 per ciascuna azione 
da L. 85, mandando a nuovo L. 16 409.89. 


Società Elettrica Alto Lario - - Cremia — Capitale L. 730000. 


| Dis'nibuisce un dividendo complessivo di L. 21900. 


Società Anonîma Valle Meria — Rongio — Cerpitale L. 350 000. 
Chiusura bilancio il 31 dicembre. Utile netto L. 24619,41. Di- 
videndo L. 5 per azione. 


Società Trentina di Elcitricità — Brescia — Cap:tale L. 200 090. 
Chiude in pareggio il bilancio al 31 dicembre 1918;‘aumenta il 
suo capitale a 10 milicni, come diciamo in alra parte. 


Società Elettrica Valsassinese -— Introbio — Cap'tale L. 400 000. 
Chiude al 31 dicembre con un utile di L. 28 416,09. Dà un div:- 
dendo del 6% pzgabile dal 15 aprile. 

Società Adriatica di Elettricità -- Venezia — Capitale 60 mi- 
lioni. In seguio ai dolcrosi eventi del Novembre 1917 essa per- 
deva la disponibilità dei suoi maggicri impianti di produzione e€ 
l'esercizio sociale fino ai primi del cerrente anno si svolgeva in 
conaîzioni alquanto mai difficili, allevia'e per altro dall’aiuto. del 
Governo e delle altre Sccie.à consorelle. I servizii pubblici delle 
industrie belliche riuscivano così ad essere alimentati, e per la 
ottima crganizzazione e l’abnegazione di tutti la Società poteva far 
fronte all’avversa sorte di mantenere tu:ta la sua posizione. Gran- 
di programmi di espansione sono in ccrso di attuaziore e nuovi 
campi di attività sono ad essa destinati nelle terre redente. Nuove 
partecipazioni sono state prese nell'Unione Esercizi Elettrici, nel- 
l’Elettrica Italia Centrale, nella Carburo di Calcio, nonchè in 
aziende industriali di Venezia. 

L'Assemblea del 28 Aprile approvava il bilancio 1917 e quello 
1918 presentati insieme, nonchè la ripartizione di un dividendo 
di L. 7 per il suddetto biennio (3% per il 1917 e 4% per 


‘ il 1918). 


Società Elettrica Milani -- Vercna — Capitale L. 3 000 000. 
Malgrado i minori utili in confronto degli anni precedenti per gl 
eventi bellici, d’stribuisce il consueto dividendo del 5% man- 
dando a nuovo L. 4847527. 

Industria Elettrica Scledense — Sch'o — Capitale L. 300 000. 
Chiude il bilancio al 31 c‘tobre con un utile netto di L. 32520 55, 
di cui 18000 alle azioni. 

Società Emiliana di Esercizi Elettrici — Parma -- Capitale 
al 1° gennaio 1919 L. 10500000. Il bilancio al 31 dicembre 
segna un maggiore beneficio di L. 102 760,15 su quello precedente 
con un saldo uile di L. 278961,07, che consente un d.videndo 
di L. 5 per ogni azicne di ncminali L. 70 e di mandare a nuovo 
L. 16185,16. In assemblea è stato modificato l'art. 38 dello Sta- 
tuto portando la par:ecipazione spet.ante al Consig'io dal 10 al 
6°) ed assegnando il 4% a disposizione del Consiglio stesso 
per eventuali interessenze e gratificazioni al personale. 

Società ` Anonima di Elettricità Toscana — Pisa — Capitale 
L. 4000000. Chiude il bilanc'o al 31 dicembre con un utile neito 
di L. 208 250,79. Dividendo L. 5 %. A nuovo L. 5865,43. 


Società Forze Idrauliche dell’ Appennino Centrale — Firenze — 
Capitale versato L. 2000000. Ha acquistato quasi tutte le azioni 
dell'Alta Lima. Il bilancio al 31 dicembre si è chiuso con un 
utile netto di L. 153112,97, che consente di dis:r'buire un divi- 
dendo del 6 %. 

Società Idroelettrica « Alta Lima» — Firenze — Capitale lire 
700000 : utile netto L. 50 662,59; dividendo L. 6 per cadauna 
azione. 


25 Maggio 1919 


Società Marchigiana per Imprese Elettriche — Ancona — Ca- 
pitale 4500 000. Il bilancio 1918 chiude con un utile alquanto su- 
periore agli anni precedenti. Distribuisce un dividendo del 5% 


Società per Imprese Elettriche — Macerata — Capitale lire 
1200 000. Chiusura bilancio al 31 dicembre. Ha un saldo attivo 
alquanto superiore al precedente. Distribuisce un dividendo del 

Vo. 
` Cooperativa Elettrica Peligna — Pratola Peligna — Capitale 
L. 53922. Chiude il bilancio al 31 dicembre; non distribuisce di- 
videndo. 


Società Volsinia di Elettricità -— Roma -- Capitale L. 4000 000. 
Ha avuto un utile netto di L. 301 389.32, che consente un divi- 
dendo di L. 30 per azione. La Società ha. partecipato alla cos:i- 
tuzione della Società Elettrica dell’Italia Centrale e di quella 
dell’Alto Nera, nonchè della Società di Applicazioni Elettriche 
per lo sviluppo igienico ed agricolo del Lazio. 


Società Forni Elettrici ed Flettrocarbonium -- Roma — Capi- 
tale L. 6825000. Ha chiuso il bilancio 1918 con un utile di lire 
845 997,33, distribuendo un dividendo di L. 7 per azione, e por- 
tando a nuovo L. 3760.77. 

Società Elettrica Barese — Distribuisce un dividendo 5%. 

‘ Società Elettrica Irpina — Napoli — Capitale L. 400000; di- 
videndo 3 %. 

= Società per Applicazion' di energia elettrica. — Torre Annun- 
ziata — Capitale L, 3000000. Chiude il bilancio al 31 dicembre 
con un utile netto di L. 466 170,69, superiore di L. 62 802.95 a 
quello conseguito nell'esercizio precedente, dovuto al forte incre- 
mento della vendita dell'energia. Nell'esercizio in corso è stata 
attuata l'unificazione della frequenza per tutti gl'impianti. 

© I Consiglio ha rinunciato anche quest'anno al 5% a sua d'spo- 
sizicne per devolverlo a scopo di beneficenza. Destinate L. 160 009 
a fondo ammortamenti, sul residuo utili di L. 306 170.69 viene 
distribuito un dividendo 8 %, mandando a nuovo L. 1423,18. 


Società Elettrica del Mezzogiorno d’Italia — Vietri sul Mare — 
Capitale L. 1500000. Chiude il bilancio al 31 dicembre con un 
utile ne:to di L. 183581,79 che le consente un dividendo di lire 
23.75 per azione, pari a 5,50%. Di 

Società Anonima forniture elettriche — Milano — Capi.ale lire 
900 000. Ha conseguito un utile netto di L. 164 294,53 che ha per- 
messo di ripartire L. 9 per ogni azione da L. 80, cioè FI25% 

Imprese Elettriche e Telefoniche, Ing. T. Bormida — Milano 
— Capitale L. 1600000. Chiude il bilancio al 31 dicembre œn 
un uiile netto di L. 123419,41, en manda al fondo reintegrazione 
impianti. 


Laboratorio Èloialeanico Ing. Luigi Magrini -- Bergamo — 
Capitale L. 1500000. Distribuisce il dividendo di L. 7,50 %. 


Società Generale Italiana per la Trazione Elettrica Ferroviaria 
— Milano — Capitale L. 1500000. Tł bilancio al 31 dicembre 
chiude con un utile di L. 61 566,54 che consente il dividendo di 
L. 19 per ciascuna azione di L. 500. 


Società Elettrosiderurgica -- Lodi — Capitale L. 4000000. 
L’assemblea è stata convocata in via straordinaria 1’8 corrente 
per deliberare la messa in liquidazione della Società da assorbirsi 
dalla Unione Fabbricanti Acciai Speciali, ma su tal punto non 
passò a deliberare. Nella parte ordinaria approvò il bilancio 1918 
chiuso con utile netto di L. 728 890,02, su cui d’stribuisce il divi- 
dendo del 10% accan'onando L. 290.000 per fondo tasse e pas- 
sando- a nuovo L. 3 200,46. 


AUMENTI E RIDUZIONI DI CAPITALE. 


Società per l'utilizzazione delle forze idrauliche della Dalmazia 
— Trieste — Ha deliberato l’aumento del capitale da 14 a 21 mi- 
lioni, ed ha convoca‘o l’assemblea in Trieste al fine di avvisare 
alle modalità dell'emissione e collocamento delle nuove azioni. 

Società Trentina di Elettricità. — Brescia — Aumenta il ca- 
pitale da L. 200000 a 10 milioni e intende all'attuazione del vasto 
programma della valorizzazione industriale delle grandi energie 


del Trentino, in pieno e completo accordo con gli enti locali. Ha. 


concluso la ripresa delle partecipazioni in maggioranza che isi- 
tuti locali di credito avevano nell'Unione Trentina di Elettricità, 
Società del Varone, Ferrovia Dermulo-Mendola, gestioni che ver- 
ranno condotte da essa in attesa di esservi incorporate. 

Società Elettrica Milani -- Verona — Aumenta il capitale da 3 
a 10 milicni. 

Società Varesina per Imprese Elettriche -— Varese —- Ha au- 
mentato il suo capitale da L. 7225 000 a L. 12325000, median'e 
l'emissione di 60000 nuove azioni con godimento dal 1° gen- 
naio 1919, in esecuzione del deliberato dell'assemblea straordina- 
ria del 31 ottobre. 


L’ELETTROTECNICA 305 


Società Elettrica Sarda — Milano — Ha deliberato di aumentare 
il capitale da L. 1200000 a 10 milioni, mediante emissione alla 
pari di 88000 azioni da L. 100. 


Società Generale Elettrica della Sicilia — In esecuzione della 
deliberazione presa il 12 agosto, ha portato il capitale a 32 mi- 
lioni con l’emissione interamente coperta di 100000 nuove azioni. 
date in opzione. 


Società Meridionale di Elettricità — Napoli — Ha aumentato 
il suo capitale da 50 a 80 milioni mediante emissione di 120 000 
azioni da L. 250, date in opzione ai possessori delle vecchie azioni 
in ragione di 3 per ogni 5 possedute. 

Società Sicula Imprese Elettriche -- Palermo —- Chiude il bi- 
lancio 1918 con una perdita di L. 1198100, che unita alle prece- 
denti raggiunge la cifra di L. 4095 058,93. Il capitale sociale viene 
conseguenzialmente ridotto da L. 6774750 a L. 2709900 por- 
tandosi il valore nominale delle azioni da L. 250 a 100. 

Il Consiglio ha avanzate domande al Governo e se non venis- 
sero accol'e, la Società dovrebbe porsi in liquidazione. 


COSTITUZIONI. 


A Roma si è costituita la Società di Applicazioni Elettriche per 
lc sviluppo Agricolo ed Igienico del Lazio. Capitale 500 000 in 1000 
azioni da L. 500. Chiusura esercizio sociale 30 settembre. Questa 
Società si propone un programma di lavoro in relazione al Decreto 
sulle linee elettriche agricole, per promuovere la mo‘ocoltura elet- 
trica, le piccole bonifiche, le irrigazioni, ecc. 

Contribuiscono alla formazione del capitale le Società Elettriche 
agenti in Roma (Anglo Romana, Laziale, Volsinia, Imprese Elet- 
triche ecc:). 


L’antichissima e rinomata Fabbrica di Lampadine Elettriche del- 
l'Ing. G. Clerici di Milano, da Accomandita semplice si è trasfor- 
mata in Ancnima con l'antica denominazione Società Edison per 
la Fabbricazione delle lampade Ing. C. Clerici e C. con yede 
in Milano e col capitale di L. 2400000 in 4800 azioni da lire 500 
ciascuna, 


Si è costituita in Milano la Società Trazione Elettrica Lombarda 
col capitale di L. 2 milioni in 4000 azioni da L. 5000. 


. Società Elettrica dell’Alto Tanaro — Genova -- Capitale s9- 
ciale L. 100000 aumentabile a 12 milioni. Durata della Società 
fino al 31 dicembre 1968. La Società si propone di ottenere la 
concessione di derivare acqua dall'alto Tanaro e di costruire ed 
esercitare i relativi impianti anche per irrigazione e distribuzione 
d'acqua potabile; nonchè di ottenere e rilevare ovunque impianti 
idraulici, distribuire ed impiegare energia elettrica a qualunque 
scopo, ecc. ° 

Società Capracottese Elettrica Automobilistica — Capracotta — 
In accomandita. Capitale L. 150 000. Azienda elettrica per illu- 
minazione pubbl'ca e privata e per altri impieghi di energia, 


nonchè per servizio pubblico automobilistico. Durata 19 anni dal 


1° gennaio scorso. 


ll mercato finanziario. 


Quel che avevamo costantemente preveduto da parecchi mesi, 
in tutte le note scorse, si è purtroppo avverato. L'Italia, che ha 
identificate tutte le sue rivendicazioni nelle questioni territoriali, 
oggi è costretta a tirarsi fuori dalla Conferenza di Parigi, per l’ir- 
reducibile opposizione di quel Wilson che era venuto in Europa 
come un novello messia, a ‘predicare tutte le sue belle teorie. 
Mentre America, Inghilterra e Francia si sono lautamente suddi- 
vise le spoglie della Germania, hanno dato violenti strappi ai 14 
o 23 punti Wilsoniani ed hanno applicato il Wilsonismo per 
uso esterno e contro i più deboli, noi che abbiamo lasciato fare 
gli altri, nella illusione di propiziarceli, siamo trattati come degli 
straccioni. Si è voluto ancora una volta impostare da noi la que- 
stione sulla base del sentimento, senza comprendere che da quel 
lato gli altri non ci sentono. Sentimento ed ideologia sono due 
belle bandiere. Le hanno fatte sventolare a sua tempo i nostri al- 
leati ed associati quando faceva loro comodo per aggiustare le 
faccende di casa loro: oggi le ripudiano perchè le ag'tiamo noi, 
e non credono alla purezza dei nostri sentimenti, e giudicandcci 
alla loro stregua e con la loro mentalità, credono che anche noi 
si voglia coprire con una questione di nazionalismo, una strenua 
difesa di nostri interessi economici. 


Il cattivo gesto. di. Wilson, che ha voluto con una sgarberia 


impolitica mettere fuori comba:timento la nostra delegazione, ri- 
volgendosi direttamente al papolo italiano, mentre quasi contem- 
poraneamente scoppiavano scioperi bolscevichi, promessi per 
scandagliare lumore del paese e per provocare disord'ni tali da 
distrarci dall’attenzione. su “pang: per fortuna _che ci assiste, 


ni — des ni. Lo 
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ha condotto ad un opposto risultato, Il paese, nauseato dalle insce- 
nature socialistiche, ha accolta la mossa come una sferzata ed ha 
violentemente reagito stringendosi compatto non tanto interno ai 
nostri delegati, quanto all’ideale che questi ucmini impersonavano. 
E la rivolta è stata tanto più violenta in quanto ogni italiano pro- 
vava l'interna mortificazione e stizza di essersi ingannato nel giu- 
dicare grande un uomo che alla prova pratica si è rilevato di 
una stupefacente parzialità. Colui che per due anni ha creduto di 
imporsi al mondo con i suoi principii di libertà, eguaglianza, fra- 
ternità, ecc. ecc., annunziando di essere venuto, novello Cristo, 
ad instaurare la pace universale, sta gettando i semi di antagonismi 
peggiori di quelli che esistevano. Con una prepotenza degna solo 
dell'ex Kaiser. egli scontenta tutti; perfino i suoi connazionali. 
Aveva messo al bando gli accordi segreti, ma è proprio per qualche 
accordo segreto che egli nega Fiume all'Italia e la vuole ad ogni 
costo dare ai Jugoslavi, senza riflettere che mai gli italiani ed i 
fiumani potranno tollerare fra i toro piedi gli abborriti Croati, per 
debellare i quali e ricacciarli nei paesi di origine, siamo scesi in 
guerra, abbandonando gli alleati di trent'anni. 

Se non vi fossero accordi segreti, come spiegare l’ostinazione 
di Wilson e la acquiescenza dell'Inghilterra e della Francia? Fiu- 
me è la posta di un giuoco o di interessi capi:alistici, o di combi- 
nazioni egemoniche, o di future alleanze segrete a' nostri danni. 
Se non vi fossero stati accordi segreti, avremmo avuto una chiara 
spiegazione dei motivi di così feroce ed ost’nata apposizione. Nello 
stesso suo famigerato proclama al popolo italiano, Wilson si guarda 
bene dal con'estare l'italianità di Fiume, nè il principio dell’auto- 
decisione. Egli dice semplicemente che Fiume deve essere diata 
ai Jugoslavi poichè così esige il loro interesse. Ora noi osserviamo 
che Fiume (a parte la questione della nazicnalità) deve essere no- 
stra perchè così esige il nostro interesse. E fra l'interesse di una 
nazione che tre volte ha salvato l’Intesa, alla quale la Francia 
deve se esiste ancora, alla quale l'Inghilterra deve di non essere 
stata rovinata fin dal Settembre 1914 dalla vincente Germania dai 
primi tempi, ed alla quale anche l'America deve qualche cosa; € 
quello di un’accozzaglia di gente che non riesce e non riuscirà mai 
a mettersi d'accordo, che ha religione, lingua, usi e costumi diffe- 
renti, e nessun grado di civiltà, ci sembra che la scelta non do- 
vrebbe essere difficile. Invece si vogliono preferire gl’interessi dei 
nostri nemici, poichè essi finiranno col divenire gli interessi degli 
Anglo Sassoni. E poi si viene a parlare di lega delle nazioni, e 
d’internazional’smo! 

Queste buffenate lasciamole ai Sccialisti, che se ne riempicno 
la bocca e se ne servono per attrarre all’amo i pesci piccoli pro- 
letari. Finora di internazionale non vi è che la finanza, che non 
conosce nè patria nè sentimenti. Ed è in omaggio a questa inter- 
nazionale che si vorrebbe sagrificare il nostro paese. Se i nostri 
delegati fossero stati p'ù uomini di affari e meno onesti, già da 
cinque mesi essi avrebbero potuto far muovere tutte le ccculte 
molle della Alta Banca ed avrebbero potuto stipulare accordi tali 
da impedire quel che è accaduto, che certo non è bello. Ma noi 
abbiamo sempre il culto delle mani nette, e se non fosse stata la 
gaffe di Wilson, a quest'ora chissà quale boccone amaro avremmo 
dovuto inghiottire. Intanto la conseguenza di questo triste inci- 
dente sarà una sola. E’ difficile dire oggi come andrà a finire, ma 
una sola ccsa certa si può prevedere : ed è che dovremo softos'àre 
a qualche temibile ricatto, e per avere Fiume dovremo cedere in 
molte altre cose, e che di indennità od altri compensi materiali 
a ristoro del nestro stremato bilancio. non si parlerà più. Usciremo 
da ques'o brutto momento a fronte alta, ma con le tasche vuote. 
e chissà con quali strozzature. Da quel poco che si conosce del 
trattato di pace che verrà imposto alla Germania. e dalla s°stema- 
zione mondiale che dovrebbe conseguirne, a moi si darà appena 
appena quel che si era negoziato prima di entrare in guerra, Ed 
è anzi questo peco, questo pechissimo che in tutti i modi si cerca 
di toglierci. Noi finiremo per trovarci (ed è ciò che da un pezz? 
temevamo, e su queste colonne abbiamo sempre gettato il grido 
d'allarme) come quei tali che vengono chiamati per rendere um 
grande servizio, con tutte le più belle lusinghe, e che una volta 
resolo sono cacciati via a pedate dopo che si sia in tutti i mod! 
misconosciuto il vantaggio ricevuto, Questo avviene Ogni giorno 
nel mondo degli affari fra i più furbi e gli ingenui. Questo sembra 
stia per avvenire anche per il nostro paese. Non è oggi il mc- 
mento per ritornare sulla nostra costante preoccupazione dela 
condotta degli uomini e del Governo nel non aver a tempo pre- 
venute simili manovre. Le recriminazioni se mai le si potranno 
fare quando tutto sarà conosciuto, ed in ogni caso non serviranno 
a nulla. Gli uomini passano è i fatti restano. E quel che più re- 
sterà sarà il senso di delusione e di disgusto contro tutto e contro 
tutti per il modo csl quale si è ricompensato il nostro entusiasmo. 
Mentre tutti gli italiani hanno sentita la situazione ed hanno in 
tutti i modi fatto comprendere all’estero che sono passati i tempi 
in cui ci si poteva imprudentemente calpestare, i sccialisti aumen- 
tano tutti i loro sforzi per creare agitazioni nei salariati. Da un 
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capo all’altro d’Italia tutti si agitano chiedendo migliorie morali, 
ma più ancora quelle materiali, e tutti i pretesti sono bucni per 
far sciopero. Se anche si vuole essere così benevoli da non ricer- 
care un nesso fra certa propaganda estera, certi incitamenti inte- 
ressati di altri paesi, e ‘la nostra situazione diplomatica verso la 
conferenza della Pace: la contemporaneità del movimento inteso 
a gettare il paese nel disordine con le difficoltà che abbiamo da 
parte degli altri. non può non dare da pensare. I socialisti specu- 
lano sul momento perchè così sperano di ottenere di più e più 
rapidamente. Il giuoco è già così ben riuscito finora che essi lo 
ripetono con maggior intensità. Hanno cominciato con la minac- 
cia del bolscevismo, ed hanno s'rappato le 8 ore di lavoro e tante 
altre belle cose agli indus‘riali metallurgici, siderurgici e navali, 
i quali sono stati di una arrendevolezza stupefacente. Potremmo 
anzi dire che i primi ad esserne stupefatti sono stati gli stessi 
capi delle organizzazioni operaie. L’Italia è stata il primo paese 
del mendo ad accogliere questa novità. La Francia ora ha votato 
una leege burlerta fatta per gettare polvere negli occhi, e ne ha 
rimandata l'applicazione alle calende greche. L’incontentabilità 
delle masse sobilla‘e dalle organizzazioni politiche è tale che, ad 
esempio, dopo avere o‘'tenuto dal governo con un Decreto il rico- 
nescimento di tutte le loro rivendicazioni, gli impiegati sì agitano 
per cttenere molto di più. Dove si va a finire? Qui non si tratta 
di essere reazionari o forcaioli, e di negare al lavoratore tutto il 
rispetto cui ha diritto come uomo e come produttore di ricchezza. 

Ma cuando si passa il limite delle possibilità economiche l’ope- 
raio, l’impiegato, diverranno i produttori della miseria. Più essi 
domanderanno, più si sviliri la moneta; abbiamo già più volte 
cita'o l'esemp’o della Russia e noi ci stiamo avviando sulla stessa 
strada. . 

Il conflitto nostro cogli alleati dovrebbe ammonirci che abbiamo 
ancora molto cammino da compiere per metterci in condizioni di 
competere con gF altri. E noi dovremo fare sforzi sovrumani per 
lavorare assai di più, e spendere assai di meno. Noi dovremo sop- 
portare ancora per molti anni i più duri sacrifici per emanciparci 
da ogni schiavitù economica. Invece, bat'iamo allegramente la via 
oppesta senza pensare che questa ci indurrà fatalmente e a breve 
scadenza a crisi violentissime di disoccupazione e di miserfa. 

Vi è in tutta la direttiva presa dai dirigenti del partito Socialista 
Ufficiale una tale serie di contraddizioni, da far realmente dubitare 
che essi siano eli strumenti di chi ci vuol condurre a certa rovina. 
Le masse ignoranti non si aizzano impunemente con la sola predi- 
cazione dei diritti, nè sì può magmificare come principio politico 
quel contenuto di dottrine amorali e delittuose che si nascondono 
sotto il nome di bolscevismo. In Russia, data la mentalità della 
razza slava, il suo grado inferiore di coltura e di civiltà. i maggio- 
ritarii hanno potuto conquistare il potere con uma grande facilità 
e col terrorismo hanno potuto anche mantenerlo finora. Finchè vi 
sarà da saccheggiare e rubare, le cose dureranno così, ma quando 
tutto sarà sta‘o distrutto. il paese annientato diverrà facile preda 
delle nazioni più avvedute e ricche. Ma da moi, fortunatamente. 


‘non ci si trova in queste condizioni, ed il bolscevismo non può 


avere alcuna ragione dì introdursi. Può invece ingrandirsi quel 
movimento al quale stiamo assistendo. che può portare anche 
alla rovina economica del paese, pur facendo sussistere le forme 
di governo borrhese. I socialisti mirano alla distruzione del capi- 
tale. avendo violentemetite sullo svilimento della moneta Ed è 
da questo vericolo che dobbiamo difenderci, giacchè l’annullamento 
della funzione del capitale è ner sè stessa una utopia. che condur- 
rebbe l'umanità alle forme niù primitive delle barbarie. (Si ricordi 
to la prima forma di civiltà si è avuta con creazione del medio 
circolante). 

L'annullamento del valore del denaro, senza una corrispondeme 
cenerale modifica della natura, dell’istinto del carattere e della 
psicologia umana (che non dipende certo dall'uomo realizzare) lo 
riteniamo assolutamente impossibile. Ma se anche si riuscisse 2 
ridurre il potere di acquisto della nos'ra moneta a zero, ripristi- 
nando la formula dello scambio in natura dei prodotti, quando 
questo non avvenisse contemporaneamente in tutto il mondo, met- 
terebbe il paese che avesse realizzato tale enorme regresso, allo 
s'esso livello del più barbaro popolo dell’Africa centrale. Verreb- 
bero subito altri a colonizzare. l 

La Russia insegni! 

Uno dei postulati del Bolscevismo è la riduzione del lavoro a 
5 ore, obbligatorie per tutti. A compenso di tale lavoro ciascuno 
riceve una tessera o più tessere che. hanno diritto a provvedersi 
dei generi di prima necessità per la vita, che dovrebbero essere 
eguali per tutti. Lo Stato dovrebbe pensare a provvedere tali ge- 
neri. Ma è consentito però di lavorare di più per guadagnare (in 
denaro sonante) quel che occorre per soddisfare i bisogni voluttua- 
ri. Però nessuno può possedere più di 50000 rubli. Quando, col 
proprio maggior lavoro si sia riuscito ad accumulare tale somma, 
si deve spendere assolutamentebil di più. Vi è quindi un limite 
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alla ricchezza, pure consentendo alla iniziativa individuale di con- 
seguire un maggior benessere. 

Tutto questo potrebbe a prima vista sembrare logico. Ma non 
siamo ancora riusciti a comprendere come ciò possa conciliarsi 
con quell’ istintivo bisogno di ogni collettività di progredire sem- 
pre e ai civilizzarsi ogni giorno di più. All ‘individuo è permess9 
di migliorare la sua posizione. Ma le industrie non possono essere 
svolte da soli individui, în una azienda di preduzione, chi è ché 
darà la spinta a far di più e meglio ? E a vantaggio di chi si do- 
vrebbe lavorare di più? Vi è in tutta questa concezione sccia- 
listica, spinta all'estremo limite del semplicismo economico, una 
vera cristallizzazione che è la negazione di ogni perfettibilità. 
Abolita la molla del guadagno, si “viene ad annullare ogni ini- 
ziativa, obbligando l'animale uomo ad un incretimento assoluto. 
Questo è il progresso che si vorrebbe attuare; la formula per 
la felicità di tutto il genere umano, l'elevazione morale e ma- 
teriale del proletariato ! Convertire l’uomo in bestia. 

Possono essere in buona fede i mostri Socialisti Ufficiali di- 
rigenti? Essi sono troppo intelligenti per concepire un solo 
istante la possibilità di attuazione di simili principi irrazionali 
ed antieconomici. Se ne servono come mezzo per raggiungere 
un fine, Agitano un bandierone per far paura al grosso pubblico, 
al governo, e così ottenere quel che vogliono, nel campo della 
possibilità logiche, salvo a mostrarsi poi sempre malcen'enti ed 
in:ransigenti, per non perdere l’applauso della folla di spostati 
che è quella che più li segue. 

Oggi però essi passano il segno, e speculano troppo sulla paura 
e sul momento triste, che toglie alle classi dirigenti la neces- 
saria fermezza per reagire. E la reazione invece verrà, non dagli 
ucmini ma dalla fatalità degli eventi. Fra qualche mese, quando 
si saranno riaperte le porte all'importazione, quando saranno 
aboliti tutti i divieti al libero commercio (e saranno gli altri ad 
imporcelo) noi sentiremo tutto l’inscpportabile onere degli au- 
menti di salarii così facilmente concessi, gli stabilimenti indu- 
striali dovranno smettere di lavorare, non potendo più resistere 
alla concorrenza estera. Prima erano i soli tedeschi che ci inva- 
devano : ora avremo in più gli Americani, i Giapponesi e forse 
anche gli Inglesi ed i Francesi. 

I socialisti mirano con il loro procedere ad eliminare i capi- 
talisti ed a divenire essi i padroni delle aziende, facendole agire 
come cooperative. E iper raggiungere più facilmente lo scopo 
cercano di ialleare gli operai con gli impiegati, spingendo questi 
ad insoriversi nelle organizzazioni, promettendo loro l’appoggio 
delle masse. Ma quando i soli lavoratori avranno melle mani tutte 
le amministrazioni, la parte commerciale, quella pecuniaria di 
una qualsiasi industria, cesseranno dal pretendere miglioramenti 
individuali? Non sorgerà fra di loro stessi ogni sorta di antago- 
nismo ? E non verrà lcro la voglia di lavorare sempre di meno 
e di guadagnare sempre di più? Non più sfruttati dagli odiati 

i di oggi, non tenderanno i più forti a divenire sfrutta:cri 
dei più deboli? Essi che tanto odiano il capitale, non cercheran- 
no di guadagnare di più degli altri, per assaporare la voluttà 
dell’agîatezza? La questione operaia, come è oggi considerata 
rispetto ai datori di lavoro, non risorgerà, nell'economia socia- 
lista, più prepotente che mai? L'esperienza Russa lo ha dimo- 
strato esuberantemente. 

Il fatto è che problemi di questa specie non possono essere 
esaminati solo da alcuni Iati: essi vanno studiati e risolti nel 
loro complesso e tale studio porta a concludere che più che 
delle rivoluzioni, le soluzioni possono venire solo dalle evolu- 
` zioni, dalla maggior istruzione delle classi proletarie, da una 
maggior conoscenza dei diritti e deî doveri. Si deve tendere con 
tutte le forze ad impedire qualsiasi forma di sfrutiamento, ed a 
mettere l’uomo in condizioni di esplicare la sua attività digni*o- 
samente. Nello stesso tempo deve attuarsi ogni maggior progres- 
so, affinchè sia riserba:a all'uomo la sua superiore funzione di 
guidatore di macchine, abolendo ogni inutile manualità che per 
giunta è antieconomica, A questo tendono non soltanto i socia- 
listi ma tutti quelli che vengono denominati borghesi. Che i so- 
cialisti facciano da elemento propulsivo, che debbano esagerare 
nelle loro richieste e nelle loro azioni per scuotere l'inerzia dei 
meno evoluti padroni, per scacciare ogni concetto di sfruttamen- 
to, noi lo comprendiamo e l’approviamo. Senza il pungolo, nes- 
sun animale cammina. Ma che si ecceda in questa funzione, che 
si voglia profittare dei tristi momenti, per accrescere confusione 
al danno, che si voglia raggiungere lo scopo a mezzo di inccn- 
sulte ed inutili reazioni, a tutto vantaggio dei terzi ed a tutto 
danno dei principali interessati, questo non lo possiamo ccm- 
prendere e lo dobbiamo combattere con tutte le nostre forze, 
con tanta maggior franchezza in quanto non ci sentiamo nè for- 
caioli nè reazionarii. I movimenti delle masse, per riuscire deb- 
bono «considerare l’oppor:unità del momento. Altrimenti diven- 
gono infeconde oltre che delittuose. E questo è quanto sta ac- 
cadendo in Italia da qualche mese in quà. Basta leggere le rivi- 
ste ed i giornali esteri, per scoprire come gli altri gioiscano 


. trovava riscontro negli 
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delle nostre difficoltà e per comprendere quali danni ci si prc- 
parino. 

Noi siamo un paese con forte popolazione e poco denaro, al 
pari del Giappone e oggi anche della Germania. E’ solo dal la- 
voro intenso, e dalla economia spinta fino alla lesina che ci 
eravamo potuti tirare su fino al 1914, e che potremo ricostituirci 
dopo la batosta della guerra. Il programma dei Giapponesi e dei 
Tedeschi si fonda essenzialmente su questo caposaldo. Lavorare 
di più, consumare di meno. Noi invece guardiamo al sabato in- 
glese, pretendiamo le paghe Americane, vogliamo ridunre le ore 
di lavoro, non riceviamo dalla spartizione delle spoglie tedesche 
nulla che migliori la nosira situazione in materie prime e pre- 
tendiamo ancora di poter vivere e prosperare? I popoli che han- 
no molti danari e pochi uomini, diverranno inevitabilmente i 
nostri sfruttatori, e la nostra vecchia piaga dell'emigrazione san- 
guinerà ancora di più, mentre con tutta la decanta ‘a internazio- 
nale dei signoni Socialisti, ci troveremo in America e in Francia 
in peggiori condizioni di prima. Quei signori ci vogliono, hanno 
bisogno delle nostre ‘braccia, ma tenendoci sempre sotto, molto 
sotto. E tuita la loro politica al nostro riguardo è una sola: 
deprimere per sfruttare, Quando i nostri operai avranno rag- 
giunto i risultati ai quali agognario e nen troveranno più lavoro 
in patria, dovranno andare dai loro colleghi all’esiero, che li 
riceveranno cun la peggior grazia possibile, e li disprezzeranno 
e li combatteranno in omaggio all'internazionale proletaria. La 
reputazione di Italia, che si è fatta purtroppo in base alla nostra 
emigrazione, non se ne avantaggerà di certo. Ma altri si fre- 
gheranno le mani. Saremo forse troppo pessimisti, i fatti proba- 
bilmente verranno a gettare, una rosea luce sul nero che ve- 
diamo fin dal novembre scorso, da quando cioè è finita la guer- 
ra; ma non ci sentiamo finora disposti all'ottimismo. L'opinione 
delle Borse frattanto non è ancora orientata. In aprile non è 
stato quasi per -nulla alterato l’andamento dello scorso marzo. 
Ai primi del mese si è avuta una tendenza al ribasso nei titoli 
industriali, con fermezza di quelli di Stato. Al ribasso seguita 
l'incertezza, sia per le agitazioni interne dei capi tecnici e degli 
operai, sia per le notizie confuse e contradditorie di Parigi. 

Il fallimento dei tentativi bolscevisti di Roma e Milano, rasse- 
renava gli ambienti. Nella terza settimana del mese delineavasi 
una certa ripresa, specialmente per i fondi di Stato. L'annunzio 
della partenza della nostra delegazione da Parigi prima faceva 
restare incerti e pensosi eli uomini di affari, ma la concordia di 
tutto il popolo e di tutti i par.iti nel palesare i propri sentimenti, 
ambienti finanziari che chiudevano il 
mese cen buone disposizioni. Vi è ancora molta disponibilità di 
denaro in cerca d'impiego. All'estero, mercati piut:osto fiacchi. 
L’incidente italiano non ha avuta alcuna ripercussione, tanto certi 
sono i nostri amici che noi cederemo o con le bucne o con le 
cattive ! 

Il nostro 3,5 % da 83,30 è salito a 85: il 5% da 89,20 a 60. 

Le Edison, da 721 salite a 732, s:accando le cedole hanno 
chiuso a 694. Le Conti da 470 a 480 ex; Le Vizzola da 1025 a 
974 ex. La Bresciana è gradatamente salita da 150 a 154 ex. 
Ferme le Adamello a 300, Le Trezzo d'Adda hanno ossillato fra 
400, 380, e 390. Chiudono a 380 ex. Ferme l'Unione Esercizi 
Elettrici a 75-76. L’Elettrica Alta Italia da 356 è passata a 325 
ex. Ferme. le Cenischia a 125-124 e le S, I. P. a 140 ex. Le O. 
E. G. mantenutesi tutto il mese a 356 hanno chiuso a 375. L’A- 
driatica ha oscillato fra 128, 135, 130. Le Negri ferme su 268, 
chiudono a 254 ex. Le Ligure Toscana anche sono stata ferme 
su 257-286, e ferme del pari le Generali Elettriche Sicilia a 530. 
L’Anglo-Romana da 815 è salita a 850 per chiudere a 800 ex. 
L’Elettrochimica ha voscillato fra 140 e 125 per fermarsi a 138. 
Le Carburo fra 890 a 912 hanno alquanto oscillato. Le Marconi 
da 15! hanno raggiunto il 160 per declinare poi a 152. Le Tec- 
nomasio da 161 hanno chiuso a 144 ex. 

Nel complesso, pochissime variazioni, tanto che il numero in- 
dice per Aprile risulta 118 di fronte a Marzo 120, (tenuto cento 
del distacco delle cedole). I cambi sonosi alquanto inaspriii per 
le ragioni dette il mese scorso. 

Il Governo ha portato il Cambio di Francia da 124 a 126; ha 
mantenuto nel mese quello dell’'Inchilterra a 34.50 e sul dollaro 
a 7,37, ha por.ato quello sulla Svizzera da 150 a 155, e sull’oro 
da 126,63 a 137,03. 

Sulla Svizzera. l’Italia dunque perde a fine mese il 33,80 % ; a 
Francia il 20 % ; l'Inghilterra il 10 % circa, la Spagna 11,05 9: 
la Scandinavia dal 9 al ERI gli Stati Uniti il 9,14%; il 
Belgio il 24 % ; l'Olanda il 50%: la Germania il 70 % : l’Austria 


1'84 % ; la Russia il 90%. E da prevedere che non ci fermeremo 
qui. 


Il mercato metallurgico. 


La situazione continua su per giù invariata e caratterizzata dagli 
stessi fattori. Fori disponibilità, da un lato, mancanza di richieste 
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dall'altro. Domina l'indecisione da parte dei compratori nen solo 
in ltalia ma anche all’estero. 

Eccettuato lo stagno, si era avuto un po’ di risveglio negli altri 
metalli ai primi del mese, con una lieve tendenza al rialzo, ed 
una certa attività anche da noi, ma poi la calma è subentrata di 
nuovo. Mancano alle nostre industrie i prodotti siderurgici, € 
quindi i prezzi tendono ad inasprirsi senza che ciò possa carat- 
terizzarsi come una ripresa, Continuano le resirizioni nelle im- 
portazioni, e se queste sono necessarie per considerazioni di 
indole più generale, non sono certo fatte per ridare elasticità 
al mercato. Per il Rame in America si è notata una ripresa spe- 
culativa ed i prezzi se ne sono avvantaggiati. Per pren:a conse- 
gna si quota 15 1|2 cents e per consegna a 4 mesi, 16 1|2. Londra 
che aveva un po’ seguito il movimento, ha chiuso poi a metà 
mese con'un ribasso di st. 2 1/2. Anche lì vi sono forti dispo 
nibilità, e fino a tanto che non saranno liqurida:e, non potrà ria- 
versi un vero mercato. 

Lo Zinco è un po’ più fermo in America, ed i prezzi si sono 
avvicinati a cents 6 1/2. 

Lo stagno è stato in tutto il mese oscillante ed incertissimo a 
Londra. Da noi scarseggia. 

Per il piombo abbiamo mercato a prezzi calmi. 

Tutta la seconda metà del mese è caratterizzata da calma. Da 
noi verso fine mese si è avuto un lieve inasprimento di prezzi, 
dovuto probabilmente al rialzo dei cambi. 

Nen siamo in grado ancora di dare il consueto specchio, ma 
segnaliamo le principali quotazioni, più a titolo informativo che 
altro. . 


Rame in pani elettrolitici 350 per Q.le 
» » lastre 575 a 600 » » 
Rame in filo 525 » 550 » » 
Zinco - pani 1° fusione 225 » » 
» fogli diodo o o e È rd «BOO » » 
Ottone - fogli o... .. 0... + 575 » 600 » » 
» filo a 580' » 605 » » 
» verghe 450 » 475 » » 
Stagno Dai SÒ de a e e e 14 e KB 
Piombo - pani 1* fusione. . . . . . . 125» 150 » Qle 
» lastre e tubi .-. . . . . . . 150 » 175 » » 
Ferro - Acciaio - Ghisa 
Lamiere ferro nere base 4. . . . . . 140» 150 » » 
» » zincate 20 e. + 180 » 200 » Do 
Tubi ferro nazionali saldati neri . . . . 180» 190 » » 
» » » zincati . . . . . . 230 » 240 » » 
Bande stagnate per cassa . . 120 » 125 » » 
Antimonio ca , 275 » » 


I primi prezzi scno quelli delle prime settimane, e i secondi 
sono i prezzi della quarta settimana, che ha segnato per quasi! 
tutti i metalli un aumento. 


COMBUSTIBILI. 


Anche da questo lato la nostra situazione non è lieta. Vi sa- 
rebbe anzi da dire che le complicazioni diplomatiche l’abbiano 
farta peggiorare. Si parla di forti spedizioni di carbone Americano, 
ma quando giungeranno ? Per il mese di Aprile era stata prevista 
una importazione di 450000 Tonnellate. Di queste 360000 doveva 
spedircele l’Inghilterra, 35000 l'America e 40000 i Francesi. Vi- 
ceversa nel mese sono giun:e appena 200000 Tonnellate e se si 
sono caricate le Tonnellate promesse, le avremo in Maggio. Di 
fronte ad un nestro fabbisogno limitato con gran sagrifici a 700 009) 
o 800000 Tonnelate al mese, che cosa sono tali quantità? Dalla 
Germania per ora nulla possiamo attendere. I gravi scioperi e la 
situazione interna del paese non consentono grandi speranze per 
il momen:o. | 

In Francia vi sarebbe carbone, e potrebbero spedircene anche 

150 000 Tonnellate al mese, ma per ora non sappiamo se la so- 
rella latina vorrà fare questo bel gesto a nostro favore. 
Col 1° Marzo scorso è stata data libertà al traffico marittimo inte- 
ralleato, ma viceversa si sono fatte sussistere notevoli restrizioni 
per le crdinazioni, e i pagamenti, nonchè vive ancora tutta l’orga- 
mizzazione creata nell’Ottobre 1916 per assicurare ai paesi alleati 
la distribuzione del carbone, L'Inghilterra consente le esportazioni 
dopo di essersi servita per le ferrovie e alri pubblici servizii. 

E’ inutile in questo momento fare critiche o recriminazioni. 
Occorre attendere per vedere lo svolgersi degli avvenimenti. 

A titolo di cronaca possiamo dire che nel trimestre Gennaio- 
Marzo 1919 sono giunte fra Genova e Savona 452 948 Tonnellate, 
quasi tuite dall'Inghilterra contro 252481 dell’eguale pericdo del 
1918, porta:e da 96 vapori (di cui 5 Italiani e 79 Inglesi) contro 
61 vapori (8 italiani e 36 Inglesi) del corrispondente trimestre del 
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1918. Vi è una miglioria apparentemente sensibile, ma siamo an- 
cora enormemente lontani dalle cifre del 1914. 
I prezzi ufficiali del Governo sono: 


Carbone da vapore francese . . . i de e e da 10 

» » »v inglesa . . aaa’ ‘aaa +» 175 
Mattonelle - . a a a a a a a a‘ ať 190 
Coke . Koa ae tao, E $ su eg de » 260 


Viceversa, secondo i prezzi dei noli e quelli ufficiali di acquisto 
in Inghilterra, e al cambio del mese, il carbone inglese dovrebbe 
costare circa 170 lordo Genova, e quello Americano 260. Ma il 
commercio libero è praticamente inattuabile : per avere il car- 
bone oggi debbono sborsarsi 300 a 350 lire per Tonnellata. E non 
se ne trova. 


Ecco la dura verità. Ing. D. CIVITA. 


* %* 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica 
dal Settembre 1918 all’Aprile 1919. 


Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 
versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione. Così per 
es.: per un titolo emesso a L. 250 e quotato L. 335, il diagram- 
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NB. — L’apparente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 


al fatto che il valore nominale del titolo fu in questo mese portato 
da 150 a 300 lire. 


NORME dell'A. E. I. per l’ordinazione ed 
il collaudo delle Macchine Elettriche. 
L. 1,70 franche di porto. 
Rivelgersi all'Ufficio Centrale - Via S. Paolo, 10 - Milano | 


pra _——- =_= 


25 Maggio 1919 


PUBBLICAZIONI RICEVUTE 


La Redazione si riserva di dare eventualmente più ampia notizia, 
: «+ in altra rubrica, dei lavori qui sotto elencati. usi 


Acqua potabile. Per Roma zona industriale — Agro Romano — 
Ostia — Anzo — Nettuno. — Relazione allegata al progetto per 
la domanda di concessioni. — Roma, 1919 _ Soc. Edit. « Urbis ». 


_ Annuaire de la Houille blanche francaise. 
Géné- 


AUGUSTE PAWLOWSKI. 
— Deuxième année 1918-1919 — Bureau de vente: Revue 
rale de lElectricité, 12 — Place Laborde, Paris (VHD. 
R. COMMISSIONE PER GLI STUDI SUL REGIME IDRAULICO DEL PO. — 
(Ufficio Idrografico del Po, Parma . I Compartimento Genio 
Civile - Ministero Lavori Pubblici). Statistica delle aree dei ba- 
cini idrografici - 1° Gruppo (Panaro, Secchia, Enza, Parma, Taro, 
Trebbia, Scrivia, Bormida) - Premiato Stab. Tip-Lit. Zafferri, 
Parma, 1919. 
CONSIGLIO SUPERIORE DELLE ACQUE (Servizio idrografico) . Ministero 
Lavori Pubblici) - Osservazioni pluviometriche raccolte a tutto 
Panno 1915 dal R. Ufficio Centrale di Meteorologia e Geodi- 
namica - Campania - (Coordinate a cura del Prof. Filippo Ere- 


dia). — Roma, 1918 _ Tip. Naz. Bertero, via Umbria, 27. 
Detto. — Idem. Idem. + Puglie, Abruzzo € Molise. 
Detto. — Idem, Idem. - Calabria € Basilicata. 
Derto. — Idem, Idem. - Sicilia. o 
DETTO. — ldem, Idem. - Sardegna. 
MAURIZIO CANDELERO. — Organizzazione del lavoro ed efficienza in- 


dustriale. . Volume di 278 rag. con 21 figure. -- Torino, 1919 - 
PO 10 » 


Edit. Lattes e C. - L. 10. 
SIGNAL CORPS U. S. ARMY. — (War Department Office of the Chief 


Signal Officer)» — The Principles Underlyng Radio Comunica. 
tion. Radio Pamphlet N. 40 - Dicembre 10, 1918. — Washington : 
Government Printing Office, 1918 - Vol. di 349 pag. con 268 
figure. 
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Elettrofisica. 
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Illuminazione. 
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Materiali. 
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25 gennaio 1919, Vol. VI; N. 3, pag. 54). Mileno: Perfez'onimento nelle pile a sacchetto. — 159145. 
-- Impiego dei moiori sincroni per migliorare il fattore di potenza 21.5.1917 —  LAZZARINI GUIDO, a Roma: Apparecchio per tra- 
- Studio della formula generale. — P. RIEUNIER. — (Rev. Gen. sformare correnti siternate a qualsiasi tensione ed intensità en. 
El., 4 gennaio 1919, Vol. V; N. 1, pag. 3). i tro limiti scelti a piacere. - - 159401. 
lei 19.5.1917 — LONGHI CARLO, a Milano: Interruttore per c'reuiti 
Pi primi. e‘ettrici ad alta tensione, — 1549455. 
-- Impianto per lo smaltimento delle ceneri. — (The El., 10 gen- 12.5.1917 — LORAS OLIVIER, a Lione (Francia): Transforimareur 
naio 1919, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 84). statique de faible puissance, pour courant alternatif. —— 159328. 
i i i 24.5.1917 -- MAGRINI (Ing. LUIGI) e C. (LABORATORIO ELET- 
Radiotelegrafia e radiotelefonia. TROTECNICO1?, a Bergamo: Interruttore commutatore elettrico 
C ità daria di ‘hetto d’induzi E. T a rotazione a scatto rapido. — 159572. 
— Capacita a SEI Jo Foce tao Y TX: CALOR 14.5.1917 --. PERI ALBERTO, a Milano: Perfectionnements ‘aux 
E Lenna BENNAG MAR ; N. 2122, machines dvnamo-électriques. --- 159342. 
pag. 99). 21.6.1917 — POZZI EMILIO, a Milano: Accumulatore elettrico mo- 
Trasformatori e convertitori. nolitico infrangibile, completamente metallico ed a secco sotto- 


È Dar i ; . ponibile ad elevatissime intensità di scarica. — 1570680. 
Ta Dispositivo per il raffreddamento dei trasformatori nelle sotto- 12.5.1917 — QUAGLINI GIOVANNI a Savona (Genova) : Dispo- 
© pae. 1020, (El. W., N. Y., 30 novembre 1918, Vol. 72; N. 22 sitivo perfezionato per fissare meccanicamente il conduttore al- 


A l’isolutore nelle linee elettriche ad alta tensione. — 154104. 
- Moderne soitostazioni all'aperto. -- M. M. SAMUELS. — (El. W., 21.5.1917 -- RELAY (The) AUTOMATIC TELEPHONE COMPANY, 
N. Y., 7 dicembre 1918, Vol. 72; N. 23, pag. 1068). LIMITED, a Londra: Pcuifectionnements aux svstèmes de té. 
léphone automatiques ou semi.cutometiques, — 159506. 
Trasmisslene a dieteibuzione. 21.6.1917 = SANTANGELO MARIO, a Roma: Generatore termoelet. 
Qualche fenomeno di transizione nei sistemi di distribuzione trico. — 159132. -7 
elettrica. -- (Rev. Gen. El., 11 gennaio 1919, Vol. V; N. 2, 11.6.1917 — SILENZI NICOLA, a Porto San Giorgio (Ascoli Piceno) : 
pag. 45). Limitatore calorico di corrente a lamina, cen custodia a chiu- 
— Sull'allacciamento delle reti della « New England». — (El. W., sura indipendente, per valvola di protezione. --- 158588. 
N. Y., 30 novembre 1918, Vol. 72; N. 22, pag. 1027). 5.6.1917 -- SILVERA ENRICO, a Venezia: Limitatore valvola per 
circuiti a corrente celternata « E. Silvera». -- 159770. 
Trazione. 9.5.1917 — SOCIETA’ DI MONTEPONI, a Torino: Trasformatore 
—- L’impianto di trazione elettrica trifase dell'America del Nord. statico di corrente trifase in menofise. — 159269. ; 
Il Cascade Tunnel della Great Northern Railway Co. (Wash) - una 0: Dispositivo per produrre correnti ad alta ’ 
rci g E a za. — 159270. 
naio 19180 V N. P pi pie o (Eh, A E. L, 25. 16.51917 -- SOCIETA’ METALLURGICA ITALIANA, a Livorno: 
~- Motori per trazione a doppia armatura, — ]. M. Lannenton, — Modifiearione si sistema gu vanico di guaiura metallica negli 
= bi carelli” AA i Dire RI). Mele ma H U IG (ng. i a. (SOCIETA, MAL i 
-— (The Fl, 10 gennaio 1919, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 51). TA i Pela- APRICADIOne: Gel'LAvivelcHEca 
ii ! ; VIDE, : su 
Çpntrolo del traffico tramviario. — (The El., 10 gennaio 1949,  $6,1917 — TRARACCHI GIULIO CESARE, a Roma: Apparecchio 
A i soste pag. 90). per il comando di interruttori automatici a tempo. — 150616. 
Varie. 11.5.1917 -- WESTINGHOUSF (SOCIETA’ ITALIANA), a Vado 
Ligure (Genova): Innovazioni nei contetti fissi per interruttori 
I problemi elettrici del dopo guerra. —- D. Civita. — (El., A. elettrici o rompicircuiti. 158926. 
E. L, 5 gennaio 1919, Vol. VI; N. 1, pag. 3). 21.6.1917 -- WESTINGHOUSE (SOCIETA’ ITALIANA), a Vado 
- Il trasporto meccanico dei materiali. — PERCY G. DONALD. — Ligure, (Genova): Convertitore termcionico. — 158546. 
(The El., 10 gennaio 1919, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 29). 
- Trasporto automatico di materiali per gravità. — G. F. ZIMMER. Generatori dì va; ore o motori. 
-~ (The El., 10 gennaio 1919, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 33). 10.5.1917 — DE THIERRY JAMES HAROLD, a Trinità (Cuneo) : 
- H trısbordo del carbone net porti. -- H. HuseRT. — (The El., Candela per l'accensione di motori a scoppio. — 159331. 
10 gennaio 1919, Vel. LXXXII; N. 2121, pag. 43). 1.6.1917 --. MARAZZI ETTORE, a Milano: Perfezionamenti nelle 
— Il trasporto meccanico del coke, — ALwyne Meabe. —- (The El., ‘candele per accens'one di miscele esplos've nei motori a com- 
10 gennaio 1919, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 57). bustione interna. — 159694. 
Il trasporto pneumatico det cereali. -- C. BENTHAM. -- (The 14.5.1917 -- MARELLI ERCOLE e C. (Ditta, a Milano: Magneto 
EL. 10 genniio 1919, Vol. LXXXI; N. 2121, pag. 61). d'accensione per mroteri a scoppio. -- 159336. 
- L’equipaggiamento dei silos per grano. — R. A. SibLEY. — (The 9.5.1917 — OLIVETTI CAMILLO, ad Ivrea (Torino): Macchina 
EL, 1C. gennaio 1919, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 68). magneto elettriche a calamita e bobine fisse. — 159311. 
| Dispos: tivi per il trasporto di munizioni. - (The El., 10 gen. 28.5.1917 — SINGER OMAH GEORGE, ad Omaha, HI. (S. U. d'A- 
naio 1918, Vol. LXXXII; N. 2121, pag. 73): merica): Perfectionnements aux dispositifs pour intensifier le 
-- Le prospettive industriali della «ricostruzione». — (El. W., courant aux bougies d’allumage» des moteurs à explosions. — 


Y., 14 dicembre 1918, Vol. 72; N. 24, pag. 1116). 159137 


25 Maggio 1919 


2.6.1917 — SOCIÉTÉ LORRAINE ‘DFS ANCIENS ETABLISSE. 
MENTS DE DIETRICH e C.ie DE LUNEVILLE, a Parigi: 
Dispositif d'entrainement des magnétos. — 159267. 

2.6.1917 — VIANI ETTORE, a Milano: Innovazioni nei magneti di 
accensione per motori a scoppio. -— 159299, i 

2.6.1917 — LO STESSO : Perfectionnements apportés aux machines, 
telles que les magnétos, pour l'allumage des moteurs à com- 
bustione interna. — 159300 


Illuminazione. 


9.5.1917 — FIORIO VIRGINIO, a Torino: Perfezionamenti nelle 
lampadine elettriche ad incandescenza e simili. — 159284. 
26.5.1917 — ROSSI GUSTAVO, a Roma: Portalampadine elettriche. 

— 159606. 

14.5.1917 — WYBAILLIE FRANCIS MARIUS ALEXIS e PEYMAN 
AUGUST, il 1° a New York ed il 2 a New Jersey (S. U. d’A- 
merica): Perfezionamenti nelle lampade ad incandescenza. —- 
159345. 


Industrie chimiche diverse. 


1.5.1917 — NERVI PIER LUIGI e ANDREUCCI CARLO, a Roma: 
`- Depuratore termo-elettrico di gas idrogeno ed ossigeno e metodo 
di trattamento. — 159013. 


Lavorazione dei metalli, del legno e delle pietre. 


8.6.1917 — AMATI GIOVANNI e VERGOTTINI GAETANO, a 
Lecco (Como): Saldatoio elettrico per metalli, stagno e leghe 
fusibili. — 159765. 

13.6.1917 — BARZANO’ (Ing.) e ZANARDO (Ditta), 

Macchina elettrica a stampare a ca'do. -- 159677. 

3.5.1917 —— TOPI LUIGI, a Roma: Processo elettrolitico per il 

rintaglio delle lime. — 159130. 


Macchine diverse ed organi delle macchine. 


28.5.1917 — CHARLEBOIS JOSEPH PAUL CHARLES, a Toronto 
(Canadà) : Dispositif électromagnétique et à vide pour le soulè- 
vement et la préhension de charges et fardeaux. — 159558, 


Riscaldamento, ventilazione e apparecchi di raf- 
freddamento. 


5.6.1917 — BONZIO GIUSEPPE, a Venezia: Riscaldatore elettrico 
au piastre metalliche a consumo regolabile. — 159769. 

12.6.1917 — FERRARI LUIGI AMILCARE e FALCO RICCARDO, a 
Torino: Perfezionamenti nei forni elettrici. — 159633. 

13.6.1917 — GINO ERBERTO: Riscaldatore elettrico ad immer- 
sione. —- 159711. 

26.5.1917 — JACOVIELLO FELICE, a Milano: Perfezionamenti ai 

forni elettrici specialmente ad arco. — 159480. 

28.6.1917 -- LEMER RAFFAELLO, a Roma: Apparecchi di riscal- 
damento elettrico a liquidi. — 158473. 

13.6.1917 — MAGRINI ing. LUIGI e C. 
TROTECNICO), a ana: 
a resistenza. — 15068 

1.5.1917 — SOCIETA’ ITALIANA DI ELETTRO SIDERURGIA, a 
Roma : Sistema di regolaz'one automatica per gli elettrodi dei 
forni elettrici. —- 159107. . 

26.5.1917 —- SAR ERNESTO, a Torino: 
induzione. — 1595 

15.6.1917 -— TESTA LORENZO, 
159864. 

25.6.1917 — VERDERI FEDERICO, a Bassanello in comune di 
Padova: Apparecchio e'ettrico per il riscaldamento e l’ebolli- 
zione dei liquidi. — 159114. 


a Milano: 


Perfezionamenti nei forni elettrici 


Forno elettrico ad 


a Torino: Stufa elettrica. — 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Eretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


XXIII Riunione dell’ A. E. IÍ. 


TRENTO >- Giugno 1919 


Crediamo utile riportare qui integralmente il programma preli- 
minare della Riunione, anche per correggere uno svarione sfuggito 
in una parte delle circolari diramate il 21 corrente ai Soci. 


DOMENICA, 8 GIUGNO. 


Ore 14: Iscrizioni. 
Consiglio Generale dell’ A. E. 
Ore 15: Seduta inaugurale. 

Discussione sul tema Il problema della trazione elettrica in 
generale. Relatore Ing. G. Semenza. 

Discussione sul tema Sulla durata deile privative industriali. 
Conclus'oni e ‘proposte della Commissione dei Brevetti. 
Relatore Ing. M. Bonghi. 

Funzione sociale-politica dell'A. E. 1. - Ing. S. Passeri. 

Ore 17,30: Sedute di Commissioni. 


(LABORATORIO ELET. 
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LUNEDI, 9 GIUGNO. 


Ore 9. Seduta della Riunione. 

Discussione sul tema Produzione della energia - Collegamen- 
ti delle centrali - Riserve. Relatore Ing. Barbagelata. 

Discussione sul tema La questione della frequenza di fronte 
al problema ferroviario. Relatore Ing. Del Buono. 

Discussione sul tema Trasmissione de.la energia, sua tras- 
formazione e conversione. Relatcre Ing. M. Semenza. 

Discussione sul tema Linee di contatto, costruzioni, schemi, 
sezionamenti, ecc., disturbi sulle linee telegrafiche e te- 
- lefoniche. Relatore Ing. Kerbaker. 


Ore 14: Seduta della Riunione. 


Discussione sul tema Limiti economici della trazione elet- 
trica in Italia in relazione sia al grande servizio ferrs- 
viario che alle linee secondarie e tramvie. 

Speciali azioni delle impurità esistenti nel’acido degli arcu- 
mulatori a pombo. Comunicazione del Pref. O. Scarpa. 

Discussione sul tema Locomotori ed automotrici. Rela:cre 
Ing. M. Semenza. 

Di un sistema di regolazione per trazione a corrente con- 
tinua. Comunicazione dell'Ing. Somaini. 
Sulla perdita a terra negli impianti elettrici. 

dell’Ing. O. Capraro. 
Ore 17,30: Vermouth d'onore offerto dall Onor. 
Trento. 


Comunicazione 
Municipio di 


MARTEDI, 10 GIUGNO. 


Ore 9: Seduta della Riunione. 
Discussicne sul tema Della unificazione delle frequenze in 
Italia. Relatore Ing. U. Del Buono. 
Discussione sul tema Della unificazione delle tensioni in 
Italia. Relatore Ing. E. Soleri. 
Ore 14: Vis'ta ai monumenti di Trento, 
Ore 16,30 : Seduta per eventuale continuazione delle d'scussioni. 
Ore 20: Pranzo sociale a pagamento (L. 20). 


MERCOLEDI, 11 GIUGNO. 


Gita alla Valle di Non ed al passo della Mendola. 
Par:enza da Trento con treno speciale delle F. S. 
Arrivo alla Mendola. 

Colazione. 

Partenza dalla Mendola. 

Arrivo a Trento. 


| Gioveni, 12 GIUGNO. 


Gita alla valle del Sarca - alle regioni devastate : Riva, Mori, Ro- ` 
. vereto, in autocarri gentilmente offerti dall’Onor. Governa- 
tore di Trento. 

Partenza per la Valle del Sarca. 

Arrivo aila Centrale del Sarca: ivi colazione gentilmen:e offerta 
dalla Azienda Elettrica Municipale di Trento. 

Partenza per Arco-Riva-Mori-Rovereto, e arrivo a Trento in tempo 
per approfittare del treno in partenza da Trento alle 17,40. 

Chiusura del Congresso. 


AVVERTENZE IMPORTANTI. 


Corrispondenza dei Soci - potrà venire indirizzata presso l’As- 
sociazione Elettrotecnica Italiana, .via Belenzani,, 13. 

Abiti. — 1l soci sono pregati di intervenire ‘alle sedute, al 
pranzo sociale in abito da passeggio. 

Alloggi. — Non è possibile in una città non grande, nella 
quale molte camere sono occupate da militari, contare su un 
numero indefinito di alloggi. La Presidenza della Sezione di 
Trento dopo ricerche molto laboriose ha potuto fissare gli al- 
loggi per circa 130 persone distribuite in camere da uno o due 
letti e 80 alloggi in tre camerate appositamente riordinate del- 
l'Ospedale Militare gentilmente messe a disposizione dell'onor. 
Governatorato, Perciò : 

Si dovette, ccn grande rincrescimento rinunciare ad 
le Signore per non dover escludere in loro vece dei Soci, 

Si chiuderà l’iscrizione il 28 maggio; nel qual giorno si am- 
metterà per ogni Sezicne un determinato ‘numero di Scci corri- 
spondente ad una percentuale dei Soci iscritti alla Sezione s'es- 
sa, percen.uale uguale per tutte le Sezioni; per ogni Sezicne 
sì seguirà per l'ammissione l’crdine di arrivo delle schede. Ciò 
per tener conto della disparità di distanza delle Sezioni da Mi- 
lano. 

Dopo il 28 maggio, ove rimanessero ancora disponibili allog- 
gi, si ammetteranno le schede che” pervenissero, avuto riguar- 
do al solo crdine di)arrivo, 


invitar 
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Nella scheda sono indicati i locali di alloggio e i prezzi’ re- 
lativi. Si prega il Socio a dichiarare sulla scheda quale albergo 
preferisse. La Associazione farà il possibile per tener conto ‘del 
desiderio del Sccio, ma questi resta impegnato anche se gli 
verrà a:trîibuita una camera in albergo diverso e con prezzo di- 
verso. i 

Si invitano i Soci, specialmente i giovani, 
mente allenati ai d'sagi della professione, 
alloggiati nelle camera:e militari; 
faciilterà l'ammissione. 

L’Associazicne ha dcvuto garantire il pagamento degli alloggi 
per le notti dall'8 al 9 e dal 9 21 10 con diri.to ai Soci di rima- 
nervi nei giorni seguenti. Perciò i Sogi che arrivassero in ri- 
tardo devcno rimanere garanti anche per l'importo. dell’allog- 
gio per le due notti di cui sopra. 

Documenti. — Man mano che un Socio verrà ammesso, gli 
verrà inviato : 

1) il programma definitivo; 

2) una tessera-permesso per soggiornare in Trento e dintorni; 
occorrerà però essere muni.o di passaporto o altro documento per 
stabilire l'“dentità (ad es., del libretto da viaggio per gli inse- 
gnanti); nessun altra pratica è necessaria. 

3) possibilmente l'indicazione relativa all’alloggio assegnato. 

Verrà pure dato comunicazione ai Soci che non potessero venir 
ammessi. 

Chi desiderasse qualche comunicazione telegrafica è 
telegrafare con risposta pagata. 


* 


e quelli maggior- 
a chiedere di essere 
è questa una condizione che 


pregato di 


* 
Verbali. 


SEZIONE DI MILANO. 


-. x 


ASSEMBLEA GENERALE. 


La sera del 20 maggio u. s. ebbe luogo l'Assemblea generale 
dei soci. H Presidente, Ing. Barbagelata riferì brevemente sull’an_ 
dumento del triennio durante il quale, a causa della guerra, latti- 

vità della Sezione fu assai limitata, culminando nella riuscita espo- 
sizione del 1916. 5 

Notevole invece è stato lo sviluppo della Sezione stessa, che nel 
triennio è passata da 570 a oltre 850 soci. Purtroppo molte dolorose 


Associazione Elettrotecnica 


Rendiconto dell’anno sociale 1918 


= "emesse CERA SIA II Ea nti Sie e ug ra dii 2A I SORTE EE ES 


ENTRATA | | 1918 
1. Contributi: ' | E 
N. 251 Soci individuali residenti a L, 32 . L? 8032,— 
| » 177 » » mon residenti » 22 , » || 3891,— 
» 274 >» » res,enonres. » 17 . » || 4658, || 
» 115 » collettivi , , .» 45.» 5175, 
N. 817 Soci inscritti 1918. nai 21759, ear 
Aggio dei contributi esteri. . do e L.| 17,80 
2. Interessi capitale al 31 Dicembre_ 1918 : » +.» 1099,/5 995,— 
TorALE ENTRATE e Aki E 2876,75 | ll 22/00, 
USCITA | 
a) Ordinarie : | 
1. Contributi alla Sede Centrale per; | 
N. 702 Soci individuali a L. 12 . . . . L.| 8424,— 
» 115 » collettivi » 25 . . . .>»{| 2875,— | 
2. Affitto, illuminazione, riscaldamento e servizi » © 2200,— 2200,— 
3. Biblioteca: Periodici, libri, rilegature . » | 1159,70 1200 — 
4. Amministrazione: Personale, posta, cancelle- | | i 
ria, stampati, riparazioni mobilio, ecc. » i 3051,87 | 2700.— 
, , 
5. Contributo al giornale L’Elettrotecnica . .»'| 1000, — 1000,— 
6. Spese per conferenze, commissioni, ecc., . » 160,7) f 
Impreviste a7Zpareggio . . : WA Li 7578,33 ||{ 2430,68 
b) Straordinarie : | 
1. Accantonamento pel Manuale E Elettricisti a | 
completamento di L. 5000) . . soe e a a a> || 1774,32 || 1774,32 
| 20651,65 
2224,99 


Avanzo Esercizio 1918 L.: 
1 


TOrALE . + 


‘mimica Li 
LT 


ATTIVO: Contanti in Cassa. , . o 0, LÌ 423,57 
Conto corrente Banca . i . » | 12443,17, 
Consolidato 5° , (nominali L, 12800) ` si Le . » ‘11400, — |! 
Contributi 1913 ‘incassati nel 1919 . | ` . » 305, | 
m he 24571,74 
rediti vari . . . . >| 2828, — 
Anticipo Bilancio 1919 +» 1047,5) 
-—==-—'! 3875,50 
PER MEMORIA: 
Biblioteca: Importo al costo (oltre ai libri ricevuti in dono): 
Costo al 31 dicembre 1917, e. s eda 14717.35 
Acquisti del t913. e. . » 1159,70 
i L. 15877.09 r 
Mobili: Valore al 31 dicembre 1918 . » 1000,— | 
L. 16877,05 L.j 28447,24 


SCOLARI PAOLO, gerente | responsabile. 


L'ELETTROTECNICA 


eco tivo 


+ + L,|22876,55 | 22/00, — 


Stato zasrimonialo al 31 picombra 1918 


VoL. VI - N. 15 - 


perdite si ebbero e dall’ultinta riunione si deve deplorare la scom- 
parsa dei soci: Albert, Cecchini, De Paolin’, Ortolani, Reboul e 
Viganò. 

Il Presidente accennò alla tendenza che si va delineando da alcuni 
anni di concentrare sempre più la vita dell'A. E. I. nell’attività ema- 
nante della Sede Centrale. Le riunioni annuali infatti, nonostante le 
condizioni di guerra, hanno sempre segnato un crescendo di suc- 
cesso, tanto che in quest’ anno se ne terranno due: a Trento ed a 
Trieste. 

A questa tendenza perfettamente logica e giustificata si dovrebbe 
però cercare di contrapporre una maggiore attività delle Sezioni, 
nelle quali dovrebbe concentrarsi sopratutto l’attività tecnica colle 
comunicazioni e discussioni che nelle Riunioni Annuali sono general. 
mente costrette in troppo breve tempo. La riuscitissima discussione 
della scorsa estate sulla costruzione de: pali per quanto di argomento 
molto particolare, ha dimostrata la capacità tecnica delle Sezioni 
a discussioni serrate e nutrite. 

Egli augura qu'ndi al suo successore di potere, in tempi migliori, 
intensficare in vivisimo grado la vita della Sezione. 

Vengono poscia messi in discussione i bilanci allegati che sono 
stati approvati all'unanimità. Si procede poscia alle elezioni. 

Risultano eletti all'unanimità: 

a Presidente: Rebora Ing. Prof. Gino; 

a Consiglieri: Carcano Ing. Fram:esco Emilio, Damiani Gaetano, 
Vallauri Ing. Prof. Riccardo, Semenza Ing. Marco; 

a Consiglieri Delegati: Arnò Ing. Prof. Comm. Riccardo, Banfi 
Ing. Comm. Enrico, Bonomi Ing. Gaetano, Coltri Ing. Carlo, Pia:- 
zoli Ing. Comm. Emilio; Salmoiraghi Ing. Darvino; 

a Revisori effettivi e supplenti sono confermati gli uscenti per 
anzianità: Biffi Ing. Emilio, Bozzolo Ing. Giambattista, Ferrerio 
Ing. Piero, Luraschi Ing. Arnaldo, Quadrio Ing. Prof. Antonio. 

L’Ing. Emanueli tenne poi l'annunciata sua comunicazione sullo 
stato attuale della telefonia a ‘grande distanza. L’interessante espo- 
sizione, illustrata da numerose proiezioni fu alla fine vivamente ap- 
plaudita. 


I Soci e gli Abbonati che non avessero ricevuto T 
un numero dell ELETTROTECNICA votranno 
avere una seconda copia gratuita purchè ne 
facciano domanda all’ Ammininistrazione del. 
Giornale (Via San Paolo, 10 - Milano) entro 


| un mese dalla data del fascicolo non ricevuto. 


— -e — mae a 


Italiana - Sezione di Milano 


Conto proventivo Soil anno: sociale 1919 


ENTRATA 
1. Contributi: 


N. 255 Soci individuali residenti a L. 35. so ii 
» 190 » « non residenti » 25, Ù 
» 260 » » res.enonres, » 20. . : 

» 115 » collettivi. . . ., » 50. 

N. 850 


2. Interessi capitale al 31 Dicembre 1919 . . 


TotALE ENIRATE, 


USCITA 


a) Ordinarie : 
1. Contributi alla Sede Centrale per: 
N. 735 Soci individuali a L. 120... . è»... 
» 115 » collettivi wo dar rn A 


N. 850 
2. Affitto, illuminazione, riscaldamento e servizi . .. . 
3. Biblioteca: Periodici, libri e rilegature . . 
4. Amministrazione: Personale, posta, cancelleria, ' stam- 
pati, riparazioni mobilio, ecc. . . sie oa a 
5. Contributo al giornale L’Elettrotecnica ; to 
6. Spese per conferenze, commission, ecc. . . . 
7. Impreviste a pareggio 


. e . . . . . . . 


b) Straordinarie. ., . . 


TOTALE 


PASSIVO: Accantonamento pel Manuale Operai Elet- 
tricisti . . n alc e . 
Conti a pagare . . . 0.0... 


Patrimonio al 81 Dicembre 1918: 


5000, — 
5703.50 


Importo al 31 Dicembre 1917 ii EE E O 
Avanzo Esercizio 1918 . . ... . L.j] 2224,90 
Sopravvenienza attiva: pagate in meno 

per riscaldamento . .. . .... .>» 25,— 


Vol, VI (XXIII degli Atti) 


5 Ger 19t90 


N. 16. 


— LELETTROITECNCA 


GIORNALE ED ATTI DELLA 


ASSOCIAZIONE ELETTROTECNICA ITALIANA 


‘ REDAZIONE ED AMMINISTRAZIONE: Via SAN Paoro, 10 - Mirano - TeLEFono N. 20-86 
` Reparrora capo: A. BARBAGELATA - Repartori: U. BORDONI - G. VALLAURI | 


È GRADITA LA COLLABORAZIONE DEI LETTORI - GLI ARTICOLI DI INTERESSE GENERALE ACCETTATI DALLA REDAZIONE SONO COMPENSATI : 


:: 1: SOM ATAR Eo e: 


Note della Redazione: La XXIR Riunione dell A. E. 1. 
a Trento - Norme per le condotte forzate . 
LA XXIII RIUNIONE A TRENTO: 


-Impianti di trazione elettrica ferroviaria: Trasmissione 
dell'energia, sua IONE e conversione - Ing. 


. Pag. 313 


M. SEMENZA . . . » 314 
Speciali azioni delle impurità ‘esistenti nell'elettrolita 
degli accumulatori a piombo - Prof. O. SCARPA . » 317 
La questione del sistema: Locomotori ed automotrici - 
Ing. M. SEMENZA . . . » 318 
Sulle perdite a terra degli impianti elettrici. - Dott. 
O. CAPRARO . . ì . . » 318 
~- La unificazione delle tinsioni in Italia i » 318 
Proposte della Commissione per la proprietà industriale 
-~ sulla durata delle privative industriali . . >» 319 
Le gite al passo della Mendola e all'impianto del Sarca « 319 


Alcuni dati sull’elettrificazione della ferrovia Torino-Ciriè- 
Valli di Lanzo ° ° . ° ° ° . . ° » 321 


Nona el condutture torsate dell'Istituto sperimentale 


+ SÒ. SL dal È sé i e È 920 
Sinti e Sommarî: 


Apparecchi di manovra, regolazione, ecc.: wW. PE- 
TERSEN - Prevenzione dei disturbi di linea mediante 


la soppressione - degli archi verso terra . . » 324 
Elettrofisica: A. KORN - Rappresentazioni meccaniche 
dei fenomeni elettromagnetici . . » 324 
— F. SANFORD - Potere induttore specifico dei ‘metalli » 325 
— F. R. WoLCcOTT - Influenza dei dielettrici sulle ten- > ` 
sioni disruptive. . . < ; » » 325 
Elettrotecnica generale: TR. LALESCO - Sulle fan- 
zioni poligonali periodiche . . » 326 
Idraulica: F. SACCO - / aa italiani del Gruppo 
del Monte Bianco .. . » 326 
Illuminazione: W. W. COBLENTZ - Sull'emissione dei 
filamenti, rettilinei ed a spirale, di tungsteno . . » 327 
Impianti: H. HAHEN - Il carbone bianco durante la 
guerra .. . è... si e e > 328 
Cronaca: Costruzioni - lupianti” - Note e jistloni eco- 
nomiche e finanziarie - Società scientifiche, con- 
corsi, ecc. — Statistica - Trasformatori, aii 
raddrizzatori - Trazione - Varie. . ©. . » 328 
Indice bibliogratico. . . . “ho. & i 931 
Brevetti italiani interessanti l’elettrotecnica è a Je o 938 
Notizie dell’Associazione: | 
Programma definitivo della XXIII Riunione a Trento » 334 
. Notizie delle Sezioni: Sezione di Trento . . . .. » 335 
Commissioni dell A. E.I. . . i » 335 
Elenco delle cariche sociali dell'A. E L. s » 336 


0000000000000. 


ka XXIII Riunione dell'A. E. I. a Trento. 


Il carattere di questo giornale, ma sopratutto il timore di 
cadere in quei luoghi comuni di cui + o purtroppo, tanto 
abusato in questi anni di guerra,. sconsigliano dal 
tentar di esprimere la commozione che sarà nell’animo di 
tutti i colleghi i quali 1°8 Giugno, uscendo dalla stazione di 
Trento, si troveranno in cospetto del simulacro di Dante. Essi 


`~ 


non potranno non ripensare le parole scultorie dell’altro 
grande Poeta d’Italia... 


. Così di tempi e genti in vario assalto 
Dante si spazia da ben cinquecento 
Anni de l’Alpi sul tremendo spalto. 
Ed or s’è fermo, e par che aspetti, a Trento. 


e sentiranno più viva che mai la gioia di aver potuto vivere 
l'ora segnata dal destino per il compimento della secolare, 
fiduciosa, sovrumana aspettazione di tutto un popolo. 

Fra la guerra e la pace, l’antichissima città italiana è oggi 
ancora assai lontana dalla sua vita normale e non certo nelle 
condizioni migliori per ospitare un congresso. Doppiamente 
grati perciò gli intervenuti saranno alle autorità Civili e Mi- 
litari, che hanno voluto agevolare in ogni modo l'iniziativa 
dell’Associazione nostra, e sopratutto ai Colleghi della nuo- 
vissima Sezione Trentina, i quali, con opera indefessa ed 
amorevole, hanno saputo prepararci le più larghe e le più 
cordiali accoglienze. 


de 


Circa il contenuto tecnico della riunione chè sta peri ‘inau- 
gurarsi poco possiamo qui aggiungere al programma defini- 
tivo che pubblichiamo in altra parte del giornale. La ristret- 
tezza. del tempo concesso alla preparazione e la innegabile 
ritrosia di tanti egregi colleghi — i quali temono forse che 
la pubblicazione preventiva sminuisca l’interesse delle loro 
comunicazioni -— ci tolgono di poter pubblicare integralmen- 


te, come avremmo voluto, tutte le memorie e le relazioni 


che saranno sottoposte alla discussione degli intervenuti. In 
aggiunta alla comunicazione Somajni ed alla relazione Bar- 
bagelata, pubblicate nello scorso numero, possiamo dare oggi 
solo la relazione dell'Ing. M. SEMENZA sulla trasmissione e 
conversione dell’energia per la trazione, i sunti delle me- 
morie CAPRARO, SCARPA, M. SEMENZA e le proposte delle 
Commissioni per l’unificazione delle tensioni e per le Priva- 
tive industriali. Fortunatamente — come già avvertimmo 
recentemente — il problema fondamentale di cui dovrà oc- 
cuparsi il congresso, la elettrotrazione in Italia, è stato da 
anni ampiamente trattato e discusso sulle nostre colonne in 
tutti i suoi molteplici aspetti, cosiochè alla discussione orale 
non sarà certo mancata una conveniente preparazione. Oggi 
ancora pubblichiamo alcune interessanti informazioni sulla 
elettrificazione della linea Torino-Ceres che costituirà il 
primo importante esperimento in Italia di trazione a corrente 
continua ad alta tensione (4000 Volt) e, nella Cronaca, ab- 
biamo raccolto tutta una serie di notizie relative alla trazione 
elettrica. Una nota sui più moderni gruppi di conversione in- 
stallati- in America potrà costituire un’utile appendice tec- 
nica alla relazione dell’Ing. M. Semenza. 


Norme per le condotte forzate. 


L’ Istituto sperimentale delle Ferrovie dello Stato, a cui 
già si devono molti notevoli lavori — non tutti di dominio 
pubblico — ha recentemente redatto una serie di norme per 
la costruzione ed il collaudo delle condotte forzate degli im- 
pianti idraulici. Siamo lieti di poterne dare oggi un largo 
riassunto augurandoci commenti ed osservazioni da parte dei 
mumerosi colleghi che si sono OCUPEN e che si occupano 
della guesnone; 

LA REDAZIONE, 
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IMPIANTI DI TRAZIONE ELETTRICA 
FERROVIARIA N R K A J 


Trasmissione dell’energia, sua trasformazione e conversione 


Ing. MARCO SEMENZA 


Le considerazioni che intendo svolgere in questa breve 
nota, si riferiscono alla trazione elettrica ferroviaria, che 
rappresenta il complesso più importante dei problemi di tra- 
zione elettrica. Tuttavia molti dei punti da discutersi e molte 
delle conclusioni a cui giungerò sono immediatamente ap- 
plicabili anche ai proclemi analoghi che si presentano nella 
trazione tramviaria, per quanto in quest’ultima non vi sia 
più da discutere sulla scelta del sistema, essendosi ormai 
prescelta la corrente continua, per concorde opinione di tutti 
i tecnici. 

. I problemi della trasmissione, trasformazione ed even- 
tuale conversione dell’energia elettrica destinata alla trazio- 
ne non possono da un punto di vista generale, ma ciò nono- 
stante vicino alla realtà, essere considerati indipendente- 
mente dal problema fondamentale, la produzione dell’ener- 
gia, e dagli altri due ad esso direttamente connessi, la scelta 
del sistema e la quistione delle frequenze. Il legame fra 
queste diverse parti della complessa quistione è evidente, 
ed: è perciò che le considerazioni che seguiranno dovranno 
. forzatamente basarsi su punti di vista più generali che non 
quello strettamente limitato al titolo; ciò che mi obbligherà 
mio malgrado ad invadere parzialmente il campo di altri re- 
latori. 

La quistione fondamentale da cui dipende tutto il proble- 
ma della trasmissione, trasformazione, e conversione della 
generazione. Esso si può esporre in brevi parole come se- 
gue: E’ più conveniente per l'economia nazionale italiana 
costruire centrali generatrici esclusivamente per servizio di 
trazione (di cui le centrali miste trifasi, parte a 42/50 per. 
e parte a 16 per. non sono che una forma esecutiva) e di 
conseguenza una rete di linee di trasmissione esclusiva per 
la trazione, oppure questa deve ricevere l'energia dalle reti 
generali di trasmissione e distribuzione per gli altri usi del- 
l'energia ? 

Questo è, veramente, il problema base di tutte le con- 
siderazioni sulla trazione elettrica, e quello che può influire 
sulla scelta del sistema colle ragioni economiche: più evi- 
denti, e più immediatamente controllabili. Davanti ad esso 
i problemi puramente ferroviari, come le caratteristiche dei 
locomotori dei diversi sistemi, non hanno che influenza li- 
mitata, poichè esso involge tutto il problema dell’economia 
di energia elettrica e della migliore utilizzazione delle forze 
idrauliche del nostro paese. 

In questi ultimi anni molti scrittori si sono occupati della 
quistione con grande competenza, noterò fra gli altri « ignis » 
e il Prof. Bàrbagelata, giungendo unanimemente alla conclu- 
sione che la soluzione del problema economico della trazione 
elettrica ferroviaria in Italia non può aversi che assorbendo 
l'energia per trazione dalle grandi reti comuni. 

Riassumendo qui in breve le ragioni principali che giu- 
stificano tali conclusioni, dobbiamo anzitutto tener presenti 
due fatti di' grande importanza : 1) che la quantità di ener- 
gia idroelettrica disponibile e ancora sfruttabile in Italia è 
limitata e che non sarebbe in ogni modo sufficiente per elet- 
trificare tutte le ferrovie e far fronte d'altra parte a tutti gli 
altri impieghi; 2) che la trazione è un consumatore di ener- 
gia dei meno economici, sia dal punto di vista della bassa 
utilizzazione oraria annuale, dovuta al cattivo diagramma di 
carico, sia da quello del prezzo relativamente basso a cui 
può pagarne il corisumo, così che è da prevedersi che la 
energia assorbita per trazione sarà sempre piccola parte del 
consumo totale. 
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Ne segue che per rendere economicamente possibile un 
forte assorbimento di energia per trazione occorre che que- 
sto sia integrato da altri consumi con migliori diagrammi di 
carico e tariffe più elevate, ciò che non si può ottenere, in 
tesi generale, che con la connessione diretta del consumatore 
per trazione alla rete comune. In alcuni casi particolari e 
abbastanza rari tale compenso fra i diversi tipi di assorbi- 
mento d'energia può essere fatto con centrali che posseg- 
gano bacini di accumulazione sufficientemente ampi da con- 
sentirlo. In questo caso però a parte le maggiori spese d’im- 
pianto per la generazione e la trasmissione, resta sempre la 
necessità costosa di mantenere perennemente a disposizione 
grandi potenze di macchinari male utilizzati a bassa fre 
quenza e bassi rendimenti. 

Nelta Svizzera, il paese europeo nel quale si stanno ora 
eseguendo i più importanti impianti di trazione elettrica fer- 
roviaria, (Gottardo. Ferrovie Bernesi, estensione del Löt- 
schberg, del Sempione e delle Ferrovie Retiche) si è adot- 
tata la soluzione delle centrali esclusive per il servizio di 
trazione, nonostante viva opposizione che continua tuttora 
da parte di tecnici eminenti, 

Bisogna tuttavia tener conto che la Svizzera ha per abi- 
tante una disponibilità di energia idroelettrica sfruttata e da 
sfruttare, molto maggiore di quella che si ha per abitante 
in Italia, e ciò, se non può giustificare la cattiva utilizzazione 
dell'energia, può tuttavia avesne fatto tenere in minor conto 
la stretta economia, che da noi è necessario sia mantenuta. 

Inoltre fin quando l’elettrificazione è limitata al caso spe- 
ciale di linee di montagna, di non grande lunghezza, lontane 
le une dalle altre e, per il loro stesso carattere, vicine alle 
fonti di produzione dell’energia, può forse ritenersi conve- 
niente di generare direttamente alla tensione della linea di 
contatto, eliminando doppia trasformazione e conversione. 
Non appena però si esamina il problema della trazione elet- 
trica, nel senso di estenderne l'applicazione a interi tratti 
di rete ferroviaria, comprendenti elementi di linea a carat- 
teri diversi, com'è necessario prevedere se si intende che 
essa esca dallo stato sperimentale per entrare come fattore 
veramente risolutivo nell'economia nazionale dei trasporti, 
non è possibile che pensare alla generazione con conseguen- 
te doppia trasformazione, ed eventualmente conversione, 
ciò che porta un altro argomento a favore della connessione 
degli impianti di trazione alle grandi reti comuni. 

Se si aggiunge a tutte queste considerazioni la constata- 
zione del modo col quale le società distributrici hanno sa- 
puto e sanno organizzare la vendita dell'energia a loro di- 
sposizione, compensando fra loro le deficienze degli impianti 
e i bisogni degli utenti così da accontentare tutti ed avvi- 
cirarsi il più possibile a diagrammi di carico ideali; for- 
nendo prova di una facoltà di adattamento che è condizione 
assoluta per l'economia generale e per la vita stessa della 
industria, non v'è più possibilità di dubbio circa ta neces- 
sità, per le Ferrovie Italiane, di trarre l’energia necessaria 
per le loro elettrificazioni dalle grandi reti già esistenti. 

Prescelta dunque logicamente questa soluzione, l’ener- 
gia verrà messa a disposizione, per la trazione come per 
tutti gli altri usi, nelle grandi reti di trasmissione, sotto for- 
ma di corrente trifase ad alta tensione (generalmente a qual- 
che decina di kilo-Volt) e ad una frequenza di 42 o 50 pe- 
riodi. 

Per potersene servire per la trazione, sia che per questa 
si impieghi la corrente trifase o la monofase o la continua, 
è necessario provvedere prima alla trasmissione, poi alla 
trasformazione abbassandone la tensione ed in fine alla con- 
versione, sia per trasformarne la frequenza da 42 o 50 a 
16-17 periodi, sia per mutare il sistema di corrente. 

La trasmissione e la trasformazione abbassatrice sono co- 
muni per tutti gli usi oltre che per la trazione, così che le 
linee e i trasformatori possono servire contemporaneamente 
per l’impiego generale e per il servizio di quest’ultima, 
mentre la conversione si riferisce esclusivamente a questo 
ultimo impiego. 

Premesse queste considerazioni gerierali, esaminiamo se- 
paratamente le diverse parti degli impianti elettrici che in- 
teressano il nostro argomento; 


5 Giugno 1919 


Linee di trasmissione. 


Come abbiamo visto queste debbono per ragioni econo- 
miche servire per trasmettere l'energia destinata a tutti gli 
impieghi, non sarà perciò conveniente, in generale, che esse 
abbiano tracciato parallelo alle linee da ‘elettrificarsi. 

Infatti mentre con l'impiego di reti e di linee speciali per 
trazione, poteva riuscire economico di seguire colle linee di 
trasmissione le ferrovie elettrificate, specialmente col si- 
stema trifase nel quale le sottostazioni sono molto frequenti, 
non è detto che la convenienza esista sempre nel caso delle 
grandi linee comuni, che coll’estendersi dell’elettrificazione 
a interi tratti della rete ferroviaria e tenuto conto dei biso- 
gni dell’industria potrebbero convenientemente assumere 
posizioni intermedie rispetto ai diversi carichi. 

Inoltre bisogna anche pensare che non solo alle Ferrovie 
di Stato occorrerà fornire l’energia per l’elettrificazione, ma 
anche a molte ferrovie e tramvie esercitate da Società pri- 
vate, le quali sia per la loro breve lunghezza, sia perchè 
si potranno in molti casi raggruppare, potranno come qua- 
lunque altro utente essere facilmente collegate alle reti esi- 
stenti senza necessitare della costruzione di linee correnti 
parallelamente ai binari elettrificati. 

Per quanto si'è detto sopra poichè è dimostrato che i pro- 
duttori d’energia sono coloro che per. l'esistenza stessa della 
loro industria possono meglio utilizzare l’energia disponibile, 
e che possono mediante la sovrapposizione dei diagrammi di 


carico rendere possibile la vendita di energia per trazione a. 


prezzi assai bassi, converrà, sia pure con tutte le possibili 
garanzie per la continuità del servizio, lasciare ad essi la 
cura di scegliere caso per caso il tracciato delle linee di tra- 
smissione, fissando loro solo i punti nei quali l'energia dovrà 
venir fornita, o, in altre parole le località dove dovranno 
sorgere le sottostazioni. 

Pure ai produttori dovrà essere lasciata la cura di provve- 
dersi di adeguate riserve sia nella generazione che nella 
trasmissione e, ove occorra, lo studio delle connessioni fra 
reti a diversa frequenza. Solo così facendo potrà essere pos- 
sibile raggiungere lo scopo di fornire l’ energia per trazione 
col minimo delle spese d'esercizio e colla migliore utilizza- 
zione dell'energia disponibile. 

Dal punto di vista della sicurezza d'esercizio converrà 
però prevedere che ogni linea di trasmissione destinata fra 
gli altri anche al servizio di trazione ferroviaria, debba es- 
sere a due terne di conduttori, e le linee principali (assiali 
rispetto al complesso della rete) possibilmente a due palifi- 
cazioni. 


Trasformazione con abbassamento della tensione. 


Anche in questo caso non è possibile determinare, in via 
generale, se convenga in ogni caso avere stazioni di trasfor- 
mazione comuni per tutti gli impieghi o se convenga invece 
separare la trazione dagli altri usi dell’ energia elettrica. Le 
condizioni topografiche locali, la distribuzione dei carichi, il 
tracciato delle ferrovie, tutti questi elementi sono così varia- 
bili che solo caso per caso potrà essere scelta la soluzione 
più conveniente, e la scelta va lasciata, anche in questo caso, 
‘a chi deve fornire l’energia ai diversi utenti. 

Analogamente occorrerà lasciare al caso concreto la deci- 
sione se convenga dalla tensione di trasmissione abbassarsi 
- direttamente alla tensione di alimentazione dei motori dei 
gruppi convertitori o se convenga interporre una tensione 
intermedia. Fin dov’è possibile converrà, in generale, sce- 
gliere per alimentare i motori stessi la tensione normale di 
distribuzione per la ‘rete quando -questa è di qualche mi- 
gliaio di Volt, evitando così una trasformazione intermedia, 
ma non sempre ciò sarà possibile nè conveniente, 

Tecnicamente, in entrambi i casi, il problema può risolver- 
si egualmente bene, anche per quanto riguarda il migliora- 
mento del fattore di potenza mediante i motori sincroni dei 
. gruppi convertitori, che è il punto più importante da salva- 
guardare, così che la scelta non può farsi che caso per caso. 

Dal punto di vista tecnico conviene, anche in sottostazioni 
per servizio promiscuo, che ad ogni gruppo convertitore cor- 
risponda un proprio trasformatore e che i trasformatori per 
gli altri impieghi che non siano la trazione siano identici a 
quelli del gruppi convertitori. Si riduce così al minimo la 
riserva occorrente e si aumenta la sicurezza d'esercizio as- 
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sicurando la più rapida intercambiabilità. Pel servizio trazio- 
ne, ogni trasformatore deve essere direttamente connesso 
col proprio gruppo convertitore, e l’intercambiabilità dei tra- 
sformatori e dei gruppi deve essere assicurata mediante 
sbarre ausiliarie e coltelli di sezionamento da manovrarsi 
all’occorrenza. 

Generalmente si impiegano interruttori automatici solo 
sulle linee ad A. T. in arrivo. mentre fra le sbarre ad A. T. 
e i trasformatori non si inseriscono che coltelli separatori. 


Conversione. 


Come abbiamo visto. tanto nel caso delle correnti alter- 
nate (trifase e monofase) come nel caso della corrente con- 
tinua, occorre, una volta abbassata la tensione, ricorrere ad 
una conversione. 

Le forme normali nelle quali si dovrà ottenere l'energia 
per trazione sono nei tre casi le seguenti : 


Corrente trifase 3000 a 3700 Volt 16-17 periodi; 
» monofase 7500 a 15 000 Volt 16-17 periodi; 
» continua 1500 a 4000 Volt. 


E’ possibile in ognuno dei tre casi impiegando motori sin- 
croni regolare automaticamente il fattore di potenza sul lato 
trifase A. T. in modo che rimanga il più possibile prossimo 
all’unità, così che per quanto riguarda la trasmissione, la 
trasformazione e il lato primario della conversione i tre si- 
stemi elettricamente si equivalgono. 

Passando al lato a bassa frequenza ed a corrente continua, 
nel caso delle correnti alternate si possono avere gravi diffi- 
coltà per il doppio parallelo, come dimostra il Prof. Barba- 
gelata nella sua relazione, e ciò quando le sottostazioni siano 
alimentate a frequenze primarie diverse. 

Tali difficoltà non dovrebbero avere praticamente grande 
importanza per ciò che riguarda la trazione in sè, poichè 
dovendo col sistema trifase essere le sottostazioni assai 
frequenti, ed essendo la linea di contatto spesso inter- 
rotta da tratti tampone, il servizio non potrà venire influen- 
zato dalla mancata marcia in parallelo delle due sottostazioni 
successive costituenti i limiti fra una frequenza e l'altra. 

La regolazione della tensione di alimentazione della li- 
nea di contatto può facilmente avvenire in modo automa- 
tico colla corrente continua, mentre non è così facile di 
ottenerla colle correnti alternate, in causa delle variazioni 
del fattore di potenza e del suo basso valore medio. 

I tre sistemi presentano poi caratteristiche fra loro to- 
talmente diverse nella potenza - e dimensionamento delle 

macchine, nella potenza e nel numero delle sottostazioni. 

Infatti per le macchine a corrente alternata, a parità di 
potenza, le dimensioni crescono sensibilmente col diminuire 


della frequenza, così che i pesi di tre alternatori di ‘ugual 


potenza: trifase a 42-50 per., trifase a 16-17 per., mo- 
nofase a 16-17 per., stanno fra loro come 1: 1,5: 2, 
mentre rispetto alle macchine a corrente continua, le mac- 
chine a corrente alternata vanno dimensionate tenendo con- 


.to del fattore di potenza del circuito ricevitore (linea di 


contatto e rotaie con locomotori in marcia) il cui valore 
medio è assai basso, specialmente nel sistema trifase. 

Non è perciò fuor di luogo ammettere che, a parità di 
potenza in kW, le macchine a corrente alternata pesino e 
costino da 1,3 a 1,6 volte le macchine a c. c. 

Passando alla determinazione della potenza da istallarsi. 
è noto che date le caratteristiche di velocità costante a ca- 
rico variabile dei motori di trazione asincroni trifasi, così 
come i locomotori di tal sistema debbono, per far fronte 
alle variazioni di assorbimento dipendenti dal tracciato, es- 
sere muniti di una potenza complessiva molto superiore alla 
potenza media occorrente, le sottostazioni debbono disporre 
di una potenza massima pure assai più grande di quella 
che normalmente possono essere chiamate a fornire. In 
altre parole tanto i motori dei locomotori che i gruppi delle 
sottostazioni, nel sistema trifase, marciano normalmente a 
carico assai ridotto pur dovendo far fronte a punte rile- 
vanti. 

Ciò da in parte ragione del basso valore medio del fat- 
tore di potenza, e delle conseguenti rilevanti cadute di ten- 
sioni in linea. Se a questo si aggiunge la considerazione 
della particolare sensibilità del motore trifase agli abbas- 
samenti di tensione, ne segue che per un dato tratto di 
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ferrovia da elettrificarsi, le sottostazioni col sistema trifase 
debbono essere in maggior numero e con maggior potenza 
istallata di quel che non si abbia cogli altri due sistemi, 
ciò che corrisponde ad un rilevante maggior costo di im- 
pianto e di esercizio, nonchè maggior consumo di energia. 

Nel caso della corrente monofase, come in quello della 
corrente continua, i motori hanno caratteristiche a velocità 
fortemente variabili col carico così che il rapporto fra la 
potenza massima e la potenza media è sensibilmente più 
piccolo che colla corrente trifase, e le potenze dei loco- 
motori e quelle dei macchinari istallati nelle sottostazioni 
risultano corrispondentemente più piccole che nel primo 
caso considerato. 

La distanza fra due sottostazioni consecutive, a parità di 
traffico e di caduta percentuale di tensione, dovrebbe es- 
sere sensibilmente più forte colla corrente monofase, che 
colla corrente continua, dato che colla prima si può ser- 
virsi di una tensione di linea di 12 000 -- 15000 V. men- 
tre colla seconda si è giunti solo a 3000 V. in esercizio, 
e si sta ora lavorando ad elettrificazioni a 4000 V. 

Il vantaggio della tensione più elevata è in parte neu- 
tralizzato dal basso fattore di potenza e dalle forti cadute 
di tensione induttive in linea, mentre la massima distanza 
teorica fra le sottostazioni che il calcolo permetterebbe di 
raggiungere, deve essere in pratica limitata per le esigenze 
della sicurezza di esercizio che non consentono di superare 
un certo v-!ore di essa. 


In pratica, anche con esercizio pesante, si può conside- 
rare che lı distanza a cui si può giungere senza eccessivo 
impiego ai rame con impianti di trazione elettrica a c. c. 
a 3000-4(-00 V., è compresa fra i 40 e i 50 km., ed è 
quindi del!) stesso ordine di grandezza ‘di quelle dei più 
recenti impianti a trazione monofase a 12000-15 000 V (). 

Anche in questo caso dunque la corrente continua con- 

sente ún sensibile risparmio del costo delle sottostazioni in 
confronto del sistema monofase, pur non essendovi a que- 
sto riguardo vantaggio economico tale da poter scegliere 
solo in base ad esso. 
. Altri elementi di cui non è scopo della presente rela- 
zione di trattare, come costo dei locomotori, adattabilità 
alle esigenze del servizio ferroviario, costo di eliminazione 
dei disturbi telegrafici e telefonici, ecc. portano però net- 
tamente a preferire la corrente continua. 

Per quanto riguarda le caratteristiche tecniche principali 
delle sottostazioni di conversione per trazione, potremo li- 


mitare l'esame a quelle a c. c. ad A. T., che è il sistema ` 


che solamente può interessare al momento attuale le Fer- 
rovie Italiane. Infatti sottostazioni trifasi del tipo indicato 
non mi consta che ne esistano, mentre per le ragioni sopra 
dette nessuna convenienza nè tecnica nè economica, vi 
sarebbe di introdurre da noi il sistema monofase pur lar- 
‘gamente impiegato in Svizzera, mentre la corrente conti- 
‘nua permette la risoluzione del problema nelle migliori 


condizioni che lo stato attuale della tecnica consente di. 


raggiungere. i 

Gli impianti di trazione a c. c. ad alta tensione (> di 
1500 V) attualmente in esercizio sono tre in America - la 
Butte-Anaconda di circa 150 km. di lunghezza, e la Re- 
tlehem Chile Mines di 25 km di lunghezza nel Chile pres- 
so Valparaiso, entrambe a 2400 V; e la Chicago Milwau- 
kee e St. Paul, di 710 km. di lunghezza a 3000 V.: e due 
in Isvizzera - la ferrovia Nyon-St. Cergue - La Cure di 
‘27 km. e la ferrovia Coira-Arosa di 26 km., entrambe a 
‘220 Volt e a scartamento ridotto. 


————T - — 


(') Nella Chicago Milwaukee c. c. a 3000 V., vi sono 14 sotto- 
stazioni: per 710 km. cioè una ogni 50 km. circa. 

-Nella ferrovia del Loetschberg - monofase 15000 V. su 84 km 
vi sono due centrali di alimentazione. 

Nell’impianto del Gotiardo, monofase 15000 V., si prevede in un 
primo tempo di istallare sottostazioni ogni 40 km circa, e successi- 
vamente, coll’aumento del traffico, di ridurre tale distanza a 20 km 
circa. 

A questo proposito conviene notare che il parlare di distanza fra 
le sottostazioni ha solo senso quando si tratti di una linea svolgen. 
tesi in una direzione unica. Quando si abbiano linee convergenti e 
reti ferroviarie a. maglie non troppo vaste, una sottostazione posta 
- opportunamente può agevolmente alimentare lunghezze semplici di 

binario molto maggiore, pur conservando la stessa sicurezza d’eser- 
cizio, 
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Molte altre linee a c. c. A. T. sono in esecuzione od 
in progetto, principali fra queste in America l’estensione 
della Chicago Milwaukee al tratto Othello-Seattle di km. 
355, in Italia, la Torino Lanzo-Ceres ed altre linee a 
4000 V, in Isvizzera diverse ferrovie locali a 2000 V. 

Molti di questi impianti, e specialmente gli americani, 
sono già noti per ripetute pubblicazioni e per l'interesse che 
hanno destato nel mondo tecnico; e per quanto riguarda 
le sottostazioni si hanno estese informazioni sulle istalla- 
zioni e sui macchinari, mentre mancano dati circa l’eser- 
cizio. 

Riassumendo in breve i punti più importanti, noteremo 
che la pratica americana fa esclusivamento uso tanto pel 
2400 che pel 3000 V. di gruppi motore-dinamo, costituiti 
da un motore sincrono centrale direttamente connesso a 
due dinamo in serie sulla linea. i 

Due eccitatrici coassiali forniscono, l’una l’eocitazione 
per il motore sincrono, l'altra per la dinamo che- sono ad 
eccitazione separata. l i 

Le eccitatrici, nel casə dei gruppi della C. M. e S. P. 
hanno entrambe eccitazione differenziale in modo da otte- 
nere automaticamente sia la regolazione del fattore di po- 
tenza sul lato trifase tanto nel caso di funzionamento a ca- 
rico che nel caso di resa d'energia per ricupero, come 
quella della tensione sul lato a c. c. l 

Nei due esempi europei sopra citati, la Nyon-La Cure 


.e la Coira-Aresa, gli impianti hanno carattere alquanto di- 


verso, e presentano interesse tecnico non solo perchè sono 
i primi in Europa a tensione così elevata, ma perchè si 
sono costruite per l’esercizio su di esse le prime automo- 
trici a 2000 V con 4 motori da 74 kW, superando an- 
che le difficoltà non lievi portate dallo scartamento ridotto. 

L'impianto della Coira-Arosa entrata în servizio alla fine 
del 1914 consta della linea a semplice binario di 25 km. 
di lunghezza a scartamento di 1 m., alimentata direttamente 
dalla centrale di Lüen della città di Coira. La linea e le 
automotrici furono costruite dalla Brown-Boveri di Baden, 
montre la centrale è stata equipaggiata dalla Oerlikon. In 
quest’ultima oltre a due gruppi turbina alternatore trifase 
di 1300 kVA, 10000 V, 50 per. che forniscono l'energia 
alla città di Coira, è istallato un gruppo turbina dinamo da 
520 kW., 2300 V. ed un gruppo convertitore motore asin- 
crono trifase da 550 kW 10000 V, dinamo 520 kW, 2300 
V. Questi due gruppi servono per l'alimentazione della 
linea di contatto dellà ferrovia uno essendo di riserva. Le 
dinamo sono eccitate separatamente da eccitatrici coas- 
siali. 

E’ notevole in questo impianto, come in quello della 
Nyon-La Cure l’impiego di macchine ditette a 2300 V. 
nonostante la piccola potenza, mentre la pratica americana 
le suddivide in due in serie. 2 i 

La regolazione della tensione sul lato a c. c. è ottenuta 
soddisfacentemente mediante regolatori automatici Thury 
agenti sul campo delle eccitatrici che hanno caratteristica 
semplice in derivazione. 

La Nyon-La Cure posta in servizio nel luglio 1916 è 
alimentata da una sottostazione posta a St. Cergue, e l’im- 
pianto completo fu eseguito dalla Brown-Boveri. 

La sottostazione riceve l'energia trifase a 11500 V. 
50 ~, la trasforma a 500 V e la converte a mezzo di 
3 gruppi motore asincrono 220 kW, 730. giri, dinamo 200 
kW 2200 V. con eccitatrice coassiale. © 

La regolazione della tensione sulla c. c. è ottenuta col 
dispositivo automatico della B. B. agente sul campo delle 
eccitatrici. 

In entrambi questi impianti non v’è ricupero da parte 
dei treni, ma solo frenatura elettrica con assorbimento del- 
l'energia a mezzo di resistenze. se 

Passando alla protezione delle dinamo contro gli archi 
al collettore in seguito a c. c. in linea, chiamati dagli in- 
glesi flash-overs, e che rappresenta allo stato attuale il 
problema più importante della trazione a c. c. A. T. è noto 
che la protezione più elementare consiste nell’inserire fra 
le macchine e la linea un certa lunghezza di alimentatori 
al fine di diminuire la corrente di c. c. 

La G. E. C. per ovviare agli inconvenienti manifesta- 
tisi nell’esercizio della Chicago Milwaukee ha studiato un 
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interruttore a scatto rapidissimo, e l’applicazione di sepa- 
razioni radiali aderenti al collettore fra un gruppo di spaz- 
zole e l’altro, e ritiene così d’aver risolto la quistione. 
La Westinghouse Americana per i gruppi in costruzione 
per l’elettrificazione della Othello-Seattle, ha studiato un 
sistema di messa in corto circuito dell’armatura della dina- 
mo, escludendo il collettore, mediante tre anelli connessi 
a punti appropriatamente scelti dell’ indotto, così che la 


tensione generata dalla dinamo viene istantaneamene an- 


nullata. Sembra però che il sistema non sia totalmente sce- 
vro da inconvenienti. | 

La Brown-Boveri protegge le macchine a c. c. A. T. 
contro corti circuiti mediante un avvolgimento induttore 
contro compound che abbassa fortemente la tensione col- 
l'aumentare della corrente oltre un certo limite. Analoga 
disposizione fu ‘adottata dalla Oerlikon per le macchine 
della centrale di Liien, le quali furono inoltre munite di 
setti radiali fra le spazzole. i 

Inoltre la Oerlikon fa uso di interruttori automatici a 
scatto rapido che interrompono contemporaneamente il cir- 
cuito principale e quello d’eccitazione, inserendo gradual- 
mente resistenze crescenti. 


In entrambi questi impianti le macchine sembra abbiano | 


sempre funzionato regolarmente nonostante corti circuiti 
ripetuti, e i loro collettori sono tuttora in ottime condi- 
zioni. 

Complessivamente, per quanto manchino dati di confron- 
to fra i diversi sistemi di protezione, si può ritenere che 
i mezzi tecnici attualmente a disposizione ‘ permettono di 
considerare se non completamente ovviato, per lo meno 
ridotto a importanza molto minore il pericolo dei corti cir- 
cuiti e presso che annullate le conseguenze di essi, così 
che anche d'a questo punto di vista l’impiego della c. c. ad 
alta tensione può considerarsi con piena fiducia. 

Non si hanno finora se non dati generali sulle applica- 
zioni in corso in Italia a tensione di 4000 V. di cui si è 
accennato più sopra. 


E 


Concludendo, la discussione sulla trasmissione, trasfor- 
mazione e conversione dell’energia è un corollario di quella 
più ampia sul modo di generazione dell’energia stessa. 

Da considerazioni presso che evidenti risulta come tanto 
per il vantaggio dell’economia nazionale che coincide con 
quella della migliore utilizzazione dell’energia idroelettrica 
disponibile, come per le minori spese d’impianto e di eser- 
cizio, la soluzione che si impone per le Ferrovie Italiane, 
tanto private che dello Stato, sia quella di assorbire l'e- 
nergia che occorre loro per elettrificare dalle grandi reti 
esistenti per la trasmissione e la distribuzione di energia 
elettrica. r 

In base a questa conclusione risulta che i tre sistemi si 
trovano dal punto di vista elettrico nelle stesse condizioni 
occorrendo in ogni caso una conversione, mentre per un 
dato tratto di binario il costo complessivo delle sottostazioni 
è massimo per il sistema trifase, intermedio per la cor- 
rente monofase e minimo per la corrente continua. 

Nel caso delle Ferrovie Italiane nessuna ragione tecnica 
nè economica può consigliare l'adozione della corrente mo- 
nofase, mentre il confronto fra la corrente trifase e la con- 
tinua risulta a tutto favore di quest’ultima tanto dal punto 
di vista tecnico che da quello economico. 


L’A. E. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare ì suoì Attì una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tuitamente ai suoi Soci ogni anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Ii notevole 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero dei Socì. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire PA. 
R. I. in un futuro prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro dì propaganda e, fra le 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
iscritto all’ Associazione. 
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SUNTI 


di alcune Comunicazioni presentate alla Riunione 


Speciali azioni delle impurità esistenti nell’elet- 
trolita degli accumulatori a piombo (Prof. 
OSCAR SCARPA). 


. Nel corso delle ricerche sulle cause dell'anormale depe- 
rimento di alcune grandi batterie di accumulatori traspor- 


-tabili ('), ho dovuto occuparmi anche dell’azione delle 


eventuali impurità che, per varie ragioni, potevano esser 
contenute nell’elettrolita. E perciò ripresi le esperienze da 
me avviate alcuni anni or sono (*) con l'intento di studiare 
sistematicamente l’azione di sostanze diverse sulle capacità 
e sui rendimenti degli accumulatori. 

La parte più interessante di tali ricerche riguarda le azio- 
ni che possono esercitare le impurità dell’elettrolita quan- 
do sono coesistenti, anche se la loro natura o la loro con- 
centrazione è tale da rendere nulla o trascurabile la azione 
singola. 

Di queste azioni speciali esistono soltanto accenni in 
alcuni dei migliori trattati e nessuna spiegazione è data (°). 
Inoltre anche la letteratura è manchevole, nè i risultati delle 
ormai vecchie esperienze del Dr. Kugel (che scoprì il fe- 
nomeno nel 1892) furono confermati. 

Onde verificare il fatto e studiarne le cause, io ho spe- 
rimentato determinando le curve di carica e scarica, i ren- 
dimenti e i potenziali anodici e catodici durante la carica 
e la scarica, usufruendo di elementi con lastre impastate, 


‘ e confrontando il comportamento di quelli in cui l’elettro- 


lita era artificialmente reso impuro con le diverse sostanze: 
in esame, con quello di elementi eguali mantenuti in con- 
dizioni normali e sottoposti ai medesimi regimi di carica e 
scarica. 

Specialmente interessante per la pratica industriale è il 
caso della coesistenza come impurità dell’antimonio e del 
rame, le quali talvolta inquinano l’elettrolita dall’intacco 
del piombo antimonioso con cui spesso sono costituite le 
griglie, e il secondo da eventualità o da difetti costrut- 
tivi (*). Dal lato teorico è invece interessantissimo il caso 
della coesistenza del rame e del tungsteno poichè conduce 
a speciali considerazioni sulle cause del fenomeno e dà ri- 
sultati specialmente vistosi. 

Riferendomi per brevità a questi casi tipici ricordo che 
mentre l’azione del solo antimonio, del solo- tungsteno o 
del miscuglio di sali di antimonio e tungsteno è quasi nulla 
anche dopo 20 cariche e 20 scariche successive, la loro 
azione diventa notevole per l’antimonio e fortissima per 
il tungsteno dopo appena due scariche quando l’elettrolita 
contiene anche piccolissime quantità di rame, le quali son 
tali da produrre, da sole, azioni quasi trascurabili. 

Specialmente intensa è l’azione dell’aggiunta, all’elet- 
trolita puro, di una piccola quantità del precipitato che si 
ottiene trattando le soluzioni di tungstato sodico col solfato 
di rame. In tal caso il rendimento su energia dell’elemento 
discende quasi di colpo da circa 90 per cento a meno di 
15 per cento! E il danno specialmente è subìto dalle lastre 
negative. 

I fenomeni da cui tali fatti dipendono sono assai com- 


—- 


(1) Vedi Afti A. E. 1., 25 marzo 1919. 

(*) L’Elettricista - 2° - 1913. In seguito, nell’anno 1916, ho ese- 
guito nuove esperienze con l’ajuto del mio carissimo allievo Ing. Ro- 
dolfo Manfredi, troppo presto e troppo crudelmente rapito all’affetto 
dei suoi cari. l 

(*) Vedi per tutti: Dolezalek . La théorie de l’accumulateur au 
plomb - pag. 110. . 

(4) Vedi in proposito la mia nota: Gli inconvenienti di uno spe- 
ciale tipo di conduttori leggeri adoperati in alcuni accumulatori a 
piombo. Annali di Chimica Applicata - Anno 1919 (in corso di 
stampa). 
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vitali ma tutto mi conduce a ritenere che la causa prin- 
cipale deriva dagli ossidi inferiori del tungsteno che, pro- 
babilmente per cataforesi, si depositano sulla lastra nega- 
tiva ricoprendo i granelli di rame provenienti dall’elettro- 
lisi del solfato di rame. Tale loro azione consiste in un ab- 
bassamento della sovratensione ‘necessaria allo sviluppo 
dell'idrogeno sulla superficie del rame, ragione per cui ri- 
sultano intensificate le correnti locali corrispondenti alle 
coppie rame-piombo. 

In altre parole, la presenza del tungsteno aumenta enor- 
memente l’azione dannosa caratteristica del rame rendendo 
enormemente più intensa l’autoscarica della lastra negativa. 
Cioè più rapida e profonda la sua solfatazione. 

Si tratta quindi, anche in tal caso di un'azione catalittica 
probabilmente di ordine fisico; e il suo studio è interessante 
in quanto conduce a prevedere le azioni dannose di altre 
impurità. 

Concludendo risulta confermato che ai fini dell'esame 
degli elettroliti degli accumulatori a piombo, e special- 
mente nei casi dubbi, non basta considerare l'azione sin- 
gola delle impurità (come se separatamente esistessero da 
sole) ma bensì anche quella proveniente dalla loro coesi- 
stenza, la quale può essere molto diversa e più importante 
della prima. 

Laboratorio di Elettrotecnica 
del R. Politecnico di Torino. 


* % 


La questione del sistema: Locomotori ed auto- 
motrici (Ing. MARCO SEMENZA). 


Il relatore si propone lo scopo di lumeggiare le quistioni 
controverse che debbono servire di base alla discussione 
generale. 

Premesso che gli scopi che l’elettrificazione di ferrovie si 
propone, oltre a quello principale del risparmio di carbone, 
sono il miglioramento del servizio specialmente per quanto 
riguarda i tempi di percorso dei convogli ed il numero di 
questi, o, in altre parole, la migliore utilizzazione delle linee 
ferroviarie esistenti, dimostra come per ottenere questi scopi 
il locomotore elettrico debba far fronte ad alcune esigenze 
ben definite. Siccme d’altra parte collo sviluppo dell’elettri- 
ficazione occorrerà non solo elettrificare le linee di monta- 
gna a forti pendenze, ma anche le linee a pendenze medie 
e piccole, i locomotori dovranno prestarsi al servizio in buone 
condizioni a differenti pendenze e quindi a velocità corrispon- 
dentemente variabili, | 

Di fronte a queste diverse esigenze i locomotori dei tre 
sistemi : trifase, monofase e a c. c. presentano per cause 
intrinseche ai sistemi stessi caratteristiche fra loro assai di- 
verse. Esaminate queste da un punto di vista generale ri- 
sulta chiaramente come il locomotore trifase debba a parità 
di esigenze del servizio, essere equipaggiato con motori di 
potenza molto maggiore che non cogli altri due sistemi, Il 
locomotore monofase presenta da parte sua inconvenienti 
fino ad ora non superati, così che la conclusione è sotto ogni 
punto di vista favorevole alla corrente continua. 


* * 


Sulle perdite a terra degli impianti elettrici 
(Dott. O. CAPRARO). 


Nei moderni impianti di trasmissione e di distribuzione 
d'energia elettrica le perdite di corrente e di energia a terra 
non sono più trascurabili e le loro cause, effetti e conse- 
guenze vanno studiate e controllate accuratamente, 

Queste perdite sono causate dalla conduttività, capacità 
ed induttività ossia dalla ammettenza esistente fra le fasi 
dell'impianto e la terra. 

Nel caso pratico di una linea trifase di trasmissione, esa- 
minato per brevità invece del problema generale, l'ammet- 
tenza verso terra può ritenersi a funzionamento regolare 
eguale in tutte le sue fasi e di conseguenza i potenziali verso 
terra delle stesse sono pure fra loro eguali. 
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Se per un qualsiasi motivo l’ammettenza verso terra di 
una fase viene modificata allora anche i potenziali verso terra 
della linea cambiano di valore. 

La relazione fra il valore dell’ammettenza ed i potenziali 
a terra della linea è definita da una equazione vettoriale la 
quale può rappresentarsi da un equivalente diagramma vet- 
toriale, da cui si derivano i corrispondenti diagrammi delle 
correnti e delle perdite di energia a terra per qualsiasi varia- 
zione dell’ammettenza summenzionata. Così il comporta- 
mento della linea è completamente determinato. 

Questi diagrammi si prestano fra il resto: 

1) alla determinazione delle componenti dell’ammetten- 
za normale a terra della linea; 

2) al controllo dello stato di isolazione della stessa e 
quindi anche alla determinazione di eventuali difetti o per- 
dite a terra della medesima ‘e delle quali. può stabilirsi la 
fase colpita, il lor@ valore effettivo e perfino, con buona 
approssimazione, anche la loro posizione sulla linea; 

3) al calcolo della resistenza massima ammissibile per 
le messe a terra dei quadri di servizio e di manovra di un 
impianto, infine: 

4) al calcolo della resistenza da inserirsi eventualmente 
nel suo punto neutro. 

Le variazioni dell'’ammettenza a terra possono provo- 
care ancora delle sovratensioni in un impianto e precisa- 
mente quando queste sono di natura prevalentemente in- 
duttiva, il quale caso non è escluso nella pratica, ad esem- 
pio, in seguito alla rottura di un filo d’una linea od alla 
messa a terra di una fase d'un trasformatore della stessa. 
Queste sovratensioni possono raggiungere valori così elevati 
da mettere a dura prova l’isolazione di un impianto. 


LA UNIFICAZIONE DELLE TENSIONI 
IN ITALIA aa out ut ut A A J 


Riassunto delle proposte della relativa Commissione approvate 
pae per referendum, da sottomettere a discussione verbale nella 
A seduta della Commissione del giorno 8 a Trento, e da comuni- 
# care al Comitato Elettrotecnico Italiano per il relativo parere 


Durante la riunionè annuale del Settembre scorso anno, 
ebbe luogo la prima seduta della Sottocommissione per la 
unificazione delle tensioni, nella quale venne concretato un 
programma di lavoro e fu riconosciuta la importanza e la 
urgenza del problema da risolvere. | 

In seguito a cotesta seduta io lessi nella assemblea della 
stessa riunione una breve rassegna dello stato della que- 
stione con alcuni dati statistici allo scopo essenziale di son- 
dare le idee dei nostri Colleghi e provocare una discussione 
orale e scritta che servisse a renderci più facile il lavoro di 
ottenere un accordo su cotesta caratteristica eene distribu- 
zioni elettriche. 

La breve ma animata discussione avvenuta in seno alla 
Assemblea, col seguito che la discussione ebbe sulle colon- 
ne della Elettrotecnica : 


Ing. G. Rebora — verso l'unificazione delle tensioni e 
frequenze — « Elett. » 25 Dicembre 1918. 

Ing. A. Hess.— lettere « Elett. » 25 Dicembre 1918 e 
15 Gennaio 1918. 

Ing. G. D. Cangia — sopra l'unificazione delle tensioni 
— « Elett.» 15 Marzo 1919) 


confermò che si ritiene per parte degli Elettrotecnici gran- 
demente utile la riduzione delle innumerevoli tensioni usate 
in Italia a pochi razionali valori e diede luogo anche a sug- 
gerimenti in merito. 

In seguito a cotesta discussione la nostra Sottocommi!s- 
sione iniziò il proprio lavoro, mediante corrispondenza, nel- 
l’attesa di una occasione opportuna per una riunione, 


I. 


In questa prima fase del lavoro vennero considerate le 
tensioni di diretta utilizzazione fino a 500 Volt sia per luce 
che per forza motrice, e la commissione adottò a maggio- 
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ranza la seguente scala di valori raccomandabili, per dette 
tensioni. 


Corrente alternata — IHluminazione Volt 125 - 150 - 220 
Forza motrice Volt 220 - 260 - 2205 500 
Corrente Continua — Illuminazione Volt 125 
Forza motrice Volt 250 - 500. 


Le ragioni per cui sono proposti questi valori sono le se- 
guenti : 

1) Risulta dalla statistica delle tensioni usate in Italia, 
riferita alla potenza distribuita, che le più diffuse sono: 
Trifase per luce e forza Volt 150/160 per il 23,7 % del 

carico totale distribuito. 


Trifase a ORIO fili, Volt 125/220 per il 18,4 ° 
» » » » 0 per il 12, 7 
» A Volt 220 per il 12.8 © 


2) Ci sono proposte come sioni per la illuminazione 
Volt 125, 150, 220, senza precisare se queste tensioni cor- 
rispondono a quella concatenata od a quella semplice di un 
sistema trifase ovvero ad un sistema monofase, in quanto 
che per la applicazione della illuminazione elettrica con lam- 
pade ad incandescenza, ciò non ha importanza. 


3) Le prime tensioni per forza motrice 220 e 260 Volt 


sono quelle che corrispondono alle tensioni 125 e 150 mol- 


tiplicate per V.3, e quindi danno luogo insieme a due soli 
sistemi trifasi a quattro fili 125/220, 150/260. 

, Questi due sistemi potrebbero essere raccomandati il pri- 
mo per la frequenza 42 ed il secondo per quella 50. 

4) Le tensioni superiori per sola forza motrice vengono 
proposte a 440 e 500 Volt, e la ragione dei due valori sta 
nella considerazione di fare servire gli stessi motori per la 
frequenze 42 e 50 ed ancora di utilizzare con semplici va- 
riazioni di connessicni i motori per 220 e 260 Volt. 

Tenuto conto della differenziazione per frequenza sareb- 
bero grandemente ridotti i sistemi da raccomandarsi e cioè : 


Frequenza 42 luce 125 - 220. 
forza 220 - 440. 
Frequenza 50 luce 150. 


forza 260 - 500. 


Non si è però ritenuto di potere specificare cotesta parti- 
colare suddivisione, perchè è conveniente di turbare il meno 
possibile le condizioni di fatto esistenti, affinchè si faccia 
un primo facile passo verso la unificazione. Infatti, ad es., 
la tensione 120-125 e derivati che verrebbe riservata al 
sistema di frequenza 42 è invece molto diffusa nella distri- 
buzione a 50 periodi, e difficilmente potrebbe venire muta‘a. 
D'altra parte la considerazione dell’uso dei motori per ambe 
le . frequenze ha minore importanza per le tensioni 125 - 
150 V riservate alla sola illuminazione. 

Per la corrente continua i valori proposti derivano dalla 
considerazione di avere ad un estremo la stessa tensione 
che per la corrente alternata per le lampadine ad imcande- 
scenza, ed all’altro estremo la tensione generalmente usata 
per gli impianti dei tram elettrici urbani. 


II. 


La nostra Commissione oltre che studiare i valori delle 
tensioni da raccomandare deve proporre i mezzi più acconci 
per realizzare la loro adozione, e la questione è di così gran- 
de importanza che la migliore soluzione può sorgere solo da 
una discussione che ne consideri partitamente e dettagliata- 
mente le varie soluzioni. 

La Commissione propone per ora che le cifre scelte rela- 
tive alle tensioni di diretta utilizzazione fino a 500 Volt, 
Vengano per ora riportate nella prossima edizione delle 
« Norme per l’esecuzione e l’esercizio degli impianti elet- 
trici ». 

Così si darà a coteste proposte la sanzione ufficiale della 
A. E. I. e si preparerà il terreno a quei provvedimenti che 
parranno in seguito più opportuni per realizzare la vagheg- 
giata unificazione. 


Il Presidente della Commissione 
Ing. E. SOLERI. 
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PROPOSTE DELLA COMMISSIONE PER 
LA PROPRIETÀ INDUSTRIALE SULLA 
DURATA’ DELLE PRIVATIVE INDU- 
STRIALIO a aa sto dt A A A J 


© XXIII Riunione dell’A. E.I. a Trento :: 


La grave paralisi che la guerra, ormai fortunatamente fi- 
nita, ebbe a portare a quasi tutte le attività non intese A 
scopo bellico ed a tutte le industrie non rivolte alla fabbri- 
cazione di materiali da guerra, trasse con sè come conse- 
guenza inevitabile che anche la proprietà industriale avesse 
a subire gravi danni troncando bruscamente i mezzi per 
sfruttare molte invenzioni già arrivate in porto ed impe- 
dendo che si potessero compiere gli studi per attuare pra- 
ticamente quelle che allo scoppiare della guerra appena era- 
no nate. Molti inventori si videro così ridotti a dover ri- 
nunziare a qualsiasi utile proveniente dalle loro invenzioni, 
altri dovettero necessariamente sospendere ogni lavoro per 
introdurre nella pratica il frutto dei loro studi ed altri ancora 


- dovettero sospendere se non interrompere ogni trattativa in 


attesa di tempi migliori. Senonchè la durata della guerra 
prolungatasi oltre ogni previsione venne così a ridurre no- 
tevolmente la durata dei Brevetti già limitata per natura e 
viù limitata ancora pel fatto che trascorrono quasi sempre 
parecchi anni prima che un’invenzione possa entrare nella 
pratica attuazione di modo che appare equo ed opportuno 
pensare a risarcire in qualche modo questi danni che indi- 
rettamente la guerra venne a recare, ed una proposta che 
a quanto ci risulta ebbe già ad incontrare favorevole acco- 
glienza in molti Stati esteri. tende ad accordare ai brevetti 
una maggiore durata pari alla durata della guerra. 

Tenendo poi presente che se taluni inventori fecero il 
sacrificio di mantenere in vita i loro brevetti pagando a 
tempo debito le relative tasse, altri e non pochi sia per ri- 
strettezze finanziarie, sia perchè ebbero a perdere ogni spe- 
ranza di poter ancora ricavare profitto dai loro brevetti li 
lasciarono scadere, si dovrebbe integrare la proposta già . 
accennata permettendo di porre rimedio a tutte le scadenze 
intervenute durante la guerra. 

E’ poi ovvio che provvedimenti di questo genere sa- 
rebbe opportuno fossero presi di comune accordo da tutti 
gli Stati per evitare disparità di trattamento da Stato a Stato 
e per conseguenza Si propone che tutte le Nazioni abbiano 
a concedere che tutti i brevetti in vigore allo scoppiare della 
guerra possano godere di una maggiore durata pari almeno 
alla durata della guerra e che tutti i brevetti e diritti di pro- 
prietà venuti per qualsiasi causa a scadere durante la guer- 
ra, possano essere richiamati in vita mediante il pagamento 
delle annualità scadute e l'adempimento degli obblighi dalle 
varie leggi prescritti pel mantenimento in vigore dei Bre- 
vetti. 7 à 


y LE GITE AL PASSO DELLA MENDOLA 
SE ALL’IMPIANTO DEL SARCA ut ut 


Le ricchezze idrauliche del Trentino di cui ci siamo recente- 
mente occupati (') non sono state finora molto ampiamente sfrut- 
tate. Le condizioni politiche in cui ha - finora vissuto la regione 
hanno certamente contribuito alla cosa; e in quest'ultimi anni 
mentre in tutto il mondo la guerra dava vita a nuovi impianti elet- 
trici, il Trentino doveva subire la guerra. 


* 
La gita al passo della Mendola fissata per il giorno 11 ha per- 
tanto un interesse — grande interesse — prevalentemente turi- 


stico. A 1360 m. sul mare, fra la valle del Noce, affluente di destra 


(1) Vedasi L'Elettrofecnica, 25 febbraio 1919, pag. 214. 
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dell’Adige, e la valle dell'Adige, Mendola è un celebre soggiorno 
alpino donde la vista si spazia sulla valle di Non sino ai gruppi 
di Brenta, Presanella, Cevedale e, più ampia, sulla meravigliosa 
Val d'Adige fino alle porfiriche cime cella Valle d'’Arisio, alle vette 
del Sassolungo ed ai graniti di Cima d’Asta. 

I Congressisti vi accederanno col tram elettrico Trento-Male 
che risale appunto la valle del Noce e che a Dermullo ha una di- 


ramazione per Mendola. La linea tramviaria a corrente continua, 


800 Volt, non presenta particolare interesse tecnico: scartamento 
Val d'Adige fino alle porfiriche cime della Valle d'Avisio, alle vette 
al 53 per mille. i 

I Congressisti vi accederanno col tram elettrico Trento-Malé 
ripercorrendo la strada dell'andata, oppure se si potrà ottenere 
l’autorizzazione a discendere con autocarri a Bolzano per ritornare 
a Trento in Ferrovia. 


* 


La gita del giorno 12 alle regioni di Riva, Mori, Rovereto, più 
battute dalla guerra, destinata a rievocare ansie e speranze di 
questi anni di spasimo, comprenderà invece anche una visita al- 
l'impianto del Sarca, uno dei più importanti del Trentino. Esso 
sfrutta il dislivello es'stente sul Sarca (immissario a Tortole del 
Gard) fra ‘Pietramurata e Fies località a circa 4 Km. a sud di 
Pietramurata. 

Le opere idrauliche possono venir sfruttate ora per una portata 
massima di 20 m? d'acqua: cosicchè essendo il salto utilizzato di 
52 m. la potenza massima sviluppabile è di circa 8000 chilowatt. 

Le opere di presa si trovano presso Pietramura'‘a : a mezzo di 
queste e di un canale scoperto lungo circa 1 Km. l'acqua del fiume 
Sarca viene immessa nel lago di Cavedine il quale, avendo una 
capacità utilizzabile di circa 3 milioni di metri cub', forma un 
ampio bacino naturale di riserva dell'impianto. 

Un canale di circa 1 Km., di cui parte in galleria, convoglia 
l'acqua del lago di Cavedine al bacino di car'co. 


Da questo bacino essa vien condotta mediante sei condotte lun- - 


ghe 160 m. ad altrettanti gruppi idroelettrici installati nella sotto- 
stente centrale. Di questi, 3 sono da 1250 kW e gli altri 3 da 1875 
kW. Sono costruiti per 5000 Volt e 50 periodi. Ad ogni alternatore 
è collegato un trasformatore elevatore da 5000 a 20000 Volt, per 
la qual tensione sono costruiti i quadri e le linee di trasmissione 
uscenti dalle Officine. 

L’impianto del Sarca, come pure la linea tramviaria Trento- 
Malé trovansi ampiamente descritti nella «Z. d. Ost. Ing. », 1910, 
N. 4 e 5 da cui riproduciamo le unite illustrazioni. 


ALCUNI DATI SULL’ELETTRIFICAZIO- 


NE DELLA FERROVIA TORINO-CIRIE- 


VALLI DI LANZO + o a a a s 


L'elettrificazione della Ferrovia Torino-Cirié-Valli di Lanzo, 
che si sta attuando col sistema a corrente continua a 4000 Volt. 
affidandone l'esecuzione al Tecnomasio Italiano Brown Boveri di 
Milano, rappresenta un'iniziativa degna di ril’evo, sia per le spe- 
‘ciali circostanze nelle quali tale iniziativa è stata presa ed attuata, 
sia per la scelta del sistema e delle sue caratteristiche ed è quindi 
pienamente giustificata la vivissima atresa, che essa ha suscitato 
nel mondo tecnico italiano ed anche all’estero. 

Sarà quindi interessante, mentre il lavoro è ancora in via di 
esecuzione, avere qualche «dato preliminare su tale impianto. 

La Società per la Ferrovia Torino-Cirié-Valli di Lanzo, fin dal 
1914 aveva inoltrato, per l'approvazione alle competenti Autorità, 
il progetto di elettrificazicne della linea Torino-Lanzo-Ceres col 
s's'ema a corrente continua a 1500 Volt. Gli avvenimenti degli 
scersi anni impedirono però alla Società di dar corso a tale pro- 
getto e fu solo nel 1918, di fronte alla necessità di risolvere la 
questione finanziaria, che si rendeva sempre più difficile per, l’e- 
norme costo del carbone, che la Società si decideva di iniziare 
senz’altro i lavori di elettrificazione. 

Il precedente progetto venne abbandonato, affidando al Tecno- 
masio Italiano Brown Boveri lo studio e l'esecuzione del nuovo 
progetto che, adattandosi alle nuove condizioni dei tempi, si in- 
formava a questo duplice concetto e cioè di prevedere da una 
Parte un impianto le cui caratteristiche tecniche fossero tali da 
reggere e seguire il continuo sviluppo del traffico della ferrovia e 
d'altra parte che l'impianto, pur offrendo le maggiori garanzie, 
fosse per quanto possibile economico, dato il notevole maggior 
Costo del materiale e della mano d’opera, rispetto ai prezzi ante 
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guerra, permettendo così di risolvere favorevolmente la grave que- 
stione del costo dell'esercizio. 

Il progetto presentato dal Tecnomasio Italiano Brown Boveri 
con l'adozione della corrente continua 4000 Volt, veniva a corri- 
spondere alle condizioni poste, perchè si poteva in tal modo ali- 
mentare l’intera linea da Torino a Ceres, col traffico previsto e 
prevedibile, con un'unica sottostazione trasformatrice, mentre nei 
precedenti progetti erano previste due sottostazioni nel caso di 
1500 Volt ed una sottostazione e due survoltori nel caso di 2 400 
Volt, ‘secondo un progetto successivamente s'udiato, 

D'altra parte il Tecnomasio Italiano Brown Boveri, possedendo 


‘ già una completa preparazione per le costruzioni specialissime 


per la trazione a corrente continua ad alta tensione, poteva offrire 
le migliori garanzie per la felice riuscita di questo proget'o, per 


quanto potesse sembrare un'iniziativa alquanto ardita. 


Oggetto di speciale attenzione nello studio del progetto, fu la 
scelta del tipo di materiale mobile (anche perchè su di essa in- 
fluirono le condizioni dell'industria nell'ultimo periodo tell’co), 
dandosi la preferenza ad un tipo di locomotiva-bagaglia'o. 

Infatti, per ragioni costruttive, e di esercizio, si dovette rinun- 
ciare alle automotrici, perchè dato, da un lato, le esigenze del- 
l’apparecchiatura ad alta tensione e dall'altro le grandi limitazioni 
che si avevano per la costruzione della parte meccanica, da parte 
delle Ditte troppo impegnate pel materiale bellico, non riusciva 
possibile arrivare ad una soluzione pratica e allora facilmente rea- 
lizzabile. D'altra parte, delle automotrici, con pos‘enzialità necessa- 
riamente limitata, ncn avrebbero permesso, per questa linea, di 
superare felicemente, senza l'ausilio di locomotori, le esigenze 
del servizio viaggiatori e sopratutto merci. 

Anche nella scelta del tipo di locomotore, si dovette di neces- 
sità adattarsi alle difficili condizioni del momento, escludendo un 
tipo di locomotore propriamente detto con biellismi, perchè non 
sarebbe stato possibile trovare Ditte a cui affidare la costruzione 
della parte meccanica, causa gli impegni già accennati per il ma- 
teriale bellico, Si diede quindi la preferenza al tipo di locomotore 
bagagliaio con motori assiali ad ingranaggi, perchè tale soluzione, 
che poteva corrispondere alle esigenze del periodo iniziale del- 
l'esercizio, era anche quella che si presentava allora come realiz- 
zabile. 

Premessi questi necessari schiarimenti circa le condizioni nelle 
quali venne decisa questa elettrificazione, passiamo a dare qualche 
dato sulle caratteristiche tecniche dell'impianto. 


Materiale mobile : Si prevedono per ora 5 locomotori a baga- 
gliaio a 4 assi e due carrelli ciascuno, equipaggiati con 4 motori 
serie di trazione del tipo ventilato GDTM 82, ciascuno della po- 
tenza craria di 110 kW e per una tensione al motore di 1800 Volt 
e rispettivamente di 3600 Volt al filo di contatto, essendo i mo- 
tori con essi costantemente a due a due in serie. 

Questi motori sono del tipo assiale e cioè con supporti applicati 
direttamente alla carcassa, che appoggia da una parte all'asse 
montato del carrello ed è fissata dall’altra parte, mediante sbarre 
di appoggiu con interposizione di molle a bovolo, al telaio dei car- 
relli. I motori hanno un’unica trasmissione ad ingranaggi con rap- 
porto di 1:3,95 che è racchiusa in apposita cassa di protezione 
contenente il grasso necessario alla lubrificazione delle nuote den- 
tate, come viene praticato abitualmente per i motori di trazione 
del tipo assiale. 

La cassa del locomotore ha due cabine alle testate per il ma- 
novratore, contenenti il banco di comando per il controller prin- 
cipale, azionato a distanza; gli istrumenti di misura e gli appa- 
recchi accessori necessari per il comando del locomotore, come 
rubinetti per il freno ad eria compressa, il volantino per il freno 
a mano, le leve di comando per le sabbiere, pompe a mano, ta- 
chimetri, ecc. - 

Nell’interno il locomotore presenta due scompartimenti, di cui 
uno servirà abitualmente per il servizio postale oppure per il tra- 
spcrto ‘bagagli. L'altro scompartimento contiene invece gli appa- 
recchi elettrici ad alta tensione e precisamente : Il controller prin- 
cipale che è azionato meccanicamente mediante trasmissione dai 
banchi di comando, posti nelle due cabine di testa, dai quali viene 
pure comandato a distanza il cilindro d'inversione di senso di mar- 
cia, che trovasi nel controller principale. 

Il gruppo motcre-convertitore che trasfonma la alta tensione di 
4000 Volt in corrente continua a 110 Volt per alimentare il cir- 
cuito luce ed il motore compressore. Esso è costituito da due 
motori ciascuno da 1800 Volt con avvolgimenti in serie e colle- 
gati in serie, direttamente accoppiati alla dinamo a 110 Volt. 

+ L’interruttore automatico a massima per le condutture principali 
a 4000 Volt. i 

ll commutatore per l’indebolimento del campo magnetico del 
motore di trazione. 

Le resistenze d’avviamento, ecc. 
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Questo scompartimento ha una sola porta d'entrata bloccata, 
in modo che non è possibile aprirla, se non quando è stato abbas- 
sato l’archefto di presa di corrente ed è disinserito l'interruttore 
automatico. Lo scompartimento è fiancheeg'ato da un corridoio, 
che permette il passaggio da una cabina all’altra, mentre le pa- 
reti sono in parte asportabili per ottenere maggior facilitazione 
durante il montaggio e smontaggio degli apparecchi e durante i 
lavori di revisione e di manutenzione. 

Il controller principale, oggetto di uno speciale brevetto, è co- 
stituito da due parti d'stinte: una che comprende tutti i contatti 
necessari per l'avviamento serie e parallelo dei motori di trazione 
e per il frenamento elettrico e l’altra che contiene invece i diffe- 
reni interruttori rompi-arco, allo scopo appunto di evitare che la 
interruzione dell’arco si formi in corrispondenza dei contatti e fa- 
cendo in modo che questa interruzione avvenga altrove nelle con- 
dizioni più cpportune essendo questi interruttori rompi-arco mu- 
niti di potenti soffiatori magnetici, con interruzione dell'arco fra- 
zionata ‘su tre punti, con funz'onamen‘to non contemporaneo, ma 
in tre tempi successivi. Questo apparecchio, che venne studiato 
con cura minuziosa, rappresenta uno dei particolari più interes- 
santi dell'equÒ'paggiamen‘to elettrico. Con analogo criterio venne 
parimenti studiato l'interruttore principale. 

Il funzionamento del controller principale è poi collegato con 
quello dell’interruttore per l’indebolimento del campo dei motori, 
allo scopo di ottenere un'ulteriore velocità di marcia, oltre quelle 
cerrispendenti alla disposizione serie parallelo. Infatti, con appo- 
sita manovra pneumatica dal banco nelle cabine di testa, collegata 
col funzionamento del controller, dopo. l’ultima posizione di mar- 
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22000 Volt) viene trasformata in corrente continua a 4000 Volt 
a mezzo di due gruppi trasformatori-motore-sincrono-dinamo cia- 
scuno della potenza continuativa di 650 kW. I trasformatori sono 
del tipo in olio a raffreddamento naturale, previsti per ridurre la 
tensione da 40 000 Volt (attualmente da 22000 Volt) a 500 Volt 
della corrente trifase a 50 periodi in arrivo con una presa sul se- 
condario a circa 250 Volt per l'avviamento dei motori sincroni di 
ogni gruppo. Le d'namo, ciascuna di 325 kW a 2000 Volt, sono 
connesse ccstantemente in serie ed hanno l'eccitazione separata 
a 60 Volt, mentre i motori sincroni, pure eccitati da ‘apposi.e ec- 
citatrici, hanno alcune spire del campo in serie con la linea prin- 
cipdle della dinamo, in modo che con l'aumentare del carico della 
dinamo, si ottenga automaticamente una maggiore eccitazione del 
motore sincrono, migliorando così il fattore di potenza della rete. 

ILe dinamo, a loro volta, seno provviste di un avvolgimento con- 
tro-compound che, in condizicni ncrmali, non funziona, perchè il 
suo effetto è annullato dall’azione di un regolatore automatico di 
tensione che provvede a mantener questa costante. Invece in 
caso di corto circuito, oltrepassandosi i limiti d'azione dal regola- 
tore di tensione, entra in gioco l'effetto del contro-compound allo 
scopo sopratutto di proteggere le dinamo specialmente coniro i 
flash-over. 

La sottostazione è prevista in modo che possa più tardi rice- 
vere un terzo gruppo ed anche essere ampliata per un eventuale 
quarto gruppo se lo sviluppo del traffico fosse tale da rendere ne- 
cessario tale provvedimento. 

L’alimentazione ad alta tensione trifase v'ene fatta mediante 
derivazione dalla linea delle Soc. Al‘a Italia, che passa vicino alla 
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cia in parallelo, si può far funzionare detto interruttore che mette 
in corto circuito un certo numero di spire del campo dei motori, 
raggiungendosi così una velocità più elevata del locomotore. 

Le res'stenze d’avviamento sono costituite da elementi in ghisa 
montati su isolatori in porcellana e disposti in apposite intelaia- 
ture in ferro: le stesse, came detto sopra, vengono ventilate arti- 
ficialmente. 

Il locomotore può sviluppare uno sforzo di trazione, misurato ai 
cerchioni, di 4650 Kg. in corrispondenza della potenza oraria e 
di 9300 Kg massimi all’avviamento. Le velocità sono, di 31 Km/ora, 
a pieno campo, in corrispondenza della potenza oraria dei motori 
e di 40 Km con campo indebolito, pure a pieno carico, del mo- 
tore : all’orizzontale i locomotori possono raggiungere una velo- 
cità massima di circa 65 Km. | 

Essendo del 14 % la massima pendenza sul tratto Torino-Lanzo, 
si potranno così effettuare treni viaggiatori del peso di circa 150 
Tonn. e rispettivamente di 80 Tonn. sul tratto Lanzo-Ceres, dove 
la pendenza massima è del 35%. 

I treni merci verranno effettuati con gli stessi locomotori, evi- 
tando la marcia a campo indebolito ; il peso dei treni sarà di circa 
250 Tonn. sul tratto Torino-Lanzo e di 110 Tonn. sul tratto Lanzo- 
Ceres. 

Come presa di corrente furono previsti dei pantografi con co- 
mando pneumatico, muniti di un pattino in alluminio a doppia 
gola. 

La parte meccanica dei locomotori venne affidata alla Società 
Italiana Carminati e Toselli. 


Sottostazione convertitrice. — La sottostazione convertitrice che 
alimenta l'intera rete, sorgerà a Cirié, che trovasi a metà per- 
corso della linea Torino-Ceres. 

L'energia proveniente dalla Centrale di Funghera della Società 
Alta Italia a 40000 Volt trifase ( per ora provvisoriamente a 


stazione ferroviaria di Cirié, interponendovi dei separatori in modo 
che per ogni eventualità l'alimentazione possa avvenire da Fun- 
ghera oppure da Torino. 

Come sopra accennato, venne previsto inoltre la possibilità di 
alimentare la centrale con corrente alternata 40000 Valt, 50 pe- 
riodi, prevedendosi il caso che si debba più tardi allacciare la 
sottostazione alla linea di forza della stessa Società che passa a 
pochi chilometri da Cirié. 

Nella sottostazione sono previste per la corrente continua due 
linee partenti di cui una verso Torino e l’altra verso Ceres, indi- 
pendenti fra loro, ciascuna con un proprio interruttore automatico 
in modo che sia possibile dalla sottostazione dare tensione all’uno 
o all’altro tratto. Appositi dispositivi servono per provare che 
non vi s'ano corti circuiti nella linea di contatto prima di metterla 
sotto tensione, nel caso che scattassero gli interruttori automatici. 


Linea di contatto. -— Per il concetto esposto al principio della 
presente, lo studio della linea di contatto venne fatto, cercando 
la soluzione più economica per limitare la spesa d’impianto. 

Così si preferì adottare pali in legno invece di pali in ferro, 
sospensioni trasversali invece dei soliti giochi in ferro a tralic- 
cio, ‘ecc. 

Tali sostegni sono posti a distanze massime di 50 m. fissati in 
un basamento misto di ghiaia e di calcestruzzo. Sono della lun- 
ghezza di circa 9 m. dei quali circa 1,50 sono interrati. Diametri 
dei pali da 17 a 22 in punta, da 22 a 28 cm. alla base. 

La linea di contatto è a sospensione longitudinale (a catenaria) 
semplice ed è costituita da un filo di contatto in rame elettrolitico 
della sezione di 60 mmq., diametro 8,7 mm. portato da una corda 
in acciaio fuso della sezione complessiva di 34,5 mmq. I pendini 
che sostengono il filo di contatto sono posti a distanza di circa 
5 m. uno dall’altro. La corda portante è tenuta alle mensole da 
un isolatore in porcellana a doppia campana con capo in ghisa 
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e morsetti. Per evitare le oscillazioni del filo di contatto servono 
delle aste laterali fissate al palo mediante degli isolatori in por- 
cellana pure a doppia campana. 

Nelle stazioni e lungo il binario di smistamento per maggior 
economia d'impianto venne previsto la sospensione semplice del 
filo di contatto con sostegni posti a distanze non superiori dai 25 
ai 30 m. 

Le rotaie sono munite di connessioni elettriche sotto stecca della 
sezione di 50 mmq., mentre a distanza di 150 m. verranno colle- 
gate con connessioni trasversali, pure in rame della sezione di 
50 mmq. l 


Milano, 15 Maggio 1919. 


NORME PER LE CONDUTTURE FOR- 
ZATE DELL'ISTITUTO SPERIMENTALE 
DELLE FF, SS, * a 8 0 A J 


La questione della regolamentazione delle grandi condotte era 
stata oggetto di studii fin dal 1905 da parte di una Commissione 
presso il Ministero dei Lavori Pubblici: l’Istituto Sperimentale 
delle Ferrovie dello Stato fin da allora raccolse dati ed elementi 
sia sopra i casi di rotture ed inconvenienti avvenuti negli im- 
pianti in esercizio, sia sui dati costruttivi e di resistenza dei ma- 
teriali impiegati nelle condotte medesime. 

Allo scopo di effettuare la soluzione di codesta questione, venne 
ora presentata all'ottava Riunione della Associazione italiana per 
gli studii pei Materiali da costruzione, una Relazione preliminare 
— redatta dall’Ing. L. Soccorsi per incarico dell'Istituto Speri- 
mentale delle Ferrovie dello Stato — sulle « Norme costruttive e 
prove delle grandi Condotte forzate » nella quale sono indicate 
sommariamente le norme che, specialmente nell’interesse della 
pubblica incolumità, dovrebbero essere stabilite circa le massime 
sollecitazioni interne ammissibili nei singoli elementi delle con- 
dotte, le caratteristiche dei materiali da impiegarsi e le prove da 
eseguirsi sia sui materiali stessi, sia sulle condotte în opera. 

Quantunque si tratti di norme, che, come è dichiarato nella 
Relazione sono esposte in via puramente indicativa, e che do- 
vranno ancora formare oggetto di esame da parte di una Com- 
missione della Associazione, crediamo utile riassumerle breve- 
mente. 


* 


Pel caicolo dello spessore ‘delle pareti si impiega generalmente 
la formula 


d 
D0 KR! 


in cui sd indicano lo spessore e il diametro interno dei tubi in 
mm, P, la press'one interna in Kglmm?, R la resistenza a trazione 
‘ del metallo in Kg/mm? e K il coefficiente di sicurezza. 

La determinazione del valore di P da prendersi per base di 
calcolo è collegata al fenomeno del colpo di ariete la cui intensità 
come è dimostrato dalla teoria dell’ALLIEVI, dipende principalmen- 
te dalla velocità dell’acqua nella condotta e dal tempo in cui può 
avvenire la chiusura completa della luce d’efflusso. 

Ora dalla detta teoria risulta che il massimo sopraccarico che 
alla base di una condotta può verificarsi per fatto del colpo di 
ariete prodotto da una chiusura brusca è dato in metri di co- 


s= 


; av, ; 
lonna d’acqua, dalla espressione -- in cui a rappresenta la ve- 


locità di propagazione degli urti lungo la condotta espressa in 
metri al secondo (velocità che dipende dalla elasticità dell'acqua 
e da quella delle pareti dei tubi e che è dell'ordine di 1000 m al 
secondo), v la velocità, in metri al secondo, dell’acqua nella con- 
dotta e g l’accelerazione delle gravità. Tale valore massimo viene 
raggiunto alla base di una condotta di lunghezza l se la chiusura 


si effettua in un tempo 7 uguale o minore a a e nel secondo 
Caso si verifica anche per un tratto di condotta avente la lun- 
ghezza I=. In queste condizioni, 
espresso in metri di colonne d’acqua occorre prendere P = 


se y è il carico idrostatico 
1 


10 
P ; qualora però la chiusura non possa avvenire Che in 
un tempo maggiore di a ° vi siano dispositivi atti ad eliminare 
i colpi di ariete o a ridurre l'entità dei sopraccarichi che ne de- 
rivano, (tubi pizometrici, scarichi sincroni, deviatori di getto ecc.) 
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e si possa quindi essere sicuri che, in condizioni normali di eser- 


cizio, il sovraccarico non possa oltrepassare una data frazione del 
carico idrostatico p. es. gy può porsi 


—? q4 


Nelle ipotesi di carico rispondenti a tali valori di P deve veri- 
ficarsi una sollecitazione unitaria di tensione trasversale pari al 
carico di sicurezza K R, intendendosi conglobati nel coefficiente 
K tanto il coefficiente di sicurezza inerente alla qualità del me- 
tallo, quanto quelli dipendenti dagli indebolimenti dovuti alla chio- 
datura o alla saldatura, alla forma non perfettamente circolare 
della sezione, ecc. 

Con tali criteri di calcolo si ha un largo margine di sicurezza 
rappresentato dalla differenza fra il carico al limite di elasticità e 
îl carico KR; sicchè qualora (per imperfetto funzionamento di 
organi meccanici, per accidentali fenomeni ritmici nelle manovre 
di chiusura o apertura della luce di efflusso) si verificassero so- 
praccarichi anche sensibilmente superiori a quelli presi per base 
del calcolo, la stabilità della condotta non sarebbe compromessa. 

Naturalmente se le condotte possono essere costituite di tronchi 
a diversi spessori, i corrispondenti valori di P saranno determi- 
nati in base al carico idrostatico che si ha nella parte inferiore 
di ciascun tronco e al corrispondente sopraccarico per colpi di 
ariete, il quale, in determinate condizioni di costruzione e di 
esercizio (come risulta dalla teoria dell’Allievi), può per alcuni 
tratti di condotte risultare inferiore a quello che si verifica alla 
base di asse. 

Stabilito così per ogni tronco lo spessore delle pareti necessario 
per resistere alla pressione interna, occorre ver'ficare se tale spes- 
sore è sufficiente per resistere anche alle altre sollecitazioni cui 
le condotte possono essere sottoposte e principalmente a quelle 
che possono derivare : 

1° dai momenti flettenti, nelle campate di condotte poste su 
appoggi d'scontinui; 

2° dagli attriti sugli appoggi, dalle dilatazioni etc. 

3° dal peso proprio e dalla non uniforme pressione idraulica 
nei tronchi con andamento poco diverso dell’orizzontale e con p'c- 
colo carico idrostatico ; 

4° dalla depressione interna. 

Nella Relazione sono poi indicate alcune norme costruttive che 
hanno diretta relazione con le condizioni di resistenza dei tubi. 
Accenniamo alle ‘principali : 

—- i fori per le chiodature debbono essere eseguiti esclusiva- 
mente e completamente al trapano; 

— la ribaditura dei chicdi deve essere fatta con pressa idraulica; 

— l’unico sistema di saldatura ammesso è quello al gas d’acqua 
seguito da ricottura; 

— presso il bacino di carico devono esservi due valvole di 
chiusura, una automatica e l’altra comandata dalla centrale, e subito 
a valle di esse deve esservi un tubo piezometrico e una valvola di 
entrata d’aria; 

— nessun tratto di condotta deve costituire un elemento di resi- 
stenza della costruzione destinata all’attraversamento di depressicne 
del terreno. 

Le caratteristiche indicate per i diversi tipi di materiali sono le 
seguenti : 

Ghisa : Carico di rottura a trazione > 12 ke/mm.? 

Tubi di acciaio senza saldatura. Carco di rottura 55 - 65 kg/mm.? 
Allumgamento > 16% longitudinalmente e > 12% trasversal- 
meme. 

Tubi di ferro omogeneo chiodato. Carico di rottura 40 - 46 
Lig/mm?. Allungamento > 25% (dopo ricottura). 

Tubi di ferro omogeneo saldato. Carico di rottura 36 — 40 
kg/mm?. Allungamento > 28 % (dopo ricottura). 

Vengono inoltre indicati dei limiti nel tenore di fosforo e zolfo 
e vengono in particolar modo raccomandate speciali prove tecno- 
logiche e le verifiche di omogeneità, mediante l’esame delle frat- 
ture e delle sezioni attaccate con acido e le prove di fragilità; per 
queste ultime, nei riguardi delle lamiere di ferro omogeneo, viene 
suggerita la prova di flessione per urto su barrette di 10 x 10 mm, 
con intaglio circolare della profondità di 2 mm poste su appoggi 
distanti 40 mm, con la quale modal'tà la rottura dovrebbe richie- 
dere un lavoro di almeno 20 kg/mm? per cm?. 

Oltre le prove destinate a controllare Ia qualità dei materiali, oc- 
corre eseguirne delle altre sui tubi e sulle condotte in apera per 
verificare la buona riuscita della lavorazione e della montatura. 

In cantiere ogni elemento di condotta deve perciò essere sotto- 
posto ad una prova idraulica ad una pressione tale che nel punto 
più debole provochi una sollecitazione unitaria parl a 1,5 K R. 

Per le condotte in opera, previa la verifica del regolare funzio- 
namento di tutti gli apparecchi, viene suggerita l'esecuzione delle 


seguenti prove : 
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1° Riempimento lento della tubazione ; durante il quale dovran- 


no tenersi in spec'ale osservazione i tronchi a pareti più sottili e 
a piccola pendenza, per i quali potesse verificarsi il pericolo d' 
fiaccamento per peso proprio. 

2° Prova di pressione statica con la quale nella parte più de- 
bole della condotta deve provocarsi una sollecitazione unitaria pari 
ad 1,50 K R come è prescritto per le prove idrauliche da eseguirsi 
in officina. 

Nelle condotte costituite di tronchi aventi tubi a ‘pareti di d’verso 
spessore tale prova potrà essere fatta separatamente per tronchi; 
a tal ucpo questi devono terminare con elementi a flangie ai quali 
possono applicarsi i fondi. 

3° Prova di chiusura brusca da eseguirsi con la massima ve!o- 
cità che l’acqua può assumere nella condotta e con la massima ve- 
locità di intercettazione consentita dalle modalità di costruzione e 
di esercizio. 

4° Prova di apertura brusca da effettuarsi allo stato di quiete 
con le valvole di sommità chiuse e con la massima rapidità di 
apertura consentita dalle modalità di costruzione e di esercizio. 

5° Prova di funzionamento delle valvole di chiusura poste pres- 
so la vasca di carico (sia automaticamente per effetto degli au- 
menti di velocità previsti nel progetto, sia per comando dalla cen- 
trale) degli scarichi sincroni, dei deviatori di getto e, in generale, 
di qualsiasi dispositivo di sicurezza. 


Roma, 7 Maggio 1919. 


SUNTI E SOMMARI 


APPARECCHI DI MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC: 


W. PETERSEN. — Prevenzione dei disturbi di linea mediante la 
soppressione degli archi verso terra. — (« El. u. M» 30 giu- 
gno 1918, Vol. 36, pag. 297 - Sc. Abs. B. N. 660). 


Uno dei più gravi pericoli per le linee elettriche aeree è dovuto 
alla tendenza a persistere, che presentano gli archi verso terra, 
inneseati accidentalmente da cause atmosferiche di sopratensioni, 
dalla presenza di uccelli, ecc. La perturbazione è grave, solo se 
la in'ensità di correnté può raggiungere valori elevati, ed a questo 
riguardo il pericolo è tanto ‘più serio, quanto più estesa ed impor- 
tante è la rete elettrica. Per di più, sempre sotto questo rispetto, 
le palificazioni in legno offrono un maggiore margine di sicurezza 
che non quelle in ferro. 

La produzione di archi persistenti verso terra è dovuta all’ac- 
cumularsi di cariche unidirezionali, che rimangono sul sistema di 
conduttori, quando un primo arco si spegne momentaneamente. L'A. 
spiega ed illustra ques'o processo di accumulamento delle cariche 
e dimostra che,. nel caso di una linea a corrente alternativa, la 
tensione nel conduttore difettoso può risultare raddoppiata per 
effetto della sovrapposizione della tensione normale di linea a 
quella dovuta alla carica statica prodotta dal primo arco. Questa 
sopratensione produce l’innescamento di un nuovo arco e, in date 
circostanze, il succedersi di una serie di tali archi può portare la 
tensione al quadruplo del valore normale. L’A. discu'e la fre- 
quenza delle cscillazioni, che possono prodursi nella rete durante 
l’innescamento e lo spegnimento degli archi, deduce teoricamente 
la forma delle onde corrispondenti e la confronta con quella 
effettivamente osservata mediante oscillosrammi. Egli riporta al- 
cune tavole numeriche, indicanti le sopratersioni massime, che 
possono verificarsi nelle reti monofasi e trifasi in seguito ai feno- 
meni descritti e per diversi valori della capacità di ciascun cen 
‘duttore rispe'to agli altri e rispetto alla terra. 

La seconda parte dell’articolo riguarda i metodi per prevenire 
la formazione delle sopratensioni accennate e giunge alla conclu- 
sione, che una precauzione molto utile e razicnale è quella di 
mettere a terra il punto neutro del sistema, non già direttamente, 
ma bensì attraverso ad una resistenza calcolata in modo, che la 
carica statica accumulata dallo strapparsi di un arco si scarichi 
quasi completamente nella durata di un semiperiodo e la tens'one 
ad essa corrispondente rappresenti quindi un’aggiunta trascurabile 
alla tensione normale di fase. E’ assai degno di rilievo il fatto che 
l'arco persistente, ossia ravvivantesi ad ogni semiperiodo, si at- 
tenua immediamente appena si inserisca una tale resistenza; € 
si trasforma da un arco violento e fragoroso in un arco s'lenzioso 
che si spegne molto rapidamente. E’ vero. che un risultato non 
molto dissimile può essere conseguito mediante gli ordinari scari- 
catori a corna, associati con resistenze di valore opportuno, ma 
questo ultimo metodo presenta in confronto col precedente una 
sostanziale inferiorità, in quanto il dispositivo di protezione entra 
in giuoco solo dopo che la sopratensione si è determinata. 

La messa a terra dei fili di linea attraverso spirali di reattanza 


L’ELETTROTECNICA 


VoL. VI©- N. 16 


è assai efficace a migliorare la pro:ezione. A differenza di quanto 


avviene, quando si usano solo res’'stenze ohmiche, debbono trescor- 


rere in questo caso parecchi periodi, prima che la tensicne rag- 
giunga di nuovo il suo valore normale. Si hanno così le migliori 
condizioni per ottenere lo spegnimento dell’arco, in quanto la 
tensione cresce assai lentamente e la ionizzazione locale dell’aria 
scompare prima che la tensione sia salita di tanto da innescare di 
nuovo l’arco. 

Le varie conclusioni teoriche a cui è giunto FA. sono state con- 
fermate da numerose esperienze eseguite su tre reti elettriche a 
10 000 V collegate fra loro e alimentate da 4 diverse stazioni gene- 
ratrici. Le derivazioni accidentali a terra erano provocate artifi- 
cialmente mediante cordicelle bagnate, ma esse non diedero luogo 
ad archi persistenti, quando il sistema era opportunamente pro- 
tetto, mediante derivazioni reattive alla terra. Usando questo 
sistema di protezione non è necessario un proporzionamento molto 
accurato e precîso del valore delle singole reattanze di derivazione, 
perchè si ottengono risultatà egualmente buoni anche con valori 
sensibilmente diversi e con diversi tipi di reattanze. 


ELETTROFISICA. 


A. Korn. — Rappresentazioni meccaniche dei fenomeni elet- 


tromagnetici. (« E. T. Z.» 12-IX-1918, vol. 39, pag. 363 e «R. G. 
E.», 25-1-1919, vol. V, pag. 151). 


L'A. si propone di dare una rappresentazione meccanica del- 
l’elettrone, della corrente elettrica e del magnetismo, escludendo 
ogni complicato metodo matematico e senza alcuna sostanziale 
alterazione dei principii fondamentali della meccan'ca classica, i 
quali coll’ausilio della teoria della relatività di Einstein posscno, 
con qualche correzione, essere applicati allo studio delle osc'Ila- 
zioni elettromagnetiche. 

Già il Bjerkness aveva dimostrato che due particelle sferiche, 
le quali periodicamente cambino di volume per contrazioni e di- 
latazicni successive si attirano con forza inversamente proporzio- 
nale al quadrato della loro distanza, se dilatazioni e contrazioni 
sono sincrone, si respir ‘ono invece allorchè sono in opposizione di 
fase. L'A. ammette che l’elettrone sia appunto una sfera an'mata da 
tali pulsazioni, atta perciò a provocare sulle particelle vicine, gra- 
zie all’elasticità del mezzo, delle pulsazicni analoghe e sincrone. 
Ammettendo che particelle elettriche dello stesso nome siano ani- 
mate da movimenti sincroni, esse dovrebbero attrarsi, invece, 
com’è noto, si respingono. L'A. ritiene che la differenza proven- 
ga dal fatto che nei fenomeni di gravitazione i movimenti delle 
particelle influiscono gli uni sugli altni proporzionalmente alle 
loro dimensioni ed in ragione inversa della distanza, in maniera 
che la posizione relativa delle particelle in presenza mcdi'fica 
la- velocità ed il sincrcnismo delle loro pulsazioni e trasforma in 
repuls'one quello che dovrebbe essere una attrazione e viceversa. 
Una tale trasformazisne non si produce nei fenomeni elettrici 
perchè le oscillazioni scono ccsì rapide che le particelle le riflet- 
tono quasi integralmente restando ad esse impenetrabili. 

Tutte le oscillazicni studiate in meccanica sono relativamente 
lente ed è per questo che una tale trasformazione d'attrazione in 
repulsione vi è sconosc'uta, ma è facile di concepire che essa 
possa manifestarsi a partire da un certo momento, allorchè le ps- 
sizioni rispettive delle particelle lo esigono. 

L’elettrostatica è così ricollegata alla meccanica. L’A. sp'ega 
poi che il campo magnetico che si crea attorno al moto rettilineo 
di particelle elettrizzate (corren'e elettrica) rientra nei fenomeni 
generali d'inerzia, che dipende dalle condizioni iniziali del mə- 
vimento e che una volta forma‘o, si conserva come i vortici pr:- 
dotti nell'acqua al passaggio di un battello rapido o nell’aria a' 
passaggio di un proiettile. In virtù di questo principio della rota- 
zione universale, gli elettroni che girano in um certo senso r!- 
spetto alla direzione del moto nel conduttoré si rimettono in ma- 
vimento nel senso positivo e quelli che ruotano in senso inverso 
si muovono in senso negativo. Per effetto poi delle loro reciproche 
repulsioni, le particelle di ciascuna spec'e ruotano attorno al boro 
asse comune di traslazione, (che è l’asse del conduttore) le post- 
tive in un senso, le negative nell’altro. L’A. attribuisce il calore 
sviluppato nei conduttori allo strofinio delle particelle elettriche 
che in essi si spostano. Tutti i fenomeni di gravitazione ed elet'ro- 
magnetismo si spiegano quindi, ammettendo le pulsaz'cni c 
particelle; la sola differenza è che, mentre quelle elettriche con- 
servano strettamente la loro velocità di pulsazione, quelle ponde- 
rali la possono cambiare al variare della loro configurazione geo- 
metrica. Ciò spiega anche come queste ultime sieno senza azione 
sulle prime. I 3 

Mentre i raggruppamenti molecolari ‘animati da moto oscilla 
torio attorno alla loro posizione media si respingono con forza in- 
versamente proporzionale alla quinta potenza della loro rec'proca 
distanza (teoria cinetica dei gas secondo il Maxwell) gli elettron? 
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che possono trovarsi allo stato libero in un mezzo materiale, han- 
no una velocità proporzionale alla f. e. m., e la quantità di calore 
sviluppata dal loro movimento è proporzionale al quadrato della 
loro velocità ; il coefficiente di proporzionalità (resistività) dipen- 
dendo dalla natura' delle particelle ponderali in contatto con gli 
elettroni. Lo sviluppo matematico di queste idee si applica a tutti 
i fenomeni conosciuti dell’induzione elettromagnetica, purchè però 
le variazioni del campo non siano troppo rapide, nel qual caso 
(raggi catodici, ecc.) sorgcno speciali difficoltà. Nei fenomeni lu- 
minosi si può immaginare che le particelle elettriche abbiano delle 
oscillazioni meccaniche at:icrno alla loro posizione media. Le par- 
ticelle magnetiche che Ampère considerava come costituite da pic- 
coli circuiti elettrici, l'A. suppone siano particelle ponderali legate 
a degli elettroni che ruotano loro intorno e le accompagnano nelle 
oscillazioni. E 
i A. Bz. 


Ù 


F. SANFORD. — Potere induttore specifico dei metalli. — (Phvs. 
Rev. 12, pag. 130-135, Agosto 1918. — Sc. Abs. Sect. A, 
Vol. 21, 30-XI-1918 e R. G des Sc. 15-I-1919, pag. 2 e 3). 


E’ stato discusso lungamente se il potere induttore specifico e 
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la conduttivi'à elettrica possano coesistere nella stessa sostanza. . 


L'idea di Maxwell che l’induzione sia dovuta ad uno spostamento 
di elettricità esistente nell’etere, sia libera, sia fra gli atomi di un 
dielettnico, farebbe ritenere impossibile che l’induzione possa ve- 
rificarsi a traverso un corpo in cui le cariche elettriche sono li- 
bere di muoversi. Inoltre poichè la costante dielettrica di una 
sostanza fu definita come la reciproca del modulo di elasticità elet- 
trica, cioè come il rapporto dello spostamento di una carica elet- 
trica alla f. e. m. che la produce, e poichè anche la più piccola 
f. e. m. è capace di produrre uno spostamento elettrico continuo 
in un conduttore, sembrerebbe che dalla definizione dovesse sca- 
turire che la costante dielettrica di questo conduttore sia infini.a, 
ma considerazioni più rigorose dimostrano che questa conclusione 
non è necessaria. Infatti una delle moderne teorie cella condutti- 
vità metallica, ammette che nei metalli esistano elettroni vincolati 
e liberî, concorrendo però solamente i secondi al fenomeno della 
conduttività della corrente, e se ciò è vero, non è lecito megare a 
priori che possa, secondo il concetto di Maxwell, prodursi uno 
spostamento elettrico negli elettroni vincolati, benchè dalle ipo- 
tesi dell’illustre fisico scaturisca come conseguenza che un elet- 
trone posto nell’etere esterno ai corpi materiali possiede maggior 
libertà di movimento che non quando trovasi nell'interno di un 
metallo, e che l’induzione elettrica nel vuoto non può consistere 
nello spostamento di elettricità vincolata verso letere nel quale 
elettricità vincolata non esiste. Poichè adunque noi siamo cbbli- 
gati a considerare l’induzione come qualche cosa di diverso da 
uno spostamento di cariche elettriche vincolate non sussiste più 
una ragione plausibile per sostenere che un conduttore non può 
possedere una costante dielettrica, e la Signorina Shirley Hyatt di- 
mostrò che in realtà l'induzione ha luogo liberamente a traverso 
un conduttore metallico finchè il po:ere induttore della carica in- 
ducente non sia neutralizzato dalla carica libera che essa induce 
sul conduttore stesso. 

Gli studi del Cohen e de’ suoi collaboratori dimostrerebbero la 
esistenza di una relazione ben definita fra il potere indu.tore spe- 
cifico e l’elettrizzazione per contatto, cosicchè nel caso di tutte lc 
sostanze non metalliche solide liquide e gassose, quelle in cui 
tale potere indu:tore specifico è più elevato acquisterebbero cariche 
positive a contatto di sostanze che lo hanno più basso: e poichè 
anche i metalli possono venir caricati per il contatto con altre 
sostanze metalliche o no, indipendentemente dalla loro conduttività, 
sembrerebbe che la legge di Cohen fosse applicabile anche ad 
essi. Finalmente se i metalli fossero dotati degli alti poteri indut- 


tori specifici loro attribuiti, dovrebbero assumere sempre cariche- 


positive pel contatto con qualsiasi altra sostanza. 

Sembrerebbe inoltre che se nella serie dei corpi non metalbici 
potessero trovare il loro posto anche i metalli sarebbe logico con- 
` cludere che le loro costanti dielettriche dovrebbero a loro volta 
trovare il conveniente posto nella serie di quelle dei dielettrici. 
Gli esperimenti di cui trattasi erano fatti col proposito di consta- 
tare se ciò si verificava, ma non per formare con rigore una serie 
di corpi basata sulle cariche che essi assumono per sfregamento. 

Due furono i metodi usati dall’A. per constatare le cariche as- 
sunte dai metalli per sfregamento o per contatto : in uno di questi 
metodi le sostanze conduttrici venivano montate sopra sostegni 
isolanti, per lo più di ebanite, mentre quelle non conduttrici ve- 
nivano sorrette con tanaglie o con molle metalliche onde evitare 
di scmministrar loro cariche per il contatto coi sostegni. 

Sfregati insieme i due corpi, oppure posti semplicemente a con- 
tatto e quindi separati, se ne misuravano le cariche per mezzo di 
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un elettroscopio Wilson il cui p'atto era in comunicazione con una 
batteria di 100 pile a secco. o cs 
Conosciuto così il carattere della carica era facile sapere se le 
sostanze provate andavano avvicinandosi od allontanandosi nella 
lista che le esperienze sugli effetti dello s'rofinio permettevano di 
compilare. 
Coll’altro metodo i metalli da studiare venivano usati sotto for- ' 
ma di verghe sospese ad un sostegno isolante e connessè ad un’ar- 
matura di un condensatore a carta da 4u F, essendo l’altra arma- 
tura collegata alla terra, Dopo che la verga era stata strofinata 
oppure sfregata colla sostanza con cui si era paragonato il me- 
tallo, il condensatore veniva staccato da questo e scaricato ala 
terra a traverso un galvanometro balistico. Si riteneva che questo 
secondo metodo dovesse dare valori quantitativamente paragona- 
bili, ma ciò non si verificò che in una maniera molto grossolana. 
L’elenco che segue, ricavato da queste esperienze, permette di 
stabilire come nel fenomeno di elettrizzazione per con‘atto ogni 
sostanza assuma una carica positiva rispetto a tutte quelle che la 


precedono. 

Collodio Nickel 
Platino Alluminio ossidato 

| Foglio di caoutchouc k= 2,1 Seta 
Pirite di ferro ‘Piombo 
Foglio di celluloide Bismuto 
Oro Cadmio 
Argento Bacchetta d'acciaio 
Rame Pellicola di gelatina 
Stagno Vetro di Cobalto k = 4,32 
Antimonio Flanella 
Disco di zolfo k = 3 Zinco 
Ossido di rame Vetro crown k = 6,2 
Lamina di ebanite k = 3,02 ecc. ecc. 


I metalli si trovano, come si vede, mescolati coi dielettrici ed 
è naturale ammettere col Sanford che i posti da essi occupati nella 
serie sono determinati dalla loro costante dielettrica, nè p'ù nè 
meno come avviene pei corpi non metallici per alcuni dei quali 
si è indicata tale costante, o perchè già nota, o perchè si è potuto 
misurarla. 
| Stabilito ciò è lecito concludere con lo stesso Sanford: 1) Che 
i poteri induttori specifici dei metalli sono dello stesso Ordine di 
grandezza di quelli dei corpi nen metallici. 2) Che più un metal!o 
è elettro-positivo nella serie basata sul fenomeno di ele'trizzazione 
per contatto, più elevato è il suo potere induttore specifico. 

I risultati ai quali altri sperimentatori pervennero nello stabilire 
la costante dielettrica dell’acqua sembrano accordarsi con quelli 
ottenuti nelle esperienze ora descritte 

A. Me. 


* 


E. R. WoLcott. — Influenza dei dielettrici sulle tensioni, disrup* 
tive. — («Phys. Rev.», ottobre 1918, vol. XII, pag. 281 e 
(«R. G. E.» 25-1-1919, vol. V, pag. 131). 


E’ noto come la precipitazione elettrica di prodotti pulverulenti 
e del fumo si ottenga facendoli passare attraverso un campo elet- 
trico creato fra una superficie metallica filiforme (di scarica) p^r- 
tata ad elevata tensione, ed una superficie (collettrice), pure me- 
tallica connessa alla terra. Il rendimento di un apparecchio così 
fatto, elevato all’inizio del funzicnamento, va decrescendo col 
ricoprirsi di pulviscolo della superfice collettrice, perchè per 
impedire che avvengano delle sicariche disruptive bisogna dimi- 
nure il valore iniziale della differenza di potenziale fra gli elet- 
tradi. 

L’A. attribuisce il fenomeno alla presenza, sulla superficie col- 
lettrice, del ‘pulviscolo che vi si vuol raccogliere. Egli ha perciò 


AG, 


studiato l’influenza di diverse sostanze sulla tensicne limite che 
può essere mantenu‘a fra l'elettrodo di scarica e quello collettore 
formato luno da una. punta (P), l’altro da un piatto G P, come 
in figura. Le conclusioni valgono poi per la generalità dei casi. 
La misura delle tensioni massime raggiunte è data dallo scarica- 
tore S G a sfere di 12.5 cm di diametro; R è un raddrizzatore co- 
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stituito da. un disco isolante D di 76 cm di diametro che porta 
sulla sua periferia dei segmenti metallici S e ruota sincronica- 
mente con la corrente alternata. 

B, B, B, B, sono quattro contatti metallici, T è un trasforma- 
tore da "5 KW, 110 a 100 mila V, la cui tensione primaria è re- 
golata dall’autotrasformatore AT collegato al generatore A C. La 
differenza di tensione fra P e GP, distanti in media 6 cm, viene 
lentamente elevata a mezzo dell’autotrasformatore sino a che si 
produca una scarica disruptiva. L'A. riporia in varie tabelle i ri- 
sultati conseguiti nei varii esperimenti. La tav. I mostra I’nfluen- 
za della polarità della punta sulla tensione disruptiva. Si nileva, 
come era già no:o, che la tensione per provocare la prima srin- 
tila è superiore a quella necessaria per le successive. 


Tav. I. — Tens’one disruptiva fra punta e piatto. 
Natura 
Polarità della punta Tensione della 
scarica 
Negativa 136 KV arco 1° scarica 
id. . + + + 120 » > id. valore minimo 
Positura . . . ..° 45 » id. id. 
» «<<... 42 » scintilla id. 


L’A., mantenendo la punta negativa ha coperto successiva-. 


mente, con diverse sostanze, il piatto collegato alla terra e ne ha 
constatato l'influenza sul valore della tensione disruptiva. 


Tav. II. — Influenza dei dielettrici sulla tensione d'isruptiva fra 
una punta negativa ed il piatto collegato alla terra ». 


Mica . . . ... 50 kV Amianto . . 100 kV 
Zolfo. . . . . 50 » Carta da scrivere . +. 118 » 
Cotone di vetro . . 50 » » increspata. . . 90 » 
Tela verniciata . . 70 »  Orlidi una lastra di vero 65 » 
Carta da filtro. . . 90 » 


Queste misure sono solamente qualitative poichè la tensione 
disruptiva oltrechè dalla natura della sostanza dipende dalle con- 
dizioni nelle quali essa è posta. Così, p. es., una lastra di vetro 
che ricopra completamente il piatto fa crescere la tensione ne- 
cessaria per la scarica, se invece gli orli del vetro cadono sotto 
la punta, l’arco si stabilisce per una tensione minore che se vetro 
non vi fosse. 

La tavola III indica i risul:ati ottenuti quando il dielettrico è 
messo alla terra. 


Tav. II. 
Sostanza | Tensione 
Schermo di 100 maglie . 116 kV Posato direttamente sul piatto 
Mica (secca) . . 50 » ‘id. id. 


Schermo poggiato sulla 
mica e messo alla 


tepa . - 0.03. 116 » id. id. 
' Fiore di zolfo. . . . 50 » Secco 
id. pe a a TZ» In atmosfera umida 
Mica . 112 » id. 


La mica dopo ritirata dal p'atto può dar origine a una scintilla | 


indicando com ciò che una notevole carica elettrica si è accumu- 
lata sul dielettrico. 

La tavola IV permette di valutare l'azione che esercita la pre- 
senza della mica sulla tensione disruptiva a seconda della sua po- 
sizione nel campo fra la punta ed il piatto. 


Tav. IV. 

Tensione Scarica 

120 kV arco senza mica 

122 » id. mica vicina alla punia 

122 » id. mica a metà spazio fra la punta ed il piatto 
#65 » id. mica vicina al piatto 

50 » scintilla id. 

Per produrre un abbassamento della tensione di scarica basta 


una piccola quantità di polvere dielettrica cosparsa sul piatto; così 
nel caso di polvere contenente il 20 % di zoifo si sono ottenuti 
i risultati di cui alla tabella V. 


Tav. V. — Densità superficiale del dielettrico e tensione di rot- 
tura. 

Densità in mg cm? Tensione 
0 130 kV 
0,91 120 » 
5,74 . 74 » 
8.78 . 60 » 
19,14 50 » 
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L’umidità del pulviscolo tende invece ad aumentare la tensione 
disruptiva; ad es., nel caso ora considerato, una percentuale di 
umidità del 2,91 o è risulta‘a sufficiente a riportare la tensione 
disruptiva al valore normale, cioè come se non vi fosse pur 
viscolo. 

L’A. ccnclude che un abbassamento della tensione disruptiva è 
dovuto sempre alla presenza sul piatto di una sostanza non con- 
duttrice; se essa: è resa conduttrice inumidendola, l'abbassamento 
della tensione disruptiva sparisce. Inoltre se fra piatto e punta 
negativa è collocato un dielettrico a superficie discontinua (porosa 
o rugosa), questo immagazzina una carica il cui potenziale può 
essere sufficiente a ionizzare il gas ambiente dando luogo alla 
luminescenza caratteristica della scarica positiva. Nel fascio di 
questa luminescenza la conducibilità elettrica è migliore che nelle 
altre regioni del gas e perciò resta abbassata la tensione alla quale 
si produce la scarica disruptiva; fa eccezione il vetro a superficie 
rugosa la presenza del quale, quando ricopra tutto il piatto, fa 
elevare il valore del potenziale di scarica. 

A. Bz. 


ELETTROTECNICA GENERALE. 


TR. LALESsco. — Sulle funzioni poligonali periodiche. 
Gén. de l'Electricité », 11 genn. 1919, pag. 43). 


Nello studio dei fenomeni periodici elettromagnetici si fa gene- 
ralmente la ipotesi che la periodicità abbia carattere sinusoidale ; 
e questo per un complesso di ragioni, fra le quali è certo impor- 
tantissima quella relativa alla semplicità che acquistano, in questa 
ipotesi, la trattazione analitica e lo studio grafico dei fenomeni 
stessi. Un altro tipo di funzione periodica più generale della si- 
nusoidale, e che in molti casi si presta bene per lo studio di 
certi fenomeni (1) è quello che l'A. chiama funzione poligonale pe- 
riodica; un tipo cioè assoggettato, in fondo, a queste sole condi 
zioni essenziali (fig. 1): di essere periodica e rappresentabile con 
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una linea poligonale continua (ABCDEFG HI]JK, per un pe- 
riodo), la quale, del resto, può anche comprendere dei segmenti 


` paralleli all'asse delle ascisse comunque situati (DE, G H) e dei 


segmenti paralleli all’asse delle ordinate (O A, C D, FG, H 1). 
Lo studio delle grandezze periodiche di questo tipo rimonta a 
Fourier; ma è solo in questi ultimi anni che si è cercato di 
mettere le proprietà di queste funzioni sotto una forma tale che 
ne consentisse la utilizzazione anche nella tecnica, L'A. reca un 
apprezzabile contributo a queste ricerche dimostrando, nella nota 
sopra indicata, che queste funzioni sono sviluppabili in serie di 
Fourier; e dando, anzi, in mcdo semplice, la espressione gene- 
rale dei termini ‘dello sviluppo a seconda che si riferiscono a 
lati del contorno che siano paralleli all'asse delle ordinate oppure 
a lati comunque inclinati. Le serie ottenute con lo sviluppo di 
Fourier sono poi assolutamente ed uniformemente convergenti (nel 
senso che questa frase ha in analisi) se la funzicne poligcnale 
è priva di «salti», cioè di lati paralleli all'asse delle ordinate, 
(come FG, etc.); se questi salti ci sono, la convergenza non è 
più assoluta, ma può restare unifonme. In entrambi i casi, è 
possibile prevedere a priori l'entità dell’errore che si commette 
arrestando lo sviluppo al termine di costo n. 


IDRAULICA. 


F. Sacco. — I ghiacciài italiani del Gruppo del Monte Bianco. — 
(« Boll. Comit. glaciol. ital. », n. 3, Roma, 1918, V) 8°, pag. 
1-88, ‘con una carta glaciologica colorata e 36 fototipie. 


Con ques:o studio l’A. conclude una serie di ricerche, le quali, 
connettendo l’esame scientifico collo scopo pratico, hanno note- 
vole importanza rispetto agli impianti idroelettrici in montagna. 
Infatti con un primo lavoro (?) detto autore si occupò delle con 
dizioni meteorologiche e delle condizioni geologiche in riguardo 
alla « Formazione dei Serbatoi montani » ; in altro lavoro (°) egli 


(1) P. JankT - Électr. générale - 4° ed , vol. 2°, pag. 204-212. 
C) L’Elettrotecnica, 15 settembre 1918, vol. V, pag. 359. 
(3) L’Elettrotecnica, 5 marzo 1919, vol. VI, pag. 143. 
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estese lo studio in modo più generale alla « Sistemazione idrico- 
forestale dei Bacini montani» in Italia; nel. presente lavoro egli 
salendo alle regioni più alte delle Alpi, si occupa di quei preziosi 
condensatori di energia idrica che sono i ghiacciai, i quali invece, 
per la loro elevata posizione e per non- esserne stato abbastanza 
compreso il valore economico, furono finora un po’ troppo tra- 
scurati. 

Infatti i ghiacciai ed i nevati più o meno glaciati ccstituiscono 
veri serbatoi naturali, riserve idriche importantissime, che nei 
mesi estivi, cioè quando appunto scarseggiano le precipîtazioni 
atmosferiche, danno per fusione il massimo contributo ai corsi 
acquei delle Valli alpine. Ora le ricerche glaciologiche mcdeme 
hanno provato che i ghiacciai non rappresentano già un fattore co- 
stante ma invece assai variabile, per cui. è necessario seguirne le 
varie vicende anche per conoscerne il valore economico che è na- 
turalmente anche variabile. 


Così dal lavoro in esame risulta chiaro che i ghiacciai del . 


gruppo del Monte Bianco dal Secolo XVI ad oggi presentarono una 
serie di fasi, più o meno estese ed importanti, di grande sviluppo 
alternate con fasi più o meno lunghe di notevole regresso; tali 
fasi maggiori presentano poi, ciascuna, periodi minori di analoghe 
oscillazioni. 

Come esempio più interessante si può ricordare che, mentre 
nella prima metà del sec. XIX sin verso il 1860 i ghiacciai del 
Monte Bianco furono in fase di grandioso sviluppo, in seguito 
si andarono ingracilendo e ritirando in modo così accentuato ed 
allarmante che verso il 1910 si poteva dubitare che i ghiacciai 
andassero scomparendo, comé infatti molti scomparvero, con quale 
danno nel regime idrico estivo è facile immaginare. 

Ora, invece, da quattro o cinque anni circa, i ghiacciai tendono 
di nuovo a crescere, ciò che è sperabile continui pel grande bene- 
ficio idrico che ne deriva all’industria ed all’agricoltura. 

Non è il caso di seguire quì l’A. nell'esame dei ghiacciai ita- 
liani del Monte Bianco che sono numerosi (una ventina) e molto 
svariati, da semplici vedrette a vere fiumane glaciate; tale esame 
è avvalorato con ricerche storiche e geologiche, con confronti 
di disegni e fotografie e con studii diretti fatti dall'A. in questi 
ultimi anni. 

Olire alle numerose fototipie che accompagnano il lavoro è no- 
tevole la cartina glaciologica, al 50.000, nella quale sono segnati 
non solo i ghiacciai come si presentarono in questi ultimi due o 
tre anni ma anche le loro morene storiche e preistoriche; ciò è 
interessante non solo perchè ci indica i notevoli antichi sviluppi 
dei singoli ghiacciai, ma anche praticamente perchè questi archi 
morenici depositati dalle antiche fronti glaciali, per il loro aspetto 
orografico di sbarramento vallivo e per i buoni pianeggiamenti 
che vi sono connessi verso monte, fecero e faranno ancora pro- 
babilmente sorgere illusioni di indigamenti artificiali per impianti 
idroelettrici, mentre che la loro natura morenica, quindi incoerente 
e permeabile, non permette generalmente tali opere di sbarra- 
mento importante. o 

Noi abbiamo qui accennato particolarmente allo studio del Prof. 
Sacco sopra i ghiacciai del Monte Bianco perchè avente cara:tere 
un po’ monografico ed esteso, ma ricordiamo che egli pubblicò 
pure recentemente altri lavori analoghi, così « Il Ghiacciaio ed i 
Laghi del Ruitor » 1917, «L’Apparato morenico del Ghiacciato del 
Miage » 1918, «Il Glacialisno antico e moderno del Cervino» 
1918, ed «Il Glacialismo antico e moderno del Valpellina », 1918, 
lavori condotti con egual metodo e tutti corredati di carte e di 
fototipie glaciologiche. 

Evidentemente il Prof. Sacco, che è vice-presidente del Co- 
mitato glaciologico italiano, va esplicando, naturalmente poco a 
poco data la difficoltà anche materiale del lavoro di campagna, 
un vero programma di studi glaciologici sulle nostre Alpi-Occiden- 
tali ed è ad augurarsi che egli possa compierto al più presto anche 
come ‘piano generale delle ricerche glaciologiche che si dovran- 
no poi sempre proseguire in avvenire onde. tener d’occhio i pre- 
ziosi condensatori e conservatori glaciati delle nostre energie 
idrauliche di montagna. 


ILLUMINAZIONE. 


W. W. CoBLENTZ. -— Sull'emissione dei filamenti, rettilinei ed a 
spirale, di tungsteno. — (Bull. Bur. of Standars - Washing- 
. ton, vol. 14, n. I, 1918). 


L'osservazione attenta dell’aspetto dei filamenti incandescenti 
di tungsteno, avvolti a spirale (lampade mezzo-watt) mostra che 
la parte della superficie del filo rivolta verso l'interno della spi- 
rale è notevolmente più luminosa della parte rivolta verso l’esterno. 
La fotografia, eseguita con ovvie precauzioni, conferma l’oggetti- 
vità del fatto: e le misure dirette di luminosità, per quanto difficili, 
precisano che la luminosità della superficie interna è del 90 % 
(circa) superiore a quella della superficie esterna. Lo studio del 
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fatto, e sopratutto quello delle sue cause, ha notevole interesse sia 
per la tecnica della illuminazione, sia per l'importanza crescente 
che l’impiego dei filamenti di tungsteno va prendendo nella piro- 
metria. i 

La prima spiegazione che si presenta è quella che la maggior 
luminosità sia devute alla più elevata temperatura che la parte 
interna acquis‘a a causa delle minori perdite di calore, sopratutto 
per convezione. Ora, è innegabile il fatto della più elevata tem- 
peratura ; ma esso è quantitativamente insufficiente a sp'egare l'en- 
tità del fenomeno. Ammettendo difatti valida la legge di Wien sul- 
l'andamento dell'emissione specifica in funzione della temperatura 


c 
e della lunghezza d’onda (=a. e) da essa si ricava, fa- 
cendo A = 0,6 4 (giallo arancio) e assumendo in 2300° assoluti la 
temperatura del filamento, che l'emissione aumenta all’inc’rca 


Fig. 1. 


del 4,5 per mille per ogni grado di maggior temperatura del filamen- 
to. Sarebbe dunque necessario ammettere (per spiegare un au- 
mento del 90 %) che la parte interna della spirale di fiio assu- 
messe una temperatura più elevata della parte esterna di circa 
200°; mentre invece i calcoli fondati sulla entità dei fenomeni di 
convezione e sulla grandezza del coefficiente di conduttività ter- 
mica del tungsteno (a quelle temperature) indicano come possi- 
bile una maggior temperatura di appena qualche grado. 


E missività 


Fig. 2. 


L'altra spiegazione che si presenta è che la maggior luminosità 
sia dovuta alle rifless'cni di luce che avvengono mutuamente fra 
le superficie interne della spirale di tungsteno; per le quali, cioè, 
la parte visibile della superficie interna emetterebbe non solo la 
luce propria, ma anche, per riflessione, parte di quella ch’essa 
riceve dalle parti opposte, e quindi non visibili, della superficie 
del filamento. A sostegno di questa-spiegazione ista, anzitutto, il 
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fato .che la luce emessa dalla parte interna della epirale è forte- 
mente polarizzata, ciò che è caratteristico dei fenomeni di rifles- 
s'one; mentre la polarizzazione appare molto debole nella luce 
emessa dalla superficie esterna della spirale di filo. Inoltre, se la 
maggior luminosità fosse dcvuta alle maggior temperatura, la curva 
d'emissione rela.iva all'energia irradiata dalla parte interna della 
spirale dovrebbe avere, rispetto la curva analoga relativa all ezer- 
gia irradiata della parte esterna, il massimo d'em ss`one p'ù vicino allo 
spe.tro visibile di una quaniità apprezzabile dell'ordine di un dec mo 
di micron); mentre se la causa fosse nei fenomeni di rifless'one, 
poichè il tungsteno a quella temperatura rifle.te le radiazioni di 
maggior lunghezza d'enda in mzggior copia delle corte, la più ele- 
vata luminos'tà ‘dovrebbe essere accompagnata da una maggior 
properziene di radiazioni rosse; in altri tc-mini il massimo di 
emissione dovrebbe essere piuttosto spostato vers? lul rarosso. La 
osservazione attenta della costituzione della luce emessa dalle due 
parti della spirale rivela che ciò che si verifica è appunto questo 


secondo fatto, come appare dalla fig. 2, nella quale la curva O si 


riferisce all’energia emessa dalla parte esterna ('l massimo ccrri- 
sponde a A = 1,06 u); la curva I alla parte interna della spiral? 
massima per A = 1,12u:; la curva B rappresenta l'emissione del 
corpo nero alla stessa tesmperatura (T = 2600 ass.) alla quale la 
posizicne del massimo è la stessa che per la curva /; finalmente, 
la curva C rappresenta l'emissione di un filamento teso allorchè 
la sua luminosità è eguale a quella della parie esterna della spi- 
rale. i 

In conclusicne, la maggicr luminosità della parte interna delle 
spirali di filo è dovuta, pressochè per intero, a fenomeni di r'fl:s- 
sione multipla che avvengono nell'interno della spirale; ed il 
confronto fra le curve I e B dimostra che l’irradiamiento della parte 
interna della spirale (e quindi anche l’irradiamento to.ale, dell’in- 
terno e dell'es.erno) è troppo diverso da quello del corpo nero, 
a parità di posizione del massimo, perchè le spirali di tungsteno 


incandescenti possano essere utilmente impiegate nella pirometria 


ottica. 


IMPIANTI. 


H. CAHEN. — Il carbone bianco durante la guerra. — («R. G. E.» 
14-IX 1918, Vol. IV. Pag. 393). 


La guerra con più efficacia di qualsiasi altro mezzo di propa- 
ganda ha posto in piena evidenza l’importanza del carbone bianco 
divenuto uno dei maggiori fattori della difesa nazionale in quanto 
è per esso che hanno potuto vivere le industrie di luce, elettro- 
metallurgia, forza motrice, elettrochimica, trazione e . agricoltura 
nel periodo in cui faceva difetto il carbone nero. i 

L’A. informa che non è ancor ben conosciuta la potenza idrica 
di cui può disporre la Francia poichè il congresso del carbene 
biahco che doveva tenersi a Lione nel Settembre 1914 e nel quale 
sarebbe stato fatto l’inventario delle forze disponibili non fu tenuto 
appunto per causa della guerra. Prendendo come base la media 
del volume delle acque disponibili e tenendo conto anche dei ser- 
batoi, laghi artificiali e naturali per i pericdi di magra, l’energia 
ricavabile dalle forze idriche fu valutata ante-guerra sui 6 mi- 
lioni di KW. Di questi l’A. ritiene che solo 300 mila fossero utiliz- 
zati per forza motrice e 350 mila circa per industrie elettrochi- 
miche e metallurgiche sorte in prossimità dei luoghi di produzicne 
idrica dell’energia. 

Nuovi lavori erano già intrapresi e nuovi progetti di utilizza- 
zione presentati, allorchè scoppiò la guerra. I lavori furono sospesi 
e i progetti abbandonati per .circa un anno, poichè solo nell’ago- 
sto 1915, sotto la spinta della necessità di soddisfare le crescenti 
richieste di energia da pare delle industrie di materiale bellico, 
i lavori interrotti furono ripresi, e nuovi lavcri iniziati. Ma vi era 
no serie difficoltà da superare, prima per la mano d'opera, la qua- 
le in uno sbarramento montano non può essere impiegata che 
in uno sforzo breve ed intenso nel pericdo in cui lo consentano la 
stagione, il ccrso delle acque e le difficoltà dei rifcrnimenti di cgni 
genere ; poi per l’approntamen‘o del macchinario idraulico, trovan- 
dosi l'industria francese in quel periodo piuttosto arretrata riguardo 
alla produzîone di turine idrauliche, ed infine per gli imbarazzi 
finanziari e legali. Nell’industria del carbon bianco infatti si è 
obbligati a impegnare i capitali in misura tale da poter con cer- 
tezza eseguire l’opera progettata in modo rispondente ai b'sogni 
immediati e a quelli prevedibili spendendo subito quello che con 
altri sistemi di produzione viene speso gradualmente. Gli sbarra- 
menti debbono ad es. essere integralmente fatti in una sola volta 
e le officine occorre s'ano fornite fin dal principio di tutto il ma- 
teriale necessario. Le difficoltà legali derivavano dai proprietari dei 
terreni coi quali si doveva venfre a transazioni in difetto di 
possibilità di esproprio. Aiuti di stato, buona volontà d’industriali 
e di privati vinsero molte difficolfi ed i lavori hanno infatti proce- 
duto alacremente tantochè dalle cadute d’acqua utilizzate o in via 
di esserlo già si ricavava alla fine del 1915 una potenza media di 
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= 400 mila kW con una potenza installata di 630 mila kW. Nel 1921, 


epoca in cui si presume saranno ultimati tutti i lavori, la Francia 
disporrà di una potenza prossima a 800 mila kW, inclusi quelli 
disponibili anteguerra, restandole da sfruttare ancora gran parte 
della potenza ritenuta disponibile. Le nuove scrgenti di energia 
non sono: concentrate nelle sole Alpi ma gran parte ripartite’ in 
varie regioni della Francia ed utilizzate come mostra la seguente 
tabella : 


IE 


Potenza media Potenza istallata 

in kW o da istallarsi in kW 
È 290 000 315000 | 
Pirenei. . 81 000 | 136000 | 
Altipiano centrale 93 (00 | 147000 | 
Jura e Vosgi . 23000 | 26000 | 
Ovest . . . f 2 000 | 2000 | 
Totali 489 000 ` 626 000 | 
| 


Le industrie che particolarmente si svilupparono scno le elettro 
chim'che, le elettrometallurgiche, in ‘ispecie quelle dello zinco, 
della ghisa sintet'ca e del ferro elettrolitico e quella dei prodotti 
nitrati, dalla quale riceverà sviluppo la fabbricazione delle materie 
coloranti. 

Malgrado però gli incoraggianti risultati dovuti al concorde sforzo 
dello Stato, degli industriali e dei privati, non è a credersi che 
il consumo del carbone bianco possa far diminuire il consumo di 
quello nero in modo equivalente all’incremen‘o di potenza idrica 
ottenuta. Infatti prima della guerra parallelamente allo svilupparsi 
annuo delle utilizzazioni idroelettriche il consumo del carbone è 
sempre andato crescendo, così che mentre era di 36 milioni ton- 
nellate nel 1890 è salito a 60 milioni poco ptima della guerra. Cià 
è conseguenza sia dell'essere il carbone bianco inegualmen e ripar- 
tito nel territcrio, sia dello sviluppo di nuove industrie che rende 
necessario quelio di altre cui è indispensabile il carbone, sia infine 
perchè ogni progresso crea necessità e bisogni nuovi in relazione 


al maggior benessere che apporia. A. Bz. 
3: ns CRONACA 1: tz: 
COSTRUZIONI, 


I giganti dell’elettrotecnica. — Riproduciamo dalla « General El., 
Rev. », la fotografia dello statore di un alternatore da 9000°kVA, 


a 11000 V, 25 periodi, 52 poli (57,7 giri al minuto) destinato al- 
l'accoppiamento ‘diretto con turbina idraulica nella centrale di 
Keokuk sul Mississipi. Esso misura m. 9,60 di diametro. 


5 Giugno 1919 


IMPIANTI. 


La nuova «stazione di trasformazione all'aperto » della Società 
Meridionale. — Dobbiamo alla cortesia del consocio Ing. C. Ferrari 
la primizia delle fotografie relative alla stazione di trasformazione 


ig _- 


-$; 
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all'aperto che sarà prossimamente ultimata dalla « Meridionale ». 
Si tratta dell'ampliamento della cabina di Poggioreale, che costi- 
tuisce, come è noto, il punto di arrivo della linea Pescara-Napoli 
a 88000 V, prolungata recentemente fino a Torre Annunziata. Per 


tale ampliamento la Meridionale ha preso la brillante iniziativa di 
adottare il tipo all'aperto (out-dovr) e le accluse figure rappresen- 
tano appunto alcuni elementi della installazione, cioè un interrut- 
tore triplo già montato e un isolatore di passaggio per i riduttori 
di corrente. 


NOTE E QUESTIONI ECONOMICHE E FINANZIARIE. 


L’utilizzazione della capacità inventiva latente negli operai. — 
La stampa tecnica inglese si interessa vivamente all'importante 
problema della migliore utilizzazione del talento inventivo degli 
Operai. La sua risoluzione osserva « The Electrician ». (6 novem- 
bre 1918) è pure di grande portata morale perchè contribuirà 
senza dubbio ad acorescere l’affiatamento fra industriali e operai. 
Benchè sia logico prevedere che il valore di tale collaborazione 
dipenderà in gran parte dal grado di coltura di questi ultimi, il 
giornale consiglia di non attendere ulteriormente : esso ritiene il 
Problema già maturo per la soluzione. 


L’ELETTROTECNICA | 329 


Le principali difficoltà da superare, secondo 1’« Engineering » 


sarebbero le seguenti: 1) timore da parte degli operai che un 


maggior rendimento nel lavoro abbia a provccare il fenomeno della 


disoccupazione; 2) sospetto che tale collaborazione, bene accetta 


ai dirigenti, non lo sia in ugual mcdo ai preprietari; 3) malcon- 


‘teno riguardo all’entità delle ricompense. 


Ad appianare in parte questi ostacoli contribuirà il tatto dei di- 
rettori, i quali dovranno pure fare una cernita paziente e impar- 
ziale delle idee suggerite, al fine di eliminare quelle di poco 
conto. Il direitore avrebbe anche il compito di indirizzare nel mi- 
glior modo gli operai, spiegando loro quali sono i m'glioramenti 
ch’egli desidera di raggiungere e quindi quali i suggerimenti che 
da loro egli si attende. 

I risultati dell'esperienza, a quanto riporta l’« Engineering » 
non sono per nulla sconfortanti. Sembra si possa contare sopra 
un numero di suggerimenti da 6 a 26 all'anno per ogni 100 operai : 
di tali proposte solo il 35 - 40% si può ritenere che meriti 
di essere preso in considerazione. Esse riguardano per la maggior 
parte (70 %) miglioramenti negli impianti, negli strumenti, ecc.; 
in parte minore l’organizzazione e i metodi di lavoro (22 %), i 
miglioramenti nella qualità dei prodotti (5%), proposte varie 
di poco valore (2 %) e infine anche vere invenzioni (1%). Que- 
st'ultima percentuale piuttosto bassa sta ad indicare che gli operai 
sono quasi sempre inclinati, ed è narurale, ad applicazioni pra- 
tiche assai più che non a sforzi d’immaginazione. 

La questione delle ricompense è indubbiamente moito delicata, 
poichè è difficile che l’inventore si renda conto delle costose ri- 
cerche scientifiche necessarie per portare l’idea nuova dal campo 
teorico al pratico, e resterà perciò spesso insoddisfatto della ri- 
compensa assegnatagli. A. BE. 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORSI, ECC. 


La nuova Associazione nazionale degli Ingegneri Italiani. — 
Domenica 25 Maggio si è tenuta a Mitano l’Assemblea Costituen- 
te della Associazione Nazionale degli Ingegneri Italiani nella Sala 
della Banca Commerciale Italiana gentilmente messa a disposizione 
della Commissione Esecutiva. 

IH langhissimo intervento degli Ingegneri accorsi dalle più 
lontane parti d’Italia e dalle terre nedente ha dato una prova tan- 
gibile del vivo interessamento preso per questa Associazione che 
si propone di riunire in Ente unico tutti gli Ingegneri d’Ital‘a per 
ottenere alla classe il posto che le compete nella vita pubblica ed 
economica del Paese e per difendere con qualsiasi mezzo e con 
ogni energia gl’interessi morali e materiali della classe stessa. 
“L'Assemblea dopo animata discussione ha approvato lo Statuto 
proposto, ha dichiarato costituita l'Associazione, ed ha dato man- 
dato alla Presidenza della Commissione di indire le elezioni per 
le cariche definitive. Sede provvisoria dell’Associazione in Via 
S. Paolo, 10, a Milano. 

Ci riserviamo di ritornare sull’argomento ma inviamo frattanto 
il più vivo augurio di prosperità alla muova. Associazione. 


STATISTICA. 


La produzione mondiale del caoutchouc. — La «Schweizer. Bauz.» 
del 21 sett. u. s., contiene alcune notizie sull'andamento, assai 
rapidamente crescente della produzione e del consumo mondiale 
di caoutchouc. Da 200000 tonnellate nel 1916 la produzione è pas- 
sata nel 1917 a 260000 tonn.; delle quali 50.000 vengono dal 
Brasile ed altrettante dalle Indie Olandesi. 

Il consumo totale è quadruplicato, in media, dal 1913 al 1917; 
in quanto per gli Stati Uniti, è salito da 48000 tonn. a 175000; 
per l'Inghilterra da 19000 tonn. a 26000; e per la Francia da 
6500 tonn. a 17000. 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, RADDRIZZATORI. 


Moderni gruppi convertitori per trazione. — L’Ing. F. T. Hague 
della Westinghouse dà, nel fascicolo di Febbraio 1919 dell’« E- 
lectric Journal», delle interessanti notizie sui gruppi convertitori 
da 2000 kW, 3000 V per la ferrovia Chicago Milwaukee. Ciascun 
gruppo è costituito da un motore sincrono a 514 giri direttamente 
accoppiato a due dinamo, da 1000 KW, 1500 V, collegate in serie. 
Alle estremità del gruppo si trovano le due eccitatri : una pel 
sincrono, l’altra per le dinamo. 

La principale caratteristica del gruppo è il suo largo dimen: 
sionamento, imposto dalle rudi esigenze del servizio. Esso può 
infatti sviluppare per due ore una potenza di 3000 kW (150 % 
della normale) senza che il riscaldamento ecceda i 55° e può fun- 
zionare nei due sensi (vale a dire trasformare energia trifase in 
continua o viceversa) per 5 minuti con carichi di ben 6000 kW. 
L’eccitatrice del motore è a eccitazione composita regolata in modo 
da manfenerè automaticamente il fattore di potenza fra 0,9 e 1 em- 
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tro.i suindicati limiti di carico. Più precisamente : a 1/5 del ca- 
rico normale si ha ccs q = 0,8 ‘(in ritardo); a 1/3 di carico, 
cos y = l; poi si passa a spostamento in avanzo fino a cos q = 0,9 
a pieno car'°co; indi lo sfasamento in anticipo va lentamente di- 
minuendo fino ad ottenere nuovamente cos y = | al 300% del 
carico normale. E possibile, volendo, variare i limiti di questa 
regolazione automatica del fattore di potenza. 


Fig. 1. 


Le dinamo, di cui la fig. 1 dà la sezione, sono fortemente ven- 
tila‘e mediante un ventilatore indipendente; ma per non avere una 
inutile spesa di energia durante i lunghi periodi di tempo in cui 
il gruppo gira a vuoto o a carico ridotto, il ventilatore è messo 
automaticamente in funzione solo quando la temperatura del rotore 
raggiunge i 75°. Non sarebbe evidentemente stato facile far di- 
pendere direttamente questo avviamento automiatico dalle varia- 
zioni di resistenza dell'armatura ruotante; ma lo si è fatto dipen- 
dere dalle variazioni di resistenza di un piccolo rocchetto conve- 
nientemente isolato fissato su un conduttore dello statore percorso 
dalla ccrrente principale erogata dalla macchina. Dimensionando e 
collocando convenientemente tale rocchet:o si è potuto cttenere che 
le sue variazioni di resistenza si mantengano praticamente propor- 
zicnali alle variazioni di temperatura del rotor. L’A. riporta delle 
curve sperimefitali da cui risulta che a pieno carico normale la 
corrispondenza fra i due elementi (resistenza del rocchetto e tem- 
peratura rotore) è perfetta. A sovracarico il roochetto «esagera » ; 
indica cioè temperature un po’ maggiori, ciò che dà un ulteriore 
margine di sicurezza. Comunque, quando l'aumento di res’stenza 
del rocchetto corrisponde a t = 75° il ventilatore viene autcmati- 
camente avviato. 

E’ però da notarsi che con la disposizione adottata si ha già 
una attiva ventilazione radiale dovuta alla rotazione dell’arma*ura; 
cosicchè anche senza ventilatore, il sovrariscaldamento della mac- 
china a pieno carico normale tocca appena i 30° e giunge a 55° 
col 509 di sovraccarico. La macchina (come del resto tutte le 
macchine moderne fortemente ventilate) si porta a temperatura di 
regime in meno di un'ora. 

Dal punto di vista elettromagnetico è interessante notare che 
le dinamo non hanno eccitazione in serie, per facilitare il fun- 
zionamento inverso, ed hanno solo sei poli per ottenere una 
bassa frequenza ed una notevole distanza fra i porta spazzole: 
condizioni queste favorevoli alla buona commutazione. 

La costruzione dei poli di commutazione è tale da non rag- 
giungere la saturazione anche coi più severi sovraccarichi, con- 
dizione indispensabile per mantenere quella proporzionalità fra 
flusso trasverso di armatura e flusso dei poli ausiliari, che è in- 
dispensabile alla buona commutazione. I risultati otténuti al ri- 
guardo sono veramente rimarchevoli. Le prove furono eseguite 
chiwdendo di colpo la macchina su resistenze non induttive regola- 
bili e interrompendo il sovraccarico così ottenuto con un inter- 


dela 1, Sur 
ruttore lento, aprentesi in circa 10 di secondo. I sovraccarichi 


così ottenugi. che furono spinti fino a 20 volte il carico normale, 
erano assai più istantanei di quelli che si hanno in esercizio, dove 
l'induttanza della linea di trolley attenua gli effetti iniziali dei cor'i 
circuiti. Fino a sovraccarichi decupli del normale non si ebbero 
scintille al collettore : fra 10 e 15 volte il carico normale si eb- 
bero piccole scintille sotto le spazzole: fra 15 e 20 volte il ca- 
rico normale si aveva accenno alla formazione di fiammata (flash 
over) efficacemente limitata dalla presenza di diaframmi di amianto 
posti fra i porta spazzole e in testa al collettore. Da notare che 
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il sovraccarico di 20 volte il normale corrisponde ad un corto 
circuito netto ai morsetti della macchina, funzionante a 30C0 Volt. 
La fig. 2 è la riproduzione di un oscillogramma ottenuto durante 


LAAIE? 
AN T 
—> Ger - 


mesme mena ae 
D.C. Voitage 


Armature Current 


Zero Line of Freld Current 
— RESET te n) ao 


Fig. 2. 


tali prove e corrisponde ad un sovraccarico di 9,25 volte il nor- 
male. Come si vede la corrente erogata sale in circa 2 centesimi 
di secondo da 0 a 13000 Amp. (tale rapido incremento è dovuto 
alla presenza degli avvolgimenti compensatori (v. fig. 3) che 


Fig. 3. 


annullano praticamente la reattanza dell'armatura). Contempora- 
neamente la corrente di eccitazione sale, per reazione, da 60 A 
circa a 260' A. All’apertura la tensione raggiunge per un istante 
i 5709 Volt. AN'in'erruzione di un corto circuito netto (corrente 
20 volte la normale) la tensione sale momentaneamente a 4000 V. 

Le dinamo sono munite del « soppressore di flammate al collet- 
tore » (flash suppressor) descritto dallo stesso Autore nel fascicolo 
di Maggio 1918 dell’Electric Journal. Ricordiamo brevemente che 
esso consiste in uno speciale rapidissimo interruttore automatico, 
che in caso di corto ci cuito esterno, mette in corto circuito tre 
anelli collegati all’avvolgimento indotto della dinamo come quelli 
di un’ordinaria commutatrice. Per tale messa in corto circu®o si 
annulla praticamente la tensione al collettore a lamelle e la fam- 
mata si spegne. Naturalmente l’interruttore si riapre subito auto- 
maticamente permettendo il ristabilirsi delle condizioni normali di 
funzionamento. (Vedi anche l'Eletfrotecnica 15 Aprile 1919, pa- 
gina 228). 


TRAZIONE. 


Per l’elettrificazione delle ferrovie francesi. — Nella seduta dei 
5 Marzo u. s. M. Mauduit ha riferito sull'esperienza acquisita per 
l’elettrificazione delle grandi linee. Il governo francese ha creato 
un comitato per l’elettrificazione delle ferrovie suddiviso in due 
sotto commissioni : la prima per lo studio del problema econo- 
mico e per quanto concerne la produzione dell'energia elettrica; 
la seconda per la scelta del sistema. La prima sottocommissione 
riconfermando l’assoluta convenienza della trazione elettrica sulle 
linee fortemente acclivi, e la convenienza relativa per le linee 
medie (sopratutto per l’aumento di traffico che ne consegue) ha 
ritenuto tutt'ora preferibile la trazione a vapore per le linee pia- 
neggianti. Complessivamente si progetta di elettrîificare 8000 km 
di linee prevedendo con ciò un risparmio annuo di 1500 000 tonn. 
di carbone che potrà satire al doppio in una ventina d'anni, equi- 
valente a 2 miliardi di kWh annui. È 


` 
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La sottocommissione tecnica ha preso in esame il sistema tri- 
fase, basandosi sui risultati delle nostre reti, il monofase, itmo- 
notrifase e la corrente continua a 3009 Volt. Essa ha rinviato il 
giudizio al suo ritorno da una visita agli impianti americani; ma 
escludendo fin d'ora il trifase e il monotrifase, ammette che 
la scelta dovrà cadere o sul monofase o sulla corrente con- 
tinua, la qual ultima sembra presentare i maggicri vantaggi. Così 
la Revue Gen. El. del 15 Marzo u. s. | 


* 


Automotrici Diesel-elettriche. — La stampa tecnica svizzera e 
francese riproduce alcuni dati delle automotrici elettriche con mo- 
tere Diesel adottate su talune reti ferroviarie della Germania. Si 
tratta di vetture con 80 posti per passeggeri seduti, con una ca- 
bina di manovra a ciascuna estremità e un gruppo motore Diesel- 
dinamo sistemato al centro, Il comando dei motori di irazione av- 
viene secondo il ben noto sistema Ward-Leonard. Il mce:ore Diesel 
ha una potenza normale di 150 kW funzionando alla velocità d' 
: 440 giri al minuto e può sopporiare brevi sopraccarichi fino a 
190 kW. Il peso della vettura scarica è di 64 t e la velocità mas- 
sima è di 70 km all'ora su livelletta orizzontale. La «provvista di 
olio è sufficiente per un percorso di 600 km. Fra i risultati di 
prove recenti si può citare la velocità di 43 km/h ragg'unta su una 
salita all’11 per mille e il consumo medio di 0,65 kg di combusti- 
bile per la corsa in piano alla velocità di 50 km/h. La dinamo ac- 
coppiata col motore Diesel è ad 8 poli con potenza normale 
140 kW e orania 190 KW, e tensione 300 V. L'’eccitatrice separata 
è della potenza di 7,5 kW e lavora in parallelo ccn una batteria 
di accumulatori di 35 elementi e 95 Ah. I motori di trazione hanno 
una ‘potenza continua di 118 kW e oraria di 266 kW. 


VARIE. 


Un Ufficio @’Informazioni per l'applicazione delle leggi sul la- 
voro e delle assicurazioni sociali. — L'Ufficio -Speciale d’Informa- 
zioni per l'applicazione delle leggi sul lavoro e delle assicurazioni 
sociali (Roma, Via Maria Cristina, 5) ha ripresa dall’Aprile del 
corr. anno la sua attività interrotta nel Maggio 1915. 

Esso pubblica il 1° e il 15 di ogni mese un Bollettino che tratta 
argomenti di particolare interesse per le aziende industriali, com- 
merciali e agricole, per le loro organizzazioni e per i loro consu- 
lenti. Annesso ad ogni namero del « Bollettino » trovasi un « ta- 
gliando » del quale le aziende predette possono valersi per richie- 
dere all’Ufficio speciali informazioni per la retta applicazione della 
legislazione summenzionata. 
= L'Ufficio fornisce inoltre i testi completi delle leggi, dei decreti, 
circolari e sentenze, ecc. riguardanti le materie da esse trattate. 


* 


A proposito di « unificazioni » : la unificazione delle dimensioni 
di cataloghi commerciali negli Stati Uniti e nel Canadà. — Le 
« unificazioni » sono all'ordine del giorno, e per ovvie ragicni, 
in tutte le industrie, E’ adesso la volta della industria della 
carta. Preoccupati dagli inconvenienti derivanti dal gran numero 
di fofmati che vengono correntemente richiesti ai fabbricanti di 
carta, a causa del numero ancora maggiore di formati adottato per 
le pubblicazioni, due Associazioni importanti degli Stati Uniti e 
del Camadà, e cioè la National Association of Purchasing Agents 
of the U. S. A. e la Canadian Manufacturers Association, hanno 
recentemente deciso, come rnileviamo dal « Board of Trade Jour- 
nal», di ridurre a due soli, d'ona in poi, i formati delle loro 
pubblicazioni commerciali (cataloghi, listini, brochures d'ogni ge- 
nere). I formati prescelti sono di cm. 19 x 28 (pollici 7 1/2 x 10 5/8) 
e cm. 13,3 x 19 (pollici 51/4 x 71/2). I vantaggi di decisioni 


di questo genere sono talmente evidenti, che è da ritenere che 


l'esempio americano verrà presto imitato, In Italia, uno dei formati 
che è più facile avere dai fabbricanti di carta è il 70 x 100 cm.; 
il quale consente facilmente, i formati 17 1!2x 25 e 12 1|2 x 17 1]2, 
non troppo diversi da quelli americani. Il formato quadruplo-proto- 
collo, pure molto diffuso, darebbe luogo per le pubblicazioni a 
formati notevolmente maggiori (se meno ripiegato) o notevolmente 
minori. 
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STATISTICA DEGLI IMPIANTI ELETTRICI IN ITALIA 


Ciascun Socio può avere una copia del primo volume 
(Comuni) al prezzo ridotto di L. 3,— (più L. 1,— per 
spese postali) rivolgendosi all Ufficio Centrale —=- 
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Illuminazione. 
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Eng., settembre 1918; Vol. XI, N. 9, pag. 217). 

— L'estetica nell'illuminazione. — (III. Eng., ottobre 1918; Vol. XI, 
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— L’intensità dell’illuminazione in relazione alla potenzialità di pro. 
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— Sul rinnovo dei globi per lampade ad arco. — (IM. 

— (Ill. Eng., ot- 


— (Il. 


Eng., ot- 
tobre 1918; Vol. XI, N. 10, pag. 231). 

— I segnali luminosi come mezzo d'informazione. 
tobre 1918; Vol. XI, N. 10, pag. 233), 

Impianti. 


- Risultati d'esercizio d? un impianto combinato per acqua, ghiac- 
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Materiali. 


- Perfezionamento ai carboni per lampade ad ar.o ed al loro pro- 
cesso di fabbricazione. — (Riv. Tec. d'El, 5 gennaio 1919; 


N. 1901, pag. 4). 

-— Collettori in ferro. — (Riv. Tec. d'El., 5 gennaio 1919; N. 1901, 
pag. 8). 
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15 gennaio 1919; N. 1902-03, pag. 20). 
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— Impi'ego dell’alluminio nell'industria. —- (El., 
1918; Anno XXVII, N. 23, pag. 162). 


16 gennaio 1919; 


Roma, 1 dicembre 


— Sostituzione del platino negli apparecchi da elettrolisi. — (El., 
Roma, 1 dicembre 1918; Anno XXVII, N. 23, pag. 167). 

— I combustibili nazionali. — L. AZZARITA. — (Ind. It. Ill., gen- 
naio 1919; Vol. III, N. I, rag. 81). 

— Sull'impiego dell ‘allumirto nell’industria elettrica. — M. Du- 
SAUGEY. — (Soc. Fr. El., novembre 1918; Vol. VIII, N. 74, 
pag. 349). 


— Le Ac d: carbone in relazione al ma:chinario elettrico cui 


sono appl'cate. — P. HUNTER-BRowNn. — (El. Rev., L., 27 di. 
cembre 1918, Vol. 83; N. 2144, pag. 639). l 
— Portaspazzole di carbone. — J. O. GirpLestonE. — (El. Rev,. 


10 gennaio 1919, Val. 
-— La calorimetria del carbone. 


84; N. 2146, pag. 53). 
— (Engng., 10 gennaio 1919, Vo- 


lume CVII; N. 2767, pag. 33). 
Misure: metodi ed istrumenti!. 
— Taratura di amperorametri a corrente continua. — W. HALL. — 
(El. Rev., L., 27 dicembre 1918, Vol. 83; N. 2144, pag. 623). 
— Il controllo della freaguenza. -- H. E. WARREN. — (El. Rev., L., 


27 dicembre 1918, Vol. 83; N. 2144, pag. 641). 
— Sulla bussola marina, — M. B. FieLp. — (El. Rev., L., 
1919, Vol. 84; N. 2147, pag. 66). 


17 gennaio 


Motori elettrici. 


— Sui motori sincroni senza eccitazione e sui circoli ad autoindu- 
zione var'abile. — O. M. Corgino. — (Acc. Lincei, novembre 
1918, Vol. XXVII; N. 9-10, pag. 249). 

— Montaggio dei motori elettrici. — (Riv. Tec. d'El., 25 dicem. 
bre 1918; N. 1899-900, pag. 164). 


Motori primi. 


— l'utilizzazione del carbone in Germania per gassificazione com. 
pleta. —— (Riv. Tec. d'El., 5 gennaio 1919; N. 1901, pag. 5). 
—. Economia del combustibile per impiego di carbone polverizzato. 
— (Riv. Tec. d'El, 15 gennaio 1919; N. 1902-3, pag. 11). 


- — Industria elettrica tedesca e America latina. 
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— Progressi realizzati durante la guerra nell’utilizzazione dei com- 
bustibili. — A. Boutaric. — (Ind. El., P., 10 gennaio 1919, 
Anno 28; N. 637, pag. 5). 

— Scelta dell'apparecchio per l’ac:ensione elettrica nei motori. — 
(Engng., 10 gennaio 1919, Vol. CVII; N. 2767, pag. 36). 


Note e questioni economiche e finanziarie. 


— (Riv. Tec. d'El., 
25 dicembre 1918; N. 1899-900, pag. 164). 

— Economia di carbone dovuta all’ora legale estiva. — (Ann. Ing. 
Arch., 16 gennaio 1919, Anno XXXIV; N. 2, nag. 25). 

— La situazione economica FAI e le tendenze inglesi. — (El. 
Rev., 17 gennaio 1519, Vol. ; N. 2147, pag. 59). 

— Il commercio elettrico Rea ii Cina. --- MIDDLETON SMITH. — 
(El. Rev., 17 gennaio 1919, Vol. 84; N. 2147, pag. 61). 


Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


Convertitore termojoni:o. — (Riv. Tec. d'El., 
N. 1902-03, pag. 11). 

— Progressi della radiotelegrafia inglese durante la guerra. — 
I. GoLpFREY. — (Ind. El., P., 10 gennaio 1919, Anno 28; 
N. 637, pag. 8). 

-- La radiotelegrafia in guerra. —- (El. Rev., 24 gennaio 1919, Vol. 84; 
N. 2148, pag. 88). 

— Valvole ioniche con anodo costituito da vapori metallici conden- 
sati sulla parete del bulbo. — j]. LANGMUIR. — (Wir. 1. W., 
dicembre 1918, Vol. 6; N. 69, pag. 488). 

— Osservazione di scar\he oscillatorie mediante lo specchio gi. 
rante. — L. Pye. — (Wir. 1. W., dicembre 1918, Vol. 6; 
N. 69, pag. 489). 

-— ll progetto e la costruzione degli apparati per la trasmissione 
radiotelegrafica delle fotografie. — M. J. MARTIN. — (Wir. 1. W., 
dicembre 1918, Vol. 6; N. 69, pag. 509). 

— Rad:utelefonia. — E. B. CRAFT e E. H. CoLpitTs. — (Am. Inst. 
El. E., marzo 1919, N. 3; pag. 337-376). 

== La ae ionica generatrice di osvillazioni. — E. V. APPLETON. 
— (Wir. I. W., gennaio 1919, Vol. 6; N. 70, pag. 538). 

— La teoria Pon amplificatori termoionici. — H. I. VAN DER BIJL. 
— (Wir. 1. W., gennaio 1919, Vol. 6; N. 70, pag. 544). 

(R) Standard Dn. and Equations in Radiotelegraphy. — B. Hoyle- 
London. — The Wireless Press. Y scellini netto. (Recensione 
in Wir. 1. W., gennaio 1919, Vol. 6; N. 70, pag. 585). 

— La stazione r. t. di gran potenza di gii — jJ. GALSTER. — 
(Wir. 1. W., febbraio 1919, Vol. 6; N. 71, pag. 591). 

~- Amplificatori a quattro e a sette Lì si Compagnia Mar. 
coni. — (Wir. 1. W., febbraio 1919, Vol. 6; N. 71, pag. 591). 

— ‘Applicazione della r. t. alla regolazione degli orologi. — (Wir. 
I. W., febbraio 1919, Vol. 6; N. 71, pag. 616). 

— Accoppiamento mediante impedenza, capacità e resistenza negli 
amplificatori radiotelegraficî. — (Wir. 1. W., febbraio 1919, 
Vol. 6; N. 71, pag. 628). 

— Teoria e caratteristiche di funzionamento degli amplificatori ter- 
moionici. — VAN DER Bijl. —- (Inst. Radio E., aprile 
1919, Vol. 7; N. 2, pag. 97). 

-- Le caratteristiche di funzionamento degli amplificatori termoio- 
nici. — S. BALLANTINE. — (Inst. Radio E., aprile 1919, Vol. 7; 
N. 2, pag. 129). 

— Studio teorico del tubo a vuoto a tre elettrodi. —- J R. Carson. 
— (Inst. Radio E., aprile 1919, Vol. 7; N. 2, pag. 129). 


Società ecientifiche, congressi, esposizioni, ecc. 


15 gennaio 1919; 


— La mostra campionaria delle industrie Toscane. — C. CAVACIOCCHI. 
— (Ind. It. Ill., gennaio 1919, Vol. Ill; N. 1, pag. 129). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


— Macchine a corrente continua per i telefoni. — (Revue B. B. C., 
maggio 1918, Vol. 5; pag. 98). 

~- Circuiti telefonici con mutua induzione nulla. — W. W. CRAW- 
FORD. — (Am. Inst. El. E., marzo 1919, N. 3; pag. 377-406). 


Trasformatori e eonvertitori. 


— Storia dei trasformatori. — (Riv. Tec. d'El., 
N. 1901, pag. 2). 

—. Trasformatore ad avvolgimento di alluminio. — (Riv. Tec. d'El., 
15 gennaio 1919; N. 1902.3, pag. 17). 

—- Tensione anormale nei trasformatori. 
BoyAJiaN. -— (Am. Inst. El. 


N. 2, pag. 211-248). 


Trasmissione e distribuzione. 


5 gennaio 1919; 


— L. F. BLUME e A. 
E., febbraio 1919, Vol. XXXVIII; 


-— Sull'estetica delle trasmissioni aeree. — P. NiiescH SiGRIST. — 


(Bull. Ass. S., Z., dicembre 1918, Vol. 1X; N. 12, pag. 277). 

— La distribuzione d) energia monofase da reti trifasi. — (El. Rev., 
L., 27 dicembre 1918, Vol. 83; N. 2144, pag. 643). 

Trazione. 

— Vetture elettriche per trasporto di spazzatura. — (Riv. Tec. d'El., 
15 dicembre 1918; N. 1897-98, pag. 153). 

— Misure d'economia nell'esercizio tramviar'o in America. — (Ind. 
El., P., 10 gennaio 1919, Anno 28; N. 637, pag. 13). 

—- L’elettrificazione della galleria di Montreal. —- W. G. GORDON. 
— (Am. Inst. E. E., dicembre 1918, Vol. XXXVII; N. 12, 
pag. 1285). 


— Le locomotive trifasi a grande potenza e a grande velocità della 
serie E-331 delle Ferrovie dî Stato Italiane. — (Revue B. B. C., 
maggio.giugno-luglio 1918, Vol. 5; pag. 87-112 e segeg.). 
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16.8.1917 — QUAGLINI GIOVANNI, a Savona (Genova): Morsetto 
Varie. . portafilo in lamiera per isolatori a catena verticale. — 160845. 
—- Sulla questione degli esoneri e dei congedi degli ingegneri e 18.8.1917 — ROSTAIN GIUSEPPE, a Torino: Limitatore di cor- 
degli architetti sotto le armi. — (Am. Ing. Arch., 1 gennaio  - — rente elettrica. — 160962. i i 
1919, Anno XXXIV; N. 1, pag. 1). 7.7.1917 — SARTORI GIUSEPPE, a Modena: Nuovo sistema di 
— La riccstruzîone industriale ed il sistema mino — H. ALLCOCK. motori autosincroni. — 158948. , , 
— (El. Rev., L., 17 gennaio 1919, Vol. 84; N. 2147, pag. 79). 23.8.1917 — SOCIETA’ DI MONTEPONI, a Torino: Resistenza per 
— Dispositivi per il trasporto del Aa 2 ' (Engng... 10 gennaio la trasformazione della energia elettrica in calore. — 160986. 
1919, Vol. CVII; N. 2767, pag. 37). 18.7.1917 — SOCIETE DE PARIS ET DU RHONE, a Parigi: 
= L’areonautica negli Stati Unit — George O. SQUIER. — (Am, Mode de construction pour machine électrique. --- 160127. 
Inst., El. E., febbraio 1919, Vol. XXXVIII; N. 2, pag. 53-114). 5.7.1917 — STONE (J) e COMPANY LIMITED, a Londra: Per- 
a fectionnements apportés aux générateurs dynamo Electriques et 
aux systèmes qui y sont reliés. — 159908. - 
1.8.1917 — TROSDAHL KNUT, a Cristiania : Limitatore elettrico. 
159161. 
B R E v E T T I I T A L l AN I 16.8.1917 — WESTINGHOUSE (SOCIETA’ ITALIANA), a Vado 
INTERESSANTI L'ELETTROTECNICA Ligure (Genova): Sistema di controllo. — 160828. 
u. data premessa ad ogni attestato è quella del deposito; — Il Generatori di yapore-o Motori S , 
nu. .-`^ finale è quello del Registro Generale. $ to yo sony + 13.8.1917 — BOUDREAU HENRY LUCILIUS, a St. Louis, Mis- 
souri (S. U. d'America): Perfezionamenti nelle candele di ac- 
censione per motori a combustione interna. — 160742. 
i 4.7.1917 — CEFFALI ANGELO, a Milano: Candela « Ceffali» per 
Elettrotecnica. motori a scoppio. — 159888. 
17.8:1017:—. BIELLA GUIDO: DURANDO GIOVANNI, a Milano» ‘391917 — CRETIER LEONARDO, a Torino: Candela. d’accen. 
Innovazioni nei corpi contenenti resistenze elettriche. — 160883. 17 2197 PE SSOLCE “GIUSEPPE ia: Perfezionamenti nei 
10.8.1917 — BROZZI GEMINIANO, ad Ascoli Piceno: Dispositivo cs p 3 . 


per l’adduzione di ‘corrente elettrica agli elettrodi di carbone o 
dì grafite, raffreddato internamente con la circolazione di un 
fluido qualsiasi. — 160609. 

14.8.1917 — BUCK ABTON ALBERT, a Zurigo (Svizzera): 
mutatore elettrico. — 160802. 

14.8.1917 — LO STESSO: Termoforo elettrico. — 160804. 

27.8.1917 —- CARLETTI AURIO, a Roma: Perfezionamenti nella 
fabbricazione delle valvole a gas ionizzati a tre elettrodi e dei 
tubi a vuoto in genere. — 161521. 

23.7.1917 — CASSAN ISIDORE, a Marsiglia (Francia): Dispositif 
-de connexion des éléments de piles sèches pour tous usages. 
— 160234. 

25.7.1917 -- COLOMBO ARMANDO, a Milano: Pila elettrica a sac- 
chetto ed a camere di separazione. — 160303. 

3.8.1917 — COMPAGNIE GENERALE ÉLECTRIQUE, a Nancy 
(Francia): Procédé de fabrication de balais métallisés pour ma- 
chines électriques. — 159640. 

11.7.1917 -- CORBINO ORSO MARIO e TRABACCHI GIULIO 
CESARE, a Roma: Apparecchio per la produzione di scariche 
ad alta tensione e di senso costante, per tubi a raggi X e altri 
usi, mediante correnti trifasi a bassa tensione. — 160013. 

14.7.1917 — LO STESSO: Convertitore di correnti alternate in cor- 
renti continue praticamente costanti. — 160073. 

10.8.1917 —- CORBINO ORSO MARIO e TRABACCHI GIULIO 
CESARE, a Roma: Dispositivo per ottenere da correnti trifa_ 
siche correnti unidirezionali di alta tensione. — 160610. 

2.8.1917 — DEL PRATO CESARE, a Napoli: Interruttore a leva 
elettrico. — 158537. 

14.7.1917 — DELLA SALDA CESARE, a Milano: 
tante di fase per di corrente trifase coliliorata in mo- 


Com- 


nofase e viceversa. — 160046. 
25.7.1917 -- DI PIETRO MARTIRE GIUSEPPE a Milano : Inseri. 
tore-commutatore. — 160317. 


13.7.1917 — FERRARI LUIGI, a Milano: Trasformatore statico da 
corrente trifase a corrente monofase. — 160044 


7.7.1917 — GILES GEORGES, a Friburgo (Svizzera): Limiteur de 


‘ tension. — 159938. 
3.7.1917 — HOHN KARL a Zurigo (Svizzera) : Dispositif de dé- 
clanchement automatique pour d'sjoncteurs électriques. — 158868. 


18.7.1917 -- INSUL MARTIN JOHN, a Chicago, Ill. (S. U. d’Ame- 
r.ca): Contacts électriques perfectionnés et procédé et machine 
pour les fabriquer. -— 159992. 

14.7.1917 — LANGDON-DAVIES WALTER, SOAMES ALFRED e 
NAAMLOOZE VENNOOTSCHAP DE NEDERLANDSCHE 

. THERMO-TELEPHOON MAATSCHAPPIJ i due primi a Wey. 
bridge Surrey (Gran Bretagna) e la terza ad Utrech (Paesi 
Bassi) : Perfezionamenti nei o relativi ai freni controllati elet- 
tricamente. — 154379. 

7.7.1917 — LA VILLA GAETANO e NOVARETTI ROBERTO, a 


: Pavia: Chiamata a pila. — 157887. 

31.7.1917 — LOCKE MORTON FRED, a Village of Victor, New 
York : Perfezionamenti apportati ad 'isolatori elettrici. — 160422. 

7.8.1917 — LONGHI CARLO, a Milano: Interruttore a distacco ra- 
pido. — 159205. 


25.8.1917 — MAGRINI ING. LUIGI (LABORATORIO ELETTRO- 
TECNICO), a Bergamo: Dispositivo di presa di corrente ac- 
coppiato con interruttore munito di blocco meccanico di sicu- 
rezza. — 161149. 

1.744917 — MARIANO ACHILLE, a Vicenza: 
a pressione con o senza valvola. .— 159928. 

26.7.1917 — MC DONALD LESLIE RAYMOND, a Montreal (Ca- 
nada): Moteur électrique. — 160321. 

30.7.1917 —. NASCIA ALFREDO, a Spezia (Genova): Strumenti 
elettrici di misura (termici) a fili multiph ed a.scala ampliata. 


16024 
20.7.1 1917 — OLIVETTI (Ing. C.) e C., (Ditta), ad Ivrea (Torino): 
Macchina magneto elettrica a calamite e indotto fisso con an- 
` core rotanti. — 159696. 
23.7.1917 — PESTARINI GIUSEPPE, a Savona (Genova): 


Interruttore elettrico 


Tele. 

grafo multiplo a correnti alternate a più frequenze. — 159019. 

2.8.1917 — PIRELLI e C. (Ditta), a Milano: Perfezionamenti nei 
cavi elettrici. — 159144. 


‘Convertitore ro- 


— 159706. 
Interruttore per avviamento con motorini 


magneti ad alta tensione. 

17.7.1917 — LO STESSO: 
elettrici. — 159707. 

17.7.1917 — LO STESSO : Perfezionamenti negli interruttori elet- 
trici per magneto. — 159708, 

30.6.1917 ——. EVANS RIEGEL HENRY, a Londra: 
ai protettori cinematografici. —- 135370. 

27.8.1917 — FERRARIS MARIO, a Milano: 
per motori a scoppio. — 160156. 

2.8.1917 — TABOZZI GIACINTO a Tori 10: 
— 160645. 

10.7.1917 — TONELLO CORNELIO, a Milano: 
sione smontabile raffreddata ad aria. — 159552. 

13.8.1917 — TORTAROLO OVIDIO, a Torino: Candela d’accen- 
sione. — 160728. 

14.8.1917 — VIOLET MARCEL ACHILLE, a Levallois-Perret (Senna: 


Perfezionamenti 
Candela d’accensione 
Candela d’accensione. 


‘Candela d’accen- 


-Francia) : Dispositif d'allumage pour moteurs à explosifs. — 
160771. 
Illuminazione. 
26.7.1917 — CRISTOFOLETTI UGO e MANETTI NICOLO’, a` 


Roma: Lampade elettriche ad incandescenza formate con ele- 
menti indipendenti. — 160339. 

30.8.1917 — MELLONI LUIGI, a Roma: Lampada elettrica incan. 
descente a filamento intercambiabile. — 161160. 

3.7.1917 — ZACCARIA ARMANDO, a Bologna: Accenditore elet_ 
trico per fornelli e cucine a gas. — 159812. 


Industrie ed arti grafiche. 


17.7.1917 — BRUSA SILVIO, a Milano: Dispositivo per l'impiego 
di lampade elettriche ad incandescenza nelle PICIEZIONI cinema. 
tografiche. — 160118. 


Lavorazione dei metalli, del legno e delle pietre. 


4.7.1917 — ELECTRIC (THE) RAILWAY IMPROVEMENT COM. 
- PANY, a Cleveland, Ohio (S. U. d’America): Procédé de sou- 
dage électrique. —- 159890. 

4.7.1917 — MATE’ GAETANO, DE PROPRIS POMPEO., PASCALI 
ALESSANDRO, RICCI ARTURO e MORETTI SILVIO, a Ro- 
ma: Processo elettrochimico per la rigenerazione del taglio 
delle lime usate. — 153932. 


Meccanica minuta di precisione, strumenti scien- 
tifici e strumenti musicali. 


11.6.1917 — SPERRY ELMER AMBROSE, a Brooklyn, New York 
(S. U. d'America): Perfezionamenti nei proiettori. — 153738. 
30.5.1917 — UBALDI GIUSEPPE, a Milano: Commutatore di voce 

elettro-automatico. — 159671. 


Mobilio e materiali per abitazioni, negozi, 
uffici e locali pubblici. 


30.5.1917 — PELLIZZARI CARLO, a Novara: Cucina elettrica ad 
accumulatore e condensatore in calce. — 159669 


Riscaldamento, ventilazione e apparecchi di raf- 
frieddamento. 


16.8.1917 — ANSALDO GIO. e C. (SOCIETA' ANONIMA ITA- 
LIANA), a Genova: Dispositivo atto a regolare la distribuzione 
del calore e le variazioni di corrente di un forno per la fusione 
elettrica e il raffinamento dei metalli e specialmente dell’acciaio. 


— 160807. 
30.8.1917 — BAGNINI ALBERTO e GUERRIERI ERNESTO, a 


Roma: Tipo di resistenza «Bagnini» per apparecchi termo- 
elettrici. — 161161. 

24.8.1917 — BARZANO” (Ing.) e ZANARDO (Ditta), a Milano : For- 
nello elettrico. — 161129. 


21.7.1917 — BIELLA GUIDO e DURANDO GIOVANNI a Milano: 
Cassetta per cottura elettrica. — 160157. 

12.7.1917 — BOSI MENOTTI ROBERTO a Venezia : Bollitore elet- 
trico ad immersione, per il riscaldamento e evaporizzazione 
dell’aria tanto all’aria libera che in_caldaie chiuse. — 160019. 
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14.8.1917 -- BUCK ABTON ALBERT, a Zurigo (Svizzera): Termo- 
foro elettrico. — 160803. 

13.7.1917 — FERRARI LUIGI, a Milano: Forno elettrico. — 160039. 

12.7.1917 — GARONI EDOARDO e BIANCHI FRANCESCO, a 
Milano: Riscaldamento elettrico, ed interruttore automatico di 
corrente applicato agli impianti di riscaldamento ad acqua calda, 
o a vapore, tanto per sistemi centrali, che per singoli radiatori, 
e gruppi di radiatori. — 160024. 

5.7.1917 — GIARDINI SILVIO ANGELO, a Novara: Riscaldatore 
elettrico di liquidi a corrente alternata con regolazione indut- 
tiva. — 159907. 

18.7.1917 — INSULL MARTIN JOHN, a Chicago, Ill, S. U. d’Ame. 
rica: Four électrique pour véduire les oxydes métalliques. — 
159993. , 

17.8.1917 — MACCHI FEBO, a Varese (Como): Fornello elettrico 
per cucinare vivande. —- 160869. 

25.8.1917 — MAGRINI ing. LUIGI ‘ILABORATORIO ELETTRO- 
TECNICO), a Bergamo: Indicatore termo.elettrico di tempe- 


ratura. — 161150. , 
11.7.1917 — MORINI PIETRO, a Torino: Crogiuolo elettrico per 
metalli. — 159986. 


11.8.1917 — PACINI OTTAVIANO, a Venezia: Stufa-idro-elettrica. 


— 160666. 

9.8.1917 — PESENTI GUIDO, a Bergamo: Accumulatore termo- 
elettrico. — 160568. 

4.8.1917 — ROSAZZA MARIO e TOMMASI CARLO, a Roma: 
Forno elettrico con elettrodi spostabili in qualsiasi direzione. -- 
160191. 

9.8.1917 — VENEZIANI GISMONDO, a Roma: Cassetta di cottura 
elettrica. —— 160586. 

3.8.1917 — WATSON T. H. AND COMPANY (OF SHEFFIELD) 
LIMITED, GREAVES HENRY ARNOLD e ETCHELLS HAR- 
RY, a Sheffield, York (Gran Bretagna): Perfectionnements ap- 
portés aux fours électriques. — 158353. 


Strade ferrate e tramvie. 


14.8.1917 -—— BIANCHINI TOMMASO, a Roma: Nuovo dispositivo 
a bilancia e°contrappeso di presa di correnti per automotrici 
elettriche, manovrabile dall’interno della vettura. — 160786. 

31.7.1917 -- GARRETT RICHARD e SONS, LIMITED, a New 
Hawen Leiston, (Suffolk Gran Bretagna): Mécanisme de con- 
trôle de sùreté pour véhicules à traction électrique. — 160462. 

6.8.1917 —- SOCIETA’ ELETTRO-TECNICA «GALILEO FERRA- 
RIS» PER COSTRUZIONI ED IMPIANTI, a Milano: Con- 
troller a camme funzionante pneumaticamente. — 154160. 

4.7.1917 — WESTINGHOUSE (SOCIETA’ ITALIANA) a Vado Li. 
gure (Genova): Innovazione negli apparecchi elettrici di con- 
trollo. — 159894. 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Fretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


XXIII Riunione dell'A. E. I. 


TRENTO >- Giugno 1919 


Programma definitivo 


DOMENICA, 8 GIUGNO. 


Ore 14: Iscrizioni. 
Consiglio Generale dell’ A. E. I. 
Ore 15: Seduta inaugurale. 


Discussione sul tema Jl problema della trazione elettrica in 


generale. Relatore Ing. G. Semenza. 
Funzione sociale-politica dell'A. E. I. - Ing. S. Passeri. 
Sulla perdita a terra negli impianti elettrici. Comunicazione 
dell’Ing. O. Capraro. 


Ore 17,30: Seduta del Comitato Elettrotecnico Italiano. 
Ore 18,30: Seduta della Commissione per la unificazione delle 
frequenze. 
Seduta della Commissione per la unificazione delle ten- 
tensioni. 


Seduta della Commissione per i brevetti. 


LUNEDI, 9 GIUGNO. 


Ore 9. Seduta della Riunione. 
Discussione sul tema Produzione della cnergia - Collegamen- 
ti delle centrali - Riserve. Relatore Ing. Barbagelata. 
Discussione sul tema La questione della frequenza di fronte 
al problema ferroviario. Relatore Ing. Del Buono. 
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Discussione sul tema Trasmissione deila energia, sua tras- 
formazione e conversione. Relatore Ing. M. Semenza. 

Discussione sul tema Linee di contatto, costruzioni, schemi, 
sezionamenti, ecc., disturbi sulle linee telegrafiche e te- 
lefoniche. Relatore Ing. Kerbaker. 

Ore 14: Seduta della Riunione. 

Discussione sul tema Limiti economici della trazione elet- 
trica in Italia in relazione sia al grande servizio ferro- 
viario che alle linee secondarie e tramvie. 

Discussione sul tema Locomotori ed automotrici. 
Ing. M. Semenza. 

Di un sistema di regolazione per trazione a corrente con- 
tinua, Comunicazione dell’Ing. Somaini. 

Discussione sul tema Sulla durata delle privative industriati. 
Conclusioni e proposte della Commissione dei Brevetti. 
Relatore Ing. M. Bonghi. 

Speciali azioni delle impurità esistenti nell’acido degli accu- 
mulatori a piombo. Comunicazione del Prof. O. Scarpa. 

Ore 1,30: Vermouth d’onore offerto dall’onor. Municipio di 
Trento (Hotel Bristol). 


Relatore 


MARTEDI, 10 Giugno. 


Ore 9: Seduta della Riunione. 
Discussione sul tema La unificazione delle frequenze in lta- 
lia. Relatore Ing. U. Del Buono. 
Discussicne sul tema La unificazione delle tensioni in Ital'a. 
Relatore Ing. E. Soleri. 
Tabelle dei valori normali delle intensità di corrente nei con- 
duttori e cavi elettrici. Comunicazione dell'Ing. E. Soleri. 
Ore 14: Visita ai monumenti di Trento. 
Ore 16,30 : Seduta per eventuale continuazione delle discussioni. 
Ore 18,30: Seduta della Commissione per la verifica dei coeffi- 
cienti di calcolo dei canali e delle condotte forzate. 
Ore 20: Pranzo sociale a pagamento (L. 20) (Hotel Bristol), 


MERCOLEDI, 11 GIUGNO. 


Gita alla Valle di Non ed a! passo della Mendola. 
Partenza .da Trento con treno speciale delle F. S. - ore 7 circa. 
Arrivo alla Mendola. ` 
Cclazione gentilmente offerta dalla Società Trentina di Elettricità. 
Partenza dalla Mendola. i i 
Arrivo a Trento - ore 20 circa. 

(L’orario esatto verrà comunicato alla Riunione). 


GioveDI, 12 Giugno. 


Gita alla valle del Sarca - alle regioni devastate : Riva, Mori, Ro- 
vereto, in autocarri gentilmente offerti dall'onor. Governa- 
tore di Trento. 

Partenza per la Valle del Sarca - ore 8 circa. 

Arrivo alla Centrale del Sarca: ivi colazione gentilmente offerta 
dalla Azienda Elettrica Municipale di Trento. 

Partenza per Arco-Riva-Maori-Rovereto, 

Arrivo a Trento in tempo per approfittare del treno in partenza 
da Trento alle 17,40. | 

Chiusura del Congresso. 


Corrispondenza dei Soci - potrà venire indirizzata presso l’As- 
sociazione Elettrotecnica Italiana, via Belenzani, 13. 


Abiti. — I soci sono pregati di intervenire alle sedute, al 
pranzo sociale in abito da passeggio. 


Cai 


Sottoscrizione per le Terre devastate del Trentino. 


Nell'ultimo giorno di questa visita, che rimarrà memoranda, alla 
bella terra liberata di Trento, i Soci percorreranno i paesi che la 
guerra ha devastato e conteranno migliaia di italiani senza tetto. 

La Presidenza dell'A. E. I. - che già ha rivolto ai Soci collet- 
tivi l'invito ad un obolo perchè l’Associazicne non passi attraverso 
a tanta sciagura senza porgere un sia pur modesto aiuto - è sicura 
di interpretare l’amimo dei Soci intervenienti, richiedendoli di sot- 
toscrivere allo stesso soapo la lieve quota di L. 20. Si prega di 
versare tale quota all’Ufficio di iscrizione della Riunione. 
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5 Giugno 1919 


È w% %* 
Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI TRIESTE. 


Verbale della riunione tenutasi addi 1 Aprile 1919 alle ore 20, per 
la costituzione della Sezione di Trieste della Associazione elettro- 
tecnica Italiana. 


Presenti 32 aderenti l'Ing. Pedretti, in nome del Comitato pro. 
motore prende la parola per comunicare che i Sigg. Prof. Lorenzo 
Ferraris ed Ing. Giuseppe Sartori, Presidente il primo e Vice Pre- 
sidente il secondo dell’A. E. I. siano venuti espressamente nella 
nostra città allo scopo di costituire a Trieste una Sezione dell’A. 
E. I. Raccogliendo quindi l’invito che veniva ad appagare un vivo 
desiderio da lungo sentito, si formò un comitato promotore com- 
posto dai Sigg. Ing. Bearzi Pietro, Prof. Crepaz Casimiro, Ing. Gre. 
goretti Francesco, Ing. Mann Cario, Ing. Martinolli Carlo, Ing. Pajer 
de Monriva Benvenuto, Ing. Pedretti Carlo, Ing. Mauro Romano. 

Fatta una breve esposizione del rapido e brillante cammino del- 
lA. E. I. all’altezza alla quale è giunta e messi in evidenza i mezzi 
dei quali ‘dispone per. il conseguimento delle proprie finalità Ing. 
Pedretti rileva i vantaggi che essa offre ai suoi soci. E primo sia 
quello della intima soddisfazione di compiere opera nazionale nel 
senso di contribuire a tener desto lo spirito di ricerca scientifica 
e pratica applicazione a pro della Nazione; poscia quello di appa- 
gare il bisogno di una più intima, intensa e attiva partecipazione 
culturale. l . 

Sicuro de? consentimento unanime dei presenti l'Ing. Pedretti in. 
vita a voler costituire la Sezione di Trieste nominando il Consiglio 
direttivo. o l 

Il Comm. Ing. Sospizio prende la parola per proporre l'invio di 
un ringraziamento alla A. E. I. della quale illustra maggiormente 
l’importanza del lavoro compiuto e di inviare un telegramma al 
Presidente Prof. Lorenzo Ferraris.. 

ll Commissario regio Prof. Ing. Ieroniti propone che i membri 
componenti il Comitato promotore vengano eletti per acclamazione 
a formare il Consiglio Direttivo La proposta viene accolta; quindi 
il Consiglio viene così composto: . 

Presidente: Ing. Pedretti Carlo. 

Vice Presidente: Prof. Crepaz Casimiro. 

Segretario: Ing. Bearzi Pietro. 

Cassiere: Ing. Martinolli Carlo. 

Cousiglieri : Ing. Gregoretti Francesco, Ing. Mann Carlo, Ing. 
Mauro Romano, Ing. Pajer de Monriva Benvenuto. 

Tutti i presenti si iscrivono aMa Sezione di Trieste dell'A. E. I. 
che risulta così costituita con un numero di 32 membri. 

L’Ing. Pedretti ringrazia a nome della Presidenza per la quale 
promette la maggior diligenza nel curare gli interessi morali e ma- 
teriali dell’ Associazione. 2 
In chiusa il Presidente rievoca la fortunosa liberazione facendo 
un paragone fra il mare che, dalla quiete apparente, meditabondo, 
congiurando passa al moto crescente, alla tempesta flagellante per 
rompere i confini per poi ristare e ricominciare senza mai perdere 
nè la sperenza, nè la lena; e il popolo irredento che faceva eguale 
lavorio per abbattere la Rocca d’Absburgo pure senza mai perdere 
nè la fede, nè la lena. Rileva che questo immane lavoro avrebbe 
potuto durare eterno, come quello del mare, ove non fosse giunto 


. Vajuto dei fratelli che con slancio audace, sfidando la durezza di 


quella Rocca, colla sapiente cooperazione degli sforzi portarono la 
desiata liberazione. Ond’è che come primo atto della Sezione, in- 
vita i presenti a rendere i sensi di riconoscente omaggio al Duce 
dei Duci gridando 


Viva Vittorio Emanuele IlI 


a questo grido ‘risponde unanime ed entusiastico quello dell'intera 
assemblea. ` 
Quindi il Presidente toglie la seduta. Ore 20.30. 


COMMISSIONI DELIL’A.E.I. © 


e —— ——— —_——— 


COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 


PRESIDENZA 


Ing. Gr. Uff. Guido Semenza, Presidente — Prof. Ing. Lorenzo 
Ferraris, Prof. Comm. Guido Grassi, Prof. Ing. Luigi Lombardi, 
Vice Presidenti — Prof. Ing. Angelo Barbagelata, Segretario. 


Membri delegati dagli Enti pubblici e dalle Associazioni 


Ing. Emilio Ceradini (Ministero della Marina), Spezia. 
Comm. Gaspare Duran (Ministero delle PP. e TT.), Roma. 
Magg. Ing. Cesare Bardeloni (Ministero della Guerra), Roma. 
Ing. Egisto Grismayer (Mînistero dei LL. PP.), Roma. 
Ing. Prof. Carlo Montà (Ministero Industria Commercio e La- 
voro, Torino. 
Ferraris Ing. Prof. Lorenzo Pres, Gen. A. E. I. 
Ing. Comm. Pietro Verole (Ferrovie dello Stato), Roma. 
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ZO R AI AL XE aA AA ISAIA. dr ddr 


Dopo la Riunione di Trento. 


La necessità di ripetersi periodicamente per constatare 
l'esito brillante delle riunioni sociali, la cordialità, l’affia- 
tamento, la soddisfazione dei convenuti, costituisce senza 
dubbio una penosa difficoltà per il cronista; ma è motivo di 
vivo e schietto compiacimento pel socio che segue con amo- 
re la sempre crescente prosperità dell’Associazione. Non ci 
soffermeremo tuttavia su quanto potrebbe dirsi della testè 
chiusa XXIII" Riunione, che fu già detto per le riunioni 
precedenti e potrà senza dubbio ripetersi per i futuri con- 
gressi: ma ci limiteremo a notare quelle che secondo noi 
furono le due particolari caratteristiche del convegno di 
Trento. 

Riguarda la prima l’andamento tecnico del Congresso. 
Per la prima volta, forse, da che si tengono le riunioni so- 
ciali, il tempo delle adunanze fu quasi esclusivamente de- 
dicato alle discussioni; discussioni forse non del tutto or- 
dinate e conclusive ma sempre animate -— in qualche mo- 
mento persino vivaci — ed interessanti; tali da farci cre- 
dere che, messe finalmente sulla buona via, le assemblee 
sociali potranno giungere veramente ad esaminare, discu- 
tere e concludere su problemi di interesse tecnico genera- 
le, anzichè limitarsi ad applaudire discretamente letture e 
comunicazioni di carattere tecnico scientifico le quali assai 
più utilmente ognuno può leggersi sugli atti e che solo dopo 
il lavorìo di assimilazione compiuto individualmente dagli 


interessati, possono alla lor volta fornire materia ad ele- | 


vate e proficue discussioni. Non ci doliamo troppo per ‘ciò 
se, per difetto di tempo, si dovettero dare per lette le im- 
portanti comunicazioni Somaini, Scarpa, Soleri — già pub- 
blicata la prima, da pubblicarsi le altre —- ma ci auguria- 


mo vivamente — ed auguriamo agli egregi autori i quali 
gentilmente consentirono al sacrificio dei loro diritti — 
che gli argomenti da essi trattati siano riportati all'ordine 
del giorno di un prossimo convegno. 

Nella Cronaca del Congresso che pubblichiamo più a- 
vanti, abbiamo cercato più che altro di rendere oggettiva- 
mente il carattere e l'andamento delle singole discussicni, 
riservandoci di ritornare nei°prossimi numeri con maggior 
calma sugli argomenti discussi. Circa la discussione elettro- 
ferroviaria, iniziatasi con la relazione dell'Ing. Gupo SE- 
MENZA che riportiamo più avanti, durata oltre sei ore. e 
conchiusasi sostanzialmen'e. con un rinvio, vogliamo però 
esprimere subito il nostro compiacimento pel fatto che gli 
egregi nostri Consoci, i quali cccupano posizioni eminenti 
nell’ Amministrazione ferroviaria, abbiano finalmente con- 
sentito a scendere fra di noi e a partecipare efficacemente 
alle nostre discussioni. 


* 


‘*L’altra caratteristica veramente particolare di questa riu- 
nione, per la quale, come era facile prevedere, essa non 
assomiglierà a nessun’altra, fu — se è lecito dire — la 
speciale « atmosfera sentimentale » in cui si svolse; atmo- 
sfera di sogno per la quale veniva fatto ad ognuno di noi 
di chiedersi ad ogni momento» se ciò che accadeva era 
realtà, se veramente si era in quella Trento che solo pochi 
anni or sono nessuno avrebbe sperato di veder così presto 
ricongiungersi alla patria; atmosfera di commozione per 
cui il cuore era sempre pronto a prendere il sopravvento 
sul cervello e tanto spesso gli occhi si facevano umidi. La 
spontanea, profonda cordialità dei colleghi Trentini guidati 
dal Dott. Capraro, la presenza dei colleghi di Trieste, Il 
racconto delle loro traversie e vicissitudini di questi anni 
di guerra ci confermavano fortunatamente che il sogno era 
realtà, rinnovando in noi la gioia del grande evento ccm- 
piuto. E la commozione che era in tutti ebbe frequenti oc- 


casioni di estrinsecarsi in vere ondate di entusiasmo patriot- 


tico che culminarono quando, all'impianto della Sarca, do- 
po le felicissime parole del nostro Prof. Ferraris, il sena- 
tore Zippel; sindaco di Trento, l’Ing. Pedretti presidente 
della Sezione di Trieste e il nostro Presidente Generale 
si trovarono piangendo nelle braccia Puno dell’altro: sim- 
bolo vivente dell’Italia compita. 


Il servizio telefonico in Italia. 


Dei varî problemi, di carattere tecnico-economico-poli- 
tieo, la cui soluzione è connessa allo sviluppo industriale 
del Paese, merita di essere considerato a parte, sia per la 
sua importanza che per il suo caratiere speciale, quello del 
servizio telefonico. 

Sul punto di partenza obbligato di qualsiasi discussione in 
proposito, che cioè il servizio telefonico in Italia sia del 
tutto inadeguato — e non da oggi! —- ai bisogni del Paese, 
tutti consentono, crediamo. Ora, non si può dire che alla 
sistemazione soddisfacente del servizio si siano mai opposti 
gravi ostacoli di natura tecnica; a dimostrarlo, anche ai non 
tecnici, basterebbe la constatazione che ostacoli analoghi si 
sono presentati e sono stati felicemente superati in altri 
Paesi. Nè possono addursi ragioni... ragionevoli di carattere 
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economico; chè se altrove le Aziende telefoniche affidate 
alla industria privata sono redditizie, pur facendo un servi- 
zio non inferiore certamente a quello che vien fatto attual- 
mente in Italia, non si vede perchè le cose dovrebbero es- 
sere, a priori, molto diverse da noi; sicchè non dovrebbe 
essere difficile all'industria privata, e tanto meno allo Stato, 
di trovare in qualunque momento i capitali occorrenti per 
un servizio che può essere attivo, e che, ad ogni modo, ha 
così grande importanza pubblica. Infine, non sono mancati 
in Italia studî e proposte concrete, sia di carattere gene- 
rale, sia nei riguardi dei più importanti fra i varî problemi 
«Iccali » o speciali: ricorderemo, fra tutti gli studi ed i 
suggerimenti di quella Commissione Reale per il riordina- 
mento del servizio telefonico la quale, nominata poco dopo 
il riscatto degli impianti telefonici da parte dello Stato, ebbe 
a compiere in poco tempo un lavoro così accurato e com- 
pleto e che sarebbe stato così utile se... coloro che dove- 
vano ne avessero tenuto conto. l 

Malgrado tutto questo, malgrado l’innegabile capacità 
di molta parte del personale, la sicura competenza tec- 
nica e la grande attività di alcuni fra i maggiori funzio- 
narî dei telefoni, a cominciare dalla Direzione Generale, 
il servizio telefonico è andato da molti anni rapidamente 
peggiorando. Lo stato di guerra, testè felicemente termina- 
to, ha bensì acuito ed accentuato certi difetti e certe defi- 
cenze, ma difetti e deficienze erano già gravi da molto 
tempo; sicchè non sarebbe giusto, nei riguardi del servizio 
telefonico, dare importanza eccessiva alla scusante solita, 
la guerra. E non solo non è stato fin d'ora predisposto quanto 
certo occorrerà in un prossimo avvenire, ma sono rimasti 
allo stato di semplice progetto la maggior parte dei lavori 
e degli impianti che erano già urgenti assai prima della 
guerra; lavori ed impianti che adesso ci appaiono invecchiati 
ancora prima di aver avuto un principio di esecuzione. 

Fra altro, si potrebbero citare progetti di ampliamento di 
centrali telefoniche e di reti urbane che sono oggi, presso a 
poco, allo stesso punto di dieci anni or sono; riordinamenti 
di tariffe, intesi a rendere meglio proporzionato (come al- 
trove) ciò che l’abbonato paga all’effettivo utile ch ‘egli ri- 
trae dall’ apparecchio ed alle spese ch’egli produce all’am- 
ministrazione telefonica, ripetutamente studiati e mai at- 
tuati: finalmente, quel progetto urgente di ampliamento e 
riordinamento della rete telefonica interurbana, per il quale, 
anzi. fin dai primi mesi del 1913 sono stati stanziati 54 mi- 
lioni, che è sempre praticamente rimasto allo stato di pro- 
getto. 

E’ appunto di questa ultima questione che si occupa in 
modo speciale il MAGAGNINI nell’articolo che pubblichiamo 
nel presente fascicolo, dimostrando ancora una volta non 
solo la possibilità tecnica, ma anche la convenienza econo- 
mica di dare finalmente esecuzione sollecita al progetto del 
1913, con le varianti consigliate dal tempo trascorso. Noi 
speriamo che questo articolo del Magagnini, ricco di buon 
senso e denso di cifre e di dati statistici, possa ottenere 
qualche cosa; ma risalendo dalla questione speciale, impor- 
tantissima indubbiamente, a quella generale, crediamo no- 
stro dovere ripetere ancora una volta alcune verità ovvie, 
ma delle quali il Governo, sino ad oggi, non ha mostrato 
di essere seriamente persuaso. 

Il servizio telefonico è troppo importante e troppo inti- 
mamente collegato con la vita civile ed economica del Pae- 
se perchè sia possibile ammettere ch’esso continui ad an- 
dare così male. Il Governo ha più volte manifestato, spe- 
cie in questi ultimi tempi, il proposito di aiutare le industrie 
in modo attivo ed agevolarne lo sviluppo; ed ha anche an- 
nunziato — stavamo per dire... minacciato — dei provve- 
dimenti di favore per questa o quella industria. Tutte queste 
buone intenzioni sono lodevolissime; ma perchè il Gover- 
no non comincia dall’alutare le industrie nel modo più 
semplice, che è quello di non ostacolarle ? 

Cominci, il Governo, dal rendere veramente e sicura- 
mente utilizzabili quei mezzi di comunicazione e di trasporto 
del pensiero, delle persone e delle cose che sono assoluta- 
mente indispensabili alla vita del Paese; cominci, ad esem- 
pio, dal migliorare quel servizio telefonico del quale tutti 
. seno malcontenti: abbonati, personale, e lui stesso, il Go- 
verno, che non ne ritrae certo quanto potrebbe, se ‘qualche 
cosa ne ritrae. 
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Ma, intendiamoci. Quando qualche cosa va male, per 
universale consenso, i rimedî che il Governo applica più 
volentieri sono due: la nomina di una qualche Commis- 
sione, di studio o di inchiesta, ed il rimaneggiamento del- 
l’alto personale addetto al servizio. Col primo rimedio, 
troppo spesso si mira esclusivamente a far tacere coloro 
che del malcontento generale si sono resi interpreti, chia- 
mandoli a far parte della Commissione; come spiegare al- 
trimenti che quando la Commissione ‘lavora sul serio e 
giunge a risultati concreti — il caso è raro, ma non im- 
possibile! — nessuno, poi, utilizzi questi risultati ? Col se- 
condo rimedio si raggiunge il doppio intento di « dar sod- 
disfazione all'opinione pubblica» e di contentare qualche 

aspirante, potente o rumoroso, ai posti presumibilmente va- 
canti; ma poco si guarda, quasi sempre, se le responsabilità 
possano veramente farsi risalire alle persone e se le nuove 
persone siano più capaci delle antiche — quante volte non 
si è visto esattamente il contrario? —; sicchè il servizio, 
malgrado un certo numero di provvedimenti, presi almeno 
sulla carta, e di ordini di servizio e di circolari, continua 
poi ad andare come prima, se non peggio. La storia, antica 
e moderna, di molte Amministrazioni governative è lì a di- 
mostrare che non esageriamo. 

Ora, l’adottare ancora provvedimenti di questo tipo nei 
riguardi del servizio telefonico sarebbe veramente, da parte 
del Governo, uno scherzo di cattivo genere fatto agli abbo- 
nati. Tutti coloro chè si sono occupati della questione senza 
preoccupazioni soggettive hanno riconosciuto, in sostanza, 
che se le cause del disservizio telefonico sono numerose, 
la più importante di tutte, quella alla quale le altre si rian- 
nodano, è la attuale organizzazione, puramente burocratica, 
dell'Azienda telefonica. E’ questa organizzazione che spiega 
come l’Azienda — ma si può dare, poi, questo nome ad 
una Direzione Generale di un Ministero? — debba vedere 
i propri mezzi commisurati, in generale, non alle esigen- 
ze del servizio, come sarebbe logico, ma piuttosto alle di- 
sponibilità del Tesoro; come ogni decisione o progetto di 
una qualche importanza debba esser sottoposta ad una serie 
di approvazioni e di controlli, in gran parte preventivi, che 
ne ritardano, talvolta per degli anni, l’attuazione, mentre 
gli aspiranti- -abbonati attendono e protestano e l'Azienda si 
trova nella singolare condizione di avere i fondi necessarî, 
ma di non poterli spendere; come il personale, trattato tutto 
allo stesso modo (e piuttosto male, in genere!), sia che fac- 
cia molto più del proprio dovere, sia che faccia molto me- 
no, finisca per non interessersi più allo sviluppo ed al mi- 
glioramento del servizio, con le conseguenze di cui tutti ci 
lamentiamo. 

Si tratta, dunque, di dare all’Azienda telefonica una or- 
ganizzazione completamente e sostanzialmente diversa dal- 
la attuale; il servizio, tutt'altro che facile, bisogna ricono- 
scerlo, ha un carattere nettamente industriale e come tale 
va organizzato. E da questo che si deve cominciare — ed 
al più presto. chè la cosa è urgente — se si vuole realmente 
migliorare il servizio; qualunque altro provvedimento, da 
solo, non potrebbe avere influenza apprezzabile. 

Ed il Governo non deve esitare, per malinteso amor 
proprio o per altre ragioni non ispirate da interessi di ca- 
rattere generale, a ritornare indietro, quanto è necessario, 
nella via percorsa da quando avocò a sè il servizio dei tele- 
foni., Nella forma nella quale è stato fatto, l'esperimento 
della statizzazione non è riuscito: questa è la verità, che 
sarebbe ormai vano e dannoso attenuare o velare. Coloro 
che hanno le supreme responsabilità, debbono finalmente 
avere il coraggio di ricordarsi che il servizio telefonico, 
lungi dal costituire una specie di sport per l’Amministrazio- 
ne pubblica, deve esser fatto nell’interesse del Paese; al 
quale preme sopratutto una cosa sola: che il servizio tele- 
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Prima di accettare l’incarico, cortesemente affidatomi dal 
nostro Presidente, di riassumere a larghi tratti lo stato del 
problema della trazione elettrica in Italia, quasi ad intro- 
duzione del lavoro che dovrete qui compiere, debbo con- 
fessare di aver avuto qualche titubanza, non causata però 
dalle incertezze sulla capacità a svolgere il tema o da altre 
ragioni simili che si sogliono presentare con parole più 
o meno modeste, ma bensì dalla caratteristica di essere in 
fatto di trazione elettrica « un interessato ». 

Ben vi è noto come in Italia corrano idee abbastanza sin- 
golari intorno all’ammettere gli interessati alla discussione 
di questioni di ordine generale. Vi sono infatti due scuole 
ben distinte a questo riguardo: l'una vorrebbe escludere 
completamente gli interessati dalle discussioni, per tema 
che abbiano ad introdurvi elementi perturbatori, che fac- 
ciano perdere l’onesta visione delle cose: l’altra scuola che 
vorrebbe invece che soltanto gli interessati interloquissero, 
avendo essi il pregiudizio che solo costoro siano i veri com- 
petenti in materia. 

Aggiungerò anche che per quanto riguarda quella classe di 
competenti che sono i costruttori, il silenzio imposto da 
quelli che non vogliono sentire gli interessati, fa sì che 
molte cose importanti rimangono ignorate dai tecnici col 
pericolo che nascano o si perpetuino opinioni erronee. 

Come sempre, vi è esagerazione da una parte e dall’al- 
tra, e io ritengo che nessun pericolo si corra nel lasciare 
libero l’agone tanto agli interessati che ai disinteressati 
perchè dobbiamo considerarci abbastanza equanimi da sa- 
per discernere fra quello che è sincero e quello che non 
lo è. 

Fatta questa doverosa presentazione, la quale vorrei che 
sonasse come invito a tutti di partecipare senza timore alle 
discussioni, dovrei ora passare ad illustrare tutte le ragioni 
per le quali non solo l’applicazione della trazione elettrica 


in Italia appare opportuna, ma presenta caratteri tali che 


di essa si possa affermare, storpiando il detto di un Grande, 
« electrificare necesse est ». 

Queste ragioni sono tecniche, economiche e politiche. Su 
quelle tecniche ed economiche non è il caso che insista in 
modo speciale. Anzitutto si sono sentite e risentite le ragioni 
per cui, specie in un paese montuoso come l’Italia la loco- 
motiva elettrica vinca qualunque altro sistema di trazione, 
e poi questi vantaggi del nuovo sistema saranno per risul- 
tare chiaramente dalle discussioni successive che sono in 
programma. 

Lo stesso può dirsi della questione economica, rispetto 
alla quale però è bene avvertire che in questi ultimi tempi 
le sue basi si trovano radicalmente spostate per effetto delle 
enormi sperequazioni avvenute nei prezzi dei materiali e 
della mano d'opera, tanto che oggi l’elettrificazione richiede 
capitali di gran lunga maggiori di quelli che si dovevano 
prevedere in altri tempi. 

Ora qui entrano in giuoco elementi difficili a precisare 
ed a esprimere in cifre, quali sarebbero le previsioni in- 
torno al futuro costo dei materiali stessi e sopratutto del 
combustibile fossile. Sarà questo uno dei punti che rice- 
verà luce dalle discussioni di questi giorni. 

Sarà invece opportuno insistere ancora sulle ragioni ge- 
nerali e d’indole politica che consigliano l'adozione della 
trazione elettrica. E queste ragioni sono più che mai a loro 
posto in questa Trento che viene ora speranzosa e fidente 
alla madre Patria. Qui abbiarse completato la nostra indi- 
pendenza politica, ma vi è un’altra forma d'indipendenza 
che purtroppo non abbiamo ancora raggiunta e che forse 
interamente non potremo mai raggiungere. 

Fino a che noi avremo bisogno di ferro e di carbone esi- 
sterà sempre una qualche forma di soggezione a quei paesi 
che ce ne debbono fornire. In questi tristi tempi che ab- 
biamo recentemente traversato non credete che questa con- 
dizione nostra non sia stata una causa determinante di ciò 
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che è avvenuto? Non se ne parla, non se ne discute, ma 
purtroppo la nostra inferiorità sta nel fatto che per essere 
nazione industriale e moderna dobbiamo dipendere da quel- 
le che producono il carbone e il ferro. Se esse ce li negas- 
sero o ce li rendessero troppo onerosi, la nostra produttività 
industriale sarebbe completamente rovinata. In queste con- 
dizioni non vi è chi non veda quanta sia l’importanza di 
ridurre in Italia al minimo possibile il consumo di carbone 
e l’obiettivo che noi dobbiamo con tutti gli sforzi persegui- 
re è quello di ridurre l’impiego del carbone a quei soli 
processi tecnici nei quali la sua sostituzione con la corrente 
elettrica non sia possibile o conveniente. 

La trazione elettrica dunque, sotto questo aspetto, si mo- 
stra come un dovere per noi Italiani. Sono circa 2 milioni 
di tonnellate di carbone all’anno che le Ferrovie dello Stato 
consumano : non potremo sostituirle forse tutte con la cor- 
rente elettrica, ma dobbiamo certamente fin dove è possi- 
bile sostituirne la maggiore quantità. E’ evidente come di 
fronte a considerazioni di questa natura la questione eco- 
nemica passi in seconda linea e come valga la pena di pa- 
gare l'indipendenza economica e politica con un maggior 
costo della trazione ferroviaria. | 


* 


Posta così la necessità dell’elettrificazione, gettiamo uno 
sguardo su ciò che è avvenuto ed avviene a questo propo- 
sito in Italia. 

Che cosa siasi fatto nel campo della trazione elettrica nel 
nostro Paese sapete tutti e del resto non è lungo a raccon- 
tare. La Milano-Porto Ceresio, le Valtellinesi coll’esten- 
sione fino a Lecco, le due linee dei Giovi, la Bussoleno- 


Modane, la Genova-Savona, la Savona-S. Giuseppe, e infi- 


ne la Torino-Pinerolo : in tutto circa 420 Km. di linea con 
590 Km. di binario semplice. 

Poco assai in confronto allo sviluppo delle ferrovie ita- 
liane, molto invece pei risultati ottenuti. Infatti il difficile 
problema del valico dei Giovi non poteva ottenere una solu- 
zione più brillante e completa dal punto di vista tecnico e 
ferroviario, e sul Moncenisio l’intensità del traffico potè 
raggiungere, in certi momenti critici della nostra guerra, li- 
miti tali da superare ogni più larga previsione. 

Era da attendersi che in vista dei risultati favorevoli ot- 
tenuti, (e si afferma siano favorevoli anche quelli econo- 
mici, quantunque su questo punto non sia dato ai buoni Ita- 
liani aver cifre sicure) le F. S. avrebbero esteso rapida- 
mente le elettrificazioni, anche durante .il periodo della guer- 
ra. Non è un mistero che parecchie volte la penuria di 
combustibili fu tale da lasciar incerta la possibilità di con- 
tinuare il servizio, e d’altra parte alcune linee andavano 
raggiungendo un tal grado di traffico che la locomotiva a 
vapore non era più in grado di farvi fronte. 

Che cosa si è fatto invece? Ben poco quantunque fin 
dal 1916 la Cassa di Risparmio di Torino avesse offerto 
di finanziare l’elettrificazione della Ronco-Bussoleno, e pa- 
recchie Società private fossero pronte ad intraprendere i 
lavori anticipando i fondi necessari. Anzi si sono ridotte le 
corse anche sulle linee elettrificate che ricevevano l’energ’a 
da impianti idroelettrici. : 


* 


Ora guardiamoci un po’ attorno. 

In Isvizzera è stata decisa l’elettrificazione di tutta la 
rete ferroviaria e si stanno rapidamente eseguendo parec- 
chi tronchi che si riallacciano alle linee del Loetschberg e 
del Sempione. La Francia ha inviato in America una Com- 
missione di studio, nella quale sono rappresentati lo Stato 
e tutte le principali società ferroviarie private, e ciò allo sco- 
po di addivenire ad un progetto definitivo di elettrificazio- 
ne. L'Inghilterra, Stato e Compagnie, studiano alacremente 
la questione dell ’elettrificazione delle principali ferrovie, in 
modo d’iniziare subito il lavoro con un sistema unico per 
tutto il Regno Unito. Perfino il Belgio durante il periodo in . 
cui il Governo era relegato a Le Havre, ha studiato, a mez- - 
zo di Commissioni, l’elettrificazione di tutte le linee uscen- 
ti da Bruxelles e gli studi furono condotti in modo che non 
è improbabile che invece di ripristinare l’antico sistema a 
vapore venga subito attuato il sistema più moderno. Tutti 
si muovono dunque intorno a noi e da noi che abbiamo 
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l'assillante problema del combustibile, che non hanno l'In- 
ghilterra, la Francia, il Belgio, si ha l'impressione che 
nulla si faccia. 

Sono stati portati a difesa di questa inazione, i prezzi 
eccessivi dei materiali e la difficoltà di procurarseli. Ma 
le Ferrovie Svizzere e da noi la Ferrovia Ciriè-Lan- 
zo si sono forse arrestate dinnanzi a queste difficoltà? e 
non si sono durante la guerra e anche nel recente periodo 
messe in esercizio nucve centrali elettriche, costrutte nuo- 
ve linee di trasmissione, ampliati impianti esistenti? E pa- 
recchie Sccietà ferroviarie e tramviarie non hanno forse 
affrontato coraggiosamente lo studio esecutivo delle elettri- 
ficazioni pronte a iniziare i lavori quando le pratiche col 
Governo siano esaurite? 

E perchè anzicchè procedere a nuove elettrificazioni luf- 
ficio speciale delle F. S. ha dedicato tempo, lavoro e ma- 
terie prime a seguire un impianto idroelettrico a Bardonec- 
chia del quale l'urgenza era per lo meno assai dubbia? 

E altro tempo deve aver perduto la Direzione delle F. S. 
per correr dietro a strane utopie. Persuasi che dell’inizia- 
tiva privata non potevano fare a meno, e timorosi d'altra par- 
te di compromettere il principio statizzatore, alcuni funzio- 
nari hanno seguito le concezioni di grandi Società destinate 
a creare impianti idroelettrici, linee di trasmissione e ad 
eseguire elettrificazioni, nelle quali il 52 % del capitale ap- 
partenesse allo Stato, il 48 % a Banche Industriali, Pro- 
vincie e Comuni, e si dettero intorno a ricercare i parte- 
cipanti senza avvertire l'errore di credere che il capitale 
privato si sarebbe docilmente prestato a farsi così ammi- 
nistrare da Funzionari statali, 

Ora nel fare questi accenni non voglio far colpa parti- 
colare ai singoli egregi funzionarii che si sono trovati a 
trattare tali questioni: essi sono vittima del sistema: € 
sono queste le ragioni per cui molti di noi siamo profonda- 
mente scettici di fronte a tu'to ciò che sa di esercizio di 
Stato. o 

Le pesanti amministrazioni statali, quasi acefale, dove 
nessuno ha un interesse proprio che lo spinga, dove i pochi 
dotati di spirito d'iniziativa sono dei disturbatori e dove 
poco a poco i regolamenti, le norme, le consuetudini si 
complicano e si moltiplicano perchè ogni funzionario si 
preoccupa, prima d’ogni altra cosa, di scaricare sugli altri 
le proprie responsabilità, diventano meccanismi così farag- 
ginosi e così pieni di attriti che nessuna meraviglia se po- 
co a poco si arrestano. 

E questo andazzo di cose, e il fatto che recentemente 
molti dei buoni elementi tecnici delle F. S. e difficili a so- 
stituirsi rapidamente, sono passati all'industria privata, ci 
lasciano un po’ scettici di fronte a notizie assai confortanti 
che trapelano in questi giorni. 

Pare che d'accordo fra i Ministeri interessati e la Direzio- 
ne delle F. S. siasi decisa l’elettrificazione di 4000 Km. 
di binario da eseguirsi nei prossimi 7 anni. Vi sarebbero 
dunque compresi i.valichi appenninici, le linee litoranee ed 
anche la Torino-Trieste: lavoro notevolissimo, quando si 
pensi che fino ad ora le F. S. non sono riescite a trasfor- 
mare più di una cinquantina di kilometri di binari all’anno. 


Per questi lavori sarebbero già assegnati fondi necessari 


ed i provvedimenti relativi dovrebbero essere consacrati a 
giorni da una serie di Decreti Reali. 

Ma questo non è tutto: pare anche che la complessa 
questione del Velino si avvii ad una soluzione, provvedendo 
così l’energia per le linee dell’Italia centrale. Si formerebbe 
cioè una Società alla quale parteciperebbe lo Stato, gli enti 
interessati e i principali Istituti di credito: ma la parteci- 
pazione iniziale dello Stato sarebbe di 1/3, ciò che è pra- 
tico e ragionevole, e non del 52% come avevano ideato 
le F. S. 

E si parla anche di formare altre Società simili per altre 
regioni d'Italia. 

Siamo dunque davvero all’inizio di un'era nuova nel 
campo dell’elettrificazione? Vedremo davvero iniziare pre- 
sto i lavori con nuova energia e con vera attività? 

Giova sperarlo, tanto più che al Governo abbiamo la 
fortuna di avere oggi uno dei nostri più valorosi colleghi. 


X* 


. Potrebbe ora qualcuno domandarsi se, data questa felice 
iniziativa del Governo, la nostra riunione, che era intesa a 
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spronare e a spingere in questa direzione, non abbia perso 
della sua importanza. | 

Rispondo nettamente di no, ed affermo anzi che la nostra 
riunione aumenta d'importanza : infatti, nel momento in cui 
le F. S. stanno per accingersi a larghe attuazioni, la voce 
dell'A. E. I. devi farsi sentire ed è necessario che le opi- 
nioni dei più valenti elettrotecnici Italiani intorno alle prin- 
cipali questioni tecniche, siano concretate e rese note al 
pubblico. 

Qui mi nasce il dubbio che qualcuno pessa chiedersi se 
sia poi giustificata la nostra ingerenza in ciò che le Ferro- 
vie dovranno fare. Rispondo che costui dimentica che que- 
ste ferrovie appartengono allo Stato e che i corpi costituiti, 
e che rappresentano gli ele*trotecnici della nazione, hanno 
ogni diritto di preoccuparsi di quanto fanno gli enti statali. 

Non furono forse i Ministri stessi che richiesero alla no- 
stra Associazione il suo avviso prima di legiferare in ma- 
teria tecnica? E perchè dovrebbe essere diverso di fronte 
a quell’organo statale che si occupa delle ferrovie? E non 
è meglio esprimere i propri pareri in antecedenza anzichè 
perdersi poi in sterili critiche a cose fatte? 

Ed è tanto più giustificata la nostra ingerenza in quanto 
vi sono dei problemi, connessi coll’elettrificazione, che, 
uscendo dall'ambito del servizio ferroviario, invadono ed 
interessano l’intera elettrotecnica. , 

Uno di questi è il problema della produzione dell’energia 
elettrica occorrente alle ferrovie, che è d’alto interesse eco- 
nomico e tecnico e che coinvolge la razionale utilizzazione 
delle nostre risorse idrauliche. 

E’ bene che le F. S. posseggano i loro impianti genera: 
tori o la soluzione più conveniente non è invece quella che 
esse acquistino energia dai privati produttori? 

Meno essenziale ma pur importante è quello della tra- 
smissione e del collegamento degli impianti fra di loro in 
quanto interessano tutta una classe di imprese private, di 
industrie che, direttamente cd indirettamente, si collegano 
alle elettrificazioni. e 

E poi fino a quali limiti conviene valersi dell'iniziativa 
privata ? "i 

A questi problemi poi si collega e con essi si intreccia 
quello del sistema di corrente, che ha negli ultimi tempi 
dato luogo ad interessanti articoli e a discussioni nella stam- 
pa tecnica. 

Di tutti questi problemi è oggi proprio il momento adatto 
di discutere e di discutere largamente, apertamente e con 
vero spirito obiettivo. 

E a questo proposito mi sia consentita un'osservazione. 
Chiunque abbia avuto l'occasione di parlare cogli Ingegneri 
delle F. S. sulla questione del sistema di corrente, avrà no- 
tato come essi non accettino volontieri la discussione, tanto 
che si riceve l'impressione che essi la considerino quasi 
diretta a criticare quanto le F. S. hanno fino ad ora fatto. 

Se questa impressione è esatta io credo di interpretare il 
sentimento ed il pensiero di tutti noi col dichiarare aperta- 
mente e senza reticenze che la discussione del sistema di 
corrente non involve affatto, nelle nostre intenzioni questa 
critica, non solo, ma non è in alcun modo diretta a meno- 
mare tutti i meriti veramente grandi di coloro che coll’in- 
gegno, coll’operosità e colla genialità loro ci hanno dato 
le Valtellinesi, i Giovi e il Moncenisio. 

‘ Ma ciò che ci guida è la coscienza che la tecnica evolve 
continuamente e che di fronte a tecnici serii, nostri e stra- 
nieri, che ritengono altri sistemi oggi preferibili a quello da 
noi adottato, sia doveroso per lo meno esaminare a fondo 
la questione, allo scapo di adottare, pel bene del Paese, ciò 
che v’ha di migliore. ' 

Con questi sentimenti mi rivolgo agli Ingegneri delle F. 
S. ed esprimo la speranza che vorranno partecipare al di- 
battito e portarvi quegli elementi dedotti dalla pratica, che 
forse non sono stati fino ad ora sufficientemente portati in 
pubblico. 

E rivolgo un incitamento ai colleghi tutti di voler portare, 
nello svolgimento della discussione, uno spirito obiettivo ed 
equanime affinchè essa possa riescire esauriente e completa 
e perchè i voti, che saranno per emanare da questa riunione 
di Trento, abbiano ad aver tutto il peso e la serietà che sl 
confanno alla indipendenza ed alla importanza dell’Asso- 
ciazione Elettrotecnica Italiana. 
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LA GRANDE ARTERIA DELLA RETE 
TELEFONICA NAZIONALE IN CAVO 


SOTTERRANEO dt o us us ut 
Ing. GIACOMO MAGAGNINI 


Il problema della trasmissione della voce umana a gran- 
de distanza per mezzo di conduttori a fili nudi o in cavi 
ha formato per un lungo ordine di anni oggetto di studio 
| da parte degli scienziati ed eccitata particola mente l’attività 
dei tecnici al servizio delle grandi case specializzate nella 
produzione dei materiali teletonici o apparèenenti ad orga- 
nismi interessati nell’esercizio delle grandi reti telefoniche 
interurbane. 

Da Lord Kelvin, che primo trattò (1856) della trasmis- 
sione delle onde elettriche nei conduttori: all’Heawiside, 
che con le sue formule diè modo di conoscere, in qualunque 
punto dei conduttori e in qualunque istante, potenziale e 
corrente; al Hreece che stabili con la sua legge essere il 
prodotto della capacità per la resistenza inversamente pro- 
porzionale alla distanza cui riesce possibile, sui circuiti te- 
lefonici, la trasmissione della parola; al Thompson (1892), 
che primo pensò di neutralizzare in essi gli effetti nocivi 
della capacità mediante un’autoinduzione uniformemente di- 
stribuita ; il problema ha avuto una trattazione quasi esclu- 
sivamente teorica. 

Esso entrò nella fase veramente pratica soltanto nel 1899 
per merito del Pupin, che inserendo sui conduttori, con di- 
stribuzione opportuna, rocchetti di induitanza di speciale co- 
struzione, ottenne per le linee telefoniche non uniformi così 
costituite il medesimo comportamento, agli effetti della tra- 


smissione, di linee aventi le medesime costanti ma unifor- 


memente distribuite. Ciò permise di realizzare grandi eco- 
' nomie nell’impiego del ‘rame, perchè, ad esemp.o, con fili 
del diametro di mm. 5 pupinizzati si poteva ottenere a parità 
di distanza la stessa bon:à di trasmissione che con fili or- 
dinari di 4 mm., e con fili di mm. 4,5 una equivalente a 
quella ottenuta con fili di 6 mm. 

AI Krarup sı devono (1902) invece i conduttori con distri- 
buzione uniforme della induttanza,. oitenuta mediante un 
avvolgimento continuo a spirale del conduttore con uno o più 
strati di sottile filo di ferro dolce. 

Alla soluzione pratica del. problema poco hanno contri- 
buito i perfezionamenti del mezzo trasmettente, scarsa es- 
sendosi rilevata la efficacia dei microfoni ul:rapotenti finora 
ideati: decisivo per contro è stato il perfezionamento del 
mezzo conducente attraverso cui si propagano le modeste 
quantità di energia messe in azione nella trasmissione tele- 
fonica. 

Perchè su di una lunga linea possa questa trasmissione 
effettuarsi, occorre evidentemente che le correnti prodotte 
dall apparecchio generatore arrivino al punto opposto della 
linea con una intensità sufficiente a far funzionare l’appa- 
recchio ricevitore. Ma è noto che tali correnti diminuiscono 
di intensità lungo il percorso e la misura della decréscenza 
è data da una costante elettrica della linea, detta costante 
di attenuazione o di smorzamento, sulla quale influiscono le 
caratteristiche elettriche del conduttore: resistenza, capa- 
cità, induttanza, conduttanza. 

Una linea telefonica è quindi atta a dare il migliore ren- 
dimento nella trasmissione della parola, quando sia resa 
piccola la sua costante di smorzamento (£), la quale dà in so- 
stanza il rapporto fra la corrente alla fine e quella al prin- 


cipio del circuito. Occorre anche però che detta costante, la” 


quale aumenta o diminuisce con l'aumentare o diminuire 
della frequenza, vari di poco con questa, perchè le correnti 
telefoniche sono di varia frequenza e lungo il percorso si at- 
tenuano in modo differente subendo variazioni, cosicchè 
all'apparecchio ricevente giunge alterato il timbro della voce. 
Questo fenomeno che è detto « distorsione » ha però in 
pratica minore importanza dello smorzamento. 

Influisce altresì sulla bontà della trasmissione telefonica 
la cosidetta impedenza caratteristica, la quale per un dato 
voltaggio misura la corrente all’inizio della linea. Se l’im- 
pedenza è piccola, la corrente sarà grande. 
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Quando poi il circuito non è uniforme, come in pratica 
si verifica generalmente, entrano in gioco anche dei feno- 
meni di riflessione, che si traducono in un aumento dell’at- 
tenuazione e della distorsione, onde le discontinuità nella 
costituzione della linea vanno il più possibilmente evitate. 

In conclusione, un circuito telefonico deve avere: una 
costante di smorzamento convenientemente piccola e indi- 
pendente più che si può dalla frequenza, una minima im- 
pedenza caratteristica, e non deve dar luogo a riflessioni. 

La Commissione Reale per lo studio tecnico-ammunistra- 
tivo-contabile del servizio telefonico in Italia, nella parte 
tecnica della sua relazione che tratta del servizio interur- 
bano, ha dettato le seguenti norme (Parte IV - Capo IV - 
Pag. 317): 

1) Che, indipendentemen*e dalle precauzioni alle quali 
è necessario ricorrere per combattere le riflessioni, la co- 
stante di smorzamento totale di un circuito teletonico non 
dovrebbe generalmente essere superiore a 3,5. 

2) Che la costante di smorzamento della sola linea 
(esclusi perciò la linea dell’abbonato, gli uffici ed i cavi in- 
terurbani che uniscono le linee aeree agli uttici centrali) non 
dovrebbe essere generalmente superiore a 2,5. 

In America è tollerata una costante più elevata, che può 
arrivare fino a 4. Ma nessun dato teorico viene colà fissato 
relativamente all’attenuazione massima ammissibile in un 
circuito telefonico, giacchè questa deve dipendere principal- 
mente dalla distanza e dalla importanza del servizio. Ser- 
vizi che possono ritenersi soddisfacenti per uffici tra i quali 
si svolge, in media, appena qualche unità di comunicazioni 
giornaliere, non sarebbero invece tollerabili fra cen.rı com- 
mercialmente importanti che danno origine a un grande traf- 
fico. Praticamente, si usa in America caratterizzare le tra- 
smissioni telefoniche, in confronto a quella fondamentale 
data da un circuito campione (standard) definito da una 
lunghezza regolabile di cavo con conduttori di calibro 19 
(mm. 0,90; R = 88 Q e C = 0,054 Mf per miglio di cop- 
pia), con inseriti agli estremi gli ordinari apparecchi a bat- 
teria centrale, i cui microfoni sono alimentati a 24 volt. E 
si considera come limite in generale soddisfacente per una 
trasmissione a lunga distanza quello dato da 30 ‘miglia di 
cavo campione..Si ritiene però desiderabile una trasmissione 
migliore per linee in cavo colleganti i centri commerciali 
di maggiore importanza. 

Tale equivalente trasmissione comprende tutte le perdite 
dall’ apparrecchio trasmittente a quello ricevente, quello dei 
circuiti delle sottostazioni, dei circuiti di giunzione, dei qua- 
dri di commutazione, ecc. Le perdite ammesse per linee in 
cavo colleganti due città sono generalmente equivalenti a 
10 + 15 miglia di cavo standard. 

Ma la marcia dei perfezionamenti non si è arrestata mai, 
e in questi ultimi anni le geniali concezioni ed applicazioni 
americane hanno fatto fare alla questione della trasmissione 
telefonica a grande distanza altri passi veramente gigante- 
schi, sia a vantaggio della es'ensività, mediante l'inserzione 
sulle lunghe linee dei ripetitori o amplificatori termoionici, 
sia a vantaggio della intensività mediante l’impiego dei cir- 
cuiti combinati (fantasma) e anche dello stesso circuito per 
più conversazioni contemporanee. 

Questo moltiplicarsi di ricerche, di studi, di esperienze, 
di tentativi, per fortuna del progresso e della civiltà del mon- 
do oggi riusciti, tendenti tutti a permettere il collegamento 
telefonico fra loro dei paesi più lontani, si deve alla neces- 
sità sempre più sentita dei consorzi degli uomini di corri- 
spondere rapidamente anche se separati dalle distanze più 
grandi. 

Oggi con le bobine Pupin e cogli amplificatori è possibile 
la corrispondenza telefonica a distanze che sarebbero sem- 
brate un tempo fantastiche. 

Per esempio, fra New York e Denver, a 3250 km. si parla 
impiegando un circuito pupinizzato combinato, cioè risultante 
dal connubio di due circuiti normali a fili aerei di rame del 
diametro di mm. 4,2 essi pure pupinizzati: fra New York 
e San Francisco, a 5440 km., si parla per mezzo di linee 
aeree munite di bobine Pupin e di amplificatori. 

In America, il cavo Boston-New Haven-New York-Fila- 
delfia-Washington ha una lunghezza di 765 km. ed è pos- 
sibile parlarvi da un estremo all’altro con un coefficiente 
di smorzamento sulla trasmissione corrispondente a f =2,75 
e senza ripetitori, In detto cavo si hanno 14 coppie con fili 
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del diametro di mm. 2,6 predisposte per formare 7 circuiti 
combinati, in modo da dare 21 circuiti telefonici. Si hanno 
inoltre 42 coppie con fili di mm. 1,83 e 36 di queste pre- 
disposte per dare 18 circuiti combinati, in modo da otte- 
nere un complesso di 60 circuiti. Si hanno infine ancora 18 
coppie con fili di mm. 1,29. In totale, il cavo formato di 
74 circuiti reali, può darne 99, coi 25 circuiti virtuali 
(combinati o phantom). Per la comunicazione diretta Fi- 
ladelfia-Boston (km. 235) si impiegano i conduttori di mm. 
1,83. 

In Inghilterra si ha pure un importante esempio di cavo 
telefonico pupinizzato nel Londra-Birmingham-Liverpool di 
322 km., che è costituito di 52 coppie di fili di quattro 
diametri diversi (mm. 2, 2,5, 3, 3,5) e può dare con quelli 
combinati un complesso di 73 circuiti. 

Ma la portata dei cavi telefonici, armati con rocchetti di 
induttanza sistema Pupin, non è illimitata, in quanto l'isola- 
mento dei fili in cavo di fronte alle correnti alternate, e 
tali sono le telefoniche, non si comporta come di fronte alle 
correnti continue; e mentre per queste ultime si può otte- 
nere un isolamento dell'ordine di migliaia di Megohm, con 
le prime si può scendere al disotto di 1 Megohm, con per- 
dite attraverso l’isolante e riduzione sensibile della portata. 

La comparsa (1914) del relais telefonico a valvola ter- 
moionica, sperimentato già con ottimi risultati sulle lunghe 
linee di America, ed anche in Inghilterra e in Francia, per- 
metterà oggi tuttavia ad ogni Amministrazione il collega- 
mento in cavo dei centri più lontani fra loro. Può dirsi che 
l'introduzione di uno di questi relais in una lunga linea 
interurbana corrisponda negli effetti alla soppressione di una 
lunghezza avente una costante di smorzamento #= 1,6, e 
che più relais possono essere inseriti lungo la linea, in se- 
rie, ottenendo da ciascuno la stessa amplificazione. 

Ciò renderà possibile il miglioramento delle comunica- 
zioni sulle lunghe linee esistenti, e un esempio ne è dato 
da noi con la recente inserzione di un relais a valvola ter- 
moionica, a Torino, sul circuito internazionale Roma-Parigi, 
attraverso il quale la trasmissione era prima mediocre men- 
tre oggi si svolge coi più soddisfacenti risultati. 

Oltre al miglioramento notevole della trasmissione della 
voce, l'applicazione dei relais amplificatori consentirà di 
utilizzare le linee esistenti per le lontane comunicazioni, 
permettendo così di conseguire un considerevole risparmio 
nelle spese per la costruzione di nuove linee. Si calcola 
che, mentre per una linea ad esempio in cavo lunga 300 
km., priva di relais, occorrono conduttori del peso comples- 
sivo di circa 34.000 kg.; mediante l’inserzione di un relais 
termoionico si può ottenere la stessa bontà di trasmissione 
con conduttori del peso complessivo di circa 12.000 kg., 
conseguendo così un risparmio, approssimatamente, dei 2/3 
nel peso del rame. 

Una nuova conquista infine della tecnica nel campo della 
trasmissione telefonica a grande distanza, è la soluzione 
genialmente pratica data ultimamente in America al pro- 
blema della contemporaneità di più conversazioni sul mede- 
simo circuito (1). all’applicazione cioè della telefonia multi- 
pla simultanea. Fra Baltimora e Pittsburg funziona già 
regolarmente per servizio pubblico una linea su cui possono 
svolgersi nel medesimo tempo e senza interferenze cinque 
conversazioni. 

Oggi, dunque, con l’inserzione delle bobine Pupin e dei 
ripetitori a valvola termoionica, con la formazione dei cir- 
cuiti combinati che possono anch’essi pupinizzarsi. con il 
possibile impiego dello stesso circuito per più conversazioni 
contemporanee, viene enormemente facilitata. tanto dal lato 
tecnico quanto dal lato economico, la questione dell’amplia- 
mento e riordinamento della nostra rete nazionale, e non 
dovrebbero più aversi preoccupazioni di sorta sulla miglior 
soluzione da darsi a questo importante problema, che da 
tempo occupa le menti dei tecnici della nostra Amministra- 
zione Statale dei Telefoni. 


* 


Le prime linee della nostra rete interurbana furono im- 
piantate nel 1898. Per la sua formazione si sono spesi via 
via a tutt oggi più di 22 milioni di lire, nella qual somma 


(1) L’Elettricista, N. 7, 15 aprile 1919. - Ing. G. MARCHESI: « Il pro- 
blema delia teleionia multipla simultanea praticamente risolto ». 


L'ELETTROTECNICA 


VoL. VI - N. 17 


i comuni interessati entrano per circa il 10 / sotto forma 
di concorso alle spese d'impianto dei collegamenti secon- 
dari. 

Questa rete è una povera cosa; attualmente conta 40 
mila km. di circuiti in cifra tonda e collega presso a poco 
3000 comuni degli 8323 che ha l'Italia, i quali rappre- 
sentano complessivamente una popolazione di 14 milioni di 
abitanti, cioè circa il 40 % della totale. Nell’anno prece- 
dente la nostra guerra, si sono avuti su questa rete 7 mi- 
lfoni di comunicazioni, fra conversazioni effettivamente 
scambiate e avvisi, cosicchè la densità del traffico interur- 
bano da noi verrebbe data da una comunicazione annua per 
ogni 2 abitanti telefonicamente collegati. 

Ma, com'è detto nella relazione del Ministro Calissano 
da cui nacque la legge 253 del 20 marzo 1913 per l’am- 
pliamento della rete nazionale : « il traffico quale viene de- 
« nunziato negli atti dellAmministrazione è soltanto la parte 
« che le linee sono state capaci di accogliere, ma non è il 
« traffico reale che vi affluirebbe se le linee avessero ca- 
« pacità adeguata ». Dalla relazione ufficiale: per l’eserci- 
zio 1914-15 si può ricavare che il 15 % delle comuni- 
cazioni richieste non può aver esito per impossibilità o ri- 
tardo eccessivo di instradamento. Ma a questa percentuale 
controllabile sarebbe da aggiungere. quella non valutabile, 
ma certo assai più elevata, delle conversazioni che il pub- 
blico, conscio della impossibilità di ottenerle, non richiede, 
ricorrendo ad altro mezzo di corrispondenza. 

Ognuno sa le lunghe attese, spesso di più ore, cui viene 
oggi costretto il- pubblico prima di ottenere una comunica- 
zione interurbana. Se quistione mai ha diritto da noi di 
essere urgentemente risolta, essa è quella della rete telefo- 
nica nazionale, che ha necessità di essere arricchita di nuovi 
e numerosi circuiti, in special modo lungo le principali ar- 
terie, del tutto insufficienti a raccogliere ed instradare il 
traffico giungente dalle diramazioni secondarie. 

Di una tale necessità si convinse già il Ministro Calis- 
sano nel 1912, il quale studiò con vero amore il problema 
e volle risolverlo con la citata legge 253 del 20 marzo 
1913 che costituisce uno dei suoi maggiori titoli di merito. 
Con detta legge egli faceva stanziare 54 milioni e mezzo 
per lo ampliamento e il riordinamento generale della rete 
interurbana mediante un progetto il cui caposaldo era dato 
dalla costituzione di una grande arteria centrale di comuni- 
cazioni in cavo sotterraneo da Torino a Napoli, attraverso 
Bologna, Firenze e Roma, con ramificazioni attingenti Mi- 
lano, Genova, Venezia e Livorno (v. fig. 1). 

La rete attuale è in prevalenza costituita di circuiti se- 
condari, com'è dimostrato dal fatto che i suoi 800 cir- 
cuiti hanno uno sviluppo totale di circa 40.000 km. con una 
lunghezza media di 50 km. e che, nonostante la forma al- 
lungata della nostra penisola, i lunghi circuiti sono appena 
14, dei quali: 


6 fra i 300 e i 500 km. 
6 » 500 » 700 » 
2 » 700 » 1000 » 


La fig. 2 rappresenta schematicamente, con gruppi-ti- 
po (1) di collegamenti, come verrebbe sistemata la rete na- 
zionale in base ai criteri della legge Calissano, che vo- 
gliono dare in sostanza alla sua configurazione l'impronta 


politico-amministrativa del Paese. 


Così i capiluogo di regione dovranno avere dei collega- 
menti diretti con la capitale e fra di loro, i capiluogo di 


provincia dei collegamenti diretti con i capiluogo di regione 


e fra di loro; i capiluogo di circondario dei collegamenti 
diretti con i capiluogo di provinvia. Ciò in linea generale, 
perchè ragioni commerciali, di traffico, topografiche, tecni- 
che possono rendere e renderanno necessari od opportuni 
altri collegamenti all’infuori di ogni considerazione politico- 
amministrativa, 

La nostra rete è ancora troppo incompleta per darci una 
statistica del traffico che ci permetta di fare previsioni at- 
tendibili sulla distribuzione territoriale del traffico stesso, 
ciò che faciliterebbe e renderebbe più sicura la calcola- 
zione del numero dei circuiti da posare fra i vari centri. 


(1) La Nazione è divisa in 16 regioni, 69 provincie, 276 circondari, 
8323 comuni (censimento 1911). Il gruppo tipo politico-amministrativo 
può considerarsi quindi costituito da 1 regione con 4 provincie, cia- 
scuna di 4 circondari di 30 comuni ognuno, mediamente. 
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Non ci sarà mai pericolo tuttavia che si ecceda in libera- 
lità nel progettare nuove linee, per quanto ciò possa es- 
sere consigliato dalla povertà della nostra rete, perchè il 
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tesoro italiano è sempre lì pronto a imporre una prudente . 


parsimonia. Certo è che il progetto Calissano soltanto pei 
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Fig, 2. 


collegamenti con la capitale e fra i capiluogo di regione 
ce Vede un minimo di 120 nuovi circuiti principali. Oggi 
€ ne sono 24! 
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Una Commissione di tecnici (1) fu nel 1914 nominata dal 
Ministro Colosimo per lo studio ‘definitivo della questione ri- 
guardante la grande arteria in cavo sotterraneo e per dettare 
le norme circa l’attuazione pratica del progetto, ma la guerra 


. ha fatto sospendere il lavoro della detta Commissioné, che 


non ha ancora assolto il suo compito. Comunque, una de- 
cisione in merito non può tardare, tanto più che nulla in- 
fine di eccezionalmente importante e di difficile vi è da ri- 


solvere dal lato tecnico, non dovendo noi far altro che co- 


piar bene quanto hanno già fatto in questo campo i nostri 
alleati americani e inglesi. 

Sulla opportunità e convenienza di convogliare in cavo 
le nostre linee telefoniche interurbane lungo il percorso 
delle grandi comunicazioni non può esservi più alcun dubbio, 
perchè attualmente i circuiti telefonici sono posati sulle pa- 
lificazioni telegrafiche in una promiscuità non favorevole alla 
bontà e regolarità della corrispondenza (come tutti avverto- 
no nel telefonare, sentendo spesso le loro conversazioni di- 
sturbate e talvolta rese impossibili dalla induzione delle 
macchine celeri telegrafiche), e queste palificazioni già so- 
vraccariche di fili seguono in generale le linee ferroviarie 
che in gran parte saranno in un tempo non lontano trasfor- 
mate a trazione elettrica. 

Bisognerebbe ad ogni modo allontanarsi dalla ferrovia, 
ma d'altra parte la costruzione di nuove palificazioni su 
strade nazionali e provinciali, occupate spesso ai due lati 
da altre palificazioni, incontrerebbe ostacoli praticamente in- 
sormontabili. Ma se anche ciò non fosse, i nuovi circuiti 
così collocati. a parte il grave dispendio che esigerebbero, 
in confronto dei cavi, per una regolare, efficace manuten- 
zione, verrebbero ad avere una costituzione ben lontana da 
quella uniforme che occorrerebbe per ottenere una buona 
trasmissione sulle lunghe linee interurbane; in quanto le 
città ed i paesi attraversati da queste’ linee sono, specie 
nell’Alta Italia, molto fitti, e le loro condizioni di viabilità, 
di traffico, di costruzioni edilizie sono tali generalmente da 
costringere l’Amministrazione à sotterrarvi in corrisponden- 
za i suoi fili telegrafici e telefonici. i 

Ma occorre dimostrare, a disperdere gli ultimi dubbi degli 
uomini di poca fede, che il presumibile sviluppo del traffico 
interurbano nel nostro Paese, entro un certo periodo di anni. 
giustifica, anzi impone la creazione di una grande arteria di 
circuiti telefonici in cavo come quella prevista dalla legge 
Calissano del 1913. 

Facciamo alcune premesse necessarie al nostro ragiona- 
mento : i 

1) L’Inghilterra assume un carico per ogni circuito di 
12 chiamate della durata media di 3’ durante l’ora del traf- 
fico. Nella pratica però questo carico viene accresciuto a 
18 ver la riduzione del numero dei circuiti nei posti di 
lavoro interurbani. Ciò fa ammettere approssimatamente un 
carico giornaliero del circuito variante da 90 a 130 conver- 
sazioni. : . | i 

2) L’America fissa un carico per circuito da 25 a 35 
conversazioni per giorno. Il numero dei circuiti calcolato 
su questa base è stimato sufficiente ai bisogni di un re- 
riodo di 10 anni nel caso di cavi sotterranei. Se si ammet- 
tesse per l'America un incremento di traffico quinquennale 
dell'86 % pari a quello medio verificatosi in Europa nel 
quinquennio 1908-1913; al termine di 10 anni i circuiti 
dovrebbero sopportare un carico variante da 86 a 121 con- 
versazioni giornaliere. l 

3) La Commissione Reale italiana ha fissato il carico 
massimo diurno di un circuito interurbano a 100 conversa- 
zioni (Relazione 1911 - Parte IV - Capo IV). 

4) In un cavo pupinizzato può essere oggi garantito un 
numero massimo di circuiti combinati pari al 50 % dei cir- 
cuiti semplici. 

5) Per il calcolo della potenzialità da darsi ai cavi si 
adotta ora in Inghilterra il principio di accertare il numero 
probabile dei circuiti in 25 anni. ripartiti in periodi di 5 
anni, assumendo i seguenti incrementi annui di traffico : 
RE 1° quinquennio 8 %. alla fine del quinquennio 50 %. 
otale; 


(1) Questa Commissione, presieduta da un Consigliere di Stato, il 
Comm. Di Fratta, è composta dei sigg. Prof. O M. Corbino dell’Uni- 
versità di Roma, Prof. G. Di Pirro dell’Istituto Superiore P. T. T., 
Ing. G. Magagnini dell’Amministrazione dei Telefoni, Ing. Bruno del 
Lavori Pubblici, Ing. Zanotta ‘delle Ferrovie-dello Stato. 
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2° quinquennio 5 %, alla fine del quinquennio 28 % 
totale; “a , a 

3° quinquennio 3,5 %, alla fine del quinquennio 19 % 
totale ; ` l l 1 

4° e 5° quinquennio uguali al 3° quinquennio. 

Durata media del collegamento 3’ 4”. 


6) Dalle statistiche del Journal Télégraphique si desu- - 


mono i seguenti incrementi quinquennali di traffico interur- 
bano nelle nazioni sotto elencate : 


Quinquenni Condire. 

di 190 ‘-1908 | 1998-1913 abitante 
Francia ........ 86 9/o| 1080, 1.2 
Inghilterra... .... 74 62 1 
Germania ......,. 96 76 7 
Austria-Ungheria, . . .| 29 |. 138 0, 25 
Danimarca... .... 61 440 19 
Norvegia. . ... dual AI 58 4.10 
Svezia. ........ 128 35 3.7 
Svizzera L....... 48 64 4 x 
Olanda. ... lei 145 143 1.3 
ltalia a ceci a 390 136 0. 2 


7) In America, nel caso dei cavi interurbani sotterra- 
nei, la durata della yita del filo è assunta in 25 anni. 

8) In America, la pratica tende all'impiego di cavi 
sotterranei interurbani quando occorra posare entro 15 agni 
più di due cavi completi, ed anche quando è richiesto in 
modo assoluto di evitare il più possibile ogni eventualità 
di interruzioni di servizio. 


Prima ricerca. — Assunto come carico massimo giorna- 
liero del circuito 100 conversazioni, dai dati del traffico 
contenuti nella relazione ufficiale dell’azienda dei telefoni 
dello Stato si rileva che, nel 1914, il traffico medio che si 
sarebbe dovuto istradare nei tratti del cavo I -.II - III (vedi 
fig. 1) avrebbe oggi potuto richiedere un numero di cir- 
cuiti rispettivamente di 17 - 14 - 13. (I - Milano-Tortona, 
II - Genova-Tertona, III - Torino-Tortona). 

La Commissione Reale, nei suoi calcoli, prevedeva al 
1930, negli stessi tratti, un numero di circuiti rispettiva- 
mente di 35 - 26 - 24, dal che si dedurrebbe che in un 
periodo di circa tre quinquenni il traffico si raddoppierebbe 
appena.. La legge Calissano nella sua relazione, prevede- 
rebbe per gli stessi tratti un numero di 38 - 36 - 28 cir- 
cuiti. rispettivamente. 

Gli studi precedentemente fatti dalla Commissione e dal- 
la Amministrazione giustificherebbero già, per il numerò 
dei nuovi circuiti da posarsi, l'impianto di un cavo fra i tre 
centri Torino, Milano e Genova. 

Ma è necessario ricercare se per avventura l’incremento 
del traffico non faccia ritenere necessaria la posa di più di 
un cavo fra i detti centri, entro un ragionevole periodo di 
tempo, ciò che influirebbe sul cesto del primo impianto, 
per la.conseguente necessità di prevedere una tubazione 
a più fori. 

Dai dati del traffico relativi all'esercizio 1913-1914 dẹ- 
sunti dalla accennata relazione statistica ufficiale si ha che 
nei tratti I - II - III si è svolto un numero medio giorna- 
liero di circa 3100 comunicazioni, fra conversazioni e av- 
visi, con un traffico annuo di 1.130.000 unità, approssi- 
mativamenîe, che rappresenta 1/6 del traffico totale della 
Nazione. Í 

Fecciamo l'ipotesi che questo rapporto si mantenga co- 
stante con l'incremento del servizio interurbano. Ma quale 
incremento possiamo prevedere noi? | 

Considerando i dati indicati precedentemente sull’incre- 
mento verificatosi nei vari Paesi durante i quinquenni 
1903 - 08, 1908 - 13, e la posizione raggiunta dal nostro, 
SI può. senza tema di esagerare, far la seguente previ- 
sione di sviluppo, per i successivi quinquenni, fino al 
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1950, anno a cuî si può spingere la durata del cavo, la 
attivazione del quale si dovrebbe prevedere entro il quin- 
quennio 1920-25. 


Nel 1915, dai dati statistici ufficiali, si ebbero, arroton- 
dando. comunicazioni: 7 milioni. 


1920 incremento 1009/, 14 milioni 0.4 p. abit. 


posa ed atti- 


vazione cavo | 1925» 120‘/0 30.8 » 08 » 
1930 » 100 0,0 61.6 » 17 > 

durata del |1935 > 800%% 111 > 3 » 
cavo 1940 > 70° 183 » 42 >» 
1945 > 500 275 » 56 >» 

: 1950 » 400 385 » 7 » 


Nei tratti I- II- III del cavo si avrebbe corrisponden- 
temente’ 1/6 del traffico totale e cioè: 


1920 —- 2.350.000 conversazioni 
1925 — 5.150.000 » 
1930 — 10.300.000 » 
1935 — 18.800.000 » 
1940 — 30.800.000 » 

, 1945 — 46.000.000 » 
1950 — 64.000.000 » 


E siccome i circuiti, nei tratti I - II - III, starebbero ap- 
prossimatamente nel rapporto 17 - 14-13 (39%, 32%, 
29 %) si dovrebbero avere rispettivamente, nei primi due 
quinquenni, che son quelli che più ci interessano al pre- 
sente : 


$ 


I 25 circuiti compresi i virtuali 
1920 I 21 » ») » 
Ill 19 » )) )» 


I 110=73 circuiti diretti più 37 virtuali 
1930 II 89= 60 » » » 29 » 
III 84:56 » » » 28 » 


Fino al 1930 sarebbe sufficiente un cavo, in seguito 
ne occorrerebbe qualche altro. 

Avplichiamo lo stesso ragionamento pei tratti IV - V - VI 
del cavo. (V - Vozhera-Bologna-Firenze-Roma, V - Roma- 
Napoli, VI - Bologna-Venezia). 

Dai dati sul treffico, risulta : 


Traffico medio giornaliero, nel tratto IV: cemunic. 2483 


» » » » : » 712 
» » » » VI: » 454 
Traffico annuo sul IV: comun. 910.000=13 % del traf- 
fico totale: 
Traffico annuo sul V: comun. 260.000=3.7 % del tral- 
fico totale: ` 
Traffico annuo sul VI: comun. 163.000=2,33 % del traf- 
fico totale. | 


In base a un traffico medio giornaliero di 100 conver- 
sazioni per circuito, -‘occorrerebbero subito : 


nel tratto IV N. 25 circuiti 
)) V N. 8 )) 
» VI N. 5 » 


La Commissione Reale ne prevede al 1930: 


nel tratto IV N. 10 circuiti 
)) V N. Il )) 
» VI N. il » 
La legge 253 del 1913: 
nel tratto IV N. 28 circuiti 
» V N. 26 » `~ 
» VI N. 18 » 

Secondo la nostra ipotesi di incremento si avrebbero: 
Traffico al 1930 tratto IV comunic. 8 milioni 
» » » V » 2,3 » 

» » » VI » 1,4 » 
Occorrerebbero : 


Tratto IV: Circuiti 220=147 reali più 73 virtuali 
» V: » 63= 42 » » 21 » 
» VI: » 39=-26 n»n.» 13 »- 
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I tratti I - II - III - IV - V-VI del cavo progettato so- 
no giustificati ed anzi nei tratti I e IV bisognerebbe fin d’ora 
prevedere la posa di una tubazione. 

Il tratto del cavo VII non si giustificherebbe invece an- 
cora con le sole considerazioni del traffico. 


Seconda ricerca. — Un'altra indagine può farsi prenden- 
do in considerazione il rapporto che esiste fra il numero 
dei collegamenti urbani (abbonati e posti pubblici) e il traf- 
fico interurbano. 

Dai dati statistici pubblicati dal « Journal Télégraphi- 
que », si hanno (v. Tabella) i seguenti numeri medi di co- 
municazioni-anno per abbonato per l’anno 1913, nelle na- 
zioni sotto elencate : 


Danimarca . . . ... . N. 374 
Germania . . . . . . . » 312 
Svizzera . . . 2.. . . »` 141 
Francia... ...0.0. 139 
Norvegia . . ..... » 114 
Olanda . . .°..0.. 93, 
Svezia . . 2a a aa” a 84 
Italia . aa‘ ‘a 73 
Gran Brettagna > du è & a 49 
Belgio . . . >: ded. 47 
Austria Ungheria . so e a 41 


E’ noto che lo sviluppo tanto del servizio telefonico ur- 
bano quanto di quello interurbano non è stato in Italia fa- 
vorito da opportuni e tempestivi provvedimenti governativi 
e che di fronte a tutti gli altri sviluppi verificatisi all’estero, 
esso mostra nei suoi diagrammi rappresentativi una sensi- 
bile depressione che lo allontana dal loro caratteristico an- 
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Fig. 3. 


damento naturale e generale (v. fig. 3). Le percentuali quin- 
di di incremento relative agli abbonati e al traffico interur- 
bano debbono nel futuro tendere ad avvicinarsi a quelle 
notevoli che già si ebbero nelle altre nazioni. 

Anche se tuttavia supponessimo che la percentuale 79 


- 


Incremento telefonico verificatosi fièl quinquennio 1908-1913, 


© L'’ELETTROTECNICA 


Mm ~ 0 O © © 0O m 
— © © 0 -= Mm Qd Lt O 2 9 a» 
© 
sai z 
| 2 
| > NA a N 0 Mm G S G S 
~ x SO + o i i N o 
= eee — ISS FI: ISS OR IU — 
N [ | Z 
pn: a aa Sr: a g 
| 00. wW © Ud N =» © + e 
| Q © 0 $ - 0 SS D FaF 
kamni — e—a —_ © 
pur 
o . ESS Sr l i 
| = _——————_——€t—T—T——É__zn z = = = x = =] 
| = rc * N SO o 01, _ mv © «+ £ 
K) t + ~oa < © i q 2 
(ap) [ap] ni 5 i ca si Dei 
| ba 
poSo , na CI o —- E ro A 
| -= Ea wO To) © m 
IAA M o -OAA N B S F a Sla 
ca e 0 O e 0 o E 
O © N © £ ows Soroa Dg 
co = + <d 6 «<@ e i 
< D 
A — MRS o EEE e e aD 
N Mm mio a 
D S A ino <A 2 
< ai O R o O DD QD hf q Y 
dia gi o_o e 
< s a A a s A 
N i PI m [ap | N re 
ai i 2 ei Mr bt o 
O ®© ta = 
-= o ao oO « mM n «+ O € 
Q + +t i -P F © 0 dl 2 QD © S 
(ap) lp — _ _ bas 
| © 
sa : moi ono R 
~ O NA *« ao + ce ~ N = 
N To] — 10 Cò -=~ (= (ap) n — o0 S 9 
x dd N d di SS NS ae “N  "‘wd î : 
A vg des 
_ + da 
ù end eda e we, I 
O O « = 0 + di mm o mo 25 
a © w 0 3 + Ù 0 0 A obo LT 
O ro aa gi 09 oe a di ai, = 
N ne e O O d EER Lao 5 5 
(| — . (op) N S 
LA DEL E i a AR R N e 
2 10 n O O © gt È E 
— vp [Te 
Q + +t O - < A nr fi © 2 mm a 
(cp) (op) - — — — où 
E 
n iran dir rina 
© 0 ~ Mm O SS AI Nol 52 
CE oO S rr è sn it na n - « 22 
lm nad 1A ca <* — n o ds 28 
n dere Ne, ad CS + 
Q Dita m h ct A = “5 
[ap la 
Pl Br SE 
= O D > + in Na) = 
O a a %2 + A & n D 5 o. O D 
< Ea. e - cc g A on n 0 du 
è FE8SìS5FRRESZIÌ ss 
aa CEES it S ea ci e I 
| = e ‘o 
O ` +4 O o a eo O Yp 2 O 
È n * n o + ad 6 4dr OS A SÉ 
Mm Leni Leni - e O Vv 
cn 
- N N Lc Cc 10 + SO QQ N © 
O o <+ a «+ © 6 Ò S&S = hf < os 
O Ò N #¥ ci o. 0 +t o o “a 
O SANER S-S ie 
sa a Z, , 
o © o Sì cc di © 
BERE 
sE $RS°TZ5 8 08 
= A O DS: q \D O on = 
— — 2 t miei — = 
a eo EA 
+ © = n O O © O O = E 
Sodo i “ SI Ss qa SE 
[ap ) N i Ea en Coni 5 
= © + O © No) 0 = ®© Eg 
O O m « A s — = > 0 Ss _ sl 
O LS O an n el O O A 
A i aa ds 
N 2 
D 
— - o 9 
<t58$883588 29 5° 
o 9 Sì e oq |+& O 2Q_ N 16 0 GL 
ST5ELE5HSSS E aL 
| _ o 0 A SR, tin 
_—_———m€m6T———______ -= e e a a —— ——tm — —————s = = z 
k 0060 « 0 vo © oe SK 
mn «è «= oO + fd dio O aaì N 
ke 
É na 
maA N Tao a 1 
AN e n a 9 
È quì o A e a D + d° 
F m SS ci _ O w T = 
ner 22, UV 
~ A + AN y g 
mi iN INI 2 _ O) e9 3 
e A'N m 2 © % 8 N © L'E 
< n © O in N N - # 0 OI S 
= w m O <“ ANLO O rm oO DM ha 
N nr SS ro n IT O À O il 
ven 09 To] — y “= u 
2 PRES ga 
. . . . . . . (=) 
. s2 
è . . . > aS 
[ao] . . . Lal 
È -E 
£ as 
i >p . ~ * . =! 
. [avi . e 
as 9 s Za 
I . | . feed i 
G — 
(asi ~“ ka 
4 ANA Z TEA 
Oan a- È = N N 
— (yel Q .— 
z3 o N Vv > > 
<L A O N 


346 L'ELETTROTECNICA 


d'incremento abbonati avutasi nel quinquennio 1908-13 si 
mantenga costante fino al 1930 (e sarebbe per la norma- 
lità di sviluppo una ipotesi pessimistica), si avrebbero : 


Abbonati al 1915 N. 103.000 
» 1920 » 184.500 
» 1925 » 328.000 
») 1930 » 588.000 


La Commissione Reale (Parte III* - Capo IV - 1910-11) 
ha previsto pel 1930: 652.600 collegamenti urbani di cul: 


371.600 dello Stato e 
281.000 dei concessionari. 


La Commissione Ministeriale (1916-17), facendo previ- 
sioni più pessimistiche, ha previsto per la stessa epoca e 
per le sole reti dello Stato: 

212.000 collegamenti urbani; e, se si mantenesse lo 
stesso rapporto per le reti dei concessionari fra le previsioni 
della Commissione Reale e quelle della Commissione Mi- 
nisteriale, secondo i criteri di quest'ultima si avrebbero in 
totale, al 1930: 

372.000 collegamenti urbani. 

Ma atteniamoci pure a quest’ultima previsione che è la 
più bassa. 

Noi troviamo (v. Tabella) che nel quinquennio 1908-13 
si è avuto in Italia un incremento del 33 % sul traffico uni- 
tario interurbano in rapperto agli abbonati; troviamo pure, 
considerando quanto si è verificato nelle altre nazioni, che 
con l'aumentare degli abbonati questa percentuale va in 
generale diminuendo, Si può fare l'ipotesi che dal 1915 al 
1930 la percentuale del 33 © scenda gradatamente a quella 
generale verificatasi in Europa nel quinquennio 1908-13 e 
che fu del 14 % circa. Così: 


1915 conversazioni per abbonato 73 73 
1920 » )» » 73+33 % 97 
1925 ) » » 907+25 % 121 
1930 )) » )) 1214+14 So 138 


In base a questa ipotesi, il traffico interurbano in Italia 
risulterebbe al 1930 di lui De 


372.000 x 138 = 51.500. 000 | comunicazioni 


in luogo dei 61.600.000 trovati nella prima ricerca. 
Se si verificassero le previsioni della Commissione Reale 
si avrebbe invece: 


652.600 x 138 = 90.000.000 
Se si verificassero quelle della ipotesi nostra : 
588.000 x 138 = 81.000.000 


In questi due ultimi casi però il traffico unitario di 138 
sarebbe forse eccessivo. Questa seconda ricerca avvalora 
ad ogni modo i risultati della prima. 

Occorre poi rilevare che l'Italia, con la recente fine vit- 
toriusa della sua guerra, si è ingrandita : il suo territorio si 
amplia di circa 35.000 Kmq. ; la sua popolazione raggiungerà 
presto i 40 milioni dî abitanti; i suoi traffici aumenteranno 
indubbiamente. 

Non sembra quindi vi sia il menomo dubbio sulla oppor- 
tunità e necessità di provvedere all’impianto della grande 
arteria telefonica in cavo, prevista dalla legge 263 del 20 
marzo 1913, nè si dovrebbe più oltre ritardare nel proce- 
dere alla sua esecuzione. 


* 


Una osservazione può scaturire dal fatto che ad esempio 
fra Londra e Birmingham sono attivi attualmente, fra reali 
e virtuali, soltanto 


37 circuiti, e fra Londra e Liverpool 
36 circuiti (ciò che dà ad ogni modo nel tratto Londra- 
Birmingham 73 circuiti attivi) 


e che perciò, considerando l’importanza di quei centri, la 
loro popolazione, il numero degli abbonati, potrebbe essere 
troppo ardito prevedere fra Milano, Torino, Genova, Roma, 
ecc., un numero ui linee tali da rendere -economicamente 
bene sfruttabile un cavo. 

Si oppone : il traffico interurbano inglese risulta, dai dati 
statistici, molto scarso. Nel 1913 esso dava difatti 49 con- 
versazioni in media all'anno per abbonato di fronte a 312 


ma più numerose e vicine fra loro: 
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della Germania, 374 della Danimarca, 134 della Francia, 
141 della Svizzera, 114 della Norvegia, 92 dell'Olanda, 86 
della Svezia, 73 dell’Italia. 

Siffatta scarsità di traffico può essere principalmente giu- 
stificata dal fatto che gran parte dei centri collegati in In- 
ghilterra rappresentano imponenti conglomerazioni di abi- 
tanti e di abbonati al telefono, mentre ciò non si verifica 
con la stessa misura negli altri paesi e specialmente da noi. 
Quando si nota che Londra ha 7.300.000 abitanti con 260.000 
abbonati, devesi anche considerare che tutti questi abitanti 
possono parlare fra loro per mezzo della rete urbana, e che 
non dannc quindi al servizio interurbano tutto il traffico che 
darebbero se la stessa massa ingente di popolazione fosse 
suddivisa in più centri collegati da linee interurbane. Così 
dicasi per le grandi città di: Birmingham (1.150.000) — 
Liverpool (1.160.000) — Glasgow (1.190.000) — Manche- 
ster (1.255.000) — Sheffield (720.000), ecc. 

Da noi è diverso. Da noi le città sono meno importanti, 
la popolazione è più 
frazionata, quindi il traffico interurbano deve risultare in 
confronto più attivo. Ciò è confermato da quanto si verifica 
in altri paesi, come la Germania, la Danimarca, la Fran- 
cia. ecc. 

Comunque, una abbondante disponibilità di nuove linee 
fra i centri di maggior importanza richiama il traffico, per 
la facilità di istradamento delle comunicazioni e la riduzione 
al minimo delle attese. Notizie ufficiali avute sui benèfici ri- 
sultati immediati che il traffico risente dal cavo Londra-Bir- 
mingham-Liverpool, ci dicono che, prima della sua attiva- 
zione, il numero medio giornaliero delle conversazioni fra 
Londra e Birmingham era di 1000; dopo che il cavo fu 
messo in opera se ne ebbero 2800. Così fra Londra e Li- 
verpool si avevano prima 1110 conversazioni giornaliere in 
media, e poi col cavo 2500. Il ritardo dei collegamenti nel- 
lora di maggior traffico superava un'ora, prima che fun- 
zionasse il cavo; questo ritardo scomparve praticamente 
appena il cavo fu attivato. 


SUNTI E SOMMARI 


FISICA E CHIMICA. 


F. G. LILJENROTH. —- Avviamento e stabilità nel fenomeno dell'os- 
sidazione dell'ammoniaca e nelle reazioni analoghe. — («Gen. 
El. Rev.» - nevembre 1918 - pag. 807). 


Se in un apparecchio nel quale avvenga l'cssidazione dell’ammu- 
miaca con un metcdo calalitico si fa veriare la temperatura del ca- 
talizzatore, mantenendo costanti le altre condizicni di funzionamento 
(velocità della corrente gassosa, composizione della miscela), la 
percentuzie di gas ossidato (che l’A. chiama «grado di reazio- 
ne ») varia nel mcdo schematicamente indicato dalla curva della 
fig. 1. In pr'ncipio, cicè, la quantità di ossidi d'azoto che si for- 


vas 
SECOLI 
ETTI 


= Grado di reazione, in °., 


Temperatura 
Fig. 1. 


mano è praticamente nulla; ma da una certa temperatura in poi la 
reazicne ecmincia, e diventa sempre più completa col crescer 

della tem p:ralura del catalizzatore. Siccome, tuttavia, a temperatu- 
ra elevata l'ammeniaca tende a decomporsi, ciò che lolita evi” 
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dentemente la css'dazione che dovrebbe avvenire per influenza del 
catalizzatore, così la curva presenta ad un certo punto (c) una 
specie di « ginccchio » ; raggiunge il massimo (vicino, generalmente, 
al 100 %) sempre più lentamente, verso 750° C., ad es.; per tem- 
‘ perature più elevate del catalizzatore, prevalendo l’effetto di de- 
composizione sopra ricordato, la curva rid‘scende. 

Assumendo in 53 000 picccole calorie di calore di formazione d' 1 
molecola-grammo di ossido n'trico, in 7,4 il calore melecclare me- 
dio (a pressione ccstante) della miscela gassosa, supposta contenere 
inizialmente 9 molecole di aria per cgni molecola di ammoniaca, 
supponendo che la reazione sia completa e che il 5% del calcre 
svolto vada perduto per irradiazione e convezione, l'A. calcola che 


la massima sopraelevazione di temperatura della miscela, per il 
53.000 ©... Rui 
fatto della rcazione, è di 0,95. TALI) = 675° C.; cioè che la tem- 


peratura della miscela (tenuto conto che la temperatura iniziale è 
di circa 20°-25° C.) tenderebbe a mantenersi, nel caso della rea- 
zione completa, intorno ai 700° C. Sa la reazicne non è completa, 
la temperatura assunta dalla miscela sarà minore. In prima appros- 
simazione, l’A. ammette anzi di poter trascurare, agli effetti di que- 
sta temperatura, e per ciò che si riferisce alla parte sinistra della 
curva fig. 1, la perdita di calore causata dalla crescente dissociazio- 
ne dell’ammon'aca; la quale perdita assume impertanza notevole, 
in generale, solo al di là del massimo. In questa ipotesi, la quan- 
tità di calore svolta dalla reazione, e quindi la scpraelevazione di 
temperatura della miscela, può ammettersi funzicne lineare della per- 
centuale di gas ossidato; sia a b la linea retta che rappresenta l'an- 
damento di questa sopraelevazione (temp. iniziale : 25° C. ), che l’A. 
chiama linca della temperatura di reazione. 

La linea ab taglia generalmente la curva in due punti, a e b;i 
quali corrispondono evidentemente a due condizioni possibili di 
funzionamento del catalizzatore senza bisogno di somminis:razioni 
di calore dall’esterno, in quanto le temperature che si determinano 
nella miscela gassosa per quei gradi di reazione scno eguali a quelle 
che deve avere il catalizzatore per produrre appunto quei gradi di 
reazione ; dato, s'intende che vengano mantenute costanti le altre 
condizioni. Si vede tuttavia facilmente che in b il funzionamento è 
instabile; chè se per una qualunque ragione la temperatura del 
catalizzatore (fig. 1) diminuisce alquanto (di d t), la percentuale del- 
l'ammoniaca ossidata scende dal valore corrispondente all’ordinata 
del punto b al valore corrispondente all’ordinata del punto 1; ma 
per questa percentuale, la temperatura della miscela gassosa scende 
al valere corrispondente alla ascissa del punto 2; il catalizzatore as- 
sume allora inevitab’Imente questa nuova temperatura, alla qua- 
le la percentuale d'ammoniaca essidata scende ancora al valore 
corrispondente alla crdinata del punto 3; e così via. In altre 
parole, il catalizzatore si raffredda sempre più, e la reazione 
s’interrompe. Accade l'inverso (cioè la temperatura tenderà ad 
elevarsi sempre più), se la temperatura del catalizza.ore viene 
a crescere, sia pure di poco. Invece, se si ripetono queste 
considerazioni per il punto a, si trova che qualunque variazione di 
temperatura del catalizzatore provoca uma variazione in senso in- 
verso nelia temperatura della miscela gassosa; sicchè la tempera- 
tura della reazione tende a rimanere cestante; in altri termini, nelle 
condizioni individuate dal punto a il funzionamento del cataliz- 
zatore è stabile. Le stesse considerazioni mostrano pure che la 
zona di instabilità comprende tutta la parte ascendente della 
curva della fig. 1, sino al punto c di contatto con la tangente 
condotta dal punto dove comincia la retta ab; la zona di stabilità 
comincia invece in'c. 

Dato, dunque, che la « curva del grado di reazione » e la ‘«li- 
nea della temperatura di reazione » siano nella posizione ‘indicata 
dalla fig. 1. la reazicne non può evviersi spontaneamente (auto 
avviarsi). Ma se, con un mezzo ausiliario qualsiasi, la miscela gas- 
sosa. viene scaldata prima di essere mandata al catalizzatore, la 
linea della temperatura di reazione si sposta tutta verso destra, 
rimanendo sensibilmente parallela a sè stessa ('); dato (fig. 2) 
che, ad es., la temperatura iniziale della miscela da f diventi T, 
la nuova linea sarà la T de. E’ facile convincersi che se la Tde 
riesce tangente (in d) alla curva, cppure riesce anccra più a de- 
stra, la reazione cumincierà, le temperature della miscela e del 
catalizzatore cresceranno rapidamen:e, e le ecndiz'oni della reazio- 
ne tenderanno a quelle rappresentate dal punto e. Se, raggiunte 
queste condizioni, si scspende il riscaldamento preliminare della 
miscela gassosa, le condizioni di funzionamento tenderanno a quel- 
le, pure stabili, rappresentate dal punto a. La p'ù bassa temperatura 
alla quale biscgna portare la miscela affinchè tutto questo avvenga, 
cicè affinchè la reazione cominci e possa poi continuare senza 
ulteriore riscaldamento preliminare della miscela, è la T (fig. 2) 


(t) Questo se, come è approssimativamente vero, rimangono costanti il calore 
di formazione del composto, il calore specifico della miscela e la percentuale di 
calore perduto per irradiazione e CONVEZIONE: È 
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per la quale la parallela alla ab riesce tangente internamente 
alla curva; la si può chiamare temperatura di accensione. Essa 
è evviamente mincre (e può esserlo di molto) della temperatura 
che poi la miscela assume e mantiene senz’'altra somministrazio- 
ne di calore (temperatura corrispondente al punto a delle fi- 
gure l e 2). 

Aumentata la ricchezza in ammoniaca della miscela gasscsa, 
la linea della temperatura di reazione si avvicina magg'ormente 
verso l’asse delle ascisse (retta f k dellla fig. 2); per conseguenza 
diminuisce, come mostra la fig. 2, la temperatura di accensione. 
L’A. crede che questa circostanza venga effettivamente utilizzata 
in alcuni impianti americani. 
~ Le considerazioni precedenti, con lievi ritocchi, valgono evi- 
dentemente per qualunque tipo di reazione esotermica; e mettono 
bene in chiaro come non vi sia relazione diretta fra l'entità del 
calore svolto durante la reazione e l'avviamento spon‘anso della 
reazione sia libero, sia sotto l’influenza di catalizzatori; in quanto 
l'avviamento spontaneo dipende essenzialmente dalla posizione re- 
lativa della curva rappresentante il grado di reazione in funzione 
della temperatura e della linea della temperatura di reazione, 
cioè dall'essere la «temperatura di accensione » T (fig. 2), pcec'an- 
zi definita, minore o no della temperatura ambiente. 


Grado di reazione, in °/, 
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Fig. 2. 


Un caso interessante è quello della combinazione idrogeno-0g- 
sigano, la quale s'avvia spontaneamente, come è noto, in pre- 
senza della spugna o del nero di platino. In assenza di cataliz- 
zatori, la curva rappresentante il grado di reazione è la più bassa 
delle due tracciate nella fig. 3; sicchè la reazione comincia in 
modo apprezzabile solo intorno ai 300° C.; e la temperatura di 
accensione T, dato che la inclinazione della retta della temperatura 
di reazione s'a quella de, è poco minore di 400°, come appare 
dalla figura. In presenza della spugna di platino, la curva rappre- 
sentante il grado di reazione si sposta molto verso sinistra (elevan- 
dosi anche il massimo) ed assume l'altra forma indicara nella 
stessa figura; la combinazione, in altri termini, avviene già in 
modo sensibile per temperature molto basse, inferiori allo zero 


centigrado. La nuova temperatura di accensicne è dunque anche 


infericve alle usuali temperature ambienti; sicchè in presenza 
della spugna di platino la reazione comincierà spon'areamente 
(senza bisogno di riscaldamento della miscela) e terderà rapida- 
mente a portarsi verso le condizioni individuate dal punto a. Es- 
sendo poi la temperatura cerrispendente al punto a supericre a 
quella T di accensicne in assenza del catalizzatore, la reazione, 
una volta avviata, continuerà anche se si toglie la spugna di pla- 
tino, presso a poco nelle cond’zioni (non molto diverse) indivi 
duate dal punto d’inccniro (non esplicitamente segnaio in figura) 
della retta fa con la curva, rappresentante il grado di reaz:cne 
in funzicne della temperatura in assenza della spugna di platino. 

Le stesse considerazioni pesseno poi spiegare l'altro fotto, ben 
noto che se si prova ad accendere con lo stesso metodo una mi- 
scela di gas-luce e di aria, l'esperienza non riesce, malgrado la 
spugna di platino diventi pure incandescente ; riesce, invece, se si 
mettono l’uno dopo l’altro (in serie, per così dire) due o più pezzi 
di spugna di platino. Basta d'fatti tener conto che in questo se- 
condo caso il riscaldamento che la miscela gassosa subisce per 
effetto della reazione è, a parità di grado di reazione, molto minore, 
data la maggior quantità di gas inerti (dal punto di vista della 
combinazione con l'ossigeno) che si trovano insieme all'idrogeno 
contenuto nel gas-luce ed all’ossigeno comburente; sicchè la linea 
della temperatura di reazione anzichè avere l’inclinazione della fa 
(fig. 3) ha incl’nazione maggiore, quella, ad es., che corrisponde 
alla retta fb. Sicchè, la reazione comincierà ancora spontaneamen- 
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te, in presenza della spugna di platino, anclie alla temperatura am- 
biente; ma invece di tendere ale condizioni individuate dal punto 
a, tenderà a quelle individuate dal punto b. Ma se la temperatura 
corrispondente al punto b (circa 260° in figura) non è superiore alla 
T, corr'spondente alla reazione libera, la reazione rimarrà lccaliz- 
zata al catalizzatore, anzichè propagarsi come nel caso dell'idroge- 
no, a tutta la massa della miscela. Se però si mettono due caializza- 
tori in serie. la miscela gassosa che arriva al secondo è a tem.pera- 
tura ben pù notevole di quella ambiente, a causa della combinazico- 
ne parziale già avvenuta sotto l’influenza del primo catalizzatore ; 
perciò, la linea della temperatura di reazione relativa al secondo ca- 
. talizzatore è parallela alla fb, ma spostata molto più verso destra; 
e la reazione provocata dal secondo catalizzatore tenderà a sta- 
bilizzarsi ad una nuova temperatura, superiore a quella relativa 
al punto b. Se questa nuova temperatura è più elevata di T, la 
reazicne potrà continuare anche fuori della presenza del cataliz- 
zatore. 
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Fig. 3. 


L'A. rileva poi che le variazioni inevitabili nella composizione 
delle miscele gassose e nella velocità di attraversamento del cata- 
lizzatore fanno variare sensibilmente, in modo continuo, la forma 
e la posizione della curva del grado di reazione e della linea della 
temperatura di reazione, e quindi anche i loro punti di interse- 
zione ; sicchè il funzionamento del catalizzatore sarà praticamente 
stabile scolo quando vi sia un sufficiente margine di sicurezza, cioè 
quando il punto a (fig. 1) sia sufficientemente distante dal punto 
(c) dove comincia la zona di stabilità. 

L’A., infine, mostra ccme l’uso di ccnsiderazioni e di diagrammi 
del genere di quelli sin qui illustrati consenta di mettere bene in 
luce molti fatti relativi, ad es., alle influenze nocive che sostanze 
estranee (i così detti «veleni») possono esercitare sul catalizzatore, 
alle conseguenze di variazioni nella velocità della miscela e nella 


sua compesizicne, alla varia possibile costituzione del catalizzatore; 


e conchiude rilevando come questo modo di presentare le cose 
pctrebbe altresì diventare un più utile mezzo di indagine e di stu- 
dio se fossero meglio conosciuti i risultati delle esperienze certa- 
mente fat‘e da molte grandi Aziende industriali sulle modalità, 
nelle varie cond'zioni, del fenomeno del'a ossidazione dell’ammo- 
niaca e sopra altri importanti fenomeni del genere; la quale co- 


nescenza permetterebbe di trarre dai diagrammi conseguenze 
quantitativamente più sicure. 

MATERIALI. 

C. SCHENDELL. — Il collaudo dell'olio per interruttori e trasfor- 


matori. —- («E. T. Z.» 1918, N. 25 e «The El. », 1919 
vol. LXXXII, pag. 125). 


La guerra ha posto molte d'tte specializzate nelle forniture di 
olii per trasforma‘ori ed interruttori in condizioni di ncn po:er 
scddisfare la richiesta dei loro cl'enti, cosicchè questi si sono tro- 
vati nella necessità di acquistare direttamente sul mercato quello 
che questo po eva offrire in fatto di olii per usi elettrici. Però 
poichè non sarebbe prudente l'impiego di questi olii avanti di 
constatare s'no a qual punto ne sia possibile l’uso senza incorrere 
in gravi inconvenienti, l'A. riassume alcuni consigli direttamente 
scaturiti dalle esperienze fatte. z 

Per i trasformatori è indifferente l’impiego di olio minerale 
o di resina, non così per gli interrutori per i quali questo non 
è consigliabile inquantochè. dato il suo grado di volatilità, può dare 
luogo ad esp'osioni al momento della produzione dell'arco d’in'er- 
ruzione. L’olio, fornito in barili di ferro, deve essere trans'ucido, 
senza particelle di acqua o di paraffina che lo intorbidino e senza 
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corpî estranei come fibra, paglia, sabbia. La presenza di questa 
ultima si rivela, facilmente, porchè si deposita dopo qualche ora 
di riposo al fondo di una provetta che contenga olio diluito con 
benzina. 

La viscosità, da cui dipende poi la temperatura che l'olio rag- 
giunge nel trasformatore, è fattore assai importante e si misura 
col viscosimetro di Engler. La prova consiste nel riscaldare l'olio 
alla temperatura di 20° C. e no are il tempo necessario perchè un 
certo volume di olio possa attraversare un apposito, tubo di efflus- - 
so. Detto tubo consente il passaggio di 200 cm’ di acqua in 51 a 
53 secondi. La viscosi'à dell'olio da trasformatori paragonata con 
quella dell’acqua deve essere 8, quella dell'olio per interruttori 
10. Può ritenersi accettabile, dati gli attuali momenti, una tem-. 
peratura d’infiammabilità di 160° C. per olio da trasformatori e di 
190° C. per quello da interruttori, tenendo presente che una bassa 
temperatura d’'infliammabilità significa alto grado di volatilità. La 
prova si esegue con l'apparecchio di Marcusson descritto dall’A. 
L'olio è pos'o in un crogiolo riscaldato in un bagno di sabbia per 
mezzo di una fiamma a gas. Di tempo in tempo gli orli del cro- 
giuolo sono fatti sfiorare da una fiamma; allorchè i gas uscenti si 
incend'ano si nota la temperatura. La tempera'‘ura di congelamento 
degli olî per scopi elettrotecnici deve essere sui — 20° C. L'A. de- 
scrive un metodo esatto per riscontrarlo, ne ci‘a pure uno appros- 
simato consistente nell’immergere in una miscela di ghiacc'o e 
sale una provetta di olio in cui pesca un termometro. 

E’ di capitale importanza che l'olio per trasformatori non lasci 
depositi quando subisce un lungo riscaldamento, poichè un tale 
olio riuscirebbe certo dannoso nei trasformatori sottoposti ad in- 
tenso lavero. Infatti i depositi che si allogano sulle spire dell’avvol- 
gimento ostacolano ia trasmissione del calore, sicchè la tempe- 
ratura può salire a tal segno da provocare un indebolimento nel- 
l'isolante compromettendone la rigidità. L'A. espone un sistema 
di collaudo ed informa che degli olii di guerra sperimentati nes- 
suno fu trovato esente da deposito di impurità. La misura della 
fiducia che potevano ispirare questi oli era data dall'entità del 
deposito lasciato in fondo ad una provetta. 

Per constatare la presenza o meno d’acqua si riempie un pro- 
vino di olio, se ne versa una parte sino a lasciarne nel fondo 
4 cm°; si scalda poi in un bagno di paraffina fino a 160° C.; se 
si forma sulle pareti vna emulsione biancastra e vi è friggio, l’ac- 
qua è presen'e. Versato l’olio, basta far cadere alcune goccie di 
una soluzione di meti'e sullo straterello da esso lasciato sulle pa- 
reti per rivelare la presenza di acidi in base alla colorazione rossa 
che in tal caso si presenta. E’ semplice pure constatare la presenza 
di alcali liberi e di zolfo. Questa si manifesta scaldando 1 cm? di 
olio in un crogiolo coperto da un pezzo di scdio; si riscalda al color 
rosso e poi si lascia raffreddare umettando con acqua distillata; 
una meneta d’argen'o immersa nella massa calda rivelerà la pre- 
senza dello zolfo macchiandosi di scuro. Trattando 10 cm? di olio 
disciolto in altret‘anti di una soluzione composta di quattro parti 
di etere ed una di alcool a 95 neutralizzato con una goccia di fe- 
nolfteleina, si rende manifesta la presenza di alcali liberi se la 
miscela assume una colorazione rossa. Sciolto un volume di olio 
in uno uguale di alcool a caldo, dopo filtrazione ed evaporazione 
si può ritener ceria la presenza di resina, se sciogliendo il residuo 
dell’evaporazione in una piccola quantità di anidride acetica e ver- 
sando una goccia di acido solforico nella soluzione, si ottiene una 
coforazione violetta. 

A. Bz. 


TRASMISSIONE E DISTRIBUZIONE. 


W. B. TayLoR. — Condensatori statici per il miglioramento del 
fattore di potenza. — (Gen. El. Rev.; agosto 1918). 


L'autore ricorda per sommi capi l’effetto che un carico induttivo 
produce sopra un circuito a corrente alternata, rammentando che la 
potenza apparente, ottenuta come prodotto della corrente per la ten 
sione ed espressa in V A, dalla quale dipendcno la caduta di tensio- 
ne e la dissipazione di energia sotto forma di calore lungo la linea, 
si scinde in due componenti : la potenza utile od attiva effettiva- 
mente assorbita dall’apparecchio di utilizzazione ed alla quale, a 
parte il rend'mento, si proporziona il macchinario motore, e quella 
oziosa, in quadratura °con la prima, e rammentando inoltre che il 


. quuziente fra la potenza utile e la potenza apparente, rappresen 


tante nello stesso tempo il coseno dell'angolo di sfasamento fra ccr- 
rente e tensicne, è quello che si suol chiamare fattore di potenza. 

Ricorda poi come un condensatore inserito nel circuito abbia 
effetto opposto al carico induttivo, l’uno facendo anticipare la 
corrente sulla tensione, mentre l’altro la fa ritardare, per cui con 
tale artificio si può ridurre lo sfasamento, avvicinando il fattore 
di potenza all’unità e, riducendo così i volt-ampere erogati, a parità 
di potenza utile, diminuire le perdite nella linea. 

La fig. 1 dà modo di dedurre per un dato circuito quale debba 
essere la dimensione da dare al condensatore, onde ottenere un 
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determinato miglioramento del fattore di potenza. Così, ad esem- 
pio, avendosi un circuito a 500 volt erogante 500 ampere con ua 
fattore di potenza 0,60 e volendolo migliorare fino a 0,70 si cer- 
cherà il raggio settore del diagramma corrispondente a 60 e se 
ne fisserà il punto d'incontro con l'arco di cerchio a 250 KVA 
apparenti (prodotto dei 500 V per 500 A); si osserva che a tale 
punto corrisponde una ‘potenza utile di soli 150 kW, mentre quella 
oziosa è di 200 KVA. A parità di potenza utile, cioè sulla stessa 
verticale di 150 KW, si troverà all’incontro col raggio vettore 70 
una potenza oziosa di 153 kVA. La differenza 200 —153=47 KVA 
è la cercata potenza di cui occorre rendere capace il condensatore. 
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Fig. 1. — Diagramma delle potenze apparente, utile ed oziosa 
in relazione ai diversi fattori?di potenza, 


Analogamente, per lo stesso circuito preposto, un condensatore 
da 88 KVA porterebbe il fattore di potenza a 0,80; uno da 127 KVA 
a 0,90; uno da 200 kVA a 1,0. 

Si vede da qui come l’importanza del condensatore da impie- 
gare cresca molto più rapidamente che non il miglioramento del 
fattore di potenza ottenuto, tanto da rendere praticamente non 
più conveniente il miglioramento mediante condensatori oltre 
il 0,90. 

E’ evidente che il miglioramento del fattore di potenza, ridu- 
cendo, a parità di po‘tenza utile erogata, la corrente nella linea, 
riduce le perdite a questa dovute. 
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Fig. 2. — Colonnetta stradale pel comando dei condensatori. 


. Così pure resta ridotta la caduta di tensione lungo la linea, e 


In conseguenza migliorato il regolaggio della tensione stessa. In 
Particolare poi si è notato che l’uso dei condensatori permette 
di realizzare notevole economia sulla corrente d’eccitazione ne- 
Cessania per assicurare il voltaggio della linea. 
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Riducendo il condensatore la corrente fra sè stesso ed il gene- 
ratore, ne risulta la convenienza di disporre i condensatori lon- 
tani dalla centrale e prossimi ai cen:ri di consumo, disponendone 
il comando în colonnette stradali, come alla fig. 2. 

I condensatori statici, non avendo parti mobili, non richiedono 
praticamente alcuna sorveglianza, se non la manovra d’inserzione 
e di disinserzione. 

La parte attiva delle singole sezioni è racchiusa in solide sca- 
tole in lamiera, e protetta da fusibili collocati fra esse e le ri- 
spettive sbarre. 

Le singole sezioni corrispondono allo schema della fig. 3, dove 
si vedono anche le bobine di reattanza, destinate a trattenere le 


: lari 
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Fig. 3. — Schema di una sezione di condensatori. 


armoniche superiori, e le connessioni di scarica, destinate a sca- 
ricare i condensatori attraverso resistenze, quando l'interruttore 
in olio è aperto, onde predisporli al funzionamento quando sa- 
ranno reinseriti nel circuito. 

Si è trovato opportuno disinserire i condensatori nelle ore not- 
turne, essendo altrettanto dannoso per la rete lo sfasamento in 
anticipo che essi produrrebbero mancando, o quasi, il carico in- 
duttivo, quanto è dannoso quello in ritardo prodotto da tale carico 
nelle ore diurne, e che appunto i condensatori, sono chiamati a 
neutralizzare. 

I condensatori, dipendendo la corrente circolante in essi, a pa- 
rità di tensione, dalla frequenza, diverrebbero relativamente assai 


Fig. 4. — Condensatore statico da 55) V, 50 kVA e 60 periodi. 


dispendiosi per frequenze inferiori a' 40 periodi. Essi potrebbero 
costruirsi per qualunque tensione; si è trovato però conveniente 
mumire di trasformatori o autotrasformatori quelli su circuiti a 
tensione inferiore ai 1000 Volt. 

I tipi più comuni, che si possono raggruppare fra loro onde 
ottenere l’effetto complessivo voluto, sono da 250, 200, 150, 100, 
50 e 25 KVA. — (vedi fig. 4). 
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ELETTROFISICA. 
Perfezionamenti nella costruzione delle valvole ioniche. -- E’ 


noto (1) che per la costruzione di valvole ioniche ad altissimo 
vuoto è necessario disporre di anodi metallici privi quanto più è 
possibile di gas occlusi. . 

A quanto riporta « The Wireless World » (dicembre 1918), il 
Dr. Langmuir avrebbe risolto il problema in modo assai elegante. 
Col nuovo metodo di costruzione l’anodo sarebbe costituîto da una 
sottilissima pellicola metallica, depositantesi sulle pareti di vetro 
della valvola per sublimazione in vuoto parziale di un metallo chi- 
micamente poco attaccabile, quale, ad es., il tungsteno. Benchè 
molto sottile, tale pellicola sembra sufficiente a condurre correnti 
relativamente intense (fino a 100 mA e anche più). Se la valvola 
è fornita di due filamenti distinti, come in fig. 1, (valvola ionica 
a due elettrodi), la sublimazione, a quanto afferma il giornale, si 
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Fig. 1. Fig. 2, 


‘ ottiene volatilizzandone, per forte incandescenza, uno solo dei due ; 
se, al contrario, possiede, come in fig. 2 (valvola ionica a tre elet- 
trodi), un solo filamento, questo deve essere calcolato con sezione 
sufficientemente larga. affinchè possa impunemente sublimarsi in 
parte per costituire l'ancdo della valvola. Ad evitare il contatto 
fra catodo e pellicola ancdica si è pensato di foggiare ad anello 
(come in fig. 1 e in fig. 2) le estremità dei gambi del supporto in 
vetro del filamento : in questo medo le particelle di metallo, se- 
guendo traiettorie rettilinee, non s' possono evidentemente depo- 


sitare sul rovescio di detti anelli. A. BE. 
ILLUMINAZIONE. 
Il consumo di lampade elettriche negli Stati Uniti. — Il numero 


totale delle lampade elettriche vendute negli Stati Uniti durante il 
1918 è valutato, come rileviamo dalla « Gen. El. Rev.» (gen- 
naio 1919), a circa 255 miffcni di lampade, delle quali 175 milioni 
del tipo ordinario e 80 milioni del tipo «miniatura », largamente 
usato per l'illuminazione interna degli autoveicoli in genere, per 
i fanali elettrici portabili (lempada-batteria di pile a secco) e così 
via. l . 

Delle lampade del tipo ordinario appena 10 milioni scno 
state a filamento di carbone (cicè meno del 6 %), ancora usate nei 
casi nei quali interessa assai più la robustezza del filamento che 
non il consumo specifico; ma i progressi che va facendo di con- 
tinuo la tecnica della costruzione delle lampade a filamento di 
tungsteno fanno prevedere che presto cesserà la richiesta delle 
lampade a filamento di carbone; ciò che appare altresì dal dia- 
gramma che qui si riporta, e che rappresenta l’andamento del 
numero di lampade, dei due tipi, vendute negli Stati Uniti dal 
1890 ad oggi. 

Delle lampade a tungsteno, un sesto circa sono state del 
tipo «mezzo watt», a riempimento di azoto; le quali però, a 
causa del loro prezzo uni.ario più elevato (e delle maggiori inten- 
sità per cui vengono normalmente costruite) hanno rappresentato 
circa la metà dell'ammontare totale delle vendite.’ Dal 1917 al 


(1) L'Elettrotecnica, 25 novembre 1918, vol. V, pag. 481. 
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1918 il numero di queste lampade « mezzo-watt » vendute è ore- 
sciuto di un terzo; ed ha provocato anche un sensibile aumento 
nel valore della intensità luminosa media delle lampade vendute, 
la quale (escluse le lampade « miniatura ») è passaia da 48,7 can- 


dele (') nel 1917, da 53,1 candele nel 1918. Questa intensità media 
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del resto, è andata sempre rapidamente aumentando, insieme al 
diminuire del consumo specifico medio delle lampade; nel 1907, 
al principio, si può dire, dell'uso delle lampade a filamen‘o metal- 
lico. era di appena 18 candele, un terzo del valore dituale! Si può 
dunque dire che i progressi della tecnica della costruzione delle 
lampade noà debbono aver portato, in ccmplesso, danni finanziari 
notevoli alle società che distribuiscono energia elettrica, in quanto 
(a parte, forse, un breve periodo di transizione) si scno quasi 
esclusivamente risolti in una maggior abbondanza di illuminazione 
artificiale. E’ interessante notare, a questo proposito, che il con- 
sumo medio delle lampede di tipo usvale, che era di 53 watt per 
lampada nel 1907 (il consumo sensibile di lampade a fl. met. è 
cominciato solo l’anno successivo), ed era sceso a 47,4 watt nel 
1915, è tornato a 53,8 watt, cioè presso a poco al valore iniziale, 
nel 1918, malgrado il grande aumento della in'ensità luminosa 
media. 

L'intensità luminosa media delle lampade impiegate per la 
illuminazione pubblica è anch'essa fort:mente cresciuta. da 35 oan- 
dele nel 1907 a 70 cendele nel 1918; includendo anche nel conto 
le lampade « mezzo-watt» di forte intensità luminosa che vanno 
quasi ovunque sostituendo quelle ad arco, l’attuale intensRa fumi: 
nosa media sale a circa 160 candele. Nell'estate del 1918, in 
seguito alla necessità (‘dovuta dalla guerra) di economizzare sul 
consumo di combustibile, sono state adottate dalla « United States 
Fuel Administration » alcune norme tendenti alla limitazione allo 
stretto necessario della vendita delle lampade di alto consumo spe- 
cifico (essenzialmente : lampade a filamento di carbone) ed alla 
sostituzione dei tipi mezzo-watt alle lampade di tipo usuale di 
intensità luminosa eguale o superiore alle 100 candele. Qualche 
cosa di simile. del resto, si presenta come opportuno per tutti i 
Paesi, specie per quelli, come l’Italia, poco o niente dotati di car- 
boni fossili; una vol:a, naturalmente che le fabbricazioni siano re- 
golarmente riavviate e che i ‘prezzi abbiano raggiunto un’ qualche 
assetto, meno instabile dell’attuale. 


NECROLOGIE. 


La morte d un grande fisico inglese : Sir William Crookes. — 
E’ monto recentemente a Londra, all’età di 87 anni, il grande fisico 
inglese Sir William Crookes. I primi suoi lavori scientifici datano 


(1) Probabilmente candele internazionali, equivalenti a circa 1,11 candele Hefner. 
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dal 1851 e riguardano quel dominio dell’ottica fisica che ancora 
. oggi riesce così fecondo e cosi promettente per la scienza pura e 
per la tecnica. La scoperta del tallio (1861), fatta dal Crookes nello 
zolfo dell’isola di Lipari e nei residui delle camere di piombo delle 
fabbriche di acido solforico mercè l’analisi spettrale, ed i succes- 
sivi lavori di determinazione del peso atomico gli suggerirono la 
idea (per spiegare certi particolari delle esperienze) che le radia- 
zioni esercitassero una azione repulsiva sopra i corpi. Il Crookes 
fu così a poco a poco condotto alla notissima e suggestiva espe- 
rienza del radiometro, che ne rese tanto popolare, ovunque, il no- 
me, per quanto successive indagini avessero chiarito che la spie- 
gazione del fenomeno era diversa da quella primitivamente imma- 
ginata. In seguito, il Crcokes intraprese una serie di lavori speri- 
mentali, del più alto valcre, sulle scariche elettriche nei gas rare- 
fatti, e sopra i raggi catcdici, dei quali mise in luce le proprietà 
e gli effetti; riuscendo altresì a portare molte prove a favore della 
intuizione del Varley, che cioè i raggi catodici fossero costituiti da 
particelle elettrizzate negativamente e lanciate con grande velocità 
dal ca:cdo. Questa spiegazione, come è noto, è anche oggi sostan- 
zialmente ammessa, s'a pure con la modificazione che le parti- 
celle non abbiano massa materiale, nel senso ordinario della pa- 
rola. Sono finalmente da ricordare, fra tante altre geniali ricerche 
(talune delle quali di carattere schie:tamente pratico come quelle 
sulla fissazione dell'azoto atmesferico), le esperienze sulla fosfore- 
scenza che le sostanze in genere, ed i minerali in specie, acqui- 
stano se sottapiste all’irradiamento catcdico. 

Fra le innumerevoli distinzioni e cariche onorifiche conferite al 
grande scienziato è da ricordare la Presidenza, ch’egli tenne nel 
1891, della « Institution cf Electrical Engineers ». 


- NOTE E QUESTIONI ECONOMICHE E FINANZIARIE. 


ll problema dell'educazione degli adulti în Inghilterra. - - N 
«Labour Ccrrespondent» del giornale « The Electrician » (27-IX- 
1918 e 11-X-1918) spezza una lancia in favore dell'educazione 
tecnica degli adulti. Secondo il corrispondente, in Inghilterra il 
prablema è già maturo per la soluzione. Il fatto che in realtà più 
impressiona è il desiderio vivissimo degli operai inglesi (uomini 
e donne) di accrescere la loro coltura generale, desiderio da loro 
espresso a voce alta mediante leghe e comitati appositamente sorti, 
quali « The Workers Educational Association» e il « Committee 
on Adult Education ». All’attuazione di questo legittimo desiderio 
si frappongono tuttavia, almeno per una gran parte degli operai, 
la natura della stessa occupazione, che li conduce ad orario ec- 
cessivamente prolungato od a lavoro estenuante. Ed è appunto agli 
industriali che le leghe e i comitati operai si rivolgono affinchè 
essi abbiano ad aiutarli a risolvere l’importante problema, consi- 
derando sopratutto che l’operaio più istruito lavora con miglior 
rendimento. 

Il corrispondente citato fa poi la storia di questo movimento per 


migliorare le condizioni intellettuali delle masse operaie. Inizia-. 


tosi nel 1903, colla fondazione, per cpera di un piccolo gruppo di 
lavoratori, della « Worliers Educaticnal Association », si è andato 
di mano in mano estendendo e intensificando, tanto che attual- 
mente detta Associazione conta filiali in quasi tutti i distretti della 
nazione ed è intimamente collegata colle altre leghe operaie esi- 
stenti. Dapprincipio si è limitata ad istituire corsi e circoli di 
studio, a promuovere letture, conferenze, ecc., ma in seguito ha 
fatto anche di più, poichè è riuscita a indurre ogni università a 
fondare un ccmitato, composto in parte da membri universitarii 
e in parte da rappresentanti della classe cperaia, comitato il quale 
provvede al funzionamento di speciali corsi universitari per gli 
adulti della regione, riguardanti storia dell’industria, economia, 
scienze sociali ed anche filosofia, letteratura e storia patria. I 
corsi han la durata di tre anni, alla fine dei quali gli studenti fanno 
esami scritti. 

Il «Central Labour College », fondato nel 1909 è pure una isti- 
tuzione del genere : numerose altre ne esistono, di minor impor- 
tanza. 

La guerra ha ritardato lo svolgersi di tati iniziative, ma in mi- 
sura tuttavia assai minore di quel che si possa logicamente ri- 
tenere. , f 

Le classi lavoratrici dell Inghilterra si vanno adunque sempre 
più persuadendo che il problema del loro miglioramento sociale 
è intimamente legato con quello della loro migliore educazione in- 
tellettuale, e i più accesi sostenitori di questa teoria, i più attivi 
propagandisti delle scuole per gli adulti sono per l’appunto quegli 
operai che, a costo di grandi sacrifizi, rubando magari le ore al 
sonno per istudiare, son riusciti ad elevarsi dapprima intellettual- 
mente e poi socialmente. 
A. BE. 


L'ELETTROTECGNICA 351 


N 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Il servizio dei cavi transatlantici. — Nella stampa inglese e 
americana si è determinato già da qualche tempo un movimento 
in favore della posa sollecita di altri cavi transatlantici, allo scopo 
di meglio sviluppare i rapporti fra le nazioni cugine. L'esito di 
questo movimento e le decisioni che prenderanno i governi e le 
compagnie dei cavi saranno molto interessanti anche dal punto 
di vista della tanto discussa concorrenza fra cavi transoceanici e 
allacciamenti radiotelegrafici. A. BE. 


* 


Un tipo di giunto in ferro per linee telegrafiche e telefoniche. 
— Rileviamo dall’« Elektr. Zeitschr.» (12 Sett. 1918) che in 
Germania va diffondendosi sempre più l’uso di giuntare i fili 
costituenti le linee telegrafiche e telefoniche, anzichè con i tipi 
classici di giunti, quale il « Britannia» e simili, medianie l’im- 
piego di manicotti metallici di diametro adatto, entro i quali ven- 
gono introdotte, da parti opposte, Te teste dei fili da giuntare; i 
manicotti vengeno poi solidamente stretti contro i fili, assicuran: 
done l'ottimo contatio elettrico, mediante una robusta pinza. 

L'operazione è facile e breve. Da principio sono stati adoperati 
man'cotti di rame (tratti di tubo senza saldatura), che hanno dato, 
sotto tutti i rapporti, risultati eccellenti; la scarsezza di questo 
metallo ha però indotto a provare tubi di zinco, alluminio, ferro, 
ecc. E’ stato così trovato che possono cttenersi risultati buonis- 
simi anche con manicotti di ferro, purchè si dia alla parete del ma- 
nicotto uno spessore minore che nel caso del rame; ma essendo 
ben difficile la fabbricazione di tubi senza saldatura a parete molto 
sottile (circa mezzo millimetro) si è adottato il sistema di fab- 
bricare i manicotti cilindrici mediante della lamiera di sei decimi 
di mm., ripiegata e com gli orli saldati alla famma ossiacetilenica. 
Questi manicotti in lamiera di fenro vengono ormai adoperati cor- 
rentemente, per giuntare fili del diametro di 5 mm. (lunghezza 
del manicotto : 250 mm.), 4 mm. (lunghezza 150 mm.), e 3 mm. 
e 2 mm. (lungh. 100 mm.). 


TRAZIONE È PROPULSIONE. 


L’elettrificazione di ferrovie in Inghilterra. --- 11 «Times Engi- 
neering Suppl. », nel suo numero 534 di Aprile, commenta le parole 
di Sir Eric Geddes, Ministro dei Trasporti e del Cancelliere dello 
Scacchiere Bonar Law, circa l'elettrificazione delle ferrovie inglesi, . 
Ambedue ne sostengono la pronta necessità (per cui essa è consi- 
derata in un bill proposto al Parlamento), e ritengono che il 20 % 
dell’energia elettrica prodotta in Inghilterra può essere usata per 
trazione, e ad essi sembra che con le linee ferroviarie si introdur- 
ranno in molte regioni linee di trasmissione ad esse abbinate, che 
potranno opportunamente diramarsi e diffondere l'uso dell'elettricità. 

Il giornale si dimostra alquanto scettico sull'argomento, e fra i 
suoi rilievi riportiamo i seguenti : Il grande successo eccnomico 
dell’elettrificazione di ferrovie suburbane con intenso traffico ha 
probabilmente prodotto nel pubblico l’idea che la spesa è minore 
che non col vapore. Se è stato possibile dare buoni interessi ai 
capitali investiti, è stato per l'immenso aumento di traffico provo- 
cato dalla frequenza e rapidità dei treni e pel massimo sfrutta- 
mento degli impianti, compensando così il maggior costo di im- 
pianto rispetto al vapore. Se le questioni elettriche e meccaniche 
inerenti al funzionamento di lunghe linee sono press’a poco riso- 
lute, la questione finanziaria è ancora formidabile. Il Regno Unito 
ha circa 39000 Km di ferrovie e una grossolana stima su dati di 
ante-guerra porrebbe a L. 313000 (oro) il costo di elettrificazione 
per Km; così il costo tctale sarebbe di 12 miliardi e 207 milioni di 
lire, e molto di più coi prezzi attuali. Quando si pensa che il ca- 
pitale investito nelle ferrovie è circa 32 miliardi e 786 milioni di 
lire, e che esso ora non dà effettivamente benefici a causa delle 
grandi spese per salari e materiali, non parrà attraente l'aumento 
di più di un terzo, a meno che non ci sia sicurezza di successo 
commerciale. Il giornale ammonisce a ben ponderare le soluzioni 
del problema caso per caso, dato che alcune speranze si sono mo- 
strate fallaci dopo accurato esame. Cita l’opinione di sir Johm 
Aspinall, direttore di una Società ferroviaria e presidente dell’As- 
sociazione degli Ingegneri Civili, il quale ritiene che la convenien- 
za dell’elettrotrazione comincerà nelle zone intorno alle grandi cit- 
tà, allargandosi man mano; ma finchè queste zone mon si tocche- 
ranno tra loro, non si potranno vedere treni da passeggeri percor- 
rere lunghe distanze mediante energia elettrica. Il guadagno che 
daranno le linee suburbane in alcune zone porà coprire le spese 
d’estensione di linee, che per sè sarebbero passive. Dal punto di 
vista del materiale, si aspettano esperimenti, sospesi per la guerra, 
sui treni pesanti a forti velocità. 

Circa le speranze espresse dai due uomini di stato inglesi sulla 
utilità delle linee ferroviarie per estendere la trasmissione dell'e- 
nergia elettrica, l’arficolista affetma/che non sono ancora eliminati 
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tutti i dubbi riguardo alla possibilità, in generale, di usufruire delle 
linee ferroviarie per impiantarvi linee di trasmissione, sia aeree, 


sia con cavi. e. m. a. 
VARIE. 
Per dotare di acqua potabile l'Agro Romano. -- E' dinnanzi ai 


Consiglio Superiore delle Acque una demanda di concessione, re- 
lativa all’allacciamento di due importanti sorgenti di acqua potabile 
esistenti presso Agosta (Arsoli) ed alla distribuzione di questa ac- 
qua (circa 2 m cubi al secondo) nell’Agro Romano, fino ad Ostia 
da una parte e ad Anzio dall'altra. Dalla relazicne allegata al pro- 
getto, e di recente pubblicata ('), rileviamo che l'importante acque- 
dotto, di evidente utilità pubblica, avrebbe uno sviluppo (sino ad 
Anzio) di quasi 75 km, scendendo dalla quota iniziale di 330 metri 
a quella di 137 m, ed importerebbe una spesa di circa 12 milioni 
e mezzo, oltre cinque milioni e mezzo per sette tubazioni secon- 
darie di distribuzione (lungo le vie Prenestina, Casilina, Tusculana, 
Appia Nuova, Ardeatina, Laurentina ed Ostiense) le quali rag 
giungono uno sviluppo complessivo di un centinaio di Km. Il costo 
dell'oncia d’acqua (°) nei punti estremi dei condotti di distribu- 
zione varierebbe, secondo gli A.A. del progetto, dalle 1200 lire 
(presso le «Frattocchie ») a 7500 lire, presso Anzio e presso 
Ostia. 


* 


La instabilità del personale operaio nelle industrie. — La poca 
stabilità che da qualche tempo si verifica nel personale operaio 
nelle industrie, non è limitato all'Italia od all'Europa, ma si ri- 
scontra, in maggiore o minore misura, in tutti i Paesi che hanno 
partecipato alla grande guerra; in particolare, essa ha assunto da 
circa un anno carattere di notevole gravità scpratutto negli Stati 
Uniti, provocando inchieste e studi speciali al riguardo. 

Il presidente del « Shipbuilding Labor Adjustement Board», E. 
Macy, ha presentato alla « National Conference on War Eccnomy» 
una interessante relazione in cui mette in luce la cattiva r'- 
partizione degli operai qualificati nelle industrie di guerra (effet- 
tuatasi anche per effetto delle rap'de variazioni di salario), per la 
quale ripartizione è diventato frequentissimo il caso di gente che 
non si sente al proprio posto e che cerca, pertanto, di trovare una 
situazione più adatta passando, come può, da una officina all’altra; 
e fra le tante conseguenze di questa instabilità v’è la notevole dimi- 
nuzicne della produzione individuale media e. quindi, l'aumento dei 
prezzi di costo dei prodotti. Nello stesso ordine d'idee, il Lewisohn, 
direttore della Tennessee Copper Co., ha segnalato l’opera dannosa 
di speciali e numerose agenzie di collocamento che riescono a per- 
suadere a licenziarsi anche operai ottimamente retribuiti; i quali, 
poi, non trovando di meglio, finiscono spesso per tornare all’an- 
tica officina, innegabilmen'e danneggiata dalla Icro condotta irrifles- 


siva. Ed il Wilscn, segretario del Lavoro a Washington, ha affer- 


mato (alla « American Academy of political and social Science») 
che non è raro il caso trovare stabilimenti nei quali il personale, 
in media, si rinnovi due o tre volte all'anno. La perdita di gior- 
nate di lavoro che ne consegue, viene da lui stimata ben più grave 
di quella derivante dagli scioperi. Il Wilson indica, fra le cause 
di questo stato di cose, il deficiente funzionamento, se non la as- 
senza, di uffici di collocamento ben organizzati e -disinteressati. 

Preoccupandosi di questi inconvenienti, il governo americano ha 
tentato di rimediare, fin dall'anno scorso, invitando tute le dire- 
zioni degli stabilimenti di guerra a reclutare mano d'opera solo pel 
tramite dell’« United States Employment Service» ed invitando gli 
operai a valersi maggiormente dell'opera di questo organismo sta- 
tale. Non pare, tuttavia, che questo doppio invito abbia compk- 
tamente raggiunto lo scopo. 


* 


Incremento dell'elettricità a Sheffield. — Da una pubblicazione 
del Development Committee del Consiglio Comunale di Sheffield 
risulta che l'impianto elettrico di questa città, reso municipale nel 
1898, vendette nell’anno che finì il 25 marzo 1914, 26 milioni di 
kWh, mentre ne ha venduti 170 milioni nell’anno finito il 25 mar- 
zo 1918. L’energia era assorbita essenzialmente per le acciaierie, 
coltellerie, miniere che hanno dato il primato a Sheffield nell'in- 
dustria dell’acciaio. La potenza delle tre centrali in funzione è di 
51 000 KW; i nuovi impianti l'accresceranno fino a 125000 kW, 
sufficienti a fornire 500 milioni di kWh all’anno, Parte di questa 
energia sarà assorbita nel previsto incremento dei forni elettrici per 
acciaio. e. m. a. 


— 


(1) Ingg. PASSERI e STEFANORI - Acqua potabile per Roma, zona industriale. 


— Roma, 1919 (Soc. Ed. « Urbs »). 
(3) Un’oncia d’acqua equivale a circa 20 metri cubi al giorno. 
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ss ss :: NOTE LEGALI : :: 3: 


In materia tributaria. 


1. - Ricchezza mobile e appalto tramvie elettriche. 


Cass. Roma, 20-6-18 (°). — «Il concessionario della costruzione 
e dell’esercizio di una linea tramviaria che ne abbia appaltata la 
costruzione ad altro industriale, resosi in corso dei lavori înadem- 
piente e irreper bile, coll'assumere direttamente l’esecuzione delle 
opere necessarie a completare lu costruzione e accettando i con- 
fratti di fornitura di mater:ali all'uopo conclusi dall’appaltatore, suc- 
cede a costui nell'impresa di costruz'one : perciò risponde dell'im- 


‘ posta di ricchezza mobile arretrata e insoluta che era già stata a 


carico di detto appaltatore inscritta nei ruoli ». 


Questione nuova. Erano in causa la Finanza e la Società Tramvie 
Elettriche provinciali di Salerno. 

La legge 24 Agosto 1877 per l'imposta su redditi di Ricchezza 
mobile dispone all’Art. 63: « Allorquando un esercizio di industria 
e di commercio passa da uno ad altro individuo, il nuovo esercente 
sarà solidalmente responsabile dell'imposta dovuta da tutti i prece- 
denti esercenti per l’anno in corso e per l’anno anteriore. 


A questi effetti è presunto cessionario chi nei medesimi locali 


o in parte di essi esercita lo stesso genere di commercio o di in- 
dustria ». 

La Corte ha voluto applicare tale articolo anche al caso attuale. 
con una interpretazione un poco estensiva, 


2. - Tassa esercizio : ; 
a) su Società ferroviaria. 


CORTE D’APPELLO DI BOLOGNA, 22 Marzo 1918 (°). — « La tassa 
d'esercîzio ha carattere reale e non personale. 
Conseguentemente nel caso di una Società Ferroviaria è dovuta 


. la tassa di esercizio al Comune dove si accentra ed affluisce îl traf- 


fico di una intera linea, e ciò ancorchè l’ufficio locale non sia indi- 
pendente amministrativamente ma sia diretto e governato dall’unica 
sede centrale situata in altro Comune ». 


Sebbene nella fattispecie si trattasse di ferrovia (Società Veneta 
Fenrovie secondarie contro Comune di Bologna) la decisione di 
massima vale anche per le tramvie elettriche. 

Abbiamo già parlato dell'argomento in queste Note Legali (°). 

La Corte osserva anzitutto che la tassa di esercizio, come si può 
desumere dall’Art. 164 n. 1 della legge comunale 4 Maggio 1898, 
N. 164, «fu creata onde fornire ai Comuni i mezzi economici neces- 
sari per evadere i pubblici servizi a loro assegnati dalle leggi ge- 
nerali e speciali, allorquando siano insufficienti le loro rendite, ed 
è certo che tale scopo sarebbe frustrato qualora le attività fiscali 
derivanti dagli esercizi situati nel Comune, fossero rivolte a profitto 
di altro Comune pel semplice motivo che in quest’ultimo abbia do- 
micilio e residenza la perscna dell’esercente ». 

E ciò risulta anche dall’Art. 15 della legge 11 Agosto 1870, Alle- 
gato O e relativo regolamento 24 Dicembre 1870, N. 6137, ri- 
chiamato nell’Art. 13 della legge 23 Gennaio 1902, N. 25, Alle- 
gato A, concetto ribadito negli Articoli 2, 6, 9, del Regolamento 23 
Marzo 1902, N. 113. 

Si obbietta che la tassa d'esercizio essendo stata concessa ai Co- 
muni in luogo dei centesimi addizionali sull’imposta R. M. 
deve avere, come questa imposta, un carattere personale, ma la 
Corte risponde che tale illazione è affatto gratuita e che « agni 
contribuzione prende il carattere assegnatole dalla legge che l’ha 
istituita », e che colla tassa di esercizio il legislatore ha inteso crea- 
re una forma nuova di tributo. 


Si obbietta inoltre che l'Art. 1 della legge 23 Marzo 1902 N. 113, 


dichiara soggette alla tassa le persone dei singoli esercenti, ma la 
Corte osserva che la portata letterale di tale disposizione è chiarita 
dai citati articoli della legge e dei regolamenti. 
‘ Si adduce anche l’Art. 6°, capoverso, lettera O, del regolamento 
per cui l’importanza dell'esercizio si desume dal reddito della 
R. M. attribuibile all’esercente : ma la Corte risponde che in tale 
articolo i mezzi di accertamento «sono visibilmente elencati non 
in via tassativa e cumulativa ma dimostrativamente e sussidiaria- 
mente ». 

Si adduce altresì una sentenza 16 Gennaio 1851 della Cassazione 
Romana, ma la Corte osserva che essa è estranea a tale questione 
giacchè si riferisce alla tassa della Camera di Commercio e del re- 


(1) Giurisprudenza Italiana, 1918, I, 1, 845. 
(3) Monitore Tribunali, 1918, 572. 
(3) L’Elettrotecnica, 1916, pag. 730, e-1918, pag. 142. 


Leni —rr—r——————— e _____. 


15 Giugno 1919 


sto anche tale tesi è controversa, giacchè la stessa Cassazione con 
sentenza 21 Maggio 1908 ha giud°cato che il Commerciante dev: 
pagare la tassa, non solo dove è domiciliato, ma anche in tutti i 
luoghi ove esercita la propria attività. 

Pcsta così fuori di discussione la qualità reale della tassa, la Cor- 
te viene ad esaminare che cosa debba intendersi per esercizio : e 
dimostra che dal regolamento 23 Marzo 1902 risulta che i requisiti 
per la tasszbilità sono: 1) la d'stinzione di un esercizio dall’al- 
tro, (Art. 4°, parte I° del regolamento) il che può avvenire anche 
quando essi si trovino nello stesso Comune; 2) la capacità econo- 
mica di ciascuno di essi a produrre un reddito in modo autonomo 
(Art. 13 della legge, art. 6 del Regolamento). 

Indi la Corte passa a dimostrare che tali principi sono applica- 
bili alla fattispecie. «le ferrovie bolognesi in quanto si accentrano 
in Bologna costituiscono un unico esercizio per sè stante e indivi- 
duo, che, in conformità del sign'ficato fisico, logistico del vocabolo 
ubicazione non possono che riferirsi al Comune di Bologna ». 

Eccepisce la Società che il criterio della distinzione degli eser- 
cizii è applicabile solo agli individui e non agli enti collettivi, ma 
la Corte risponde che nella legge non si trova nessuna espressione 
che possa giustificare tale diversità di trattamento. 

Esamina quindi la Corte î dati di fatto, tecnici ed economici, di- 
mostranti che «l’esercizio di Bologna è essenzialmente distinto 
dagli altri attivati nelle località diverse del Regno ». 

La Società appellante sostiene che a Bologna non esiste nè una 


Direzione nè una rappresentanza legale, ma la Corte risponde che 


tale rilievo è inutile giacchè il legislatore prescinde da tale requi- 
sito. 

In tal senso la Corte resp' ‘nse pure una perizia dedotta dalla So- 
cietà e tendente a dimostrare la inesistenza dell autonomia ammini- 
strativa ed economica delle Ferrovie bolognesi frustra probatur 
quod probatum non relevat! (°). 


b) su Officina Gas. 


Anche questa sentenza che si riferisce alle Officine Gas, 
ressa indirettamente il campo elettrotecnico. 


Cass. Torino, 13 Luglio 1918 (°). — «L’Impresa produttrice di 
gas per illuminazione e riscaldamento, debitamente iscritta come 
esercente industria e commercio nel Comune dove tiene officina di 
produzione, direzione ed ufficio tecnici ed amministrativi, non può 
essere soggetta ad iscrizione per lo stesso titolo negli altri comuni 
dove dirama tubazioni, condutture e contatori occorrent' per la di» 
stribuzione del gas ai rispettivi comunisti ».. 


Questa interessante sentenza sembra contraddire alla pina, ma 
in realtà concorda con essa. 

Il Comune di Gorla Primo aveva applicato la tassa di esercizio e 
rivendita all’Union des Gas la quale avendo sede a Parigi e direzio e 
a Milano con uffici tecnici ed amministrativi ed avendo le officine 
di produzione a Milano e Musocco, ha in Gorla le condutture 
e le twbaz'oni e i contatori occorrenti per la distribuzione. Contro 
il ricorso dell'Unicn des Gas, il Tribunale e la Corte d'Appello di 
Milano giudicarono legittima la applicazione della tassa s:stenendo 
che nel Comune di Gorla esiste un congruo omogeneo organismo 


inte- 


rivelante un vero e proprio esercizio distinto dalla Compagnia, e` 


di per sè suscettivo di conseguenze produttive. 

La Cassazione invece ha accolto il ricorso della Società colle 
seguenti considerazioni : 

La Corte riconosce che, come ha proclamato la Corte d’Appello 
(e come è detto anche nella sentenza che qui sopra riportiamo) la 
tassa d'esercizio ha carattere reale e locale e che per la sua appli- 
cazione è necessaria e sufficiente la esistenza di una individualità 
distinta. 

Ma secondo la Corte di Cassazione, la Corte d'Appello di Milano 
pure muovendo da questo concetto giusto, ha « errato nella afferma- 
zione in concreto che la Compagnia tenesse e tenga nel Comune 
di Gorla un esercizio rivestito dei suddetti caratteri. Errore cioè, 
non di interpretazione ma di applicazione della legge. Ciò che fa 
dire al resistente che si tratta di una questione di fatto (°), all’ ap- 
poggio di quella consueta deviazione di visuale colla quale ad im- 
pedire l'esame di una questione di diritto si tenta di trasportare 
nella affermazione degli elementi di fatto la cribrazione dei mede- 
simi al vaglio del diritto ». Invece, secondo la Corte di Cassazione, 
non si tratta di errore di fatto ma bensì « di una iniziale, imperfetta 
e tentennante cognizione della norma giuridica ». 

La Corte d’Appelto cioè, «nel corso del suo più diffuso che coe- 


C) Nello stesso senso hanno già deciso le seguenti sentenze: Cass. Firenze, 
20 marzo 1911 (Monitore dei Tribunali, 1911, 710 : Cass. Torino, 20 gennaio 1912 
(id., 1912, 166); Sez. Unite, 31 maggio 1913 (id., 1913, 824); Cass. Torino, 5 mag- 
gio 1917 (id., 1917, 571). 

(*) Foro Italiano, 1918, I, 1074 : Giurisprudenza (Torino), 1918, 987 (con nota); 
Monitore Tribunali, 1918, 556. 

(3) Ad uso dei profani credo opportuno ricordare che il ricorso in Cassazione 
è ammesso solo in materia di diritto, e non in materia di fatto. 
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rente ragicnare snatura la premessa foggiandosi una nozione molto 
indeterminata e vaga e :per di più arbitraria di quello che è eser- 
cizio ». La Corte d’Appello dice che il concetto di esercizio « deve 
essere inteso non già nel senso materiale della località ma in quello 
affatto ideologico e sostanziale della sua entità ». 

Ma la Corte di Cassazione commenta : «a parte la oscura si- 
gnificazione di queste parole, a parte la difficoltà di intendere in 
qual senso accoppî la Corte i predicati di ideologico e di sostanzia- 
le, e a parte ancora l’urto letterale e concettuale, tra «tassa reale e 
locale » ed «esercizio » che non ha da essere distinto nel senso 
materiale della località, ciò che rende inafferrabile ed eminente- 
mente pericoloso il pensiero della Corte, è il qualificativo di « ideo- 
logico » applicato alla materia tassabile. Politicamente ed economi- 
camente ciò si risolve nell’arbitrio sanzionato in materia di imposte, 
e giuridicamente nella più aperta violazione della legge e di quella 
stessa - premessa alla quale ripetutamente si è accennato ». 

«Se vi ha argomento dove l'ideologia debba con tutta energia 
essere ripudiata, quello è certamente l'argomento delle imposizioni. 
di un contributo ai cittadini, e se vi ha modo insidioso e scorretto. 
di sfuggire all'applicazione esatta e rigorosa del'a legge, estenden- 
done arbitrariamente la portata, quello è di completare il fatto quale 
è nella sua esistenza materiale, con la introduzione di riavvicina- 
menti, trasposizioni e forniture meramente mentali ». 

La Corte indi dimostra quanto sia assurdo e artificioso il consi- 
derare l’attività delle imprese nel Comune come esercizio separato 
e distinto da quello della tassa imposta negli altri comuni : osserva 
che la Corte dìAppello ha scambiato la tassa d’esercizio co!l’im- 
posta sul reddito e trattesgia ccn dotte disquisizioni di scienza del'e 
Finanze e con riferimento agli autori tedeschi (che în materia fanno 
testo) la profonda differenza tra queste diverse contribuzioni. 

Conclude infine la Corte osservando che in ogni modo nella 
fattispecie non può parlarsi di tassa di rivendita, ma bensì di eser- 
cizio. 

Sull’argomento di questa sentenza vi sono parecchi snesedeni 
ai quali rimandiamo senz'altro (). 


- Tassa sull’energia - Privilegio dell'azienda elettrica. 


‘ Abbiamo già riportato in queste Note (°) una sentenza della 
Corte d'Appello di Torino, 2 Marzo 1917 in proposito. 

Ora ‘la Corte di Cassazione di Torino, con sentenza 28 Giugno 
1918 (*) ha confermato detta sentenza, giudicando : « La tassa sul- 
l'energia elettrica è protetta dal privilegio generale sui mobili a 
norma dell’Art. 1957 Cod. Civ. Lo stesso privilegio protegge pure 
l’azione di rivalsa competente al produttore in confronto del con- 
sumatore. 

I} ricorrente sosteneva (prospettando còsì una nuova tesi non so- 
stenuta davanti alla Corte d'Appello) che la tassa sull'energia elet 
trica non è un tributo diretto e non è quindi compresa nell’arti- 
colo 1957 Cod. Civ., ma è invece un tributo indiretto e quindi do- 
vrebbe ad essa applicarsi il privilegio più ristretto che l'Art. 1958 
Cod. Civ. accorda ai tributi indiretti sui mobili che ne furono log- 
getto. 

Ma la Corte csserva che siccome «per pubblica inderogabile esi- 
genza è immanente in ogni tributo !a causa del privileg'o» così deve 
ammettersi che il privilegio è la regola, non l’eccezione, che cioè 
non vi è fassa senza privilegio. Perciò, l’even‘uale dubbio sulla na- 
tara «della tassa deve essere risoluto in mcdo che il privilegio venga 
ad esserci, nen in via nominale soltsnto, ma in via reale». Ora il 
confinare la tassa sull’energia elettrica fra i tributi indiretti « equi- 
vale a privare la tassa del privilegio: perchè l'energia elettrica 
che sarebbe a tenore dell'Art. 1958 ?l mobile che dovretbe dare la 
garanzia, si perde col suo consumo ». 

D'altronde, osserva la Corte, non è necessario ricorrere a una 
interpretazione estensiva per qualificare tale tassa come tributo di- 
retto. La Corte ricorda che, essendo difficile una defirizione netta 
dei tributi diretti e dei tributi indiretti, si riccrre per differenziarii 
al modo della loro esazione. «Si dice che sono tributi diretti quelli 
Che si riscuotono mediante ruoli cd elenchi nominativi, indiretti i 
tributi che si riscuotono di volta in volta, col verificarsi del fatto 
che determina la tassa ». 

La Corte poi illustra la bontà di questo criterio, sebbene empi- 
rico, di classificazione ; quindi osserva che applicando tale criterio, 
il carattere diretfo della tassa sull’energia elettrica, appare chiara- 
mente dal suo modo di esazione determinato dagli Articoli 33 e segg. 


(4) Cass. Torino, 27 giugno 1913 (Monit. Trib., 1913, 947 e Giurisprudenza, 
1913, 1081); App. Milano, 31 maggio 1912 (Monit Trib., 1912, 573); Cass. Fi- 
renze, 20 maggio 1911 (id., 1911, 710) e 5 aprile 1910 (id., 1910, 574); App. Bo- 
logna, 3 dicembre 1909 (id., 732); App. Milano, 22 febbraio 1910 (ibid., 307) ; 
App. Brescia, 21 dicembre 1908 (id., 1909, 516). 

(3) L’Elettrotecnica, 1917, pag. 339. 

(2) Foro Italiano, 1918, 1, 1049; Monit. Trib., 
1918, 1041. ì 


1918, 649; Giurisprudenza‘ 
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38 e sese. del Regolamento 29 Settembre 1895, dell'Art. 65 dello 
stesso regolamento, e del Regolamento 21 Aprile 1910, Art. 62, il 
quale articolo stabilisce espressamente che alla riscossione di tale 
tassa si applicano «i mezzi e i diritti stabiliti dalla legge perla ri- 
scoss'ione delle imposte dirette ». 

La Corte dimostra indi che è ar:ificiosa e fallace la distinzione 
tra il privilegio inerente al credito e il privilegio inerente alla ri- 
scossione. E conclude dimostrando che il privilegio si estende anche 
all’azione di rivalsa del preduttore verso il consumatore. 


Avv. CESARE SBASSARO. 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
‘ Fretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


SEZIONE DI BOLOGNA. 


Relazione della Presidenza letta all'Assemblea 
nell’Adunanza dell’11 Maggio 1919. 


Onorevoli Ccelleghi, 


Dalle ultime elezioni in poi è questa la prima volta che siete 
stati chiamati ad assemblea; e di ciò dobbiamo innanzi tutto do- 
mandarvi venia, che ci auguriamo vorrete accordarci in conside- 
razione delle speciali ed anormali circostanze del momento che an- 
cora attraversiamo, le quali non rendono troppo facili riunîoni del 
genere. | 

‘Peraltro i componenti il nuovo consiglio non hanno mancato di 
dare individualmente l’opera loro attiva sia nel campo della utiliz- 
zazione delle energie elettriche locali, come per la costituzione 
in Bologna di un Laboratorio scuola per operai elettricisti, la 
quale ultima questione forma oggetto speciale di uno dei numeri 
dell’ordine del giorno. 

Circa il primo argomento si è cercato di rendere a tutti nota 
la importanza vifale che esso ha per gli interessi cittadini, trattan- 
done sui giornali locali e provocando al riguardo, su proposta 
anche dell’Ing. Levi nostro Vice-presidente, un voto, a tutti noto, 
del Collegio degli Ingegneri, tendente a stimolare il Comune ad 
‘assumere direttamente la gestione della azienda elettrica entro 
le sue pertinenze. | 

Quanto al laboratorio scuola, come si esporrà in seguito della 
discussione dell’ordine del giorno, si sono fatte attive pratiche sia 
presso Enti pubblici che presso le competenti autorità politiche 
e governative, per cercare di tradurre in atto una in’ziativa tanto 
lodevole, presa già dalla passata Presidenza della nostra Sezione. 

Alla Presidenza ed ai Consiglieri scaduti di carica, per norme 
statutarie, vennero, come vi è già noto sostituiti nuovi colleghi che 
grandemente vi ringraziano per l’onore a loro fatto; ed in modo 
particolare debbo fare ciò io che attribuisco unicamente alla vo- 
stra grande bontà ed indulgenza l’onore accordatomi col chiamarmi 
a pres'edere la Sezione Bolognese. 

Non certamente meritevole dell’alta carica, ed impari al man- 
dato affidatomi in un periodo così grave per la nostra vita indu- 
striale, ho, tuttavia, osato di accettare l’incarico stesso per quel 
senso di disc‘plina che è più che mai necessaria nel momento at- 
tuale, e per la ferma fiducia che alle deficienze mie sopperirà 
l'opera concorde e solerte dei colleghi del Consiglio e di voi 
tutti; giacchè comune è a ciascuno di noi il dovere ‘e l'interesse 
di assicurare il raggiung'mento delle finalità per le quali venne co- 
stituita la nostra Associazione elettrotecnica. 

All’Ilustre Ingegnere Professore SARTORI che in modo cosi 
elevatamente degno, e con contributo preziosissimo scientifico e 
pratico, dedicò nella passata gestione ogni affetto e cura alla Pre- 
sidenza della nostra Sezione, ho espresso già, ed ora rinnovo, a 
nome e per conto di tutti vol le più sentite azioni di grazie; lieto 
di vederlo chiamato nella stessa nostra Associazione a p'ù alta 
e ben meritata carica, ne!la quale egli potrà continuare a giovare 
sempre più al nostro sodalizio ed agli interessi elettrotecn‘ci del 
nostro paese. 

Un sentito ringraziamento vada pure a tutti i componenti del 
cessato Consiglio di cui il nuovo cercherà di continuare l’opera 
svolta a vantaggio della nostra Sezione e dei nostri obbiettivi 
principali. 


* 


Dal bilancio, d? cui diamo notizia, risultano le partite contabili 
relative alla gestione amministrativa per il periodo dal 1° Gennaio 


VoL. VI - N. 17 


al 31 Dicembre 1918; e per ciascun titolo in entrata ed uscita si 
ha chiaro e soddisfacente il reciproco rapporto giustificativo. 
Delle limitate somme residue a credito si curerà il ricupero di 
quei soci che le speciali circostanze del momento hanno tenuto 
lungamente assenti da Bologna. 


æ% 


Circa il numero dei soci componenti la nostra Sezione posso 
farvi presente che nell’anno 1918 due sono passati ad altre Se- 
zioni ed uno è dimissionario, mentre ne sono entrati a far parte 
N. 12 soci individuali ed uno coilettivo; di guisa che attualmente 
la nostra Sezione risulta costituita in complesso di N. 119 soci 
individuali e N. 18 collettivi, e quindi in totale N. 137. . 

Una particolare menzione debbo poi fare per 17 fra i nostri 
soci che, chiamati alle armi, hanno dato, quali militari, con tanta 
abnegazione ed amore di patria, l’opera loro attiva e costante nel 
passato periodo della nostra guerra vittoriosa, che ha valso a far 
conoscere meglio la grandezza della nostra patria ed a persuadere 
futto il mondo che ad essa è dovuto il completo soddisfacimento 
delle aspirazioni nazionali, assicurandole il confine che la natura 
le ha tracciato e riunendo in un unico fascio le bandiere della 
nostra gente fra l’arco alpino e le due sponde del nostro Adriatico. 

All’opera di questi nostri colleghi’ ha fatto riscontro quella 
non meno preziosa di tutti gli altri che nelle civili mansioni hanno 


tanto contribuito ad assicurare la resistenza interna del paese du: 


rante i difficili momenti che esso ha attraversato; e che hanno, 
inoltre, con provvida preveggenza pensato a predisporre lavori per 
la nuova fase in cui sta per entrare la nostra vita industriale ; ed 
alla quale dobbiamo ora dedicare, con fervore non diminuito, tutto 
intero il nostro contributo professionale e scientifico per assicu- 
rare al nostro paese il conseguimento del benessere che si merita. 


x% 


Cogliendo anzi al riguardo l'occasione che mi si offre propizia, 
reputo mio preciso dovere di richiamare tutta la vostra atten- 
zione su di una necessità, secondo me, impellente a cui si deve 


subito provvedere; rompendo risolutamente tutti gli indugi del 


passato e con la consapevolezza del bene che, così operando, ap- 
porteremo al nostro paese nøi riguardi non solamente del suo pro- 
gressivo sviluppo industriale, ma anche, e sopra tutto, della sua 
graduale emancipazione dall’Estero, nella misura massima ed in 
futto quanto gli sarà consentito, dalle condizioni naturali. 

Di Leggi e Decreti ne sono stat: promulgati già molti per prov: 
vedere alla messa in valore delle nostre energie idroelettriche ; ma 
impianti ed utilizzazioni si contano ancora în numero relativa- 
mente limitato; ed in ogni caso grandemente impari alle nostre 
occorrenze al riguardo. 

Ora una appunto fra le maggiori ed urgenti necessità a cui si 
è dovuto provvedere durante il periodo della nostra guerra è stata 
quella dei combustibili tanto per gli usi industriali in genere come 
per quelli privati e domestici. l 

Discesi da una importazione annua di circa 11 000000 di ton: 

lae a meno della metà di tale quantitativo, e costretti invece 
a far fronte ad una produzione eccezionalmente intensa di officine 
per industrie belliche, nonchè alle improrogabili ed ingenti ne- 
cessità dei trasporti militari e per tutti gli altri servizi pubblici, 
il problema del rifornimento dei combustibili all'uopo indispensa- 
bili ha presentato, e può dirsi presenti ancora, una gravità ecce- 
zionale; ed ha chiesto provvedimenti immediati ed adeguati alle 
necessità della difesa e della sicurezza del nostro paese, sacrifi 
ficando naturalmente tutte le altre esigenze di carattere e neces- 
sità meno urgenti. , 

To:te 700 000 tonnellate circa di carboni nazionali che si rica- 
vavano dalle nostre miniere prima della guerra, tutto il restante 
quantitativo di carbone sopra indicato veniva importato per 9/10 
dall’Inghilterra e per 1/10 dalla Germania, con una spesa annya 
di oltre 300000 000 di lire a nostro carico, 

Ammesso pure che il prezzo del carbone possa in un periodo di 
tempo, che ci auguriamo il più breve possibile, discendere ad un 
minimo di lire 50 la tonnellata, il contributo finanziario anzidetto 
si eleverà pur sempre ad oltre 500000000 di l‘re all’anno, da 
pagarsi in oro all'Estero. 

Se quindi impellente era già ‘prima della guerra la necessità di 
provvedere, nella misura massima che ci può essere consentita, 
a diminuire tale oneroso contributo finanziario, mettendo in valore 
tutte le energie idro-elettriche ricavabili in paese, tanto più essa 
lo è divenuta ora per le gravi condizioni del mercato mondiale e 
per l’incremento che nel contrîbuto stesso verrà a verificarsi anche 
per il maggiore fabbisogno che, ci auguriamo, verremo ad aver- 
ne in corrispondenza dello sviluppo pur esso maggiore che mano 
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mano prenderà la nostra industria nazionale ‘nei vari suoi rami 
di applicazioni manifatturiere e meccaniche. 

Ammesso pertanto, secondo risulta da note determinazioni e 
studi fatti al riguardo, che la somma della ricchezza idroelettrica 
in Italia possa valutarsi complessivamente in circa 3 milioni di kW, 
ne segu.rebbe che, pure basandosi sull'attuale coefficiente di limi- 
tata utilizzazione oraria dell’energia elettrica, qualora tale ric- 
chezza venisse messa tutta in valore, si potrebbe sopperire colla 
medesima ad altri 7 500 000 tonnellate di carbone all'anno; quan- 
tità che diventerebbe invece sensibiimente maggiore con una più 
intensa utilizzazione oraria della energia idro-elettrica disponibile. 

Ma la realizzazione di un tale programma, a cui si deve peraltro 
tendere con tutte le nostre forze, oltre ad una spesa di qualche mi- 
liardo di lire, richiede anche un periodo non breve di tempo, 
nonchè l'adozione di altri nuovi ed cpportuni provvedimenti legi- 
slativi che agevolino e rendano di fatto possibile la sollecita messa 
in valore di così cospicuo bene patrimoniale naz'onale. 

Nel frattempo, quindi, in cui si provvederà a creare di mano in 
mano nuove energie idro-elettriche, e ad util'zzarle anche molto 
più intensamente di quanto ora non si faccia coordînando in modo 
veramente razionale la produzione e la distribuzione dell'energie 
stesse con la loro utilizzazione industriale, si dovrà però addive- 
nire anche aila surrogazione, nella maggiore misura e nel modò 
più razionale possibile, dei nostri combustibili nazionali in tutte 
quelle industrie in cui il loro impiego, oltre che possibile, sia 
anche più consentaneo ed appropriato; come, ad esempio, nei 
casi in cui non sia strettamente necessario l’uso di combustibili ad 
elevato potere calorifico dei quali pertanto si potrà, con vero van- 
taggio generale, o ridurne la corrispondente importazione in Italia, 
o destinarlo ad usi migl'ori. 

A titoio informativo dirò che, secondo recenti studi fatti al ri- 
guardo, dai 270000000 di tonnellate di lignite che si ritiene pos- 
sano costituire il pafrimonio di combustibili nazionali, si potrebbero 
ricavare, in base alla produzione massima mensile raggiuntasi nel 
biennio decorso, circa 9 miliardi di calorie anno; che trasformate, 
sempre a titolo semplicemente indicativo, in equivalente energia 
elettrica, pure teorica, corrisponderebbero a circa 300000 HP di- 
sponibili per 3000 ore anno nelle centrali di utilizzazione in s'to 
dei combustibili stessi. | 
= Basando invece i calcoli sulla produzione annua massima di 
combustibili mazionali, che le speciali condizioni tecnico-economi- 
che sopra accennate potrebbero consigliare di raggiungere, le cor- 
rispondenti quantità di calorie-anno o di energia elettrica ricava- 
bili assumerebbero anche esse una corrispondente maggiore im- 
portanza; ciò che conferma sia nel campo tecnico come in quelio 
finanziario la notevole entità del contributo che la razionale uli- 
lizzazione in sito dei combustibili nazionali potrebbe apporfare al- 
l'industria in genere, durante tutto il tempo, almeno, che dovrà 
trascorrere per la contemporanea messa in valore delle alire nostre 
più sicure, confinuative e cospicue energie idro-elettriche, rica- 
vabil, invece, dalla utilizzazione integrale del nostro patrimonio 
idrico. 

Risulta evidente quindi la necessità di armonizzare bene pon- 
dera‘amente fra di loro tutti i provvedimenti che nel complesso 
possono concorrere ‘a risolvere il nostro problema idrotermoelet- 
frico, e con esso quello del fabbisogno di carbone. 

1) Intensificando al massimo ed accelerando la messa in va- 
lore delle energie idriche di cui la natura ci è stata benigna; 

2) aumentando la utilizzazione annua oraria, opportunamente 
disciplinando fra di loro gli orari di produzione e quelli di utiliz- 
zazione industriale delle energie stesse ;— 

3) evitando il consumo di carbone fossile di impo.tazione 
estera in tutte quelle applicazioni in cui esso non è strettamente 
necessario e non occorrano elevati poteri calorifici ; 

4} utilizzando meglio questo carbone di importazione estera 
mediante impianti di gase'ficazione in tutti i casi in cui tale si- 
stema sia consentaneo colla industria a cui si deve provvedere; 

5) ed infine, non rifuggendo ad arte neppure dall’impiego dei 
combustibili più poveri si, ma di casa nostra, razionalmente utiliz- 
zati in sito, anche fino al loro completo esaurimento, durante il 
tempo che in ogni caso sarà necessario per mettere invece in va- 
lore il più sicuro e cospicuo patrimonio statale delle anzidette 
energie idro-elettriche; colle quali soltanto, come tutti ben sanno, 
si potrà dare una soddisfacente soluzione al nostro problema car- 
bonifero. 

Nonostante ciò deve tenersi ben presente che non sarà maì pos- 
sibile dî fare a meno completamente del carbone d'importazione 
estera, giacchè di esso noi avrerio sempre bisogno, ed in misura 
sensibile, per tutte quelle speciali industrie nelle quali è indi- 
spensabile nonchè per sopperire, come vivamente dobbiamo augu- 
rarci che avvenga, all’ulferiore incremento e sviluppo deile nostre 
industrie nazionali e quindi al maggiore fabbisogno di energia che 
per esse occorrerà oltre il quantitativo che sarà possibile a rica- 
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varsi con la messa in valore di tutte le energie idro-elettriche e 
con la razionale utilizzazione în sito dei nostri combustibili na- 
zionali. 


* 


Per quanto più particolarmente si riferisce alla regione emilia- 
na, dobbiamo pur troppo constatare che ben poco, per non dire 
addirittura nulla, si è praticamente fatto per la messa in valore 
de.le energie che, come risuita comprovato dagli studi fatti e dai 
vari progetti compilati al riguardo, è possibile di ricavare, ed in 
misura non trascurabile, dai nostri corsi d'acqua appenninici; e 
quind: occorre rimuovere e vincere quelle cvenuali difficoltà che 
ritardino ancora la pratica aituazione dei progetti stessi. 

Taluno asserisce che tali impianti sono avversati dalle stesse 
risultanze tecniche e finanziarie relative ai lavori da eseguire 
per la messa in valore di energie che dovendosi, nella generatità 
dei casi, ricavare da corsi d'acqua a portate di magra eccezional- 
mente povere, richiedono costose opere di immagazzinamento a 
monte; ma a tale riguardo mon si deve dimenticare che qualora 
questi più costosi impianti appenninici fossero, come dovrà av- 
venire, ben coordinati nel loro funzionamento; in alternata e pro- 
porzionata misura con quelli alimentati dalle più lontane e po- 
tenti sorgenti alpine di energia di costo sensibilmente minore, ne 
risulterebbe per quest’ultima un prezzo medio di vendita pur 
sempre industriamente ammissibile ed equamente rimuneratore 
dei capitali impiegativi. 

D'altra parte per l’Italia è cosa assolutamente indispensabile di 
creare lungo tutta la sua dorsale appenninica -una serie di potenti 
centrali di produzione d’energia; che, mentre costituiscano un 
sistema interno idro-elettrico che funzioni pure da adeguata riser- 
va a quello più potente sì, ma più esposto lungo la cinta alpina, 
come dolorose circostanze recenti hanno comprovato, secondino 
poi anche il razionale e naturale senso de! flusso elettrico italiaro 
che deve andare dal Nord verso il Sud, provvedendosi così anche 
per giustizia distributiva a mettere in valore in ciascuna delle va- 
rie regioni d'Italia le energie in essa ricavabili. 

Inoltre gli impianti appenninici concorrono in modo efficace 
alla sistemazione dei bacini montani, trattenendo ed immagazzi- 
nando le irruenti e devastatrici piene; e dopo avere creato nella 
parte superiore del corso d’acqua energia elettrica e costituita una 
portata continuativa costante giovano pure ail’agricoltura per la 
irrigazione dei sottostanti fertili territori che degradano dall’Ap- 
pennino al mare e dall’Appennino al Po e rendono, infine, realiz- 
zabile, su più vasta scala, la navigazione interna in alcuni dei 
principali corsi d’acqua e canali di cui viene a regolarsi il regime 
con la immissione delle portate costanti prodotte ed erogate con 
gli impianti montani anzidetti. 

A tutti noi è ormai notorio come per Bologna si potrebbe di- 
sporre, per così dire alle sue porte, di parecchie decine di milioni 
di Kilowattore attuando impianti che regimentino i corsi di acqua 
più importanti dal Reno all’Idice; e tutti pure sanno come, sia 
per la provincia quanto per il Comune nostro, sarebbe più con- 
ven'ente e preferibile la messa in valore di tali energie locali che 
non l’importazione di una corrispondente ragguardevole somma di 
energia elettrica; che, creata in altre più lontane regioni e da più 
potenti sorgenti di elettricità, in misura però eccedente al fabbi- 
sogno in sito, sì cercasse di trasportare e di smaltire nella regione 
Emiliana per le occorrenze pubbliche e private di forza motrice, 
illuminazione, riscaldamento, usi agricoli, ecc. 

A prescindere anche da ogni considerazione sui prezzi di ven- 
dita, che da principio tenuti ad arte bassi verrebbero poi progres: 
sivamente elevati col crescere della richiesta, tale energia impor- 
fata da altra regione non potrebbe più trasformarsi dopo l’uso 
fattone per gli scopi anzidetti in quella fonte di ricchezze idriche 
che è invece indispensabiîte per la agricoltura della bassa pianura 
Emiliana e per la navigazione fra Bologna ed il mare; ai quali 
scopi precipui si provvederebbe invece bene con la attuazione de- 
gli impianti idro-elettrici montani effettuati nella .vicina zona ap- 
penninica; dei quali vantaggi inoltre devesi tener giusto conto 
a diminuzione del costo dell’energia prodotta a monte.— 


* 


Ma le considerazioni fatte qui per la sola regione Emiliana, val- 
gono egualmente per tutti quegli altri importanti impianti del ge- 
nere studiati già, od in corso di studio, nelle restanti regioni ap- 
penniniche d’Italia ; e circa le quali deve, fra l'altro, tenersi bene 
presente la necessità grande che si ha di provvedere adeguatamen- 
te, con installazioni in sito, alle occorrenze dei nostri valichi fer- 
roviari dall’uno all’altro versante, per i quali, sopra tutto, grande 
è il fabbisogno di energia’ per il loro esercizio e quindi molto 
sentita la necessità di sostituire al rilevante consumo di carbone, 
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da importare dall'estero, la trazione invece elettrica, mettendo in 
valore ovunque convenga e sia possibile le energie idro-elettriche 
locali. 

Con questo programma tendesi invero a: 

1) Costituire il sistema idro-elettrico che chiameremo italiano, 
mettendo, in armonico concorso tutte indistintamente le energie 
ricavabili nelle regioni alpine ed appenniniche con alternanza, an- 
che, di funzionamento nelle varie epoche deil’anno; 

2) Costituire il demanio delle acque pubbliche e conseguen- 
temente delle energie da esse ricavabili; 

3) Diminutre l'importazione di carboni dall’estero di una quan- 
tità annua rilevante e corrispondente all’entità stessa delle’ energie 
idro-elettriche messe in valore, rendendo per conseguenza, ed in 
misura sensibile, minore il gravosissimo contributo annuo finan- 
ziario a cui noi s'amo ora soggetti > 

4) Mettere invece in valore in casa nostra tutte quelle ric- 
chezze sia idro-elettriche che termo-elettriche, che, oltre ad eman- 
ciparci in parte dall'Estero, aumentano anche il bene patrimoniale 
nazionale. 

Su questa strada occorre pertanto di procedere ora risolutamen- 
te con larghezza di vedute e con mezzi finanziari adeguati allo 
scopo, che troveranno pur sempre, ad usura, il loro compenso ed 
ammortamento nei grandi benefici sia diretti che indiretti che il 
Paese conseguirà; e precipuo posto deve quindi assegnarsi fra i 
lavori di immediata urgenza dopo la guerra a tutti quelli che sono 
intesi appunto a tale nostro riscatto finanziario ed industriale. 

‘Nessuno ormai può più dissentire nel riconosc'mento deila as- 
soluta necessità e la convenienza di una esecuzione la più sollecita 
possibile di lavori siffatti; mentre così facendo si corrisponde anche 
subito ad altro imprescindibile e doveroso impegno nazionale as: 


sicurando proficuo impiego a tutta la falange di lavoratori tornata . 


vittoriosa dal campo dell’onore. 

La nostra Sezione deve quindi interessarsi vivamente della cosa 
. e concorrere in quanto può esserle concesso alla più sollecita mes- 
sa in valore delle cospicue energie elettriche di cui potrebbe altri- 
menti disporsi; rilevando anzi che se si fosse provveduto al ri- 
guardo prima della guerra attuando i progetti definitivi già fin da 
quell'epoca studiati e resi eseguibili, le relativa spesa sarebbe al 
lora stata sensibilmente minore di quella che adesso dovrà invece 
sostenersi; ed inoltre essa sarebbe stata già in massima parte am- 
mortizzata coi prezzi eccezionali ai quali l’energia prodotta si sa- 
rebbe potuta vendere durante il periodo di guerra; mentre immenso 
sarebbe stato pure il vantaggio di aver potuto disporre nel periodo 
stesso dell'energia occorrente a tutti gli speciali servizi sia pub- 
blici che privati, per sopperire ai quaii si è dovuto ricorrere a 
sacrifici finanziari enormi ed a limitazioni sens'bilissime a carico 
dei privati e del pubblico. l 

Mentre mi propongo di ritornare su questo argomento con tutti 
i dati e la diffusione che esso merita, riterrei nei frattempo op- 
portuno che venisse nominata una Commissione composta Jra i 
più volonterosi e competent: di noi, la quale, procedendo d'intesa 
con altre eventualmente già costituite allo stesso scopo, st occupi 
solertemente della cosa, esamini quanto può farsi al riguardo, e 
riferisca alla Sezione nel più breve termine di tempo possibile ; 
in modo che la nostra Associazione, la quale ha già il vanto di 
fungere quale organo consulente del Governo in altri campi del- 
l'elettrotecnica possa ampliare, ora che recenti direttive di legge 
sui lavori pubblici sembra che possano permetterlo, tale funzione 
anche per quanto si riferisce agii impianti intesi alla rapida messa 
in valore delle energie idro-eleitriche nazionali, in modo da acce- 
lerare il conseguimento di tutti quegli immancabili vantaggi che da 
essa si attende il popolo italiano. ne 

Questo credo che dobbiamo oggi affermare noi qui in Bolo- 
gna, e questo ritengo che affermeranno pure tutte le altre Sezioni 
della nostra Associazione nel sacro convegno che si ferrà prossi- 
mamente a Trento; ed al quale tutti interverremo numerosi per 
portare il nostro amoroso e fraterno saluto alle due nuove Sezioni 
consorelle di Trento e Trieste ora, finalmente, per sempre riunite 
alla madre patria. 


Bologna, lì 11 maggio 1919. 

Per il Consiglio D'rettivo 

il Presidente della Sezione 
Ing. ORESTE JACOBINI. 


Fe 


La istituzione di un Laboratorio-Scuola 
per operai elettricisti. 


Fin dall'anno 1914 la nostra Sezione della A. E. I. anche per 
suggerimento dell'allora Presidente Generale Ing. Comm. Se- 
menza, si è occupata per istituire a Bologna una scuola pratica 
per operai elettricisti, nella quale potessero accedere giovani già 
iniziati nell'arte meccanica, e dove avesse assoluta preponderan- 
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za l'insegnamento pratico, riducendo quello teorico alla misura 
strettamente ind:spensabile. Il Consiglio d’allora anzi, in una re- 
lazione, che fu anche argomento nel Consiglio Generale dell'A. 
E. L, precisava le modalità cui la scuola avrebbe dovuto unifor- 
marsi e si accingeva a tradurre in atto l’idea, quando l’entrata 
in guerra dell’Italia arrestò momentaneamente l’att'vità della Se- 
zione, tanto più che numerosi membri del Consiglio dovettero 
rivolgere ogni cura e pensiero a compiti di carattere militare. 

Rinnovatesi nel 1918 le cariche, il nuovo Consiglio riprese 
a studiare l'argomento e p'ù intensa si fece l’azione dopo che la 
rinnovata fortuna della Patria permise di guardare con sicura fi 
ducia al grande avvenire di tutte le nostre industrie. Si pensò 
anzi che, a facilitare l’impianto e costituire il cospicuo materiale 
didattico necessario per una scuola veramente pratica, avrebbe 
potuto egregiamente servire del materiale di ricupero di cui i de- 
posti militari abbondano. Con ciò si veniva a sollevare in mi- 
sura notevole il fabbisogno finanziario per il quale si avevano già 
buoni affidamenti da vari Enti Morali e Pubblici della Città. 

D'altra parte il Governo aveva già dimostrato di comprendere 
la imperiosa, necessità di creare con intendimenti moderni nume- 
rosi laboratori-scuola per la rapida preparazione tecnica degli 
operai occorrenti alle varie industrie (D. L. N. 2001 dell’8 Di- 
cembre 1918); e pertanto il Consiglio della Sezione si sentì più 
fortemente incoraggiato a chiedere per la erigenda scuola di Bo- 
logna il riconoscimento di Essa come laboratorio-scuola ai sensi 
del detto Decreto, per fruire di tutti i benefici in esso contemplati, 
e al tempo stesso ottenere la consegna in custodia del materiale 
didattico e di offic'na necessario per lo svolgimento di un pro- 
gramma di carattere eminentemente pratico. 

Nello svolgimento di questa attività e pratiche coi vari Mini- 
ster., la nostra Sezione ebbe il validissimo ed instancabile ap- 
poggio dell’Onorevole Conte Francesco Cavazza, cui il Con- 
siglio sente di dovere tributare fin d’ora i sensi della più viva 
riconoscenza. E poichè dai contatti avut: colle alte personalità Mi- 
nisteriali, cui si dovette ricorrere, il nostro Presidente ebbe cam- 
po di convincersi come la nostra iniziativa sia largamente bene- 
visu e simpaticamente accolta, abbiamo argomento di sperare che 
essa potrà diventare fra breve un fatto compiuto. Alle L. L. E. E. 
il Senatore Conti e l'On. Ciuffelli, che aderendo incondizionata- 
mente al nostro programma ci assicurarono il loro completo ap- 
poggio, per il raggiungimento dello scopo che la Sezione si pre- 
figge, dobbiamo pure l’espressione della nostra più viva gratitu- 
dine; e del pari dobbiamo a S. E. l'On. Rava sempre così solle- 
cito di tutti i problemi che interessano la regione, avendoci egli 
pure promesso il suo efficace interessamento. 

Sarebbe dunque tutto disposto per passare dalla fase prepara- 
toria a quella realmente fattiva. Prima però di impegnare la Se- 
zione in questa azione definitiva, il Consiglio sente il dovere e 
il bisogno di interpellare l'assemblea dei soci per averne un volo 
che valga a confortarla nel suo intendimento, e assicurarla della 
incondizionata adesione dei soci al programmq che essa intende 
svolgere. Della completa adesione della presidenza Generale della 
A. E. I. il sottoscritto Consiglio ha già in varie occasioni avuto 
affidamento pieno, tanto che anche recentemente il Presidente 
Generale, Prof. L. Ferraris, fu lieto di aderire con una cortese 
lettera alle pratiche che si svolsero a Roma. Ma il Consiglio Ge- 
nerale della A.-E. I. che si radunerà in Trento, in occasione del 
prossimo Congresso, prenderà a notizia l’ordine del giorno che 
sarà per votare la Sezione di Bologna, e nutriamo fiducia che vor- 
rà convalidare arche col suo preziosissimo voto la nostra inizia- 
tiva che riteniamo destinata a ottîmo successo. 


* 


Ordine del giorno approvato nell'assemblea 11 Maggio 1919 
della Sezione di Bologna della A. E. I. 


« La Sezione di Bologna dell’A. E. I., riunita in assemblea il 
giorno 11 Maggio 1919 udita la relazione della propria presidenza 
sulle pratiche svolte per giungere alla creazione di un lziboratorio 
scuola per operai elettricisti, pliaude all’azione da essa svolta e 
confida che l’illuminato buon volere delle competenti Autorità ne 
faciliterà il compito, consentendo che presto possa venire scddi- 
sfatto un così ‘impellente biscgno della nostra regione; in parti- 
colare rivolge vivo appello alla Presidenza Generale dell’A. E. I. 
perchè sorregga con la sua autorità e con indubbia efficacia pres- 
so gli crgani statali l’opera della Sezione ». 


Cooperando alla diffusione delle Norme dell'A. E. I. per 
l'ordinazione ed il collaudo delle Macchine elettriche, 
farete opera d’italianità, gioverete alle industrie nazio- 
|| nali ed accrescerete D’autorità della nostra Associazione. 


15 Giugno 1919 


XXIII Riunione dell'A. E.I. 


TRENTO » 8-12 Giugno 1919 


CRONACA DELLA RIUNIONE. 


Il numero de! Soci convenuti a Trento per il XXIII Congresso 
Sociale nsn deve essere preso come indice del successo della 
riunione. Si devono tener presenti le difficoltà materiali che co- 
strinsero a kmitare le iscrizioni, la stagione insolita e scpratutto 
il fatto che la sezione locale, ancora esigua come numero d'iscrit- 
ti, non poteva contribuire col suo peso ad ingrossare il risultato 
«numerico » del Congresso, ciò che regolarmente avviene quando 
ci si r'unisce in una città che conta moltissimi scci. Ma pur coi 
suoi 170 iscritti il congresso di Trento rimarrà memorabile 
negli annali dell'A. E. I. per le particolari ragioni accennate in 
altra parte del giornale. 


Dopo una breve riunione di Consiglio Generale, alle 15 dell’8 
giugno, si inaugurava il Congresso gentilmente ospitato nella 
sala delle Assise. Il generale Orsi prendeva per primo la parola, 
esprimendo ai convenuti il saluto e l'augurio del Governatore Ge- 
nerale Pecori Giraldi; il senatore Zippel, Sindaco di Trento, vi- 
vamente applaudito, portava ad essi il saluto della città dicen- 
dosi fiero della decis'one dell'A. E. I. di indire il suo congresso 
in quella Trento che fu tra le prime città d’Italia ad adottare 
per iniziativa mumicipalte, l’illuminazione elettrica; il Dott. Ca- 
praro, Presidente dela Sezione di Trento dell'A. E. I., dava il 
cordiale benvenuto dei colleghi trentini ai colleghi di tutia Italia 
e, sopraggiunto qualche tempo dopo, il Presidente del Tribunale, 
Consigl'ere Emer, si dichiarò fiero di pcter ospitare nella sala 
delle Assise una così eletta schiera di tecnici e di scienziati con- 
venuti da ogni parte d'Italia. 

A tutti r'sponde ringraziando il Presidente generale Prof. Fer- 
raris: esprime la gratitudine dei consoci anche al’Amministra- 
zione delle Ferrovie, alla Società Trentina ed a quanti altri ccn- 
tribuirono all’organ'izzazione del congresso; ricorda che la scelta 
di Trento per l’attuale riunione rappresenta non solo lo sciog'i- 
mento di un voto da tempo formulato, ma ha anche uno scopo 
tecnico, data la ricchezza idrica del Trentino e il contributo che, 
anche a questo riguardo, esso può portare all’economia genera- 
le del Paese. Sia l’A. E. I. l’alfiere delle nuove iniziative che do- 
vranno pcrtare benessere a questi paesi e dare lustro e decoro 
alla Patria. l 

Ha quindi la parc!a l’/ng. Semenza per la sua relazione sul 
«problema della trazione elettrica in generale » che è riportata 
in altra parte di questo fascicolo. La lettura è seguita con vivo 
interesse ed applaudita alla fine: si approva di rinviarne la di- 
souss'cne al giorno seguente, anche per dar modo agli interes- 
sati, su proposta De Andreis, dì prendere visione del testo della 
relazione di cui scn disponibili un certo numero di bozze. 

Segue la lettura dell’Ing. Passeri sulla «funzione sociale e po- 
liéica dell'A. E. I.». Prendendo le mosse dal discorso pronun- 
munciato nel Marzo ’18 a Roma dall’allora presidente generale 
Ing. Semenza, il Passeri espone i cap'saldi di tutto un program- 
ma di azione po"itica chè va dai problemi dell’'insegnamento tec- 
nico alla sistemazione della legge sulle acque pubbliche. Cessato 
l'applauso, il presidente Ferraris csserva che molti dei concetti 
espesti dal Passeri già rientrano nel programma d'azione del So- 
dalizio; ma ritiene preferibile che l’opera di questo, in tali diret- 
tive, si svolga discretamente senza snaturare il carattere fonda- 
mentale della A. E. I. 

Nessuno chiedendo la parola, si passa alla comumicazione de! 
Dott. Capraro sulla « perdita a terra negli impianti elettrici». 
Nonostante il carattere esclusivamente tecnico e quantunque il 
Capraro, per non stancare l’assemblea, si limiti a riassumere le 
parti essenziali del suo lavoro, questo interessa vivamente i com- 
petenti che si ripramettono di riprenderlo in attento esame quan- 
2 pubblicato, e salutano con vivi applausi la chiusa della 
ettura. 

Esaurito così il programma della prima adunanza, il resto del 
pomeriggio fu dedicato ai lavori delle commissioni. 


Il Lunedì mattina verso le 9, quando il Prof. Ferraris dichiara 
aperta la seduta, l’aula è già affollata e tale si manterrà per tutta 
la giornata. Secondo il. programma tracciato dal presidente, si 
dovrebbero discutere le varie relazioni parziali sulla trazione elet- 
trica, rinviando alla fine la discussione generale coinvolgente la 
relazione Semenza del giorno precedente. Ha quindi la parola 
il Prof. Barbagelata il quale riassume brevemente la sua relazio. 
ne sulla « Produzione dell’energia per la trazione; collegamento 
degli impianti» che fu già pubblicata a pag. 295. 


L'ELETTROTECNICA 357 


Chiede subito la parola l'Ing. Donati delle F. S. ei ha così in- 
zio la discussione. Egli rettifica la cifra di 1500-2000 ore di uti- ` 
lizzazione citata dal Barbagelata affermando che già sui Giovi si 
toccano le 2500-3000 ore e si spera di giungere alle 4000 coll’e- 
stendersi degli impianti; aggiunge che ha creduto superfluo retti- 
ficare le cifre ripetutamente pubblicate al riguardo sull’Elettrotec- 
nica ritenendo sufficienti le pubblicazioni fatte sulla Rivista delle 
Ferrovie. Barbagelata prende atto con piacere delle notizie comu- 
nicate dall’Ing. Donati in contrasto anche ccn le previsioni del- 


l’Ing. Conti: osserva che la miglior utilizzazione dell’energia 


permetterà di estendere il campo di applicazione della trazione 
elettrica, ma che la mutata premessa nen influisce in alcun modo 
sulle conclusioni della sua relazione. 

Segue l’Ing. Del Buono per la sua relazione su la « Questione 
della frequenza di fronte al problema ferroviario» e comincia 
col prender atto delle notizie comunicare dall Ing. Donati, avend? 
egli pure valutata in 2000 ore l’utilizzazicne media dell'energia 
per trazione. Segue sviluppando concetti che hanno necessaria- 
mente molti punti di contatto con la relazione precedente e con- 
clude che la miglior soluzione del problema potrebbe aversi qua- 
lora fosse possibile usare le frequenze industriali sui locomoteri 
trifasi. Prende quindi la parola il Comm. Greppi delle F. S., il 
quale insiste sulla buona utilizzazione raggiunta, parla della gran- 
de importanza dell’unicità del sistema e dei mezzi di trazione fer- 
roviaria e comincia ad addentrarsi nel problema generale rispen- 
dente ad alcune osservazioni dell'Ing. Semenza sull’opera com- 
piuta dall’amminis‘trazione ferroviaria. Dopo una breve rispos‘a 
Del Buono e cantrorispesta Greppi, ha la parola l'Ing. Marco Se- 
menza il quale dice di ritenere superflua la sua relazione — già 
pubblicata (a pag. 314) — sulla «frasmissione e conversione dell'e- 
nergia », che necessariamente interferisce con le due precedenti 
relazioni. 

Su invito della Presidenza passa quindi senz'altro alla sua seconda 
relazione sui « Locomotori ». Sostanzialmente il Semenza, consi- 
derando una linea generica con pendenze variabili fino al 12 per 
mille, dimostra ‘con conteggi che il locomotore a corrente conti- 
nua consentirebbe, in confronto del locomotore trifase, una mi- 
glior utilizzazione ed un più elevato refidimen‘o di energia. L’Ing. 
Donati riprende subito la parola, afferma che meglio di linee ge- 
neriche debba valere la considerazione delle nostre lince reali, 
parla di linee di montagna e di pianura, insiste sulla relativa- 
mente scarsa importanza di un elevato rendimento, quando già 
nel 1918 sulle linee elettrificate si ebbe un utile di 35 milicni e 
quando, sul costo medio di L. 2,30 per treno chilometro, la spesa 
per energia entra solo per lire 0,40. Segue l'Ing. L. Calzolari, 
già delle F. S. ed ora direttore della Westinghouse e perla lun- 
gamente illustrando con molti dati e cifre che è qui impossibile 
di riassumere, i grandi risultati ottenuti sui Giovi ed insistendo 
sulle diversità caratteristiche dei nostri traffici rispetto a quelli 
Nord-americani dove si fanno treni assai più pesanti, ma enor- 
memente più distanziati nel tempo e, quindi, nello spazio. Ri- 
torna sulla questione della velocità costante ricordandone i van- 
taggi — non sospettati sui primordi dagli stessi ferrovieri — nei 
riguardi dello sfruttamento massimo delle linee pel fatto che ga- 
rantisce nel modo più assoluto il mantenimento delle distanze fra 
i successivi treni. Parla infine diffusamente degli avviamenti, della 
distanza delle sottostazioni, del ricupero. Segue il Dott. Sarli. il 
quale, come costruttore, espone alcune interessanti considerazioni 
tecniche sui vincoli esistenti fra la velocità di corsa e la velo- 
cità periferica, e, quindi, la buona utilizzazione elettromeccanica 
dei materiali impiegati, in dipendenza del sistema di trasmissio- 
ne meccanica e dei diametri delle ruote di corsa. Disgraziatamen- 
te l’assemblea. che già comincia ad accalorarsi, mal segue le di- 
mostrazioni del Sarli e, sopratutto, non sa trarre da esse quelle 
immediate conclusioni in merito ai due sistemi di locomo:ori che 
il Sarli, per deliberato proposito di neutralità, ha voluto tralascia- 


. re. M. Semenza risponde brevemente confermando di non aver 


voluto particolarmente considerare le linee di montagna, ma un 
caso generico che si avvicina all'andamento medio delle linee da 
elettrificare. Greppi riprende la parola e fra l’altro dichisra non 
essere possibile costruire un locomotore a corrente continua che 
rispondendo agli stessi requisiti sia altrettanto leggero quanto il 
tipo 550. Barbagelata, riferendosi alle osservazioni Calzolari, ri- 
corda la grande superiorità del motore in serie all’avviamento 
anche con fortissimi abbassamenti di tensione; Vallauri, rivol- 
gendosi particolarmente all’Ing. Greppi. dichiara di poter aff:r- 
mare con sicura coscienza di costruttore, in base a progetti ese- 
guiti, la possibilità di costruire locomotori a corrente continua di 
peso non superiore e perfettamente equivalente ai mig'iori tipi tri- 
fəsi. A questo punto la discussione si fa amimeta, con frequenti 
interruzioni e vivaci botte e risposte da una parte e dall’altra, 
specie, quando dopo che il Greppi è ritornato sulla questione 
della costanza di velocità, il Donati muove appunto al Vallauri di 
aver sostenuto nel 1911 con altrettanta vivacità il sistema mono- 
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fase ed il Vallauri ribatte che la corrente continua era al'ora fuori 
‘© questione e che sosterrebbe oggi ancora la superiorità del mono- 
fase sul trifase; e quando infine il Donati sembra voler negare 
al mctore in serie anche la sua caratteristica superiorità nei ri- 
guardi dell'avviamento. 

La tensione degli spiriti è pertanto notevole quando alle 12,20 
il Presidente sospende la seduta. 


Alla ripresa del pomeriggio si sarebbe detto che — come do- 
veva più tardi notare argutamente il De Andreis — il caldo scf- 
fecante avesse per reazione raffreddato gli spiriti. Per l'assenza 
dell'Ing. Kerbaker si sopprime la discuss'one « sulle linee di 
contatto e sui disturbi sui telegrafi e telefoni» che avrebbe pce‘uto 
riaccendere gli animi, e la relazione piuttosto pessimista dell’Ing. 
Luzzatti sui « L'miti economici della trazione elettrica in Italia» 
nen vale a riscaldare l’ambiente. Non si ha discussione: sclo 
PIng. Forti chiede alcuni chiarimenti sulle gravose imposizioni 
che le F. S. fanno ai produttori di energia elettrica e Donati ri- 
sponde che le prime richieste fatte nell’interesse dell'Amministra- 
zione sono di solito attenuate alla stipulazione dei contratti. 

Si passa pertanto alla discussione generale e prende la parcla 
il Comm. Greppi per esporre con grande lucidità e con ricco cor- 
redo di cifre tutto il programma delle prossime elettr'ficazicni 
che dovrebbe estendersi a 4500 chilometri in dieci anni. Seguito 
con vivo interesse dall'assemblea, conclude che, assumendo co- 
me base un prezzo avvenire del carbone di 50 lire per tcnn. e 
quello di 8 cent. per kWh; si avrebbe il pareggio quando l'elet- 
trificazione costasse meno di 160000 lire al chilometro. Afferma 
che l’amministrazione ferroviaria non ha alcun preconceito circa 
la questione del sistema ed ammette che la tecnica deve evolvere 
continuamente ; ma allo stato attuale non crede che l’esperienza 
americana con la corrente continua sia sufficiente per far abban- 
donare il sistema che da tre lustri fa buona prova sulle nostre reti. 
Donati conferma l’esposizione del collega e ricorda i grandi ser- 
vizii resi durante i periodi critici della guerra dalle linee elettri- 
ficate. 

Del Buono chiede se sono in corso studi ser l'adozione di 
locomotori trifasi a frequenza industriale e Greppi risponde che 
non si perde di vista la cosa pur rilevando le difficoltà di una 
trasformazione generale dell’attuale materiale. 

Perrelli nota che non si è parlato dei costi relativi delle linee 
di contatto nei due sistemi (ciò che avrebbe dovuto essere og- 
getto della mano?ta relazione Kerbaker) e raccomanda di tener 
conto della possibilità di ricorrere anche alle ligniti nazionali 
per la produzione dell'energia; concetto che sarà più tardi calo- 
rosamente sostenuto dall’Ing. Jacobini, mentre l'Ing. Catani ri- 
ccrderà la convenienza di abbinare impianti di forni elettrici alla 
trazicne per il miglior sfruttamento dell'energia. 

L’Ing. Semenza prende la parola fra la generale attenzione, 
ma si limita a riconoscere la sua eccessiva vivacità del giorno 
prima ed a plaudire agli ingegneri ferrovieri - per il lcro vasto 
programma di lavoro. 

La discussione accenna a languire. Sorge allora l’Ing. De An- 
dreis il quale interpreta egregiamente lo stato di incertezza della 
assembiea e l'impressione dî molti che la supericrità di un sis'‘e- 
ma sull'altro non sia stata sufficientemente dimostrata. Accenna 
alla pcssibilità della nomina di una commissione che procuri al- 
l'assemblea nuovi elementi di giudizio e raccomanda agli inge- 
gneri delle Ferrovie di andar guardinghi nella scelta delle linee 
da ele:trificare. Anche il Prof. Lori ritiene che l2ssemblea non 
abbia sufficienti elementi di giudizio e caldeggia la nomina di una 
commiss'one che, se necessario, andasse anche in America con 
un sussidio del Governo per vedere come vanno veramente le 
cose laggiù. Vorrebbe inoltre che la commissione giudicasse se 
le ferrovie devono riccrrere per l'energia ai privati o se devono 
costruire impianti propri. Silva invece dopo aver insistito sulla 
necessità di elettrificare, propone un ordine del giorno in cui 


«senza esprimere alcun giudizio sulla questione del sistema » si ` 


fa plauso ai ferrovieri per l'opera prestata specie durante la guer- 
ra. 

Mengarini appoggia la propesta di plauso, mentre Donati è 
contrario alla nomina di una Commissione ed al rinvio della d'- 
scussione a Trieste, e propone quanto meno, il rinvio all’anng 
venturo. 

Il Presidente Ferraris riassume l’ultima parte della discussione 
e le diverse proposte avanzate, sulle quali la d'scussione torna ad 
eccendersi piuttosto animata. Parlano ancora in vario senso Del 
Buono, Donat', Silva, Rampoldî — che porrebbe la commissione 
nominata dal Governo —- Jacobini, Barbagelata, Lori. Infine il 
presidente per chiarire un po’ la situazione pone a partito la pro- 
posta della nomina di una commissione incaricata di riferire in 
un breve periodo di tempo e, dopo prova e controprova, la pro- 
pesta risvita approvata. Si sospende quindi la seduta e la presi- 
denza, coi proponenti dei vari ordini del giorno e cogli ingegneri 
Greppi e Donati, si ritira per concretare un testo definitivo. Dopo 
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venti minuti durante i quali le discussioni particolari si riaccen- 
dono e si fanno animatissime, si riprende la seduta e il V. Pre- 
sidente Sartori legge il seguente o. d. g. che viene approvato a 
grande maggioranza. 

« L'Associazione Elettrotecnica Italiana, orgogliosa del prezioso 
contr buto dato all’elettrotrazione dagli ingegneri ferroviari, con- 
tributo che è emerso maggiormente nel periodo di guerra; com- 
piacendosi del largo programma di lavoro di elettrificazione che 
le F. S. si propongono di sviluppare in base ai risultati conseguiti ; 
seguendo al tempo stesso col maggiore interesse la elettrificazione 
che con altro sistema stanno facendo società italiane ad estere, 

fa voti: i 

a) che nessun indugio sia frapposto allo sviluppo della tra- 
sformazione elettrica delle nostre linee più importanti; 

b) che i risultati della discussione od'erna, opportunamente 
integrati con altre ulteriori indagini, vengano coordinati’ e presen- 
tati da una Commissione nominata dal Presidente per riferire in 
una prossima riunione. 

c) che per assicurare la più razionale utilizzazione delle e- 
nergie idroclettriche e dei combustibili nazionali le ferrovie si 
valgano prevalentemente, in quanto possibile e conveniente, delle 
energie che le reti private possono mettere a loro disposizione ». 


Tale il resoconto fedele dell’andamento della lunga discussio" 
ne di cui l'Ufficio Centrale sta redigendo il verbale e sul cui 
contenuto avremo campo di ritornare.Essa si protrasse extra-uf- 
ficialmente ancora a lungo durante la serata, nei privati colloquî. 


Alle 18 i Congressisti si raccolgono al Bristol per il vermouth 
d’onore offerto dal Municipio. Colà intervengono per il Munici- 
pio, il prosindaco avv. Menestrina, il conte Manci, il prof. Cri- 
stefolini ed altri consiglieri, per il Governatorato il gen. Orsi, 
il cav. Bertoldi. 

Si formano crocchi attorno ai tavoli infiorati e s'intrecciano ani- 
mate conversazionî. Il presidente Prof. Ferraris reclama um po’ 
dî silenzio e dice commosso il suo sentimento di trovarsi in 
Trento libera. Rammenta i tempi nei quali sentiva suo dovere 
il venire tra noi, tra quella generazione che ha preparato gli eroi 
d’oggi, ai quali sarà dato ^ tributo d’onore domani nella visita 
alla Fossa. Ringrazia il Municipio di Trento che ora accoglie i 
fratelli, i quali possono abbracciare i fratelli senza più paura 
del capestro dell’Austria, e per tante cordialità e per tanto appog- 
gio entusiastico porge, interpre‘e del pensiero di tutti, il ringra- 
ziamento più caldo del cuore e dell’anima. 
| Cessato l'applauso prende la parola l'Avv. Menestrina scusan- 
do il Municipio se l’accoglienza non fu conforme al buon vo- 


lere. Esprime la gratitudine di Trento per la scelta della città. 


Il segno che vci faceste è pure il nostro; oggi, tolte le bar- 
tiere inique, rifatti i contatti con la Nazione, potremo prccs- 
dere uniti verso l’avvenire in quella intima fratellanza di la- 
voro che varrà a dare alla Patria comune il massimo frutto delle 
nostre forze. In quest’augurio brindo alla prosperità della Na- 
zione e degli cspiti graditissimi. 

Un vivissimo applauso corona le parole dell’Avv. Menestrina 
e chiude la simpatica riunione. 


Meno affollata ma non meno animata ed interessante ed assai 
più ordinata la discussione della mattinata di Martedì 10. 

Si cominciò col Monopolio lampadine, su cui riferì brevemente 
l'Ing. G. Semenza proponendo un o. d. g. Per quanto sostan- 
zialmente tutti fossero d’accordo, notevole fu la discussione sui 
particolari, a cui parteciparono col presidente Ferraris i colleghi 
Chiesa, De Andreis, Ceradini, Perelli, Del Buono, Silva, Banfi 
e Revessi. Alla fine viene concordato il seguente o. d. g. appro- 
vato all’unanimità. . 


L’Assemblea, preso in esame il progetto di un monopolo sulle 
lampadine elettriche non riscontrando gli estremi perchè tale mo- 
nopolio si imponga, 

considerando che per la grande varietà dei tipi di lampadine, 
assai difficile a ridurre, e per la loro del'catezza e fragilità esse 
mal si prestino al monopolio stesso, non dimenticando che in Ita- 
lia l’illuminazione elettrica è l’illum'nazione anche dei meno ab- 
bienti e quindi non deve essere resa troppo costosa, 

ritenuto che lo Stato potrebbe quando ciò malgrado intenda 
colpire la illum’nazione elettrica con maggior semplicità e con 
risultati più pratici ottenere gli stessi risultati fiscali con un au- 
mento della tassa sulla illuminazione elettrica o con una tassa di 
fabbricazione e un corrispondente dazio .doganale 

fa voti 

perchè il monopolio sulle lampadine elettriche non venga attuato. 

Subordinatamente qualora il governo intenda per ragioni di 

principio attuare egualmente questo monopolio 

fa voti 
perchè per effetto del monopolio non venga eccessivamente au- 
mentato il costo dell’illuminazione elettrica; 


15 Giugno 1919 


perchè siano presi quei provvedimenti atti a proteggere la 
industria nazionale di fronte alla importazione estera; 

perchè per la vendita e il controllo tecnico si ricorra a enti 
commercialmante e tecnicamente organizzati allo scopo di poter 
facilmente servire il pubblico; 


perchè contemporaneamente ‘all'imposizione del monopolio 


venga abolita la tassa sulla illuminazione elettrica conglobandone 
il gettito nel beneficio del monopolio stesso; i 
incarica 
la Presidenza di far opera perchè il governo interpelli uffic.al- 
mente l’A. E. I. prima di addivenire ai provvedimenti relativi. 
Si passa quindi alla unificazione deile frequenze su cui rife- 
risce l’Ing. Del Buono presidente della relativa Commissione. La 
discussione si accende subito assai interessante: vi partecipano 
Ceradini, Coltri, Semenza, Banfi, Revessi, Brioschi, Sarli, Re- 
bora, Lori, Gonzales, e si manifestano subito due tendenze im- 
personate nello stesso Ing. Del Buono che, come presidente della 
Commissione propugna i 50 periodi come frequenza unica del- 
l'avvenire mentre, personalmente, sarebbe più propenso ai 46. 
Fra le due tendenze (che, come osserva il Perrelli, erano soste- 
nute rispettivamente da coloro che già oggi hanno i 50 periodi 
e da coloro che hanno i 42 o i 45) intervenne opportunamente 
- il Presidente a chiarire che si trattava di una decisione ad effetto 
assai remoto che non poteva in nessun modo ledere gli interessi 
attuali. Ed il seguente ordine del giorno presentato dalla presiden- 
za poteva così raccogliere la quasi unanimità dei suffragi. 


L'Assemblea dell'A. E. I. preso atto delle conclusioni della 
Commissione, le quali escludono la possibilità di attuare subito 
la unificazione delle frequenze, 

delibera che si debba dare opera perchè la unificazione av- 
venga pér zone e incarica la Presidenza di compilare la carta 
regionale delle frequenze in Italia, 

ritenuto però che per la scadenza delle concessioni, sia op: 
portuno che si giunga alla unificazione delle frequenze, indica co- 
me frequenza più conveniente quella di 50 periodi. 

Dopo le frequenze, le tensioni. Il lucido e sintetico riassunto 
che l'Ing. Soleri, presidente della commissione, fa della relazio” 


ne già pubblicata, è vivamente applaudito e dopo alcune osserva- ` 


zioni dei colleghi Semenza, Cerad'ni, Clerici e Silva le proposte 
della commissione — relative alle basse tensioni di distribuzione 
— sono approvate all'unanimità. | 
Ultimo argomento di discussione rimangono le proposte della 
commissione sulla Privative. Nell’assenza dell'Ing. Bonghi pre- 
sidente della commissione, il Presidente Ferraris riassume la 
questione e le proposte. Soleri, Clerici, Coltri e Jacobini sono 
concordi nel vedere un pericolo nelle proposte avanzate ed anche 


per ragioni di competenza, propongono il rinvio della discussione , 


all'assemblea autunnale. Ed anche il rinvio è approvato all una- 
nimità. — 

E’ già scoccato il mezzogiorno. Il Presidente osserva cre si 
dovrebbe passare alle letture Somajni, Scarpa e Soleri e pur di- 
chiarandosi a disposizione dell’assemblea, chiede agli autori se 
non credono di rinunciare alle loro esposizioni. Gli AA. ccn- 
sentono gentilmente ed il presidente può così dichiarare chiusi 
i lavori del Congresso. 


Le prime ore dell’affocato pomeriggio furono dedicate alle vi- 
site dei principali monumenti della città; e verso le 17 tutti i 
congressisti si riunivano per recarsi collettivamente nella fossa 
del Castello del Buon Consiglio per l’omaggio ai martiri. Sul 
luogo del martirio di Battisti viene deposta una grande corona 
di fiori dai nastri tricolori con la scritta: «l’Associazione Elet- 
trotecnica Italiana ai Martiri della redenzione ». Un’altra ne de- 


pone l'Ing. Pedretti, presidente della Sezione di Trieste della A. - 


E. I., ed un’altra ancora il Cav. Ing. Rampoldi, presidente della 
Fratellanza Militare V. E. II di Firenze. 

Sul luogo del supplizio, nel triste fossato che vide tante vit- 
time della tirannide d’Absburgo, pronuncia un breve e commos- 
so discorso il prof. Ferraris ricordando il sacrificio di Battisti, 
di Filzi, di Chiesa, simbolo ormai passato alla storia, e facendo 
il voto che questi tre Eroi sieno gli ultimi martiri d’Italia. Gli 
elettrotecnici che sono all’avanguardia del progresso tecnico, so- 
no spiriti aperti ad ogni moderna îdealità e non possono che au- 
spicare l’avvento di un mondo più giusto e più umano. 

Commosso parla l’on. Andreis, ricordando l’apostolato di fede 
di C. Battisti, magnificandone l’esempio nobilissimo e portando 
alla memoria dell’Eroe il saluto di un altro Eroe, Ergisto Bezzi 
l'organizzatore dell’insuprezione del ’66, e rivolge alla memcria 
del Grande [invocazione di assistere nell'ora angosciosa la Pa- 
tria con quella fede sublime che lo fece immortalare. L’orazione 
dell’on. Andreis, detta fra la lagrime, commuove profondamente 
i presenti. 

I Congressisti visitano poi il Castello colla guida cortese del 
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Cap. Larco che fu compagno d’armi del Battisti. Passano nella 
sala dove C. Battisti fu condannato, salgono sulla torre non più 
deturpata dal giallo-nero vessillo austriaco, volgono in pellegrinag- 
gio alla cella che vide le ultime ore dei Martiri. - 


Per uno dei soliti contrasti caratteristici delia vita, subito dopo 
le tragedie del recente passato, le speranze del prossimo avveni- 
re: I Congressisti si recavano al caffè dell'Isola dove l'Ing. 
Giampiero Clerici li aveva convitati ad un rinfresco offerto cen 
signorile larghezza e là ascoltavano ed applaudivano vivamente yn 
nobile discorso dell’anfitrione che parlò dei doveri e del pro- 
gramma d'azione degli industriali italiani verso le nobili regicni 
redente, insistendo su quanto èssi hanno da imparare dalle splen- 
dide organizzazioni economiche che rmivificano tutto il Trentino. 
Parlarcno pure inneggiando all’avvenire il Comm. Faes a nome. 
del Sindaco e il Presidente Prof. Ferraris: entrambi vivamen:e 
applauditi. 


Ma i primi formidabili scoppi d’entusiasmo che dovevano ca- 
ratterizzare il XXIII Congresso si ebbero la stessa sera al Pranzo 
Sociale tenutesi nel Ristorante della Stazione. Alle frutta prese 
per primo la parola il Prof. Ferraris. Egli volle innanzi tutto 
constatare l’ottima riuscita della parte tecnica del Congresso: 
le interessanti e proficue discussioni svoltesi fureno talora un 
po’ vivaci; ma gli elettrotecnici dell’A. E. I. costituiscono ve- 
ramente una grande famiglia e la ‘profonda cordialità dei loro 
rapporti non può mai essere menomata dalle vicende di una di- 
scussione. Le «sovratensioni » che durante il dibattito posscno 
talora manifestarsi, sono sempre e felicemente «scaricate a 
terra ». Se noi dobbiamo ringraziare gli egregi ingegneri delle 
Ferrovie che vollero partecipare ai lavori, anche essi non dv- 
vrebbero essere malcontenti dell’andamento generale dell’adu- 
nanza, anche se la questione fondamentale fu rinviata a nuovo 
dibattito. 

Passa quindi a parlare delle future gite organizzate mercè la 
generosa collaborazione del Guvernatore e delle Ferrovie dello 
Stato; dell’accoglienza cordialiss'ma dei colleghi trentini. Ma a 
questo punto è perfettamente inutile cercare di ricordare e di 
riassumere le parole del presidente: ad ogni accenno a Trento, 
a Trieste, alla loro fede indomita, ai loro martiri, l’assemblea 
scattava in piedi e gli applausi e le grida di Viva Trento, Viva 
Trieste, Viva Fiume diventavano travolgenti. E le manifestazioni 
si rinncevarono alle vibrate parole del cav. Bertoldi in rappresen- 
tanza del Governatore e, sopratutto dell'Avv. Menestrina in rap- 
presentanza del Sindaco, che volle ccn molta finezza ricordare i 
sacrifici compiuti’ dall’Italia tutta, per strappare al gicgo austriaco 
le sue ultime regioni. Continuamente applauditi parlarono anco- 
ra il Consigliere Emer, vittima esso pure della brutalità austr'a- 
ca e l’Ing. Pedretti, a nome di Trieste; ma una nuova cndata 
di entusiasmo e di commozione corse ancora l’assemblea quando 
l'Ing. De Andreis, invitato a parlare, con felicissima ispirazioné 
prendendo pretesto da alcuni soldati che dall’esterno si erano af- 
facciati, incuriositi, a una finestra del salone, sciolse un inno 
agli umili combattenti, agli eroici soldatini d’Italia. « Noi siamo 
il pensiero — esclamava il De Andreis rivolto ai convitati, — ma 
voi (e si rivolgeva alla finestra) siete l’azione». E tutti balzavano 
in piedi protesi verso la finestra, applaudendo freneticamente ai 
soldati, che, confusi, con gli occhi lustri, finirono per applaudire 
essi pure il De Andreis. E dolci e vino quasi automaticamente 
passarono di mano in mano, dalle mense alla finestra... 


La mattina di mercoledì 11 si iniziavano le indimenticabili gite. 
Si partiva dalla stazione di Torre Verde con due treni elettrici 
speciali, messi a disposizione dall’Amministrazione delle Ferro- 
vie di Stato che ha contribuito a tutta l'effettuazione del pro- 
gramma con una signorilità ed una larghezza incomparabili. Ad 
essa ed al Comun, Taiti, che la rappresentava, vadano anccra una 
volta per mezzo nostro le espressioni di gratitudine dei consoci 
tutti. Quì non abbiamo certo la pretesa di rievocare le cose ve- 
dute, di cui rimarrà vivissimo il ricordo in tutti gli intervenuti; 
(non ne saremmo d'altronde capaci) e ci limitiamo pertanto ad 
una semplice cronistoria. 

Risalita la verdeggiante ed ampia valle dell'Adige fino a Me- 
zolombardo ed attraversate le formidabili opere di sbarramento 
allo sbocco del Noce — che come tante altre colossati opere di- 
fensive viste il giorno dopo, dovevano riuscire inutili di fronte 
al fatale procedere della giustizia’ e del diritto — si entrava nella 
ridente Valle di Non e se ne risaliva il fianco sinistro mentre il 
paesaggio andava vieppiù allargandosi ed acquistando imponenza 
col progressivo rivelarsi delle bianche vette della Presolana. A 
Dermullo infatti il convoglio aveva abbandonato la linea prin- 
cipale, che prosegue per Malè, e si era avviato per la deriva- 
zione che su 24 Km. di percorso, con una pendenza media del 
60 per mille (massimo 82 per mille) si eleva ai 1300 metri 
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della Mendola. L’ultima parte della salita, dopo essere passati 
quasi senza transizione dai campi rigegliosi d' messi alla regione 
dell’abete, svolgentesi fra ricchissime foreste, con una varietà di 
paesaggio sempre rinnovantesi, riuscì per tutti un vero incznato. 
Giunti alla Mendola, dopo essersi affacciati alla ampia vallata del- 
l’Adige, coi suoi laghetti pittoreschi e col suo sfcndo alpestre 
imponente, i gitanti si sparpegliarono nei boschi in attesa della 
colazione. Questa fu signorilmente offerta dalla Società Trentina 
di Elettricità nel grant'cso salone del Mendelhof (la Mendola è 
sul confine linguistico della regione e già risente l'influenza del 
Tirolo). Al dessert parlò per primo il senatore Tambosi, le cui 
nobili espressioni di Italianità risollevarono nuove ondate di en- 
tusiasmo; seguì l’Ing. Reggio che’ portò ai cenvenuti il saluto 
del Rag. Magnocavallo, trattenuto a Brescia, e con feliciss'me 
parole volle porre in rilievo la fede dei fondatori della Sccietà 
Trentina che, nell’atto di costituzione stipulato nel 1916, vollero 
scritto «Sede provvisoria in Brescia, definitiva in Trento»! 
Grandi scrosci di applausi interruppero frequentemente il Reggio 
come pure il Prof. Ferraris che sorse per ultimo per ringraziare 
gli ospiti e per scicgliere un inno, come innamorato della mon- 
tagna, alle superbe bellezze del Trentino. 

Una lunga fila di autocarri militari, gentilmente messi a di- 
sposizione dal Comando, attendeva i gitanti per trasportarlii a 
Caldaro in Val d'Adige. La discesa ripidissima, che si sneda in 
continui tourm'quets mise spesso i gitanti alle prese colle leggi 
superiori della forza centrifuga; ma si svolse felicemente e lie- 
tamente. Dopo una punta fuori programma al lago di Caldaro i 
camions ritornavano alla stazione di Caldaro dove un secondo 
treno speciale era pronto per traspertarli a Bolzano. Nella leg- 
| giadra città, già completamente tirolese di aspetto, si rimase un 
paio d’ore osservando e commentando l’ambiente; indi, con altro 
treno speciale, sempre offerto dalle FF. SS. si ritornava felice- 
mente a Trento per le 20. 


Adunata alle 8, la matttina del 12, sul Piazzale della stazione 
dove attendevano gli autocarri e peco dopo la carcvana si sno- 
dava nella pittoresca gola che conduce a Terlago nella Valle del 
Sarca. Nuove visioni di bellezza ai laghetti di Massenza e di 
Toblino col suo pittoresco Castello; indi arrivo alla Centrale del 


Sarca anccra variopinta per la mascheratura di guerra. SRO 


Divisi in gruppi, colla guida del Dott. Capraro, dell'Ing. Hap- 
pacher e degli altri tecnici dell’impianto, i convenuti visitarono 
minutamente cpere idrauliche ed installazioni elettriche, indi pre- 
sero posto per la colazione alle lunghe tavole improvvisate a 
l’ombra del fabbricato. Fu al levar delle mense che nuove on- 
date di entusiasmo e di commozione corsero l’adunanza. Parlò 
per primo nobilmente il Senatore Zippel, veramente veneran- 
do — come ben disse il Prof. Ferraris -— non per l'età, ma per 
l’italianità indomabile che ha sempre sorretto tutta l’opera sua 
attraverso sacrifizii d’ogni sorta; segui appunto il Presidente 
Prof. Ferraris il quale, dopo aver ringraz'ato il Sen. Zippel per 
aver voluto venire in perscna a riceverci, lumeggiò il carater: 
simpatico e particolare di queste municipalizzazicni trentine svi- 
luppatesi veramente per promuovere ed aiutare le industrie e ri- 
volse quindi con voce commossa un appello ai colleghi, specie 
dell’Italia Centrale e Meridionale, perchè, tornati ai loro paesi, 
facciano calda opera di propzganda e di incitamento affinchè Ita- 
liani di ogni regione vengano in gran numero in sscro ipellegr.n2g- 
gio in questio meravig.ioso Trentino dove tutto, dal a natura agli uo- 
mini, parla un così elevato linguaggio di Italianità. E vinto dalla 
ccmmozicne terminava gettandosi fra le braccia che gli tendeva 
il Senatore Zippel. Chiamato a gran voce si avanzava l'Ing. Pe- 
dretti di Trieste ed i tre uomini si stringevano in un nuovo ab- 
braccio fra la più viva emoziona dell'assemblea. 

Invitato, prendeva ancora la parola il Prof. Mengarini a noma 
di Roma e prendendo spunto dai suo ricordi di infsnzia, di Roma 
sotto la dominazione papale, commemorava efficacemente tutti i 
martiri umili, tutte le vittime ignorate e quanti seppero scffrire 
in silenzio nell’attesa fiduciosa. $ 

Infine l'Ing. De Andreis, ‘prendendo le mosse dal mcnument3 
a Walther von der Vogelweide eretto sulla piazza di Bclzan3 
in antitesi — meschina antitesi — col monumento a Dante che 
troneggia davanti alla stazione di Trento -— esprimeva efficace- 
mente l'augurio, condiviso da tutti i presenti, che la bentà istin- 
tiva di nostra gente e la saviezza dei governanti possano in breve 
volgere d'anni conquistare all'Italia anche l'animo di quegli abi- 
tanti dell'alto Adige che oggi, per imprescindibile necessità stra- 
tegica, vengono legati a noi politicamente. 


Al tocco si riprendeva il viaggio per Arco, csservando e c:m- 
mentando le prime traccie della guerra, si giungeva a Riva. Dc- 
po breve sosta, costeggiando il Garda, azzurro sctto il nitido cielo, 
in modo da rivaleggiare col golfo di Napoli, per Torbole e Nago 
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si passava nella valletta di Loppio e di Mori. Nel paesaggio, 
sempre quanto mai pittoresco, le spaventose traccie de:la guerra 
diventano ognor più appariscenti. A Mori, quasi completamente 
distrutto, la carovana si fermò alquanto, Quantunque una sot- 
toscrizione aperta fra i congressisti, col conccrso dei soci ccl- 
lettivi avesse fruttato 6000 lire, già rimesse al Sindaco di Trento 
per i Paesi devastati, alla visita di tanta rovina sorse spontanza 
l'idea di una nuova colletta e in pochi minuti furono raccote 
parecchie centinaia di lire che vennero rimesse al Sindaco del 
disgraziato paese. Indi la carovana riprendeva le mosse e, risa- 
lita la valle fino a Villa Lagarina per trovare un ponte ancora 
praticabile, passava in riva sinistra dell’Adige e giungeva a Ro- 
vereto. Qui nuove cordiali accoglienze e rinfreschi offerti dal 
Municipio — antico socio collettivo dell'A. E. 1. — nel bel pa- 
lazzo della Cassa di Risparmio: edificio moderno volutamente 
improntato in ogni dettaglio alla più pura italianità; quindi il 
congresso si scioglieva e la maggior parte dei convenuti ripren- 
deva, a malincuore, la via del Sud. 


Ma la riunione ebbe ancora una coda... fuori programma. Per 
l'inesauribile cortesia dell’Amministrazione Ferroviaria una qua- 
rantina di fortunati che avevano potuto differire il ritorno, ebbero 
agio di visitare nei due giorni successivi tutto l’alto Adige. 

Un treno speciale, costituito da locomotiva, bagagliaio e due 
vetture, messo a completa disposizione dei gitanti, li conduceva 
il mattino di venerdì a Merano, dove le FF. SS. rappresen‘ate 


. dai Comm. Greppi e Taiti, offrivano loro la colazione. Quindi, 


con una corsa speciale del tram, si recavano a Forst e di là, cen 
breve passeggiata, giungevano alla cen‘rale di Töll che serve i 
comuni di Merano e Bolzano. Dopo la visita raggiungevano, con 
altra breve passeggiata, il loro treno speciale all'imbocco della 
galleria di Töll. Breve tragitto fino a Staven e visita della cen- 
trale omenima che, coi suoi due gruppi da 8000 KVA, è la pù 
importante della regione. Caratteristico il fatto che da essa nin 
parte linea aerea, ma un cavo a 18000 Volt lungo 35 Km. Dopo 
la visita il treno speciale riprendeva il suo viaggio risalendo la 
pittoresca valle dell'Adige fino a Mals, capo linea, donde la c9- 
mitiva ritornava direttamente a Merano per il pernottamento. 
Ii 14 il treno risaliva la valle dell’Isarco fino a Fortezza dove 
la_colazione era nuovamente offerta dalle FF. SS. Quindi per 
Brunic si giungeva fino a Toblach nella valle della Drava, limite 
estremo della gita. Di là infatti si faceva ritorno direttamente a 
Fortezza, Bolzano e Trento per proseguire per il sud, grato l'a- 
nimo agli egregi colleghi delle Ferrovie che avevano dato modo 
di visitare con tanto agio e tanta rapidità una così vasta regione. 


Così è finta la XXIII riunione Sociale che rimarrà memorabile 


.negli annali del Scdalizio. Possano i ncbili sentimenti suscitati 


în noi dalla visicne di tanti luoghi così sacri alla Patria essere 
nuovo incentivo alla feconda attività di ognuno nel proprio campo 
e, per la somma di tante attività convergenti, possa il nostro Pae- 
se superare la crisi economica che oscura l’orizzonte, con lo 
stesso valore, con la stessa meritata fortuna con cui ha saputo 


vincere la sua grande guerra! 
I ‘°_° ou uc_—@—@—À11@1z@zz121<7‘ff‘#’ecE-@ucos@tsuiéi 
CELLINI, 


Mentre il giornale è in macchina ci giunge la notizia della per- 
dita della R. N. Città di Milano, colata a fondo presso l’isola di 
Filicudi nelle Eolie. Con la nave, insieme ad altre 24 persone d! 
bordo sono miseramente scomparsi il 


Comm. ITALO BRUNELLI 


Ispettore Generale dei telefoni e telegrafi, della Sezione di Roma. 
e il 
Comm. ing. EMANUELE JONA 


una delle maggiori personalità dell’elettrotecnica Italiana e della 
nostra Associazione di cui era stato Presidente Generale, Pro- 
fondamente colpiti per la duplice dolorosissima perdita, non pos- 
siamo oggi che associarci col cuore al compianto generale ed espri- 
mere le più sentite condoglianze alle famiglie degli Estinti. 


NORME dell’A. E. I. per l'ordinazione ed 
il collaudo delle Macchine Elettriche. 
L. 1,70 franche di porto. 

Rivolgersi all'Ufficio Centrale - Via S. Paolo, 10 - Milano 
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Ricerche sperimentali sul convertitore a va- 
pori di mercurio. 


Più di una volta già abbiamo deplorato in queste note 
la` grande scarsià dei lavori sperimentali nelle pubblica- 
zioni tecniche Italiane, cercando anche di analizzare le 
cause del fenomeno. 
trebbe pensare che la mancanza dei lavori sperimentali sia 
solo apparente e che i nostri indvs'‘rigli preferiscano ser- 
bare per sè i irutti delle lcro ricerche. Pur:roppo cesì nan 
è: salvo poche eccezioni, che si con:ano forse sulle dia 
di una mano. i nzstri indus.riali — parliamo naturalmente 
slo degli ele‘tro‘ecnici -—— non hanno nè laboratorî di studî 
e di ricerche, nè personale a ciò specialmente dedicato : 
` fatale conseguenza sopratutto delle ristrettezze fra cui han- 
no finora vissuto la maggior parte delle nostre industrie; 
ma un po’ anche fruito, in certi casi, di quell’empirismo 
che ha per troppo iempo regnato nelle nostre cfficine. Le 
ristrettezze finanziarie sono infatti scomparse per molti 
colla guerra; ma non abbiamo vis‘o che pochi, finora, af- 
frontare con coraggicsa iniziativa il problema del labcra.o- 
rio di ricerche. Anche di quell’intima fusicne fra industrie 
e laboratorî scientifici di cui si è tanto parlato in questi 
anni di guerra e per la quale sorse anche una grande Asso- 
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Nel campo industriale qualcuno po-. 


ciazione, pochi segni si scorgono fra noi, mentre all’estero 
ci giungono notizie di sempre nuove ardite iniziative, Si 
sono raccolti — è vero — molti fondi per i laboratorî scien- 
tifici; ma nulla si è fatto finora, nè si accenna a fare, per 
risolvere il problema del personale che, per l’attività di 
un laborat:rio, è ben più importante che non quello del 


- materiale. Basterebbe — a riprova — fare una statis'ica 


di lavori sperimentali che si compiono complessivamenie 
in un anno nei sette od otto laboratorî di elettrotecnica che, 
più o meno dotati di mezzi e di materiale, pure già esi- 
stono presso i nostri Istituti superiori... Ma non è questo 
il luogo nè il momento di toccare questa spinosa questicne; 
ci piace invece di segnalare ai lettori un lavoro del tutto 
sperimentale dell’Ing. CARLEVARO eseguito nel laboratorio 
di Elettrotecnica del Pclitecnico di Napoli, d'retto* con ‘in- 
stancabile attività dal Prof. Lombardi. Lo studio del Car- 
levaro ci mos:ra infatti come non sia necessario proporsi di 
scoprire ogni volta nuovi fatti meravigliosi, nè disporre di 
un grande corredo di mezzi, per compiere de'le utili ricer- 
che sper.mentali. Nonostante la granitica solidità e la gran- 
de semplicità delle sue leggi fondamen‘ali, l’eletirotecnica 
conta ancora molti fenomeni impertanti che hanno bisogno 
di nuovi ed accurai dati sperimentali prima di poter essere 
definitivamente elencati fra le cognizioni acquisite, 

Così il Carlevaro, mentre si discute dell’avvenire riser- 
‘vato alle grandi ‘applicazioni industriali del convertitore a 
vapori di mercurio, ha vcluio veder ch'aro, fra gli opposti 
pareri dei precedenti esperimen atori. circa alcune caratte- 
ristiche fondamentali del singolare apparecchio. 


Come si può esprimere praticamente il grado 
© di esattezza di uno strumento di misura? 


La tendenza sempre più spicca‘a alla normalizzazione, 
alla unificazione, è una delle caratteristiche della nostra ci- 
viltà. par.icolarmente accentuata dalle necessità’ della guer- 
ra. Dai transa lantici ai... cataloghi, tutto si tende a i 
dardizzare, a ridurre ad una serie di pechi tipi normali ; 
associazioni e appositi comitati sono in tutti i paesi al la 
voro... Da noi il Comitato Elettrotecnico Italiano ha pensato 
di predisporre, uno schema di norme per gli strumenti ele:- 
trici di misura, norme delle quali comincia ad occuparsi 
anche l'Associazione Elettrotecnica Americana, Ma la prima 
necessità che si presenta a chi si accinge a tale opera è 
quella di definire in modo semplice, convenzionalmente uni- 
forme il grado di esattezza di ogni data categoria di stru- 
menti. Della questicne si è fra noi occupato altra volta il 
Campos: oggi il collega BARBAGELATA ritorna suil’argo- 
mento con una nuova semplicissima proposta, sulla quale 
sarebbe’ assai opportuno conoscere l'opinione dei Consoci 
che specialmente si occupano di strumenti elettrici ‘di mi- 
sura. | I 

LA REDAZIONE. 
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SUL FUNZIONAMENTO DEI RADDRIZ- 
ZATORI A VAPORE DI MERCURIO + 
Ing. ENZO CARLEVARO — g 


l'arco. Ora, al crescere della temperatura, la tensione occor- 
rente per tale scarica decresce. rapidamente, in modo "che, 
alla temperatura dell’arco tra elettrodi di carbone, il fenome- 
no anzidetto si realizza sempre, cosicchè per essi l’arco a 
corrente alternata può sussistere senza altro artificio. Invece. 
a temperature inferiori, (da 3100° circa in giù) la tensione 
necessaria per la scarica elettrostatica supera quella dell’ar- 
co; ed allora, disponendo di potenziali ‘assai alti, è ancora 
possibile avere l’arco a corrente alternata. purchè si usi una 
resistenza in serie, che produca l'abbassamento della ten- 
sione ad ogni innescamento dell’arco. Con differenze di po- 
tenziale basse, invece, non si può riaccendere l’arco in senso 
| | inverso, ed il circuito resta interrotto fino a che, ci oppor- 
CCP he E i e ei = i` tuni artifici, non si provveda a riadescare la scintilla. — 
v.. pi a Parco Uva Gioi peg a _ Per l'arco a mercurio, tale tensione disruptiva ha appunto 
‘ferro o. grafite, ed uno di mercurio, è conduttivo essenzial- il H a A E a angina 
‘mente quando il potenziale del primo è maggiore di quello Latina aio a Ci iic eal È ci 
iiiecondo : e frappone invece una resis enza enorme zl pas, FANie. qualora Bo riade PE PES 
i 4 int | - ausiliarî) si realizzi il riadescamento dell'arco ad cgni pe- 
riodo della tensicne da raddrizzare (3). Il mercurio, poi, è 
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§ 1L — Premesse. 


. saggio di masse elettriche in senso inverso. E’ noto pure 


- 


come si realizzi praticamente un sistema di due o tre archi 
col catodo comune, i quali si innescano successivamen e è 
ciclicamente: secondo che si vuol raddrizzare una corrente 
monofase od una trifase. . 
Di questi raddrizzatori si hanno già importanti applicazioni 
in pratica, con installazioni di unità potenti, di centinaia di 
. kilowatt (1). Naturalmente tali apparecchi di rilevante poten- 
za differiscono notevolmente come costruzioni da quelli di 
laboratorio : infatti sono costruiti in acciaio, con giunti di 
asbesto e mercurio. e sono muniti di pompe, che mantengono 
il vuoto nell'interno al valore necessario; di sistemi di raf- 
freddamento degli anodi e di un condensatore del vapore; di 
anodi ausiliari per mantenere acceso l’arco quando la cor- 
rente s’interrompe; di dispositivi per l’innescamento auto- 
matico, per la messa in parallelo dei varî ancdi ecc. (2). 
Questi convertitori statici, qualora diventassero più pratici 
e maneggevoli, avrebbero un tampo assai vasto di applica- 
zioni, sostituendo i convertitori rotanti, specialmente nel pro- 
blema della trasmissione dell'energia, che potrebbe essere 


utilizzata sotto forma di corrente continua ad alta tensione; e 


nella trazione elettrica, che si potrebbe realizzare con motori 
a corrente continua, pur utilizzando per la trasmissione del- 
l'energia la corrente alternata di frequenza ordinaria. 

Altri usi possono avere nella carica di accumulatori me- 
diante corrente alternata, nella illuminazione median:e lam- 
pade in serie, ecc. l I 

I raddrizzatori presentano altresì sulle altre macchine elet- 
triche il vantaggio di poter lavorare a carichi molto ridotti, 
ed a frequenze qualunque, conservando sempre un coeffi- 
ciente di rendimento praticamente costante e molto elevato. 


* 


| L'adozicne il'arco nel vapore di mercurio quale agente 
raadrizzante è giustificata dal fatto che per questo vapore, 
per effetto della sua bassa temperatura, la differenza di 
potenziale necessaria alla scarica disruptiva è enormemente 
maggiore della caduta di potenziale nell’arco stesso; men- 
tre, per temperature più elevate, con elettrodi di altra na- 
tura, la divergenza tra le suddette differenze di potenziale 
è più limitata. i 


Infatti, al crescere della temperatura di un arco, cresce la . 


differenza di potenziale tra gli elettrodi. L’arco che avviene 
nel vapore di mercurio, essendo il più freddo, (il mercurio 
, evapora a circa 400°) possiede la minima d. d. p. tra gli 
elettrodi (circa 20 volt per lunghezze di una decina di centi- 
, metri); successivamente più caldi sono gli archi nei vapori 
| dî zinco, di magnetite, di carbone, (quest’ultimo avviene a 
circa 3500° e possiede tra gli elettrodi una differenza di po- 
tenziale notevolmente più grande degli’ altri). MES: 

. Se un arco è alimen.ato mediante tensione alternata, ‘esso 
si spegne quando si annulla il valore momentaneo della ten- 
sione. Perchè esso si possa riaccendere è necessario che la 
tensione in senso opposto sia sufficiente a produrre in quel 
vapore la scarica disruptiva, necessaria alla riaccensione del- 


(1) Vedi: «Revue Générale de Pl Electrici 13° 

cité» 13 ottobre 19 
PIE vi Si hanno ora apparecchi fino ad un migliaio di we 
i 3 i: Béla Schäfer - E. T. Z., 5 gennaio 1911 e 15 febbraio 
917. Hechler . The Electrician - Febbraio f911, par. 747. 


assai adatto a funzionare da catodo per la sua facile disag- 
gregazione, che favorisce il passaggio della corrente, senza 
produrre apprezzabile differenza di potenziale al contatto -del- 
l'arco con lo specchio libero. 

Sui raddrizzatori a vapore di mercurio esiste già una ricca 
letteratura: molti Autori si sono occupati dell'argomento, no- 
tando i sensibili vantaggi del sistema, o studiando le mcda- 
lità del funzionamento, ed il rendimento economico. 

Notiamo fra gli altri il Pérot (Lumiére éléctrique, 1910, 
pag. 397). Elliot e Parsons (The Electrician, luglio 1911). 
Hahn (E. T. Z., 27 febbraio 1908, pag. 198). Keller (E. T. 
Z., 9 dicembre 1909). Meyer (E. T. Z.. 1914, pag. 6). Jaeger 
(Archiv fiir Electrotechnik, 1914, vol. II, pag. 418). Le- 
blanc (The Electrician, luglio 1913, pag. 600. Lumière élec- 
trique, 1 marzo 1913). at ; 

Il rendimento dei raddrizzatori fu, in particolar modo, mi- 
sùrato in diverse condizioni di funzionamento, allo scopo di 
metterlo in relazione con le variazioni del carico, della fre- 
quenza, della tensione, e colla forma della curva del poten- 
ziale applicato. Su tale ultimo argomento si trovano in disac- 
cordo le esperienze del Tschudy e del Schulze (4)'che por- 
tano il secondo a constatare l'indipendenza del rendimento 
dalla forma della curva, ed il primo a dimostrarne la dipen- 
denza, esprimibile altresì con una relazione analitica tra il 
rendimento ed il fattore di forma. Tali esperienze sono state 
eseguite dai due sperimentatori usufruendo delle d. d. p. 
fornite da tre alternatori esistenti nell’Istituto Elettrotecnico 
di Zurigo, e producenti tensioni di forme diverse : una pres- 
sochè sinusoidale. una presentante un avvallamento, ed una 
di forma aguzza. 

Può nascere il dubbio che tali misure, eseguite con alter- 
natori diversi. di diversa potenza, non siano confrontabili tra 
di loro: inoltre la serie delle diverse curve sperimentate non 
è molto numerosa. Si è quindi pensato di eseguire nuove 
misure nell'Istituto Elettrotecnico di Napoli, su di un rad- 
drizzatore Cooper-Hervitt, di potenza paragonabile a quella 
dell'apparecchio sperimentato a Zurigo, applicando a questo 
d. d. p. di forme svariatissime, alterabili a volontà, appro- 
fittando di una speciale installazione esistente nell'Istituto. 

Le forme diverse della curva si poterono ottenere met- 
tendo in serie le armature di due alternatori, calettati sullo 
stesso asse, uno dei quali produce una f. e. m. sinusoidale di 
ireauenza tripla dell’altro. Sovrapponendo quindi all’armo- 
nica fondamentale quella di frequenza tripla, in condizioni 
diverse di fase e di ampiezza, si può ottenere una série co- 
munque grande e varia di forme di onda. Lo spostamento di 
fase si ottiene spostando lo statore del secondo alternatore (il 
quale è girevole attorno all’asse) mediante un ingranaggio a 
vite perpetua. Si cercò di realizzare così le forme più cara‘ 
teristiche : .cioè quelle in cui la terza armonica è rispettiva- 
mente in fase, in opposizione e in quadratura con la fonda- 
mentale. In ognuna di queste forme caratteristiche, poi, si 
esaltava più o meno la terza armonica, regolando a volontà 


(3) Per maggiori dettagli sulla conduzione dei vapori vedi: Stein- 
metz Theory and Calculution of Electric circuits, pag. 28. ` 
(4) Tschudy (Archiv für Elekt. 1913, vol. 1}, pag. 415 - Electrical 
World, 17 giugno 1916). 
Schulze (E. T. Z., 22 aprile 1909 - 13 gennaio 1910 - Archiv für 
Elekt., 1913, vol. 1, pag. 491). * 
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l'eccitazione del secondo alternatore. Diseccitando poi questo 
ultimo si aveva una forma: di curva quasi esattamente sinu- 
“di 


Con tale installazione furono eseguite le seguenti espe- 
rienze : 
‘ 1) Alimentazione con tensione sinusoidale a potenzizle 
primario costante, e rilievo della corrente assorbita, delle 
perdite nel bulbo del raddrizzatcre, del rendimento del bulbo 
(escludendo cioè le perdite dell’au‘otrasformatore di alimen- 
tazione), della caduta di tensione nell’arco, al variare del 
carico. 

2) Rilievo delle medesime grandezze, mantenendo in- 
vece costante la d. d. p. continua, e variando il carico. 

3) Dipendenza del rendimento, delle perdite e della ca- 
duta di tensione, a carico costante, dal valore della d. d. p. 
primaria e dalla frequenza. 

4) ‘Misura diretta della caduta di potenziale nell’arc) 
mediante .coffente continua. a tensione e carichi diversi. 

5) Alimentazione con d. d. p. di forma diversa dalla st- 
nusoide, a tensione primaria e carico costante. i 

6) Ripetizione, con alcune forme caratteristiche delle 
esperien7e di cui al numero 1) per carichi variabili. 

7) Rilievo di oscillogrammi della f. e. m. dell’alterna- 
tore. della tensione ai morsetti sotto carico, della tensione 
raddrizzata in un ramo e di quella complessiva, della 


corrente alternata assorbita. di quella passante in egni ramo ' 


dell'apparecchio, e di quella complessiva raddrizzata. 
‘8) Osservazioni stroboscopiche del funzionamento del 
bulbo, alimentato da tensione sinusoidale e di altre forme. 


9) Esame del funzionamento del raddrizzatore quando . 


è adibito alla carica di accumulatori. 


8 2. — Misure eseguite con tensione sinusoidale. 


Schema delle misure. — La fig. 1 rappresenta lo schema 
del raddrizzatore: A B indica l’autofrasformatore, che ele- 
va la tensione primaria da 150 (od anche 110) volt a circa 
280 volt. Si inserì in ogni ramo dell’apparecchio un watto- 
metro (W, o W.) la cui indicazione esprime la potenza as- 
sorbita dal bulbo, a prescindere da quella consumata dal- 
l’autotrasformatore. I circuiti voltometrici furono inseriti tra 
i due anodi (A, e A.) ed il centro D dell’autotrasformatore, 
che rappresenta il polo negativo del circuito di corrente 
continua. Ognuno di. questi wattometri misura .la potenza 
della corrente passante nel ramo rispettivo; la somma delle 
loro indicazioni indica l’energia totale fornita al bulbo del 
raddrizzatore, che ne rappresenta la parte essenziale. Un 
terzo wattometro fu inserito nel circuito di corrente conti- 
nua, per misurare la potenza fornita dal bulbo, unitamente 
a due amperometri, (n i) i quali misurano rispettiva- 
mente il valore medio e quello efficace dell’intens'tà di cor- 
rente raddrizzata, da cui si potrebbe dedurre il fattore di 
forma della curva pulsante della corrente s'essa. Allo stesso 
scopo si applicarono due voltometri (Ve e ve), nel circuito 
di corrente continua, i quali però restano sempre disinseriti, 
(salvo che nell’istante della lettura) onde non alterare le 
indicazioni degli altri apparecchi. Il voltome‘ro V' resta 
parimenti disinserito. L’interruttore bipolare E serve alla 
‘accensione, perchè chiude il circuito dell'arco ausiliario, 
che -scocca tra C ed F quando si inclina il bulbo; e con- 
| temporaneamente chiude il circuito di corrente continua, nel 
caso che il circuito di utilizzazione sia interrotto. Durante 
il funzionamento normale tale interruttore res'a aperto, 

Nella figura, S rappresenta la spirale di selfinduzione in- 
serita nel circuito di corrente continua allo scopo di smor- 
zare le oscillazioni della corrente, ed impedire che .ques'a 
si annulli quando si annulla il valore momentaneo della 
tensione, per evitare lo spegnimento dell'arco. Tale spirale 
produce altresì una deformazione della curva della cor- 
| rente rispetto. a quella della d. d. p. raddrizzata, da cui 
deriva una divergenza fra le indicazioni del wattometro 
: We e quelle derivanti dai prodotti im. Va ed d.. Ve. 

_Cosicchè anche nelle condizioni di funzionamento nor- 
male, il circuito di corrente continua è induttivo. Il coeffi- 
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ciente di selfinduzione della spirale S, misurato con cor- 


rente alternata è di circa © ` n fa esa 
Cad ea 4, £ 0,037 Henry © © | ia 


Si cercò di escludere la'spirele per realizzare-un semplice 
carico ohmico. ma non fu possibile mantenere in ‘tali condi- 
zioni il bulbo in funzione. È PST 
“Il gruppo alimentatore dell'apparecchio. era mosso ca un 
motore a corrente con'inua. alimentato a sua volta da ‘una 
batteria di accumulatori. Ciò presenta ‘quindi le massime. 
garanzie di stabilità e di costanza ‘nelle condizioni mecca- 
niche. o | | 

Malgrado ciò le letture si presentarono continuamente 
cscillanti, per la incostanza dell’arco, la cui estremità cato- 
dica si muove continuamente e rapidamente: sullo "specchio 
di mercurio. Per tale circostanza le letture degli apparecchi 
di misura risentono di una incertezza notevole, che ci’ dí- 
spensa dall’introdurre le correzîcni dovute -aHa potenza às- 
sorbita dalle condutture di connessione e dsllè spirali ampė- 
rometriche dei wattometri. Nella memoria citata del Tschudy 


- —— = /59V> --- PE PARERE dg 


. + Fig. 1.. 


erano apportate tali correzioni, insieme a quelle esprimenti 
la potenza assorbita dai voltometri, che, nel caso presente 
non intervengono, — © adi 
Le variazioni det carico si ottennero variando il numero 
di lampade inserite nel circuito di corrente continua; le va- 
riazioni della differenza di potenziale applicata, e la sua ro- 
golazione, agendo sulla eccitazione degli alternatori. ‘La 
frequenza della tensione alternata primaria era fornita da' un 


requenziometro derivato tra due fasi dell'alternatore princi- 


pale; le sue variazioni si ottennero variando la velocità del 
motore a correrite continua. Le caratteristiche del raddriz- 
zatore Cooper Hewitt monofase, sottoposto ad esperienza 
sono : se e a 
Tensione primaria 110 o 150 (alimentato a 150)-. -- 
Ln continua. HIQ 0 cefa 
Intensità di corrente-continua 10 Amp...‘ 
«Frequenza 42,0% a YF 
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Comportamento del raddrizzatore al variare del carico. — 


dti Tabella I:sono raccolti i risultati di alcune esperien- 


‘ chè “dànno un’idea della variazione delle varié gran- 
dezze in giuoco. 
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‘Quindi oorîsiglia di ricaverle misurando la caduta di ten- 
sione nell'arco, mediante corrente. continua, e melt plicando 
questa caduta (che si mantiene costante al variare della ten- 
sione e della frequenza), per la intensità media della corrente 


TABELLA I. 


Rilievo delle caratteristiche del raddrizzatore a tensione primaria costante e carico variabile. 


(O 
© 


= - - + 


o uUo o U e uit 00 a ~ 
{| 
(0%) 
o 
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- 


7,25 
9,07 


__ 945 
1058 
1162 

| . 1246 

i 1432 
fi | | 

La differenza potenziale primaria (Va) ai morsetti dell’au- 
totrasformatore si è mantenuta costante; quella agli anodi 
(Vi + V: = 2V,)è naturalmen'e, leggermente decrescen'e 
al crescere del carico, per effetto della caduta interna di 
tensione. 

La corrente primaria assorbita (la) cresce. al. crescere li- 
nezrmente del carico, con un gradiente positivo sempre cre- 
scente, poichè con legge simile crescono pure le perdite, 
come si nota nella fig. 2. 

Con W, + W. si rappresenta la somma delle ind'cazioni 
dei due wattometri. che, come si è nota‘o, corrispende alla 
potenza totale assorbita dal bulbo del raddrizzetore. 

E’ notevole la differenza tra i valori medî (im. vw) edi 
valori efficaci (ie. v-) della intensità e della tensione. della 
corrente pulsante ottenuta, nonchè la differenza dei valori 
dei prodotti i v dalla potenza We misurata con un wattome- 
tro. Infatti, se. per approssimazione, supponiamo che la 
tensione raddrizzata possa rappresentarsi con l’espressione 


855 


1 060 


ho O 0 a iui 


tn ded ded 


o Vv vu vu o vd V vv UN 


i 


e=zmt+nsenwt 
e la corrente con 
= p + qsen (lwt + p), 
avremo 
Vna =m In=p 


v= |w 4= lp +T 


ed il prodotto dei valori efficaci è evidentemente maggiore di - 


quello dei valori medî. Il wattometro dà una indicazione dif- 
ferente da entrambi i prodotti, e precisamente 


nq 
W.=mp tg COS Q 


Le indicazioni del wet'ometro coincidono col prodotto dei 
valori efficaci quando il circuito di corrente continua è privo 
di induttanza. 

Il rendimento » dell’apparato raddrizzante (calcoleto come 
rapporto tra W, + W. e W. ) appere sensibilmente costante 
al variare del carico, tra vasti miti, il che rende l’apparec- 
chio prezioso, perchè capace di lavorare con ottimi rendi: 


‘menti fino a carichi di 1/3 del valore normale. Per carichi 


maggiori, del normale il rendimento si abbassa progressiva- 
mente; per carichi molto piccoli si innalza alquanto. 

Il Schulze attribuisce questa variazione del rendimento 
unicamente alla presenza dell'auto‘rasfotmatore : limentatore, 
che produce una variazione della tensione continua al va- 
riare del carico. Se quest’ultima tensione restasse costan’e 
dovrebbe restar costante anche il valore del rendimento. 
Egli, anzi, nota che le misure wattometriche sono poco indi- 
cate per ricavare le perdite, per la grossolana appressima- 
zione che si ottiene, dato l'ordine di grandezza ccsì diverso 
delle perdite, dal carico totale dei wattometri. 


(5) Vedi Leblanc. The Ele.trician, luglio 1913, pag. 600). 


| 

i e 
1145 | 2,70 310 400 | 0,94 24 9 
1125 | 3,68 414 500 | 093 36 10 
1115 | 407 434 53 0,93 42 | 10 
1108 | 487 539 630°! 02 53 10,9 
109,5 | 5,70 624 712 | 092 63 11,8 
1102 | 5,94 655 737 | 0,92 64 10.8 
103.5 7,15 7735 | 855 | 051 90 12,4 
109.5 | 8,00 876 965 | 0,9% || 103 12.9 
10:5 | 8,98 965 | 1050 | 000 112 | 125 
107.1 9,78 | 102 | 1128 | 050 122m & 12,5 
1043 | 1153 | 1203 | 1278 | 088 || 154 j 13,3 


| 


raddrizzata. Ciò è basato sul fatto che, in alcuni oscillogram- 
mi da lui rilevati. quella caduta di tensione serba un velore 
costante (ed uguale alla suddetta caduta di tensione misu- 
rata con corrente continua) in tutto il semiperiodo in cui 


| passa corrente nel ramo corrispondente del raddrizzatore. 


Perciò chiamando W» la potenza perduta in entrambi i 


rami, 
W, 1 l Im 
z = ri eidt=e z 


Per verificare le considerazicni suesposte si eseguì sul 
nostro raddrizzatore una serie di misure mantenendo co- 
stante (110 Volt) la diff. di potenziale continua, e variando 
il carico. In queste misure, compendiate nella Tabella II, 
it rendimento e la caduta di tensione risultano effettivamen- 
te costanti, a meno dell’incertezza dovuta alla piccola ap- 
prossimazione delle misure. 


TABELLA Il. 


R'lievo delle caratteris'iche a tensione continua costante 
e carico var.abilo. 


Va Ia Vi=Va WHW Vm İm We LA Wp | e 

= 
149) 45- — 491 ||110! 3,43| 4400.895: 51 ° 14,8 
149| 55 137 629.) » | 453| 561/089 | 68 | 15 
150) 65 139 | 703 | » | 560| 6S4]||0,39 | 84 |15 
151 | 76. 139,5; 910| » | 6,80) 808/089 | 102 |15 
151 | 85-140 1636] » | 780) 910|089 i 116 | 149 
153| 96 141 i 1170] » | 8,90/ 1038||0,89 | 132 | 148 
153 | 103 141 1251] » | 964|1118]|0,885' 143 | 149 
154 | 11,8 142 ! 1458 » |1:,24/1240]{083: 168 | 14,9 
154 | 13° 144 |1580 | > |1220] 1397 0,835 183 | 15 

, i | 


La caduta di tensione nell’arco si ottenne sempre con la 
formula , 
W, 
en 
Im 


e si è potuto constatare che essa è pressochè costante al 
variare del carico, crescendo leggermente con esso; il suo 
valore medio, pel raddrizzatore in esame è 


13 Volt. 


Essa dipende, naturalmente, dal gradiente del potenziale 
lungo la colonna gassosa, e della sua lunghezza, ossia della 
forma e dalle dimensioni del bulbo. 

Nel raddrizzatore il valore efficace della tensicne appli- 
cata agli anodi è quindi legato 21 valore medio della diffe- 
renza di potenziale continua ottenuta, da una relazione con- 
tenente la caduta suddetta nell'arco, ed il fattore di forma 
della curva rappresentante la variazione della grandezza 
V: + e nel tempo. Tale fattore di forma risulta leggermente `’ 
superiore al valore 1,11 che esso ha per la forma sinusci- 
dale, e precisamente, secondo le esperienze eseguite finora, 
assume il valore 1,175; cosicchè ogni metà dell’autotra- 
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sformatore alimentatore deve fornire una d'fferenza di po- 


tenziale- 1,17 (Ve + e) affinchè possa avvenire il passaggio 
di corrente in uno dei rami, mentre l’altro è interrotto. La 
relazione che lega la differenza di potenziale tra gli anodi, 
e quella çontinua ricavata, è quindi : 


Va = 2,35 (Ve + e) 


riportata in tutte le monografie citate. 
Per un raddrizzatore trifase tale relazione è invece 


Va= 1,6 (Vo+ e) 


dove Va è la tensione concatenata. 

Misura della caduta: di tensione mediante corrente con- 
tinua. — Fu applicata una tensione continua variabile tra 
uno degli anodi ed il polo negativo del raddrizzatore, esclu- 


150 


Wp (Watt) 


ta 


Er 
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stante in tutto il semiperiodo in cui passa la corrente nel 
ramo, come si nota negli oscillogrammi della fig. 7. ` 
Cosicchè,. in generale, mediante il rapporto 


Wi 
Bi 


si ottiene un valore ideale della caduta, nel funzionamento 
normale con corrente alternata, corrispondente all’ipotesi 
che tale valore medio si mantenga costante. Il valore effet- 
tivo della caduta risulta nel nostro caso alquan'o superiore, 
ma esso è raggiunto soltanto in una frazione del semipe- 
riodo di passaggio di corrente nel ramo. 

influenza delle variazioni della tensione primaria e della 


frequenza. — Nella Tabella IV sono protocollati i risultati 
di alcune misure eseguite facendo variare il valore della 
a 
0,95" 


085 


12 


© Amr. 


Fig. 2. 


dendo tutto il resto dello schema. Tra l’anodo ed il catodo 
si applicò un voltometro adatto, solo durante l’accensione 
dell’arco, per rilevare la caduta di tensione, al variare della 
differenza di potenziale applicata e del carico. Nella Tabella 
III sono raccolti i risultati. 


TABELLA III. 
Misura diretta della caduta di _ Misura diretta della caduta di tensione con corrente continua. — con corrente continua. 


Corrente nel ramo sinistro 


alice eri nel ramo destro 


y i e 
117 3,7 20 116 3,6 21 
115 4,5 20 112 45 23 
118 5,7 21 110 5 22 
118 6,5 20 119 5,8 20 
115 7,2 20 114 7,2 21 
114 8,0 18 
150 7,4 22° 
156 5,0 22 


Anche in questa serie di misure tale caduta appare co- 
stante, sebbene non abbia lo stesso valore trovato con la 
corrente alternata. 

Nel nostro caso non è quindi applicabile il metodo sug- 
gerito dal Schulze, pel calcolo delle perdite nel bulbo del 
raddrizzatore. Ciò è dovuto al fatto che, nel nostro caso, 
non si riproduce la curva della tensione in un ramo come 
fu rilevata nelle esperienze del Schulze; e precisamente il 
valore momentaneo della tensione suddetta non resta co- 


tensione efficace applicata all’apparecchio, e mantenendo il 
carico pressochè costante. | 


TABELLA IV. 


Rilievo delle caratteristiche del raddrizzatore 
al variare della tensione applicata. 


Va Wi ș Wa Wi Im | Vm n Wp e 
| 
60 | 195 | 155 | 34 37 ; 0,79 | 40 | 11,8 
80 270 20! 3,6 52 ! 085.) 40 | 111 
100 | 344 : 305 3,62: 71 ' 0,89 | 39 | 10,8 
129 | 426 © 385 | 37 ' 88 © 0,90) 41 | 11,1 
13) | 468 | 425 |: 3,7 | 965° Ovi 43 | 11,6 
140 | 510 : 470 37 | 1045! 092 | 40 | 10,8 
150 ` 552 ! 510 © 3,7 114 | 0,92) 42 | 113 
160 | 600. 560 ' 3,7 . 125 0,93 | 40 | 10,8 


Si nota che il rendimento varia con legge sensib'Imen‘e 
lineare al variare della differenza di potenziale; il che è na- 
turale, essendo le perdite dovute ad una caduta e costante. 

Si conclude che i raddrizzatori hanno coefficienti di ren- 
dimento sempre più alti aumentando la tensione primaria 
applicata. 

Si è calcolato la perdita di potenza e la caduta di tensione 


| col solito metodo; entrambe appaiono sensibilmente costenti 


in tutto l'intervallo. Naturalmente i risultati del calcolo 
hanno la solita limitata approssimazione. Il valore della ten- . 


sione continua cresce più rapidamente di quello dell’alter- 
nata. 
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Nella tabella V si nota invece l'influenza della frequen- 
za della corrente al'ernata, a parità di carico e di differenza 
di potenziale primaria. 

TABELLA V. (Va =150). 


Rilievo delle ca:at'eristiche del raddr`zzatore 
al variare della frequenza. 


f Ia ki = Val Wi, Wi Vm 
31 '112 |138 per 107,6: 
34 | 105 ` 1378] 1253 | 103,0 
33 |104 133,4. 1221 |107,1 
42 | 10,2 139 | 120 |107 
46 | 10,0 (159,7) 12,3 | 1:7 
50 ! 48 !139,7; 1168 | 16 
54 | 9,6 1405: 1156 |104 |9 | 
53 ! 95 [143,2] 1138 |1038/9,28 | 1025/0‘0 | 113 | 121 
61 | 104 920 1030 |01 100 | 11,0 


9,3 ai 1129 


ua si vede, la frequenza, nei limiti della pratica ordi- 
naria, non influisce sul valore del rendimento e sulle per- 
dite di potenza e di tensione (6). 

La corrente totale assorbita cresce leggermente con la 
frequenza, a parità di carico e di intensità media della cor- 
rente raddrizzata. Tale accrescimento però è dovu°o alle 
crescenti perdite nel ferro dell'autotrasformatore, e non di- 
pende dalla parte raddrizzante. , 

D'minuendo la intensità della corrente alternata, dimi- 
nuisce la caduta di tensione del trasformatore, ed in con- 
seguenza aumenta il potenziale ai morsetti (V, + Va). La 
differenza di potenziale continua si mantiene pressochè co- 
stante. 

Anche in questa misura sono considerevoli lẹ oscillazioni 
anormali che si riscontrano nei risultati, e che provengono 
dalla piccola approssimazione che fu possibile realizzare, 
per l'instabilità dell’arco. 


§ 3. — Misure eseguite con tensione non sinusoidale. 


Furono eseguite due serie di prove; le prime mantenendo 
costante il cerico, e variando la forma della curva della ten- 
sione. le altre fissando un determinato tipo di curva e varian- 
do il carico. Per le prime si scelsero come eccitazioni del 
II alternatore (che fornisce la terza armonica della sinuso:de 
fondamentale) i valori 

0,5 


e come fesi quattro posizioni, corrispondenti alla co'nciden?a, 
alla opposizione di lase con l’armonica fondamentale, e elle 
due posizioni in quadratura. Indicheremo con A, B, C, D, 
le successive forme quali sono indicate nella fig. 3, ove si 
trova altresì il valore corrispondente dell’ eccitazione del II 
alternatore. Naturalmente l'eccitazione del I veniva ogni 
volta regolata in modo da mantenere la differenza di poten- 
ziale primaria costante, come nelle al re misure eseguite. La 
curva indicata con S corrisponde alla sinusoide del | alter- 
natore. 


1,0 ampère, 


TABELLA VI. 
Ril’evo delle caratteristiche del raddrizzatore 
variando la forma dela curva di tensione appli.ata, - Pieno carico. 


Eccitaz. 
alternat. 


0,91 | 96,7 9,10 1114.5 9,32; +7 


0,91 | 87,0, 9,28 :114,5| 9,70 | 97 
6,90 1103,2 9,57 116,5|9,69 | 121 
0,90 99,5 9,27 116 |9,37 | 108 
0,93 113,5" 9,30 '119,5|9,25| 80] 8,6 
0,90 112,8 9,20 /119,5/ 9,0 |114 
0,90 [108,5 9.10 119,5| 8,9) | 123 
0,91 104,5 8,97 118 |9,0 | 99 Pi 

| 

I 


0.92 107,2 9,00 119,5/90 | 88| 9,8 


(6) Misure anche più complete, eseguite dal Schulze, confermano 
la costonza della caduta di tensione, da 500 periodi fino a 18, ed 
a'la corrente continua. 
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Nella Tabella VI si hanno le misure eseguite col carico di 
circa 9 ampère continui (pieno carico), nella Tabella VII 
quelle col carico di 5 ampère (mezzo carico). 


. TABELLA VII. 
Rilievo delle caratteris ‘che del raddr'zzatore 
variando la forma della curva di tensione applicata. - Mezzo carico. 


po Fccitaz. 
È alternat WtW We n Vin 
SI, EREN SENS Y 
A |0,4 '0.82 714 | 655 0,92 ‘105,7 5,00 121,5 521 
0,85 0,78) 715 050 | : | 95,0 5,10 119 |5,55| 65 12,7 
B {0,4 0,82} 720 ' 662 0,92 108 |5,081/122 |5,24| 58 |11,4 
{0,85 0,78 | -678 | 625 ; 0,92 103 [4,52 121 |5,10| 53 |11 
C |0,4 :0,80| 707 |667 |0,c4 117,515,10;122 |5,00| <0 | 78 
0,85 0,72| 707 |645 0,91 117,5 5,05 1123 4,92 | 62 | 11,9 
Dlo4 i078| 681 |64710,95'114 |4,90'122 |4,50| 34 | 7,0 
0,35 070) 600 |617 (0,94 115,5 480 121,8/4,80] 43 | 9,0 
S| — 082 723 | 677 0,93 113,5, 5,15 123 5,22; 51 | 99 


Si nota, dai risultati ottenuti, che la caduta di tensione e 
lungo l’arco resta sensibilmente costante al variare della 
forma della curva, e che il rendimento rimane pure quasi 
costante, salvo le solite incertezze, dovute alle indicazioni 
assai instabili degli apparecchi di misura. L’unica osserva- 
zione notevole è la leggiera diminuzione delle perdite, ed il 
conseguente aumento del rendimento, notato con la curva C 
a piccole eccitazioni, la quale ha una forma tendente alla 
rettangolare. 

Tale leggiero aumento di rendimento può essere giustifi- 
cato dalla temperatura dell’arco, che, data la esiguità della 


- massa di vapore interposto tra gli elettrodi, segue con estre- 


ma rapidità tutte le variazioni delia corrente. Quando questa 
assume una forma quasi rettangolare, la temperatura tende 
a conservare continuamente il valore che compete alla cor- 
rente massima; mentre, con le altre forme, la temperatura 
scende rapidamente a valori assai bassi. nei momenti in cui 
la corrente passa per lo zero. 

L'influenza della forma della curva della tensione sulla 
temperatura e sul rendimento economico, è comune a tu ti 
gli archi a corrente alternata, in cui la resistenza della co- 
lonna gassosa cambia continuamente nella d'urata del periodo, 
assumendo un valore medio superiore a quella degli archi a 
corrente continua, e dipendente dalla forma della curva di 
tensione e di corrente (7). 

La differenza sostanziale tra l’arco a corrente alternata tra 
elettrodi solidi e quello del raddrizzatore nel vapore di mer- 
curio, sta nella facilità dell’elettrodo liquido di disgregarsi, 
favorendo il passaggio della corrente nel senso principale. 

Inoltre, il vapore che si condensa sulle pareti fa sì che 
gran parte della superficie interna del bulbo diventi super- 
ficie catedica, in modo da rendere abbastanza piccola la ca- 
duta di potenziale tra la colonna gassosa ed il catodo. 

La curva C, con l'eccitazione di 1 Ampère, possiede 
un rendimento paragonabile a quello di tutte le altre forme. 
Infatti la curva della tensione tende a raggiungere nel cen- 
tro d'ogni semiperiodo l’asse delle ascisse, in mod? da dar 
luogo al passaggio. attraverso il raddrizzatore, di un numero 
doppio di ord.narie semionde, succedentesi con frequenza 
doppia di quella della tensione alimentatrice. La forma 
sinusoidale, probabilmente, possiede un rendimento di pco) 
in'eriore alla forma re ‘tangolare summenzionata, ed i ren- 
dimenti più bessi spetterebbero alle forme aguzze. A tali 
risultati giungono, presso a poco. anche le esperienze del 
Tschudy, considerate le forme delle curve di tensione uti- 
lizzata per le sue ricerche. Egli trova un rendimento mas- 
simo per una forma grossolanamente sinusoidale, minimo 
per una forma aguzza. Manca l'esempio di una curva note- 
volmente appiattita. 


* 


. Infine, per controllare i risul‘ati delle misure surrife- 
rite, si è proceduto ad eseguire anche una serie di osser- 
vazioni a differenza di potenziale costante e carico varia- 


(7) Vedi: Lombardi . Corso di Elettrotecnica _ Vol. 2, pag. 626 


e segg. 
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bile. con le due forme di curva indicate con A e C (la 
prima avente la terza armonica in opposizione alla fcnda- 
‘mentale, l'altra in fase). Con ciò si verrebbero, in certo 
qual modo, a riprodurre le esperienze del Tschudy. 

Poichè tra il gruppo generatore ed il raddrizzatore si 
avevano sotto carico notevoli cadute di potenziale, tali da 
obbligare ogni vola a regolare l’eccitazione, per mente- 
nere costante il potenziale applica'o ; in queste esperienze si 
corressero ogni volta contemporaneamente le eccitazioni dei 
due alternatori in modo da non deformare la curva. 

Nella tabella VIII sono riportati i risultati di tali misure, 
che. per maggiore chiarezza, sono tradotti in curve nella 
fig. 2. 


TABELLA VIII. 


Rilievo delle caratteristiche al variare del carico, 
per due speciali forme di curva di tensione appl cata, 


i 


Curva A. 
150 | 5,0|1392} 577 |103,9| 3,88] 525 | 0,91 | 52/134 
» | 70| » : 824|1020| 6,10) 749 091 j| 75 ..12,3 
» | 87| » | 1016) 97,5] 7,97| 920/090) 96 |120 
» 1108] » | 1212 | 94,9]10,101080] 0,89 | 132 ; 13,1 
Curva C. (eccitazione bassa). 
150 | 56/139 | 657 |110,8| 4,65) 602| 0.92; 55 |118 
>» | 68139 | 790|110 | 6,80) 722| 0,92: 63 |11,7 
» | 7,7|137,7| 915 |109,2| 7,00] 823| 0,91 | 82 11,7 
» | 98|1382| 1146 [107,5] 9,15 | 1046 | 0,91 i 100 | 11,0 
>» |110|138,2| 1270|107 |10,2 | 1150] 0,91 | 120 | 11,8 


t 


L'andamento della curva del rendimento, e di quella delle 
perdite è lo stesso che nel caso della tensione sinuso'dale. 

Resta confermato da queste esperienze la diminuzione 
delle perdite. nel caso di una forma di onda tendente 
alla rettangolare: tale miglioramento però è assai limitato 
e non può avere grande importanza nella pratica. 


§ 4. — Rilievo di oscillogrammi ed osservazioni stro- 
boscopiche. | 


Nelle figure 3 e seguenti sono riportati alcumi oscil'o- 
grammi. rappresentanti le forme della curva della differen- 
za di potenziale applicata al raddrizzatore, della tensione 
e dell’intensità di corrente in ogni ramo nei singoli casi. 

Si osserva anzitutto che l’inserzione del convertitore al- 
tera.la curva della tensione applicata producendo sempre 
uno smorzamento della terza armonica. e l’introduzione di 
armoniche superiori. Ciò è dovuto al fatto che la corrente 
assorbita contiene una componente di terzo ordine ed' altre 
di ordine più elevato, spostate di fase, rispetto alla sinu- 
soide fondamentale. per l’induttanza del circuito di uti- 
lizzazione, e quindi le cadute di potenziale da esse pro- 
dotte defermano la curva primitiva. Inoltre la corrente ri- 
sente tutte le vicissitudini dovute al funzionamento proprio 
del convertitore, queli brusche interruzioni ed accensioni 
dell’arco, con i relativi fenomeni transiteri. 

Per questa ragione, per quanto siano differenti le curve 

della forza elettromatrice applicata. le divergenze delle loro 
forme tendono a smorzarsi, in modo da uniformare gr” sso- 
lanamente le curve della tensione ai morsetti dell’autotra- 
sformatore, come si osserva nella fig. 4. 
Le correnti totali assorbite (la) riproducono grossolana- 
mente la forma della tensione ai morsetti. con curve più 
arrotondate, per effetto dell’induttanza del circuito, e di- 
mostrano fo spostamento di fase delle armoniche di frequen- 
ze più elevate rispetto a quelle delle frequenze più basse 
(sempre per effetto dell’induttanza) (fig, 5). 

La corrente in ogni ramo del raddrizzatore, (fig. 6), 
conserva la forma della curva della tensione ai morsetti, 
nelle mezze onde attive, ed assume un piccolo valore va- 
riabile quasi linearmente nelle altre semionde. Per una pic- 
cola parte del semiperiodo si ha passaggio della corrente 
dal catodo agli anodi, per effetto della jonizzazione del va- 
pore interposto. In mancanza della jonizzazione il passaggio 
della corrente in tale direzione non potrebbe avvenire, 
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che sotto differenze di potenziale enormemente maggiori 
di quelle effettivamente esistenti. l 

Gli- oscillogrammi rilevati tra un anodo ed il catodo 
(fig. 7) mostrano la tensione agli estremi di un arco durante 
la fase di interruzione, in cui si riproduce la semionda di 
tensione applicata; e la caduta di potenziale lungo l'arco, 
nella fase di passaggio di corrente. 

Tale caduta diventerebbe misurabile sul diagramma stes- 
so se si esaltasse mol‘o londa di tensione, come fece il 
Schulze, il quale osservò altresì la costanza della caduta 
di potenziale in tutto il semiperiodo. Negli cscillogremmi 
nostri, Invece, non appare evidente la costanza di questa 
caduta; anzi. per questa sua variabilità non si ha coinci- 
denza tra i valori ricavati dalle misure dirette con corrente 
continua, e quelli derivanti dal calcolo, come sopra si è 
detto. | 

Diverse forme delle curve 
della f. e. m. applcata. — 
(S = Sinusoide de] primo al- 
ternatore. ÅA B, C D, = Secon- 
do alternatore eccitato debol- 
mente (0,5 Ampère). — A: 8: 
C: D; = Secondo alternatore 
eccitato a 1,0 Ampère). 


tare 
Pola 
ata 
Ag 


Fig. 3. 


S 
A, 
-B 
c 

2, 


Infine, gli oscillogrammi della tensione continua ottenuta 
dal raddrizzatore mostrano che essa proviene dalla sovrap- 
posizione delle curve della differenza di potenziale nei due 
rami, assumendo perciò una forma pulsante. Non si sono 
riportati gli oscillogrammi relativi, poichè non presenta- 
vano alcuna importanza. 

La corrente continua totale, invece, subisce attorno al 
suo valor medio una oscillazione notevolmente limitata dalla 
induttanza del circuito di utilizzazione (fig. 8). 


* 


Le osservazioni stroboscopiche del funzionamento del 
raddrizzatore furono eseguite attraverso uny disco di -car- 
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tone, calettato sull’asse di un motorino asincrono bipolare, 
alimentato dalla stessa tensione utilizzata dal raddrizzatore. 
Fu al‘resì usato un motorino a corrente continua, alimen- 
tato dagli accumulatori, in parallelo col motore principale; 
avente il reostato di eccitazione finemente gr-duato, allo sco, 
po di variare a volontà lo scorrimento del motore, rispetto 
alla frequenza della corrente alternata attraversante il con- 
ver'itore. e di raggiungere eventualmente il sincronismo, 
onde poter fissare qualunque istan*e del funzionamento ncr- 
mele. Si fece nel disco di cartone una fenditura radiale, 
attraverso alla quale si poteva osservare il fenomeno del- 
l’arco con sufficiente comodi‘à, anche usufruendo del mo- 
torino asincrono : essendo molto piccolo lo scorrimento, ed 
in conseguenza molto lento il succedersi delle ` varie fasi 
del funzionamento. 


5 Curve della tensione ai mor- 
D setti sotto carico. — (Curve 
SABCDOA della fig. 3). 


Ay 
03 
Ag 
Ag 


Fu preso anzitutto in esame l'andamento del fenomeno 
con un carico di lampade, e con tensione di alimentazione 
sinusoidale. pèr poi confrontare questo con gli altri casi 
studiati, 

Il ienomeno dell’innescamento dell'arco, 
gnimento sono estremamente rapidi, 
tere di seguirne le vicissitudini. 
periodo (8): 


e dello spe- 
e tali da non permet- 
L’arco dura circa mezzo 
esso non si manifesta come uno sprazzo lu- 


(8) Elliot e Parsons attribuiscono alla sua durata il valore di 
1/100 di secondo, quando la frequenza è di 50 periodi. Dalle nostre 


Ar risulta una durata leggermente superiore ad un semi- 
periodo 
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minoso, ma come una luminescenza che invade tutto il 

bulbo, analogamente alla scarica nei tubi di Crookes. 
L'accensione si inizia con un fiocco luminoso, all’estre- 

mità dell'anodo, circondato dalla luminescenza azzurrogno- 


: la. che invade poi progressivamente tutto il bulbo. La lumi- 


nosità cresce fino ad un massimo, contemporaneo, presso 
a poco col massimo dell’intensità di corren'e e presentante 
un bagl:cre intenso a forma arcuata tra l’ancdo attivo ed 
il catodo, in mezzo alla luminescenza diffusa in tutta la 
ampolla. 


Curve della corrente totale 
assorb'ta (Ia). — (Alimentazio- 
ne con le curve SA BCD 
della fig. 3). 


Quindi la luminosità si affievolisce, e si raccoglie nuo- 
vamente attorno all’anodo; frattanto si accende l’altro arco 
col punto brillante e la luce anodica. Infine il primo arco 
si spegne, e per tutta la durata del semiperiodo successivo 
il braccio contenente l’anodo resta oscuro. La durata della 
fase di oscurità. nell’apparecchio in questione, e con forma 
sinusoidale è circa 4/10 del periodo. 

Questi fenomeni concorrono a dare all’arco nel bulbo 
del raddrizzatore i caratteri della colonna luminosa positiva 
prodotta dalla scarica nei gas rarefatti. 

Le variazioni dell’intensità luminosa dipendono da quelle 
della temperatura interna, la quale, data la esigua massa 
del vapore contentito nella bolla, segue prontamente le va- 
riazioni della corrente attraverso il bulbo. Per effetto della 
snirale di selfinduzione inserita nel circuito di utilizzazione 
la corrente non si annulla negli istanti in cui la tensione 
scende a zero, ma si mantiene per qualche tempo, finchè 
si innesca l’altro arco, e ciò si nota osservando che in nes- 
sun istante il bulbo è completamente oscuro. Tale fenomeno 
è essenziale pel funzionamento continuo dell'apparecchio. 

Furono ripetute le osservazioni stroboscopiche con le 
altre forme sperimentate di f. e... m. alimentatrici, ma non 
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si ebbero risultati sensibilmente diversi da quelli ottenuti 
con la f. e. m. sinusoidale. 

Con una curva appiattita (C, a piccola eccitazione, si 
conserva la luminosità del bulbo per un tempo più lungo, 
e si ha solo un brevissimo intervallo di oscurità nella parte 


Curve della corrente in un 
ramo. — (Alimentazione con 
le curve SA B C D della 
fig. 3). 
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centrale del bulbo; con le altre forme (A, B, D) la massima 
luce si ha per un tempo più breve. Però la distinzione tra 
i vari vasi non è molto netta, e l’osservazione stroboscopica, 
pur dando una rappresentazione qualitativa del funziona- 
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Curve della tensione in un 
ramo. — (Alimentazione con 
‘le curve S A B C D della 
fig. 3). 


D 


` 


Z 


Bali 


9 
AN 


Ni 


v 


N 


Fig. 7. 


mento, e fornendoci una verifica diretta delle previsioni teo- 
riche, non si presta come: il metodo oscillografico ad un 
confronto tra i vari casi, 

Dalle esperienze stroboscopiche è confermato il fatto, 
n notato negli oscillogrammi, che il passaggio di corrente 
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sotto forma di arco non avviene per tutta la durata di un 
semiperiodo, ma semplicemente verso la fine di esso. Ciò 
compare dagli oscillogrammi della differenza di potenziale 
tra anodo e catodo (fig. 7), in cui si nota che la tensione 
dell’anodo, anche nella fase attiva, resta per qualche tempo 
inferiore a quella del catodo, salendo pressochè linearmente, 
e la raggiunge e la supera solo verso la fine del semipe- 
riodo. Contemporaneamente si nota il massimo di lumine- 
scenza nelle osservazioni stroboscopiche, il quale avviene 
alquanto in ritardo rispetto al centro della semionda. 
Conseguenza di questo fatto è il valore delle perdite, al- 
quanto inferiore a quella proveniente dalla misura con cor- 
rente continua, come si è detto innanzi. Altra conseguenza 
è la deformazione della curva della corrente in un ramo, 
nel senso di produrre un ritardo del passaggio, della cor- 


rente stessa, qualunque sia la forma della f. e. m. diretta- 
mente applicata. 


Curve della corrente totale 


raddrizzata. — Alimentazione 
con le curve S A B C :D 
S della fig. 3). 


Fig. 8 


Appunto per questa ragione le differenze tra le varie 
curve di f. e. m. non apportano alcuna sensibile influenza 
sul funzionamento dell’apparecchio, il quale ha caratteristi- 
che proprie, da cui, in massima parte dipende la caduta 
di tensione, il valore delle perdite, il coefficiente di rendi- 
mento, e la forma della corrente e della tensione prodotte. 


$ 5. — Funzionamento del raddrizzatore destinato alla 
carica di accumulatori. 


E’ interessante osservare le proprietà del raddrizzatore 
quando nel circuito di corrente continua esiste una contro- 
forza elettromotrice dovuta ad una batteria di accumulatori, 
da caricare mediante l’apparecchio stesso. Questo caso dif- 
ferisce da quello considerato finora, in cui il carico esterno 
era costituito da semplici resistenze ohmiche, per il fatto 
che, nel circuito, la forza elettromotrice risultante, che dà 
origine alla corrente, proviene dalla differenza tra quella 
prodotta dal raddrizzatore e la controforza elettromotrice 
della batteria. Quindi la forma di tale curva di tensione 
conserva la sua pulsazione, ma assume un valore medio 
più piccolo, in modo da accentuare le oscillazioni relative. 

Aumentando il valore della differenza di potenziale ai 
morsetti della batteria, si dovrebbe giungere ad avere la 
curva della tensione intersecante l’asse delle ascisse; il 
che corrisponderebbe a produrre delle istantanee correnti in 
sensò opposto al normale, nel circuito di carica degli ac- 
cumulatori. 

Tali correnti dovrebbero passare attraverso al bulbo dall 
catodo verso uno degli anodi, negli istanti in cui la ten- 
sione prodotta dal raddrizzatore è minore della controforza 
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elettromotrice della batteria (ossia tra lo spegnimento di 
uno degli archi e l'accensione dell’al‘ro). 

Ora, questo fatto in pratica non si può realizzare : il bul- 
bo non si accende se la controiorza elettromotrice non è 
sufficientemente bassa da evitare non solo le inversioni 
della corrente, ma anche un momentaneo annullarsi del suo 
valore. 

Ciò significa che la dejonizzazione del mezzo è assai ra- 
pida, e segue prontamente le variazioni della corrente. Ap- 
punto per tale ragione l’arco non si può mantenere adesca- 
to, senza una notevole selfinduzione inserita permanente 
nel circuito di corrente continua. 

In conseguenza di ciò, essendo assai difficile l’adesca- 
mento del raddrizzatore quando era inserito direttamente 
sulla batteria, si dovette ogni volta includere precedente- 
mente una resistenza nel circuito, escludendo contempora- 
neamente alcuni elementi della batteria; e, dopo l’accen- 
sione, escludere la resistenza ed inserire gli elementi. 
L'inserzione e l’esclusione della resistenza altera note- 
volmente il valore efficace della d. d. p., ma non la forma 
della curva di variazione della tensione e della corrente : 
solo ne attutisce le variazioni brusche. 

In tali condizioni furono ripetute alcune delle prove già 
eseguite con carico ohmico, e prezisamente i rilievi del 
coefficiente di rendimento e delle perdite di potenza al va- 
riare del carico (Tabella IX) con grande f. e. m. di bat- 


TABELLA IX. 


Caratteristiche del raddrizzatore destinato alla carica di accumulatori 
i inseriti in numero costante. 


Va Ia W+ Wi Vm ln | We n | Wp | e | 

| co = | —-—i 

Grande controforza e. m. 

122 | 5,0 | 420 | 895| 38| 362] 086| 539‘ 1521 

134 | 69) 675, 950| 60. 685 0,87| 90 150 | 
140 | 86 | 906 992| 78 707 0,88 | 116 128 

150 | 10,5 | 1241 |105,2 | 10.2 : 1090 | 088 | 151 148 | 

— | — Ì 1488 |111,2| 11,9 ; 1312: 0,88 | 176 ` 148 | 

Piccola controforza e. m. | 

108! 4,9 | 368 | 76 4,0 | 312 j 0.85 | 56 | 140) 
112) 5,8 | 470 | 77.8) 5,0 | 400| 085| 70 | 140 
115 | 6,8 566 | 79 6,0 | 478] 0,85 | 88 | 14,6 
118 | 76| 65 | 805] 7,1 575| 0:5 | 100 | 141 
120 | 8,5 | 780 | 82 8,1 | 670 | 0,86! 110 | 136 
124 | 9,6 | 896 | 83,2] 9,2 | 765 | 0,86! 131 | 142 
133 | 11,6 | 1077 | 83,5) 11,1 | 945| 0,86 | 152 | 13/7 


teria, e con f. e. m. più piccola. Nel primo caso si giunse 
ad ottenere la più elevata controforza elettromotrice che 
permetta di mantenere acceso il raddrizzatore, mediante 
l'inserzione momentanea di una resistenza in serie, che si 
escludeva durante il funzionamento, pur lasciando sempre 
inserita nel circuito la spirale di selfinduzione. 

I valori in tal modo ricavati sono perfettamente confron- 
tabili con quelli ottenuti quando si aveva un carico oh- 
mico. In queste misure il potenziale varia”col carico, perchè 
si mantenne costante il numero degli elementi inseriti. 


TABELLA X. 


Caratteristiche del raddr'zzatore caricante accumulatori 
al variare della forma della curva di tensione applicata. 


Curva | 
ed a l r | 
r Va la H+ Wo Va Im We n Wp e 
altern. EESTE PORRO URLA A a I 
S|—| 152 | 106 1184 | 108,4| 9,76 1046 088 | 138 | 14,1 
= 134 | 10,5 1037 | 98,5 10,0 | 915| 0,88 | 122 12,2 | 
A |05 150 | — 1222/110 |10,0 |1076] 0,88; 152 | 152 
1,0, 152 | — 1195 | 110,8) 9,6 !1044| 0,88 | 151 | 15,7) 
» (0,5 129 | 10.2 1075| 92,2|10,0 905| 0,83 | 170 | 17,0 
1,0 130 | 10,0 1075 | 92,2| 10,0 905| 0,83 | 170 | 170 
C(0,5 142 | 11,2 1075| 90,5]10,2 | 947| 0,88 | 128 | 126 

1,0, 153 | 11,5 1057| 91,0) 9,8 | 918 0,87 139 | 14,2 | 


Fu poi eseguita una nuova serie di misure a carico co- 
stante, variando la forma della curva della f. e. m. ap- 
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plicata, e precisamente adottando la forma sinusoidale (S) 
e le due curve definite con A e C, ognuna con due valori 
differenti di eccitazione del secondo alternatore. Sebbene 
in questo caso la presenza della f. e. m. della batteria tenda, 
per quanto si è detto sopra, ad accentuare le irregolarità 
delle curve. della tensione e della corrente; i risultati ci 
portano alla conclusione che il rendimento e le perdite si 
mantengono costanti anche passando da una forma ad un'al- 
tra e da una grande ad una piccola controforza elettromo- 
trice, come si è potuto sperimentare: per la sinusoide e per 
la curva A (Tabella X). 


l - Raddrizzatore 
Ù alimentante accumulatori. 
5 Curve della tensione ai mor- 
setti sotto cari:o. — (Alimen. 
tazione con le curve S A C 
della fig. 3). 
A, o 
e 
C D C 
T? 
Fig. 9. 


Per la curva C non è stato possibile ottenere un fun- 
zionamento persistente con una elevata controforza elettro- 
motrice: il bulbo, che già funzionava irregolarmente con 
piccole eccitazioni della terza armonica (in fase con la 
fondamentale), si spegneva se si tentava di inserire nuovi 
elementi della batteria. 


Raddrizzatore 
alimentante accumulatori. 
. Curve della corrente in un 
ES ramo. — (Alimentazione con le 
curve S A Cc della fig. 3). 
A, A 
š 
c 5 
Fig. 10. 


La causa di questo fenomeno sta nel basso valore effi- 
cace inerente a questa forma di curva di corrente rispe'to 
alle altre, a parità di eccitazioni: cosicchè, tentando di im- 
piccolirne il valore (con l’aumento della f. e. m. degli ac- 
cumulatori) si raggiungeva il limite minimo di corrente ne- 
cessario all'accensione. | 

In complesso, alimentando il raddrizzatore con una f. 
e. m. della forma C il funzionamento su accumulatori di- 
venta assai instabile. Per tale curva con bassa eccîtaziorae 
(0,5 Amp.) si nota ancora una caduta di tensione e leg- 
germente più bassa che per le altre curve sebbene il ren- 
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dimento non dinoti alcun aumento sensibile. Questa osser- 
vazione concorda con quelle precedentemente riferite nel 
8. 3. 


* 


Nelle fig. 9, 10, 11 e 12 sono riportati alcuni oscillo- 
grammi della tensione ai morsetti. della corrente e della 
tensione in un ramo; e della ccerrente totale generata, rile- 
vati sul convertitore alimentante la batteria. 


Ss = Raddrizzatore 


alimentante accumulatori. 


Curve della tensione raddri;- 
zata. — (Alimentazione con je 
curve S A C della fig. 3). 


Come si vede, questi oscillogrammi sono molto rasso- 
miglianti a quelli del funzionamento ordinario. Tutto ciò di- 


pende dal fatto che non è possibile tenere adescato il rad- 


drizzatore se la corrente totale non mantiene costantemente 


Raddrizzatore 
alimentante accumulatori. 


Curve della corrente totale 


; raddrizzata. — (Alimentazione 
> con le curve S A C della 
fig 3). 


; A ATA 


un valore non solo positivo, ma non inferiore mai ad un 
certo limite. Questo scopo è raggiunto mediante la spirale 
di selfinduzione. che produce, naturalmente, l’effetto di at- 
tenuare quasi totalmente l’influenza della batteria. 


* 


Anche dalle esperienze retroboscopiche. non risulta al- 


cuna differenza sensibile dal caso trattato nei paragrafi 


precedenti, 


Conclusioni. 


Da una serie di osservazioni eseguite sopra un raddriz- 
zatore a vapore di mercurio, monofase, Cooper-Hewitt, 
capace di fornire 10 ampère, si dedussero le sue principali 
core*teristiche, riguardanti il funzionamento sotto carichi. 
differenze di potenziale. frequenze differenti, e con forme 
diverse della curva della f. e. m. alternativa applicata. 

Si è dedotto che le perdite del raddrizzatore sono essen- 
z'ialmente dovute alla caduta di potenziale nell’arco (a pre- 
scindere, naturalmente da quelle nel ferro e nel rame del- 
l'autotrasformatore alimentatore). Tale caduta di potenziale 
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rimane costante al variare della f. e. m., della frequenza, 


e del carico, tra vasti limiti. 

In quanto alla forma della curva della differenza di po- 
tenziale czplicata. alcuni Sperimentatori hanno trovato una 
sua influenza sul valore del coefficiente di rendimento, e 
sulle perdite, altri la negano. 

Dalle nostre esperienze risulta, in generale, l'indipenden- 
za da tale forma, salvo nel caso di una curva tendente alla 
rettangolare, nel qual caso migliora alquanto il rendimento. 

Le conseguenze tratte dalle misure eseguite sono state 
confermate da rilievi di oscillogrammi e da osservazicni 
stroboscopiche. 

Napoli, Istituto Elettrotecnico del Politecnico 
Gennaio 1919. 


ESPRESSIONE DEL GRADO DI ESAT- 


TEZZA DEGLI STRUMENTI DI MISURA 
A. BARBAGELATA 


Mentre il Comitato Elettrotecnico Italiano, accogliendo 
un desiderio da tempo espresso dalla nostra Associazione, 
sta preparando uno schema di Norme per gli strumenti elet- 
trici di misura, potranno riuscire di attualità alcune consi- 
derazioni sul modo di valutare ed esprimere in pratica il 
grado di precisione di uno strumento. Intendo qui parlare 
naturalmente solo degli ordinari strumenti indicatori. 


1. — Le indicazioni di uno strumento di misura possono 
essere falsate da diversi generi di errori: 

1) Errori di lettura. per cui la posizione dell’indice 
viene giudicata di + ds, diversa dalla vera. La quantità ds, 
va espressa in unità di lunghezza (o di arco) e può ritenersi 
costante per un dato tipo di strumento. 

2) Errori di attrito, dovuti agli attriti meccanici che si 
oppongono ai movimenti dell'equipaggio mobile. Nel caso 
oggigiorno sempre più generale di coppia antagonista data 
da molle, gli errori d'attrito si traducono in uno sposta- 
mento + ds., costante in valore assoluto, dell’indice dalla 
posizione esatta. 

3) Errori di graduazione, derivanti da piccole irregola- 
rità materiali nel tracciamento della scala. Hanno anch'essi 
caratteri di errori occasionali. e quindi valore assoluto mas- 
simo costante, segno variabile. 

4) Errori di costante (o di taratura). Derivano, in sede 
di costruzione dello strumento, da un errore nel camrinone 
usato nella taratura o comunque da un errore sistemat'co 
in essa incorso. Possono successivamente aver origine da 


. alterazione di una molla, di una resistenza, di un magnete 


ecc., ecc. 
5) Errori di flemperatura, dovuti a variazioni di resi- 
stenze ohmiche o di elasticità delle molle per effetto di va- 


riazioni di temvreratura. 


6) Errori di fase (solo negli strumenti di tioo wattme- 
trico per correnti alternate). Deriyano, da uno snostamento € 
di una data grandezza rispetto al valore esatto della sua fase. 
Detto # lo spostamento di fase fra le grandezze in pinco 
nello strumento (generalmente tensione e corrente) il valore 
assoluto dell’errore di fase è nronorzionale a sene seng; 
l’errore percentuale è proporzionale a 100 sene tge. 


2. — Prescindendo per ora dagli errori di fase che in- 
teressano solo determinate categorie di strumenti, tutti gli 
altri errori si possono raggruppare in due: 

un errore pronorzionale (£), proporzionale cioè alla 
lettura l il quale risulta dalla somma degli errori di costante 
(n.4) e di temperatura (n. 5): 

un errore costante {,)- dato dalla na degli errori 
di lettura, di attrito, di graduazione (n. 1, 2, 3). 


L'importanza relativa di questi due errori può essere 
assai diversa. Per uno strumento nuovo sottoposto a collau- 
dó, e provato quindi in laboratorio in buone condizioni, 
l’errore proporzionale dovrebbe essere quasi evanescente. 
perchè, se il costruttore ha buona cura dei propri campioni 
e la taratura fu fatta con diligenza, l’errore di costante 
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dovrebbe essere piccolissimo (2 + 3 per mille), e l'errore 
di temperatura sarà pure trascurabile se il laboratorio in cui 
si fa il collaudo ha, come è logico, una temperatura non molto 
diversa da quella a cui fu eseguita in fabbrica la tara- 
tura. A questo proposito si’ rivela subito l'opportunità di 
definire anche per la garanzie di esattezza degli strumenti 
una temperatura di riferimento. 


Per gli strumenti che sono in servizio invece, l’errore 


proporzionale può talora diventare rilevante senza che sia 
dato mcdo immediato di accorgersene. Ad ogni modo, anche 
prescindendo da quelle alterazioni della costante che pos- 
sono derivare da cattivo uso dell'apparecchio, e che sfug- 
gono quindi ad ogni responsabilità del costruttore, si può 
però ammettere che questi, conoscendo la qualità dei ma- 
teriali impiegati, possa garantire che, per un determinato 
periodo di tempo ed entro determinati limiti di tempera- 
tura, l'errore proporzionale non debba superare un certo 
valore. 

Se si entra nel campo pratico dell’accertamento delle re- 
sponsabilità, è chiaro che la cosa può essere assai discutibile 
dato che sarà in generale ben difficile determinare la causa 
di un'alterazione eccedente i limiti garantiti (determinare 
gioè se essa dipende da difetto di materiale o da cattivo 
uso dello strumento); ma, in linea puramente tecnica, l’am- 
missione di um limite anche per l’errore proporzionale mi 
sembra perfettamente razionale. 

Per l’errore costante, la cui entità dipenderà prevalente- 
mente dall’accuratezza della costruzione, non dovrebbe es- 
sere difficile stsbilire dei limiti pratici ragionevoli per ogni 
data categoria di istrumenti. Anche per l’errore di lettura, 
che rientra in questo errore costante e che di fatto è fun- 
zione dell’abilità e dell’attenzione di chi usa lo strumento, 


non è oggi difficile definire dei limiti generalmente accet- i 


tabili, 


3. — Vediamo ora come si ripercuotano sulle indicazioni 
dello strumento le due categorie di errori. L'errore pro- 
porzionale, appunto perchè proporzionale alla indicazione 
dello strumento, ha sempre lo stesso effetto qualunque sia 
il tipo della scala e, per un dato strumento, avrà sempre lo 
Stesso segno; l’errore costante invece, che si traduce in 
una deviazione (o scarto) costante ds dell'indice dalla sua 
posizione esatta s, si ripercuote in modo diverso sulle indi- 
cazioni a seconda del tipo di scala dello strumento ossia a 
seconda della relazione che lega il valore ! della grandezza 
misurata allo spostamento materiale s, dell’indice dallo zero. 

Com'è noto i tipi di scala si possono ridurre a tre: 

a) scale proporzionali a divisioni uniformi; 

b) scale a divisioni allargate verso il fondo, di cui è 
prototipo la scala quadratica; l 

c) scale contratte, a divisioni restringentisi verso il 
fondo; delle quali è prototipo la scala ləgaritmica. 


, Esaminiamo l'andamento complessivo dell'errore nei tre 
tipi di scala. 


Scala. proporzionale (uniforme). Detti S l’ampiezza della 
scala (in millimetri o in radianti) ed L il valore massimo 
della grandezza miswrata ‘(portata dello strumento) si ha: 


I=ks  L=kS dl=kds 
Poniamo l'errore costante ds uguale ad una frazione p 
dell’intera scala; avremo: . 
ds = pS = 87 
e quindi . 
£: = dl = k.ds = pL 


Poniamo l'errore proporzionale ep = «l ` 

Risulterà con ciò: 
l'errore assoluto totale e = ec + ep = BL + al 
e l’errore relativo totale i = f 7 T 
oa E 0 L 

Ossia, in per cento, i fo = 100 (8 T + 2) 


Per meglio fissare le idee poniamo, per un esempio, 
= 100 (supponiamo cioè per es. di avere a fare con un 
amperometro per 100 Amp.), ed ammettiamo un errore 
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proporzionale dell’1 % (a = 0,01) ed un errore costante 
di = della scala (8 = = 0,002). Risulterà 


500 500 
errore assoluto totale e = 0,2 + 0,01/ 
20. 
errore 0/0 totale i = 7 +z 


Fig. 1. — Strumenti a scala uniforme. 


Nella fig. 1 è rappresentato con linee piene tale anda- 
mento dei due errori (assoluto e percentuale) in funzione 
della lettura T. 


Scala quadratica. — Considero tale scala tipica rappre- 
sentando essa un caso limite. Le scale allargate della pra- 
tica sono in generale meno allargate della scala quadratica. 
Dette ancora S l’ampiezza della scala ed L la portata dello 
strumento risulta ovviamente : 


=ks L'=kS I=c\s L=cVS$ 
Un errore costante ds = fS corrisponde ad un errore 
assoluto nella grandezza misurata : 
1 ds_@ _.. _L'BS__,L' 
a i Te 
Essendo ancora l’errore proporzionale 


Ep = xl 


l'errore assoluto totale sarà: 


L° 
E = E + e= pytal 


e l'errore relativo totale 


ossia, in °/o» | 
€ O: lu L’ 
T o =508 F +1004 


Ponendo ancora, come nell'esempio precedente : 
a= 0,01  8=0,002 L= 100 


risulterà : 


10 1000 


sii nd y x CE 
e=0,01/+ 3 pont t+t P 

La figura 2 mostra graficamente l'andamento dei due 
errori (linee piene). 


Scala logaritmica. — E’ la scala dell'ordinario regolo 
da calcolo e rappresenta il caso limite delle scale centrat- te. 
Da notarsi che la vera scala logaritmica non può coman- 
ciare dallo zero; quindi le considerazioni seguenti non pov 
sono valere nei primissimi tratti di una scala reale con- 


| tratta. Comunque, con le solite posizioni avremo : 


s=log/—1 
dl - 


ds = 7 


di = l. ds = f (log L — 1) i = e 
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Posto ancora l'errore proporzionale £p = x/, avremo: 
errore assoluto totale 
e = te +ep=f(logL— 1)/+a/=Rk.l 
errore relativo totale 
€ 


= k = ß (log L — 1) + 2 = costante. 


Aspetto reale della sta 


0 20 40 60 80 100 


Pig. 2. — Strumenti a scala quadratica. 


La scala logaritmica gode cioè della proprietà ben nota 
di dare errori percentuali costanti su tutta la sua estensione. 


Ponendo L = 100 a = 0,01 B = 0,002 
avremo per l’errore assoluto 
e = 0,002 (2 — 1) ł + 0,01 I = 0,012 1 


e per l'errore percentuale 
€ 
7 “o = 1,2 E 


l 
Le due rette piene della fig. 3 corrispondono a tali valori. 


Si deve notare come si sia finora supposto che i due 


GRES) ATI TRES (II) ____ | 


DERE 
| _‘-“"‘»*©- 
IE olele 
m TT | del 
i 200 7 40 60 80 100 


l 


[e sten 
fane pas ee 
e E e 


Aspetto reale delle scala 


cd) 
tJ 


O {0 | 0 30 40 60 
Fig. 3. — Strumenti a scala logaritmica. 


errori siano entrambi positivi, mentre in realtà essi po- 
trebbero essere negativi. Le curve della figura devono per- 
ciò immaginarsi riprodotte simmetricamente al disotto del- 
l’asse delle ascisse. Inoltre l’errore costante ae non avendo 
un proprio segno fisso, anzichè sommarsi potrà spesso (50 % 
dî probabilità) sottrarsi coll’errore proporzionale. I valori 
dati dai diagrammi e dalle formule rappresentano pertanto 
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i valori limiti nelle peggiori condizioni. La linea dell'errore 
assoluto delimita, con la sua simmetrica al disotto dell'asse, 
la zona in cui possono cadere i punti rappresentativi degli 
errori effettivamente osservati con quel dato istrumento. 
Noto amcora che i valori numerici scelti per i due tipi 


| di errore non hanno alcuna pretesa di corrispondere a va- 


lori medi generali. Lo scarto ds, pari a 500 dell’ampiezza 


della scala, è piuttosto piccolo e può raggiungersi corrente- 
mente solo negli strumenti di precisione. Invece un errore 
proporzionale dell’1 % sarebbe eccessivo in uno strumento 
di precisione. almeno în sede di collaudo. Ma le conside- 
razioni che seguono non farebbero che acquistare maggior 
valore se, per meglio avvicinarsi alle reali condizioni del 
maggior numero degli strumenti industriali, si assumesse 
un maggior errore costante ed un minor errore propor- 
zionale. — 
its PA gaia 0 I 
4. — Ciò posto vediamo quali siano i procedimenti se- 

guiti o proposti per definire o garantire il grado di preci- 
sione di un dato istrumento di misura. | 

a) Si ammette (o si garantisce) un errore . assoluto 
costante e lungo tutta la scala e lo si esprime come una 
frazione x della massima indicazione dello strumento 
(e = x L). Si ammette con ciò un errore percentuale inver- 
samente proporzionale alla lettura l. Per definire in tal mo- 
do la precisione dei tre strumenti considerati nei tre esempi 
precedenti si dovrebbe dire, nel caso delle fig. 1-e 3, che 
lo strumento avrà un errore costante uguale o minore del- 
1'1,2 % della massima indicazione. Nel caso della fig. 2 
(scala quadratica) l'errore sarebbe minore o uguale all’1,1 7 
della massima lettura. Con ciò la precisione garantita cor- 
risponderebbe alla realtà solo in fondo scala; mentre in 
ogni altro punto gli errori sarebbero sempre necessaria- 
mente minori di quelli ammessi. 

b) Si ammette (o si garantisce) un errore percentuale 
costante e, per non andare all'assurdo, si indica che esso 
non sarà superato solo a partire da una determinata frazione 


della scala, in avanti. Così nel caso della fig. 1 si potrebbe 


dire che È strumento avrà un errore uguale o minore del 
2% da 5 scala in avanti (da 1:= 20 al = 100). da caso 
della fig. 2 si potrebbe ancora garantire il 2 % da 3 scala 


circa (l = 31,6) in avanti. Nel caso invece della scala la- 
garitmica tale forma di garanzia coinciderebbe con la real*à, 
lo strumento avendo di fatto un errore percentuale costante 
dell’1,2 %. l 

c) Per eliminare gli inconvenienti di questi due modi 
di procedere, syi quali non è qui il casó di insistere, l’Ing. 
Campos proponeva (1) un sistema misto secondo il quale 
si ammette o si garantisce un errore percentuale x costan- 


l 
te da - scala a fondo scala, mentre nel primo ennesimo 
della scala si ammette un errore assoluto costante e = x o 


Nel caso della fig. 1 si potrebbe per es. precisare un 
errore dell’1,66 % da 3/10 scala in avanti, con chè nei pri- 
mi 3/10 della scata sarebbe garantito un errore assoluto 
di 0,0166 x 30 = 0,5 divisioni o unità della scala. Per lo 
strumento a scala quadratica della fig. 2, la cui scala reale 
(riprodotta nella parte bassa della figura) è malamente uti- 
lizzabile nella prima metà, si potrebbe garantire un errore 
massimo =]1’1,4 % da 1/2 scala in avanti ed un errore co- 
stante di (%7 divisioni (o unità) nella prima metà della scala. 
Infine neflo strumento a scala logaritmica (fig. 3) si potreb- 
be estendere la garanzia dell’1,2 % fino a 1/5 scala. Le 
linee a punto e tratto delle figure mostrano appunto tali 
limiti di garanzia tanto per gli errori assoluti che per i 
percentuali. : : | 

Come si vede, questo sistema, per quanto assai più razio- 
nale degli altri due, non segue ancora con buona ‘approssi- 
mazione la legge reale di variazione dell’errore : soddisfatta 


La sù L 
la condizione stabilita per l = z gli errori, e special- 


mente gli errori percentuali nella parte alta, più utile, della 


(1) Vedasi L'Elettrotecnica, 5 marzo 1017, pag. 123. 
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scala. risultano sempre necessarisneme minori del garant- 
to. Si viene cioè ad avere in ogni scala un vero punto cri- 
tico, mentre la precisione reale dello strumento non ri- 
sulta individuata con sufficiente esattezza. 
d) Questo risultato pare invece si possa conseguire 
assai bene, senza alcuna complicazione formale, nel modo 
anzi più « pedestre », precisando o garantendo gli lerrori 


assoluti in fondo scala e a m scala ed ammettendo fra tali 


due punti una variazione lineare dell’errore stesso. I valori 
degli errori assoluti potranno ancora essere conveniente- 
mente espressi come percentuali x e y della massima in- 
dicazione dello strumento. La frazione di scala a cui SI 
riferisce uno dei valori dovrebbe essere quella al disotto 
della quale non è in nessun caso conveniente far uso dello 
strumento se non per ‘misure solo grossolanamente infor- 
mative, 

Secondo tale procediniento nel caso delle figure 1 e 3, 
ossia nel caso delle scale uniformi e logaritmiche, si può 
rispecchiare esattamente la realtà. Nel primo caso si po- 
trebbe infatti garantire un errore assoluto del 0,3 % della 
massima lettura (ossia, nel caso speciale 3/10 di divisione) 


O | ; 
a 10 divisioni ‘TO scala) e un errore assoluto dell’1,2 % 


(1,2 divisioni) a fondo scala. Ciò potrebbe convenzional- 
mente e brevemente indicarsi con 


l\. 
03 (b)+ 12 


Analogamente nel caso della fig. 3 il reale andamento 
dell'errore sarebbe espresso per es. da: 


1\. 
0,12 (70) 2 12 


Nel caso invece della scala quadratica (fig. 2) la sosti- 
tuzione di una retta alla curva reale dell’errore assoluto, 
comporta necessariamente una certa approssimazione; ma 
questa è sempre assai maggiore di quella che si ha con i 
sistemi precedenti. 

Così per esempio con la garanzia : 


o6 (3) + m 


alla curva reale dell’errore assoluto si sostituisce la retta a 
(punteggiata) ed alla curva degli errori percentuali effettivi 
la curva a tratti che se ne scosta sensibilmente solo nella 
prima parte, non utilizzabile, della scala. i 

L’esprimere i valori degli errori assoluti come percen- 
tuale della massima indicazione oltre che corrispondere alla 
consuetudine di molti costruttori, presenta il vantaggio di 
rendere direttamente confrontabili dal punto di vista della 
precisione istrumenti di diversa portata. 

Nulla però vieterebbe che, per rendere più tangibile anche 
ai profani il grado di esattezza garantito, si convenisse di 
indicare gli errori assoluti stessi direttamente in :mpère, 
volt, kW, etc. Così nel caso della fig. 2 se lo strumento 
fosse un amperometro con scala 0 + 250 amp., l’espres- 
sone surriportata del grado di esattezza assumerebbe la 
orma 


1,54 (754) — 2,754 


Così pure riterrei conveniente, per abituare tecnici € 
profani ad un più corretto uso degli strumenti, sopprimere 
o tracciare in modo rettamente diverso dal resto (diverso 
colore, linee e cifre tratteggiate o simili) quella prima por- 
zione di scala che in nessun caso può dare sicure garanzie 
di esattezza. 

Noto infine come le precedenti considerazioni confermi- 
no ancora una volta le note ragioni di superiorità delle scale 
di tipo logaritmico o più semplicemente contratte, verso le 
quali dovrebbero pertanto orientarsi, assai più che non si 
faccia, costruttori ed utenti di strumenti di misura. 


— 


i Errata-corrige, — Nelle Norme per le condutture forzate del- 
l'Istitato Sperimentale delle FF. SS., pubblicate a pag. 323 di quest'anno, 
a riga 25 dal basso leggasi Kg'icmq invece di Kg;mm’. 
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O. M. Corsino. — Sui motori sincroni senza eccitazione e sui 
circuiti ad aufoinduzione variabile. — (« L’El.», 1 marzo 1919 
vol. 8, pag. 33). 


L'A. cons'dera il caso di quei motori sincroni privi ‘di eccita- 
zione, in cui il rotore, raggiunto il sincronismo, magnetizzandosi 
permanentemente sotto l’azione del campo induttcre, diviene ca- 
pace di reugire su di esso in modo da sviluppare una coppia utile. 
Durante l'avviamento si aggiunge alla coppia di isteresi una cop- 
pia di correnti indotte, dovuta sia alle correnti p2rass.te nel ferro, 
sia eventualmente alle correnti che si sviluppano in avvolgimenti 
chiusi in corto circuito (ad es. in fcrma di gabbia di scoiattolo 0 
di circuiti smerzatori\. L'avviamento può essere agevolato, special- 
mente nel caso di alimentazicne con corrente monofase, ined:ante 
l’usc di un motorino ausiliario. 

L'A. si è proposto di studiare le cond'zioni di funzionamento del, 
motore s'nerono senza eccitazione, riguardo all’alterazione che 
esso determina nella forma della corrente ('). A tal fine giova 
rilevare, che la rotazione s'ncrona del rotore fa variare ciciica- 
mente la riluttanza del circuito magnetico concatenato con cia- 
scun avvolgimento dello statore e che tale variazione avviene cen 
frequenza doppia della frequenza di alimentazione. Ammettendo 
ancora che codesta variaz'one avvenga con legge armonica sen- 
plice, si potrà rappresentare il valore istantaneo dell’autoinduzio- 
ne con l’espressione 


l= L (1 + K cos2øw t), 
quando la f. e. m. di alimentazione sia del tipo 
e= Esen (nt+2). 


Si vede che L rappresenta il valore medio di | e che K deve es- 
sere mincre dell'unità. L'equazione differenziale a cui si deve 
ricorrere per determinare la corrente, è evidentemente 


e=ri4 0) 


Sviluppando questa equazione dopo aver attribuito all'espressione 

di î la forma della serie di Fcurier (in cui manchino evidentemen- 

te le armoniche pari) i 
i = YX In sen (m w% f4- Zum), 

l'A. dimostra che ciascuna armonica può essere dedotta dalla pre- 

cedente. Infatti, se si pone 


An=Imc05%7m @€ bm = Imsen am, 


se si trascura la resistenza rispetto alla reattanza e se infine si am- 
mette che K non sia troppo piccolo rispetto all'unità, si trova 
Am = S Am —? bm = S bm —2 
—-14+VI-K l re 
ove s = ——— ~; ossia ogni componente armonica (d'spa- 


ri) è una frazione costante dell'armonica precedente. 

Occorre naturalmente concscere la fondamen*:ile, come punto 
di partenza per il calcolo delle armoniche successive; e per essa. 
sempre nell'ipotesi di resistenza trascurabile, l’A. trova 


LS 2Esena 

 oL(1-K+VI—K?) 
ra — 2E cosa 
 0L(1+K+VT—-10) 


Poichè la f. e. m. è sinoidale, solo la componente fondamenta € 
della corrente dà luogo a una potenza elettrica, la quale, esse 
dosi supposta nulla la resistenza, va tutta trasformata in goten::8 
meccanica : 


a, 


sen2a sh tr 
2. L 1-K°+V1-K% 
Da questa relazione sì rileva ch° la ccippia è tunt) più grande» 
quanto [più grande è K, e che conviene quindi che la variazione 
dell'auiincuzione sa le n'ù ampia possibile. Si ril:va altresì che 
al crescere della copp'a cresce l’angolo di sfasaniento a Pno # 
raggiungere il massimo per a = 45° ‘gredi e'ettrici), a! di la del 


P = 7 (a, E cos z + b, E sen a) = 


(1) Si confronti questa trattazione con quelle derivate dalla teoria del Pupi?» 
relativa alle equazioni differenziali con coefficienti variabili. L’El/etfrotecnic F’ 
1916, vol. III, N. 25 e 26, pag. 56! e 558. 
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quale se la coppia resistente cresce ulteriormente il motore esce 
dal sincronismo. 

L’A. fa notare che, introducendo d'rettamente nell’equazione 
d'fierenziale la semplificazione da lui introdotta in seguito col 
trascurare la resistenza, si ha senz'altro 


E cos(at+2 
©L'1-HFKcos2nt° 


la quale espressione consente il tracciamento grafico della curva 
di i (per ogni valore di x ) e permette di rilevare la sensibile 
influenza delle armoniche, quando K non sia troppo piccolo. 

La teoria esposta si applica non solv al czso del motore sin- 
crono senza eccitazione, ma anche ad ogni altro caso in cui una 
f. e. m. periodica di detta frequenza agisca in un circuito la cui 
autoinduzione varii con frequenza doppia. 


[i = — 


ILLUMINAZIONE., 


W. A. DURGIN. — L'influenza della illuminazione sulla produtti- 
vità delle officine. — (« Electrical World », 7 dic. 1918, vol. 
LXXII, p. 1073). 


Le ricerche fatte recentemente, per iniziativa della Commen- 
wealth Edison Co., sull’influenza della illuminazione delle offici- 
ne sulla lcro prcduttività, hanno ne:tamente confermato l’impor- 
tanza di questo elemento, del quale sino ad cra veniva tenuto trop- 
po scarso conto. Le ricerche hanno riguardato 93 officine, cecupan- 
ti in tutto 17400 persone, nelle quali la illuminazione era otte- 
nuta con un totale di 1420 kW, corrispondenti ad 80 watt per per- 
suna ed a 2,97 watt per m? di officina. La illuminazione media ge- 
nerale era di 16,1 lux; però si raggiungevano in alcuni luoghi i 
108 lux e si scendeva a 0,11 lux in altri. Secondo i consigli della 
Illuminatîing Engineering Society, la illuminazione media genera- 
le avrebbe invece dovuto essere prossima ai 60 lux (oltre il triplo 
iti quella effettivamente adottata !), pur variando da un massimo 
di circa 230 lux ad un minimo di circa 22 lux; corrispondendo 
così ad un consumo di 240 watt yer persona e di 9 watt per m’ 
di officina. 

Le prove fatte per cura della Corim. Ed. Co, hanno avuto la 
durata di quattro mesi ed hanno consistito nel rilevare la produtti- 
vità mensile di c'ascuna cfficina; nel 1° mese la illuminazione era 
mantenuta identica a quella preesistente alle prove; nel 2° mese 
era portata al 50 % al discpra delle cifre massime consigliate 
dalla « IN. Eng. Soc. »; nel 3° mese er. ridotta alle cifre minime 
consigliate dalla «Ill, Eng. Soc.»; finalmente, nel 4° mese si 
citcrnava alla illuminazione adottata nel 2° mese. 

In und'ci de'le officine controlla‘e, le cirezioni h2nno già deciso 
l'adozione dela illuminazione intensiva, avendone constatato la 
evidente convenienza economica. In uns di queste officine, ad 
es., portando la illuminazicne media da circa 43 lux a circa 130 
lux, l'aumento di produttività dei vari 1eparti è stato da.l’8 al 
27%,. In un’altra officina l'aumento di produttività constatato ha 
raggiunto il 30 %. In altre 9 officîne, l'aumenio medio di pre 
duzione è stato del 15%, mentre l'aumento di spese di esercizio 
der'van'e daila aumentata illuminazione non ha superato il. 5 %. 

I migliori risultati sono stati ottenuti ricorrendo, per la illumi- 
nazione delle officine, ad unità di circa 30) candele (tipo mezzo- 
watt) munite di riflettore a cupola che ne nascheri la vista diretta 
a distanza; sospendendo queste lampade ad altezza da 3,5 a 5 me- 
tri ed a distanze da 4 a 5 metri, si realizza sopra i piani di lavoro 
una illuminazione sufficientemente intensa ed uniforme. 


MECCANICA. 

C. HERING. — Equii:brazione dinamica delle parti rotanti. — (E. 
W., 31-VIII-1918, vol. 72 e R. G. E., 19-X-918, Vol. 4. 
pag. 593-594). 


L'A. si prefigge di d'mestrere la convenienza di rappresentare 
per mezzo di una unità razicnai= il limite di tolleranza ne! difetti 
di equilibrazione statica e d'namica, rich'est: in pratica per certi 
organi rotanti, come arma:ure di dinamo, rotori di turbine, assi 
d'au‘omobile o di aerecplano ‘’). Egli parte dal concetto che un 
ditetto di equilibrio statico in una massa rotante può sempre espri- 
mersi mediante una risultante unica, per es., un determinato ec- 
cesso di massa M ad una determinata distanza D dall’asse, di cui 
basta concscere soltanto il prcdotto M D, cssia il momento o la 
coppia; e, qualunque s'a la vsiccità, l’equihbrazicne statica, può 
samere correggersi coil aggiungere © togliere un’altra massa m 
‘posta ad una distanza dfferente d, colla sola condizione che 
MD =md. Ciò è moito importante nella pratica poichè riesce 
sempre facile determinare la distanza d cvvero la massa m, in 
modo che md possa assumere il valore deside-ato. 


- ——_— 


1) (L’Elettretegnica, 15 dicembre 1918, Vol. V, pag. 519. 
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Unità di tolleranza dell’equilibrazione statica. — Essa sarebbe 
il prodotto di una massa per una lunghezza, ovvero il centimetro- 
gramma, cos'’cchè fisicamente la causa di una deficienza di equi- 
librîo corr'sponderebbe ad un momento, ma siccome il simbolo 
dell'unità di massa è usato anche per rappresentare la forza che, 
moltiplicata per l’unità di lunghezza, sta ad indicare l’umità di 
lavcro, così l’A. per evitare confusione nei significativi diversi 
che verrebbero ad avere questi simboli eguali, opinerebbe di adot- 
tare la dizione di gramma-centimetro per i lavori e quella di cen- 
timetro-gramma per i momenti; ncn solo, ma siccome, a parità 
di cond'zioni, la tolleranza ammessa decresce in ragione diretta del 
quadrato d:lla velccità, così il numero dei centimetri-gramma do: 
vrebbe essere seguito da quello che indica la velocità alla quale 
si applica. 

Seccndo N. W. Aximoff ('), il quale si è occupato specialmente 
di questo argomento, un buon limite di tolleranza per le equili- 
brazioni statiche di un’armatura, pesante per esempio 90 Kg, può 
eggirarsi intorno ai 28,8 centimetri-gramma per una velocità di 
circa 1000 giri al minuto, e di 1/4 di questo valore per una velo- 
cità di 2000 giri al minuto. Il che rivelerebbe una eccedenza di 
5 g ad una distanza di 5,76 cm dall’asse, ovvero di 10 a 2,88 cm 
e così di seguito, eccedenza che dovrebbe essere eliminata, op- 
pure compensata ccn l'aggiunta di un’altra massa dalla parte dia- 
metralmente opposta per ottenere una equilibrazione perfetta. 

Unità di tolleranza per l’equilibrazione digamica. — In questo 
caso ogni difetto di equilibrazione dà luogo a due prodotti md, 
e di più va tenuta in conto la loro distanza assiale L (figura 1). 


Fig. 1. 


Essi, dopo la equilibrazione statica, giacciono sempre nello stesso 
piano assiale e (solo però come momenti) sono eguali; mentre 


- possono essere differenti le masse in eccesso che ed essi danno 


crigine. e conseguentemente anche'le loro distanze dall'asse, Anche 
questi due momenti eguali possono esprimersi e misurarsi in cen- 
timetri-gramma e poiché dopo l'equilibrio statico sono sempre 
eguali, applicandosi la stessa tolleranza a ciascuno di essi, basta 
indicarne uno solo. 

Due di tali momenti, distanti di L, producono un certo squili- 
brio che resta il medesimo se i momenti sono metà ma a distanza 
doppia, oppure doppi ma a distanza metà. Per un dato valore dei 
momenti lo squilibrio è in proporzione diretta della d'stanza. L 
e perciò questa quantità entra nell'unità di tolleranza al pari della 
distanza radiale, e in conseguenza la unità corretta da imp'egarsi 
nella equilibrazione dinamica è il centimetro-centimetro-gramma 
che corr'sponde al momento di un momento, ovvero ad una coppia 
centrifuga. Questo modo di dire potrebbe però indurre a scrivere 
centimetro quadrato-gramma e ciò sarebbe erroneo, inquantochè 
qui trattasi non del quadrato di una lunghezza, ma bensì del pro- 
dotto di due lunghezze che, dal punto di vista vettoriale, sono dif- 
ferenti non essendo dirette nello stesso verso: donde, secondo 
VA., la necessità di adot‘are l’unità centimetro-gramma-centimetro. 
Anche in questo caso la tolleranza dovrebbe essere inversamente 
proporzionale al quadrato della velocità di rotazione e perciò, 
nell’esprimerla, non deve omettersi l'indicazione della velocità 
rispettiva. Quando il difetto di equilibrazione è espresso in fun: 
zione di questa unità è facile determinare per mezzo di tentativi 
quale tolleranza può essere permessa con una data macchina, pur- 
chè si disponga di una macchina simile perfettamente equil'brata. 
Basta a tal uopo fissare due masse eguali conosc'ute e poste ad 
eguali e cogpite d'stanze dall'asse, diametralmente opposte e a nota 
distanza assiale l’una dall’altra, poscia aumentare le masse o le 
distanze fino a che si constati che le vibrazioni o le pressioni sui 
cuscinetti diventino eccessive. 

L’Akimoff è del parere che un buon limite di tolleranza per 
l'equilibrazione dinamica di un’armatura potrebbe essere intorno 
a 2190 c-g-c per la velocità di 1000 giri al minuto, oppure un 
quarto di questo valore per 000 giri al minuto. Egli afferma al- 
tresì che con una buona macchina costruita allo scopo di misu- 
rare i difetti di equilibrazione si potrebbero fac'imente misurare 
quantità pari alla terza ed anche alla quarta parte di quella tolle- 


| ranza. 


A. ME. 


(') L'Elettrotecnica, loc. cit 
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RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


L. LOMBARDI. — Le oscillazioni armoniche neile antenne radio- 
telegrafiche direttamente eccitate. — (Scritti Matematici offerti 
ad Enrico D’Ovidio. 1918. Torino - Bocca). 


L’A. ha sperimentato sopra un’antenna artificlale costituita da 
due solenoidi di filo di ottone da 3 mm, lunghi 170 cm e compo- 
sti c'ascuno di 240 spire circolari di 36 cm di diametro, con una 
res'stenza ohmica di 2,7 ohm ed uma induttanza di 0,004 henry. 
La capacità è costituita per ciascun solenoide da 12 condensatori 
Moschicki da circa 0,002 microfarad. derivati fra il condensatere 
e la terra a intervalli di 20 spire. Eccitando simmetricamente le 
dune sezioni al loro punto di unione, l'onda fondamegtale è di circa 
11000 m. La misura della A fondamentale e delle armoniche, e 
quella delle loro ampiezze relative e dei loro decrementi è fatta 
ccn un cimometro Marconi ammettendo che siano applicabili le 
formule del Bjerkness. L'’eccitazione è fatta col metodo diretto 
che si usò nei primi impianti r. t., cioè inserendo direttamente 
‘uno scaricatore (fisso, o rotante, o multiplo) fra le due spirali co- 
stituenti simmetricamente l'antenna. 

L'A. richiama la teorfa classica di questo fenomeno quale fu 
data dal Wagner, dal Petersen e recentemente dal Brylinski 
e ricorda le esperienze del Wagner su di una 
linea a bassa.tensicne. Egli fa rilevare come 
nel caso attuale, restando inserita in circuito 
la resistenza mal cefinita e continuamente va- 
riabile della scinilla, non sia possibile un’'ep- 
plicazione quantitativa della teoria e possano 
quindi riuscîre di qualche interesse i risultati yy 
sperimentali, ottenuti nella particolare an°en- 
na di prova. Tali risultati sono raccolti nelle 
seguenti tabelle in cui il rapporto A;/A dà l'or- 
. dine dell’armoniea osservata, il valore di ô è 
quello del decramento logarimico per un semi- 
periodo e il prodotto A.f risulta dall’ampiezza 
relativa A e dalla frequenza f di ciascuna ar- 
monica (posto A.f eguale a 100 per la fonda- 
mentale). Se le cause ái dissipazione di ener- 
gia fossero costanti, il prodotto A.f dovrebbe essere il medesimo 
per ogni frequenza. La tabella 1 si riferisce a esperienze ese- 
guite con uno scaricatore rotante sincrono del tipo Marconi (fre- 
quenza di alimen:azione 150, frequenza delle scintille 300) con 2 
dis'anze spinterometriche (l'una di circa 0,5 mm, l'alira di 2 
mm). La tabella 2 si riferisce a esperienze con uno scaricatore 
fisso a sfere di. ottone e con une scaricatore multiplo Boas a 
elettrcdi di tungsteno. 


TABELLA l. 


Punte lontane 


Punte vicine 


ô A.f ò A.S 
Ò | se i E DOSE ST 
13o = 10309! 1 0,150 300 |; 0,220. | 100 
3530 3,1 0,037 45 : 0,100 63 
2020 5,3 0,027 36 ' 0,092 61 
1320 8,2 0,027 | 40 0,086 74 
969 11,2 0,028 44 0,080 81 
750: 14,4 0,028 40 0.072 63 
610! 17,7 | -0,029 45 0,060 57 
i Ì y ) 
- TABELLA 2. 
| ; | N Scaricatore a sfere Scaricatore multiplo | 
| | i 3 A.J 8 | AJ 
E | E i . 
| >o = 10600 1 0,035 100 0,41 ; 100 
35/0 30 | 0,183 65 0,13 75 | 
1920 5,5 0 062 80 0.12 | 74 | 
1290 | 8,2 0,030 95 0,10 109 | 
945: 11,2 = — 0,09 119 
| 745| 142 = = 0,08 135 
| 17,3 — =? — | — 


Queste esperienze dimostrano che se si usasse l'eccitazione di- 
retta delle antenne r. t., le onde emesse comprenderebbero nu- 
merose armoniche, sulla cui amp'ezza e sul cui decremento influi- 
rebbe prevalentemente la resistenza della scintilia, dipendente a 
sua volta da «n gran numero di elementi. Riguardo al.’ord ne delle 
armoniche non si può trarre alcuna indicazione, perchè per le 
frequenze raggiunte l'antenna adoperata non poteva più conside- 
rarsi uniforme. l 

L’A. fa infine rilevare che i risultati riportati ei rifer'scono alla 
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corrente in prose'mità dello scaricatore, e che essi variatio assai 
sensibilmente, quando eì accoppia il c' mometro con tratti di ar 
tenna sempre pù lontani dallo scaricatore e prossimi all'estremo 
isolato. 


* 


J. R. Carson. — Trasmettitore per telefonia senza fili. — (« R. 
G. E., 15 febbraio 1919, Vol. V, pag. 54 D). 


L’A. ha ideato un dispositivo trasmettitore per telefcnia senza fili 
(fig. 1), il quale avrebbe la preziosa proprietà di far sì che l’an- 
tenna emetta energia solo quando il microfono trasmettitore è azio- 
nato dalla parola. Lo schema è rappresentato in figura e si in ende 
senza difficoltà. La corrente microfonica modulata dal microfono M 
e trasformata dal trasformatore T, agisce nel circuito di griglia 
della valvola ionica amplificatrice V,. La corrente amplificata nel 
circuito anodico e trasformata mediante il trasformatore 7, va 
ad eccitare l’indut'tore / dell’alternatore a frequenza r. t. A. L’am- 
piezza della corrente ad alta frequenza generata da quest’ultimo è 
quindi modulata in mcdo corrispondente alla corrente microfonica 
(amplificata e depùrata di ogni componente ccstante), che circola 
nell’eccitazione. La corrente ad alta frequenza viene mandata nel- 


uniti 


Pig. 1. 
l'antenna attraverso alla valvola amplificatrice V, e al trasformatore 
T,. Poichè la radiazione da parte dell’an'tenna cessa, quando non 
si parla davanti al microfono, si ha la possibilità del funzionemen'o 
in duplex, ossia della conversazione telefonica. Tale possib.lità 
manca negli al'ri dispositivi di radio-telefonia usati finora e ciò ne 
costituisce il principale inconveniente. 

[E forse superfluo far rilevare, che le difficoltà, che si debbono 
superare nell'attuazione del dispositivo proposto, sono essenzial- 
mente di esecuzione costruttiva, sia nei riguardi dell’alternatore A 
ad altissima frequenza e ad eccitazione a frequenza telefonica, sia 
nei riguardi della valvola V, che deve trasmettere all’antenna una 
potenza sufficiente alla emissione r. t.]. (N. d. R.). 


st :: CRONACA 1: zz: 
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APPLICAZIONI VARIE. 


Le applicazioni delle saldature elettriche. — La prima nave 
costruita (in Inghil‘erra) in lamiera d'acciaio saldata elevricaren e, 
ad. esclusione assoluta dei bulloni, ha ormai terminato, e senza 
il minimo inconveniente, la prima stagione di servizio, sopportan- 
do perfettamente tutte le prove, indubbiamente severe, che sono 
state effettuate allo scopo di mettere in chiaro il grado di confi- 
denza che si può praticamente avere nelle saldature elettriche. I 
competenti dell’Ammiragliato inglese ritengono ormai stabilito che 
una costruzione interamente saldata può senz'altro sopportare tutte 
le rudi sollecitazioni der'vanti dalla marcia in p.eno Oceano, a 
grande velocità; sicchè gli studi tendono ora a stabilire le parti 


| della costruzione (e saranno indubbiamtnte molte) nelle quali la 


saldatura elettrica si presenta economicamente più conveniente 
della giunzione mediante bulloni. Si ha not.z a, a questo proposito 
(El. Revew, 9 agosto 1918), che il governo americano sta trat- 
tando per la cos'ruzione di un certo numero d: navi da 10 000 tonn., 
nelle quali il numero dei bulloni occorrenti per i giunti sarà ri- 
dotto, mediante l'impiego su vasta scala della saldatura elettrica, 
a meno del 3 % del numero normalmente necessario. 


* 


Scaft senza chiodature. -- La stampa tecnica inglese e ameri- 
cana conferma la singolare importanza che la saldatura elettrica 
ha assunto durante la guerra nella riparazione delle navi, anzi, 
secondo la «Marine Engineering » essa riuscirà, in un avvenire 
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assai prossimo, a sostituire radicalmente la chiodatura, dopo le 
prove molto lusinghiere fatte in quattro grandi cantieri di costru- 
z'one degli Stati Uniti. Si spera che questo nuovo processo au- 
menterà del 25 % la solidità delle giunture, mentre abbrevierà del 
50 % il tempo necessario a costruire uno scafo, Tuttavia il van- 
taggio maggiore che si valuta del 60 o 70 %, deriverà dal risparmio 
della mano d’opera; si può r'tenere che 30 saldatrici potranno 
fare il lavoro di 125 ribaditrici. 

Attualmente le saldature vengono eseguite per lamiere sovrap- 
poste, ma si spera di poterle fare in avvenire col semplice af- 
fiancamento dei loro bordi. La ch'odatura sarà tuttavia necessaria 


negli attacchi delle lamiere alle corniere. A. ME. 
ELETTROFISICA. 
Miglioramenti nella vuotatura delle valvole ioniche. — Come è 


noto (?), il problema essenziale da risolvere per ottenere valvole 
ioniche a vuoto elevato è quello dell’eliminazione dei gas occlusi 
dai metalli costituenti gli elettrodi. Vi si riesce col bombardamento 
elettronico, riscaldando cioè la lamina anodica sino all’inc-nde- 
scenza, mediante l'urto degli elettroni che si irrad'ano a grandis- 
sima velocità dal catodo verso l’anodo. Per l’aumentata pressione 
dovuta al riscaldamento, i gas occlusi si liberano e possono in 
tal modo venir elim'nati dalle pompe. Tale trattamento rende però 
necessario di spingere alquanto l’accensione del filamento, con 
sua parziale disintegrazione evidentemente dannosa. Il migliora 
mento introdo‘to da E. Buck'ey « Wireless Age» (Novembre 1918) 
consiste nel rendere negativa rispetto al catodo la tensione der 
l'elettrodo ausiliario o griglia, la qual cosa consente di ottenere lo 
stesso valore di corrente anodica prima raggiunto, ma per una 
tensione ancdica più elevata, (2) cioè. a parità di accensione, un 
maggior quantitativo d’energia trasformantesi in calore nella la- 
mina anodica. La tensione anodica vien fornita da un generatore 
a c. c.; la griglia vien portata a potenziale negativo rispetto al ca- 
todo, mediante collegamento col po'o negativo di una batteria 
di accumulatori di circa 110 V, di cui il polo positivo fa capo al 
filamento. Con tale dispositivo è stato possibile applicare una terr 
sione ancdica di 500 V (anzichè 200) durante il primo stadio del 
trattamento elettrico ed una tensione anodica di 750 V (anzichè 
550) alla fine della vuotatura. A. BE. 


ELETTROTEONICA GENERALE, 


Analogia evettromeccanica delle oscillazioni persistenti usate 
in r. t — In una nota, comunicata recentemente all'Accademia 
delle scienze di Parigi, il Janet ha descritto un interesson'e fe- 
nomeno, che si può facilmente spiegare in base alle caratter'stiche 


delle macchine a collettore. Esso consiste nell’alimentare, me- ` 


diante una dinamo in serie, il rotore di un motore a corrente 
continua con eccitazione separata. Se questo rotore può girare 
a vuoto, ossia senza altra copp'a resis‘ente che quel'a dovuta 
alle, res's'‘enze passive, lo si vede avviarsi, accelerare rapida- 
mente, poi rallentare, fermarsi, partire in senso inverso, e così 
via alternativamente. 


Questa esperienza presenta inattese ed attraenti analogie con . 


le oscillazioni persistenti che si usano in r. t. producendole ad 
es. mediante l’arco Poulsen, o mediante i tubi a vuo‘o a tre 
elettrodi. Così nel caso della dinamo in serie, come in qre'lo 
dei generatori r. t. si può dare una interpretazione del fenomeno, 
basandosi sul noto artificio di rappresentare l’azione del gene- 
ratore nel circuito cscilla‘orio, come equivalente alla introdu- 
zione di una resistenza negativa, che compensi le varie cause 
di perdite. 

Non è fuori luogo ricordare qui uno scritto ormai antico del 
Corbino sulla dinamo in serie comparso nei nostri atti ed in cui 
erano messe in rilievo, probabilmen'e per ‘a prima volta, le ca- 
ratteristiche :propr'età che essa può presentare ccme generatore 
di corrente alternata. (Su alcune applicazioni di una propr'età 
delle dinamo in serie. - Atti dell’ A. E. I., 1906, vol. VII, 
pag. 634). 


. IMPIANTI. 


Nuova centrale ad Edinburgo. — E’ stata decisa dalla città di 
Edinburgo la costruzione, già scspesa per la guerra, di una gran- 
de centrale a Portobello. I progetti fatti nel 1914 prevedevano la 
spesa di circa 6 milioni di franchi (oro), per un impian'o con due 
generatori ognuno da 5000 KW. Il progetto attuale, con tre gene- 
ratori da 10.000 kW, prevede una spesa di oltre 25 milioni di 
franchi a causa sia dell'aumenta.a pctenza dell'impianto, sia dei 
prezzi attuali di materiali e mano d’opera. (The Times Eng, 
Suppl. », Febbraio, pag. 84). e. m. a. 


(1) L’Elettrotecnica, 25 novembre 1918, vol. V, pag. 481. 
(2) Per accertarsene è sufficiente esaminare le Gat ristiche delle valvole. Ve- 


dere in proposito su L’Elettrotecnica, 1917, vol. IV, pag. 44. ‘© (N.d.R.) 
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MOTORI PRIMI. 


Definizione di motore Diesel e di motore semi-Dîesel. — In 
uma recentissima assemblea de!l'associaz'one inglese fra gli utenti 
di macchine Diesel, è stata discussa la questione delle definizioni, 
concludendo essere preferibile zdottare la dicitura convenziona'e 
di «motore semi-Diesel » piuttosto che una nomenclatura più stret- 
tamente corretta, ma anche più complicata ed incomoda. Ecco le 
definizioni approvate : 

Motore Diesel. —- E° un motore primo azionato dai gas 
che derivano dalla combust'one di un combustibile liquido o pol- 
verizzato, che si inietta, in ista‘o di fine sudd'visione, nel cilindro 
dela macchina alla fine o verso la fine della corsa di compres- 
sione. Il calore generato dalla compressione dell’aria, che viene 
così portata ad alta temperatura, è la sola causa che determina 
l'accensione della miscela. La combustione procede all’incirca a 
pressione costante. 

Motore semi-Diesel. — E’ un motore primo azionato dai gas, 
che derivano dalla combustione di un olio di idrocarburi. Una 
carica di olio è iniettata sotto forma di spruzzo in una camera di 


‘ combustione comunicante col cilindro della macch'na, all'incirca 


nel momento della massima compressione. Il calore fornito da 
una porzione della parete della camera di combustione, porzione 
che non viene raffreddata artificialmente, insieme col calore ge- 
nerato dalla compressione dell’aria a modera‘a temperatura, ac- 
cende la carica. La combustione ha luogo all’incirca a volume 
costante. 


TARIFFICAZIONE E VENDITA. 


Lettura cumulativa dei contatori. —- Si annuncia che negli 
Stati Uniti va facendosi strada la proposta di affidare a personaje 
comune la lettura cumulativa di tutti i con‘atori installati presso 
ciascun utente (energia elettrica, .gas, acqua potabile, conta. ore 
delle conversazioni telefoniche ecc.). Con ciò potrebbe realizzarsi 
una economia non trascurabile nelle spese di esercizio. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Amplificatori telefonici. --- L’Amministrazione delle Poste e Te- 
legrafi francese, allo scopo di migliorare le comunicazioni telefo- 
niche e di aumentarne la portata, ha comp'uto interessanti ricer- 
ché sul problema degli amplificatori telefonici, a base di valvole 
ioniche a tre elettrodi ('). Il dispositivo della fig. 1 è a due stadi 


m 


Fig. 1. 


di amplificaz'one e consta di due valvole in serie. Una batteria 
serve a portare le lamine anodiche ad un potenziale da 50 a 


100 V, mentre l'accensione dei filamenti viene ot.enuta mediante 


altra batteria da circa 4 V al polo negativo della auale son colle- 
gate le due griglie. L'amplificazione avviene secondo lo schema in 
figura dal c.rcuito 5 al circui.o 6. 

L’amplificatore vien inserito all'incirca nel punto di mezzo della 
linea, secondo lo schema di fig. 2, ove gli avvolgimenti 1-2-3-4-5 


(') L’Elettrotecnica, 1917, Vol. IV, pag. 43, 
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fanno parte di un unico trasformatore. Le correnti di conversa- 
zione, penetrate dalla linea nell’amplificatore attraverso l'avvolgi- 
mento 5, ne escono amplificate passando per il trasfo-matore 6-7. 
I condensatori C, e C, (4m4 F ciascuno) hanno la funzione di im- 
pedire che le correnti di chiamata e di segnalazione (continue op 


Lua 
Zona Ovest 7 


Beila 


DO sli 40) 


Fig. 2. 


pure alternate a bassa frequenza) vengano affievolite dall’avvolgi- 
mento 7 in derivazione sulla linea. L’impedenza che il trasfor- 
matore 1-2-3-4-5 presenta a queste correnti è di circa 300 © per 
wna frequenza di 25 ~. o i 

Tanto l'accensione quanto l'estinzione delle valvole vengono 
effettuate indifferentemente da un capo o dall’altro della linea, 


avvertilore 


Balleria daccensions 
Fig. 3. 


inviando una corrente di ch'amata mol:o lunga, che aziona la e!et- 


trocalamita F (fig. 3), il cui circuito è derivato tra i punti A e B 
della fig. 2 ed offre alle correnti di conversazione una impedenza 
notevele (500 Q; 1,5 H). La sua armatura, quando attratta, chiude 
un circuito comprendente la batteria anodica, la corrente della 


Fig. 4. 


quale va allora ad agire su di un'altra elettrocalamita R ad azione 
differita (mediante piccolo freno a glicerina) col‘egata col contatto 


a molla T. Questo, movendosi Jentamente verso l'alto chiude suc- ` 


cessivamente i contatti 1 e 2. Poichè il tempo necessario al mo- 
vimento dell'elettrocalamita R è relativamente lungo, solo man- 
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dando nella linea e quindi nel circuito AB una chiamata molto 
lunga si ottiene la chiusura del contatto | e con una ch'amata 
anccra più lunga la chiusura del con:atto 2, di modo che i segnali 


‘ordinari tanto di chiamata quanto di fine restano senza azione sul 


disposit'vo. Nel primo tempo, cioè quando si chiude il contatto 1, 
l’anmatura della elettrocalamita N agisce sulla camma C, che 
ha la funzione di accendere le due valvole se sono spente o di 
spegnerle se accese; nel secondo tempo (contatto 2) la molla chiu- 
de il circuito del dispositivo che ha lo scopo di ind’care ausomati- 
camente la messa fuori uso di una o di entrambe le valvole. Que- 
st'ultimo (fig. 4) comprende due avvolgimenti tali che. a valvole 
accese, i loro effetti magnetizzanti si neu:ralizzino. Quando una 
od ambedue le valvole cessano di funzionare, si produce un effet- 
to preponderante in uno degli avvolgimenti, per cui entra in azto- 
ne l’avvisatore. Un piccolo v'bratore, alimentato dalla batter'a di 
accensicne avverte iw ogni caso l’operatore cinca l’en‘ra‘a in fun- 
zione del dispositivo e qu'ndi gli evita la possibilità di una falsa 
manovra. D'altra parte la debolezza dell'audizione è già suffi- 
ciente ad informarlo della mancata accensione delle va’vole. 
Sempre a proposito di ampl'ficatori a valvola il giorna'e « The 
Electrician » (31-I-1919) riporta uno schema (fig. 5) costituito da 


LiWea 


Fig. 5. 


due trasformatori, uno per la corrente che arriva e l’altro per quella 
che esce amplificata. Gli avvolgimenti dei trasformatori sono col- 
legati alla valvola fonica come è indicato dalla figura. Da essa si 
rileva che la corrente in arrivo proveniente ad es. dalla zona ovest 
non passa d'rettamente nella zona est se il sistema è così s'mme: 
trico che rispetto alla corrente in arrivo i punti c e b siano, al 
medesimo potenzia!e. La corrente amplificata che si genera nei se- 
condari del trasformatore di uscita tende a propagarsi simmetrica- 
mente nelle due linee se queste hanno eguale impedenza. 

Le condizioni di perfetto equilibrio sono in pratica raggiungibili 
solo in modo approssimato. Se l'amplificatore si melte a uriare 
occorre perfezionare l’equilibrio delle correnti valendosi di adatti 
dispositivi per variare l’impedenza totale delle linee. La trasmis- 
sione della parola risulta migliorata quando s'ano opportunamente 
collocati sui circuiti di linea appropriati condensatori. | 5 

A. Be. 


TRASMISSIONE E DISTRIBUZIONE. 


Migiioramento del fattore di potenza dei motori asincroni ordi- 
narî. — Nella « Revue Générale d’Électricitè » del 5 Aprile 1919 
A. Soulier comunica come si possa migliorare il cos 9 dei motori 
a induzione trasformandoli in s’ncroni mediante una semplice 
iniezione di corrente continua a bassa tensione, nel rotore ad 
anelli. Osserviamo che il procedimento è da tempo realizza. nel 
motore Danielsen di cui ci-parlò anni sono il Prof. Sartori (°) 
nonchè in altri tipi di motori consimili. 

VARIE. 


L’industria elettrica nel Giappone. — E’ veramente notevole 
lo sviluppo preso in questi ultimi anni, nel Giappone, dalle irdu- 
strie elettriche in genere. Si contano attualmente circa 700 fra 
impianti di produzione e di d'stribuzione di energia elettrica ; il 
capitale azionario delle relative Società somma, complessivamen- 
te, a circa un miliardo e mezzo; la potenza distribuita a circa 
un milione di cavalli. 


(1) Questo giornale, 1914, pag. 127. 
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Le industrie di produzione dt materiali elettrico sono orma! suf- 
ficienti per coprire gran parte del consumo interno; è cominc'ata 
anzi una certa esportazione. Dall’Esportateur Français r’leviamo 
che il valore dei materiali elettrici esportati è stato di 1.900 000 lîre 
nel 1912, di quasi 5 milioni e mezzo di lire nel 1915 e di ol:re 
25 milioni di lire nel 1917; nella quale ultima cifra i conduttori, 
isolati 0 no, entrano per 10700000 lire, il macchinario elet- 
trico grosso (dinamo, alternatori, motori, trasformatori) per due 
milioni, per quasi altrettanto il. materiale telegrafico e telefonico 
e per oltre un milione di lire le lampade elettriche ad incan- 
descenza. 


x 

L’utilizzazione delle cascate del N'agara. — Malgrado le enormi 
potenze che già se ne ritraggono, le cascate del Niagara scno an- 
cora ben lontane dal potersi cons.derare come completamente sfrut- 

tate. : 

E’ moto il progetto, relativo alla riva appartenente agli Stati 
Uniti, della escavazione di un canale fra i laghi Erié e Ontario e 
della utilizzazione di circa 600000 kW; ora l’Engineering News 
Record parla di un altro progetto, in via di realizzazione, sula riva 
canadese, tendente al ricupero di altri 225000 kW. Si tratte- 
rebbe di costruire una grandiosa officina, comprenden‘e sei gruppi 
turbira-al‘ernatori da 36000 KW l'uno, che utilîizzerebbe la 
quasi totalità (100 metri) del dislivello esistente fra i laghi Erié e 
Ontario (107 metri). La officina non dovrebbe sfruttare, per il mo- 
mento, che una parte dell’acqua dispon bile; chè utilizzando tutta 
l’acqua che le convenzioni in vigore permettono di derivare dal lato 
canadese, la potenza disponibile potrebbe giungere al milione di 
cavalli da questo solo lato. 
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Le Società elettriche nel Maggio. 
BILANCI E DIVIDENDI. 


Società Idroelettrica di Borgofranco — Torino — Carpitale lire 
40003 090. Il bilancio al 31 dicembre chiude con utile netto di 
L. 369026,93. Risulta dalla relazione che la Società ha dedicato 
ad impianti nel passato esercizio L. 5 678 485,94. 


Società Elettrica del Tronto. — Ascoli Piceno. — Capitale lire 
1 850 090. Ha chiuso il bilancio al 31 d'cembre con un utile 
netto di L. 169 670,06 che le consente di distr bu're un’ dividendo 
di L. 8 per azione mandando a muovo L. 1903,51. 


Società Elettrica di Put'gnano — Bari — Capitale L. 320900. 
Chiude al 31 dicembre con un wile di L. 6360 destinato a com- 
penso di perdite precedenti. 


Società Catanese di Elettricità. — Catania — Capitale hire 
8000 000. Ha edetta‘o notevoli provvedimenti a favore del per- 
sonale; fra l’altro con un importante ccnecrso per la assicura- 
zione, median.e cartelle di prestito r.scuot bili en'ro 15 anni. Il 
bilancio ch ude con l’utile netto di L. 519 680,43 che c nsente 
un dividendo del 69) con un riporto a nuovo di L. 5761.22. 


Società Anonima per l'indusr lampade eiettri he. — Mer 
— Capitale L. 400000. Chiude il primo esercizio di avviamento 
con una perdita di L. 1500. La relazione del Consiglo spiega 
come per le d fficoltà di impcrtazione del macchinario, e per i la- 
vori di impianto, poco siasi potuto fare. 


AUMENTI DI CAPITALE. 


Società Idroelettrica Piemonte (S. I. P.) — Torino — Aumenta 
il sus cap'tzle da 15 a 40 milioni mediante em'ssione di 200 000 
| azioni ccn godimento dal 1° genna'o 1919. II prezzo di emssione 
è fissato in L. 125 per az'one pù line 3 per conguaglio ineressi 
e spese. Di esse 120 000 sono riservate in opzione ai soci. 

Società di Ei.ettricità Fernando Ol'vieri e Amedeo Galliano. — 
Cuneo -— Ha assorbito la Società Anonima Fernando Oliveri di 
Elettricità (Borgo S. Dalmazzo) e Officine Idroelettriche di Val 
.Pesio (Cuneo) portando il suo capitale a L. 1400 000 mediante 


.em'’ssione alla pari di 3200 nuove azioni da L.-250, gcdimento dal 


1° gennaio 1919. 


Società Picena di Elettricità — Fermo — Ha ‘aumentato il ca- 
pitale da L. 600000 a L. 1500000 mediante emissicne alla pari 
di 800 nuove azioni da L. 125 ciascuna. . 


' Società Anonima Tramvie Elettriche delia Provincia di Salerno 
— Salerno — Ha svalutato il capitale da 3500000 a 1750 000 € 
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reintegrato a 4500000 mediante emissione di 27500 nuove azioni 
da L. 100 sottoscritte per intero dalla Società delle Industrie elet- 
triche di Bruxelles. i 


COSTITUZIONI. 


Società Amilcare Toscani e C. — M'lano — Capitale 2 000 C00. 
Si è costituita per lappalto e la costruzione dzlla parte muraria 
di impianti idroelettrici, con par'ic lare riguardo alle d'g e per 
la costruzione di serbatoi montani. Particolarmente, la Sccie‘à as- 
sume la costruzione totale o parziale della parte muraria del- 
l'impianto di Ovesca. 


Società di Applicazioni Elettriche per lo sviluppo agricolo ed 
igienico del Lozio. — Si è costituita col cap'tale di L. 500000 
in azioni da L. 500. Chiusura esercizio sociale 30 settembre. ` 
Questa Soc'età si propone un pregramma di lavcro in relazione 
al Decreto sulle linee elettriche agricole nel Lazio, per promuo- 
vere la motocultura elettrica, le piccole bonifiche, le irrigzzioni, 
ecc. 
Contribu'scono alla formazione del capitale le Sccietà Elettriche 
agenti in Roma (Anglo Romana, Laziale, Volsinia, Imprese E-. 
let:r che, ecc.). 

Società Forze idroelettriche meridionali — Rcma — Anonima 
—- Per lo studio,. costruzione ed esercizio di impianti e cen rali 
idroelettriche. — Capitale 1 milione in 4000 az.oni da L. 250. 
Chiusura bilancio 31 Dicembre. 

Società Industria Elettrotecnica - Accomgndita semplice - Ing. 
Pietro Coletti e C. — Milano — L. 100000. Per la ccstruzione 
di accessori per elettrotraz'one e linee, secondo brevetti propri; 
Consulenza, studi e montaggi. 


LIQUIDAZIONI. 


Società Anonima di Elettricità Valle Lys —- Pont St. Martin — 
Ha ceduto le sue attività, compresa l’officina elettrica, alla Società 
Ing. L. Gasparini e C. di Savona. | 


ll mercato finanziario. 


Tutti gli occhi del mondo sono ancora volti a Parigi. La vita. 
economica e positica di tutti i popoli è sospesa, in attesa che d- 
nisca la triste commedia-cha aa troppo tempo si tr-scina. Dopo 
una conflagrazicne ccsì grave, l’epligo non poteva essere c.rto 
rapido e. facile. ma devesi riconoscere, con grande amarezza, co- 
me siano completamente mancati i grandi uomini di Stato che 
astraenlo dalia micpe visione dei propri egoistici interessi con- 
tingen'i, avessero potuto spaziare con largo e lung miran:e sguar- 
do nell'avvenite, per ass curare ai popoli quella vera pace che 
solo avrebbe potuto stebi rsi se avesszro primeggiato i concetti 
Mazziniani, che assai imperfet‘amente il.s'gnor Wilson ha cre- 
duto di costringere nei suoi 14 punti e che successivamente ha 
uno ad uno rinnegati. 

Questioni strettamente eurcpee, che scno state le cause di oom 
fliti secolari, e non ultimi causa di questa guerra, che la Ger- 
mania: intendeva risolvere con la sogg'ogazicne di tut.a la Bal- 
cania e dell Oriente Mussulmano, si pretendeno oggi liqu d:re da 
chi tali questoni nen conosce, o da chi verrebbe farle serv re ai 
fini d.lla, propria politica egemonica. Intanto si scherza col fucco 
— le popol.zioni sono stanche — hanno perduto ogni fiducia 
nella Crnferenza: della Pace: ne:suno p.ende più sul serio la 
Lega delle Nazioni. Si ha l’impr:ssione che mentre la cessa brw 
cia, i teoric: stiano a dscutere sui metodi da seguire p:r spe- 
gnere l'incendio. Noi italiani ci precocupiamo scltano delle n.- 
stre questioni, e crediamo che il mondo in'ero debba pens?re a 
noi, e ci offendiamo ogni qualvolta crediamo che ci si facciano 
dei torti, ma il fatto è che tutti sono malcontenti, alleati e ne- 
mici.. : En j 

Le questioni delle razze e delle nazionalità, della situazione dei 
singoli paesi nei riguardi delle produzioni e dei ocmmerci reci- 
proci, le ragioni stesse della loro esistenza, che hanno determ - 
nato da molti secoli i conflitti laten.i o palesi dl tutti i popo.i che 
appartenevano al mosaico Aus‘ro-Ungar.co, a quello russo ed a 
quello turco, non si pesscno risolvere in un giorno alla s-regua 
delle teorie wilsoni-ne applicare subbiettivamente e non obbietti- 


| vamente. Ciò avvertivamo fin da quando esse venivano enuncia- 


te, e lo abbiamo sempre deplorato, anche quando tutta Italia si era 
entusiasmata per quell'uomo, I fatti ora lo dimcs‘rano amp'amen- 


te. La fatica cui si sono accinti i delegati delle quattro principzli 


Nazioni, era del tu:to superflua, poichè a nessuna conclus one 
soddisfacente avrebbero potu‘o logicamente giungere, qu ad> si 
partiva dal principio dei due pesi e delle due misure. L’errcre è 
stato fondamenta'e e pregiudiziale. Cosa avverrà ora? Che si 
giungerà ad imporre a quella parte di nemici che si vogliono an- 
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cora considerare come tali, ciò che può costituire l'interesse im- 
‘mediato della Francia e dell'Inghilterra, che l'America pot.à a 
suo comodo speculare sui dissidi di noi tutti, mentenendo quella 
posizione privileg'a‘a che le viene ass curata dall: sue s r grendi 
ricchezze, che l’italia sarà sagrificata r spe to agli interessi della 
‘Francia e dell'Inghilterra e dell'America, che non vogliono il no- 
-stro ingrandimento morale e materiale nell'Adriatico e nel Me- 
‘diterranto, e che quindi faranno tu.to il possibile per paralizzare 
Trieste onde togl'erle ogni impor:anza, facendo deviare ogni traffico 
‘ utile verso ‘Fiume ed altri porti: Ma non saremo soltanto noi a 
lamen'arci. — L'errore fcndamenta'e che commettono Francia e 


Inghilterra è quello di voler dstruggere la Germania, senza pen 


sare che i popoli non si distruggono. 

Vinta la guerra, strebbe stata logica ogni precauzione intesa a 
impedire alla Germania di poter di nuovo tornare a fare la sua 
real-politica; ma ci sembra che invece tutto sia stato messo in 
opera per creare uno spirito di révanche della razza tedesca a 
paragone del quale, quello della Franc'a dal 1870 in poi, farà 
sorridere. i 

Creare malcontenti fra amici e fra nemici è la p'ù stolta delle 
politiche. — Cosa ne deriverà? — Che si fonderà, a Dreve sca- 
denza e automaticamente la Lega dei malcontenti, la quale sarà 
più potente e vitale della cosidetta Lega delle Nazioni. — Di 
questa ‘Lega dei malconten'i farà fatalmen'e parte l’Italia, non 
‘tanto per il mcdo col quale è stata trattata ora, quan‘'o per le 
lotte i torti e i colpi di spillo che dovrà subire quetidianamente 
da oggi in poi. — E ne faranno parte Russia e Giappone, e Tur- 
chia e Bulgaria e Rgmenia, e Belgio, e Irlandesi, Egiziani, Mus- 
sulmani, Indiani, Cinesi, ecc. ecc. 

L’America starà a vedere. —- Il cambiamento del Presidente 
‘proscioglierà fra breve quel paese da qualsiasi obbligo morale 
oggi assunto da Wilson, che non è pù neanche seguito in pa- 


` tria, e trionfando la dottrina di Monròe, gli .S:ati Uniti faranno ‘ 


i loro affari commerciali o finanziari con quelli che pù ne avran- 
no bisogno, c'oè con i meno ricchi. — E° certo che l’Inghilter- 
ra avrà da fare per fronteggiare nel prossimo avvenire la con- 
correnza dei suoi fratelli anglo Sassoni! 

Si pretende il disarmo della Germania a le si vuol proibire di 
costruire più armi e munizioni. — E la Russia? 

Non si pensa che la German'a ha oggi tale posizione predomi- 
nante in quel paese, che verrà vieppù rinsaldata dal dolore co- 
mune di essersi viste strappate le migliori provincie per creare 
la Polonia e che per pcter d'chiarare fuori combattimento la Ger- 
mania, dovrebbe l’Intesa occupare l’intera Russia? — Ed al Giap- 
pone non si pensa? — E’ forse rimasto contento del trattamento 
americano ? | 

Franc'a, Inghilterra ed America credono di poter scherzare 
con l’Italia come il gatto scherza col topo. — E uno degli altri 
gravi errcri che commete quella gente è di ritenere che l’Italia 
tremi al pensiero di rimanere isolata e quindi debba diger're 
qualunque rospo, pur di appoggiarsi a qualcuno. — Ma non com- 
prendcno che l’Italia ha tutto da guadagnare nel rendersi indi- 
pendente per poter davvero conquistare influenza nel mondo? 
Se anche si addcrmentassero le energie risvegliate dalla guerra 
e si dovesse tornare a ritirare nell'egual misura di pr'ma le ma: 
terie prime dall'estero, ncn riuscirebbe sempre possibile all I- 
talia avere dalla Germania quel ferro e quel carbone che potreb- 
be occorrerle senza essere obbligata a passare sotto le forche cau- 
dine dell'Inghilterra? — E dalla Russia o dalla Rumen'a non po- 
trebbe tornare ad avere quel grano che durante la guerra era 
costretta a ritirare in America? 

I nostri uomini politici, che. da sei mesi vivono nell'ambiente 
logorante di Parigi hanno creduto di seguire una savia politica 
dimostrandosi remissivi verso gli Alleati — Ma qui da noi, gli 
industriali e i finanzieri hanno da un pezzo capito ccme sarebbe 
andata a finire la commedia, ed è anche da um pezzo che in tutti 
i modi hanno cercato di far comprendere che tutto quello che 
si sta ora manipolando non ha che un valore relativo, — Fra 
qualche mese, nel r'prendere le relazioni commerciali col mondo 
intiero, gli orientamenti polit'ci saranno determ'nati dal paese, € 
quel qualunque Gab'netto che si troverà al potere, dovrà segui- 
re le tendenze, quali si svilupperanno. — Guai se le volesse 
contrastare ! 

Mentre i nostri circoli finanziari veggono ormai più in là de- 
gli uom’ni del Governo, e sono meno preoccupati, la classe de- 
gli industriali, pure essendo alle prese con la scioperomania, non 
è neanche eccess’vamente impress'onata dalla situazione gene- 
rale. — Sembra quasi che in tali ambienti si sia superata la cri- 
si di incertezza con un anticipo di fase su Parigi. 5 

| Messisi l'animo in pace che non è dalla conferenza che potrà 
ven're il nos'ro definitivo assestamento, se ne disinteressano. 

Le masse invece sono nervose. — Esse sentono o credeno di 
sentire che le attuali angustie, il rincaro del costo della vita, il 
ritardo alla smobilitazione, cioè tutti i fenomeni contingenti che 
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sono a portata della loro mentalità, dipendono dalle schermaglie 
parigine e dalla iungaggine della conferenza. — 1 giornali poli- 
tici montano loro la testa. — GH organizzatori cercano di pro- 
fittare dell’attimo che fugge per aumen.are il malcontento e quin- 
di la folla degli aderenti alle loro federazicni, e soffiano nel fuo- 
co. — Qualunque pretesto ormai è buono per far disertare il 
lavoro. — Si stipulano concordati che vengono a breve scaden- 
za disconosciuti. — Si accettano regolamenti che eubito dopo 
sono violati. — E non si lavcra, e s’ chieggono aumenti di sa- 
lario. — Non si vuole ammettere che la diminuita produzione 
e l’aumentato ccsto delle mercedi ccn'ribuisca potentemente a 
far nncarire ogni merce. — L'organo magno dei social’sti rimet- 
te in onore la vecchia stcria dell’uovo e della gallina, contestan- 
do che l’azione del partito abbia una nefasta influenza sulla eco- 
nomia nazionale. — Ci aggir'amo tutti in un circolo vizioso, che 
probabilmente non verrà spezzato nè da provvedimenti del Go- 
verno, nè da sconvolgimenti del'e masse, ma da cause esterne : 
cioè dalla invas'one, sui nostri mercati di prodotti esteri a mimor 
prezzo, non appena si aboliranne le barriere che ostacolano gli 
scambi liberi, — Ma un brusco passaggio dal regime della por- 
ta ch'usa a quello della porta aperta, al quale oggi tenderebbero 
le masse, nella vara speranza di spezzare il circolo vizioso, po- 
trà portare inconvemienti assai più gravi di Quetti cui si deside- 
ra ovviare, e che potrebbero a un primo momento divenire asche 
pericolcsi. Gli assestamenti economici richieggono del tempo. — 


| Invece, l'affluenza di derrate e merci e prodotti dall'America o 


dalla Gorman'a, o da al:ri paesi, potrà avvenire abbastanza pre- 
s'o. — Le nostre industrie o la nostra agricoltura non potendo 
sopportare l’urto della conoerrrenza soffrinrebbero e come conse- 
guenza avremmo una formidabile dissoccupazione. A poco a po- 
co, le d’scese dei costi o la rivalutazicne del nostro medio cir- 
colante influirebbero certo nella determinazione dei salari, ma 
durante tutto questo tempo, cosa faranno le massé ? 

Ed ecco il problema capitale che ci sta dinanzi. — Continuare 
nell’attuale politica, significherebbe continuare a èvil're la lira, 
ma le aziende industriali lavorando in regime di ultra protezione 
assicurano lavcro alle masse. — Facilitare l'invasione dei prodot- 
ti esteri, cioè passare ad un regime di porta aperta, liberistico, 
farà r‘alzare il valore della lira, ma provocherà ‘la serrata delle 
industrie con la conseguen‘e d'soccupazione. — Se a questa di- 
soccupazione vorrà il Governo porre argine con l'effettuazione 
di lavori pubblici (per quanto nen tutti gli operai potrebbero tro- 
varvi collccamento) esso dovrà cennuare a stampare canta mo 
ne‘ata, si avrebbe un r'alzo dei cambi, e di conseguenza, ina- 
sprimento del caro viveri. — Da ciò emerge la necessità di tem- 
peramenti intermedi, da applicarsi ccn la dovuta circospezione, 
da gente avveduta e non fuorvia‘a da precccupazioni elettorali 
o politiche. — Nè porta ultra aperta, nè porta ultra chiusa, € 
sopratutto nessuna impulsività. — Tale dovrebbe essere la no- 
stra linea di condotta. 

Potrebbero ccntribuire grandemente alla risoluzione di questi 
grav'ssimi problemi le organizzazioni operaie, collaborando col 
Governo, e agendo con opera esplicativa e persuas'va sulle mas- 
se. Ma comprenderanno l’opportunità di tale collaborazione ? — 
E ncn si sentiranno p'uttosto attratti a voler agire da soli, come 
hanno voluto fare i maggioritari russi? — La l'bidine del po- 
tere, da pare dei copi, non farà loro velo agli occhi, spingendoli 
ad instaurare la loro dittatura? — Comprenderanno essi la ve- 
ra distanza che vi è fra le chimere e le realtà, fra la teoria e la 
pratica, fra la politica e l’economia? 

Questa è la vera questione, ed al momento in cui siamo è 
assolutamente impossib'le azzardare qualsiasi previs'one. — L’u- 
nica speranza la riponiamo nel buon senso innato degli italiani. 

La cronaca del mese è presto fatta. — A Parigi la nostra que- 
stione di Fiume non ha fatto alcun progresso: anzi, tramontata 
ognj possibile combinazione sembra che finalmente i nostri de- 
legati si siano trincerati dietro il Patto di Londra di cui doman- 
dano l'integrale applicazione. — E Fiume, abitata da 40.000 sud- 
diti ital'ani, che già fin dall’11 ottobre scorso avevano dichiarata la 
annessione all'Italia, continuerà la secolare difesa della sua lingua 
della sua coltura e della sua ital’anità, contro i suoi altrettanto 
secolari nemici; quei Croati che glj alleati si ostinano a consi- 
derare amici, arrecando dl p'ù grave affron‘o all’Italia che inve- 
ce li considera nemici, perchè tali essi sono. 

Una w'oienta polemica giornalistica, sub'to infrenata dal'a Cen- 
sura. è stata la manîfestazione del d'sgus‘o del paese per il pro- 
cedere degli alleati. — Ma ad onta di tale ultimo atto di remis- 
sione comp'uto dal Presidente del Consiglio, che con cos'anza de- 
gna di mig'ior compenso, da sette mesi spera di progiziarsi Wil- 
son con le balde parole, all'ultimo momen'o la merionetta Jugo- 
slava ha dj nuovo agito, e la nostra delegazione ha dovuto regi- 
strare uno scacco di più. 
| Allorchè il 7 Maggio, venivano consegnate alla Germania le 
condizioni studiate dagli alleati per affermare la loro vittoria, le 
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Borse di Londra e di Parigi esultarono — quelle di Berlino, 
Franboforte e Amburgo gettarono uri urlo di ssomento e si ch'u- 


sero per qualche giorno in segno di lutto — New York centinuò 


in un contegno attivissimo. Da noi, dopo la fermezza dei gicrni 
precedenti, si constatò un risveglio ed un inizio di rialzo; ciò 
mentre la stampa politica si scagliava contro quella estera, e 
insorgeva contro quel trattato, g'ud'cato piuttosto d’odio che di 
pace contribuiva all’ott'mismo dei nostri ambienti finanziari la 
| persuasione che il ritorno a Parigi degli on. Orlando e Scmmino, 
fosse in re'azirne con la sistemozicne dei nostri confini orienta- 
li. Ma anche quando si è constatato il contrario, l’ott'mismo non è 
cessato. — I valori siderurgici e metallurgici sono stati assai 
ben considerati, nel mese. e del pari quelli elettrici. E ad cnta 
. anche dell’innesabile difficoltà della nostra pos'zione a Parigi, 
il rialzo non si è attenuato durante la violenta sett'mana pole- 
mica. €f € continuato incessante fino alla fine del mese. Assai 
ben accclta è stata l’abol'zione del monopolio dei cambi, nono- 
stante l’inasprimento che ne è segu'to. II b'sogno di libertà è 
| tale che se ne accettano anche le conseguenze sfavorevoli, pur 
di sen*rsì emone'pati dalle pasto'e. 

L'Istituto Nazionale per i cambi continuerà ad esercitare la 
vigilenza permanente sulle operazicni delle Banche e delle D't- 
te itane autorizzate al crmmerc'o dei cambi, Ol‘re agli Isʻituti 
di Emiss'one ed ai principali Istituti di Credito potranno essere 
anche autorizzate anche altre Banche che r'spondano a determi- 
‘nate cond'zioni di sviluppo di affari all’estero. 

I rilevanti aumenti di salari accordati in questi ultim? mesi, 
l'aumento nelle tasse, nelle spe-e generali, che si verifica in 
tutti i pars! e non soltanto da noi, accrescono in modo allarman- 
te i prezzi di costo di tutti i prodotti. Vengono, in conseguenza 
ad acquistare una notevole plusvalenza i titoli industriali che li 
rappresen“ano. 

I capitalisti che hanno largamente e facilmente guadagnato du- 
| rante la guerra, asscrbcmo titoli, e questi rialzano. Vi è certo una 
campagna ab'imen'e preparata e condotta per il rialzo, la quale 
agisce su larga scala, tanto che le ccntrattazioni si sono svolte nel 
mese su volumi ingenti di titoli; e tale campagna si inspira a 
| quel'a analogamen‘e cendotta a New York, mentre Londra, Pa- 
rigi e Zurgo sono attualmente titubanti, e Berlino è al ribasso. 

Ma la nostra campagna rialzista trova terreno propizio per svol- 
gersi, e da sola non potrebbe g'us'ificore il foncmeno. 

La riprova di ciò si ha nell’ingente colloc»men'o d' Bucni 
del Tesoro, che da lire 14 398.461.560 al 31 d'cembre 1918 so- 
no ora passati a 19 945.660.150. 

Il pubblico dei risparmiatori ha assorbito in 5 mesi per ben 
5 547 190 590 lire di Bucni! 

Il Conso'idato 3.5 %. da 84.88 è passato a fine maggio a 85.50 
e quel'o 59/, ins's‘entemente rice-cato, da 91.77 a 93,20 e per 
acquisti, e non per manovre d' difesa. Ora, mentre in passato, 
al rialzo dei titoli industriali o di speculazione corr'spondeva un 
ribasso od una debolezza nei titoli di S'a‘o (quasi come per pre- 
cauzione riassicurativa da parte degli speculatori) oggi. si ha 2s- 
sorbimento. e quindi rialzo, degli uni e degli atri, spiegabile solo 
con la pletora del danaro. 

L’investimen'o di più di un miliardo al mese verificatosi nei 
Buoni e Consolidato, può essere altresì spiegato con il des'derio 
da parte dei veri risparmiatori di attendere il delinearsi della si- 
tuazione prima di acquistare immobili o titoli industriali. 
caso si tratterebbe di acquisti temporanei. 

Voler trarre qualche deduzione economica generale dall’anda- 
mento delle Borse nel mese di maggio è pertan'o vano. 

Il fatto è che vi è molto denaro în cerca di investimento, e 
i r'sparmia‘ori pensano che al plusvalore, sia pur fittizio, di tutto il 
patrimonio immobil'are delle Sccietà industriali, d:bba cerr'spon- 
dere un analogo plusvalore del titolo. Più che al dividendo si 
pensa alla consistenza, riflettendo che se anche si tempererà l'at- 
tuale svalutazione della moneta, il potere effett'vo di acquisto della 
nostra lira potrà stabilirsi sul doppo o poco p'ù di quello pre- 
bellico. Quindi un titolo ai nominali 100 lire prebel iche, acqui- 
stato a 150 o a 200 varrà sempre di più. Con tale rag'onamento 
si viene ad ammettere una ben diversa futura capitalizzazione, 
po’chè il valore reale di um titolo è e sarà sempre costituito dal 
dividendo, e questo non potrà certo raddopp'are col tempo — per 
tutte le cause di aumento nelle spese che d fficilmente lasceranno 
un margine tale da raddoppiare gli utili, per il capitale, ma se 
nai tele maggiore utile lo assorbiranno le maestranze e gli îm- 
piegati. . 

Quindi si tende incontestabilmente a con'entarsi di redditi dal 
2,5 e del 3 o del 4 % sul capitale oggi speso per accaparrare i 
titoli industriali. 

Per l’equilibrio economico, di fronte a tale risultato dovranno 
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i titoli di Stato fortemente. sorpassare la pari,.-e questa . nort è 


ultima ragione per spiegare il fervore-che oggi godono, ; r DLF 


In sostanza, gli uomini di affari, r'flettendo -che ìt solo: fatto 
di avere il paese contratto debiti per un impor‘o quasi eguale 
alla propria ricchezza patrimon'ale, e che il b’lancio dello Stato 
verrà più che duplicato, già significa dare alla nestra lira un po- 
tere di acquisto metà di quel'o prebellico, tendeno a dare ad ogni 
elemento rappresentativo della r'echezza l’adeguata valu ‘azione: e 
le contrattaz'oni borsistiche debbono per ciò èssere considerate 
come l'esponente dell’acceleramento o del ritardo. nella consecu- 
zione del nuovo assetto valorizzat'vo, dovuto a cause contingenti 
polit'che o industriaii. Quindi non deve sorprendere che i t'toli 
di Stato s'ano ricercati, come non sorprende l’affannosa r'cerca 
di case e terren? e i prezzi da essi raggiunti, nonostante le in- 
negab'li d'ficoltà del momento. 

Le Edison hanno maggiormente beneficiato dell’ottimismo : da 
694 ex sono salite fino a 742 per chiudere a 724. Le Conti da 
450 ex sono salite a 469, le Vizzola da 974 a 1010 doro aver 
sfiorato le 1045. Abbastanza ferma la Bresciana. fra 154. 160 e 
158. In salita le Adamello da 300 a 220 e le Trezzo d’Adda da 
380 a 390. Le Unione Esercizi Elet‘rici, dopo effe‘tua‘o l’opt'on 
per l'aumento di capitale a 26 milicni. sonosi fermate a 70. An- 
che l’Idrcelettrica P'emonte ha brillantemen‘e conseguito l’au- 
mento a 40 m'lioni negoziandosi a 7 lire i diritti di option ed è 
Di conseguenza l'Alta Ital'a da 325 è salita a 366. La Ce- 
nischia sempre ferma a Torino a 124. .. 

In lieve con‘razione le Officine Elettriche Genovesi da 375 a 
346, mentre l’Adriat'ca, dopo pagato il dividendo di L. 7 per 
it biennio 17-18 è a 128. Negri e Ligure Toscana man'eneono le 
loro pos'z'ioni rispettivamente a 250 e 256. Bene l’Anolo Remana 
che da 800 ex passa a 865. La Generale Elettrica della Sicilia, 
che è ormai fortemente interessata nella Sicula di Palermo, da 
530 scende a 520. 

Le Marconi hanno fatto dei voli, da 166 a 216 per chiudere a 
200. Si parla di vittoria della Compagnia per le solite quest' oni di 
brevetti. 

Le Tecnomasio sono rimaste ferme fra 135 e 134. Le Carburo: 
da 940 sono salite a 990 e l’Elettrochimica è rimasta ferma a 140. 

II Consolidato 3,5% da 84,88 è salito a 85,50, e il 5% àa 
91,77 a 92,91. l 

I cambi na'uralmente salgono. Su Parigi nel mese si è passato 
da 124.50 a 12960. su Londra da 35,50 a 35,60. Verso la Sviz- 
zera da 155.a 161.71. | 

Il dollaro da 7,54 è giunto a 8.30. Il cambio sull’oro da 140.50 
a 162,38. Però verso gli ultimi giorni del mese si prevedeva uma 
nuova reazione, dovuta o a prestiti concessi dagli alleati, o alia 
ripresa di qualche esportazione. 

Il numero indice risulterebbe di 119 rispetto al gennaio 1918 
preso eguale a 100. 

Verso la Svizzera la situazione dei cambi nel mese è stata al- ` 
quanto var'abile. 

La nostra lira ha perduto dal 34,20 al 35.75 giungendo nera 
terza settimana fino a —41 50 %. La Francia da — 1935% è 
giunta a perdere fino il 23 69 per chiudere a 19 10 %. Il Belgio 
dal — 22.50 ua 25%. La s'erl'na da 7,11 % è r'salita a per- 
dere solo il — 4 % mentre la Spagna dal'a pari guadagna a fine 
mese il +3% ed è l’unîco paese che oggi si trovi ad eguali 
se non migliori condizioni di tutti gli altri neutri. Infatti 1'Olanda 
perde dal 4,50 al 59/. La Svezia dall’8 al 7%, la Norveg'a dal- 
1'11 al 9% e la Danimarca dal 14 al 15%. Il dollaro perde ‘anche 
lui, poco è vero ma dal 4 al'l %. Tiene il record delle perdite 
la Russia con 1’88 all’83 %, segue Vienna (da — 82 a —81 %) e 
la Germania da — 68.5 a — 69%. Peraltro, nelle fluttuaz'’oni di 
cambio il marco è g'un'to a perdere in qualche giorno il -63 % 
e la corona il — 79,5. Se i cambi potessero indicare la situazione 
finanz'aria dei singoli paesi, dovremmo a fine maggio registrare 
la seguente graduztoria : Spagna, Svizzera, Stati Uniti, Onda, 
Inghilterra, Svezia, Norvegia, Danimarca, Franc!a, Belgio, .Ita.ia, 
Germania, Vienna, Russe: | 


Va Il mercato metallurgico. 


Per quasi tutto il mese il mercato si è mantenuto senza inte- 
resse per i scliti motivi già esposti nelle precedenti note. La si- 
tuazione politica tenendo tutti gli affari in scspsso, i compratori 
attendevano sempre ulteriori d'scese di prezzo. Verso la fine del 
mese invece, e quasi improvv'samente, si è manifestata ura ri- 
presa generale sui principali mercati, sv.luppandosi transaz oni 
eccezicnalmente attive. Le forti richieste di ferro e di prodotti 
siderurg'ci costituiscono innegab'iImente un indice del risveglio 
che dopo lunghiss'ma,stasi si-verifica_e{ che prelude alla ripresa 
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dei lavori e -di attività. E’ quindi da prevedersi un rialzo, poichè 
in generale quando i prezzi vanno su, tutti si affrettano a com- 
prare, pet ‘Îmore che vadano antor più su; e così si intensifica 
il rialzo, mentre nessun vuol sapere di acquistare quahdo i prez- 
zi d'scendono, attendendo maggior ribasso. Uno degli indici che 
il rialzo non è dovuto a speculazione ma a vero risveglio, si ha 
nel fatto che si quota p'ù alto per consegne lontare. Così, il ra- 
me in America quota 15 1/2 cents per pronta e 17 1/2 per e'ns 
gna Settembre-Ottobre. A Lendra il r.me è r'alzato d' 1 a 2 ster- 
Hne, e lo zinco in America ha fatto un balzo avanti, quotandosi 
6 1/4 cents p. libbra. 

Da noi i prezzi sono rimasti fermi per tutto il mese, ad cn'a 
del rialzo estero e dell’inasprimento dei cambi; ma i competenti 
pred':cano che avremo ben presto degli aumenti. 

Anche per questo mese ci limitiamo a segnalare a'cune quota- 
zioni a titolo informativo avvertendo che non vi sono sate varia- 
zioni nei singoli prezzi. 


Rame in pani elettrolitico . 375 per Q.le 
» » lastre A oan a a n AO » 
» » filo # ie i e Sela e SB y » 
» » tubi Od e i eee e a » 

Zinco - panj 1° fusione. . . . . . © 225 » » 
» foglio . 750 » » 

Ottone fogli 600 » » 
» filo . xo i a ae ee i 605 |y » 
» verga . . .° 0... 450.» » 
» tubi w a a b A 750 » » 

Stagno - Da e 13a 14 per Kg. 

P'ombo In pani 1* fusicne. . . . . 150 » » 

mo i Lastre e tubi. . . . . . . 175 » » 
Ferro - Acciaio e Ghisa. 

Lamiere ferro nero, base 4 mm. . . . 150 » » 
» » zincate N. 20 . . 200 » » 

Tubi ferro nazionali neri saldati. . . . 190 » » 
» =» senza saldature Pi ai do ia Ren » 
» » saldati e zincati 240 » » 
» =» senza saldatura z'nca'a . 275 » » 

Bande stagnate - per cassa . . «+ 270 

Antimonio . . . . e Se a ZI » 


Per i prodotti metallici di proprietà dello Stato il Comitato in- 
terministeriale per la s’stemazione delle indusrie di guerra ha 
stabilito fino a nuovo ordine i seguenti prezzi: 


Ghisa al carbone coke . . . . . . . . . L. 42 per Q.e 
» forno elettrico . . . °°» 37 » » 
Rame Best Selected ed elettro.it' co in pani o 
lingotti de . . » 350 » )» 
Per quantitativi superiori a ‘500 Tonn. po «+. 0 325 » » 
Rame in flo. . . . . . . da 455 a 460 » » 
»  » fogli base. . . ...0... +» 5.0. » » 
» »tubi » do Se e e a e 0 » 
Ottone fogli. Do e di sa a lee e e ‘D SOO ii » 
» filo » eoa Ga da e a 0 » 
» o barre»... 380» » 
» tubi ie e «La ate e OS: di » 
Zinco in pani » . . ...0.... +» 180.» Do 
» »lamine » set. gr a sor le - di 200 D » 
Antimonio . ....0.0.0... +. n 225» » 


Per tutti gli altri metalli restano invariati i prezzi del listne 
d’Aprile c. a. 

Per i rottami, il rame v'ene quotato da 265 a 225, l’ottone da 
220 a 150, il bronzo da 340 a 275, gli ultimi prezzi riferendosi 
alle torniture. 

Comparando i prezzi del Governo con quelli del mercato libero, 
si verifica una differenza variab'le che giunge fin dla al 20% 
per il filo ed al 30% peri tubi di rame; del 200°/, per l’ottone, 
del 25 % per lo zinco. 


COMBUSTIBILI. 


La questione del combustibile si fa sempre più grave, e desta 
serie preoccupazioni. Si sperava che la ccst‘ituzione del Consor- 
zio fra importatori, per sudd'videre il disponibile fra gli aderenti 
in ragione di una percentuale determinata in base alle normali 
importazioni di ciascuna, anteriormente alla guerra, potesse ri- 
solvere le difficoltà, ma il provvedimento ha destato aspre crit'che. 
‘Sì è voluto vedere da qualcuno che tali conscrzi siano stati criati 
per perpetuare le organizzazioni burocra:iche del Commissariato 
Carboni. 
~ 1 negozianti inglesi hanno dichiarato di non voler riconoscere 
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nessun consorzio e di essere pronti a riprendere il traffico senza 
domandare permesso a nessuno. Immediatamente il Commjssa- 
riato Carboni (da non confondersi con quello Combust!b.li Na- 
zionali) è ccrso ai ripari, rivo.gendcsi alle Banche onde non sia 
concessa la valuta all'importazione delle gh'se, dei cotonj e dei 
carboni. E perdurando tale lotta fra coloro che vog-icno di nuovo 
la libertà ed alcuni organi Gcvernativi che non voglicno cEnce- 
derla, il carbone inglese non viene. 

Intanto è stato abolito il calmiere bri'annico sul carbone de- 
stinato all’Ital’a, alla Francia ed al Belgio e si è avuto un au- 
mento di prezzo di 5 a 12 scellini a sec:nda della qualità. 

Il Governo inglese ha limitato recentemente a 140000 Tonn. 
al mese il carbone che potrà cedere all'ufficio acquisti delle FF. 
SS. in pù del carbone assegnato al commercio libero, e per fa- 
vorire il commercio ha ridctto il tonnellaggio assegnato al Gover- ` 
no italiano aumentando quello dei liberi esporta ori. Con ciò gli 
inglesi seguono la loro politica intesa a favorire i privati, ed 2 
aumentare i prezzi, per compensarsi degli aggravi por‘ati dalla 
riduz'one delle ore di 'avoro e degli aumenti di mercedi. Quando 
il nostro Governo si sarà persuaso che la miglicr soluzione sarà 
quella di abolire ogni ufficio di controllo, riavremo il carbone, 
caro sì, ma in quantità suffic'ente. Oggi oltre ad essere caro no- 
minalmente, è anche latitante. Vi è stato e vi è tuttora una defi- 
cienza forte nella produzione, per il minor rendimento dea mano 
d’opera, come anche un forte squilibrio nella esportazione avendo 
la Francia attinto più del passato alle miniere inglesi, ma è certo 
che col tempo le cose andranno a posto come quantità. Sui prezzi 
ormai tutti si sono convinti che sotto le 100 lre non si scenderà 
più. Potrà venire carbone Americano, ma a costi masg'ori dovuti 
alla maggior distanza e quindi al tempo quasi dopp'o necessario 
ad un bastimento per il doppio v'agsio e per le soste al car'co 
e scarico, nonchè al prezzo di estraz'one più elevato in paese. Sui 
4 milioni di Tonn. che ci dovrebbero essere stati assegnati dalla 
Germania a compenso, poco o nul'a si può dire, specia'm°n‘e per 
il prezzo, essendo da prevedersi che l’Inghilterra vorrà farli con- 
teggiare in modo da non averne concorrenza. 

La situazione si può perciò ccsì considerare : gravi difficoltà 
immediate per aver merce e tonnellasgio, a prezzi elevat's- 
simi che continueranno certo per tutto l'anno con alterazioni più 
o meno sensibili: a poco a poco 'e condizioni miglioreranno € 
potremo riavere la quantità che ci occorre, dall’:inghilterrz, Ame- 
rica e German'a, ed i prezzi tenderanno a scendere quanto più 
si ristabilirà la normalità dei traffici. Ma occorreranno alcuni anni 
prima di poter dichiarare superata ogni crisi. 

Più che mai indispensab'le è perciò per noi di fare ogni sforzo 
per ut’lizzare anche i nostri combustibili. Occorre sfatare la falsa 
leggenda che le l’gniti e le torbe siano di impossibile impiego. Più 
voite abbiamo detto in queste note che b'sogna saperne scgliere 
l’applicazione e non ostinarsi a trattarli come fossero carboni in- 
glesi di ottime qualità. Escluso asso'utamente che si possano bru- 
ciare direttamente nei forni ordinari sulle griglie, o debbano g°s- 
sifearsi. per bruciare il gaz in caldaia, o debbano (dopo essicati 
al sole) macin?rsi e venire bruciati in polvere. I tecnici dovreb- 
bero compenetrarsi di queste poss’bil'tà, e reagendo contro gli 
ignoranti .o contro gli interessati, loro s*retto dovere sarebbe di 
provare e app‘icare. Con i mezzi di cui d'sponiamo e le m'n'ere 
che abbiamo, 6 milioni di Tonn. all’anno di nostro combustib'ie, 
saputi .util'zzare potrebbero consentire di risparm'are circa 3 mi- 


. lioni di Tonn. di carbone fossile di importazione, Anche a 109 


lire la Tonn. sarebbero sempre 300 milioni che porebbero restare 
in casa e compensare la nostra mano d'opera e i nostri indu- 
striali. 

1 prezzi ufficiali, dal 10 Maggio in poi sono stati così stabiliti 


dal Commissariato Carboni, in lire: 
Americano Inglese Francese 

Carbone da vapore . . . . . 210 175 160 

» » gas . . TE E 210 175 160 

» » forni (splint) 210 175 160 
Antracite grezza . ... 2.. — 175 — 

» cobbles noce . . . . = 190 = 
Mattonel'e i de e E 190 = 
Coke metallurgico . . . — 260 a 
Carbone da gaz da fornirsi ai ‘gazometri 

(prezzi di eccezione) . . . 190 160 145 


Da un rapporto ufficiale circa l’inchiesta comp'uta in Inghil- 
terra sull’industria del carbone, risultano cifre molto impirtenti 
che spiegano gli alti prezzi di oggi e di domani. Ilscosto di pro- 
duzione del carbone del Derby, alla min'era, era ne! 1918 di 23,5 
scellini, di cui 13-5 per mano d'opera, 3-6 di materiale, 2-5 per 
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beneficio del proprietario, 0-4 per provvigioni, 0-5 per. Ammini- 
‘ strazione, 0-4 per consumo materiali, 2-3 di spese di trasporto iN 
miniera e 0-9: per guedagno del controllore. Con l'aumento del 
30% e la riduzione di lavoro da 8 a 6 ore quale è, stato chiesto. 
dalle maestranze, che nel 1918 superavano il m'lione di m natori, 
i 13-5 scellini, di spesa di mano d'opera per Tonn. diverranno 23. 
Infatti un minatore inglese, che nel 1893 preduceva 288 Tonn. 
a'l’anno, nel 1918 non. ne ha prodotte che 235 a 240. Con le 6 ore, 
cioè con 1800 ore all'anno invece di 2400, ne produrrà 180. La 
mercede totale di 3220 scellini, aumentata del 30 % e r'partita su 
180 Tonn. eleverà il cosio di queste di scellini 10 circa. Se a bocca 
di miniera quindi il carbone costerà fra breve 33 sh (cioè col 
cambio attuale lire it. 66) anche quando avremo il cambio alla 
pari, aggiungendo le spese di imb.rco, trasporti, assicurazioni, 
sbarco, ecc., sotto le 100 lire non si scenderà ! 
Avviso a coloro che vogliono ancora il'udersi!!! 


Ing. D. Civita. 
* œ 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica 
dal Settembre 1918 al Maggio 1919. 


Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 
versi titoli rispetto al loro va:ore nominale di emissione. Così per 
. es.: per un titolo emesso a L. 250 e quotato L. 335, il diagram- 


ma dà il valore 100 = 134 °/,. 
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NB. -- L’apparente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 


al fatto che ìl valore nominale del titolo fu in questo mese portato 
da 150 a 300 lire, i i 
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mento. N 7 JoHNSON. — (El. W.,-N. Y., 28 dicembre 1918, 
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Il secondo volume della “ Statistica ,, 


Durante il Congresso di Trento il Presidente Generale ebbe a 
presentare ali’Assemblea una prima copia del 2° Vclume della Sta- 
&wica degl Impianti elettrici in Italia. N volume, d=d'cato alle 
Centrali, è attua:mente in lega:ura e potrà essere pronto per la 
vendita fra una decina di giorni. Di esso ci riserviamo pertanto di 
parlare amp amente nel prossimo numero. i 


* * 


La tragica fine degli Ingegneri Jona e Brunelli 


‘Sulla tragica ed immatura fine del nostro ex Presidente Gene- 
rale e del Comm. Italo Brunelli, abbiamo potuto avere qualche 


. notizia dai superstiti dell’impressionan e e quasi incred bile nau- 


fragio, In pieno giorno, con mare tranquillo, la C ttà di Milano 
a 500 metri dal litorale dell'isolet‘a d: Fil cudi di cui aveva ap- 
pena lasc'ato il piccolo porto, andiva a fendersi longitudinalmente 
su uno scoglio! L'acqua irruppe con tanta violenza che in meno 
di due minuti la nave si inabissava. L’Ing. Jona fu visto fino al- 
l'ultimo momento sul ponte, dare tranquillamente ordini e con- 
s'gli al personale d'pindente Bruscamente la nave si inclinava, 
e il povero ingegnere scivolava in mare per non più r'comparire, 
impigliatosi probabilmente nella tenda che copriva il ponte! 

L’Ing. Brunelli aveva invece potuto prendere posto in una 
scialuppa, ma mentre la nave si capovcigeva, un parenco ven.va 
a ba:tere sull’imbarcazione facendola rovesciare. Pare che /0 
stesso Brunelli sia stato colpito dal paranco : il suo cadavere fu 
infatti trovato con un braccio rotto. 

* 

Alle sorelle dell'Ing. Jona, alla Ditta Pirelli sono g'unte com- 
mosse. espressicni di condoglienza da e'ettrotecnici di tuta Itala. 
Il nestro Presidente Gener.le ha subito tex gr. fa:o  associ:ndo 
fin d'ora VA. E. I. a tutte le forme di onoranze che si tribute 
ranno agli Estinti. , 

Con l'Ing: Jona I’A. E. I. perde senza dubbio uno dei suoi 
soci p.ù fatuvi ed affezionati. Ancora pochi giorni prma d.l Ccn- 
gresso di Tren:o Egli ci scriveva esprimendoci il più since;ò € 
profondo rammarico per non poter prendere parte alla Riunione... 
«Ma scno trattenuto — Egli scriveva — sulla Città di M.lano per 
«vari lavori che mi terranno lon:ano ancora almeno per un me- 
«se; e prego lei di scusarmi presso i Colleghi ed il presidente, 
«ed auguro a tutti che l'adunanza a Trento come sign fica un 
«rinnovamento della Patria nostra sia anche l’inizio di un mag- 
« gior periodo di attività dei nostri ‘avori ». 

Povero Jona! La «Città di Milano» ha voluto trascinarlo con 
sè definit vamente in quegli abissi del mare cha Egli aveva per 
tanti anni scrutati! 
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Vo pod po ooo o 
Sulla costruzione delle dighe di ritenuta. 


Già più di una volta — e specialmente lamentando l’ec- 
cessiva modestia o la ripugnanza a scrivere da cui sono af- 
fetti la maggior parte dei ncstri colleghi — abbiamo espres- 
so l'avviso che se i dieci o venti ingegneri che hanno avuto 
perte preminente nella costruzione dei. maggiori impianti 
idroelettrici italiani si decidessero a descrivere i loro lavori, 
esponendo i criteri seguiti, i risultati raggiunti, gli incon- 
venienti osservati ed anche, con grande schiettezza, i pochi 
errori inevitabilmente commessi, 
. Cpera veramente monumentale, un vero « libro di testo », 
un aiuto inestimabile per tutti coloro che ancora in avvenire 
dovranno accingersi a consimili lavori e dovranno, senza di 
essa, ribattere penosamente il cammino già da altri com- 
piuto, urtandosi nelle stesse difficoltà, ricadendo, fatal- 
mente, negli stessi errori... « Ma non ci sono già autorevoli 
libri? E i professori? »... ci pare di sentirci chiedere da 
qualche parte... Ohimè! i libri organici sull'argomento non 
Sono melti, sono sempre troppo generici e sono scritti, ge- 
neralmente, da un uomo solo; e un ucmo solo non potrà 
mai essere ugualmente versato in tutti gli svariati argomenti 


che, dagli studî idrologici alle linee elettriche di trasmis-' 


sione, rientrano nella - tecnologia degli impianti elettrici; e 
quindi solo in qualche capitolo dell’opera potrà portare il 
prezioso frutto della sua esperienza personale. Tra i profes- 
Sori non mancano per fortuna nostra tecnici egregi che 
hanno vissuto e vivono a contatto coll’industria e possono 
portare nelle lezioni la viva voce dell’esperienza quotidiana. 


si verrebbe a creare una - 


Ma si sa che quando un insegnante si addentra nei partico- 
lari, esponendo osservazioni che sono spesso il frutto di lun- 
ga e penosa esperienza, ma sembrano quasi sempre ovvie 
a chi non si è ancora trovato a contatto con le rudi diffi- 
coltà dell'esecuzione, gli studenti smettono dal fare appunti, 
ritenendo che non ne valga la pena, salvo a dimenticare dopo 
pochi giorni, con la stessa facilità con cui le hanno apprese, 
le nozioni pratiche esposte dall’insegnante. Solo quando si 
urta con le prime, piccole, insidiose difficoltà della vita pra- 
tica, il giovahe ingegnere sente il bisogno di nuove nozioni, 
di nuovi chiarimenti, e va allora a ricercarli sui libri lagnan- 
dosi di non trovarvi mai quello di cui ha bisogno... E perciò 
pensiamo che un libro, il quale raccogliesse l’esperienza dei 
nostri maggicri progettisti e costruttori sarebbe di inesti- 
mabile vantaggio per i progettisti e costruttori avvenire e 
per il progresso tecnico generale e costituirebbe, per gli 
autori, un titolo di gloria altrettanto grande e concreto quanto 
i grandicsi impianti a cui essi dedicarono la loro: attività fat- 
tiva. 

Questo abbiamo ripensato leggendo il testo della bella 
conferenza che l’Ing. GANASSINI tenne lo scorso inverno a 
Milano ed a Roma, sulle dighe di ritenuta costruite d'alla 
Società Conti nelle alte valli dell’Ossola. Il Ganassini che 
nello studio, nel progetto e nell’esecuzione degli impianti 
idraulici ha meritatamente conquistato, con vent’anni di as- 
siduo lavoro, una pcsizione eminente, ci dà infatti, col suo 
scritto, un'idea di quello che — mutatis mutandis — do- 
vrebbero essere i singoli capitoli dell’opera da noi va- 
gheggiata. Egli infatti ci espone con la consueta precisione 
e con, l’aiuto di molte fotografie e disegni, i lavori eseguiti, 
le sorprese e le difficoltà incontrate, gli espedienti escogitati 


per superarle, e certamente — mentre dura fra i compe- 
tenti la discussione sui ,tipi di diga più opportuni per alta 
montagna —— la sua narrazione sarà letta col più vivo in- 


teresse da quanti più specialmente si occupano dell’argio- 
mento. 


Generatrici asincrone e linee di trasmissione. 


Un altro capitolo di vita tecnica vissuta potrebbe dirsi la 
comunicazione dell’Ing. PALESTRINO alla Sezione di To- 
rino. sulla quale ci spiace di non poterci oggi fermare più 
a lungo. L’Ing. Palestrino ci parla infatti di cose diretta- 
mente osservate, di rilievi eseguiti, durante l’esercizio di 
generatrici asincrone, senza e con compensatore di fase, 
ponendo particolarmente in rilievo la ripercussione che sulle 
loro condizioni di funzionamento, hanno le costanti elettri- 
che della linea che collega le generatrici Stesse al resto del- 
l'impianto. 
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SULLE DIGHE DI RITENUTA COSTRUI- 

TE DALLA SOCIETÀ CONTI NELLE 

ALTE VALLI DELL'OSSOLA » vt œ 
Ing. GAETANO GANASSINI 


delia) Conferenza tenuta il 31 gennaio 1919 alla Sezione di Milano 
SATTA =o oxo oso e il 31 marzo 15959 a Roma N 


Egregi Colleghi, 


Il risveglio febbrile che le contingenze di guerra hanno 
saputo determinare nelle opere destinate a mettere rapida- 
mente in valore le nostre ricchezze idroelettriche, ha crea- 
to una serie di problemi tecnici nuovi e rinnovate ed elabo- 
rate discussioni antiche, portandole anche alla ribalta della 
stampa politica. 

Tra queste una delle più importanti, dove già si profusero 
le dissertazioni tecniche degli Ingegneri di tut:o il mondo 
riguarda la costruzione delle alte dighe di ritenuta per la 
creazione di serbatoi nelle valli montane. Ed è come minu- 
scolo dettaglio di questa vasta disanima che io ho creduto 
opportuno venire qui a raccontarvi quanto è stato fatto in 
questo campo, senza grande palestra di discussioni, ma con 
tenaci propositi di riuscita da una delle più benemerite azien- 
de idroelettriche nostre, la Società per Imprese elettriche 
Conti sotto la guida del nostro egregio Collega Ing. Ettore 
Conti, oggi per un doveroso riconoscimento di meriti e per 
la maggior fortuna d’Italia assurto ai fastigi del potere e 
del laticlavio. Ho avuto la ventura di progettare e dirigere 
in parte i lavori di cui vi debbo parlare e potrò quindi por- 
tarvi anche il contributo del pettegolezzo tecnico interno 
semplice, ma spesso altamente fecondo di risultati diretti. 


DIGA DI CODELAGO. 


Il primo sbarramento costruito dalla Società Conti sotto la 
direzione tecnica dell'Ing. Giuseppe Villoresi, è quello del 
Lago di Codelago che ha creato una riserva di 14 milioni 
di mc. che a impianti finiti dovranno fare un salto comples- 
sivo di circa 1450 metri creando una riserva invernale di 
40 milioni di kW-ore. In questa prima costruzione brillarono 
le qualità tecniche della direzione lavori che seppe elaborare 
magistralmente il tipo di diga più adatto alla località intro- 
ducendo per la prima volta in Europa il concetto degli sbar- 
ramenti in muratura a secco, 


Serbatoio di Codelago — Vista della diga in costruzione. 


La stretta di sbarramento presentava sulla sponda sinistra 
la roccia affiorante compatissima, uno schisto gneissico re- 
golare senza anfrattuosità e sulla sponda destra invece un 
cumulo di detriti di falda che occupavano in parte anche 
l’emissario ; gli assaggi orizzontali e verticali praticati mi- 
sero in luce l‘encrme potenza del banco di detriti che in 
certi punti insisteva anche sopra residui morenici antichi. 
L’Ing. Villoresi dovette così scartare a priori l'idea di rag- 
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giungere colle fondazioni dello sbarramento il banco roc- 
cioso originario formato di schisti compatti; nè d'altra parte 
ritenne possibile arrischiare di fondare una diga in mura- 
tura sopra una formazione incoerente di natura non bene 
definita; è postulato costruttivo. indiscusso che le dighe in 
muratura di qualche altezza non possono fondarsi che sopra 
roccie solide e compatte; ma anche una diga in terra non 
sarebbe stata possibile nella località dato l’affioramento roc- 
cioso della sponda sinistra; gravissimo errore costruttivo -sa- 
rebbe l’appoggiare un rilevato di terra ad un banco di roc- 


Serbatoio di Codelago — Vista della diga in costi uzione. 


cia; tra le due formazioni si hanno sempre dei meati inottu- 
rabili che dànno inevitabilmente luogo a filtrazioni perico- 
losissime. Ricordo il disastro della diga di Thlelat in Algeria 
rovinata il 2 Novembre 1862, -proprio in seguito alle infil- 
trazioni tra il corpo della diga e le spalle rocciose e ciò mal- 
grado le dimensioni abbondanti del profilo ed una speciale 
accuratezza di costruzione; la diga venne ricostruita sullo 
stesso posto in muratura. In questa situazione si dovette 
certo prospettare la risoluzione estrema di abbandonare la 
iniziativa se con prontezza di decisioni l’Ing, Villoresi non 
avesse avvistato l’unico tipo di diga che apparisse adattabile 


alla geognostica della stretta, la diga in muratura a secco 


con rivestimento impermeabile. 


Fig. 1. 


Il prefilo adettato è quello indicato nella figura (1); la 
grande massa su cui si adagià il manto impermeabile è costi- 
tuita da muratura a secco confezionata con ogni cura; il così 
detto riempimento di blocchi è limitato alla parte esterna ed 
è anche contenuto tra pareti di muratura a secco. Una cura 
meticolosa venne portata al paramento interno costituito in 
fondazione da una enorme briglia di muratura di cemento 
sulla quale si appoggia il manto pure dí ottima muratura 
in cemento; sul paramento si è disteso un intonaco accura- 
tissimo; sopra di esso si è fatta la gettata di asfalto ed infine 


‘ sopra l'asfalto si è sovrapposto un rivestimento di guardia in 


bolognini di granito lavorati alla punta fina e diligentemente 


. stuccati. , 


La riuscita del manufatto si può dire completa; non una 
lesione, non un cedimento, nessuna filtrazione sulla diga: 
solo attraverso la falda detritica, che già prima alimentava 
alcune sorgive molto a valle dello sbarramento, si sono 
create delle dispersioni che (hanno, aumentata la portata di 
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queste sorgive, senza però intaccare l’efficienza idrografica 
ed industriale del serbatoio. 

L'impressione che si prova nel considerare la diga di 
Codelago mantenutasi in perfetto stato di conservazione, 
presentata con una finitura di paramenti signorilmente com- 
pleta, è di un manufatto di eccezionale solidità ; l'argine di 
muratura si raccorda alla reccia sulla sponda sinistra senza 
discontinuità e si intesta profondamente nei detriti della spon- 
da destra che ad invaso massimo appaiono perfettamente 
asciutti in superficie; i meati sono più profondi e si sfogano 
in una malga pianeggiante situata circa 300 metri più a 

valle della diga. . | 
|» Le opere di presa figura (2) sono semplicemente costituite 
da due tubi muniti di due valvole a farfalla manovrabili dal- 


- 
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Fig. 2. 


l'alto di un pozzo. I tubi fanno capo in una galleria scavata 
sul fianco sinistro roccioso della stretta. 

Lo scarico di superficie era originariamente costituito da 
due sifoni autolivellatori tipo Gregotti effluenti nella stessa 


galleria di presa opportunamente allargata. Alcuni dubbi 


espressi dal Genio Civile circa la sicurezza di funzionamen- 
to dei sifoni, unitamente al fatto che nella galleria di presa 
si trova installato un delicato edificio di misura per regolare, 
in relazione alle richieste, le ‘erogazioni dal lago, ci persua- 
sero a portare altrove lo scarico delle piene costruendo uno 
‘sfioratore munito di una Poirée raccordato ad una nuova gal- 
leria di scarico (fig. 3). 

In riguardo agli scarichi delle piene è sorta molto giusti- 
ficata in Questi ultimi tempi una preoccupazione speciale ; 
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è indubbio che ogni struttura soggetta ad una tracimazione 
imprevista subisce. deterioramenti inevitabili;. una diga in 
terra tracimata rovina in pochi minuti; una diga in scogliera 
| resisterà forse qualche tempo di più, ma poi, sollecitata dal- 
l’azione violenta delle acque insinuantesi tra i meati, si 
Sconnette, scoscende ed alla fine si spiana; per le dighe in 
muratura poi la tracimazione è esiziale in -corrispondenza 
dei fianchi: la intestatura viene rapidamente scarnificata pro- 
vocandosi delle lesioni pericolose e spesso anche la rovina 
del paramento a valle. Ciò stabilito, è troppo evidente come 
sia assolutamente necessario predisporre le opere in modo 
che I’ eventualità della tracimazicne, o sia senz'altro prevista 
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e quindi opportunamente presidiata, o meglio sia resa asso- 
lutamente impossibile. 

Non voglio tediarvi con una disgressione troppo lunga a 
questo riguardo. Vi dirò solo che per quanto concerne il re- 
gime delle piene il problema è molto più semplice nei bacini 
alpini che negli Apenninici. Le Alpi hanno un regime di una 
grande regolarità e le piene sopravvengono in primavera 


Serbatoio di Codelago 
Vista a monte della diga e delle opere di presa. 


quando i laghi articiali sono sempre vuoti; l’Appennino in- 
vece è capriccioso ed instabile; le piene possono sopravve- 
nire in qualsiasi epoca dell’anno ed è sempre paurosa l’even- 
tualità, tutt'altro che rara, di una pioggia invernale accom- 
pagnata da scirocco che spoglia di neve le pendici, determi- 
nando fiumane distruggitrici di imponenza imprevedibile. 
Ora per lo studio del regime di piena di un lago artificiale 
è utile tenere conto del rapporto tra l'ampiezza dello spec- 


chio liquido massimo e l’ampiezza del bacino imbrifero; l’in- 


cremento di piena è inversamente proporzionale- a questo 
rapporto che ha un valore tanto minore quanto più incom- 
pleta è | ‘efficacia regolatrice del serbatoio; per i serbatoi che 
sono capaci di regolare l’intero bacino il ‘valore di tale rap- 
perto è sensibilmente costante. Per i laghi Maggiore, di Co- 
mo e di Iseo questo rapporto ha lo stesso valere di 1/30; 
per il lago d’Idro è di 1/58; tra i laghi artificiali abbiamo i 
seguenti rapporti : Codelago 1/28; Molare sull'Orba 1/85; 
Val Tidone 1/70: Cabanne sull’ Aveto 1/15; Paduli 1/12; 
Vannino 1/12; lago d’Arno 1/14. 

Ora per. quei serbatoi in cui il rapporto di cui sopra è 
abbastanza limitato io ritengo che il maggior presidio per le 
piene è dato dall’altezza del franco, e che comunque lo stu- 
dio della capacità di portata degli scaricatori di piena deve 


Serbatoio di Codelago 
Vista a monte della diga finita, 


essere messo in relazione coll’ampiezza del franco. Con un 
rapporto di 1/15, 3 m. di franco bastano a contenere 200. 
mm. di precipitezione netta provocando uno smussamento 
del diagramma di piena che può ridurre a modestissima 
proporzione lo scarico di superficie. 
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Questo concetto mi ha portato a preferire per gli scarica- 
tori di superficie il tipo Poirée di facile manovra non legato 
a funzionamenti di organi meccanici o di automatismi incerti. 
Le dighe debbono avere una vigilanza assidua; i guardiani 
debbono almeno essere in numero di tre ed allora la modesta 
operazione di asportare i panconcelli di una Poirée col sus- 
sidio di un arganetto presenta la più completa garanzia. La 


Poirée offre il vantaggio di procurare un franco di sicurezza, . 


F e 


Serbatoio di Codelago 
Nuovo scaricatore di superficie. 


utilizzabile d’altra parte come ritenuta, al di là .del cade 
quando le registrazioni idrometriche siano ben congegnate 
il guardiano può avere un indice sicuro dall’incremento del 
lago della opportunità di anticipare le manovre col solo rischio 
di perdere qualche metro di invaso. Sulle Alpi ad esempio 
un criterio sicuro sarà quello di tenere abbattuta la Poirée 
. durante tutto il periodo primaverile ed estivo attendendo lo 
inizio del regime di decrescenza per completare l’invaso del 


serbatoio. 


DIGA DI PIAN BOGLIO. 


Poco a monte del lago di Codelago il rivo d’Arbola dilaga 
in una malga pianeggiante denominata Pian Boglio posta 
alla quota di 2000 m. circa sul livello del mare; l’urgenza 
dei bisogni di guerra, i disperati appelli per le forniture di 
energia, decisero l’Ingegnere Conti ad affrontare con tutti 
gli oneri e le difficoltà del momento, la costruzione di un 


piccolo serbatoio di 800.000 mc. che dati i salti utilizzabili 
(1100 m. circa) avrebbe fornito circa 2 milioni di kW-ora 
invernali. La ritenuta era limitata a 12 m. di altezza 


HI lavoro affidato alle mie cure venne iniziato con una 
sommartissima preparazione tecnica e topografica ; una vera 
opera di guerra. L’ emissario appariva inciso in terreno 


sciolto con un fondo spiccatamente argilloso; gli assaggi 
nella stretta accusarono la presenza a poca profondità di un 
limo finissimo costituito da argilla mista a sabbia micacea; 
un banco abbastanza potente di questa argilla era apparso 
in alcuni altri assaggi praticati sul fondo della radura, cosic- 
chè dopo brevi consultazioni coll’Ing. Conti, si decise di 
adottare un tipo di diga in terra con muri di guardia a secco. 


ll profilo che voi vedete rappresentato in figura (4) è frutto 
di dirette constatazioni sperimentali fatte nella costruzione 


della diga dei Paduli; l’unica particolarità nuova consiste nel 
doppio nocciolo di argilla. 

Richiamo specialmente la Vostra attenzione sui due muri 
di guardia della diga chiamati ad una funzione statica di pri- 
mo ordine. L'esperienza ha dimostrato che i grandi rilevati 
di terra, per quanto accuratamente costruiti, presentano sem- 
pre degli assettamenti notevoli che durano degli anni e che 
spesso spostano in modo nuovo le condizioni di equilibrio 
delle scarpate dando luogo ad impreveduti scoscendimenti. 
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La scarpata naturale dei rilevati ha una forma concava di 
foggia varia a seconda della natura della terra; ora accade 
che sovente il diverso costipamento, la diversa porosità del 
massiccio creano in vicinanza delle scarpate delle spinte, 
che fino ad un certo punto sono trattenute dalla mutua resi- 
stenza di attrito degli elementi terrosi; ma quando, o per 
pioggie, o per infiltrazioni anche ara P’ equilibrio. si 
rompe, allora la scarpata scoscende dando luogo a fenomeni 
a prima vista inspiegabili. 

Constatazioni interessantissime al riguardo furono fatte in 
Francia alla diga della Charmes costruita secondo il profilo 


classico indicato dall’Ing. Fontaine al Congresso di naviga- 
zione interna del 1892, costituito da un paramento esterno 
liscio e da un paramento interno a gradoni. 

Dopo tre anni di ottimo funzionamento la diga ebbe a pre- 
sentare dei paurosi scoscendimenti .interni; il rivestimento 
impermeabile era slittato sulla terra ed il paramento aveva 
preso la sagoma sinoidale caratteristica della fronte degli 
smottamenti. La diga era stata messa in carico nel 1906; i 
primi movimenti con lesioni superficiali furono avvertiti dal 
barragiste il 20 Ottobre 1909; furono subito erganizzate le 
difese; si fecero sondaggi e si apprestarono tutti mezzi di 
osservazione per seguire e misurare i progressi del guasto. 
Già 4 giorni dopo, lo smottamento si estendeva a 135 m. 
di lunghezza in confronto degli 85 m. del primo giorno. Par- 
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Serbatoio di Pian Boglio 
Vista a valle della diga in costruzione. 


ticolare interessante si è che l'inconveniente si era verificato 
mentre il lago si stava rapidamente vuotando. Il movimento 
della diga, malgrado alcune opere intraprese per arrestarlo, 
tra cui uno sbancamento destinato a rendere meno ripida la 
scafpata interna. nella parte superiore alla fessura, continuò 
per 52 giorni sino all’11 Dicembre, estendendosi a tutta la 
parte centrale del massiccio terroso con uno spostamento 
orizzontale di 4 metri. 

Lo studio di questo guasto ha dato luogo ad una splendida 
disanima da parte dell'Ing. Frontard,-contenuta nel Numero 
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Settembre-Ottobre 1914 degli Annales des Ponts et Chaus- 
sées, seguita da un’altra interessantissima nota dell'Ing. Jac- 
quinot noto costruttore di dighe e del quale è celebre la po- 
lemica sostenuta coll’Ingegnere tedesco Mattern a proposito 
del sistema tedesco di addossare al paramento interno delle 
dighe in muratura un riempimento di terra. ° 


Serbatoio di Pian Boglio 
Vista a monte della diga e del muro di guardia. 


Non ho certo il tempo di esporvi, sia pure in linea rias- 
suntiva, tutte le considerazioni svolte in queste memorie; vi 
enuncerò solo le due leggi fondamentali stabilite in seguito 
a ricerche sperimentali opportunamente vagliate e cioè: 
1° Legge di Resal (M. Jean Resal — Poussée des terres — 


Theorie des terres cohérentes). Data una certa natura di terra 


ed una certa inclinazione di paramento, esiste un'altezza 
pericolosa al di là della quale il paramento deve avere una 
inclinazione più dolce. 

2° L’altezza pericolosa aumenta in proporzione alla quan- 
tità di ghiaia contenuta nella terra. Sperimentalmente si era 
determinata la seguente graduatcria delle altezze pericolose 
in funzione della percentuale di ghiaia: 


40 + 50°, di ghiaia — altezza pericolosa 16 + 17 m. 


31% » ») — » » 15- 16 » 
10=- 12% » » su » » 11 - 12 » 
6 % » » — ©» » 7T=- 8 » 


Circa la spiegazione degli smottamenti interni, riferendosi 
al concetto intuitivo del Resal che una terra aumenta la pro- 
pria impermeabilità in funzione del proprio costipamento, 
l'Ing. Jacquinot osservando che il paramento interno nella 
parte più bassa risulta alternativamente compresso ed alleg- 
gerito col riempimento e vuotamento del serbatoio e che 
perciò ad acque basse l’umidità della parte superficiale del 
rilevato per effetto di capillarità è maggiore .a serbatoio vuoto 
spiega la diminuita resistenza e la conseguente facilità degli 
smottamenti nel periodo di vuotamento con la concomitanza 
di due cause; l’aumentata spinta del terrapieno per la dimi- 
nuita contro pressione idrostatica, la minore resistenza di 
coesione del massiccio terroso superficiale per effetto della 
umidità aumentata come si è visto in seguito al vuotamento. 

Riassumendo, lo smottamento, il cui profilo sperimental- 
mente rilevato risulta dallo schizzo (fig. 6) può essere arre- 
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stato ed impedito solo contrastando con apposite strutture il 
cammino della testata inferiore della falda terrosa che tende 
a scoscendere. Il dispositivo più ovvio per ottenere questo 
Scopo è evidentemente quello di contenere la tendenza allo 
8coscendimento con un muraglione di controriva di sufficien- 
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ti dimensioni. E’ accaduto così che il profilo della diga in 
terra dei Paduli, che è stato il frutto di tante disanime spe- 
rimentali da parte del Prof. Zunini e da parte mia con la 
preziosa collaborazione del mio compianto amico Ing. In- 
glese, ha avuto l’insperato onore di essere citato come tipico 
da parte di una delle più serie riviste tecniche francesi « Le 
Génie Civil ». 

Dirò ancora che il muro di sostegno presenta oltrechè il 
grande vantaggio di consentire la messa in carico immediata 
della diga anticipando da una parte l'utilizzazione del ser- 
batoio e permettendo dall’altra un'analisi sperimentale del 
funzionamento specialmente feconda di quei provvedimenti 
d’occasione che valgono sovente ad assicurare la piena riu- 
scita delle opere.. 

I lavori vennero intrapresi nell'anno 1917 in Luglio, con 
la ferma fiducia di poter ancora utilizzare il serbatoio per 
l'inverno 1917-18; questa è la ragione per cui durante la 
costruzione venne lasciata una trincea nel corpo della diga 
per dare sfogo alle acque del torrente; è un ripiego assolu- 
tamente sconsigliabile, ma che nel nostro caso si imponeva 
perchè la galleria di presa, pure alacremente attaccata ai 
due imbocchi, non lasciava presumere di essere forata che 
verso la fine dell’Agosto. 

Il primo lavoro riguardò i muri di guardia che furono 
condotti a termine con ogni alacrità; si praticavano intan- 
to le due incisioni sul terreno per la fondazione dei due 
noccioli, si aprivano le cave di argilla trasportando anche 
l’argilla stessa in deposito presso la diga. — Circa le mo- 


dalità di costruzione vi leggo qui senz’altro le prescrizioni 
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Serbatoio di Pian Boglio 
Vista a valle della diga finita. 


che erano state date tanto agli esecutori del lavoro Ing. 
Astori-Riceputi quanto al dirigente locale Geom. Loren- 
zelli. (vedi Nota (1). 

L'operazione più delicata risultò il riempimento della 


(1) DIGA DI PIAN BOGLIO. — Norme di costruzione. 


Nocxcioli di argilla. — L'argilla deve essere ben sminuzzata in 
modo che non si formino zolle; deve essere bagnata e mazzaran. 
gata in cordoti di altezza non superiore a 30 cm.; prima di sovrap- 
porre un cordolo al precedente già mazzarangato bisognerà rendere 
scabra la superficie con un rastrello. Se nell'argilla si trovassero 
dei piccoli ciottoli bisognerà impastare la miscela come se si trat- 
tasse di calcestruzzo, in modo che i ciottoli riescano 
totalmente avviluppati nel fango argilloso. Negli scavi 
si dovrà innanzi tutto colare della vera boiacca di ar- 
gilla anche a più riprese se l’acqua fangosa introdotta 
dovesse scomparire rapidamente. 

Riempimento comune. — I} materiale di riempi- 

mento dovrà essere possibilmente sabbioso e ghiajo- 
so; sono ammessi anche dei sassi purchè opportuna- 
mente collocati; è da escludersi il terreno vegetale. 
Anche nella posa del riempimento si dovrà procedere 
per cordoli di altezza non superiore ai 50 cm.; in 
media si eguaglieranno al piano i mucchi formati da 
ogni vagonetto; il riempimento dovrà essere robustamente mazza- 
rangato a mano e possibilmente con un rullo di granito che potrà 
essere costruito sul posto; non si debbono assolutamente lasciare 
vani e nel caso di aspetto poroso del rilevato anche dopo la maz. 
zarangatura si dovranno fare colate di argilla liquida in modo da 
fare una completa intasatura. 

E’ da escludere in modo assoluto che il rilevato proceda per gra- 
doni; i binari debbono entrare nel corpo della diga con un disli- 
vello massimo tra l’uno e l’altro difun metro; non si dovranno mai 
fare discariche di punta. 
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breocia che fu effettuato appena la galleria di presa fu mes- 
sa in condizioni di ricevere acqua; furono prese tutte le 
precauzioni possibili, eppure malgrado tutto, in corrispon- 
denza della breccia si è notato a lago pieno una lieve in- 
filtrazione che richiederà qualche ulteriore ritocco per es- 
sere eliminata. 

Lo scopo dei due noccioli, è essenzialmente quello di ov- 
viare al pericolo, che l’unico nocciolo centrale possa lesio- 
narsi in seguito allo squilibrio di pressione creato dal fat- 
to che tutta la terra a monte di esso a lago pieno è impre- 
gnata di acqua mentre la parte a valle rimane asciutta. Nel 
profilo è segnato al disopra dell’argilla uno strato di ghiaia; 
è un dispositivo suggerito dall’egregio Prof. Narutowitz 
del Politecnico di Zurigo, (che purtroppo durante la costru- 
zione venne trascurato sembrando più opportuno aumenta- 
re lo spessore dello strato di argilla) destinato a protegge- 
re il massiccio terroso contro l’azione delle onde che si 
insinuano anche tra le connessure del rivestimento a sec- 
co. — Hc detto che purtroppo il dispositivo si era - trascu- 
rato e ne ho potuto subito constatare le spiacevoli conse- 
guenze; una grossa bufera scatenatasi appena la diga fu 
messa in carico, determinò delle onde fortissime che si 
abbattevano violente sul rivestimento a secco, e fu allora 
osservato il fenomeno dell’onda limpida che investiva il 
paramento e determinava il ritorno di rigagnoli fangosi da- 
gli interstizi della muratura; si dovette provvisoriamente 


proteggere il paramento con una difesa improvvisata di 
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Serbatoio di Pian Boglio 
Vista a monte della diga a lago pieno. 


ramaglie; in attesa di poter senz’altro rifare il paramento 
a secco previo collocamento di uno strato di ghiaia ben 
mazzarangato. 

La diga venne messa in carico senza incidenti e per 
parecchi giorni le acque tracimarono dallo sfioratore; un 
dettaglio apparentemente insignificante ci obbligò però ad 
abbassare di qualche metro il pelo di invaso; sulla spon- 
da destra a circa 3 metri sotto il pelo di ritenuta sul vivo 
terreno argilloso della montagna, ad un metro circa sotto 
il piano di fondazione dell’argine, si vide scaturire un fon- 
tanazzo col caratteristico pullulare delle sorgive che han- 
no trovato una condotta libera; si trattava di una volgare 
tana di marmotta che era stata sfondata dalla pressione; 
abbassato il lago di due metri la sorgiva scomparve lascian- 
doci anche pienamente tranquilli circa la possibilità di ri- 
. mediare in modo. stabile e sicuro al piccolo inconveniente; 
una incisione in croce da riempirsi di argilla ben battuta 
ed inaffiata sarà più che sufficiente a tappare la falla del- 
la marmotta. Senonchè questa constatazione sperimentale 
ci ha fatto pensare molto seriamente al pericolo delle mar 
motte molto simile, ma più grave in ragione delle rispet- 
tive dimensioni di quello delle talpe negli argini dei no- 
stri fiumi; la diga sarà anche nel paramento esterno rive- 
stita con un acciottolato a secco e quando fra qualche an- 
no si potranno presumere cessati gli assettamenti si pro- 
cederà anche alla stuccatura dei do 

L'opera di presa (fig. 5) qui è affatto rudimentale; u- 
na semplice paratoia manovrabile dal solito casotto immet- 
te l’acqua nella galleria che sbocca a valle del piede della 
diga. Qui non è necessaria alcuna regolazione perchè 
l’acqua si scarica nel lago di Codelago. 


‘sbarramento, 
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DIGA DEL LAGO VANNINO. 


Contemporaneamente a questa piccola diga e sempre 
allo scopo di creare energia elettrica per l’industria di 
guerra, la Società Conti si accingeva con quella fede di 
riuscita che tutti noi conosciamo nell’Ing. Conti a costrui- 
re il più imponente sbarramento del lago Vannino. 


Serbatoio del Lago Vannino 
= Vista a monte della stretta di sbarramento. 


Mi sono-regato per la prima volta al lago Vannino 
nel Novembre del 1915 in un giorno di tormenta: la ne- 
ve altissima mascherava completamente i terreni, cosicchè 
non fu possibile che un rilievo sommario della stretta di 
sufficiente però a stabilire un progetto di 
massima, un piano tecnico di sfruttamento, ed a provoca- 
re la decisione di studiare l'impianto definitivamente per 
l'esecuzione. 

Non mi dilungo, perchè uscirei dai limiti che mi sono 
imposto in questa comunicazione più da muratore che da 
tecnico nell’espervi le caratteristiche idrografiche del pro- 
getto: vi dirò salo le cifre riassuntive: 11 kmq. di bacino 
imbrifero dirett6; 10 milioni di mc. di capacità del lago; 
derivazione captante 16 kmq. di bacino; salto di 800 me- 
tri ottenuto con due km. di galleria sotto pressione alimen- 
tata da un bacino di carico creato con un piccolo sbar- 
ramento, della capacità di 100.000 me. 
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Serbatoio del Lago Vannino. 
Vista della diga a monte ed imbocco galleria di presa. 


Nel successivo anno 1916 fu chiamato sul posto il geo- 
logo nella persona dell’illustre Prof. Taramelli dell’Uni- 
versità di Pavia, e furono inoltre fatti 4 sondaggi sul greto 
della stretta di sbarramento. 

Anche qui l'aspetto della stretta era decisamente rassi- 
curante sulla sponda sinistra dove la roccia si vedeva af- 
fiorare; sulla sponda destra invece un cumulo di detriti di 
falda mascherava la_formazione originaria. 

I quattro sondaggi fatti colla trivella dovettero arrestar- 
si ad una profondità media di 3 m. sotto l'alveo perchè la 
trivella stessa non riusciva ad affondare: l'operatore garan- 
tiva che si era incontrato il banco della roccia in posto. 
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L'aspetto d'insieme della stretta aveva così fatto presu- 
mere che l’incisione rocciosa fosse raggiungibile facilmen- 
te con scavi non troppo profondi: la conclusione del geo- 
logo confermava questa previsione, accennando anche alla 
preesistenza di un lago glaciale a quella stessa quota a 
cui si era progettato l’invaso. Dice la relazione: « Ricosti- 
tuendo colla fantasia l’area che esso bacino doveva occu- 
pare appena scomparso il ghiacciaio quaternario, la.si ve- 
de quasi coincidere con quella del lago che sarà prodotto 
dall’invaso, che s'’innalza press’apoco alla stessa altezza 
dell’accennata morena di ostacolo presso l’incile. In tal mo- 
do sarà ricostituita interamente dall'arte quella condizione 
idrografica che fu preparata dal mirabile lavorio di erosio- 
ne del trasporto del ghiacciaio ». 

Date queste prospettive geologiche, confermate anche 
all'atto del sopraluogo governativo fatto coll’intervento del 
la rappresentanza tecnica del Corpo Reale delle Miniere, 
era ovvio che il tipo di diga da scegliersi non poteva es- 
sere che muratura di cemento. — Decisa la costruzione 
verso la fine del 1916, essa venne affidata con mandato 
di fiducia al Sig. Carlo Cottini titolare Pe ‘impresa omo- 
nima. 

Nell'inverno del 1916 si cominciarono i lavori prepara- 
torii; due teleferiche di cui una di 6 ‘km. di. lunghezza 
fornite dalla ditta Cugini Alberti di Milano e le baracche 
per alloggiare gli operai con sufficiente protezione, trat- 
tandosi di lavorare a 2200 m. sul livello del mare. 


Serbatoio del Lago Vannino 
D'ga in costruzione e deviazione emissario, 


Durante l’anno ‘1917, mentre si stava completando la 
+rande teleferica si poneva mano allo sbancamento per 
londare la diga in muratura, già progettata a paramenti 
rettilinei e col manto drenante per ovviare alle sotto pres- 
sioni. — Cominciano ora ad apparire le prime gravi con- 
statazioni : il cumulo di detriti di falda sulla sponda destra 
‘si manifestò subito di un’importanza impreveduta : la mon- 
tagna fu incisa per 24 m. di profondità con l'unico risul- 
tato di trovare una’ formazione morenica compatissima che 
dovevasi scavare colla dinamite e che non dava segni di 
voler cessare tanto presto. — Dopo due mesi di lavoro 
dovetti convincermi che anche l’adozione del tipo di diga 
in muratura poteva condurre a volumi fantastici e quel 
che più paurosamente incombeva: a dispendi insostenibili. 
— Non è a stupire quindi se l’idea della diga in scoglie- 
ra mi balenò subito come una’ risorsa delle più confortan- 
ti: un breve colloquio coll’Ing. Conti, una specie di con- 
siglio fra i collaboratori ed il costruttore e senz’altro la 
diga in scogliera fu adottata senza incertezze con la gene- 
rale convinzione che essa rispondesse completamente al- 
la situazione geologica e costruttiva. 

Non v'è dubbio che il massimo argomento a favore ve- 
niva gall’ottima riuscita dalla diga di Codelago: non si 
trattava più di un esperimento. nuovo, ma di applicare con 
qualche modifica suggerita dall’esperienza un tipo di co- 
struzione che aveva già vittoriosamente affrontata la pro- 
va dell’esercizio in condizioni climateriche e costruttive 
completamente analoghe. 

Fino a questo momento io non avevo ancora ‘perduto la 
fiducia, malgrado lo scetticismo del costruttore Sig. Cot- 
tini, nella piena attendibilità dei sondaggi; ritenevo ancora 
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che la roccia in posto l'avrei trovata a 3 metri di profon- 
dità, solo lo sbancamento della sponda destra mi aveva già 
delineato un cubo di diga in muratura più che doppio di 
quello che la semplice configurazione della stretta lasciava 
prevedere, era la stretta che si andava inesorabilmente al- 
largando man mano che lo sbancamento procedeva in cer- 
ca della roccia che sui cantieri era diventata una specie 
di araba fenice. 

Un'altra considerazione affatto contingente che appog- 
giava la scelta del tipo di diga in scogliera era il tremendo 
progressivo rincaro del cemento; dati i trasporti il. quin- 
tale di cemento ‘a piè d’opera veniva a costare circa 40 lire 
e la muratura raggiungeva il prezzo fantastico di 60 - 70 
lire al mc. 

Il profilo adottato e che Voi vedete riprodotto ifig. 7) 
risente un pò di tutte le discussioni e le critiche che furono 
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avanzate alle dighe di questa natura. —- Osservo innanzi 
tutto che l'appellativo di diga in scogliera comunemente 
usato è molto improprio; si tratta per la pate essenziale 
di vera muratura a secco ben legata con scelta di conci, 
con largo uso di mazza e di testù, sapientemente scaglia- 
ta e con riprese collegate; la parte meno curata è il riem- 
pimento nel corpo, della diga contenuto a monte del mas- 
siccio stabile della muratura di bietrame, a valle da un 
grosso muraglione di guardia pure diligentemente costrui- 
to chiamato ad una funzione alquanto simile a quella dei 
muri di sostegno delle dighe in terra. 

Circa il modo di costituire il riempimento vi è stata 
qualche discussione; il costruttore Sig. Cottini era del pa- 
rere che si dovesse fare con materiale minuto, io propen- 
devo per il materiale grosso previa un’aggiustatura da far- 
si con mazza e palanchino ed una successiva intasatura di- 
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Serbatoio del Lago Vannino 
Vista a valle della diga in“ costruzione. 


ligente di scaglie; prevalse quest'ultimo concetto che eb- 
be però dalla diligenza degli operai la sua applicazione 
più rassicurante poichè si finì col costruire dell’ottima mu- 
ratura a secco. — Non credo però che sia totalmente da 
scartarsi l’idea del riempimento di ghiaia; sarebbe il limi- 
te dell’applicazione della legge che vi ho enunciata circa 
le dighe in terra secondo la quale la stabilità cresce con 
la proporzione di ghiaia contenuta nella terra; un esempio 
antico si ha sui)Pirenei ‘al lago \d’Oredon dove il massiccio 
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‘si è costituito con materiale misto sottoposto ad una ener 
gica lavatura. 

Una delle più gravi incertezze che si hanno per le dighe 
in scogliera è quella relativa ai criterii di stabilità; come 
reagisce una struttura priva di ccesione, formata di elemen- 
ti riuniti solo dall’attrifo dirò così orizzontale, ma che han- 
no una resistenza singcla variabile entro limiti quasi in- 
finiti ? Come si deformano, come si spostano questi ele- 
menti per creare l’equilibrio alla spinta idrostatica ? Qui 
resistenza di materiali, elasticità, lavori virtuali, non pos- 
sono soccorrere calle loro leggi. — D'altra parte è troppo 
intuitivo che questa massa costituisce un ostacolo che per- 
suade e che istintivamente si ritiene più sicuro di qualsia- 
si struttura elastica rigidamente calcolata.Se noi dovessi- 
mo ritenere la muratura a secco omogenea e monolitica 
saremmo condotti dal calcolo ad assegnare dimensioni mi- 
nori di quelle da stabilirsi per le murature in malta. Nel 
caso dei muri a secco infatti, gli sforzi. di tensione non 
ci possono mai essere; le sottopressioni sono impossibili 
e quindi il concetto della risultante terza perde ogni valo- 
re; basterebbe una certa esuberanza di stabilità al sem- 
plice rovesciamento. 

Questa considerazione ci porta veri subito ad un cri- 
terio costruttivo essenziale, l'indipendenza statica del man- 
to impermeabile dal corpo della diga; il rivestimento che 
deve rendere stagna la diga non deve essere nel suo insie- 
me collegato stabilmente alla muratura a secco, ma deve 
potersi mantenere in efficienza all’infuori dei movimenti, 
delle deformazioni, delle irregolarità di funzionamento del- 
l'argine murario; un copertone impermeabile plastico sa- 
rebbe al riguardo la soluzione ideale. 
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Neppure ritengo consigliabile assegnare alla pianta della 
diga in scogliera un andamento curvilineo; troppo. incerto 
risulterebbe il contrasto tra la congerie delle pietre a pa- 
reti irregolari per un equilibrio riferito al comportamento 
statico dell’arco orizzontale. 

Un rivestimento murario poi, della natura di quello pra- 
ticato a Codelago, che pure ha dato ottima prova nella 
diga rettilinea. non potrebbe reggere in una diga ad arco 
perchè finirebbe col costituire un elemento isolato di resi- 
stenza insufficiente a sopportare gli sforzi dell'intera spin- 
ta idrostatica. 

Un altro elemento negativo per le dighe in scogliera 
è la possibilità di grandi cedimenti per l’assettamento del 
cumulo di pietre progressivamente intaccate e corrose da- 
gli agenti atmosferici liberi di circolare nei meati interni 
della muratura. Questa eccezione innegabilmente ha un 
grandissimo peso e deve essere vagliata caso per caso in 
relazione alla natura delle pietre che debbono impiegarsi 
a costituire la diga. — Comunque è certo che in conse- 
guenza della corrosione naturale dei conci un muro a sec- 
co va soggetto a qualche movimento di assettamento : l’e- 
sperienza però ci permette di escludere che tali assetta- 
menti possano riuscire così vasti da mettere in pericolo la 
compagine dei muri a secco quando questi siano ben co- 
‘struiti. --- Imponenti muraglioni di controscarpa. per rile- 
vati di strade antichissime stanno in moltissimi posti ad 
attestare che anche le strutture a secco hanno vittoriosa- 
mente superato secoli di esistenza. 

Da quanto vi ho accennato risulta ad ogni modo con- 
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fermato che i criteri per stabilire le dimensioni di uno 
sbarramento a secco non possono essere assoluti; essi di- 
pendono dalla natura del materiale a disposizione e ad o- 


‘ gni modo non possono riferirsi a sicure premesse matema- . 


tiche. — Per essere come si dice dalla parte della ragione 
si assegnano ai profili delle dighe a secco dimensioni poco 
diverse da quelle delle dighe in terra; io ritengo però che 
sia molto meglio ridurre le dimensioni ma aumentare la 
diligenza nella costruzione. Come criterio, medio l’area del 
profilo di una diga a secco deve risultare circa doppia di 
quella del corrispondente pronio in muratura di malta. 


Fig. 8. 


Tornando al profilo della diga del Vannino, vi dirò che 
per quanto riguarda il manto impermeabile ho creduto op- 
portuno attenermi a criteri di estrema prudenza. Il manto 
(fig. 8) è costituito da una serie di lastroni di cemento 
armato separati da giunti di dilatazione, costruiti in modo 
da poter funzionare anche come cerniere meccaniche. — 
Vi ho detto che la parete di un muro a secco offre una 
resistenza caratteristicamente disuniforme: una soletta di 
cemento appoggiatavi contro può trovarsi in condizioni di 
stabilità variabilissime; gli appoggi possono essere molte- 
plici e irregolarmente sparsi ; in qualsiasi punto la soletta 
può trovare un appoggio isolato e di conseguenza essere 
soggetta a momenti negativi. — Ora, per il calcolo di ‘que- 
sti lastroni, di cemento armato io mi sono attenuto all'ipo- 
tesi sfavorevole al limite: ho cioè supposto per i momenti 
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positivi che gli appcggi fossero situati in cornispondenza 
agli orli e per i momenti negativi che ci fosse un appog- 
gio isolato al centro; naturalmente per questi casi estremi 
ho chiesto al ferro una resistenza di 12 kg. al mmq.: l'ar- 
matura metallica è completata da una rete dî collegamen- 
to e da una staffatura uniforme: la disposizione è indica- 
ta dalla figura: — come vedete, .il paramento interno è 
interrotto da banchine larghe un metro; questa disposizio- 
ne ha uno scopo preciso ed è quello di rendere possibile 
la costruzione del giunto di dilatazione a cerniera nel sen- 
so orizzontale in condizioni identiche a quelle del giunto 
verticale. Con un-paramento rettilineo i giunti orizzontali 
sarebbero stati sollecitati dallo sforzo di compressione do- 
vuto alla componente del peso dei, lastroni, salvo adotta- 
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\ re per evitare questo inconveniente una disposizione ad 
embrice troppo difficile e di incerta riuscita. — La ban- 
ehina invece accoglie con ogni agio la cerniera orizzontale 
cosicchè ogni lastrone può muoversi o per dilatazioni ter- 
miche o per allungamenti elastici o più specialmente per 
seguire gli assettamenti della scogliera senza pericolo di 
lesionarsi e senza pregiudizio dei giunti di dilatazione già 
previsti per questo scopo. 
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Il giunto di diletazicne ‘fig. 8) è costituito da un'inter- 
capedine a pareti piane di 2 cm. di larghezza, terminata 
verso l’esterno da un incavo nel quale può adattarsi un 
trave di cemento armato che costituisce il premistoppa : 
l’intercapedine viene riempita di corda bollita nel sego e 
sull'incavo si adagia un doppio strato di feltro bituminato 
che avvolge tutto il trave ed è da questo tenuto aderente 
mercè l’azione della spinta idrostatica. 

Sotto il percorso. dei giunti di dilatazione si svolgono 
dei canaletti di drenaggio che fanno capo ad alcuni tubi 
collettori di grès che attraversano tutta la diga e sbocca- 
no a valle; ad cgni tubo è collegato un numero determina- 
to di giunti in modo che risulti facile isolare i giunti di- 
fettosi nel caso in cui si verificassero efflussi sensibili dai 
tubi stessi. — Il dispositivo mi è stato suggerito dall’espe- 
rienza fatta al bacino di carico della Centrale di Bosco 
di Corniglio della Società Idroelettrica Ligure dove si è 
appunto adottato un argine di muri a secco con manto im- 
perme2b'le di cemento armato munito di giunti di dilata- 
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zione. — Alla prima nodion di acqua fredda si veri- 
ficarono perdite fortissime senza poter individuare qua- 
li erano i giunti aperti; si dovette così procedere ad una 
ripassatura generale di tutti i giunti; aggiungerò che il 
comportamento di quell’argine è' ora decisamente perfetto, 


Per la così detta unghia di impermeabilità il program- . 


ma era di raggiungere la formazione rocciosa originaria 
per l’iritera fronte della diga; come vi dicevo, al momen- 
„to in cui si era presa la decisione di adottare la diga in 
` scogliera io conservavo ancora l'illusione che la roccia nel 
greto fosse alla profondità dei 3 metri accusati dalle tri- 
vellazioni. 
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Alla fine della campagna lavorativa del 1917, resa bre- 
vissima da un Ottobre quanto mai burrascoso, i cantieri della 
diga si presentavano completamente impostati; era in pieno 
esercizio la teleferica fino alla stazione intermedia, comple- 
tate le baracche per gli operai, approntati i mezzi d'opera, 
pronte le cabine per fornire l'energia elettrica ai cantieri. 

Nell’Aprile dello scorso anno i lavori vennero attaccati 
colla più doviziosa preparazione; il Comitato Regionale di 
Milano ci fu largo di aiuti e di facilitazioni, specialmente per 
la mano d'opera, cosicchè quando alla fine di Maggio, mal- 
grado la permanenza della neve, si poterono attaccare i can- 
tieri in pieno vigore, i preparativi fatti a cui avevano dato 
largo contributo di attività tuttt gti Ingegneri della Società 
Conti, lasciavano sperare in una esauriente campagna di 
lavoro. 

Prima ad attaccare fu la briglia di impermeabilità con una 
scorta imponente di pompe di esaurimento; i tre metri di 
profondità furono raggiunti assai presto ma purtroppo la roc- 
cia sospirata appariva ancora lontana; dopo l’alluvione mi- 
nuta recente si era trovato un terreno morenico compattissi- 
mo ed asciutto; lo scavo era relativamente facile perchè le 
infiltrazioni erano minime; si raggiunse tra le fallaci speran- 
ze indotte da alcuni enormi trevanti caratteristici delle mo- 
rene antiche, la profondità di 10 metri sotto il pelo del lago. 
A questo punto ho dovuto fermarmi a considerare più dav- 
vicino la natura. del terreno che si stava scavando e spe- 
cialmente il fatto che coi 10 m. di pressione d’acqua dal 
fondo dello scavo non scaturivano filtrazioni, mentre la poca 
acqua che due pompe a funzionamento intermittente basta- 
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vano largamente a smaltire, proveniva nella sua totalità dallo 
strato alluvionale superiore. Si decise una seconda visita 
geologica che venne fatta dall’egregio Prof. Stella del Poli- 
tecnico di Torino. La morena fu trovata compattissima e tale 
da affidare per una buona impermeabilità specialmente in 
vista della natura della cementazione dei ciottoli fatta di limo 
glaciale argillo sabbioso. Confortati d'al parere del geologo ed 
appoggiati dall’universale consentimento di tutto il personale 
addetto ai lavori, tra cui voglio qui rammentare a ricordo il 
compianto Ing. Pietro Bonzani Direttore locale dei lavori che 
lasciò tragicamente la vita per un guasto dolòso alla telefe- 
rica, si è allora deciso di fondare l’unghia sul terreno mo- 
renico cercando di portare la diga ad un punto tale per cul 
fosse possibile immagazzinare ancora un po’ d’acqua per 
l'inverno. Secondando il desiderio del Prof. Stella venne 
spinta avanti anche la galleria di sondaggio Sulla sponda de- 
stra ed alla chiusura dei cantieri si era arrivati alla progr. 36 
circa senza peranco avere incontrata la roccia. 

Dirò subito che tutte queste constatazioni mi hanno fatto 
apprezzare ancora più la decisione presa in tempo di adot- 
tare la diga in scogliera; non sò cosa si sarebbe potuto deci- 
dere se si fosse mantenuto il programma della diga in mura- 
tura quando si era visto che le fondazioni oltrepassavano i 
10 metri, che la larghezza dello sbarramento roccioso veniva 
ad essere quasi tripla di quella misurata coi semplici rilievi 
topografici. 

Contemporaneamente allo scavo ed alla fondazione del- 
l'unghia procedevano la costruzione del massiccio in mura- 
tura e lo scavo della galleria(di presa; tanto che appena riem- 
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pita unghia si potè subito mettere mano al manto imper- 
meabile e l'immagazzinamento dell’acqua potè incominciare 
nei primi di Ottobre utilizzando una presa provvisoria co- 
struita sopra il canale di derivazione dell’emissario attraver- 
sante la diga. 
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La comparsa dell'epidemia spagnola per quanto in forma 
non molto grave obbligò a sospendere i lavori ai primi di 
Ottobre, lasciando affatto incomplete le opere di presa; l'in- 
vaso di 5 metri però venne raggiunto senza inconvenienti 
e oggi sono immagazzinati lassù circa un milione e mezzo 
di mc. d’acqua. 
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Fig. 9. 


Le cpere di presa fig. 9 e 10 ccenstano di due tubi mu- 
niti di paratoie e di saracinesche : l’imbocco è protetto da 
una griglia che è pure manovrabile. 
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Fig. 10. 


L’opera, come vedete, non è ancora finita, e così non vi 
posso qui portare il collaudo dell'esperienza; ho voluto par- 
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larvi molto diffusamente di questa costruzione per ribadire 
un concetto che spesso si dimentica dai progettisti, ed è che 
nulla vi è di assoluto nelle costruzioni idrauliche; i criterii 
generali vanno adattati alle singole esigenze ed è spesso gio- 
coforza mutare e rimutare d ‘opinione a brevissime scadenze. 
In queste condizioni il più prezioso aiuto ci viene dal buon 
senso dei nostri capi operai che sono i più efficaci nostri col- 
laboratori; paghi di una parola buona, di un atto cortese di 
apprezzamento sono essi che sovente sostengono con intelli- 
genza ed abnegazione il peso di situazioni costruttive gra- 
vissime, sono essi che sporadici per tutto il mondo hanno 
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concorso alla creazione delle opere tecniche più grandi che 


sembrano orgoglio privilegiato delle Nazioni doviziose di 
mezzi finanziari: accompagnamoli di protezione, dotiamoli di 
direzione tecnica, facciamo sì che lo straniero che ha biso- 
gno di loro sia costretto a riconoscere che è Italia che fa 
generosa prestazione delle sue operose intelligenze e noi 
avremo in essi il più alto esponente della indistruttibile gran- 
dezza della nostra stirpe, la: più luminosa face di rinomanza 
in tutto il mondo civile. 

Ho serbato per ultimo la vista panoramica della centrale 
di Verampio per potervi lasciare dopo un’arida esposizione 
di tecnica dimessa almeno l’impronta viva di una bellezza 


Vista panoramici delle Centrali «di Verampio e di Cerego. 


classica. L'architetto Portaluppi è stato solerte direttore dei 
lavori della Società Conti durante tutto il periodo movimen- 
tato delle costruzioni di guerra; io non ho voluto presentar- 
velo come tale perchè meglio di me parlasse col linguaggio 
misteriosamente fascinatore dell’estetica l’armonico panora-. 
ma architettonico uscito dalle sue concezioni, attuato sotto 
la vigile cura del suo senso artistico. 

Così l’arditezza tenace delle iniziative industriali dell’In- 
gegnere Conti ha troyato lo sfondo gentile di uno squisito 


. adattamento artistico, a dimostrare ancora una volta che la 


Stirpe latina se sa mostrarsi moderna di azioni, sa pur sem- 
pre essere classica continuatrice delle tradizioni avite nel 
culto delle arti belle, 
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LA CADUTA DI TENSIONE SULLE LI- 
NEE ALIMENTATE DA GENERATRICI 


ASINCRONE .0 a sto ut 8 st A J 
log CARLO PALESTRINO | 


P alla Sezione di Torino 
il 29 Aprile 1919 


La dotta ed interessantissima comunicazione del Prof. 
Lombardi sulle generatrici asincrone fatta al Congresso an- 
nuale dell’Associazione Elettrotecnica Italiana tenutosi in 
Torino alla fine del mese di Settembre, mi ha dato occasione 
di comunicare durante la discussione alcune osservazioni 
assai importanti circa l'andamento della tensione lungo una 
linea di trasporto di energia alimentata da generatrici asin- 
crone. 


Per quante cpere tecniche io avessi consultate, non mi fu 


dato di rintracciare alcun studio che trattasse di questa parte 
interessantissima del problema; ciò è dovuto al fatto che 
quasi sempre le esperienze di generatrici asincrone erano 
fatte in laboratori o sale-preva, e nessun caso, almeno che io 
mi sappia, si era presentato fra noi nella comune pratica di 
esercizio di generatrici asincrone di rilevante potenza in 
azione su linee di trasporto di una cerîa lunghezza. 

La cortesia dei colleghi, e specialmente l’invito gentile del 
‘nostro Presidente e l’incoraggiamento degli illustri Professo- 
ri Grassi e Lombardi, mi hanno spinto a dare comunicazione 
di un breve studio che in questi tempi ho potuto coordinare 
e portare a termine, basato appunto sulle osservazioni ed 

esperienze eseguite in due casi di traspcrto di 
enengia prodotta con generatrici asincrone. 

La parte importantissima che la produzione 
di energia elettrica animatrice di tutte le indu- 
strie belliche venne ad assumere durante la 
guerra immane scatenatasi sull’Europa tutta, 
ed i supremi bisogni creati dallo stato di guer- 
ra stesso. fecero ricorrere in svariati modi agli 
scambi di energia tra rete e rete per sopperire 
alle deficenze locali ed anche per sfruttare in 
massimo grado tutte le energie idriche che il 
Paese nostro necessariamente doveva mettere 
in valore onde compensare la mancata impor- 
tazione del carbone. 

- Fu così che certi gruppi convertitori con mo- 
tori asincroni che comendavano direttamente 
alternatori per la trasformazione della frequen- 
. za, furono attivati in senso opposto, ricavando 

‘energia meccanica da quella parte che prima 
ne assorbiva, riducendo gli asincroni che erano 
generatori di energia meccanica, a generatori 
di energia elettrica funzionando in parallelo con 
le centrali sincrone da cui prima assorbivano 
l'energia. 

Così avvenne per la centrale di conversione 
di Berdonecchia delle Ferrovie dello Stato che 
un tempo assorbiva ‘energia dalla centrale di Chiomonte 
dell'Azienda Elettrica Municipale a 50 periodi conventen- 
dola in corrente trifase a 16;7 periodi mediante gruppi 
della potenza di 1800 kW ciascuno costituiti da un mo- 
tore asinorono dî 1800 kW a 7000 Voli direttamente ca- 
lettato ad alternatore di 1500 kW - 3500 Volt - 500 giri 
- periodi 16,7. Durante la magra dell'inverno dell’an- 
no scorso per far fronte a tutte le esigenze create dalle 
nuove iniziative imposte dalla guerra che non dovevano sof- 
frire della mancanza del carbone e nello stesso tempo per 
sfruttare l’energia che si era resa disponibile nelle Centrali 
della Maira produttrici della corrente a 16 periodi per le Fer- 
rovie, veniva somministrata ai gruppi convertitori energia tri- 
fase a 16,7 periodi per mezzo degli alternatori; e dai motori 
asincroni in marcia ipersincronica si ricavava energia a 7000 
Volt che trasformata a 48 500 veniva convogliata sulla li- 
nea di Chiomonte in parallelo quindi con quella generata 
dagli alternatori della centrale di Chiomonte distante 31 km 
più a valle. 
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Un altro caso è quello della Società Piemontese di Elet- 


tricità che attinge corrente a 50 periodi dalle reti della So- 


cietà Alta Italia con motori asincroni direttamente collegati 
ad alternatcri a 42 periodi. Nell'inverno decorso ugualmente. 
nelle ore in cui l’energia prodotta nelle centrali a 42 periodi 
era in eccedenza alla richiesta della rete, i gruppi converti- 
tori generavano energia a 50 periodi mediante gli stessi mo- 
tori asincroni che funzionavano da generatori. . 

Da molteplici osservazioni durante la marcia di questi 
motori asincroni sia come motori che come generatori, mi fu 
dato di constatare quale importanza abbiano le costanti della 
linea che unisce le macchine asincrone a quelle sincrone sul 
valore della caduta di tensione; giacchè essendo la genera- 
trice asincrona una macchina che deve attingere l’eccitazio- 
ne dalle macchine sincrone, la tensione ai suoi morsetti di- 
pende unicamente dalle costanti della linea, e può essere 
maggiore o minore della tensione generata dagli alternatori 
coi quali funziona in parallelo. 

In tesi generale la tensione alla generatrice asincrona do- 
vrebbe sempre essere al disotto di quella dell’alterif@fore 
della quantità necessaria corrispondente alla caduta di ten- 
sione della corrente di magnetizzazione che è in ritardo di 
90° gradi sulla tensione genera dall’alternatore. Ma quan- 
do intervengono fattori di capacità della linea o semplice- 
mente una bassa reattanza di fronte al valore della resistenza 
della linea di collegamento. l'andamento della tensione cam- 
bia totalmente e la tensione alla generatrice asincrona può 
risultare maggiore di quella degli alternatori. 

Rilevai infatti che nel caso di una linea funzionante a 

.26 
——=1,8 
0.7 
la caduta di tensione a parità di Ampère non era uguale per 
i due sensi in cui l’energia veniva trasportata dalla linea; 


3000 Volt con un fattore di reattanza tang 0 = ra 


. (fig. 1) precisamente notai che con un carico di 200 Amp. la 


» 


sa | 8° 
- a: 


x 


\P4k 


caduta di tensione era di 360 Volt quando il motore asin- 
crono assorbiva energia ed invece di soli 140 Volts quando 
funzionava da generatore asincrono sempre a parità di Amp. 
in linea. 

Su un'altra linea pure a 3000 Velt, ma con un fattore di 


oT = 1,23 le cadute, sempre con gli 


stessi 200 Amp.. erano invece 320 e 50, ma però nella mar- 
cia come generatore la tensione era superiore a quella degli 
alternatori di appunto 50 Volt. 

Potei inoltre constatare che nel caso del trasporto di ener- 
gia Bardonecchia-Chiomonte avveniva lo stesso fenomeno (1) 
Con 21: Amp. in linea a 48 000 Volt, funzignando gli asin- 
croni di Bardonecchia come motori; si aveva a Bardonecchia 


reattanza tang 0 = 


. una tensione di 46 700 Volt ed invece con pari 21 Amp. 


_ 


(1) Dati e misure che ho potuto rilevare grazie alla cortesia del- 
l'ing. cav. Bisazza, direttore delt’A. E. M 
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ma funzionando i motori da generatori asincroni, si aveva 
una tensione a Bardonecchia di 47 600 Volt, cioè di soli 
400 Volt più bassa (fig. 2) di quella della Centrale di Chio- 
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Fig. 2. 


monte. In tele > la linea presentava un fattore di reat- 
tanza tang 0= 147719 abbastanza elevato perchè gli asin- 


croni lavoravano coll’interposizione dei trasformatori eleva- 
tori, la resistenza e reattanza dei quali non sono di effetto 
| trascurabile. | 

In questi casi si trattava di linee aeree con un valore ab- 
bastanza alto della reattanza in proporzione della resistenza 
e le condizioni di funzionamento risultarono pressochè simili, 

Ma invece in altro caso in cui le costanti della linea ave- 
vano dei valori relativi assai diversi, e precisamente si trat- 
tava di un cavo la cui reattanza era molto bassa in confronto 
alla resistenza, la tensione alla generatrice asincrona anzichè 
essere più bassa era più alta di quella della centrale sincrona, 
‘e precisamente sempre cogli stessi 200 Amp. quando il mo- 
tore funzionava da generatore la tensione ai suoi morsetti 
era di 160 Volt più elevata di quella della centrale sincrona. 
Il fattore di reattanza in questo caso era solamente 


0.233 
= 0.33 (fig. 1). 


i 0.7 

Da un primo esame della questione si comprende che es- 
sendo la generatrice asincrona una macchina tale che neces- 
sariamente deve attingere la sua eccitazione dagli alternatori 
che marciano in parallelo. la tensione debba essere minore 
di quella degli alternatori che funzionano per così dire da 
eccitatrici generali. Nel caso delle linee aeree alla reattanza 
del generatore asincrono si somma la reattanza della linea 
aerea, mentre nel caso del cavo non solo la reattanza è mi- 
nore, ma la capacità del cavo e la sua corrente di carica in- 
fluiscono favorevolmente per produrre in certo qual modo 
la corrente di eccitazione della macchina asincrona. Ugual- 
mente succederebbe in una lunga linea ad alta tensione per 
ta quale la capacità elettrostatica è considerevole ed i feno- 
meni cui questa dà luogo per l’alta tensione in giuoco sono 
di grande entità. 

Orbene, scomponendo la corrente che circola in una mac- 
china asincrona, sia come motore che come generatore, in 
corrente attiva in fase colla tensione ed in corrente inattiva 
in quadratura con la tensione, questa componente è minima 
al sincronismo ed aumenta aumentando lo scorrimento sia 
che questo sia positivo o negativo, ed è sempre nello stesso 


tang 


senso, cioè in ritardo di 90 gradi rispetto alla tensione che . 


la genera, sia che la macchina funzioni come motore o come 
‘ generatore. In altri termini la macchina ad induzione consu- 
ma sempre una corrente di magnetizzazione, ma come gene- 
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ratore genera corrente attiva ed assorbe corrente inattiva, da 
mcitore invece assorbe e l'una e l'altra. 

Quindi la corrente di lavoro dà nella linea la stessa caduta 
ofimica in entrambi i casi e la stessa caduta reattiva, questa 
ultima quasi trascurabile nei suoi effetti per la valutazione 
della caduta risultante, ma la corrente in quadratura dà sem- 
pre la stessa caduta ohmica e reattiva e quest’ultima si som- 
ma alla caduta ohmica della corrente di lavoro nel caso del 


* motore, si sottrae in quello del generatore. 


Quando la linea ha anche capacità, con concetto riassun- 
tivo si può dire che l'effetto di questa tende ad annullare 
l’effetto della reattanza, più esattamente si deve considerare 
la corrente di capacità derivata rispetto a quella di macchina, 
con che la corrente di linea in entrambi i casi si avvicina in 
fase alla tensione, appunto perchè quella corrente di capa- 
cità si sottrae direttamente alla corrente in quadratura che 
deve attribuirsi alla eccitazione del campo. 

In ogni caso è chiaro che l’effetto reattivo deve essere 
diminuito, ed in condizioni adatte la tensione di macchina 
si può conservare quasi identica a quella dell'opposto estre- 
mo di linea per cui il generatore asincrono all’estremità di 
una lunghissima linea ove la capacità abbia degli effetti di 
grande entità può compiere una funzione analoga al conden- 
satcre sincrono rotante per la regolazione della tensione e 
del cos, moderando l'aumento di tensione dovuto al feno- 
nemo Ferranti e diminuendo lo sfasamento in anticipo del- 
l'intensità rispetto alla tensione. sO 

Dallo studio della generatrice asincrona, dall’esame cioè 
della parte inferiore del cerchio di Heyland, sappiamo che, 
se il rotor di una macchina di induzione gira più veloce- 
mente del campo induttore girante, cioè con velocità iper-' 
sincronica, il senso delle forze elettromotrici indotte nel 
rotor, e quello delle correnti e quindi anche quello della 
coppia, si invertono. Si comprende che per mantenere il 
rotor alla velccità ipersincronica si deve fornire una potenza 
meccanica proporzionale al prodotto della coppia per la ve- 
locità. Una parte sola di questa potenza, in proporzione 
diretta dello slip è perduta nel rotor, l’altra parte invece è- 
trasmessa ‘allo stator e poi, deduzione fatta delle perdite, 
alla rete. Il campo principale di una generatrice di Induzione 
si ottiene con una corrente che naturalmente non può essere 
prodotta da se stessa, ma è necessario che tale corrente ma- 
enetizzante sia fornita da una macchina sincrona la quale 
determina anche la frequenza. Nel cerchio di Heyland il 
funzionamento in (fig. 3) generatrice comincia del punto P. 
nel quale la petenza trasmessa dal rotor al campo girante 

.è maggiore della totalità delle perdite del campo girante; 
finisce al punto Ps dove queste perdite sono di nuovo più 
grandi della potenza generata. Tra questi punti si trovano i 
limiti di stabilità. I} punto Po corrisponde al sincronismo, il 
punto Pe corrisponde all’avviamento cioè rotor fermo, il 
punto Pe un punto con slip infinito. 

L'arco Pe Pe corrisponde al funzionamento come motore 
e l'arco Po Po come generatore; i due punti Po Ps sono 
i punti di potenza nulla (cosg = 0) pei quali, per quanto 
facciano parte del funzionamento ipersincronico, la potenza 
resa è nulla perchè in questi punti la generatrice non può 
che compensare le proprie perdite e non può fornire poten- 
za; anche negli archi P» Po e Pa Pi non c'è potenza pro- 
dotta, ma potenza assorbita con velocità ipersincronica per 
compensazione di perdite. l 

Quando si manda corrente nello statore si produce 1l 
campo rotante P, e nello stesso tempo si forma un campo 
rotante Ð: nel rotor con ritardo di 90° gradi sul campo 1n- 
ducente. n. | l 

Ma quando agisce da generatrice siccome le velocità rela- 
tive tra rotcr e campo inducente sono sempre le stesse, le 
correnti indotte si produrranno colla medesima legge, ma il 
campo . si troverà in avanzo dell'angolo 90° gradi. 

In altri termini, quando la macchina funziona da gene- 
ratrice la corrente attiva cambia segno, cioè diventa una 
corrente che va nella linea in direzione contraria alla forza 
elettromotrice applicata. mentre la corrente magnetizzante 
conserva sempre il suo segno. . 

Se la corrente attiva cambia segno anche la corrente nel 
rotor cambia segno perchè la direzione del movimento ri- 
spetto allo statore è invertita; il diagramma delle correnti 
va così invertito e mentre la corrente magnetizzante conser- 
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va la sua direzione, la corrente nel rotor risulta in avanzo 
rispetto alla corrente magnetizzante. La corrente nello stator 
invece è sempre la risultante della corrente attiva e di quella 
magnetizzante, ma rispetto alla tensione applicata è in ri- 
tardo di un angolo macciore di 90° gradi. 

La tensione O V è necessario sia generata da altra mac- 
china per dare la corrente magnetizzante, mentre la tensione 


O E è generata dalla macchina stessa ed è in ritardo del- 


langolo g, rispetto all'intensità. 
, L'angolo g, misura lo spostamento di fase fra la O V ge- 
nerata dalle macchine sincrone e la corrente prodotta dalla 


Fig. 3. 


generatrice asincrona ed il coseno di quest’angolo maggiore 
di 90° gradi risulta negativo giacchè la potenza è generata é 
non assorbita, non avendo la corrente componenti in fase 
colla tensione O V. La 1 

Riportandoci al diagramma di Heyland, la condizione di 
lavoro della macchina come motore è caratterizzata dalla 
posizione A con corrente ritardata rispetto al potenziale O V, 
la condizione di generatrice invece dal punto A, con cerrente 
anticipata di fase rispetto alla forza ‘elettromotrice E pro- 
dotta dalla macchina stessa. 


Nel primo caso il potenziale in partenza dalla macchina 


sincrona deve vincere oltre il potenziale O V in arrivo la 
caduta lungo la linea per resistenza e reattanza e se @ è 
l'angolo corrispondente al fattore di reattanza della linea 


espresso da tang 0%, sarà Vm la caduta ohmica ef m a 


la caduta per reattanza per un valore O A dell'intensità. Il 
potenziale in partenza sarà quindi Oa. --- Nel secondo caso 
| è la tensione di macchina che sopperisce alle cadute di linea 
e alla tensione a capo linea la quale per un valore O A; di- 
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venta O a,. In questo caso si vede chiaramente come risulti 
Oa, minore di Oa ma entrambi maggiori di O V. 

Per una linea con 0 = O il punto a, corrispondente alla 
marcia come generatrice passerebbe al punto a’, ed in que- 
sto caso si vede facilmente come il potenziale a capo linea 
diventa Oa’, <O V, cioè la tensione della generatrice asin- 
crona maggiore di quella degli alternatori. Nel caso di 0 
maggiore di O è evidente che le cadute risultanti devono 
essere necessariamente diverse e ciò tanto più quanto più è 
grande la reattanza di linea e piccolo il fattore di potenza 
della macchina; nel caso invece di 0 = O le cadute risul- 
tanti sono pressochè uguali; ma praticamente tale caso non 
può avverarsi, perchè anche in un cavo la reattanza non è 
nulla e d’altra parte la corrente di macchina che è la risul- 
tante della corrente in quadratura e di quella: di lavoro 
O A cos nel primo caso, ed O A; cosg nel secondo caso, 
non sono. nemmeno uguali perchè il centro del cerchio è 
sopraelevato rispetto alla O X. 

Se noi costruiamo il luogo dei punti a corrispondenti alle. 
varie condizioni di carico della macchina asincrona si trova 
facilmente che il luogo dei punti a è un cerchio il cui centro 
rispetto all’asse Vx ha delle coordinate proporzionali a 
quelle del centro del cerchio di Heyland rispetto al punto O. 

La retta Vx fa l'angolo @ con l’orizzontale per V, an-- 
golo che è definito dalla relazione 


anega E 
ang. 0 È 


tale angolo dipende cioè dalle costanti della linea. 

La grandezza del cerchio dipenderà invece dalle caratteri- 
stiche della macchina <d induzione e dal valore dell’impe- 
denza; il suo centro disterà da V tanto più quanto più basso 
il fattore di potenza. I segmenti come Va proporzionale a 
zI vanno misurati nella scala della tensione o V. Si com- 
prende infine che il cerchio dei punti a sarà tanto più piccolo 
per quanto minore sarà l’impedenza in proporzione agli 
Amp. e conseguentemente risulteranno minori le cadute di 
tensione; va da se che trattandosi di una generatrice asin- 
crona compensata come il cerchio principale -verrebbe tan- 
gente all'asse 0y, così anche i cerchi della tensione diven- 
terebbero tangenti alla perpendicolare alla Vy e ne risulte- 
rebbero essenzialmente variati i vari angoli pọ e le cadute di 
tensione come era da prevedersi, essendosi annullata la cor- 
rente di magnetizzazione. 

Si deve por mente che O V tappresenta la tensione ai 
morsetti della macchina ad induzione, tensione che qui sup- 
poniamo costante, e variabile quella delle macchine sincrone 
data dai vettori O a, mentre praticamente succederà il con- 
trario, cioè la tensione delle' macchine sincrone è costante 
e la tensione O V varia col carico, ma colle leggi ben definite 
dal diagramma. l i 

Dal valore dell’angolo 0 dipende dunque la caduta di 
tensione che avverrà in linea. Solamente nel caso di 0 = O 
oppure di reattanza trascurabile di fronte alla resistenza, po- 
trà suocedere che la tensione della generatrice asincrona sia 
maggiore di quella degli alternatori; ordinariamente invece 
col crescere del valore di œw L rispetto ad r, 0 diventa mag-. 
giore, ed allora, come nei casi considerati, la tensione alla 
centrale asincrona sarà sempre inferiore a quella della cen- 
trale sincrona, a meno che trattandosi di una linea lunghis- 
sima la capacità elettrostatica non entri in giuoco neutraliz- 
zando in certo qual modo l’azione della reattanza della linea. 

Infine un caso limite ipotetico si è quello di r piccolissimo 
rispetto ad w£, nel qual caso il centro del cerchio si trova 
sulla retta che fa un angolo 0 = 90°, ed allora è facile ve- 
dere che la tensione della centrale sincrona sarà sempre su- 
periore a quella della centrale agincrona e si avrà in linea 
pari cadute di tensione a parità di Amp. sia che l’energia 
vəda in un senso o in senso opposto mentre nell’ altro 
caso limite di 0 = O le cadute erano bensì uguali ma di op- 
posto effetto a seconda che l’energia andava in un senso 0 
nell altro. 
| Da tale diagramma si vede anche chiaramente come l’an- 
golo gi sia sempre maggiore alla generatrice asincrona che 
non nella stazione ricevitrice dove diviene ©’. giacchè. il, 
cerchio luogo dei punti a per la parte corrispondente al fun- 
zionamento come generatrice, risulta sempre a destra del- 
l'asse O Y mentre l'angolo p, della generatrice va misurato 
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rispetto al vettore O V che è quello della tensione ai morsetti 
della generatrice asincrona. H cosg viene misurato sugli an- 
goli supplementari di questi due angoli e logicamente pur es- 
sendo p’, minore gi q, in valore assoluto, risulta giustamente 
cos g, maggiore di cos 4°, giaochè, crescendo la tensione nel 
senso del trasporto dell’energia e rimanendo gli Amp. co- 
stanti la perdita in linea non può essere significata che da 
un diminuito cos. (°). 


Dai diagrammi (fig. 2 e 3) e relative curve si ha un'idea . 


esatta dell'andamento degli Amp., Vclt, e cosg dei due 
casi tipici più sopra menzionati. 

Ho prospettato così alcuni casi interessanti di pratica ap- 
plicazione di generatrici asincrone. Certamente non sarà 
nella pratica normale conveniente forse di costruire delle 
centrali asincrone per deliberato proposito, ma in certi casi 
speciali l'installazione di una generatrice asincrona potrà 
presentare degli effettivi vantaggi. - da 

Il tipo di centrale automatica già tentata dagli Americani 
non potrà avere pratica attuazione che con l'adozione di ge- 
neratrici asincrone. Non richiedono queste mezzi per l’ac- 
coppiamento in parallelo, ma lancianda semplicemente la cor- 
rente dalla centrale sincrona e manovrando a distanza gli ap- 
parecchi di comando della turbina, il gruppo si avvierà come 
semplice motore e poscia trascinato dal generatore mecca- 


(1) Per studiare il caso interessante di una lunga linea con ge. 
neratrici asincrone all'estremità, mi sono valso dello studio dell'ing. 
Del Buono comparso sugli Atti della Nostra Associazione nell’anno 
1913 a pag. 1000 e seg.; relativo appunto al calcolo delle lunghe 
linee di trasmissione. 

Adottando tale metodo di calcolo che tiene conto della capacità 
uniformemente ripartita, partendo dalle equazioni fondamentali scritte 
sotto forma simbolica 


sen h Vyz 


sen h Vyz 
7 Vyz 


Vyz 


che si trasformano nelle seguenti 
E=E+mzYE,+zl, I=l+mzYl,+yE, 


per la più semplice applicazione grafica, dove 
E el sono la tensione e la corrente alla generatrice; 
E. e l sono la tensione e dla corrente ella ricevitrice; 
im z Y Eo la caduta induttiva della corrente di carica; 
m z Y lo la corrente di carica della caduta di tensione; 
I la caduta induttiva della corrente di lavoro e 


E=E,coshVyz+/z I=IcoshVyz + E,y 


e Ya sono dati da 
tang Da = ‘o tang Y, = ee Yı = 180° — (Y: F Yy +7) 


per una linea di lunghezza non superiori ai 400 Km. come è il caso 
nostro, č ed % sono uguali a O. , 

Costruendo il diagramma sui dati dell'esempio. riportato dall’ing. 
Del Buono però supponendo che il carico alla stazione di Napoli in- 
vece che essere in arrivo sia generato da una generatrice asincrona 
ma cogli stessi dati ed anche collo stesso sfasamento, supponendo 

cioè che l'energia generata sia . 
| Wo = 7360 kW E, = 72.000 lo = 735 


cos po = 0.8 


risulta la caduta di tensione } 3 x n. x zx I= 10150 Volt. La caduta 
induttiva della I di carica sarà m y z E = 1476 Volt e la cor- 
ny 

y A = 21,2 Amp. e la corrente di carica della caduta 


rente di carica 


di tensione m y z Io = 1,8 Amp. Costruendo il diagramma tenendo 
presente che il yo diventa (180°— yo) risulta il valore della tensione 
in Volt 71.800 quindi minore della tensione Eo di partenza dalla 
generatrice asincrona che abbiamo supposto di 72.000 Volt. 

Così pure la / risulta di 61,5 Amp. cioè minore dell’intensità alla 
partenza; inoltre 9, = (vo — xe + a) = 36° — 15° + 8° = 29° ossia 
cos 2 = 0,87. 

Cioè mentre ordinariamente il cos ? alla stazione che riceve ener. 
gia da una generatrice us'ncrona deve risultare minore del cos 7 di 
partenza, nel caso di questa lunga linea come nel caso di un cavo 
il cos7 si migliorerà lungo la linea e ciò per essenziale effetto della 
capacità elettrostatica uniformemente distribuita. 

La potenza generata avevamo supposto fosse 

W = }3 x 72000 x 73,5 x 0,8 = kW 7360 
l'energia in arrivo risulta 
W = }3 x 71800 x 61,5 x 0,87 = kW 6610 
cioè una perdita in linea di 750 kW 
mentre quando l’energia era nell’altro senso generata, la tensione 
era E,j= 81000 /,= 63 cos Y = 0,925 e quindi 
W =YV3 x 81000 x 63 x 0,925 = kW 8170 
cioè con una perdita di 810 kW. 


E’ chiaro che la minor perdita è dovuta alla minor tensione di 
linea, 


Y E la corrente di carica della tensione di esercizio, gli angoli Ya . 
' 
3 


Va. yV N49 


Misure a Bardonecchia Misure a Chiomonte 
volt amp. | cos 9 kW volt amp. kW cos © 
V 8 o. ! 46000] 23 |0.89 28 | 2050 |0,88 
52 5 5| 40700 21 |0.88 21 | 1520 |0,87 
gSE3S47150] 17 |0.82 17 | 1150 |0,80 
S 2-a E 47500] 12.5 | 0.38 12.5/ 420 |0,40 
= £ @/47500| 12 |0.16 12 | 200/02 
SG E 9 47550] 12 |0.04 12 0/0 
47550| 12 |0.22 12 180 |0.18 
._: 47600] 14 |0.56} 650 rea 14 600 | 0, 46 
g 2 o 5| 47600) 18 |0.70] 1060 | 48000| 18 | 1000 {0.66 
‘2.0 5#|47600| 22 |0,81] 1470 |48000| 22 | 1400 [0.78 
Ə 3 5 g)47600| 26 |0.85| 1830 48000) 26 | 1740 (0,82 
E E'N 047550) 35 |085| 2500 |4S0C0] 35 | 2400 [0.83 
| ‘= g 86047450] 45 |0.85 | 3120 || 48000; 45 | 3000 (0,84 
REEE 47350 | 48 | 0.86 | 3420 (48000! 48 | 3300 {0,84 
i .47250 | 54 |0.86| 3800 |48000| 54 | 3640 |0. 82 
i l 47050 | 60 | 0.86 4000 |0, 81 


4200 | 48000 | 60 


Misure alla macchina asincrona | Misure alla centrale sincrona | 


volt amp. 
| { 
aerea Î 


volt | amp.‘ cosp | kW. 


e | 


kW 08 gp; 


— 


| a) Linea 

so . { 2810] 200 | 0.87 | 850 | 3200] 200 | 940 |0,854 
ES £| 2900 | 150 | 0.86 | 650 | 3200 | 150 | 700 |0.85 
Fa EL 3000 | 100 | 0.79 | 410 | 3200 | 100 | 430 |0,78 
SEN 3030) £0 | 0.70 |295 | 3200) £0 |310 |0,70 
EE 5 -/3070| 60 |0.59 |190 | 3200| 60 |200 |0.59 
«g ™ S| 3090 | 55 10.10] 30 || 3200| 55 | 36 10,12 
a 3100 | 54 | 0 O 3200 | 54 6 {0.02 
I go © 3120| 58 | 0.30) 95 | 3200] 58 | 90 |0,28 
85 «8, 3130| 60 | 0,43| 140 | 3200| 60 | 130 [0,39 
Z.S S8\ 3140| 70 | 0.54 | 205 | 3200| 70 | 195 [0,49 
253.59 3150| 80 | 0.64| 280 | 3200] 80 | 265 [0.60 
EE 5) 3170 | 100 | 0,75 | 410 | 3200 | 100 | 390 [0,70 
ao | 3210 | 150 | 0.83 | 700 || 3200 | 150 | 650 [0.78 
= 4 ©. 3230 | 200 | 0,84 | 940 || 3200 | 200 | 850 |0.784 

b) Cavo 

Sha 2950 | 200 | 0,87 | 890 | 3200 | 200 | 975 | 0.88 
EE ®: 3000 | 150 | 0.86 | 670 || 3200 | 150 | 720 | 0,87 
SF ES 3100 | 100 | 0,79 | 420 | 3200 | 100 | 445 | 0,80 
<a 2 3150| 80|0.70]305 |3200 | 80 | 325 | 0.73 
ESE 5/3160| 60 | 0.59| 195 | 3200| 60 | 205 | 0.62 
as o| 3170 | 55 |0.10| 30 | 3200 | 55 | 37 | 0.12 
9 3180 | 54 | 0 0 | 3200| 54 | 6 | 0,02 
«a ®/3200| 58 |0.30] 97 | 3200] 58 | co | 0,23 
EE g S| 3210 | 60 | 0.43] 145 | 3200 | 60 | 135 | 0.40 
TR ES) 3220| 70 | 0.54 |215 || 3200 | 70 | 200. | 0,51 
9 3.5 3230 | 80 | 0.64] 285 | 3200| 80 | 265 | 0. €0 
E 259) 3270 | 100 | 0.75 | 420 || 3200 | 100 | 395 | 0.71 
(gu g| 3310 | 150 | 0.83 | 715 | 3200 | 150 | 660 | 0.7 
Id 5 3360 | 200 | 0,84 | 975 || 3200 | 200 | 885 | 0.€ 


nico passerà automaticamente alla velocità ipersincronica 
che lo rende generatore sfruttando tutta l’energia dispo- 
nibile. 

La « Pacific Power and Light Comp. » ha installato un 
grosso generatore asincrono da 1400 kW che funziona rego- 
larmente in parallelo con gli altri impianti sincroni sfrut- 
tando una potenza idrica che non era conveniente di utiliz- 
zare diversamente. Tale centrale è completamente automa- 
tica e le turbine idrauliche della potenza di 1400 kW fun- 
zicnene regolarmente senza personale di sorveglianza: la 
potenza vien generata a 2300 Volt è elevata a 66 000 Volt. 
Ciò che vi ha di più interessante in questo impianto si è 
il caratteristico comportamento della generatrice asincrona 
sulla estesissima rete di tale Società che raggiunge i 482 
chilometri. Da un rapporto del Dottor Siegfried il funziona- 
mento della generatrice asincrona si è reso oltremodo con- 
veniente specialmente per il miglioramento del fattore di po- 
tenza, giacchè la linea presentando una capacità di 4,48 mi- 
crofarad e conseguentemente tma corrente di carica di ben 
26 Amp. aveva costantemente uno sfasamento in. anticipo. 
Inoltre si è verificato il caso singolarissimo che la grande 
capacità della linea è in grado di mantenere la corrente di 
magnetizzazione in avanzo richiesta dalla generatrice asin- 
crona anche quando le macchine sincrone siano staccate dalla 
rete, purchè ‘il carico si mantenga nei limiti di prestazione 
della macchina di induzione. 
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Frequenza e carico restano in proporzione della potenza 
disponibile mentre la tensione dipende dalla tensione che 
era in linea al momento del distacco del generatore sin- 
crono e dalla capacità del condensatore, cioè dalla lunghezza 
della linea che resta in tensione. 


* 


Un vantaggio considerevole delle generatrici asincrone si 
ha in ciò che un corto circuito sulla rete avrà meno pericolo 
e meno importanza, poichè annullandosi l’eccitazione si an- 
nulla la potenza fornita. 

Una macchina sincrona genera sempre delle slirahione 
di ordine superiore anche nel caso che a vuoto si abbia una 
f. e. m. rigorosamente sinusoidale; la curva di tensione di 
una generatrice asincrona invece è pressochè sinusoidale 
a tutti i carichi. Il recente studio del Prof. Lombardi ha dato 
un contributo grandissimo di conoscenza di questa parte de- 
licatissima delle macchine asincrone, le quali per la forma 
particclarmente regolare dovuta alla continuità del ferro dello 
. statore ed alla distribuzione uniforme degli avvoglimenti si 
trovano sotto questo riguardo in condizioni particolarmente 
favorevoli per generare forze elettromotrici che divengono 
assai poco dalla forma sinusoidale. Di modo che ai campi già 
noti per l’applicazione di tali categcrie di macchine, un altro 
modernissimo e non meno fecondo sembra schiudersi nelle 
centrali ausiliarie destinate ad alimentare le sottostazioni di 
conversione con commutatrici di corrente alternata in con- 
tinua che certamente avranno un grande incremento, se si 
generalizzeranno i sistemi elettrici di trazione con corrente 
continua ad alta tensione. Infatti le macchine commutatrici 
al pari dei motori sincroni non solo hanno l'attitudine di 
fornire sotto conveniente eccitazione le correnti anticipate 
di fase necessarie al funzionamento della generatrice asin- 
crona, ma di per se stesse funzicneranno assai meglio specie 
dal lato della corrente continua ricevendo corrente alternata 
conforme di forza elettromotrice che di poco si stacchi dalla 
sinussoide perfetta. 

Aggiungerò ancora che di fronte alle brusche variazioni 
di carico, come specialmente succede in trazione, le genera- 
trici asincrone si comportano in modo vantaggioso non 
avendo alcuna tendenza ad assumere oscillazioni pendolari, 
imperocchè la nuova condizione di equilibrio è subordinata 
ad una modificazione della velocità relativa che si compie 
senza l'intervento di alcuna accelerazione finale. L'avvolgi- 
mento del rotor poi e l’uniformità del traferro agiscono co- 
me potente smorzatore e di conseguenza il pericolo di fe- 
nomeni di risonanza è minere. 

Per contro l'inconveniente del basso cosy per l’assorbi- 
mento della corrente magnetizzante ha impedito che l’uso 
delle generatrici asincrone si espandesse; tale inconveniente 
però è tanto più basso per quanto si hanno macchine di mag- 
gior potenza e di elevata velocità. Si sono costruite delle 
grandi unità di 10 000 kW azionate da turbine a vapore, che 
posseggono un cos quasi costante da mezzo carico a Com- 
pleto carico e che raggiunge un valore di 0,97. Queste 


grandi unità sono state studiate asincrone per i grandi van- 


taggi dal lato meccanico di costruzione, avendo nel rotor dei 
semplici avvolgimenti a gabbia di scoiattolo, e quindi atti 
ad elevatissime velocità di rotazione, ed ancora, per quanto 
sopra si è detto, per ottenere forze elettro motrici assolu- 
tamente sinusoidali. 

E’ probabile inoltre che i moderni sistemi di eccitazione 
a compensazione abbiano a trovare anche nel campo delle 
generatrici asincrone utile impiego; di modo che queste 
‘macchine con speciali dispositivi, come i compensatori di 
Heyland, Leblane, Latour, Walker, Scherbius e Kapp po- 
ranno conservare un carattere privilegiato di semplicità tale 
che, come ha preconizzato il Prof. Sartori, l’impiego delle 
generatrici asincrone compensate si imporrà per quelle pic- 
cole centrali installate in località sparse e frazionate per 
potere usufruire di tutti i salti che un corso d'acqua può 
presentare non economicamente utilizzabili in altro modo. 


Sotto questo’ punto di vista l’importanza del generatore. 


asincrono non è solo nella semplificazione della centrale 
Stessa, quanto nel render possibile di evitare grandi opere 
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idrauliche, venendo cicè al concetto di raccogliere l’energia 
disponibile in punti diversi elettricamente anzichè idraulica- 
mente. 

Nei pressi di Torino esiste un esempio interessante di 
installazione di generatrice asincrona con compensatore di 
fase. 

Si tratta della cèntralina che alimenta il Comune di Gas- 
sino. In quella centrale è installato un gruppo turbina-alter- 
natore asincrono della potenza di kW 53; tale gruppo lavora 
in parallelo su linee della Soc. Alta Italia che fornisce l’e- 
nergia richiesta in più della prestazione della macchina. 

In tal modo tutta l’energia idraulicamente disponibile vie- 
ne utilizzata nel modo più semplice. 

Per ovviare all’inconveniente del basso cosg il genera- 
tore asincrono è munito di compensatore Scherbius compo- 
sto da un motorino di kW 0,6 a 1500 giri che aziona una 
armatura rotante senza statore del noto tipo costrutto dalla 
Brown-Boveri. Del diagramma fig. 4 è messa in evidenza la 
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+—t o»  denerolore 


Molore 
i Fig. 4. 


differenza tra i valori del cosp con e senza compensatore 
di fase inserito, e dalle esperienze fatte risulta chiaramente 
il vantaggio apportato dall’inserzione del compensatore. 
Infatti con una produzione di kW 44,5 il cos della ge- 
neratrice asincrona raggiunge solamente il valore di 0,78, 
mentre invece col compensatore di fase inserito a parità di 
potenza della turbina si ricavano kW 43,7, con cos g = 0,97 
però con intensità in anticipo sulla tensione. Il rendimento 


| scema leggermente perchè il gruppo compensatore assorbe 


circa 450 Watt e inoltre per la aumentata corrente rotorica 
che viene nel caso in questione a raddoppiarsi. 

Il cosg massimo senza compensatore raggiunge il valore 
0,805 al carico di 60 kW, viceversa coll’inserzione del com- 
pensatore il cosy raggiunge l’unità al carico di 21 kW e 
oltre a questo carico l'intensità si sfasa in anticipo fino a 
cos = 0,97 per un carico di kW 43,7. Oltre questo carico 
ancora il cosẹ aumenta tendendo all'unità e raggiungerebbe 
di nuovo il valore 1 per un carico di circa 180'kW, dato 
questo desunto dalla costruzione del diagramma di. Heyland 
che dall’esperienze eseguite ho potuto dedurre con suffi- 
ciente esattezza. 

AI di là ancora di questo carico l’intensità torna a sfasarsi 
in ritardo diminuendo rapidamente il valore di cos g. 

‘E’ interessante osservare la variazione dei giri notevcl- 
menté maggiore quando funziona il compensatore di fase ed 
ancora gli Amp. del rotor che raddoppiano all’incirca quando 
il compensatore di fase è in funzione. 

I Watt assorbiti dal gruppo compensatore sono 350 a 
vuoto e crescono fino ad un massimo di 455 Watt circa in 
relazione al maggior carico in Kilovoltampere passanti nel- 
l'armatura del compensatore. 
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Misure eseguite su generatrice asincrona con compensazi.me di fase 


Watt 

prodotti Volt su DE COP Hn doinn et 
satore 
9 434 35 0. 342 582 | 9 
18.6 | 434 44 36 0. 565 583 S 
27 434 54 42 0. 665 586 T 
34.2 | 436 62 56 0. 73 5900 | È È 
38.4 | 438 68 65 0. 74 592g |\ 32. 
43.2 | 436 | 74 68 | 0.77 594 q E 
44.5 | 438 76 70 0. 78 595 | © 

i 60 0. 805 x 

1.2 | 438 | 27 g,0.058 | 5805 | 400 
10.2 |! 444 17 55 |5)0.79 585 3 410 
17.4 | 446 23 70 |='0,985 5937 | 415 
21 448 27 79 1 5970 | 420 
246 | 450 32 90 0.99 6010 | 425 
32 4 | 456 42 110 (o 982 608 | 430 
40.3 | 458 52 130 |S'0.98 615 435 
43.6 | 456 57 140 |S 0,972 617 440 
43.7 | 458 57 140 (o 97 618 445 
56.4°| 460 72 0. 98 627 455 


Dal diagramma si ricava che mentre il minimo degli am- 
pere senza compensatore avviene in corrispondenza di kW 0 
col compensatore inserito invece tale minimo si ottiene per 
una potenza generata di kW 8 e passando al funzionamento 


come motore gli Ampere crescono enormemente giacchè per: 


invertirne il funzionamento si dovrebbero cambiare il senso 
delle forze elettromotrici generate dal compensatore il che 
si ottiene scambiando le connessioni alle spazzole del com- 
pensatore stesso, oppure azionandolo in senso rotatorio op- 
posto. i î 


Infine devo ricordare quale importanza hanno assunto co- 
me generatori asincroni i motori ad induzione delle locomo- 
tive trifasi delle nostre Ferrovie, locomotive che funzionano 
meravigliosamente effettuando il ricupero dell'energia du- 
rante le discese, lo che costituisce una delle più ingegnose 


ed utili applicazioni del campo rotante del ncstro Grande 
Galileo Ferraris. 


DISCUSSIONE. 


L'Ing. Soleri si compiace coll’Ing. Palestrino per il suo studio 
anzitutto perchè considera il funzionamento delle Generatrici Asin- 
crone nei riguardi delle l'nee, le quali hanno una ben grande im- 
portanza sul funzicnamen‘o delle macchine elettriche, in modo da 
. potere spiegare anomalie di comportamento e dare modo di otte- 
nere condizicni particolarmente favorevoli, ove le caratteristiche 
delle linee vengano cpporiunamente regolate. 

Lo studio dell’A. è poi molto interessante perchè richiama la at- 
tenzione sulle generatrici asincrone destinate ad avere una larga 
appl'cazicne per la utilizzazione ed integrazione di piccole po‘enze. 

Tra i casi nei quali si può pensare ad usare le generatrici asin- 
crone è da ritenersi particolarmente importante la loro applicazio- 
ne nei laboratori di prova dei motori a scoppio perchè disposte in 
paralleto sulla rete urbana, potrebbero essere comandate da questi 
mc:ori, utilizzandone la energia altrimenti sprecata, per azionare 
la officina di produzione dei motori e scaricare la eccedenza di po- 
enza nella rete urbana; com un complesso ben più semplice di 
quello generalmente proposto a corrente continua con batterie di 
accumulatori. 

Il Presidente Ing. Thovez ringrazia l'Ing. Palestrino per la inte- 
ressante comunicazione e l'Ing. Soleri che ha voluto prender parte 
alla discussione, facendo rilevare l’importanza dell'argomento trat- 
tato, 

La seduta quindi viene tolta. 
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I Soci e gli Abbonati che non avessero rice- 
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SUNTI E SOMMARI 


APPLICAZIONI TERMICHE. 


H. JASPER Cox. — Prove di resistenza meccanica sui giunti a 
saldatura elettrica. — (Gen. El. Rev.; Dicembre 1918, pagi- 
na 864). | 


L'autore espone, con l'ausilio di numerose fotografie e di dia- 
grammi, i procedimenti seguiti ed i risultati ottenuti in esaurienti 
prove di resistenza meccanica eseguite dalla Lloyd's Register of 
Shipping su vari campicni saldati all'arco elettrico, ricorrendo in 
pari tempo al confronto con pezzi analoghi privi di saldature o 
un'ti mediante chiodature. Lo scopo principale delle esperienze 
era in prima linea quello di investigare la convenienza della sal- 
datura elettrica nelle costruzioni navali, però la loro portata esce 
da tale limite, assumendo valore generale per molte altre sue ap- 
plicazioni. 

Le prove eseguite si possono raggruppare come segue : 


1) Determinazione del modulo di elasticità e del limite ela- 


stico. 
2) Determinazione del carico di rottura e dell’allungamento 
massimo. 
3) Applicazione di sforzi alternativi : 
a) su campioni rotanti ; 
b) su campioni fermi. 
4) Prove minori, quali : 
a) Piegature a freddo; 
b) Prove all’urto. 
-5) Analisi chimiche e microscopiche.’ 
Le prime prove vennero fatte su lastre rettangolari, saldate 
lungo la mediana più ccrta e sottoposte con apposito dispcsitivo, 
inteso a rendere l'applicazione dello sforzo uniforme su tutta la 


. larghezza, a tensione nel senso della lunghezza (fig. 1). Si osser- 


Fiz. 1, — Dispositivo p:r le prove di trazione. 


varono gli allungamenti sia in immediata prossimità del giunto, 
sia in punti più lontani della lastra, come pure gli accorciamenti 
nel senso normale alla tensione, e si notò che sostanzialmente 
mon. vi ‘è differenza apprezzabile fra le deformazioni elastiche 
prossime al giunto o meno, e che i diagrammi che rappresentano 
la deformazione in funzione dello sforzo unitario applicato, sono 
del tipo perfettamente analogo per le diverse zone della lastra, 
senza alcun accenno a discontinuità. 

Altre prove di tensione vennero fatte su provini più p'ccoli, 
della solita forma, sia privi di giunto, sia con saldatura longitudi- 
nale e trasversale (fig. 2), ed anche qui si venne a'la conclusione 
che la differenza fra i moduli di elasticità di campioni saldati e 
campioni in un solo pezzo è assai p’ccola. 

Interessanti sono le prove a sforzi alternativi, realizzati ccn 
campioni rotanti secondo lo schema della fig. 3, cperando cicè 
sopra una barra a sezione circolare di 20 - 25 mm di diametro 
A:C, serrata in C all’estremità di un albero messo in rapida ro- 
tazione (fino a 1060 giri al minuto) e sottoposta fra A e B ad un 


. momento flettente semplice nel piano verticale, ottenuto mediante 


un peso W in B ed una tens'one uguale W in A diretta vertical- 
mente verso l’altro, ambedue applicati con un dispositivo a lec- 
cio che lascia libera la rotazione del campione. Ogni sezione del 
campione resta così sottoposta in ciascun giro alternativamente 


mero. di 
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alla massima tensione ed alla massima compressione. Anche qui 
si operò su campioni saldati e su altri privi di saldatura, e si os- 
servò, a varî carichi, il mumero complessivo di giri raggiunto al 
memento della rottura. 

L'applicazione di sforzi alternativi a campioni fermi si fece 
serrando delle lastre rettangolari, di cm 12 x 35, ai bordi più 
corti ed afferrandole al centro mediante un organo fatto oscillare 
per azione di un eccentrico; si cperò su lastre di diverso spes- 
sore (da 6 a 12 mm.) nen saldate, su lastre saldate sia per estre- 
mità, sia con ricoprimento, come pure su lastre unite median- 
te chiodatura semplice. Le oscillazioni, che raggiunsero il nume- 
ro di 90 al minuto, con ampiezza variabile, m:ssima di 8 mm, ven- 
nero registrate fino al momento della rottura. 


e 


a) senza saldatura 


Pr 


b) con saldatura longitudinale” 
c) con saldatura trasversale 


Fig. 2. — Provini 


Le prove di piegatura di lastre saldate hanno dimostrato la ra- 
pida diminuz'one dell'angolo di rottura col crescere dello spes- 
sore della lastra. 

Molto lusinghiere riuscirono sia le prove all'urto, fette me- 
diante caduta di pesi su piastre orizzontali saldate, sia le prove 
di caricamen‘o statico nelle quali, mentre colla chiodatura a 56 390 
lbs (25600 kg) si etbe la rottuna dei chicai per effetto di taglio, 
si ‘potè proseguire fino al massimo carico che il dispositivo per- 
metteva di appliczre (70000 lbs pari a 31 800 kg) senza che la 
saldatura abbia dato luogo a guasti. 

Riassumendo i risultati delle prove, si può dire quanto segue : 


I. Modulo di elasticità e limite elastico. 

a) In una lastra saldata gli allungamenti in prossimità del 
giunto sono sensibilmente gli stessi che per altri pun:i distanti 
dal giunto. 

b) Con campioni di piccole dimensioni, contenenti perciò 
“un’apprezzab'ile percentuale di materiale di saldatura nella loro 
sezione trasversale, le relazioni fra allungamento e sforzo, fino 
al limite elastico, sono praticamente uguali a quelle trovate con 
campioni omogenei. 


Fig. 3. — S:hema del dispositivo per prove a sforzi alternativi 
in campioni rotanti 


c) Il limite elastico si riscontra essere di qualche cosa più. 


. elevato in materiale saldato che non in materiale omogeneo. 


d) ll medulo di- elasticità di piccoli campioni saldati venne 


trovato un po’ inferiore a quello corrispondente per l’acciaio dolce 
e per il ferro. 


II. Carico di rottura ed allungamento massimo. 


a) Il carico di rottura per lastre saldate, di spessore intorno 
ai 12 mm, risultò circa uguale a quello di lastre omogenee nelle 
stesse condizioni ; ‘si abbassò invece al 90% circa per speso 
- di 18 a 25 mm. 

.b) Fino al punto di rottura l'allungamento dei campioni sal- 
dati non è sensibilmente diverso da quello di campioni omogenei. 

c) Sotto sforzi superanti il limite elastico la duttilità dei cam- 
pioni saldati risulta inferiore. 

IH. Sforzi alternativi. 

a) Campioni a sbarra di sezione circolare, in rotazione. 

1) Campioni non saldati resistono a circa 5 milioni di al- 
ternazioni con carichi di + 10,5 Tonn. per pollice Muacrato (1470 
kg/em?); 


ko/cm?). 


| presenta vantaggi notevoli; 
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2) Campioni sadati resistono allo stesso numero di alter 
nazioni, se caricate solo di + 6,5 Tonn. per pollice quadrato (1050 


b) Campioni a lastra piana sollecitati ad oscillazioni. 

1) salaati per estremità, resistono al 70 % delle alternazioni 
che sopporta un campione uguale privo di saldatura; 

2) saldati con ricoprimento semplice, resistono al 60 % delle 
alternazioni necessarie per spezzare in uguale condizioni una ła- 
stra a semplice chiodatura. 

IV. Prove minori. 

a) Campioni saldati non posscno piegarsi a più di 80° se 
spessi 6 mm, e a più di 20° se spessi 25 mm; in uguali condi- 
zioni campioni omogenei si piegano a 180°. 

b) Resistono invece bene all’urto, sopportando una lastra da 
12 mm, di cui 150 x 75, due successivi urti dovuti alla caduta 
da m 4,80 d’altezza di un peso di 200 kg, con freccia di flessione 
di 30 cm, senza lesionarsi. 


V. Analisi chimiche e microscopiche. 


a) Analisi chimica : 
1) L’elettrolisi dà praticamente gli stessi i risultati che con ac- 
ciaio dolce, con qualche leggero aumento nella percentuale di 


silicio. 


2) Il materiale della saldatura rivela la presenza di 0 ,03% di 
carbonio, 0,02 9%, di silicio, 0,02 % di fosforo e 0,04% di man- 
ganese. 

b) Esame microscopico. | 

1) Il materiale della saldatura risulta praticamente essere 


| puno ferro. 


2) Le perturbazioni strutturali dovute al riscaldamento lo- - 


| cale causato dalla saldatura non si estendono praticamente oltre i 


15 mm dal giunto. 
3) Il giunto porta pochissime traccie di ossidazione. 
4) La giunzione fra il materiale di saldatura e la lastra ap- 
pare buonissima. 
acs. 


IMPIANTI, 


La Centrale termica di Visteras (Svezia). — («Gen. Civ. », Vol. 


74, N. 15, 12-4-19; pag. 296). 


‘Le officine elettrochimiche e le ferrovie elettriche svedesi sono 
al’mentate quasi esclusivamente da centrali idroelettriche, giacchè 
questo paese è presscchè sprovvisto di miniere di carbone. Per 
poter però assicurare il funzionamento di tali industrie anche, du- 
rante i periodi di magra, è stata ccs'ruita recentemente un’impor- 
tante centrale sussidiaria i cui alternatori sono comandati da tur- 
bine a vapore. l 

ll luogo scelto (1 Km ad est di Västeras, sulla riva del Mälar) 
la centrale, così installata, può infatti 
sussidiare perfettamente quelle di Trollhätton e di Nerrland, ed 
utilizzare il personale dell’officina di Alfkarleby durante le ma- 
gre; le torbiere di Ramnäs e di Trummelsberg (il cui prodotto può 
alimentare parzialmente i focolari) sono vicinissime, e il traspor- 
to del carbone occorrente può essere effettuato sia per ferrovia, 
sia per mare, giacchè il Mälar è navigabile. 

Le costruzioni dell’officina hanno delle fondazioni di béton ri- 
posanti sulla roccia; la sala delle macchine può contenere per ora 
4 unità, ma l'impianto è suscettibile di ampliamenti, se si doves- 
se sorpassare una potenza di 40000 KW. 

Il carbone, trasportato dai depositi fino al locale delle caldaie 
per mezzo d'una grù-locomotiva, viene elevato a 7 m. al aisopra 
del suolo per mezzo d’un elevatore a secchi della portata di 60 
tonn. all'ora, poi trasportato orizzontalmente fino alle tramoggie; 
queste scno costruite, 2 in acciaio e le altre in cemento armato; 
possono contenere 450 tonn. di carbone, e bastare quindi per 15 h 
di funzionamento, essendo il consumo massimo di 30 tonn all'ora; 
le griglie sono a catena articolata; le caldaie, del tipo marino, a 
tubi d’acqua, vaporizzano a tiraggio normale 53500 Kg di vapore, 
e la potenza corrispondente sviluppata è di 10000 kW; a tiraggio 
forzato, queste cifre si elevano rispettivamente a 69000 Kg e 
12000 kW (pressione del vapore : 15 Kg/cm°). 

Le caldaie sono di 2 tipi; due, delle officine Munktell, di 520 
m?” di superficie di riscaldamento, senza economizzatori, hanto rag- 
giunto alle prove un rendimento del 70%, con una potenza vapo- 
rizzatrice. di 27 Kg/m?; le altre due sono delle officine Jönköping, 
di 425 m? di superficie di riscaldamento con economizzatori d’ac- 
ciaio forgiato; la loro potenza di vaporizzazione è di 31 Kg/m? a 
regime, di 41 Kg/m? a tiraggio forzato. 

Se si dovrà ingrandire l'impianto s'installeranno 2 caldaie a 
torba di 692 m’ di superficie di riscaldamento. 

I focolari sono raggruppati due a due n l'applicazione del 
tiraggio artificiale, che assorbe meno dell’1 % della potenza peo- 
dotta. 
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Le caldaie sono alimentate da 2 pompe centrifughe a turbina 
della portata di 100 m? allora. L’acqua è attinta ad una cisterna 
di 15 m’; essendo le acque del Mälar relativamente dolci, non oc- 
corre l’epurazione chimica; basta soltanto filtrarle. 

L’acqua occorrente per i condensatori, che è fatta circolare per 
mezzo di pompe elettriche della portata di 1200 litri al minuto, è 
contenuta in un serbatoio di 30 m?, stabilito nella torre. 

Le tubazioni del vapore scno d'acciaio laminato, rivestite d’in- 
volucri isolanti; la velocità del vapore nei condotti principali, a 
pieno carico, raggiunge i 70 m/sec. 

Le turbine formano 2 gruppi, sviluppanti a marcia normale 
5000 kW per cos o = 0,7, e 7000 kW per cos p = 1. La tensione 
varia da 6300 a 7000 volt. La pressione del vapore oscilla tra 
14 e 19 Kg/cm?. Il surriscaldamento è normalmente di 375°. 

Il primo gruppo è stato fornito dalla Compagnia De Laval, il 
secondo dalla fabbrica svedese di Ljungstròm (Stal). I risultati (ri- 
condotta a 325° la temperatura del vapore e a 5° quella dell'acqua 
fredda) sono stati i seguenti: . 


De Laval Stal 

Consumo di vapore a 2500 kW {Kg/kWh) 6,05 5,12 
» » » » 6000 kW » 5,55 4,72 

no » » » 7000 KW » 5,7 5,08 


Coi 2° gruppo e con un carbone di un potere calorifico di 6200 
calorie/Kg, il consumo di carbone, funzionando a 5000 kW, è di 
circa Kg 0,70 per kWh, a cui bisogna aggiungere un 3%, per le 
perdite nelle condotte e per le macchine ausiliarie. Il rendimento 
totale (rapporto tra l'energia ‘elettrica prodotta e l'energia del car- 
bone) risulta uguale al 19,8 %, mentre il rendimento proprio delle 
turbine supera 80%. 

La regolazione degli alternatori è ottenuta per mezzo di reostati 
inseriti nel circuito induttore delle eccitatrici, che è alimentato da 
una batteria di 110 Volt e 54 Ampère. Un regolatore di velocità, 
sistema Fuss, regola automaticamente le tensioni. l 

Le installazioni elettriche interne dello stabilimento sono ali- 
mentate da una corrente trifase di 190/110 Volt prodotta da 2 tra- 
sformatori da 400-600 kW. 

F. B. 


MAGNETOFISICA. 


E: H. CRAPPER. — La tecnica dei magneti per magneti. — (En- 
gineering, 4 Ottobre 1918, vol. 106, N. 2753, pag. 361) 


La funzione del magnete in un magnete di accensione è, come 
ben .noto, quella di mantenere il flusso necessario alla generazione 
dî una f e. m. d’induzione. Sebbene le caratteristiche del cir- 
cuito magnetico mantenuto da un magnete permanente, siano in 
generale meno ben definite che quelle degli elettromagneti ado- 
perati nelle macchine ordinarie, tuttavia molti recenti progressi 
sono stati fatti per una più precisa conoscenza dei vari elementi 
in giuoco e quindi verso un continuo perfezionamento nella co- 
struzione. 

E’ nota la grande complessità dei fenomeni magnetici e la im- 
possibilità di rappresentarli con leggi semplici, così che si ricorre 
alla rappresentazione grafica delle curve di magnetizzazione e dei 
cicli di isteresi. ILa analogia fra il circuito elettrico e il così detto 
circuito magnetico è incompleta e talvolta ingannatrice, non solo 
perchè la riluttanza varia col flusso. mentre la resistenza è indi- 
pendente dalla corrente (a parte effetti secondari come il riscal- 
damento ecc.), ma sopra tutto perchè il mantenimento di una cor- 
rente richiede spesa continuativa di energia, laddove il flusso 
magnetico richiede energia per la sua creazione, ma non per il 
suo mantenimento. Ad ogni modo, accettando con restrizioni il 
concetto del circuito magnetico, ci si può domandare (e vi fu al 
riguardo molti anni or sono una lunga polemica) se la funzione 
di un magnete permanente è quella di mantenere un certo flusso 
qualunque sia la riluttanza del circuito, ovvero quella di produr- 
re una f. m. m. costante. L’A. preferisce la prima interpretazione, 
ma fa rilevare come la sua applicazione riesca spesso difficile per 
effetto della dispersione del flusso magnetico, la quale non ha af- 
fatto il suo equivalente nel caso del circuito elettrico isolato. 

Gli elementi che secondo l’A., servono a caratterizzare un ma- 
teriale fernromagnetico sono fa permeabilità, il magnetismo resi- 
duo, la forza coercitiva e la rigidità magnetica. Riguardo alla per- 
meabilità l'A. ricorda la legge del Lamont (1880) secondo la quale 
«la permeabilità di un materiale per un dato valore del campo 
H è proporzionale alla magnétîzzabilità del materiale in quella 
condizione » intendendosi per magnetizzabilità la differenza tra la 
magnetizzazione di saturazione e la magnetizzazione attuale. La 
legge del Lamont ha per espressione analitica la legge del Frohlich 
(1882) perfezionata recentemente dal Kennelly col darle la forma 


E. A 
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ove ri è stata chiamata riluttività intrinseca, x ed H sono rispet- 
tivamente la permeabilità e il campo, ed a e b due costanti carat- 
teristiche del materiale. Questa legge è rigorosamente soddisfatta, 
tranne che per campi molto’ debołi, da tutti i metalli puri, meno 
esattamente dalle leghe. 

L’A. riporta i seguenti esempi dell'applicazione della formula 
del Kennelly : 


a) Acciaio forgiato per gli elettromagneti di una dinamo. 
r, = 0,00071 + 0,0000466 H 

b) Acciaio al carbonio (C = 0,84 %,) temperato 
r, = 0,00454 + 0,0000572 H 

c) Acciaio al carbonio (C = 1,219/) temperato 


r; = 0,0043 + 0,0000558 H 
` d) Acciaio al tungsteno (C = 0,59% W =5,5%) non tem- 
perato 
r, = 0,00186 + 0,0000476 H 


e) Acciaio al tungsteno (come il precedente) temperato 
r; + 0,00311 + 0,0000612 H 

f) Acciaio al tungsteno (C = 0,76 % W = 2,7 %) temperato 
r; = 0,00423 + 0,0000541 H 

g) Acciaio al vanadio non temperato 
r, =0,00132 + 0,0000531 H 


Dai valori riportati si rileva che la costante a è caratteristica 
della durezza magnetica del materiale e varia perciò fortemente 
con la tempera o con la ricottura, laddove b è assai meno mo 
dificata. 

Oltre alle costanti a e b della formuia del Kennelly contribuisce 
assai bene a caratterizzare il materiale il coefficiente di ritentività 
ossia il rapporto fra l’induz°one residua e l'induzione massima 
Brea| Bmax ('), che per i buoni magneti si aggira intorno a 0,65. 
Altro elemento di fondamentale importanza è la forza coercitiva 
ossia il valore di campo necessario ad annullare la magnetizza- 
zione residua (ossia anche l’ascissa dei punti in cui il ciclo di iste- 
resi taglia l’asse dei campi H). Per caratterizzare a sua volta la 
perdita di energia per isteresi può servire il coefficiente n della 
formula dello Steinmetz, che pone tale energia proporzionale alla 
potenza 1,6 dell’induzione massima W = n B16, 

L’A. attribuisce ancora notevole importanza ad un altro coeffi- 
ciente che chiama di rigidità magnetica. Esso è proporzionale alla 
tangente dell’angolo @ che il ciclo di isteresi fa con l’asse delle 
ordinate nel punto di ascissa zero, ossia di B = Bres (fig. 1). 
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Fig. 1. 


E’ chiaro, che la stabilità del magnetismo residuo debba essere 
in genere tanto più grande, quanto più grande quell’angolo e che 
possa quindi tra due materiali esser preferibile uno avente Bres 
mincre, purchè abbia un ccefticiente di rigidità notevolmente più 
alto. Sotto questo punto di vista l’A. ritiene insufficiente pren- 
dere come elemento di giudizio la sola forza coercitiva, che pure 
ha valori che stanno in una certa relazione col coefficiente di ri- 
gidità. 


(C) L'A. non dice chiaramente se codesto rapporto si riferisca a un determinato 
ciclo di isteresi e sembra invece voglia mettere in relazione codesto rapporto con 
la forma del magnete. In realtà per una serie di cicli di isteresi alternativa, re- 
lativi a un medesimo materiale e di diversa ampiezza, il rapporto Breg/Pmax 
non è costante. (L'Elettrotecnica, 5 dicembre 1917, vol. IV, pag. 602). 
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Il tratto del ciclo di isteresi compreso nel 2° quadrante, (come 
quelli rappresentati nella fig. 1) è il più importante per le appli- 
cazioni ai magneti, e giova pertanto tener conto anche della sua 
area, la quale misura (divisa per 47) l'energia di smagnetizza- 
zione. Ciò spiega l’uso pratico di riferirsi addirittura al prodotto 
Bres X Fecoere; per un buon magnete deve essere, secondo PA., 


Bres X Heoerc > 580 000 Bres > 10 000 Hocoerc > 55 (1) 


L’A. fa giustamente osservare che le proprietà più favorevoli 
dell'acciaio per magneti variano anche a seconda della forma del 
magnete da costruire. Così nel caso di un magnete in forma di 
sbarra molto allungata o di ferro di cavallo con interferro molto 
ristretto e in genere nel caso campo smagnetizzante molto debole 
ha più importanza l’alto valore del magnetismo residuo che non 
del campo coercitivo, laddove vale l’opposto per il caso di un 
magnete a sbarra corta o di un magnete a ferro di cavallo con 
grande interferro. 

Quando si conosca a priori l’intensità del campo smagnetiz- 
-zante che agirà sul magnete costruito (l’A. consiglia di attribuire 
a tale intensità nella maggior parte dei casi il valore — 20 od 
anche — 30), si può avere un criterio sulla stabilità del magne- 


H 
tismo dal quadrato del rapporto T’ fra il campo e la magnetizza- 


zione nel corrispondente punto del ciclo di isteresi. L’A. afferma 
2 

infatti che (7) sarebbe proporzionale al valcre della tangente T 
dell’angolo formato dal ciclo di isteresi in quel punto con la dire- 
zione dell’asse delle /. 

‘ L’A. accenna infine molto genericamente alle norme per la scelta 
delle dimensioni del magnete e riporta la seguente relazione em- 
pirica che consiglia di osservare fra la sezione A m e la lunghez- 
za Im del tratto di circuito magnetico che si svolge nel magnete 
e la sezione Aa e la lunghezza la dell'interferro : 


Aafla = 70 A mim. 


In modo grossolano si può ritenere che volendo aumentare ad - 


es. di p% l’induzione in un dato traferro occorre allungare di 
p% il circuito nel magnete per assicurare la necessaria f. m. m. 
e in pari tempo aumentare di p% la sua sezione in modo che 
la densità del flusso nel ferro resti la stessa. In altri termini, ed 
entro certi limiti, si può ritenere che l’induzione in un dato tra- 
ferro varii all'incirca col volume del magnete adoperato per màn- 
tenerla. Se invece si vuole aumentare lo spessore dell’interferro 
senza variare l’induzione, occorre allungare di altrettanto il ma- 
gnete senza bisogno di aumentarne la sezione. 

Riguardo ad alcum dei materiali, per i quali l’A. ha più sopra 
riportato la formula del Kennelly, sono dati altresi i seguenti valori 
sperimentali : 


SAGGIO b c d e f 

Bmex ...+ .| 15000] 15600 | 19500} 16100 | 16100 
r gra RIE ag) 400) 8100| 11300| 10700| 10100 
Heosro. . . °°... - : 58 53 26 73 69 
Energia di smagnetizza- i e 

zione. . . . . . . .| 22000: 26000] 16200] 42800) 41500 
Indice di rigidità magne- | 

Uea rie ua 2,14 | 2,33 | 1,00 | 2,77 | 3,41 


Perdita per isteresi, . „1217000 |182000 | 115000/280000 |260000 
Coeffic. di Steinmetz ~ (0,0450 0,0356 | 0,01570,0520 |0,0483 


2° 
(7) per H=- 30. .[0,006850,00685| — |0,00230|0,002 


E. D. Watson in una lettera a « The Engineering» (15 Nov. 
1918, vol. 106, pag. 553) fa rilevare fra l’altro che la legge del 
Kennelly non è in -generale applicabile alla così detta curva di 
prima magpnetizzazione per valori di H<100, laddove essa può 
servire assai bene a rappresentare la curva di smagmetizzazione 
(ossia il ramo superiore del ciclo di isteresi) purchè le si dia la 
forma (H + Heoere}/B=a+b (H+ Heoere). Con questa mo- 
dificazione la formula può riuscire ancora più utile, in quanto com- 

‘ prende la rappresentazione del tratto di curva più interessante, 
(2° quadrante). Il Watson osserva anche che l'A. non dice, a qual 
valore massimo di campo magnetizzante si riferiscano i suoi cicli 
di isteresi ; e ritiene che tale valore sia 400 secondo l’uso invalso 
presso i costruttori di magneti. Egli ritiene che vi sia ancora 


` + 


() Anche qui ed in tutto quello che segue I'A, dimentica di dire in che modo 


va definito il ciclo di isteresi da cui debbono trarsi i valori di Bres, Bcoerc, €00, 


cioè ad es. fra quali limiti si deve far variare il campo nel descrivere codesto 
ciclo di isteresi. 
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qualcosa da guadagnare adoperando campi più intensi per magne- 
tizzare inizialmente i magneti. Il Watson ritiene altresì che la 


H\? 
scelta del parametro (7) per H = — 30 come indice di qualità 


dell'acciaio per magneti, debba essere ulteriormente giustificata 
e conclude che fra tutti gli elementi pratici, un grande valore del 
campo coercitivo è sempre quello di importanza preponderante. 


MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


F. BARCLAY e P. SMITH. — La determinazione del rendimento 
dei turbo-alternatori.. — (« The El.» 28-11-1919, N. 2128, 
Vol. LXXXII, pag. 244). i 


Gli A. partendo dalla considerazione che oggi tutti i tunbo-al- 
ternatori hanno la ventilazione forzata, espongono due loro me- 
todi che, da misure eseguite sull’aria di raffreddamento, consen- 
tono di determinare con molta precisione il valore totale delle 
perdite che si producono nell’alternatore e per la misura delle 
quali i metodi correnti non sono applicabili in ogni caso e comun- 
que danno risultati non molto precisi. 

I metodi proposti sono razionali, poichè è dall'aria di raffred- 
damento che è asportato il calore che si produce nella macchina 
sotto carico in conseguenza delle perdite a cui è soggetta. Si può 
perciò dalla misura di quello ricavare il valore di queste. Il pri- 
mo dei due metodi richiede la conoscenza del volume dell’aria 
uscente per un minuto dallo scarico del canale di ventilazione e la 
sua sopraelevazione di temperatura sull’ambiente. 11 secondo metodo 
consiste nell’accertare l’aumento di temperatura dell’aria di raf- 
freddamento causata nell’alternatore da una perdita di conosciuto 
valore e utilizzare questa per ricavare poi quelle derivanti dal pie- 
no carico. Alle perdite ottenute con ciascun metodo si debbono 
poi aggiungere sia quelle per attrito nei perni e cuscinetti, che 
possono essere determinate accuratamente col misurare il volume 
e l’aumento di temperatura dell’olio di lubrificazione, sia quelle 
corrispondenti al quantitativo di calore dissipato per altre vie. La 
velocità dell’aria di raffreddamento necessaria per la misura del 
volume, può essere misurata o col tubo di Pitot o con quello del 
Venturi o elettricamente o con l'anemometro. Le misure coi tubi di 
Pitot o del Venturi danno, nella. speciale applicazione, risultati 
piuttosto incerti, perchè vi è incostanza di direzione nella corren- 


` te d’aria, incostanza che però influisce più su questo ultimo tubo 


che su quello del Pitot. Migliori risultati si ottengono cogli anemo- 
metri, purchè accuratamente costruiti e maneggiati con precauzio: 
ne ed attenzione; inerzia di parti rotanti e perdite per attriti sono 
completamente trascurabili di fronte alle alte velocità di efflusso 
dell’aria (generalmente intorno ai 600 m al 1’). Infine il metodo 
elettrico di misura (') è basato sul fatto che un filo elettricamente 
riscaldato in una corrente d’aria, si raffredda con una velocità di- 
pendente da quella della corrente. Un filo di platino riscaldato da 
una corrente a tensione costante è teso normalmente alla direzio- 
ne della corrente d’aria : dalle variazioni che subisce la sua resi- 
stenza si deduce la velocità di questa applicando una legge di ca- 
lorimetria per la quale il raffreddamento cresce in ragione della 
radice quadrata della velocità della corrente d’aria. 
L’attuazione pratica della misura è fatta dagli A. con un appa- 


‘necchio composto di quattro fili di platino di egual resistenza col- . 


legati a ‘ponte di Wheatstone. Due bracci opposti sono investiti 
dalla corrente d’aria, gli altri due invece sono protetti perchè in- 
filati in tubi rivestiti da materiale coibente. Il piccolo ponte è at- 
taccato all'estremo di un tubo di conveniente lunghezza nel cui 
interno si trovano i conduttori che vanno ad una batteria traspor- 
tabile e a un milliamperometro. La differenza di resistenza fra i 
bracci che si raffreddano e quelli protetti è ‘indicata dall’ampero- 
metro che può essere graduato direttamente in velocità dell’aria. 
La velocità media d’efflusso di aria non conviene venga misurata 
al foro d’uscita normale del turbò-alternatore poichè quivi in con- 
seguenza della forma e della particolare disposizione delle aper- 
ture nella incastellatura e nel nucleo dello statore ed in conse- 
guenza della rotazione del rotore tendente a far scaricare l’aria” 
obliquamente anzichè parallelamente all'asse del foro, i risul- 
tati delle misure sarebbero erronei. Gli A. hanno utilizzato uno 
scarico ausiliario praticato nella ‘parte superiore dell’alternatore, 


‘scarico che gli A. raccomandano di fare in ogni macchina per 
usarlo per l’applicazione del loro metodo (Fig. 1). Le espansioni 


metalliche grigliate hanno lo scopo di dare alla corrente d'aria un 
flusso regolare. Per una accurata misura del volume d’aria le 
aperture di scarico debbono essere divise, a mezzo di apposita 
griglia fatta di fili metallici sottili, in piccoli quadrati ad ognuno 
dei quali dovrà applicarsi Pranemometro. Si assumerà la media dei 


risultati come misura della velocità dell’aria, |, < 


—- 


` 


() Cfr. U. Borboni: Sulla misura elettrica della velocità dei gas. L'Elettro-» 
tecnica, 5 maggio 1914, vol. 1, pag. 256. . di 
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La temperatura media dell'aria può essere presa con sufficiente 
approssimazione a mezzo di termometri; è conveniente che. in 


vicinanza non vi sia alcuna sorgente di calcre, la differenza di. 


temperatura all'entrata e all'uscita può essere anche misurata 
elettricamente constatando la variazione di resistenza di un roc- 
chettino di filo. . 


Pianta del grigliato 
di fili sottili che 
suddivide la bocca 
ai scarico dell’aria 
in tanti quadrati. 


-~ Sodera di sottile 
lamierino. 


l 
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Schermi di metallo 
pertorati, 


- —— PI 


Fig. 4. 


Tubo di scarico ausiliario per facilitare le misure del volume 
e della temperatura dell’aria di raffreddamento. 


Premesso questo, il valore delle perdite ricavate col primo me- 
todo è dato in kW dalla formula 


P=0,192 V (t, — 4) 


dove V è il volume di aria che attraversa l’alternatore, in m°? per 
minuto, ti è la media temperatura della corrente d’aria all’en- 
trata e fr all’uscita espresse in centigradi, ll coefficiente nume- 
rico tiene conto del peso e del calore specifico dell’aria, della 
pressione atmosferica nelle condizioni di esperienza in cui fu im- 
postata la formula. Per condizioni diverse d'esperienza debbono 
essere apportate correzioni che gli A. specificano. 

Per applicare il secondo metcdo, fatto azionare il turbo-alterna- 
. tore da un motore ausiliario si misurano, con i metodi correnti, 
la scpraelevazione di temperatura dell’aria di raffreddamento : 
1) a circuito aperto col rotore diseccitato; 2) a circuito aperto col 
rotore eccitato; 3) con l’alternatore a carico normale. Sia t, la 
sopraelevazione di temperatura dell’aria di raffreddamento nella 
prova (1) Pr ila relativa perdita nel rame del rotore, P, le per- 
dite nello statore corrispondenti all'eccitazione adottata : allora se 
t, denota la sopraelevazione dell’aria di raffreddamento nell’espe- 
rienza ((1) la differenza t, - t, è causata dalla perdita conosciuta 
Pr + P, e quella necessaria a provocare l'aumento di tempera- 
tura di un solo grado sarà 


_Pr+ Py 
aR 7 


Se allora t, denota laumento di temperatura dell’aria di raffred- 
damento nell’esperienza (3) la perdita totale sarà espressa da 
Pr + P, 
hb — h 
Con questo metodo, in cui si fa a meno di misurare il volume 
dell’aria di. raffreddamento, si ottengono però perdite che sono 
di circa dal 2,57% al 4,4% più elevate del vero in conseguenza 
della riduzione di peso dell’unità di volume dell’aria riscaldata 
fluente attraverso li macchina. Ii 
Fra i due metodi è preferibile il primo, perchè con non difficili 
misure di volume e di temperature, le perdite a pieno carico pos- 
sono essere determinate più accuratamente che con altri metodi. 
Commercialmente ha il vantaggio che il rendimento dell'alterna- 


Par L= «È 
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tore, oltrechè in sala prove, può essere controllato sul luogo di 
utilizzazione e semprechè si voglia. La misura del volume d'aria 
fatta di quando in quando dà modo anche di sorvegliare che ia 
resistenza dei filtri d’aria non sia di troppo accresciuta, durante 


un lungo periodo di funzionamento o che materie estranee non si 


sieno intredotte nei canali di ventilazione. Questi vantaggi man- 
cano al secondo metodo di cui abbiamo già citato una causa di 
errore; durante la prova l’alternatore deve essere poi lontano dal 
proprio motore se questo è una turbina a yapore e quindi azionato 
a mezzo di cinghia dato l'elevato numero di giri. Con ciò sarebbe 
introdotta un’altra causa d'incertezza, dovuta all’imprecisa valuta- 


tazione della perdita di energia nella trasmissione a cinghia. Se _ 
poi non si dispone di un motore adatto ad azionzre il turbo-alter-. 


natore devesi ricorrere ad altri metodi per accertare la perdita 
nel nucleo, incorrendo sempre in nuove incertezze. Gli A. ripor- 
tano alcune tabelle da cui emerge il vantaggio del primo metodo 
descrittu in confronto con gli altri oggi in uso. . 

i A. Bz. 
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CONDUTTURE. 


Rimozione di cavi. — La Commonwealth Edison Co. di Chi- 
cago cominciò nel 1917 a rimuovere e reinstallare su larga scala 
i cavi di trasmissione ad alta tensione. Mentre negli anni 1914 e 
1915, prima d'iniziare questa pratica, la spesa per riparazione di 
bruciature fu di L. 350000, negli anni 1917 e 1918 fu di lire 
260 000. Ciò mostra che la rimozione dei cavi, con la conseguente 
ispezione di essi prima di rimetterli a posto, facendo scoprire e 
riparare i punti di eventuale debolezza, evita cccasioni di brucia- 
ture e, se l'operazione è ben fatta, non dà luogo ad un deterio- 
ramento dei cavi. e. m.a. 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURGIA.. 


Un nuovo campo di produzione per le officine elettrochimiche. 
— La fabbricazione del ‘glucinio. — La R. G. E. del 21 giugno 


| 1919 richiama l’attenzione degli elettrochimici sulla possibilità di 


utilizzane le loro installazioni producendo il giucinio di cui la 
Francia possiede in abbondanza la materia prima. 

Ques:o metallo, scoperio da Bressy e Wähler nel 1828, ha una 
densità di 1,60 di fronte a quella di 2,60 dell’al'uminio, ciò che 
lo rende particolarmente prezioso per alcune applicazioni nelle 
quati si impiega l'alluminio per la sua leggerezza. Esso ael resto 
si lega perfettamente coll'alluminio permettendo di abbassare la 
densità di 5 a 30 per cento. E’ appunto sotto forma di leghe 
coll’alluminio, ‘e quali sono molto più dure e resistenti di que- 
st’ultimo, che i Tedeschi avevano cominciato a impiegarlo, e una 
officina per la sua produzione era stata impiantata a Ludwigshafen. 
Pare che queste leghe di un bel colore bianco «di argento e inos- 
sidabili all’aria abbiano un brillante avvenire. Non solo esse tro- 
veranno importante applicazione nell’aviazione, ma le leghe col 
rame, che ricordano col loro bel colore giallo d’cro il bronzo di 


alluminio, hanno. una sonorità meravigliosa simile a quella del- 


l’argento. 

Il minerale di glucinio più abbondante è lo smeraldo, non na- 
turalmente nella varietà che fornisce pietre preziose. ma lo sme- 
raldo pietroso ordinàrio che si impiega in alcune località della 
Francia per la pavimentazione e che è un silicato di allumina 
contenente da 11 a 14 per cento di glucina, ossia da 3 a 5 per 
cento di glucinio. Se ne trova in' grandi quantità anche nel Mada- 
gascar, in Svezia, Norvegia, Scozia e America. 

Recentemente Copeaux ha indicato un metodo nuovo e rapido 
per ottenere la glucina, il quale permetterebbe di ottenere diretta- 
mente la materia prima necessaria per l’elettrolisi applicando il 
processo del prof. Lebeau. . E. C. 


ELETTROFISICA. 


L'influenza della temperatura sulla resistenza di alcuni ossidi 
metallici. — Secondo una comunicazione della « Deutsche Phys. 
Gesellschaft » son sfate fatte esperienze per determinare la resi- 
‘8tenza di alcuni ossidi metallici ad alta temperatura, nell’alto vuoto 
oppure in atmosfera di azoto. I materiali da sperimentare (ossidi 
a base di Calcio, Magnesio, Alluminio e Torio, e nitrato borico) 
vennero compressi in verghe minuscole e poi riscaldati in un pic- 


colo forno elettrico, costituito da un nastro di tungsteno avvolto a. 


spinale e reso incandescente entro a un bulbo di vetro con’ vuoto 
dell’ordine dei decimi di micron di mercurio, oppure riempito di 
azoto a pressione atmosferica. La spirale venne riscaldata fin a 
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2000° C e in tali condizioni le resistenze degli ossidi diminuirono 


al crescere della temperatura : nel caso, ad es., dell’ossido di Cal- 
cio la resistenza da 1330000 £ a 1510° C decrebbe a 8000 Q per 
1690° C, e quasi sempre la resistenza risultò più piccola (circa la 
metà) nell’atmosfera di azoto che non nel vuoto. Al contrario, il 
nitrato borico mostrò resistenza più elevata nell’azoto che non 
nel vuoto. 

La dissociazione dei composti e le correnti termoioniche influen- 
zarono la resistenza e sembra in proposito che l'emissione ter- 
moionica nel vuoto presenti sensibili analogie coll’ordinaria eva- 


porazione. A. BE. 
FISICA. 
‘Temperature di calibrazione per i pirometri. — Dalla 3° edi- 


zione della Circolare n. 35 del « Bureau of Standards» di Wa- 
shington riportiamo una lista dei valori oggi ritenuti i più sicuri 
per le temperature di fusione di alcuni corpi; temperature che po- 
tranno essere adoperate per la calibrazione cd il controllo dei piro- 
metri. 

Le temperature (contate dal!o zero centigrado), si riferiscono a 
metalli puri; esse possono considerarsi sicure entro un'unità corri- 
spondente all'ultima cifra significativa data, ad eccezione di quella 
relativa al platino, per la quafe la indeterminazione probabile è di 
circa 5°, ed al tungsteno, per il quale la incertezza è dell ‘ordine 
dei 50°. 

Per i pirometri fondati nelle leggi dell’irradiamento, il valere da 


Ca 


assumere per la costante c, che figura nel fattore e XT della 
legge di Wien, è di 14 350 esprimendo à in micron). 
i T tu 
Ern 
di fusione 
Mercurio . . . . .| —38°,87 || Oro .......'+1063° 
Stagno . . . . . .|+231°,9 | Rame... .... | 1083° 
Cadmio......| 320°,9 {{ Nickel ..... .° 145% 
| Piombo. .. .. .| 3274 {| Ferro... ....l 150° 
Zinco. ......| 419,4 || Palladio. .....° 1549° 
Antimonio , .. .| 630 || Platino. .....j 1755° 
Alluminio. . . . .| 658°,7 || Tungsteno ....: 3400 
Argento 960°,5 | 
ILLUMINAZIONE. 


La rimessa a nuovo dei globi di vetro delle lampade ad arco. — 
Per quanto gradatamente sostituita dalla illuminazione con lampade 
mezzo-watt, non è tuttavia trascurabile l’importanza attuale della 
illuminazione ad arco. Ora, l’Herz segnala recentemente (El. 
World, 16-XI--18) d'esser riuscito in moltissimi casi a rimettere a 
nuovo i globi di vetro delle lampade ad arco; i quali globi, come 
è noto, tendono spesso a perdere la loro limpidezza ed a colorarsi, 
con danno evidente della quantità e della qualità della luce emessa 
dalle lampade. Il provvedimento si riduce in generale ad una specie 
di ricottura a temperature variabili fra 480° e 540°, in un tipo di 
forno che l’Herz descrive; secondo l’A., l’effetto del trattamento 
è quello di ripristinare i composti menganosi inizialmente introdot- 
ti nella pasta del vetro (per attenuare l'aspetto verdastro che altri- 
menti il vetro avrebbe per la presenza di composti di ferro); com- 
posti manganosi che la luce degli archi tenderebbe ad alterare pro- 
gressivamente. 


IMPIANTI. 


Centrali elettriche nel Canadà. — Il Governo del Canadà ha 


completato, con l’aiuto dell'Ufficio Idraulico e dell'Ufficio di Sta- 
I dati prin- 


tistica, il primo censimento degli Impianti glente 
cipali sgno i seguenti : 


Numero degli impianti . 
Reddito totale. . L. ito 

papita investito, > 
SARA in kVA., 


> KW... 


Di questi impianti, 169 comunali e 27 privati sono alimentati da 
altre centrali produttrici. Quanto alla potenza motrice primaria, 
l'89,6% degli impienti utilizza l’acqua, il 9,8 il vapore e il 0,6 
il gas e olio pesante. Contro 1 234700 kW di potenza îdraulica 
trasformata in elettrica, ce ne sono 424700 impiegati in altre in- 
dustrie. L’aumento nell’utilizzazione della potenza idraulica negli 
ultimi 6 anni è del 126 %, ed è solo il 12 % di quella utilizzabile. 
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Escluse le linee di trasmissione e distribuzione, la costruzione di 
un impianto idroelettrico costa in media L. 487 per kW. i 
Fra le centrali del Canadà, che conta ora 8343000 abitanti, 
emergerà quella în allestimento a Queenstown, per 735000 kW, 
che comincerà a lavorare con 4 altematori ad albero verticale da . 


‘45000 KVA, 25 periodi, cos p = 0,80 e 12000 V, ma atti a sap- 


portare, per parecchie ore, 13 200 V. Gli avvolgimenti sono provati 
a 30000 Y per un minuto. Il raffreddamento è o:tenuto con ven- 
tilatori montati sul rotore e 24 apparecchi, in vari punti della 
macchina, segnalano l’aumento di temperatura. 

Analogamente al « Manuale degli Impianti Elettrici», compilato 
per l’Inghilterra dal Garcke, l'Ufficio Idraulico Canadese ha pub 
blicato una Guida degli Impianti del Canadà, con le disponibilità 
di energia, i prezzi, le località adatte per imprese industriali etc. 


_La prima parte, statistica, si può avere dal « Dominion Bureau of 


Statistics, Otawa » e la seconda, Guida delle Centrali, dal « Do- 
minion Water Power Branch, Ottawa». e. m. a. 
* 

Imprese elettriche nel Paraguay. — Un notevole sviluppo di im- 


pianti elettrici di luce e forza motrice si iniz'a ad Asuncion, la 

capitale del Paraguay. Gruppi finanziari italiani hanno recentemen- 

te acquistato tutti gl’'impianti di tramvie, illuminazione e forza già 

appartenenti a capitalisti inglesi. Ingegneri italiani e svizzeri sono 

impegnati nei lavori di MERO: (« The Times Eng. Suppl. », Feb- 

braio, pag. 88). e. m. a. 
x 


Risorse idrauliche in Oceania. — Da una relazione di sir Dou- 
glas Mawson, noto esploratore antartico, risulta che le forze idrau- 
liche nelle terre oceaniche possono ritenersi, all'incirca, distri- 
buite come segue : 


Australia kW 735 000 Papuasia kW 6247 500 
Tasmania » 294000 Nuova Zelanda » 2809000 


La N. Zelanda è uno dei paesi più ricchi di forze idrauliche, in 
rapporto all'area, avendo circa 10,5 kW per km’. Dato il grande 
bisogno di azoto, per vari usi (il consumo mondiale annuo è di 
750 000 tonn.), si progetta un impianto a George Sound, in N. 
Zelanda, per utilizzare 750000 kW, che col processo ad arco, da- 
rebbero in un anno 416 250 tonn. di acido nitrico concentrato, pari 
a 92 250 tonn. di azoto combinato; oppure, col processo al cianuro, 
1 635 000 tonn di cianuro, pari a 327000 tonn di azoto combinato. 
Impiegando vapore per produrre l’energia elettrica, occorrenebbero, 
per gli stessi risultati, 4875000 tonn di buon carbone all’anno. 

e, m. a. 


MATERIALI. 
Carbon fossile nel Belgio. — Il Ministero belga d'Industria, La- 


‘voro e Rifornimenti, ha pubblicato statistiche circa la produzione 


del carbone negli ultimi 6 anni. Se ne levano le cifre seguenti : 


Nel 1913 tonn. 22841590 , 
» [914 » 18734050 

» 1915 » — 14177500 

» 1916 » 18862870 

» 1917 » 14909700 

» ‘1918 » 16021 954 


Il campo di Charleroi, che è il maggiore, soffri di più per la 
guerra, perchè da 8 mil. di tonn., nel 1913, si passa a 5 mil. nel 
1918, col minimo di 3876 000 nel 1915. In quello di Liegi la pro- 
duzione discese da 6 mil. nel 1913 a 3 nel 1917. Il numero di 
operai variò da 146 307 nel 1913 a 100514 nel 1918. ` 

| e. m.a. 


Ne 


Caldaie alimentate con miscele di diversi tipi di carbone. ~- 
Durante la guerra, era diventato pressochè impossibile alimentare 
costantemente una caldaia con una qualità fissa e determinata di 
carbone. 

Questo fatto, e l'aumento di produzione del coke, han fatto s:r- 
gere in Inghilterra un tipo d’alimentazione mista (sandwich sy- 
stem) che consiste nel rifornire il focolare per mezzo di una tra- 
moggia doppia, contenente anteriormente del coke, e posterior- 
mente un carbone bituminoso di qualsiasi tipo. 

La parete di divisione della tramoggia è mobile e, spostandola 
più o meno, è possibile regolare la compesizione della miscela, 
le cui proporzioni più convenienti variano da caso a caso. 

Sembra che il rendimento tenmico cresca nettamente con tale 
sistema; da esperimenti fatti in Inghilterra con una caldaia Bab- 
cock e Wilcox, è risultato (Gen. Civ. Parigi, N. 10, 8 marzo 1919) 

un rendimento del 61 % quando l’alimentazione era fatta escius.- 
ue col carbone coke, e dell’80 % HER si usava il sand- 
wich system. 
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TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Lo sviluppo del telefono nei varî paesi. — Da tempo gli Stati 
Uniti sono, in fatto di impi-go del telefono, alla testa di tutti gli 
altri Paesi. Al principio del 1917, difatti, essi contavano 11 300 000 
abbonati, mentre in tutta l'Europa, complessivamente, gli abbo- 
nati erano 4200000, dei quali 1400000 in Germania, 810000 
in Inghilterra, 400000 in Russia, 310000 in Francia, 280 000 nella 
Svezia, 170000 in Austria-Ungheria (1915), 165000 nella Dani- 
marca, 100000 circa in Norvegia, in Olanda e nella Svizzera, 
95000 in Italia e 50000 nel Belgio. Relativamente alla popola- 
zione, la maggior percentuale d'impiego del telefono si ha, in 
‚Europa, nella Svezia, nella Danimarca e nella Norvegia. Fra le 
grandi città europee, Londra ccnta il maggior numero di abbonati 
(290 000). i 

In tutta l'Asia, erano in funzione alla fine del 1916 circa 350 000 
posti d’abbonato; in Africa, 660C0 posti; nell'America del Sud, 
230 000 posti, dei quali la maggior parte nell’Argentina e nel Bra- 
sile. Il continente australiano ne contava, alla stessa epoca, circa 
170000, oltre 60000 nella Nuova Zelanda, e 7000 nell’is:la di 
Hawai. | 

Il numero totale di abbcmati telefonici in tutto il mondo, valu: 
tato a 13 milioni e mezzo nel 1913 ed a 14 milicni e mezzo nel 
1914, ha pressocchè raggiunto i 17 milioni al principio del 1917. 


TRAZIONE. 
L'utilizzazione delle tramvie elettriche agli Stati Uniti per il 
trasporto delle merci. -- Un Comitato di guerra, formatosi l’anno 


scorso tra le Compagnie Tramviarie Americane, ha studiato in 
quali condiricni e fino a qual punto le reti tramviarie possano sus- 
sidiare que'le ferroviarie. 

Il risultaio degli studi (Gen. Civ., Parigi, N. 10, 8-3-19) fu che 
tale contributo potrebbe essere efficacissimo, se si liberassero le 
Compagnie dalle restrizicni imposte da contratti di concessione 
troppo limitati. In America, infatti, i paesi distanti dalla ferrovia 
vi sono collegati da numerosi servizi automobilistici, che le tram- 
vie potrebbero sostituire con vantaggio, sia per le minori spese 
d'esercizio, s'a perchè non richiedono delle enormi spese preli- 
minani di miglioramento stradale. (Per le strade del solo Stato di 
New York scno stati spesi 700 milioni di franchi, e sono previsti 
4 miliardi e mezzo per l’insieme delle strade nazionali). 

La tramvia interurbana di Des Moines, p. es., ha effettuato dei 
trispor:i di materiali, approvvigionamenti e truppe a Campo Dodge 
(20 km di distanza), che, eseguiti con camions, avrebbero richiesto 
un tempo almeno eguale e un personale trenta volte più nume- 
roso. Ogni conduttore trainava ad ogni viaggio un peso da 250 a 
375 tonnellate, e si poterono realizzare notevoli guadagni di tempo 
rimerchiando direttamente vagcni ferroviari. 

Una simile estensicne d’impiego delle tramvie diminuirebbe no- 
tevolm ‘nte la congestione dei traffici delle ferrovie ed anche della 
linee di navi*-zione interne. Ciò è provato da numerosi esempi. 
Citiamo le ti.mvie dello Stato d’Indianopolis, la Detroit United 
Tratnw:ys Ca. Ja Michigan Railway Co., la Chicago North Shore 
e Milwaukee Electric Railway, che serve la regione dei Grandi 
Laghi, e così via. 

In Europa, certo, le condizioni stradali sono migliori, e.i servizi 
av:omobilistici possono svolgersi in condizioni più favorevoli; ciò 
1.onostante, nche da nci le tramvie potrebbero spingersi con buoni 
risultati su tele via; quelle di Nizza, p. es., lo han già fatto, e ccn 
SUCCESSO. 


VARIE. 


L'industria elettrica nel Belgio. — Da un numero speciale del 

« Times», dedicato alle condizioni delle industrie belghe, si nota 
come esse aspettino il massimo aiuto dall’Inghilterra, cui attri- 
buiscono il controllo di gran parte, se non della totalità dei mercati 
e dei centri produttori del mondo. L'industria elettrica, che già 
fu una delle più importanti nel Belgio, ha bisogno sopratutto di 
materie prime. Almeno 15000 tonfi di lingotti, lamiere e fili di 
rame sono richiesti per quell’industria, oltre grandi quantità di fili 
isolati, cavi e altri materiali. Finchè non si avranno questi, sarà 
impossibile ricominciare la produzione ; già alcuni stabilimenti scno 
pronti a lavorare, ad es. una grande fabbrica di cavi, che è riu- 
scita a ricuperare quasi tutto il macchinario depredato, ma aspetta 
la materia prima. Le centrali e le linee di trazicne hanno urgente 
bisogno di riparazioni e sostituzioni di materiali logori. 
| e. m. a. 


Cooperando alla diffusione delle Norme dell’ A. E. I. per 

l'ordinazione ed il collaudo delle Macchine elettriche, 

farete opera d’italianità, gioverete alle industrie nazio- 
nali ed accrescerete l'autorità della nostra Associazione. 
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23 LIBRI E PUBBLICAZIONI : : 


SıGNaL Corps U. S. ARMY. — The Principles underlying Radio 
- Communication. — (I principi su cui si basano le radioco- 
municazioni) I Vol. legato in 9, pag. 355, figure 268, prezzo 
55 cent. di dollaro. (Il volume deve essere richiesto a the 
Superintendent of Documents — Government Printing Of- 
fice — Washingion D. C.). 


Il presente manuale, destinato precipuamente alla istruzione 
del personale radiotelegrafico m'litare degli Stati Uniti, è stato 
compilato presso il « Bureau of Standars» dal Dr. I. H. Del- 
linger, con la coliaborazicne dei seguenti studiosi: Dr. F. W. 
Grover, prof. C. M. Smith, Prof. G. F. Wittig, dott. A. D. Cole, 
dott. L. P. Wheeler, pret. H. M. Royal. 

Il compilatore, come avverie la prefazione, ha voluto rendere 
il manuale intelligibile anche agli studenti che hanno scarsa pre- 
parazione di matematica e vi è perfettamente riuscito. La chia- 
rezza dell'esposizione è pregio singolare di questo libro, che, pur 
trattando un argomento non facile, riesce a dare esatto il con- 
cetto di quasi tutti i principali fenomeni dell’elettromagnetismo, 
specialmente per quanto essi hanno attinenza colla radiotelegrafia 
e colla radiotelefonia. 

l due primi capitoli (crea metà del volume) sono dedicati 
ad un richiamo .di elettricità elementare e di elettrotecnica : ri- 
chiamo sostanzioso e geniale, destinato a ‘dare le nozioni fonda- 
mentali per comprendere la trattazione seguente, ma che può 
riuscire utilissimo a chi, anche per scopi diversi dalla radicte- 
legrafia, voglia rinfrescare gli studi fatti sull’elettricità. 

Tutti i fenomeni più importanti sono lucidamente descritti € 
illustrati con cpportune figure, che rappresentano, per la maggior 
parte, schemi di circuiti e diagrammi. Così, p. e., già nelle 
primissime pagine, dove si tratta della corrente elettrica, trovia- 
mo l’accenno alla tecria degli elettroni sulla quale naturalmente 
si dovrà ritornare più avanti quando si tratterà dei tubi a vuoto; 
nella trattazione delle sostanze isolanti troviamo fissata chara- 
mente la differenza fra resistività e forza dielettrica e menzio- 
mata la corrente di spostamento e la corrente di assorbimento, 
fenomeni entrambi di cui più estesamente tratteranno poi i pa 
ragrafi che riguardano la capacità. 

L'autore si serve di quando in quando delle analogie mecca- 
niche, metcdo, che se non può essere sempre considerato rigo- 


roso (come è c?nno nella prefazione), è utilissimo per rendere . 


più agevole la comprensione dei fenomeni elettrici a chi non è 
ancora padrone della materia. Va notato, però, che di queste 
analogie l’autore fa un uso molto parco ed efficace. 

Degni di nota sono i paragrafi che riguardano gli strumenti di 
misura e tutto il capitolo 2° dove è esposta la teoria delle mac- 
chine elettriche a corrente alternata e cont’nua, togliendo gli 
esempi dagli alternatori e motori più particolarmente usati in ra- 
diotelegrafia. Anche qui la solita cura di fare risaltare quanto è 
veramente utile ed importante. Interessante la descrizione degli 
alternatori a ferro rotante, che poria il lettore senza sforzo a 
conoscere il modo di funzionare degli alternatori ad alta frequen- 
za di Alexaracrsen. Anche la pare riguardante i metcri è trattata 
molto bene ten'o da far rimpiangere che l'A. ncn abbia dedicato 
qualche pagina di più ci motceri moncfasi a induzione, per trarne 
profitto in una spiegazione più ocavincenie del modo di funzionare 
della macchina del Goldschmidt. 

La parte dedicata più specialmente alla radiotelegrafia com- 
prende 4 capitoli ( 3, 4, 5, 6). Il capitolo 3 tratta dei c’rcuitì 
radiotelegrafici in generale. Molti concetti già dati nel primo ca- 
pitolo sono qui meggiomen‘e illustrati ed approfonditi e lo s:u- 
dioso trova, nel sistema adottato di ritornare varie volte sullo 
stesso argomento, un aiuto grandissimo, giacchè la successiva trət- 
tazione completa e delucida quella precedente e la mente S! 
edatta senza sforzo a comprendere anche concetti difficili. Si può 
dire che questo capitolo costituisca il vero nocciolo del manuale, 
poichè pone i fondamenti della radiotelegrafia, trattando le piu- 
delicate questioni dell’elettrotecnica applicata alle alte frequenze. 

Notevoli per profondità di concetto e chiarezza di esposizione 
i paragrafi sulla risonanza, sullo smorzamento . delle oscillazioni, 
sullo skin effect e scpratutto quelli che riguardano i circuiti 
accoppiati. Diffusamente e chiaramente è spiegato ceme l’acccp- 
piamento troppo stretto dia luogo a due massimi della curvà 
di r'sonanza, come si comportino i c’rcuiti accoppiati. sottoposti 
a oscillazioni forzate e libere, quale differenza pzssi fra l’eccita- 
zione a impulso ottenuta da una scintilla smorzata e quella otte- 
nuta da una scintilla ordinaria. 

Il Cap. 4 tratta un argomento più complesso, quello cioè del:a 
emissione delle onde elettromagnetiche dall’antenna trasmettente 
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e della loro azione su quella ricevente. L’esposizione, volutamen- 
te elementare, risente inevitabilmente della difficoltà dell’argo- 
mento; tuttavia risulta assai chiaro l’esame delle condizioni che 
influiscono sulla propagazione delle onde nello spazio compreso 
fra la superficie del'a terra e gli strati superiori dell’atmosfera 
resi conduttori ‘dall’azione icnizzante del sole sull’aria rarefatta : 
si spiegano così l’influenza della luce solare, quella della disu- 
niformità della superficie terrestra, ii vantaggio delle onde corte 
per le piccole distanze e di quelle lunghe per le grandi. 

Nel Cap. 5 sono descritti schematicamente gli apparecchi tra- 


smettenti e riceventi, eccettuaii quelli che usano i tubi a vuoto — 


(a questi ultimi, data l’importanza che hanno assunto per l’ulte- 
riore sviluppo della radiotelegrafia. è riservato interamente il 
Cap. 6). Dopo le nozioni date nei precedenti capito.i, e special- 
mente nel 3° e nel 4°, è facile comprendere tutti i diversi arti- 
fizi ado°tati nel disporre i circuiti degli apparecchi trasmettenti 
e riceventi. Naturalmente la tra:taz'one si riferisce in ispecie agli 
apparecchi in servizio negli Stati Uniti: ma, poichè essa si man- 
tiene su di una linea generale, basterebbero poche aggiunte o va- 
rianti per adattarla al mateniale usato da un’altra nazione. Nel 
medesimo Capitolo sono fornite anche formu!e pratiche per il 
calcolo delle induttanze e delle capacità richieste per gli appa- 
recchi trasmettenti e riceventi, e sono descritti vari sistemi per 
produrre onde smorzate mediante la scintilla e per generare onde 
persistenti per mezzo degli alternatori ad alta frequenza o del 
l'arco Poulsen. Nella descrizione degli apparecchi riceventi è 
reso con particolare chiarezza il funzionamento dei raadrizzatori 
a cristallo. 

Il crpitolo 6° sui tubi a vuoto tratta l'argomento più nuovo € 
interessante e meriterebbe da solo una speciale recensione. Per 
chi abbia già sufficienti cognizicni di radic‘elegrafia il capitolo 
può bastare a far giudic:re il libro. Le meravigl’ose proprietà dei 
tubi a wudgio a tre elettrodi come ricevitori, come amplificatori e 
come generatori di onde persistenti sono accuratamente analiz- 
zate ed è in ultimo enche descritto l'applicazione dei tubi 2 
vuoto *a tre elettrodi alla radiotelefonia. L’esposizione limpida 
e particolareggiata è quasi priva di formule, ma è corredata da 
numerosi diagrammi, che mettono lo studioso su di una via 
risrrosamente scientifica. | 

I fuggevoli e saltuari accenni qui riportati sul libro in esame 
non possono certo darne che un'idea molto vaga: non si tratta 
per la massima parte di cose nuove e sarebbe perciò inutile fare 
un riassunto del contenuto. Abbiamo soltanto tentato di far ri- 
saltare come nel libro si trovi qualcosa di più di quanto potrem- 
mo aspettarci da un semplice manuale di radiocelegrafia, giacchè 
esso, per porre le basi di questa, approfond'sce bene i capisaldi 
dell’elettrotecnica e può essere perciò considerato come un la- 
voro veramente completo dal punto di vista didattico, nei limiti 
che il compilatore si era proposto. 

Quanto al metodo .con cui gli argomenti sono trattati e alla 
chiarezza che da esso metodo deriva, se il lettore non vuol ac- 
contentarsi del giudizio del recensore (e sarebbe bene non se ne 


accontentasse) non vi è che un consiglio da dargli : legga il libro 


e, a seccnda delle cognizioni che già possiede, vi troverà argo- 
mento o per uno studio piacevole o per una lettura istruttiva. 
Sebbene il libro sia scritto in un inglese particolarmente facile € 
sccessibile, sarebbe davvero opportuno che esso venisse presto 


tradotto in italiano o che servisse di guida a una compilazione ` 


di egual tipo e non meno ben riuscita. A. Bu. 
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Fretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


Echi del Congresso di Trento. 


Errata-Corrige. — Nella cronaca, necessariamente affrettata, 
del Congresso, è incorso uno svarione che ci preme rettificare. 


Nella discussione elettrificazione il Comm. Greppi, esponendo 11 
piano di elettrificazione delle Ferrovie di Stato, assunse come 
prezzo medio del carbone per l'avvenire lira cento alla tonnellata 
e non lire cinquanta come fu stampato a pag. 458, 1* colcnna, 
riga 25*, del fascicolo del 15 Giugno u. s. 
IRipetiamo, come già avvertemmo, che la cronaca della Riu- 
nione non si proponeva che di dare un'idea generale dell'anda: 
mento della discussione. Di queste sono in corso di preparazione 
i Verbali, ai quali inviamo i lettori che ci chiedono maggiori 
schiarimenti su questo o quel punto della discussione. 


Ù* * 
Facilitazione libraria ai Soci dell'A. E. 1. 


Il Signor M. Mazzocchi autore del Manuale sugli Avvolgimenti 
delle macchine elettriche, dì cui ci occuperemo nel prossimo nu- 
mero, ha scritto all'Ufficio Centrale di mettere a disposizicne dei 
singoli Soci dell'A. E. 1. una copia del suo lavoro al prezzo rtl- 
detto di lire venti. Scrivere direttamente a Manlio Mazzocchi Elet- 
trotecnico - Gruppo Specialisti Artiglieria, 1* Compagnia - Vel- 
letri (Roma) inviando l'importo di lire venti. 
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Impianti elettrici ed agricoltura. 


Nel grave periodo storico che il destino ci ha condotti 
a vivere, mentre vediamo ripetersi sotto i nostri occhi con- 
dizioni di cose, stati d'animo, avvenimenti e sommovimenti 
che, letti sui libri di storia, avevamo ritenuti definitivamente 
sorpassati e quasi incompatibili colla moderna civiltà; men- 
tre il mondo intero attraversa una paurosa crisi di assesta- 
mento e la carestia minaocia anche le nazioni più civili, 
tutti, competenti ed incompetenti, siamo portati a conside- 
rare, come non mai prima, i grandi problemi economici e 
sociali, a cercare per quali vie più facilmente potrà il no- 
stro Paese uscire dalla attuale penosa condizione. E tutti, 
anche quando per dovere, per interesse o per inclinazione 
naturale, vorremmo veder sempre più prospere e gigantesche 
le nostre industrie, .tutti siamo portati a concludere che 
prima deve l’Italia provvedere ad intensificare in ogni modo 
la sua produzione agricola. Ma non mancano anche qui gli 
scettici ed i pessimisti i quali sorridono ai frequenti richiami 
all’alma parens frugum e che, quando si citano le produzioni 
specifiche tanto maggiori delle nostre, raggiunte .in Belgio 
ed in altre nazioni europee, vi avvertono che il clima nostro, 
con le sue frequenti, prolungate siccità, e l’aridità naturale 
di tanta parte del nostro Paese escluderanno sempre la pos- 


sibilità, anche ricorrendo ai concimi chimici ed alla coltura 
intensiva, di raggiungere medie di produzione altrettanto ele- 
vate. Si potrebbe rispondere che, almeno nei fertili terreni 
irrigui della valle del Po ed in altre regioni privilegiate, si 
dovrebbero raggiungere le produzioni che si hanno, o si ave- 
vano, in Belgio o in altri paesi nordici; ma è innegabile che 
il problema dell‘irrigazione assuma oggi, per l’avvenire eco- 
nomico del nostro Paese, un’importanza fondamentale. 
Siamo perciò lieti di poter pubblicare in questo fascicolo 
uno studio dell'Ing. PUGLIESE che potrà essere discusso nei 
particolari — e ci auguriamc che lo sia — ma che abbina 
felicemente, secondo noi, i due problemi dell’energia di su- 
pero estiva e dell’irrigazione e fertilizzazione delle regioni 
più aride. La guerra ha portato logicamente ad una vera fio- 
ritura di forni elettrosiderurgici, alquanto in contrasto con 
la nestra miseria di materie prime; è probabile che in av- 
venire buona parte dell’energia di supero ad essi destinata 
si rivolga alla fissazione dell’azoto atmosferico ed alla pro- 
duzione dei concimi artificiali; ma perchè una buona parte 
di essa non potrebbe servire d’estate a grandi impianti di 
‘irrigazione delle arse regioni appenniniche ? Pel tramite delle 
grandi linee elettriche di trasmissione, l’acqua sovrabbon- 
dante sgorgante dai ghiacciai alpini, dopo essere scesa ai 
piani, sarebbe spinta a risalire i versanti e le vallate più aride 
ed andrebbe a vivificare nell’interesse generale le regioni 
inaridite e scarsamente produttive. Il Pugliese concreta que- 
sta idea in un progetto che, per quanto anonimo, non è 
evidentemente uno studio generico, e perciò le cifre ed i 


‘bilanci economici a cui egli giunge, acquistano maggior va- 


lore e meritano il più coscienzioso esame da parte di tutti 
i tecnici. 


ll secondo volume della Statistica. 


La ponderosa opera a cui la nostra A. E. I. col valido ap- 
poggio della consorella A. E. I. E. si accinse alcuni anni 
or sono, segna oggi un gran passo avanti colla messa in 
vendita del II volume della statistica. Si tratta di un pon- 
deroso volume di 184 pagine in grande formato nel quale 
le Centrali di produzione di energia elettrica, in Italia € 
nelle regioni redente, sono elencate e sinteticamente descrit- 
te. In-una seconda parte le stesse Centrali, sempre elen- 
cate per provincie, sono messe in relazione coi Comuni ser- 
viti. e, in una terza parte, con le Aziende da cui dipendono. 
Un triplice indice permette di rintracciare facilmente, in ogni 
caso, una data centrale,. mentre tutti i dati tecnico-statistici 
raccolti sono riassunti e variamente classificati in due tabelle 
finali. Nonostante le lacune di una prima edizione — asso- 
lutamente inevitabili in siffatto genere di lavori — noi cre- 
diamo che il volume sia destinato a rendere dei grandissimi 
servigi; ma fosse pure esso meno perfetto di quanto già è, 
noi lo saluteremmo ugualmente con grandissimo piacere. In 
imprese del genere, l'essenziale è di cominciare. Chi non 
ricorda da quanti anni si parlava nelle nostre riunioni della 
necessità di intraprendere un lavoro statistico ? E chi non ri- 
corda i vari, isolati, e vani tentativi fatti per avviarlo? Oggi 
l'opera può dirsi varata —- il terzo volume dedicato alle S3- 
cietà esercenti non dovrebbe incontrare serie difficoltà ' di 
compilazione — e noi siamo certi che alla prima edizione 
seguinanno regolarmente, ad opera dell’A. E. I. le altre che 
costeranno sempre minori fatiche e raccoglieranno dati sem- 
pre più ricchi e precisi. 
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Si dice che tali lavori statistici non possono essere che 
l'opera di Enti; ma è altrettanto vero che essi riescono -solo 
quando l’Ente trova l'uomo che all’impresa dedichi senza 
risparmio la sua attività. Dobbiamo quindi essere riconoscenti 
all’Ing. COMBONI che della statistica nostra è stato il vero 
animatore e che con una tenacia ed una abnegazione piut- 
tosto uniche che rare ha saputo condurre in porto l’enorme 
lavoro, attraverso difficoltà e resistenza di cui è difficile 
rendersi esatto conto. 


Per il nuovo elenco Soci. 


Richiamiamo l’attenzione dei Soci su quanto pubblichia- 
mo al riguardo nella parte ufficiale del giornale, racco- 
mandando ad essi caldamente di evadere con sollecitudine 
le richieste loro rivolte. 

LA REDAZIONE. 


EFLETTROCULTURA ED IRRIGAZIONE 


ELETTROMECCANICA «» 
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Il discorso recentemenie pronunciato dal Prof. Corbino 
Presidente del Consiglio Superiore delle Acque e ripor- 
tato al fascicolo 5 di questa Rivista, darà luogo presumi- 
bilmente a discussioni e forse anche a recriminazioni co- 
me quello che urta contro convinzioni radicate e può con- 
trariare particolari interessi. 

Riassumendo, il prof. Corbino dopo aver rilevato che 
le forze idrauliche più convenienti sono già tutte e da lun- 
go tempo utilizzate, esprime la sua persuazione che quel- 
le ancora disponibili non potranno mai fornire energia elet-- 
irica a prezzi tanto bassi quanto sono richiesti dalla elet- 
trosiderurgia, elettrochimica, elettrotrazione e riscaldamen- 
to industriale a meno che non intervenga direttamente 
lo Stato con ragguardevoli sovvenzioni. 

Pur senza pretendere a voler prendere parte in una così 
ardua competizione, una cosa si può senza tema asserire € 
cioè che pur riconoscendo tutta l’utilità di esimere il Pac- 
se dalla dipendenza dall’estero pei combustibili, tuttavia. 
non sarà mai raggiungibile che l’ènergia elettrica pcssa 
intieramente sostituire il carbone. 

Il motore elettrico con tutti i suoi pregi e gli ininterot- 
ti suoi miglioramenti non ha fatto sparire quello termico, 
ma ne ha invece causato un rapido perfezionamento tanto 
che il matore Diesel potrà fargli ancora aspra concorrenza. 

Per la stessa motrice a vapore nessuno può oggi preve- 
dere come si stabilirà la bilancia economica tra la cor- 
rente eletirica prodotta idraulicamente e quella generata 
termicamente, quando sarà attuata e generalizzata la ra- 
zionale distillazione dei combustibili con l’utilizzazione 
di tutti i prodotti della combustione fin ad oggi perduti e 
dispersi nell’atmosfera. 

Ma anche nelle attuali condizioni se dalle statistiche 
e dall'esperienza si vuole prendere consiglio per l’avveni- 
re, un fatto appare constatato e cioè che ogni nuovo im- 
pianto elettrico, sia esso termico o idraulico, opera nella 
regione da esso servita un incremento industriale di ca- 
rattere generale il quale a sua volta richiama in quella 
stessa regione un maggior consumo di combustibile. 

Fd allora una ovvia conseguenza ne deriva, quella di 
lasciare tanto all’elettricità quanto al carbone quei campi 
d'impiego che per ciascuno di essi sono più naturali ed 
indicati e perciò i più vantaggiosi. 

Ma ritornando al discorso predetto per considerazioni 
ben più modeste e di diversa natura, un punto pare possa 
essere maggiormente chiarito ed alquanto discusso. Asse- 
risce il Prof. Corbino che il maggior beneficio il produttore 
d'energia lo ritrae dagli Utenti per illuminazione e piccola 
forza motrice. Questa asserzione contrasta col principio ab- 
bastanza diffuso che cioè i migliori Utenti sono quelli 
che pagano menc. | 

Tra i due principi esiste un innegabile contrasto, ma 
forse questo contrasto è meno stridente che dapprima non 
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paia semprechè le due asserzioni siano intese ccl dovuto 
grano di sale. 

Le piccole utenze per luce e piccola forza motrice non 
sono già quegli ottimi clienti che potrebbero lasciar suppor- 
re gli alti prezzi da essi corrisposti. Il proprietario di un 
ricco appartamento con molte lampade installate che, salvo 
piccolo numero, vengono accese solo poche sere all’anno, 
è inse e per se un utente passivo. 

Il piccolo laboratorio che utilizza poche ore del giorno 
il suo motorino ed ancora con carico molto variabile, € 
esso pure in se e per se un cliente passivo. Nè si può di- 
menticare che tutte queste piccole utenze cagionano la 
maggior parte sia delle spese per controlli, verifiche, in- 
cassi e scritturazioni, sia delle perdite di trasformazione, 
adduzione e disperdimenti tanto naturali che artificiali. 

Ma nel loro assieme queste piccole utenze si compensa- 
no sufficientemente le une colle altre sicchè il fattore di 
utilizzazione della potenza da esse in complesso richiesta 
risulta industrialmente accettabile. 

L’cppos‘o si verifica per le grandi utenze con alto fat- 
tore di utilizzazione le quali spesso assorbono oltre la me- 
tà di tutta l’energia erogata. Per questa categoria in ge- 
nerale i prezzi di vendita sono tanto più bassi quanto mag- 
giore è la potenza impegnata e più elevato il fattore di uti- 
lizzazione. Sempre che il prezzo di vendita sia superiore 
a quello di produzione, è pienamente giustificato l’aforisma 
sopra ricordato che i migliori utenti sono quelli che pagano 
meno, cioè quelli che più integralmente sfruttano la poten- 
za da essi impegnata. Questo principio, a ben considerar- 
lo e sviscerarlo, implica la supposizione della contempora- 
nea esistenza di tutte le varie categorie di utenti piccoli, 
medî e grandi, in quanto ciascuna presenta per l’esercen- 
te speciali vantaggi e distinte esigenze. . 

La preponderanza delle piccole utenze dà luogo a uno 
sfavorevole diagramma di carico ed a forti spese d'esercizio, 


‘ quella delle grandi utenze presenta un troppo Scarso mar- 


gine di beneficio. Il complesso delle varie categorie di uten- 
ti costituisce in definitiva un normale compenso, un fe- 
lice compromesso tra le differenti loro caratteristiche. 

L’elettrocoltura in molti casi e per estese regioni può 
da sola raggruppare i differenti caratteri delle varie cate- 
gorie di utenti, e poichè l'agricoltura rappresenta la più 
diffusa ed importante nostra industria, potrà forse interes- 
sare lo studio alquanto dettagliato ma fatto con intendimenti 
di generalità di qualcuno di questi casi. 
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L'applicazione dell’elettricità all'agricoltura è un proble- 
ma di attualità ed ‘in questi ultimi tempi maggiormente di- 
scusso. La certezza che con essa si otterrà un notevole in- 
cremento nella produzione nazionale contribuendo ad ele- 
vare le condizioni economiche e sociali delle popolazioni a- 
gricole, costituisce in fondo il più elevato interesse di que- 
sto nuovo e promettente ramo dell’attività degli elettricisti. 
D'altra parte sono note le non lievi difficoltà economiche 
che ritardano la diffusione dell'elettricità nelle campagne. 
Gli utenti sono sparsi e radi, i consumi sono poco notevoli, 
i punti in cui viene utilizzata la corrente non sono fissi ma 
si spostano, l'utilizzazione non è uniforme nel tempo ma 
saltuaria tanto che ad esempio l’aratura, che pure tra tutte 
le applicazioni agricole è quella che richiede la maggior 
potenza, occupa poco più di 40 giorni dell’anno. Così fatte 
speciali condizioni implicano linee molto diramate ed este- 
se di costo rilevante e difficili a sorvegliare, oltre alla ne- 
cessità di stazioni di trasformazioni o di conversioni spos'a- 
bili da loco a loco. A queste difficoltà si aggiunge quella 
della mancanza di personale che possieda le necessarie CoO- 
gnizioni od almeno una sufficiente esperienza fosse pure 
molte empirica. Ì 

Alcuni dati ricavati da esperi 
rire l'argomento. , 

L’Ing. Simoncini (') ha esposto. i risultati di aratura 
elettrica profonda 35-40 cm. fatta durante 60 giornate col 
sistema della fune traente ed argano azionato con motore 
da 45 kW a corrente trifase, su una superficie arata di 
39 Ea. Il consumo per Ea fu di 100-120 kWh e poichè 


enze valgono intanto a chia- 


(') Vedi l’Elettricità - 10 gennaio 1918. 
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l'energia era fornita a forfait per lire 20 l'Ea il prezzo 
risultò in media di 18.5 cm. il kWh prezzo in sè abbastan- 
za rimunerativo se l'utilizzazione annuale non fcsse di 
sole 400 ore. Del resto è bene notare subito che della 
spesa totale di Lire 116 per Ea la quota per energia ha rap- 
presentato poco più della sesta parte, mentre gli interessi, 
l'ammortamento e la manutenzione computati sul costo del- 
l'impianto elettrico di aratura gravano per Lire 76 e le 
rimanenti 20 Lire furono spese per personale. 

Più interessanti perchè relativi a svariate applicazioni 
dell'elettricità ad operazioni di carattere agricolo, sono i 
dati riferiti dalla Società Sud électrique (') che distribui- 
sce nel Sud della Francia. Come media generale per una 
tenuta di 100 Ea sono occorsi: 


25 kWh all'anno per Fa senza aratura 
100 kWh all’anno per Ea cen aratura 
Dati specifici per ogni singola applicazione sono conte- 
nuti nella seguente tabella. 


| i 


z í | 
E oa HP | HP kWh core | Lire Cm. | 
Inaffiamento orti o Î 
lavori domestici | 135 | 263| 1,94 | 28899 110 | 10577; 36,4 
Lavoraz, sementi .| 37| 218! 5,9 | 55986 256 | 14119 25,2 | 
Irrigazione. . . .| 61|1111| 18,25 |474008| 426 75942 16,8 
Cantine . .... 165 | 365| 2,21| 31076] 85| 12918 41,4 
Frantoi per olive .| 11 72| 6,53| 12975 179 sso 30, - 
Totali | 410 |2029; — |602944| — 117436; — 
Medie| — | — | 495 | — |297| — a, 
i 


Anzi tutto da rilevare sono i prezzi abbastanza rinume- 
re tivi, però gli impiant: sono troppo suddivisi e di piccola 
potenza mentre esigui sono i consumi di modo che P'uti- 
lizzazione per cavallo installato risulta molto bassa. In- 
vece che ai cavalli installati è logico riferirsi alla potenza 
massima occorrente tenendo conto del coefficente di mas- 
sima contemporanea richiesti che si può assumere uguale 
a 0.65, e del rendimento nicdio dei motori che supponia- 
mo di 0,70. In cifra tonda la massima richiesta risultereb- 
be così di 1400 kW con un'utilizzazione di 430 ore all’an- 
no, sempre troppo scarsa perchè un prezzo medio di cent. 
19,2 il kWh rappresenterebbe un introito di sole L're 82,5 
per Kilowatt-anno. 

Le condizioni verrebbero quasi certamente migliorate 
qualora fosse applicata in larga misura la elettrificazione 
del terreno. Se i risultati ottenuti in alcune prove fatte 
in Inghilterra fossero conseguibili in via normale e su 
vaste estensioni, l'aumento della produzione: sarebbe vera- 
mente considerevole (*). Un campo di circa 81 are fu di- 
viso in tre parti. che vennero coltivate in modo identico. 
Due di esse ciascuna di are 20,3 furono destinate a campi 
di controllo mentre la terza di are 40,4 fu scelta come 
campo di prova elettrificato mediante 21 fili distanti 4 
metri fra loro e tesi all'altezza di m. 1,80 dal suolo. Fu 
impiegata una corrente alternata di 3 Amp. a 50 Volt du- 
rante 848 ore con un consumo di 130 kWh. Al prezzo me- 
dio sopra detto di cent. 19,2 il kWh l'’introito annuo sareb- 
be di lire 25 per una potenza di 150 Watt pari a circa 
Lire 167 per Kilowatt-anno. E’ poi da aggiungere che, co- 
me risulta dalla tabella seguente, si avrebbe un aumento 
tale di prodotto da giustificare un prezzo dell’energia as- 
sai più elevato. 


PAGLIA |; 
AVENA] ì qual. 2 din il 
kg. kg. kg | 


Campo elettrificato (superficie mq, 4046) . 1300 | 971 | 397, 
Campo di controllo 1 (superficie mq, 2023) . 420 | 315 105 
Campo di controllo II (superficie mq. 2023) .| 462 | 357 | 105 
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(1) Vedi Elettricità - 
(°) Vedi l’ Elettricità - 


Num. 1876, luglio 1918. 
17 gennaio 1918. 
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Anche trascurando la maggior quantità di paglia, nel 
campo elettrificato si sarebbero ottenuti quintali 32 di a- 
vena per Fa contro a Quintali 22 prodotti dai campi di con- 
trollo. Sarebbero dunque 10 quintali per un valore di al- 
meno 350 lire in più per Ea. 

Nen è certo su dati ricavati da prove così limitate in 
numero ed estensione che ci si può basare per conclusio- 
ni concrete. Si può per altro asserire che l’elettrificazione 
del terreno è una delle applicazioni elettre-agricole più in- 
teressanti e promettenti e che meriterebbe di essere seria- 
mente studiata per darle la più ampia diffusione quando i 
risultati fossero tali da accreditare quanto riferiscono i p9- 
chi che hanno fatto prove e confronti al riguardo. 


XK 


Le applicazioni ordinarie della elettrocoltura in riguardo 
al consumo di energia rivestono adunque in modo accen- 
tuato quei caratteri che abbiamo riscontrato nella piccola 
industria coll’ aggravante di essere gli Utenti distanti tra lo- 0 
ro disseminati in vasti territori. 

Sempre rimanendo nel campo agricolo, là dove sia pos- 
sibile associarvi un ulteriore impiego dell’energia elettri- 
ca, che presenti largo consumo ed alto fattore di utilizza- 
zione. pur restando per questo particolare impiego il prez- 
zo della corrente assai mite, si potranno realizzare le con- 
dizioni economiche opportune per il rapido ed intenso m- 
cremento della elettrocoltura. La irrigazione di ampie zone 
ottenuta col sollevamento elettromeccanico delle acque do- 
vrebbe in molti casi rappresentare appunto il mezzo effi- 
cacissimo per tin’agricoltura intensiva e per l’opportuno 
completamento della elettrocoltura. 


"le 


Le acque che defluiscono nel corso inferiore dei fiumi 
di notevole portata possiedono senza dubbio un’energia po- 
tenziale spesso ragguardevole perchè se piccoli sono i di- 
slivelli non di rado ingenti sono le portate; praticamente 
però questa energia non può essere utilizzata in modo con- 
veniente. 

A lato di questi fiumi si stendono vaste pianure che 
trarrebbero grande profitto dalla irrigazione. Il derivare 
l’acqua del fiume ad una quota elevata a monte incontra 
spesso grandi difficoltà ed implica sempre forti spese di 
impianto. Altrettanto si dica per l’esecuzione di laghi arti- 
ficiali o bacini montani dove è possibile. Per contrario si 
presenta facile e spesso conveniente derivare l’acqua dalla 
parte bassa del fiume e sollevarla meccanicamente : questo 
quando indicate siano le condizioni topografiche e si ab- 
bia a disposizioni energia elettrica a buon prezzo. Un esem- 
pio servirà a chiarire le idee. 

Dagli estremi margini settentrionali di alcuni contraffor- 
ti dell’ Appennino Ligure si stacca una pianura abbastanza 
estesa contornata ad Est ed Ovest da due fiumi che spe- 
cialmente nella stagione estiva hanno una portata minima. 
A nord invece la pianura lambisce col suo margine infe- 
riore un fiume con acque abbondanti che, prossime alla 
foce, scorrono lente ricche. di limo fertilizzante. La pianu- 
ra stessa è di carattere alluvionale. e precisamente la parte 
alta è costituita da alluvioni ghiaiose mentre in basso i 
terreni sono soffici e profondi. Quando la stagione va a- 
sciutta il territorio superiore soffre l’aridezza e buona par- 
te delle coltivazioni vanno pressochè perdute; invece quan- 
do le pioggie estive sono abbastanza copiose i prodotti so- 
no ottimi ed abbondanti. L'irrigazione pertanto permette- 
rebbe nella zona bassa una coltivazicne intensiva e sareb- 
be snecialmente utile per la zona alta. 

Nel secolo scorso furon’ fatti diversi progetti d’irrigazic- 
ne tutti con canale derivato dal fiume principale, ma le 
speciali condizioni topografiche della regione interposta ob- 
bligando a fare la presa parecchie decine di chilometri a 
monte, nessuno di questi progetti potè giungere a compi- 
mento tanto per ragicni tecniche, quanto economiche. 

Avanti guerra fu chiesta la concessione in base ad un 
progetto misto d’irrigazione e produzione di forza motrice. 
Paco si conosce di questo proget'o perchè l’autore lo tiene 
gelosamente riservato. Per quanto se n'è intes? col proget- 
ta in discorso sarebbe progettato in località distante oltre 
10 chilcmetri dal piano un bacino montano di 40 milioni 
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di mc. Durante il tempo dell’irrigazione si avrebbe un de- 
flusso di 3 mc. al secondo capace di produrre 2200 kW. 
L'energia ricavabile durante il tempo dell’irrigazione ver- 
rebbe utilizzata per estrarre dal sottosuolo altri 5 mc di 
acqua, e nella rimanente parte dell’ anno verrebbe traspor- 
tata fuori zona e ceduta ad una impresa di distribuzione: 

Il capitale occorrente era preventivato avanti guerra in 


N 


0 xe Scala 4100000. 


33 Milioni di Lire: anche supposto che l’impianto venga 
eseguito fra qualche anno, per il profondo rivolgimento 
Te dalla guerra la spesa non sarà inferiore ai 45 Mi- 
ioni 

Un capitale tanto ingente per l'irrigazione di un terri- 
torio di circa 15.000 Ea lascia molto perplessi. La colti- 
vazione ora prevalente è quella dei cereali: ammesso che 
in grazia dell'irrigazione questa coltivazione venga ridot- 
ta alla sola terza parte, l’area della zona irrigua residua 
in 10.000 Fa. Facciamo una supposizione favorevole, e 
cioè che il Governo conceda il sussidio secondo la Legge pei 
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Bacini montani, e che col ricavo dell’energia venduta a 
terzi si possano coprire tutte le spese di esercizio. Se per 
ammortamento, interessi e profitto industriale computiamo 
anche solo il 7 % all’anno, si hanno Tre Milioni cioè Lire 
300 all’anno per ogni Ea irrigato. 

In mancanza di dati e di notizie più esatte non è possi- 
bile alcun confronto, tuttavia queste poche e monche con- 
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sičerazioni possano bastare a mettere in luce quanto impor- 
ti limitare le spese d'impianto. 

Venendo ora a considerazioni di carattere tecnico, un’ob- 
biezione subito si affacci in quanto il progetto fa grande 
assegnamento sulle acque del sottosuolo che dovrebbero 
fornire ben 5 mc. al secondo. Passi per le annate piovose 
e pei mesi di Primavera e Autunno, ma è molto dubbio 
che si possano ottenere nei mesi estivi quando appunto 
è richiesta l'irrigazione. Un progetto che dirima quest’a- 
lea gravissima e vada ad attingere l'acqua direttamente 
nel fiume dove essa si trova sempre in misura sufficente 
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anche nei mesi più caldi dell'Estate, trova già in questo 
una forte ragione di preferenza. Ma ve ne sono altre: Le 
parti superiore e media del territorio sono a fondo ghiaio- 
so molto permeabile; il terreno sarebbe quindi dilavato 
dalle acque limpide provenienti da un serbatoio od estratte 
dal sottosuolo. Per contrario le acque del fiume ricche di 
limo anzichè di lavare il terreno concorrerebbero a render- 
lo meno permeabile. Inoltre si &vitano canali larghi e pro- 
fondi che specialmente dove attraversano terreni ghiaiosi 
subiscono forti perdite per infiltrazione. 

La ‘unita cartina schematica ed una breve descrizione 
basteranno a dare un’idea sufficente del nuovo progetto. 
HI territorio da irrigare è limitato ad Est e ad Ovest da 
esistenti zone di prati permanenti nonchè a Nord da pian- 
tagicni arboree che assieme ad arginature varie proteggo- 
no il piano delle inondazioni del fiume. Verso Sud esso SI 
protende sin dove la pendenza del ierreno accenna ad au- 
mentare rapidamente. 

L’area complessiva è di 15.000 Ea a celtivazione m's'a 
e si è supposto che due terzi vengano messi a coltura ir- 
rigua con una competenza complessiva di 7,5 mc. al se- 


condo corrispondente alla portata del fiume al limite infe- 


riore delle magre ordinarie. 

Negli ordinari impianti di irrigazione si ha un cavo prin- 
cipale di grande sezione dal quale diramano i canali mino- 
ri. Nel nostro caso questo cavo diventa superfluo e l'acqua 
viene portata direttamente ai canali secondari.. Questi so- 
no progettati in numero di sei a lieve pendenza, e pur se- 
guendo nel loro tracciato le linee di livello si mantengono 
tra loro paralleli ad una distanza di circa 1900 m. Lungo 
ciascun canale ancora a distanza di 1900 m. si hanno dei 
ripartitori dai quali si dipartono in direzione normale gli 
ultimi canali di distribuzione (non segnati nella cartina). 
Il territorio risulta così suddiviso in tanti scomparti che 
eccettuati i perimetrali hanno un’area in cifra tonda di 
360 Ea. i 

Ogni canale è alimentato nel suo punto più alto da una 
‘ condotta sotterranea in cemento armato. Le sezioni dei ca- 
nali sono sempre modeste e per uno stesso canale diminui- 
scono da un -ripartitore al successivo concordemente al 
decrescere della portata. 

La pressione a cui sono scggette le condotte in cemento 
armato suddette va gradatamente diminuendo dall’origine 
all’estremo. In media tale pressione all'origine delle con- 
dotte varia da 15 a 20 m. d’acqua, con un massimo di 
23 m. Ogni condo‘ta è munita alla sua origine di una tor- 
re piezometrica che la sottrae ad ogni accidentale sovra- 
pressione e che impedisce che si vuoti in caso di guasti 
o di interruzione della corrente. 

Il territorio fu diviso in tre zone,. inferiore, media e 
superiore, ed ogni zona è servita da una stazione di p:mpe 
centrifughe. La prima stazione distante circa un Km dal 
fiume contiene 3 pompe, due pel servizio della zona in- 
feriore ed una per l'alimentazione della seconda stazione. 
In questa si hanno due pompe una pel servizio della zona 
media e l’altra cumulativamente pel servizio della stessa 
zona e per l’alimentazione della terza stazione. Quivi stan- 
no due pompe pel servizio della zona superiore. 

Riassumendo il sollevamento totale è frazionato in tre 
parti. Malgrado questo il rendimento globale. del solleva- 
mento, cioè pompe e condotte, non è pregiudicato e neppu- 
re è cresciuto il costo d’impianto perchè la maggior spesa 
per le tre stazioni di pompe è largamente compensata dal 
minor costo delle condotte. Invece nelle spese d'esercizio 
aumenta quella del personale. Non era per altro poss'bile 


fare altrimenti non essendo consigliabile sottoporre le con- 


dotte a pressioni superiori ai 30 m. d’acqua. 

Il rendimento medio delle condotte è dell’83 °, il più 
alto di tutte le varie parti dell’impianto. Per contrario il 
loro costo costituisce i due terzi della totale spesa occor- 
rente, nè conviene pensare a ridurlo sensib'Imente sacri- 
ficando alquanto del rendimento perchè la perdita di ca- 
rico varia secondo la quinta potenza del diametro. 

Ne segue che una diminuzione del diametro di solo 10 
per cento aumenterebbe la perdita di carico di oltre il 60 
per cento e ridurrebbe nemmeno del 12% il costo della 
condotta. Ed è ovvio che allora la maggior spesa per ener- 
gia elettrica supera senz’altro quanto si verrebbe a rispar- 
miare nel conto «interessi ed ammor*amenti ». 

Nelle condizioni sommariamente esposte e tenuto conto 


esercizio. 


L'’ ELETTROTECNICA 413 


di ogni perdita, la potenza richiesta sarebbe di 3800 kW. 
Per una durata di irrigazione di 105 gicrni pari a 2500 
cre all'anno fatta con un ‘erogazione costante di 7,5 mc. 
al secondo il consumo di energia risulta di 9 500 000 kWh. 
Una fornitura di questa natura riunisce in sè tutte le mi- 


‘ gliori condizioni per il preduttore dell ‘energia specialmen- 


te se si tratta di una centrale idraulica a regime alpino. Ed 


din vero si ha consumo estivo cioè nella stagione delle mor- 


bide e quando il diagramma giornaliero presenta il minor 
carico. A questo si unisce buon rendimento, alto fattore 
di potenza, erogazicne uniforme. 

L'energia potrà dunque venire concessa a prezzo molto 
ridotto e tale ch’essa non gravi in misura eccessiva nelle 
spese di esercizio dell’ irrigazione. 

Verrebbero Rel realizzate in quel territorio per l'e- 
lettrocoltura tutte le caratteristiche che sopra abbiamo ri- 
levate per le differenti categorie di utenti di una stessa 
centrale e che nel loro complesso compensandosi le une 
colle altre costituiscono le più vantaggicse condizioni di 
Inoltre la elettrocoltura sarebbe anccra favorita 
da altri fattori sia pur secondari ma non trascurabili, Le 
linee elettriche che servono le stazicni di elettropompe ven- 
gono già di per sè a costituire la principale linea di distri- 
buzione dalla quale dirameranno le linee secondarie di mi- 
nor costo. 

La corrente elettrica potrà trovare nuove e svariate ap- 
plicazioni come ad esempio l’essicazione del grano turco 
da farsi nelle ore notturne, 

Coll’irrigazione prenderà grande sviluppo la produzione 
dei foraggi e delle ortaglie donde nasceranno il caseificio 
e l'industria delle conserve. In conclusione nello stesso 
modo che il produttore dell’energia troverà le condizioni 
necessarie per un razionale sviluppo della sua attività, a 
sua volta l’agricoltore avrà ogni convenienza a fare larga 
applicazione della corrente elettrica per un’agricoltura pro- 
gredita ed a carattere intensivo. 

Esamineremo da ultimo la parte economica, 

: La spesa d’impianto calcolata in base a prezzi circa dop- 
pi dell’anteguerra è in cifra tonda di 10000000 di cui quz- 
si due terzi sono assorbiti dalle condotte. Se si vuol re- 
tribuire il capitale con un tasso alquanto superiore a quel- 
lo degli ordinari impieghi in Titoli di Stato, - per questo so- 
lo fatto il prezzo dell’irrigazione viene quasi raddcpp'ato 


. tanto che gli agricoltori non troverebbero più convenien- 


za nel suo impiego. Questo spiega come sia sempre neces- 
sario un concorso diretto od indiretto per parte di Enti 
Pubblici per rendere : economicamente attuabile qualsiasi 
impianto di irrigazione di vasti territori. Nel caso attuale 
basterebbe un concorso indiretto, basterebbe cioè l’esen- 
zione da ogni canone e tassa congiunta ad un prestito am- 
mortizzabile a lunga scadenza ed a tasso assai mite. 

Facilitazioni di questa natura dovrebbero rappresentare 
un largo utile per l’Erario, in quanto con l’esecuzione del- 
l’opera tutto il territorio passerebbe ad una più elevata ali- 
quota d’imposta fondiaria. Ed allora il costo dell’irrigazio- 
ne si ridurrebbe a lire 110 l’Ettara, un prezzo sempre ele- 
vato ma ancora accettabile. 

Certo che se i proprietari avessero un più chiaro ccn- 
cetto del loro reale interesse ed anticipassero la spesa oc- 
corrente in ragione di circa Lire 665 per ogni Ea del ter- 
ritorio, troverebbero il loro massimo tornaconto poichè il 
prezzo dell’irrigazione si ridurrebbe a sole L. 75 per Ea 
irrigato. In definitiva non farebbero che scontare parte del 
SOVraprezzo che acquista, la loro proprietà allo scopo di 
risparmiare oltre il 30 % nella spesa annua per l’acqua, 
sovraprezzo che sarà tanto più elevato quanto più regolare 
sarà l'irrigazione e più mite il costo dell’acqua. 

Venendo ora alle spese d’esercizio prima d’ogni altra si 
impone alla nostra attenzione quella per l'energia elettrica. 
Diamo uno sguardo alla cartina ed esaminiamo le linee di 
livello. Vediamo che esse hanno un andamento uniforme da 
Est ad Ovest accennando ad una pendenza lentamente cre- 
scente da Nord a Sud. Se si eccettua una piccola zona com- 
presa tra le linee di livello 90 e 95 di estensione poco no- 
tevole e sopraelevata di pochi metri sul piano circestante, 
su tutta la distesa della pianura non si riscontrano acciden- 
talità del terreno. La pendenza poi è minima, Dalla prima 
stazione di pompe al Ripartitore Alimentatore del canale 
più alto intercede una distanza di 12300 m. mentre il di- 
slivello totale tra il pelo liquidó del-canale-di presa e quello 


414 . L'’ELETTROTECNICA i 


del detto Ripartitore misura appena 56 m. La pendenza 
cioè è inferiore al 5 per mille. 

Ma soltanto una piccola perzione dell’acqua viene sol- 
levata di 56 m.; l'altezza media di sollevamento è solo di 
29 m. Questa altezza media è così cttenuta: Per ogni con- 
dotta si moltiplica la portata per la relativa prevalenza me- 
trica, si sommano i prodotti e si divide il totale per la por- 
tata complessiva di 7500 litri al secondo. 

Malgrado condizioni tanto propizie il consumo di ener- 
gia, ogni perdita compresa, risulta in media di 142 Watto- 
ra per mc. d’acqua sollevato e di 950 kWh per ogni Ea ir- 
rigata supposta un’irrigazione di due turni di 8 giorni in 
Maggio e Settembre e sei turni di 15 giorni nei mesi esti- 
vi. E quantunque l’energia sia concessa a prezzo di favore 
la spesa relativa rappresenta circa il 50 ‘ delle totali spe- 
se d'esercizio esclusa la rimunerazione del capitale. Ba- 
stano questi dati per concludere. Semprechè ci sia un fiume 
in cui defluiscono acque sulficenti e si disp:nga di ener- 


gia elettrica a basso prezzo, il sistema proposto sarà r2c- 


comandabile quando il territorio da irrigare s'a abbas'an- 
za esteso, abbia andamento spiccatamente uniforme e pre- 
senti debole pendenza. Pianure che rivestono tali caratte- 
ri non sono rare, ed è a ritenere che le benemerite im- 
prese di distribuzione favorirebbero in ogni modo l'iniziar- 
si ed il diffondersi di tali impianti. 

Genova, 31 marzo 1919. 


SPECIFICAZIONI TIPO PER LE LAMPA- 
DE ELETTRICHE AD INCANDESCENZA 
(TUNGSTENO E CARBONE) 0 # o ut 


L'acquisto di lampade ad incandescenza dı parte del Gzvemo 
Americano aveva naturalmente indotto i fabbricanti e gl'Ingegneri 
dello Stato a stabilire alcune condizioni a cui dovevano soddisfare 
le lampade. Queste condizioni, rivedute più volte e sottomesse a 
studi prefondi, sono state ultimamente pubblicate con apposta 
circolare dal Bureau cf Standards, e sen qui riportate quasi inte- 
gralmente. 

La circolare si divide in due parti: I. Specificazioni generali; 
II. Allegati per i vari tipi di lampade. 


I. - Spec'ficazioni generali. - 1. - Condizioni generali. — Le 
lampade dovranno esser nucve e suddisfare alle condizioni di cui 
nei paragrafi successivi, A meno d'un accordo speciale tra fab- 
bricante ed acquirente, dette cindizicni seno applicabili ai tipi d: 
lampade elencati nella presente circolare, e a questi soltan.o. Non 
scno perciò valevoli p. e. per le lampade a veiro smerigliato 
o colorato. 


Le prove saranno fatte a spese dell'acquirente; però, se esse - 


sono fatte all’officina, il fabbricante dovrà fornire l’cccorrente 
idispesitivi, corrente, ecc.): detto fabbricante ha diritto di assi- 
stere alle prove, di controllarle, di avere una copia dei risui‘ati 
e di essere informato in tempo opportuno, di tutti i rapporti rela- 
tivi alle prove. 


Il. - Definizioni e lampade normu:i. —- a) Unità elettriche. — 
Sono quelle in vigore dal 1° gennaio 1911. 

b) Unità d’intensità. — E’ la candela internazionale conser- 
vata al Bureau cf Standards ai Washington (ccrrente continua). 

c) Misure fotometriche. -- Sarenno basate sul flusso totale 
(in lumen) o sull’intensità media sferica delle lampade. Per le 
lampade a vuoto, i valcri di vali grandezze all’inizio del funziona- 
mento potranno essere dedotti dall’intensità med'a orizzontale, 
moltiplicando questa per un fattore di riduzicne sferico iniziale 
dato negli allegati. 

Si ammetterà una certa tolleranza per le variazioni di detto 
fattore durante le prove di durata delle lampade. 

Per le lampade in cui il rapporto tra intensità media sferca 
e intensità media orizzontale è diverso da quello indica‘o negli 
allegati, si adetterà un fattore di riduzicne determinato dal Bureau 
of Standards o da altra autcrità di gradimento delle parti; ma i va- 
leri trovati nelle preve di durata devono essere equiva'enti a quelli 
indicati negli allegati. 

d) Percentua:e delle lampade di prova. — ll numero delle 
lampade di prova (mai inferiore a 10) sarà il 5% di quello delle 
lampade d'ogni lotto. 


(') Riassunto dalla Rev. Gen. El., Vol. V, N. 12, 22 marzo 1919, pag. 454. 
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Sarà considerato lotto di lampade l'insieme delle lampade della 
stessa classe, forma, potenza e intervallo di tensione, siano esse 
imballate in una o più casse. 

Le lampade di prova verranno prese da ogni cassa formante il 
lotto in numero preperzionale a quello delle lampade contenute 
nella cassa. 


e) Classe. — Le presenti specificazioni riguardano 2 classi : 
lampade al tungsteno e lampade a carbone. 

f) Modello. — E’ dato dalle dimensioni dell'attacco; ve ne 
scno due: modello grande e modello min'atura. Qui son trattate 
le lampade di mcdello grande. i 

g) Forma. — ‘Lipende dalla forma dell’ampolla : cilindrica 
(S), rotenda (G) e- piriforme (PS). 

h) Grandezza dell'ampolia. -- E° data dal diametro massimo. 


La forma e la grandezza dell'ampolla sono date da una lettera 
(S, G o PS) e da un numero che ne dà il diametro mass'mo in 


ottavi di pollice (p. es.: G. 18 1/2, ampolla rotonda di si di pol- 
lice di diametro). 

i) Potenza delle lampade. — E’ espressa in watt o candele 
nom’ nali. 

j) Attacchi. — Ve ne sono quattro tipi: miniatura, candela-. 
bro, medio e mogul. Le lampade qui considerate sono del tipo 
medio cppure ‘e allora ne viene fatta esplicita avvertenza) del tipo 
megul. 

k) Intervalli di tensione. --- intervalli in cui sono comprese 
le tensicni applicate alle lampade. Le presenti spec ficazioni com- 
prendcno due intervalli: 110-125 e 220-250 volt. 


I) Tensione nominale o corrente nominale. — Sono quelle 
stampate sulle lampade. 
m) Lampade normali. —- Sono quelle analoghe alle lampade 


tipo del fabbricante. Questa circolare r'guarda le lampade di gran 
modello. 


II. - Caratteristiche meccaniche e fisiche. --- a) Ampolle. — 
Devono essere della stessa grandezza e della stessa forma, tra- 
sparenti, pulite, esenti da bolle e da macchie nccive al servizio. 

b) Attacchi. —- A meno d'indicazioni in contrario, alle lam- 
pade saranno applicati degli attacchi tipo medio, accuratamente 
fissati alle ampolle con un cemento resistente all'umidità. I col- 
lari saranno di buon ottone. 

c) Filumenti, -- Devono essere omogenei, senza difetti e de- 
colorazioni nocive al servizio, e disposti simmetricamente nella 
ampolla. di 

d) Conduttori d'entrata. -— Saranno, da un lato attaccati accu- 
ratamente alle estremità del filamento, dall'altro saldati alle parti 


| dell'attacco che fan ccentatto col supporto, ma senza eccesso di 


saldatura. Non vi devono essere proiezioni di saldatura sulle parti 
filettate. i 

e) Vuoto. —-- Le lampade a vuoto dovranno dare la luminosità 
caratteristica d’ogni classe, grandezza e tensione quando le si 
sottemetta alla scarica d'un recschetto di Rumkorff. 

| f) Generalità. — Le lampade saranno ben costruite ed esenti 
da difetti ed imperfezioni nocive al servizio. 

Saranno conformi ai tipi normali del fabbricante, per quel che 
riguarda la grandezza e la fcrma delle ampolle, la forma dei fila- 
menti e le costanti elettriche e fotometriche.. l 

Contrassegni. — Sull’ampolla o sull'attacco saranno stampate 
le costanti della lampada e il nome del fabbricante o la sua marca 
di fabbrica. 


IV. - Modalità d'esecuzione delle prove iniziali. — a) Scelta 
delle lampade per le prime prove. — In ogni lotto di lampade si 
preleveranno a caso i campioni che serviranno alla determinazione 
del'e caratteristiche fisiche e meccaniche, dei limiti individuali e, 
finalmen‘e, della durata della vita e della conservazione del potere 
illuminante. 

JI frbbricante assisterà alle prime prove fatte sulle lampade al 
tungsteno non sufficientemente « invecchiate » per avere un re- 
gime sizbile dal punto di vista dei watt zesorb'ti o dell'intensità 
luminosa emessa. Egli si industrierà per dare un cpportuno in- 
vecchiamento alle lampade scele per le prove relative ai limiti 
di funzionamento. i 

b) Rifiuto per difetti meccanici e fisici. — Le lampade di pro- 
va d'un lotto subiranno un esame fisico; se il numero di lampade 
presentanti difetti incmpatibili col funzionamento o con le clau- 
sole qui indicate è ugua'e o superiore alla percentuale fissata, Pin- 
tero lctto sarà rifiutato senz'altro, ammenochè gli allegati indivi- 
duali ncn prevedano un'altra soluzione. 

c) Rifiuto per specificaz'oni difettose. — Le lampade di prova 
d'un lotto saranno provate al regime nominale di tensione, cor- 
rente ed intensità luminosa, confermemente alle prescrizioni degli 


| allegati, e, dopo le prove, se il numero di lampade non scddisfa- 


centi ai limiti indicati è uguale o Superiore-allaxpercentuale fissata, 


15 Luglio 1919 


l'intero lotto sarà r'fiutato senz'altro, ammenochè gli allegati indi- 
viduali non prevedano un’altra soluzione. 

d) Scelta delle lampade per le prove di durata. - - Sì riuni- 
ranno anzitutto i pacchi da 100 lampade o meno, in modo da for- 
mare dei lotti nen scrpassanti le 250 lampade; in cgnuno di quest: 
lotti e in-egnuno dei pacchi normali contenenti più di 200 lam- 
pade si prenderà almeno un esemplare, scelto in modo da avvi- 
cinarsi alla media delle lampade, e lo si sottometterà alla prova 


di durata, condotta secondo le prescrizioni degli allegati. Un se- 
condo esemplare servirà di riserva in caso d accidenti. 
V. - Durata e conservazione del potere illuminante. — a) Ten- 


sione della prova di durata. — Alle lampade per prova di du- 
rata verranno applicate le tensioni (o correnti) corrispondenti alle 
prove di consumi specifici per candela sferica inaicata nelle ta- 
belle sotto il titolo « funzionamento medio» o alle prove di cen- 
sumi specifici per candela sferica convenuti quali le danno gli 
allegati. | 

b) Misure d'intensità luminosa, — Durante le prove di du- 
rata delle lampade a carbone si misurerà l'intensità luminosa o la 
corrente alla tensione di prova, presso a poco dapo 50 ore, e poi 
ogni 100 ore fino alla diminuzione del 20 % del valore iniziale, 
o fino alla rottura, se c'ò avviene in questo intervallo. Per le lam- 
pade al tungsteno si faranno tali misure alla fine di 1/20 circa 
della prova di durata corrispondente ai consumi specifici normali 
per candela sferica, e poi a tali intervalli che, dopo 5 misure, si 
abbia una diminuzione del 20 ?%, dell'intensità, o fino alla rottura. 
se ciò avviene in questo intervallo. . 

c) Vita d'una lampada. — E’ il numero d'ore di funziona- 
mento di una lampada prima che il suo potere illuminante scenda 
all’80 % di quello iniziale, o prima di rompersi. Non sarà tenuto 
conto delle lampade rotte incidentalmente durante le prove. 

Se qualche camp'one si rompe durante le prove, si adctterà 
come vita delle lampade del pacco da cui proviene il valore medio 
delle lampade d’uguale classe, potenza, ecc., provate in uguali 


‘ condizioni. 
TABELLA A. — Tolleranze iniziali, specificazioni, vita media. 
O s Sele Tolleranze iniziali 
Q cent 
U = È QI _ sotto la Vita media i 
Potenza 5= y LS | 9258 tensione nominale | al regime | 
2 Qpr | reo a = i 
della N oter 5.085 8 a| e s dei watt 
HE onu” |00Ua3] 9g | S > | nominali | 
lampada (a) be“ ESS? | Boe] ES. | 35 |per candela 
in watt vY 27 as |Fag2 | -858| -838 sferica 
Qv E 9% ENEN | butu | ge |in ore (0 
Sg |855 |#5°s| RE 


Valori applicabili alle lampade al tungsteno a vuoto, | 
ampolla trasparente, e da 110-125 v. ; 
| 
Î 


10 S-17 1,67 1,30 8 10 1000 

15 S-17 1,51 1,18 6 8 1000 

25 S-19 1,41 1,10 6 8 1000 

40 S-19 1,36 1,06 6 8 1000 

50 S-19 1,33 1,04 6 8 

60 S-21 1,31 1,02 6- 8 1000 
100 S-30 1,26 0,98 6 8. 1000 


Valori applicabili alle lampade al tungsteno a vuoto, am- 
polla trasparente, e da 220- 229 V., per funzionamento mul- 
tiplo a più regimi. 


25 S-19 1,65 1,30 9 12 1000 
50 S-19 1,49 1,18 | 9 12 1000 
100 S-30 1,39 1,10 9 12 1000 


Valori applicabili alle lampade al tungsteno a gas, ampolla 
trasparente, e da 110-125 v., per funzionamento a parecchi 


regimi. 

75 | PS-22 | 1,09 15 18 | 1000(e) 
100 | PS-25 | 1,00 12 18 | 1000(e) 
150 | PS-25 | 0,92 12 15 | 1000(e) 
200 | PS-30 | 0,86 12 15 | 1000 (e) 
300 (d)l PS-35 | 0,78 12 15 | 1000 (e) 
1400 (d)l PS-40 | 0,82. 12 12 | 1000(e) 
500 (d)! PS-40 | 0,78 ` 12 12 | 1000(e) 
750 (d) PS-52 | 0,74 12 12: | 1000(e) 
1000 (d)l PS-52 | 0,70 12 12 sia 


(a) Fattore di riduzione dar iniziale medio: per lampade 110-125 v., 78° 
de lampade 220-250 v., 

(5) avviso del labbricanie. ‘quilcano o tutti i consumi specifici iniziali 
per candela s‘erica qui indicati „possono essere aumentati, ma non più 
del 5 */,, O diminuiti, ma non più del 10 °/,. Le tolleranze iniziali e le 
vite medie resteranno invariate anche per Chest nuovi regimi. 

(e) $ Zi dell’ acauiiente le prove di durata potranno essere fatte ad un 

egime speciale di watt per candela sferica, dopo accordo fra fabbri- 
Me ed acquirente. 

(d) Lampade ad attacco mogùl 

(e) Non si rifiuteranno le lampade a gas che avranno funzionato 1000 ore 
prima che il loro potere illuminante sia disceso al disotto del 75 °/. di 
quello iniziale. 
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d) Uniformità della tensione. — La tensione della linea verra 
registrata durante le prove da voltmetri registratori di precisione. 
e ncn dovra variare al di là del 0,25 % del valore nominale. 


VI. - Rifiuto e resciss'one del contratto — a) Condizioni pel ri- 
fiuto delle lampade. -— Si potranno rifiutare tutte le lampade che 
nen soddisfano alle specificazioni meccecniche o fisiche o ai limiti 
iniziali. 

I gruppi di lampade. che hanno subito un esame iniziale, pos- 
scno essere rifiutati, purchè siano rappresentati nella prova di 
durata di almeno 4 lampzde la cui vita media s'a risultata infe- 
riore a quella indicata negli allegati. 

Per le lampade a carbone, però, le vite date dagli allegati pos- 
sono essere ridotte del 10%. 

b) Restituzione ‘delle lampade rifiutule. — Le lampade non uti- 
lizzate e rifiutate saranno restituite al fabbricante a spese di que- 
sto. Quelle messe in servizio saranno considerate come accettate. 

c) Rescissione del contratto. — Lo si potrà fare se i valori 
medi delle durate di vita sino infericri a quelli indicati negli alle- 
gati: per le lampade a carbone, però, si prenderà il 90 %, di tali 
valori, perchè le specificazioni iniziali attuali scno probabilmente 
dei valori limite. 


II. - Allegati per i vari tipi di ‘ampade. — Allegato A. — Lam- 
pade al tungsfeno. — Riguarda le lampade al tungsteno dì gran 
modello, ad ampolla trasparente, funzionanti da 110 a 125 V e da 
220 a 250 V, delle potenze e delle forme d'ampolla indicate nella 
tabella A. 

Percentuale necessaria per giustificare un rifiuto. — Ogni pacco 
o lotto di lampade provato in fabbrica potrà essere rifiutato se il 
20 % o più delle Ismpade provate non è conforme ai limiti ini- 
ziali e il 20% o più delle lampade provate presenta dei difetti 
fisici. 

I pacco 0 lotto di lampade provato potrà essere salato se 
ib 30% o più delle lampade provate è difettoso. 

Le lampade messe fuori d'uso, per esser portate in conto nella 
valutazione della vita media, devono essersi bruciate sotto carico 
e non aver subito urti. 

Le lampade a gas subiranno la prova di durata nella posizione 
verticale, punta in basso. 

I contrassegni stampati sulle lampade danno la potenza nomi- 
nale in watt e la tensione nominale in volt. 


specificazioni e vita media. 


TABELLA B. — Tolleranze iniziali, 
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Valori applicabili alle lampade normali a carbone, 
ampolla trasparente, a spira semplice e da 110-125 v. 
20 4,8 |+1 candela +0,6 candele + 12 °%,1+6 
25 8,1 » > +10 %5 % 

| 


30 9,3 » » [+10 %,'+5 “| 350 
60 16,8 |+.7,5% 
60 20,2 > » [+ 55% +25] 420 


Valori applicabili alle lampade normali a carbone, 
ampolla trasparente, a doppia spira e da 220-250 V. 
35 8,0 I+ 2 candelo 120 
60 . 16,3 |+ 15°/, 160 


(a) Fattore di riduzione sferico medio : 82,5 */.. 


Nota — Tensioni eccezionali. — Si raccomanda di evitare l'ordinazione di 
lampade alle tensioni nominali di 110, 111, 121-125 e 220 v. 


+ 1 candela +15°%/, +7,5°/ 
+ 7,5%, +12% +6 % 


+ 2,5 It 5,5 it 2,5/1 450 


Allegato B. — Lampade a carbone. -— Riguarda le lampade a 
carbone normali, di gran modello, ad ampolla trasparente, fua- 
zionanti da 110 al 125 e da 220 a 250 Volt, delle potenze indica'e 
nella tabella B. 

Percentuale necessaria per giustificare un rifiuto. — Ogni pac- 
co 0 lotto di lampade provato in fabbrica potrà essere rifiutato se 
il 20 %o più delle lampade provate non è conforme ai limiti ini- 
ziali, e se il 20 % o più celle lampade provate presenta dei difetti 
fisici. 

Ogni pacco o lotto di lampade provate potrà essere rifiutato se 
il 30% o più delle lampade provate è difettoso. 

Tensioni eccezionali. — Per le lampade comprese in questo al- 
legato d'una tensione nominale di 110, 120-125 e 220 V si potrà 
raddoppiare la percentuale degli scarti limite previsti alla tensione 
nominale corrispondente alla loro potenza. 
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Per le lampade di tensione nominale 120-125 Volt, i valori delle 
prove di durata saranno ridotti al 95% di quelli dati dalla ta- 
bella B. 

Le lampade comprese in questo allegato subiranno le prove di 
durata nella posizione orizzontale, e aslla tensione corrispondente 
ad un consumo specifico iniziale di 3,70 watt per candela sferica.. 

I contrassegni stampati sulle lampade daranno la potenza nomi- 
nale in watt e la tensione nominale in volt. F. B. 


SUNTI E SOMMARI 


TRASFORMATORI, CONVERTITORI, RADDRZZATORI. 


I raddrizzatori a vapore di mercurio, — «Schweiz, Bauzeit», 
28-1X-1918, vol. LXXII, pag. 117 e «R. G. E.» 25-I-1919, vol. V, 
pag. 146). 


Presso il Politecnico di Zurigo sono state fatte delle esperienze 
complete sopra i raddrizzatori di corrente a vapore di mercurio im- 
piegando um raddrizzaore da 80 A, 110 a 220 V, 50- con 6 anodi, 
alimentato da un trasformatore da 17,5 KVA, 347/250 V. primarii € 
145 V secondarii, essendo montate a triangolo le bobine pri- 
marie ed a stella esafase le secondarie (Fig. 1). 


Fig. 1. —- Schema delle connessioni del raddrizzatore. 


M, disgiuntore a massima; 7, trasformatore; S, fusibili ; D, bobine di 
self; Q, raddrizzatore; A ... Ag, anodi; C, catodo; N, rete a c. c.; 
Py, wattmetro che misura le perdite sopra una delle fasi del raddrizzatore; 
J 4, amperometro termico per la misura della corrente anodica efficace; 
Jma, amperometro da quadro per la misura della corrente media anodica; 
E 4, voltmetro che dà la tensione fra gli anodi ed il neutro del trasfor- 
matore; E, voltmetro termico che dà la tensione efficace; Em, voltmetro 
a c. c.-che dà la tensione media; J, amperometro termico che dà l’inten- 
sità efficace della corrente raddrizzata ; Jm, amperometro da quadro che 
dà l'intensità media della corrente raddrizzata ; P, wattmetro sulla cor- 
rente raddrizzata. ` 


L’A. fa una esposizione dei risultati ottenuti. , 
Il rendimento a carico non induttivo varia a seconda che si voglia 
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mantenere costante la tensione èppure che se ne trascuri la caduta 
crescente col carico. Nelle fig. da 2 a 4 le curve 1 si riferiscono al 


rendimento wattometrico del soto raddrizzatore, le curve 2 al ren- ` 


dimento elettrolit'co, le 3 a quello wattometrico dell’instaliazione 
completa, trasformatore, bobine, raddrizzatore, le 4 derivano dal 
prodotto delle ordinate delle curve 2 e 5 e rappresentano il rendi- 
mento elettrolitico dell’installazione completa, le 5 esprim-no i ren- 


"lo 100 


O 4 B 12 16 20 24 28 32 365 40 


4 81216 20 24 28 32 36 40 


Fig. 2. — Rendimento con 2 anodi in funzione, E,, = Ct? = 198 v. 
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dimenti del trasformatore e delle sole bobine. Il rendimento watto- 
metrico si riferisce ai watt reali forniti al raddrizzatore e resi a 
carico non induttivo; esso è sempre superiore a quello elettrolitico 
(rapporto fra il prodotto della tensione e corrente media Em: X Im 
rese dall apparecchio e i watt fornitigli) che è in generale assai 
basso e che cresce col carico e con la tensione. 


- 
fe 
-— 


«a 
È. 


Fig. = Rendimento con 3janodi in funzione, g m= cte — 198 v. 


L'A. riporta una serie di curve (fig. 5) ricavate all’oscillografo 
che mostrano il meccanismo del raddrizzamento. Le curve 1 e 2 
sono quelle della tensione primaria, 3, 4 della secondaria del tras- 
formatore, 5, 6 mostrano l’antamento della tensione fra il neutro 
e l'uscita della bobina di reatfanza collocata prima del raddrizzatore, 
7 la tensione fra ciascun anodo ed il punto neutro, 9, 10 la ten- 
sione fra anodo e catodo. La 11 è la curva della corrente raddriz- 
zata, le 14, 15 dànno l’andamento della tensione fra due anodi, la 
16 la corrente all’anodo, e la 17 quella al catodo, 
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Nel raddrizzatore il valore della resistenza fra catodo ed anodo - 


cade ad un b2sso valore al momento della formazione dell’arco e si 
mantiene tale per tutta la durata del passaggio di corrente. Detta 
eac la tens'icne istantanea fra catodo ed anodo, gli oscillogrammi 
9 e 10 mostrano come essa sia costante ed eguale alla caduta di 


———_———_—_—_—_——_—_@——_—_——'*] ERRE 


D S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 10 AMP. 


Fig. 4. — RendimentoZcon 6 anodi in funzione, E, = C*° = 140 v. 


tensione nella colonna di vapore. Il valore di tale caduta di tensione 
può essere c:lcolato, come mostra l’A., ovvero praticamente m'su- 
rato con l’aiuto di una batteria di accumulatori che alimenti il rad- 
drizzatore, di cui i vapori di mercurio sieno stati preventivamente 
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Fig.5 — Oscillogrammi delle tensioni e delle correnti. 


ionizzati. La perdita di energia nell’apparecch'o si può avere con 
una approssimazione del 4% rilevando la differenza fra’ le letture 
wat'ometriche all’entrata e all'uscita del raddrizzatore. La fig. 6 dà 
i valori. delle cadute di tensione in funzione del carico, quando sia 
mantenuto costante il grado di vuoto nel raddrizzatore e la fig. 7 
dà la caduta in funzione del vuoto, a carico costante. 
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La corrente raddrizzata è pulsante. Il numero delle pulsazioni per 
pericdo della ccrrente di alimentazione è uguale al numero degli 
anodi. L'ampiezza relativa di oscillazione 


Imax == [inin 


` 2 [medio 


Fig. 6. — Caduta di tensione nel vapore di mercurio rilevata con la c. c. 
IVuoto da 0,01 a 0,015 mm ‘di mercurio. i 


è tanto più piccola, cioè la corrente tanto più uniforme quanto mag- 
giore è il numero delle fasi. Così con due anodi si ha s = 0,72, 
con tre s = 0,45. 


Fig. 7. — Caduta di tensione nel vapore di mercurio 
per una corrente costante di 20 A in funzione del vuoto nel raddrizzatore. 


Considerando solo i valori medii, si rileva che la somma delle 


‘correnti ancdiche è eguale alla corrente catodica. Misurando la cor- 


rente con apparecchi che diano i valori efficaci si avrà per un rad- 
drizzatore trifase / = 1,V3, per wno bifase /=/,V2 e per uno 


esafase I = IL,V6. A. Bz. 
MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 
W. ESTORFF. — La misura del campo elettrostatico negli isolatori, 


secondo il metodo elettrolitico. — (« El. Zeit. », 7, 14 e 21-II- 
‘1918, vol. 29°, pag. 53-62 e 76 e « R. G. E. », 21-IX-1918, 
vol. IV, pag. 433-434). 


- Col metodo impiegato dall’A., in luogo di misurare il campo 
elettrostatico fra due Élettrodi nell’aria, si fanno le misure in un 
elettrolito. Tale metodo si fonda sulla similitudine fra l’immagine 
della ripertizione delle linee di forza di un d'elettrico e delle 
linee di corrente in un elettrolito, quando si .sopprimano in 
esso, con l’uso della c. a., gli effetti de'la polarizzazione. De- 
terminato poi il coefficiente di cùfrezione si passa dai valori 
della resistenza nell’elettrolito a quelli della capacità nell’aria. 
Per studiare la ripartizione del potenziale fra due elettrodi di data 
forma, immersi in un elettrolito, si determina, con un ponte di 
Wheatstone a telefono, alimentato da c. a., il rapporto dei valori 
delle resistenze fra una piccola sonda introdotta nell’elettrolito e i 
due elettrodi. E' necessario che siano bene isolati dall’elettrolito 
i conduttori che vanno alla sonda e agli elettrodi. La grandezza 
forzatamente limitata del recipiente contenente l’elettrolito è causa 
di errore nella m'sura, ma, questo errore si può rendere piccolo 
usando un recipiente abbastanza grande in confronto con la di- 
stanza fra gli elettrodi. 

Quanto alia taratura del sistema riesce facile calcolare la ca- 
pacità di un condensatore costituito da due piastre circolari ed 
in cui il dielettrico si supponga limitato al cilindro interposto. 
Perciò, se le piastre vengono successivamente immerse in un 
tubo di vetro contenente lo stesso elettrolito che viene impiegato 
nelle prove, e disposte in modo che le linee di corrente riescano 
parallele all'asse del tubo, si può determinare il coefficiente di 
correzione e coll'aiuto di esso dedurre la capacità nell’aria in 
funzione della resistenza misurata nel bagno e:ettrolitico. 

L’A. riferisce c'rca prove effettuate con questo sistema sopra 
isolatori per condutture aeree. Tali prove hanno permesso di rile- 
vare, con l'esame delle superficie di livello, i punti nei quali la 
densità del campo raggiunge valori critici per i! d’elet'rico. Le 
misure sono state eseguite col dispositivo della fig. 1. 

La sonda per l’esecuzione delle m'sure è collocata all'estremità 
di un pantografo; un piccolo solenoide comandato da un bottone 
di contatto aziona un nucleo magnetico provvisto di ago di ac: 
ciaio che perfora a tempo debito la,car:a diagramma in modo da 


°. 
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segnare su di essa tutti i punti per i quali si esegue una misura 
di resistenza. Il ponte è alimentato da una piccola bob'na di 
induzicne; ponendo in paralle'o ccn l'interruttore a mercurio A 
uny orpacità 10 aF si diminuisce la ccrrente fornita dalla bob'na 
s'no a circa 0,5 A. Un inver:itore è inserito in circuito; così dopo 
ciascuna misura si può invertire il senso della corrente evitando 
i fenomeni di cssidazicne sugli ele'trodi. Si ottene la costenza 
di concen razione e temperatura del'’e ettrolito agitandolo d' quan- 
do in quando med'ante aria compressa. Due resis.enze var.abili 
R, e R, praticamente prive di capacità costituiscono ciescuna un 
ramo del ponte. L'inver:itore I, ch'uso in basso permette di rica- 
vare la ds'ribuz'one del potenz ale mediante la sorda e ch uso 
in alto permette la misura de la resistenza fra g'i elettrodi. L'in- 
vertitore II consente di alternare. quest'ultàÎma misura con quella 
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Fig. 1. 


della res's'tenza del condensatore di paragone, c'ò che permette 
di determinare il fattore di correzicne. R, è la cessetta dil'e re- 
sistenze campicne. Alla posizione in alto o 'in basso del commu- 
tatore 1 ccrrisponde quella a s'În'stra o a destra del commu'atore 
del telefcno. Le superfici di livello sono stabilite amme:.e.1do che 
sia + 50 il potenziale dell'elettrcdo pesi ivo e-- 59 quello de l’e- 
lettrodo negativo, cioè 109 la differenza di potenziale fra i due 
elettrodi, qu:sto consane d: es _rimere il potenz ale della sonda 
in %. In un punto determinato per il quale, dcpo aver conve- 
nientemente regolato le res.stenze R, e R., il telefcno nen accu- 

A : : i 100 Ri 
sa suono si ha il potenziale 50 R+R; 
fattore di cerrezione c si usa il cend.nsatore di paragone costi- 
tuto di un tubo di vetro e di elettrcdi metallici a d stanza varia- 


Per oeterminare il 


bile. Il tubo ccntiene lo stesso ele:trolit> del recipiente principale ` 


ed ha I: pastre di metallo dersto per evitare l’ossida.ione. 

L’A. espone le misure essguite sopra d.verse catene d’isolatcri 
di s:spensione ccn l’aiuto di ques.o metcdo. La determ nazione 
delle superfici equ'potenz'ali p:rmette d’apprezzare la d fferenza 
di petenziale esistente fra le diff. renti armature e le cendzicni 
nelle quali lavora la materia isolante in ciascun punto del i 

È A. Bz. 


* 


C. A. BUTMAN. — Metodo d? prova dei d'elettrici. — (« El. W. », 
9-1)I-1918, vol. LXXI, pag. 502 e «R. G. E.». 2-XI-1918, 
vol. IV, pag. 648). 


Il metodo preposto dall'A. consente di determinare la capzci:à 
e l’angolo di perdita die‘ettrica, la ccrrente to'ale e la p.rdta 
di energia dielettrica in un ccndensatcre, util'zzendo il prn'e 
di Wheaitstone e appl'cando formule generali. Per l’in'erpretazione 
di queste si riporta il signficato dei simboli edottati : 

p a:g0!c ai f:se del condensatcre; 

9 = £0°— gp angolo di perd ta del dielet‘r’co; 

coso = sen 9 fattore di potenza del dielettrico; 

w = 27 f ove f è la frecuenza della c. a.; 

Cz e Cs capacità rispettivamente del condensatore da studiare 
e di quello campicne; | 

R, resistenza equivalente che, associa‘a in serie ad una ca- 
pacità senza perdite Cs darebbe luogo allo stesso sfasamento 9, 
del condensatore reale Ca i. 
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Rz res'stenza equivalente corrispondente ‘alle perdite in Cx ; 
' Li La, R,, Ra induttanze e resistenze dei rami 1 e 2 del 
ponte; 


az = re — 7, a=R+ ja a = Ra -+j w Lo 


impedenze dei quattro rami del ponte. Il valore della c°pacità 
di un condensatore ident'ca a c. c. e a c. a., si deduce d_lla con- 
diz.one di equilibrio de! p:n'e; fig. 1). 


as Ag — Az A4, = 0 


Nu 
Fig. 1. — Ponte per le prove sui dielettrici. 


da cui mediante considerazioni geometriche si giunge alla formula 


Cz _Ri- Lı m tang hz 
Cs Ro == Li ~ tang ds 


Se i due condensatori Cx e Cs fossero perfetti (cioè con perdita 
dielettrica nulia) sarebbe tang è = O0 e 

Ca _ Ro 

C Re | 

La misura dell'a capacità si b2sa dunque tutta su quella delle re- 
sistenze R, e R,. In genera!e il termine correttivo (non trascura- 
bile però se si des deri un valore correito della capacità geome- 
trica) è assai piccclo. 

Dalla misura di Cz si può facilmente dedurre con prccedimenti 
ben noti la costante dielettrica del d'ele‘tr'ico usato, quando si co- 
noscano le dimensioni geometriche dsl cendensa‘ore. 

Equazione per la determinazione dell’angelo di perdita nel die- 
lettrico. — Dalla tratiazione analitica si ricava 


stia) 
R, R Fo Li L 


Rileva l'A. che l’esa‘tezza della m'sura di capacità d’pende dalla 
precisione con cui è stato ricavato l’engolo di perd'ta diele:trica, 
mentre sulla misura di ques‘o la cepacità nen ha influe-za. 
Formule relative alla corrente e alla potenza. — Essend:si sup- 
posto che il condensatore Cs abb'a un d'e'ettrico perfeto, e che 
tutte le cause di perdite siano rapprisentate da Re se E. è la 
tensione applicata al condensatore reale, la corrente /» è data da 


lx = w'Ex Ca cos 0x 
e la perdita è espressa da 
P = In Essendo = o Es Cz sen 85 C08 hæ, 


Per œ costante, la perdita sarebbe properzionsle al quedrato 
della tensicne applicata, qualora fosse ammissibile che ‘, non 
verii colla tens'cne. Così però nen accede perchè 6, può es- 
sere considerato una funzicne della tensione, ora crescente, ora 
decrescente, in modo però nen ad essa pr:porzicnale. Se 9 = 90° 
il predotto cos 9, sen 9, è zero, ciò significa che non vi è per- 
dita di energ'a, ossia che il delettrico è perfetto. Per 6-= 0 
non vi è egualmente perdita di energia ma il die’ettrico diven‘a 
un conduttcre perfetto di res's‘enza nulla. Può perc'ò essere data 
una nuova definiz'one quantitativa di dielettrico e di condut’ore : 
chiamando dielettrico quel corpo per cui ð: è mincre di 45°. 
e conduttore quello per cui % è maggiore di 45°. L'angolo di 
perdita diel ttrca può quinai servira a misurare il gr do d'im- 
perfezicne d'un d'elettrico. 

La fig. 2 rappresenta il dispositivo usato per lo s'udio dei d'e- 
lettrici solidi e liquidi. La fig. 3 rappresenta l'insieme dell’appa- 
recchio. Il condensatore campicne (9.0124 F) usato d:ll’A. nelle 
m'sure era formato da 50 piastre di lamiera separate fra lcro da 
un intervallo d'aria di 2,54 cm e racch use in una cassetta, donde 
viene assorbita l'umidità con anidr de fosfor.ca; per essa la ten- 
sicne disruptiva saliva a 15000 V. L'angolo d' p:rd'ta dielet'r ca 
che si riteneva nullo fu invece riscontrato di 54'25’’ ed invaria- 
bile sia col potenziale, s'a col tempo. L’al.ernatore forniva un'onda 


fa = bs + arctg 
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sinuisodale' a 60~ mentre il trasformatore consentiva d’ottenere 
delle tensioni sino a 10000 V per gradi di 200 V ciascuno. Le 
resistenze dei rami del ponte erano graduabili l’una da zero a 100 Q 
secondo frazioni da 1/10 di Q € l’altra da 0 a 8000 Q per frazioni 
di 10 Q; delle due induttanze l’una si poteva variare (per gradi 
di 2,5 mH) da 0 a 100 mH e l’altra da 6 a 43 m H (per gradi 


Fig. 2. — Dispositivo che consente di formare un condensatore l 
col dielettrico studiato. 


di 1 mH). Il galvanometro utilizzato per rilevare l’equilibrio dei 


rami del ponte era del tipo Einthoven a vibrazione, essenzialmen- 
te costituito da un sottile filamento d'alluminio, percorso dalla cor- 
rente, e disposto in un campo elettro-magnetico intenso. Il pas- 
seggio di una corrente attraverso il filo dà luogo alla sua vibra- 
zione per effetto dell’azione ele.tromagnetica del campo. Una lam- 


60 
i 


PREGCUENZIOMETRO 


INTERRUTTORE 


e do ce 
GALVANOMETRO CINTHOYEN 


Ro 


PIATTAFORMA 


oli ISOLATA 


n] 
PEEP 
I 
=) 


Fig. 3. — Disposizione dell’insieme dell'apparecchio. 


pada ad incandescenza proiettando l'ombra del filamento sopra 
uno schermo permette di apprezzarne gli spostamenti e di valutar 
con esattezza il punto di azzeramento. | 

Il ponte si regola da prima in via appross'mativa agendo sulle 
R,, R, e poi sulle L,, L, dopo di che si effettua una regclazicne 
definitiva agendo sulla resistenza più sens:bile ed infine sull'indut- 
tanza var'abile. Se il ponte funziona bene dovrebbe bas'aré per 
squ'librarlo una variazione di 1/10 di Q in più o in meno nel va- 
lore de'la resistenza oppure di 1/10 di mH nel valore della indut- 
tanza. Le condizioni generali di buon rendimento del ponte, cicè 
R, =R, e Cs = Ce, valgono naturalmente anche per le misure 


di cui tratta lA. 
A. Bz. 
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CRONACA 1:::: 


Per l’elettrificazione delle nostre ferrovie. 


In relazione al grande programma di elettrficazione preparato 
dalle FF. SS. e di cui ci fu data direttamente notizia al Congresso 
Gi Trento, crediamo utile riassumere ‘qui l’azione svolta in questi 
giorni dal Consiglio direttivo dell’Associazione Esercenti im- 
prese elettriche. i 

Esso aveva avuto notizia: 


— Che erano in corso di preparazione provvedimenti di imperio 
intesi a promuovere la produzione di energia idro-elettrica a scopo 
specifico di elettrotrazione ferroviaria, ispirati al precencetto che 
l’elettro-trazione non si sia fincra sviluppata per deficiente dispo- 
nibi'ità di energ'a idrcelettrica da ascriversi a renitenza od insuf- 
ficienza della libera industria. 


— che con tali provvedimenti si sarebbe voluto affidare a co- 
stituendi Enti semi-statali, funzicnanti in condizioni di privilegi 
legali e fiscali rispetto alla libera industria, la creazione, trasporto 
e distribuzione di energia idroelettrica anche per scopi ed usi di- 
versi dalla elettrotrazione ferroviaria. 


Fra gli a'tri privilegi i nuovi Enti avrebbero fruito della : Attri- 
buzione opzionale di acque pubbliche d’'sponibili in deroga alle 
norme ed alle procedure sancite nel D. L. Bcnomi; delle attr’bu- 
zioni opzionali di 2cque pubbliche già concesse; della esenzione 
per lungo pericdo da qualsiasi tassa, d°zio e cancne, sia erar'ale 
che provinciale e comunale; di sovvenzioni per i bacini e laghi 
montani e della facol'à di emissione di ocbbligaz'oni, con esen- 
zione di imposte e tasse, ed in misura maggiore di quella consen- 
tita dal Codice di Commercio. | 

Il Cons'glio dell'A. E. I..E. pur plaudendo al largo pregramma di 
elettr'ficazione ferroviaria, ha rivolto ai ministeri competenti un 
interessante memoriale che qui brevemente riassumiamo. 

Esso nega recisamente che la elet'rotrazione ferroviaria sia stata 
ritardata per deficienza o renitenza delle aziende produttrici di 
energia idroelettrica. l 

Vi ersno prima della guerra e vi sono cra energia idroelettriche 
disponibili per la elettrificazione anche immediata di molte delle 
linee contemplate nel programma delle FF. SS. e la energia ne- 
cessaria per tutte ‘e altre linee sarà esuberentemente approntata 
in tempo assai minore di que!lo necessario alla attrezzatura delle 
linee stessa, 

Il deplorato ritardo ripete invece la sua origine (oltre che delle 
note e dibattute divergenze sulle modalità specifiche dei sistemi 
di traziçne) principelm.nte dalla pretesa di imporre ‘a bassa fre- 
quenza enche alle Centrali di produzione con conseguente anti- 
economica duplicazione degli impian'i di produzione e di traspor 
to, non compensabile col prezzo dell'energia che si è in melti 
casi estenuato al disotto del costo, come preteso corrispettivo di 
rinuncie a riserve ed cpposizioni. 

Prima della guerra l’Ammin'strazione Ferrovieria aveva deciso 
di fare appelo all'industria privata perchè. contro annui‘à cerri- 
sponden‘i ella spesa attuale di combustibile, assumesse la elet- 
trificazione di linee o gruppi di linee, comprensivamente della at- 
trezzatura e forn'tura di energia. 

L'attuazione di tale programma fu sospesa ed interrotta dalla 
guerra e soltanto in seno alla Comm'ssione per ‘il drpo-guerra, 
e cioè solten‘o sullo scorcio del 1918 si è venuti alla esplicita 
conclusione che la elet‘rotrazione si poteva o doveva attuore me- 
diante «un sistema di acqu'sto di energia dalle Società preduttrici 
«nelle condizioni e col'e ceratteris'iche industriali di produzione, 
«lasciando alle FF. di convertirla con speciali impianti alle carat- 
«ter'stiche più adatte alia trazione ». 

Tale sana dire‘tiva sarebbe ora d'un tratto scenfessata e rove- 
sciata per effetto ‘delle nuovissime proposte formulate dalla Am- 
ministrazicne Ferroviar!a. 

Quella stessa libera industria a cui quattro anni fa le FF. SS. 
avrebbero voluto affidare il compito di provvedere in linca tec- 
nica e finanziaria non solo la fornitura di energia ma anche alla 
attrezzatura delle linee in materiale fisso e mobile, qu.Ila stessa 
libera industria che sei mesi fa potè credere ai aver lruvate nel.e 
unanimi conclusioni della Commissione per il Dcpo-Gu:rra ade- 
guate dirett.ve alla sua attività, si vedrebbe ora d'un tratto pa- 
ralizzata dalla introm'ssione dei nuovi Enti semi-statali funzicnanti 
in regime di privilegio. 

Il memoriale prosegue illustrando il danno enorme che ver- 


rebbe a tutta l'industria elettrica e quindi all’eccnomia generale 


del Paese dalla creazione di Soc'età o enti semistatali privilegiati 
e dimostrando come sarebbe stato piuttosto da preferirsi la crea- 
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zione di Enti interamente statali, supposto in essi la necessaria 
attitudine industriale, e conclusero col seguente voto. 

L’A. E. I. E. plaudendo ai programma di intens'ficare la elet- 
trificazione delle ferrovie ma deprecando come esiziale qualsiasi 
provvedimento di statizzazione o semi-statizzazione privilegiata 
dalle Imprese produttrici di energia idroelettrica ed appellandosi 
alle conc'usicni di argomento della Commissicne per il Dopo- 
Guerra che riafferma e fa prcprie, nonchè alle Conclusioni della 
Asscciazione Elettrotecnica Italiana nella sua ultima Assemblea in 
Trento, esprime il 

parere ed il voto 


t. - Che nessun provvedimento speciale è a suo avviso neces- 
sario e tanto meno urgente a promuovere la fornitura di energia 
per elettro-trazicne, i cui bisogni possono esuberan‘emente essere 
coperti dalle disponibilità immediate e prossime della libera in- 
dustria idroelettrica. 

2. - Che ove lo Stato voglia tuttavia procedere alla costituzione 
di Enti speciali per l’oggetto, siano essi interamen‘e statali od 
interamente privati, giudicandcsi sterile e dannosa qualunque forma 
ibrida intermedia; ma che in ogni caso non debbano nè possano 
simili Enti in quanto chiamati cd autorizzati a forniture di ener- 
gia per usi diversi dalla elettro-trazione, godere del benchè mi- 
nimo privilegio legale o fiscale in confronto del'a libera industria. 

3. - Che per la elaborazione di provvedimenti mcd'ficativi delle 
condizioni in cui si svolge l'industria idroelettrica venga in ogni 
caso previamente intesa l'Associazione fra Esercenti Imprese E- 
lettrche, che di questo ramo della libera industria è, anche ai 
sensi della egge, legittima espressione e rappresenta oltre un mi- 
liardo di capitale azionario in essa investito. 


Mentre di ciò diamo notizia, siamo lieti di poter aggiungere 
che secondo più recenti informazicni i provvedimen‘i che aveva- 
no giustamente allarmato l'A, E. I. E. sarebbero tramentati e 
| sostituiti da nuove d'sposizioni orientate secondo il voto esplicito 
‘espresso dalla nostra Associazione nel Congresso di Trento che, 
cioè, «per assicurare la più razionale utilizzazione delle energie 
«idroelettriche e dei combustibili nazionali, le ferrovie si valgano 
« prevalentemente della energia che le reti private pcssono met- 
«tere a loro disposizione ». 

Ed auguriamo che dopo tante discussioni si entri presto nel pe- 
riodo esecutivo. 


* 


Circa il programma di intensa elettrificazione di cui udimmo 
le prime notizie a Trento, la Critica dà i seguenti particolari. 

Il progetto in gestazione comprende l'estensione della trazione 
elettrica su circa cinquemila chilometri di linee raggruppate in 
quattro nuclei: 


I. —- Gruppo Ligure-Lombardo-Piemontese. ` i 
Susa-Bussoleno-Torino-Ronco l Km. 282 
Ovada-Sampierdarena L da e de E ste gi e 1 40 
Gencva-Spezia ci ee o a e SI 89 
Vad>S. Giuseppe (nuovo tronco) . . . . , 2. » 28 
Voghera-Milano-Chiasso . . 02au aaa a 112 
Torino-Milano SdL e e E e e a y » 140 
M'lano-Piacenza L00004 69 
Gallarate-Arcna-Domcedessola Pe è e E È S E 81 
Ceva-Mondovi-Fossano-Trefarello . . . . 2... » 80 

Km. 930 

Il. —- Gruppo del Veneto. 

Milano-Verona “diana , « Km. 149 
Bologna-Verona-Trento-Brennero . ...... 9» 363 
Verona-Venezia , .... a a a a 116 
Mes're-Tr'este A e WI e i 146 
Mestre-Ud'ne-Tarvis ; sf. R » 221 
Bo ogna-Podova . : , . » 23 
Trieste-Gorizia Lt 109 
Udine-Gorizia , . . . . ., si i so 50 

Km.' 1279 

Ill. — Gruppo dell’Italia Centrale. 

Roma-Firenze-Pistoia-Bolcgna-Piacenza . . .. . Km. 593 
Frenza-Firenze Le de e ae ele e ch 101 
Bolegna-Falconara-Ancona . 0.0.0... 210 
Falconara-Orte 0... 203 
Roma-Sulmona è lea e è eo e » 172 
Spezia-Sarzana-Parma e Spezia-Pisa . . . . . 2. » 194 
Roma-A!bano-Nettuno . s. a a a a a a‘ a‘ 68 
Direttissima Roma-Napoli (tr. Roma-Carano) . . . » 35 

Km. 1576 
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IV. —- Gruppo dell'Italia Meridionale. 


Direttissima Roma-Napoli (tr. Roma-Carano) Km. 181 
Napoli-Salerno RE e e NI n SL 53 
Torre Annunziata-Gragnano . . . 22a aa 11 
Napoli-Foggia * u a a a y a 197 
Salerno-Potenza-Taranto . . . . 2. aaa» 261 
Battipaglia-Paola-Cosenza . . 02a aa aaa” n 230 
Salerno-Mercato S. Severino . . . 2a aua aa 18 

Km. 951 


Si tratta così dell’elettrificazione di 4736 chilometri; e, aggiun- 
gendo a questi la linea Paola-Reggio Calabria (Km. 200), ed 
eventualmente altre linee in Sicilia, si arriva ai cinquemila chi- 
lometri, e forse più, che si progetta attuare nel periodo di un 
decennio. ; 

Per tale programma si prevede una spesa complessiva di 500 
milioni da ripartirsi in dieci anni, a cominciare dal prossimo eser- 
cizio luglio 1919-giugno 1920. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Le Società elettriche nel Giugno. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


La Società Generale Elettrica dell'Adamello (G. E. %). — 
Milano — Capitale 70 milicni, chiude il suo bilancio in condi. 
zicni poco dissimili dal precedente, ma segnala il progressivo 
aggravamento delle spese di esercizio che per effetto degli straor- 
d'nari aumenti mella mano d'opera hanno raddoppiato le spese 
vive di produzione. Per fronteggiare le nuove richieste di energia 
derivanti da accordi presi con i distributori occcrrono nuovi la- 
vori ed ampiamenti, per cui si rende necessario un aumento di 
capitale da 30 a 50 milioni. i 

L’utile disponibile del bilancio, dî 2 milioni circa, consente un 
dividendo de.l'8 9. 

Società Anonima per le ‘Forze Idrauliche di Trezzo sull’ Adda 
— Milano — Cap. 10 milioni, versato 7200000, chiude l’eser- 
cizio al 31 Marzo con risultati non differenti dal precedente con 
un utile ripartibile di 560 886,21 contro 567 902,14 del 1917-18. 
E' interessante rilevare come le maggiori spese di esercizio in 
lire 270000 siano state compensate da 267000 di maggiori in- 
troiti, ma mentre le une tendono ad aumentare, le altre accen- 
nano a d'minuire nel ritorno del periodo normale. Se non si avrà 


. un prevvedimento del Governo inteso ad adeguare i prezzi di 


vendita a quelli di costo, la Società come tutte le altre, vedrà 
rapidamente annullarsi gli utili di bilancio compromettendo ogni 
futuro svolgimento dell’attività scciale. Ciò è stato apportunamen- 
te messo in evidenza nella relazione del Consiglio. 

L'utile netto di L. 560 816,21 più,il residuo utili precedenti con- 
sente un dividendo di L. 21 su ciascuna delle 24 000 azioni da 
L. 250, del capitale .rinumerabile, cioè 1°8,4 %. 


Società Anonima Orobia — Lecco — Capitale 8000000. Gli 
introiti della Società nell’eserc'zio 1918 ch'uso i! 28 febbraio scno 
saliti alquanto in confronto dell'esercizio precedente per l’incre- 
mento della produzione e vendita dell'energia. Nell’assemblea 
tenuta il 29 maggio è stato approvato il bilancio 1918 chiuso cen 
l’utile netto di L. 569928,47 che consente il dividendo di L. 12 
per azicne mandando a nuovo L. 785,27. E” stato pure deliberato 
l'aumento del capitale, come diciamo nella apposita rubrica. 


Società Comense A. Volta — Como — Capitale L. 6000000. 
Il bilancio 1918 chiude con un utile dî L. 454042,82, che con- 
sente il dividendo di L. 7 per azione. 

Società Anonima di Elettricità Valie Lys — Pont S. Martin 
In liquidazione. Distribuisce un dividendo di L. 12,20 per azione. 


Società Anonima dell’Alluminio Italiano — Torino — Capitale 
L. 20000000. Ha chiuso il bilancio al 31 Dicembre con un 
utile di L. 921 728,12. 


Società Sicula per Imprese Elettriche — Palermo — Il bilancio 
al 31 dicembre chiude con le seguenti perdite: esercizio 1918 
L. 891 248,19: esercizio 1917 L. 2005 702,19; esercizio 1918 lire 
1 198 108,45. Totale L. 4095058,93. In base alla dispcsizione 
del'’art. 146 del Codice di Comm. il capitale venne limitato a 
L. 2709909 da L. 6250 750 svalutandosi le azioni a L. 100. 

Le condizioni della Società sono molto gravi e potrebbe aver- 
si anche la sua messa in liquidazione. La relazione del Consiglio 
riassume în un quadro dimostrativo la vita che non è stata Opu- 
lenta. Nei primi 7 anni di esercizio-non ha mai.distribuito utili, 
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la retribuzione media del capitale è stata del 2,50 %. E’ prevista 
la trasformazione in idroe‘ettrica della attuale installazione ter- 
mo-elettrica. Le perdite sopradette sono dovute al servizio ter- 
mico fatto d'ordine del Governo durane la guerra. 


La Società Anonima Industrie Telefoniche Italiane Doglio — 
Milano — Capitale L. 5000000. Chiude il bilancio con un utile 
di L. 253972,94 che consente un dividendo del 7°. 

Il Laboratorio Elettrotecnico Ing. Luigi Magrini — Bergamo 
— Capitale L. 1500000. Ha conseguito un utile di esercizio di 
L. 135 884,24 che permette un dividendo del 7,509). 


AUMENTO E RIDUZIONI DI CAPITALE. 


Società Generale Elettrica dell'Adamello — Aumenta il suo 
capitale da 30 a 50 milioni mediante emissicne alla pari di 100 000 
nuove azioni da L. 200, godimento 1° Ottobre 1919 pro rata di 
cui 50 000 da concedersi in opzione agli azionisti in ragione di 
una azione nuova per ogni 3 vecchie, e le altre 50000 oltre quelle 
non optate da collocarsi dal Consiglio. l 

Società Anonima Orobia — Lecco — Aumenta il suo capitale 
da 8 a 12 milioni mediante emissione alla pari di ri. 20000 nuove 
azioni da L. 200 ciascuna. Di tali azioni 5000 vengcno riser- 
vate in apzione ai sottoscrittori dell’atto costitutivo della Società, 
e 15000 offerte agli azionisti in ragione di una nuova azione ogni 
8 possedute, dando al Consiglio di Amministrazione pieni poteri 
per collocare le non optate. 


Società Comense A. Volta —— Como — Ha aumentato il suo 
capitale da L. 6 a 8 milioni mediante emissione alla pari di 
n. 20000 nuove azioni da L. 100. 


Società Elettrica Bergamasca — Bergamo — Porta il capitale 
a L. 10000000 mediante emissione alla pari di 36 400 nuove azioni 
da L. 100, con godimento dal 1° Luglio delle quali 21200 ven 
gono date in apzione agli azionisti in ragione di una ogni tre 
possedute. Nell’atto dell'opzione dovranno versarsi i 3/10. I de- 
cimi residuali verranno pagati a richiesta del Consiglio. 


Società Volsinia di Elettricità — Roma — Aumenta il capitale ` 


da 4 a 5 milioni mediante emissione di 2000 nuove azioni da 
L. 500 con godimento dal 1° Gennaio 1919. Le nuove azioni sono 
riservate in opzione agi azionisti in ragione di una ogni quattro 
possedute. Il prezzo di emissione è fissato in L. 500 oltre gl’in- 
teressi dal Gennaio 1919. 


Società Anonima per l'utilizzazione delle forze idrauliche della 
Da:mazia (Kerka) — Trieste — per portare il capitale da 14 a 
21 milioni di corone dà in opzione 8 000 nuove azioni, con godi- 
mento dal 1° Gennaio, da nominali corone 250 al prezzo di L. 309 
ognuna pagabili all’atto dell'opzione, in ragione di una muova 


ogni sette possedute. L'opzione può essere esercitata fino al. 


14 Luglio contro presentazione delle vecchie azioni accompagna- 
te da una distinta numerica con firma e domicilio del presentatore, 
presso uno, dei seguenti Istituti: Banca Comm. Triestina a Trie- 
ste e Trento; Banca Comm. Spalatina; Banca Adriatica in Se- 
benico: Banca Comm. Italiana; Banco Sconti; Credito Italiano; 
Banco Alberto Treves e C. a Venezia. . | 

La Società Anonima Rigenerazione Lampade Elettriche —- Ro- 
ma — Capitale 750000, l’aumenta ad 1 milione mediante emis- 
sione di 2500 azioni da L. 100 alla pari. 

La Società Anonima delle Tramvie Elettriche della Provincia di 
Salerno riduce il capitale originario da 3500 000 a 1750000 e 


l’aumenta a 4500000 mediante emissione di 27500 nuove azioni. 


da L. 100 sottoscritte per intero dalla Società delle Industrie E- 
lettriche di Bruxelles. 


COSTITUZIONI. 


Società Industria Elettrotecnica Ing. Pietro Coletti e C. 
Milano — Accomandita — Cap. 100000 durata anni 10. Per im- 
pianti elettrici, costruzioni materiale elettrico e lavori affini. E’ 
una continuazione della disciolta Ditta Ing. Pietro Coletti, Re- 
boglio, Cavinato e C. 


Cartiera Valvassori Valle di Lanzo — Torino — (Capitale lire 
5 000 000. Si è costituita con rogito Torretta per la produzione di 
energia elettrica, e sua utilizzazione e vendita per qualsiasi uso. 
Il capitale è suddiviso in azioni da L. 500. Durata della Società 
fino al 31 marzo 1950. i 

Officine Elettro-Meccaniche Baldrini e C. — Spezia — Ca- 
pitale 120000. Durata anni 9. Accomandita. Per costruzioni lcco- 
motori e Contatori Brevetto Baldrini, ed apparecchi elettromec- 
canki. 


Iug. Q. Del Martino e C. — Bologna — Capitale L. 50000; 
durata anni 5. Accomandita. Per materiale da costruzioni ed elet- 
trico -. rappresentanze. 


» 
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Fabbrica Apparati Telefonici Materiali Elettrici (F. A. T. M. 
E.) — Roma — Capitale 2000000 in 2000 azioni da L. 1000. 
Anonima per gli oggetti indicati nel titolo. i 

Elettron « Studio Tecnico Ingegneria Industriale Giacomo D'An- 
gelo e C. — Catania — Capitale L. 100000 durata 10 anni. 
Collettiva. Per l’industria elettrica in tutte le sue applicazioni. 

Società Anonima per Impianti Elettrici — Salcito —- Capitale 
L. 1300 000 in 2600 azioni da L. 50. Si è costituita recentemente 
ed ha per oggetto la preduzione e distribuzione di energia elet- 
trica per illuminazione pubblica e per usi industriali. 


VARIE. 


Con effetto dal 22 dicembre 1919 si è sciolta la collettiva So- 
cietà per l'utilizzazione delle Forze Idrauliche dell'Appennino 
Tosco-Emiliano di Bettocchi e Coduri. L'azienda si è consolidata 
nell’Ing E. Coduri. 


Il mercato finanziario. 


Gli avvenimenti di questi ultimi giorni, che vorrebbero avere 
un substrato prettamente economico precipitano. Un po’ dapper- 
tutto, in Italia, si inscenano dimostrazioni contro il caro viveri, 
che giungono ai tumulti, ai vandalismi, ai saccheggi di negozi © 
di spacci di generi alimentari e di abbigliamento. 

Pretesto è il forte malcontento delle masse contro i rivenditori 
e contro il Governo, che non ha saputo finora infrenare la spe- 
culazione. Ma la causa, secondo noi, è assai più remota e ancor 
più complessa. Essa sj ricollega a quell’esplosicne di malcontento 
politico che ha spazzato via il Gabinetto Orlando, senza neanche 
avergli dato il tempo di discutere e difendere la sua politica, ed 
è conseguenza, sia pure involontaria o indiretta di tutto quel 
movimento, preordinato da lunga mano dai partiti estremi, che 
speculando appunto sul malcontento, hanno determinato nelle 
masse l'illusione dell'imminente loro avvento al potere. 

Già replicatamente in queste note, avvertivamo l'errore del 
Governo di cristallizzarsi nella questione dell’Adriatico, trascu- 
rando tutto il problema economico Italiano, interno ed estero; 
ed i fatti purtroppo ci hanno dato ragione. Mentre si stavano de- 
lineando a Parigi le grandi direttive della futura politica interna- 
zionale, mentre il gruppo Anglo Sassone, il vero vincitore della 
guerra, mirava a consolidare le proprie enormi conquiste poli- 


. tiche e sociali e la Francia per la solita imperfetta visione di tali 


problemi (specialmente mei nostri riguardi), oramai congenita in 
lei, cadeva nella rete che le si tendeva, noi, anzichè influire per 
determinare diversi atteggiamenti, preferivamo assecondare il 
giuoco degli altri, che indirettamente si volgeva a nestro danno, 
senza con ciò raggiungere i nostri scopi contingenti. Tutto que- 
sto il paese lo ha intuito, pure attraverso la censura che ci ha 
sempre impedito di fonmarci una esatta opinione degli avveni- 
menti e ci ha molte volte fuorviato dalla retta strada; e pure 
attraverso le polemiche giornalistiche, che volte piuttosto a di- 
fesa di questo o quell’uomo politico, non hanno mai completa- 
mente illustrato al pubblico tutto intero il giuoco degli opposti 
interessi. 

Questo erroneo metcdo governativo, di considerare il paese 
sempre come un minorenne, e di metterlo da parte in trattative 
che pur rappresentano la base della nostra futura es'stenza, è 
stato abilmente sfruttato dai sccialisti i quali, confondendo gli uo- 
mini col sistema, hanno da parecchio tempo proclamata la ban- 
carotta del'e nostre istituzioni, atteggiandosi essi, ed essi soltan- 
to, a salvatori del paese e dell’umanità. 

Argomenti che tanto appassionano le masse, in un paese come 
il nostro così sensibile a certi problemi, saputi trattare da una 
opposizione meravigliosamente organizzata, costituiscono un ma- 
gnifico: terreno iper la propaganda sediziosa, poichè consenteno 
di far proseliti anche fra coloro che mai aderirebbero ad orga- 
nizzazioni aventi per base la lotta di classe. Il turbamento di co- 
scienze prodotto da sette mesi di trattative infruttuose o perni- 
ciose di Parigi è innegabile. La stampa. politica ha contribuito 
non poco a tale perturbamento, giacchè ha confuso l'essenza delle 
nostre rivendicazioni con l’operato degli uomini che erano chia- 
mati a difenderle, dando al paese l’impress'one di aver fatta inu- 
tilmente una guerra ad esclusivo favore degli altri, e rivalutendo 
così certi uomini e certi partiti che il paese profondamente odia- 
va. Non si è potuto o voluto finora distinguere se la politica s€- 
guita a Parigi dai mostri delegati fosse stata ©pportuna o sbs- 
gliata. Quelli che attaccavano Sonnino ed Orlando appunto per 
il modo di comportarsi rispetto agli altri delegati, erano accusati 
per lo meno di voler tradire la Patria. : 

Quanto male abbia prodotto questo erroneo modo di conside- 
rare le situazioni, oggi soltanto possiamo vederlo, ma oggi è 
troppo tardi. E’ subentrato la sfiducia, lo scetticismo, il pessi- 
mismo nelle masse ed il malcontento è scoppiato. 
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Altro errore del passato Governo, di cui si vesgono anche 
oggi i risultati, è stato di aver troppo trascurata la politica inter- 
na per quella estera. Se questa avesse dato subito buoni risul- 
tati, non vi sarebbe stato aicun male, ma essendo avvenuto il 
contrario più risentito è stato l'errcneo indirizzo. 

In questi mesi si è andata ingigantendo la sfrenata specula- 
zione sui viveri. La mancanza di una politica ferma circa le im- 
portazioni e le esportazioni, ha pertato a spostamenti nei riforni- 
menti di viveri di cui hanno saputo approfittare i più furbi. D'al- 
tra parte, la scioperomania che ha imperversato nel semestre de- 
corso ha influito nctevolmente nel ridurre la produzione e nel- 
l'alleggerire le tasche degli operai dei guadagni accumulati. Questi 
si sono trovati ad aver contratte abitudini spendereccie, ed aver 
elevato il loro tenore di vita ritenendo che la cuccagna passata 
dovesse sempre durare. Finiti i risparmi, ridotto il lavoro ed i 
guzdagni, con i generi di prima necessità rincarati, hanno co- 
minciato a risentire quelle difficoltà a cui da um pezzo non eranc 
più abituati. Quindi, aumento di malcontento che si è brutal- 
mente manifestato con le sempre maggiori pretese di aumento 
di salari e riduzione di ore di lavoro; fenomeni questi cense- 
guenti alle abitudini dei facili lucri della guerra. Oggi, se la pren- 
dono col sistema, senza pensare alla parte di colpa che hanno 
avuto nel determinare la situazione presente, ed al fatto che la 
speculazione delittuosa degli accaparratori è stata resa possibile 
dalla colposa connivenza dei consumatori, che pur di seddi'sfare 
le loro brame non guardavano a spesa. Naturalmente cenfondo- 
no le degenerazioni col fenomeno, e urlano che se non diver- 
ronno essi i cosidetti proletari, i padroni, e se non si ins'taurerà 
il bolscevismo, il mondo non potrà risolvere le sue innumeri 
difficoltà. 

La caduta del Gabinetto Orlando e l'avvento di quello Nitti, 
scno stati l'ultima goccia che ha fatto trabcccare il vaso. Tutti 
coloro che erano interessati a che l'Italia seguisse una politica 
che l'avrebbe condctta in breve al'a distruzione o che per motivi 
particolari difendevano ad oltranza gli uomini. che per soverchia 
buona fede ed illusione. credevano di essere nel gusto, si sono 


scagliati contro il nuovo Gabinetto, e mai si è vista una più fe- 


roce campagna polemica spinta fino all’irragionevole. 

Le più opposte tendenze, i più opposti partiti si seno trovati 
d'accordo nel cercare di impedire al Nitti di agire. Le passicni 
spinte al paressismo ‘hanno divampato, e la folla ha incominciato 
a scendere in piazza, senza neanche attendere quei provvedimen- 
‘i che febbrilmente sta studiando il Governo. 

Dire che la situazione di oggi dal lato alimentare sia peggiore 
di quella di quindici giorni or scno, sarebbe ingiusto. Ma è che 
non si tiene impunemente tranquillo un ‘popolo come l'Italiano, 
che da sette mesi è scbillato in tutti i modi. 


Si calmeranno questi movimenti dopo lo sfogo incomposto di 


questi giorni? Il movimento da economico diverrà politico? E’ 
difficile dirlo oggi, perchè è difficile conoscere esattamente da 
chi è stato inscenato. Il partito socialista ufficiale ci tiene a di- 
chiarare di non essere stato l’inspiratore, e vuol far credere che 
ci sia sotto lo zampino estero, preoccupato del cambiamento no- 
stro di rotta da parte della nuova delegazione a Parigi. Il certo è 
che, la tendenza degli alleati a ncstro riguardo. d-po averci sfrut- 
tati ed aver avuto salva la vita mercè nostra, è quella di im- 
pedirci di trarre alcun vantaggio dalla nostra vittoria. Anzi si 
tende a poco a poco a volerla far dimenticare per finire, fra 
qualche tempo, per contestarla. E siccome noi potremmo dive- 
nire un terzo pericoloso ed incomodo nel Medit:rraneo, non di- 
spiace a coloro cui prèéme questo mare. che si vada fuori ccm- 
battimento. Noi amiamo credere che nessuno osi ficcare il naso 
nei fatti nostri e tanto meno sobillare giorna'i e uomini politici 
o la piazza per aumentare le nostre difficoltà. e facilitare gravi 
moti rivoluzionari, ma il fatto è, che se l'Italia dovesse traver- 
sare un momento difficile, fare un esperimento di bolscevismo, 
ricevere un colpo mortale nelle sue industrie e nei suci com- 
merci, ciò farebbe meravigliosamente bene al giuoco degli altri. 
più forse degli amici che dei nemici di ieri. 

Se giornalisti italiani, furenti per lo scacco inflitto ai loro pro- 
tettori politici, oggi aizzano la folla per fare opposizione all’at- 
tuale Gabinetto e creargli difficoltà, la loro opera non ricondurrà 
certo i loro amici al potere, ma farà gongolare di gio'a qualche 
nazione estera, pur se questa nulla avrà fatto per gettare olio 
sul fuoco e per rinfocolare le polemiche. i 

E° innegabile che oggi l’Italia è in tumulto, per ragioni senti- 
mentali, per ragioni economiche, per ragioni politiche, e che ogni 
partito crede venuta la sua ora per salvare il paese. 

Il partito però che desta più precccupazioni è pur sempre il 
socia'ista, perchè per sua natura il più battagliero, e ‘perchè si 
ritiene già maturo per la dittatura a estrema prova. 

Ncn si può negare ad esso un certo contenuto di possibilità 
reali, e molti dei suoi postulati sono esatti, e tradotti in pratica, 
potrebbero fare del gran bene al paese. Quello che spaventa è 
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la confusione che i capi hanno dovuto fare, per tattica politica, 
fra le questioni economiche e quelle, diremo così, sentimentali. 

Come il matematico pone a base della meccanica razionale. 
l'assenza di ogni attrito onde le sue formule per essere applicate 
debbono sempre essere affette da coefficienti sperimentali che 
rappresentano il rapporto fra la teoria e la pratica; come l'eco- 
nemista fonda tutte le sue teorie sulla concezione dell’uomo per- 
fetto, prescindendo dal'a sua psiche, ed addebita a questa tutti 
gli scarti che numerosi avvengono fra la vita quale si dovrebbe 
svolgere e quale si svolge realmente, così il socialismo per. la sua 
completa realizzazione dovrebbe presupporre un mondo abitato 
da esseri tutti psichicamente e fisicamente ed egualmente al- 
truisti. 

A torto però viene considerato come un partito politico, giacchè 
è partito in quanto raccoglie nel suo seno tutti i diseredati, gli 
spostati ed i malcontenti, che sono e saranno sempre all’oppssi- 
zione perchè non potranno mai realizzare la soddisfazione di tutte 
le loro aspirazioni, e troverannc sempre dei capi che si faranno 
sgabello di tali stati di animo, per raggiungere più rapidamente 
il soddisfacimento dei loro particolari desideri. Il socialismo è 
invece essenzialmente un sistema economico che vuol contem- 
plare una miglior ripartizione dei beni conseguibili per farne go- 
dere il maggior numero di persone. . 

La sua completa, teorica realizzazione è pertanto, per defini- 
zione. impossibile, poichè ripetiamo, dovrebbe ammettere l'ele- 
mento uomo differente da quello che è. Ma con qualche appros- 
simazicne, una aculata applicazione potrebbe farsene, nel senso 
di correggere molte del'e. degenrazioni proprie dei sistemi che 
oggi ci reggono. Ccensiderando questi come delle macchine a 
cattivo rendimento e per di più lugorate da un uso irregolare, 
potrebbe essere perfettamente ‘possibile ‘ renderle di nuovo in 
buone condizioni, ricalcolandole in medo da ridurre sensibilmen- 
te tutte le perdite. Non si potrà raggiungere il rendimento del 
100%, ma dal 60‘ si potrà sempre passare al 70 o all’80%.. 

Così nci dovremmo guardare al problema, e anzichè fare una 
apposizicne sistematica e inconsulta, propria da persone o tem- 
pi sorpassati, sarebbe nostro dovere e nostro vantaggio studiare 
ner applicare i rimedi prima che la fella cieca e brutale distrug- 
ga la macchina nella vana speranza di ricestruiria perfetta. Non 
lasciamo. in altri termini, ai professionisti del socialismo la cura 
esclusiva del male, ma affrentiamola noi, sia pure d'accordo con 
loro, incanalandola sulla via delle possibili realizzazioni. 

Non possiamo negare che base di tutta la Società, cosidetta 
capitalista e berghese sia stata finora il più intenso sfruttamento 
celle cose e purtroppo anche degli ucmini. Non possiamo disco- 
roscere la naturale rivolta di chi lavorando e stentando la vita. 
veda un suo simile, forse anche meno intelligente di lui, lavorare 
assi meno e guadagnare assai di più, spesso disonestamente. 

Il socialismo può rappresentare una forma di vero progresso 
quando sia esattamente inteso 2 razionalmente applicato: puo 
rappresentare la distruzione di una civiltà quando esso non sta 
propugnato come fine a se stesso, ma come mezzo ‘per far rag- 
giungere ai suoi predicatori dei fini degni della più borghese con- 
cezione dell’affarismo. 

Il quesito per l'Italia è oggi questo: 

Scno mature le masse, sono gli uomini all'altezza della si- 
tuazione, perchè il preletariato assuma esclusivamente il potere ? 
Il paese potrà essere ricostituito, dopo la grave crisi che sta 
subendo, dal socialismo, come asseriva recentemente l’On. Tre- 
ves alla Camera, o il socialismo, applicato più per considerazio- 
ni politiche che economiche, condurrà il paese al fallimento? 

La nostra opinione personale gia reiteratamente espressa in 
queste colonne è per una via di mezzo, attuata col comodo vo- 
lere di un partito economico formato dai dirigenti delle industrie, 
dei commerci e dell'agricoltura e dai dirigenti delle organizza- 
zioni dei lavoratori. 

11 tempo della politica pura deve considerarsi tramontato. | 
nostri problemi non debbono essere più considerati e risolti alla 
stregua delle clienteli elettorali. AI Governo non debbono più 
andare ucmini ignari delle vere esigenze della economia nazio- 
nale. cui solo titolo è di saper fare dei bei discorsi o meglio 
brigare nelle ‘anticamere dei Ministeri. Non deve essere più 
possibile il ripetersi di fenomeni come quelli cui assistiamo da 
qualche anno, che nella scelta dei Ministri, l’ultima ipreoccup?- 
zione sia quella della competenza specifica. Tali fenomeni con- 
ducono a rendere i Ministri prigionieri della burocrazia statale, 
e questa, a sua volta, a cristallizzarsi in una mentalità che è 
in assoluta antitesi con quella del paese che lavora e produce. 

Abbiamo visto durante la guerra la burocraz'a alle prese con 
le esigenze vere della vita vissuta, e si è pctuto misurare tutta 
la sua enorme deficienza. Si è fatto del dilettantismo che ci è 
costato for di miliardi, e le conseguenze le vediamo oggi. I nostri 
funzionari sono letteralmente disorientati fra la gravità dei pro- 
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blemi che urgono e premono € la loro mentalità che non li com- 
prende e non li afferra, e naturalmente non sa risolverli. Siamo 
giunti alle rivolte in piazza, dopo quattro anni di angustie del 
problema degli approvvigionamenti, perchè il popolo, ‘(a parte le 
considerazicni occulte cui prima facevamo cenno) sente col suo 
buon senso innato, che più che le leggi puole il bastone, per 
farsi sentire da chi si è abituato, per la debolezza statale, a non 
vcler sentire e sa altresì di non poter fare alcun assegnamen:‘o 
sulla sapienza dei funzionari. 

Mentre America, Inghilterra, Francia, hanno già preso le lcro 
direttive e seguono il programma che si erano tracciate in fatto 
di commercio e di industria, nci non sappiamo ancora come re- 
golarci in fatto di importazioni, di esportazioni, di cambi, di vz- 
lute, di produzione, di tariffe doganali. E giungeremo, come al 
sclito, tardi. Nei abbiamo un bilancio che si annunzia ccn deficit 
di miliardi, e ncn w è ancora una politica finanziaria determi- 
nata. Viviamo alla giornata, aumentando mensilmente di un mi- 
liardo i debiti, stampando carta, che di giorno in giorno si svaluta. 

Ci manca carbone ; l'Inghilterra ci fa sapere che deve ridurre 
il nostro contingentamento ed il Governo non ci fa dire come 
e in qual mcdo potrà provvedere. Se la cava sopprimendo le as- 
segnazioni e avvertendo gli industriali di cavarsi di impiccio coi 
loro mezzi. 

La stessa gravezza dei problemi eccnomici e finanziari da ri- 
solvere è quella che del resto additerà la soluzione. Si convochi 
o meno la costituente per riformare il Senato e per rendere il 
nostro Statuto fondamentaie più rispondente ai tempi che cor- 
rono ed alle esigenze del paese, si attui questo o quel metodo 
per eleggere la Camera dei Deputati, il vero è che a reggere le 
sorti del Paese d'ora -in poi dovranno essere chiamati i compe- 
tenti, tratti dalle classi che producono e che perciò sanno quel 
che si fanno; che come primo passo dovranno riformare tutta la 
macchina burocratica statale palesemente anacronistica. Deve es- 
sere reso impossibile il risorgere delle clientele elettorali, dei 
favoritismi, dei privilegi che tanto male ci hanno fatto finora, 
e che giustificano tutte le intemperanze dei socialisti, in quanto 
s'eno volte contro le degenerazioni dei sistemi e delle funzioni. 
Solo a questo patto noi potremo scongiurare i guai peggicri che 
ci attendono se sapremo a tempo prendere la posizione che ci 
spetta. La questione del caro viveri è un fenomeno transitorio, 
comune ad ogni guerra, e che da noi si è inasprito per un €r- 
roneo indirizzo del Governo in questi ultimi tempi, che ad onta 
di tutti gli studi ed i voti delle Commissioni del dopo guerra, 


non ha saputo seguire direttive concrete, nel momento più de- 


licato del passaggio da un regime di esclusivo imperio ad un 
altro di graduale ritorno alla libertà. Ma più che a questa mo- 
mentanea perturbazione, deve guardarsi a tutta la nostra politica 
finanziaria ed economica futura, in tutti i rami della nostra at- 
tività, alla ripercussione che avrà la smobilitazione col ritorno 
alle proprie occupazioni di milioni di uomini, alla ripresa del- 
l'emigrazione, a quella dei traffici, all’assetto delle industrie, al- 
l'incremento dell’agricoltura, e più di tutto alla sistemazione del 
bilancio statale e al riassorbimento della eccessiva circolazione 
cartacea. E questi non sono che i più salienti fra gli infiniti 
problemi che il nostro Governo, cioè i funzionari dei Ministri, 
saranno chiamati a risolvere. 


Fra l’assetto delle industrie merita un primo posto quella del- 
l'industria elettrica dalla quale aipende la vita di quasi tutte le 
altre, dipenderà la trazione delle ferrovie e il miglior rendimento 
delle nostre terre per quel che riguarda bonifiche, irrigazioni € 
coltura. 

Durante la guerra essa ha cato svolgersi senza gravi riper- 
cussioni, perchè sono intervenute delle cause compensative a 
fronteggiare i maggiori aggravi. Hanno sofferto le imprese con 
« produzione termica, ma scno relativamente poche e non impor- 

tanti ed agenti in centri non industriali, Oggi che la guerra è finita 
le cause compensative sono cessate e restano gli aggravi : in altri 
‘ tenmini il costo di produzione dell'energia si è alterato sensibil- 
mente, in media ael 40 a 50 %. Finora le tariffe erano rimaste 
pressochè immutate, unico esempio fra tanta pazza corsa al rin- 
caro di coni genere di prima o di seconda necessità. D'ora in poi 
invece, ciò non sarà più possibile, perchè altrimenti l'industria 
si paralizzerebbe. Se essa avesse già raggiunto il suo ccmpleto 
sviluppo, potrebbe fronteggiarsi il nuovo gravame proveniente 
dalle aumentate spese di mano d'opera. riduzione delle ore di 
lavoro degli operai, aumento degli stipendi, rincaro delle spese 
ai manutenzione ecc. con un aumento adeguato dei prezzi di ven- 
dita sempre infinitamente inferiore all’aumento di ogni altro si- 
stema di illuminazione o di produzione di forza motrice, ma in- 
vece la creazione di nuovi impianti a prezzi assai superiori a 
quelli prebellici, farà costare la nuova energia in misura corri- 
spendentemente superiore. 

Se le tariffe di vendita non potessero essere aumentate, è certo 
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che nessuno affronterebbe le nuove «ostruzioni, e tanto meno 
se le stesse tariffe fossero già insufficienti a fronteggiare i costi 
attuali dell unità di energia.. Vi è qui un problema di una gra- 
vità eccezionale, dalla cui equa risoluzione dipende l’avvenire 
ael paese, giacchè obbligati a restringere il consumo del carbone, 
i cui prezzi saranno sempre di molto superiori a quelli pre-bel- 
lici, le industrie dovranno far sempre più affidamento sull'ener- 
gia elettrica, e questa non potrà essere prodotta in correlazione 
alla richiesta se non sarà consentito agli industriali di poter 
adeguare gradatamente i prezzi di vendita a quelli di costo, 

‘ Nè gli esercenti imprese elettriche possono aver libertà di 
farlo, essendo per la maggior parte legati da contratti di conces- 
sione che stabiliscono le tariffe per il pubblico. Aa ottenere la 
revisione di tali contratti dovrebbe intervenire il Governo, come 
è già intervenuto in tutto ciò che si ricollega al passaggio fra 
l'economia di guerra a quella di pace, e come è intervenuto per 
cbbligare durante la guerra, le stesse Società elettriche a far 
servizio senza alterare le basi contrattuali. © 

E .i’intervento del Governo potrebbe essere opportuno per d2- 
terminare i nuovi prezzi equi, che nin preducano nè perdite nè 
indebiti guadagni. Il mancato suo intervento costringerebbe in- 
vece le imprese stesse a ricorrere ai Magistrato per la risoluzio- 
ne dei contratti divenuti ineseguibili per le mutate condizioni 
generali, con conseguenze gravissime, sia per la sospensione 
nel frattempo di ogni nuova ccstruzione di impianti, sia per il 
savvolgimento che proaurrebbe in tutti un vero e proprio annul- 
lamento dei contratti, unico risultato conseguibile dalle azioni 
giudiziarie. 

Il Governo finera ciò non ha voluto capire. I funzionari chia- 
mati ad esaminare la questione nun concscende nulla dell’indu- 
stria, delle sue ripercussioni sulle altre, del suo avvenire, del 
bisogno di energia elettrica in paese, accampano preoccupazioni 
politiche, ritengono che le imprese elettriche possano sopportare 
i nuovi gravi cneri, non veggono l'influenza delle tariffe sulla 
creazione di nuovi impianti, concludono col ri*enere che il Go- 
verno debba intervenire soltanto quando l’ammalato sia morto, 
cioè quando le imprese siano in stato di fallimento. 

Citiamo questo caso, di cui l'A. E. I. dovrebbe occuparsi A 
fondo, per far. conoscere quali sono gli uomini, cui sons affidate 
le sorti del paese în questo momento, 

Essi sono in buona fede e ritengono di fare opera saggia tu- 
telando l’interesse immediato del consumatore. Quale colpa si 
può fare ad sssi se non veggono più in là della punta del loro 
naso ? 

La colpa è di tutto l'insieme, di tutta la macchina statale che 
tiene a certi posti gente dalla mentalità del secolo scorso. Per- 
sone egregie, onestissime, scrupolose, che con stipendi di fame, 
disimpegnano un servizio spesso delicato e faticoso; ma che vi- 
vono in un altro mondo, e che non conoscendo per scienza 
propria i bisogni veri di una industria, sono tentati di vedere 
in cgni industriale un pescecane, un malfattore, un ingordo 
sfruttatore. E così il Governo ha agito prima, durante la guerra 
e si prepara ad agire nel dopo guerra empiricamente, dogmatica- 
mente, senza entrare nel vivo delle questioni, senza conoscerle 
e senza risolverle, compromettendo inesorabilmente l'economia 
diel paese. 


In tutto questo, è stupefacente 
sembra che i nostri finanzieri, 
mondo. 

Giuoco al rialzo, giuoco al ribasso, speculazioni fatte da cip?- 
ratori poco solidi, tutto ciò si è svolto nel mese senza alcuna 
connessione con i fatti tutt'altro che indifferenti svoltisi contem- 
poraneamente. Abbiamo avuto una crisi di Governo improvvisa, 
senza designazioni, per cause estere ed interne, e le Borse l'han- 
no accolta con un rialzo. Vi sono stati scioperi e disord'ni per 
il caro viveri, e i titoli industriali 2 stetali ne hanno risentito 
pochissimo. 

Il fatto è ch2 vi è abbondanza di denaro in cerca di collce*- 
mento. ll pagamento anticipato della cedola semestrale della ren- 
dita, i pagamenti d} div'dendi, i pagamenti che sta effettu?ndo 
lo Stato susseguenti alla liquidazioni di guerra, hanno gettato ‘sul 
mercato quantità ingente di biglietti di banca, che sono stati 
impiegati ad acquistare titoli di Stato. o buoni titoli îmdustriali. 
Il Consolidato 31/2% da 84,54 è salito a 85.17;<il 5°, da 
92,78 a 93,22. f | 

Di prestito non si parla, perchè il pubblico preferisce compra- 
re Buoni del Tesoro che continuano a collocarsi agevolmente, 
essendo ricercati. 

Si grida tanto contro l'eccessiva circolazione cartacea, ma l'u- 
nico rimedio per farla diminuire deve trovarsi nef risparmio. 

Dovrebbe civè questo verificarsi in misura supiuriore -alle 
nuove emissioni di biglietti di Banca. A quanto pare invece, av- 
viene il contrario. Si acquista Rendita, si acquistano Buoni, si 


il contegao delle nostre Borse; 
anche essi, vivano in un altro 
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aumentano i depositi delle Casse, ma la circolazione aumenta, 
il che significa che la genie spende ancora troppo per i suoi 
bisogni voluttuari; e chi spende di più sono appunto gli operai 
e il cosidetto proletariato, poichè la vera borghesia, quella degli 
impiegati, dei militari, dei professori, dei Magistrati, è purtroppo 
assai meno rimunerata dei manovali. 

Tutti gridano che lo Stato dovrebbe ritirare dalla circolazione 
tanti biglietti, ma come ciò può avvenire (a meno di un Decreto 
che annullasse ogni valore ai medesimi) se il pubblico non li ri- 
consegna allo Stato per un reimpiego fruttifero ? 


I valori elettrici nel loro complesso hanno pochissimo oscillato, 

tanto che il numero indice è rimasto immutato (119 contro 119 
e 118 di Aprile e 120 di Marzo). Le Edison da 724 sono salite 
a 726 per declinare a 716. Le Conti da 468 sono andate a 473 
per scendere a 460. Lo stesso andamento hanno tenuto le Viz- 
zola che da 10!0, salite a 1050 hanno chiuso a 1030. Le Bre- 
sciane da 158, sono salite lungo il mese a 167, ma hanno chiuso 
a 164. Quasi stazionarie le Adamello fra 318 e 320, e ferme le 
Trezzo d'Adda a 390, L'Unione Esercizi Elettrici ha oscillato fra 
70 e 68. L’Elettrica Alta Italia fra 360 e 355, mentre la S. 1. P. 
si è tenuta fra 142 e 140. Le Cenischia al solito immutate & 
124 alla Borsa di Torino, e a 130 nominali a Milano. ‘Fermissi- 
me le O. E. S. a 348, quasi ferma l’Aariatica fra 133 e 134, le 
Negri a 255-254. La Ligure Toscana a 257 con chiusura a 254. 
L’Anglo Romana da 865 è discesa a 930 per salire a fine mese 
a 880. Le Marceni si sono tenute fra 200 a 198, le Carburo oscil- 
lanti fra 1090, 1190 e 1150. L'Elettrochimica da 154 di chiusura 
Maggio, si sono tenute in Giugno a 148 per chiudere a 146. 
Ferme le Tecnomasio a 135-134. 
“I cambi hanno subito qualche oscillazione. Su Parigi siamo 
passati da 123,09 a 126,70, per scendere a 124,98 e 124,30. Su 
Londra, da 37,25 a 37,31 e 37:05. Sulla Svizzera, da 153,20 a 
149,01. Fermi su New York 8,01 e 8,05, l’unico cambio che 
sia salito. L'oro da 147,69 è salito a 148,18 per declinare a 
146,69. Il tasso ufficiale è stato in tutto il mese di 142,38. Com- 
picssivamente quindi abbiamo da registrare una lieve miglioria 
verso la fine del mese. 

Sulla Svizzera, salvo Vienna, tutti hanno miglicrato. Così TE 
talia è passata da fine Maggio a fine Giugno da — 35,75 a — 32,60 
per cento di perdita, la Francia da — 19,10 a — 15,25, , Londra 
da — 4 + 016, la Spagna da + 3,25 a +8 (anche questo mese 
è il Paese meglio quotato); La Russia da —83 a — 81,80; V'O- 
landa da ---3 a +2; la Germania da --69 a — 68; Vienna da 
‘-— 81 a — 83,2. I paesi Scandinavi passano da — 7 a — 3 (Svezia), 
da —9 a — 6 (Norvegia) e da —15 a —10 (Danimarca). ll 
Belcio da — 21.25 migliora a —17,75. New York da —1 sale 
a +8, compiendo il massimo miglioramento percentuale su tutti 
gli altri. 

E° del tutte inutile trarre qualche conclusione da queste cifre, 
stante il periodo di riassetto che attraversiamo non solo noi, ma 
tutto il mondo. Concluderemo col rilevare come la Pace firmata 
a Versgilles con la Germania, non abbia prodotto alcun muta- 
mento nelle Borse estere e mostre, essendo un fenomeno già 
scontato. E del resto, date le condizioni imposte alla Germania 
e tutte le clausole che la sapienza di Wilson, Lloyd George € 
Clemenceau ha saputo distillare per la paura che anccra hanno 
di quel paese, la convinzione di tutti è che si siano aperte le 
occasioni a nuovi e più gravi contestazioni fra amici e nemici. 


Il mercato metallurgico. 


Durante il mese si è mantenuto calmo con pochissime varia- 
zioni: rispetto al Maggio. Gli affari sono stati alquanto animati, 
ma sempre in senso relativo: La posizione di guerra non è ancora 
liquidata, e quinai non sono ancora state assorbite le forti di- 
spcnibilità che esistono. D'altra parte traversiamo tale un pe- 
ricdo critico che l’indecisione regna sovrana e i lavori restano 
scspesi in attesa che si delinei un nuovo assetto più tranquilliz- 
zante, anche per tutto ciò che riguarda le maestranze. 

In America vi sono formidabili stok di rame invenduto, e ciò 
pesg sul mercato, mentre da noi le fabbriche hanno rialzato il 
lavorato di 15 lire al quintale, al pari dell’ottone. 

Zinco e stagno sempre indecisi in America ed. Inghilterra € 
franco il Piombo. Per il ferro, prezzi sostenuti per la scarsità di 
predotti. 

Riportiamo, secondo il solito, le quotazioni del mercato libero 
in Italia, che denotano le tendenze : 


Rame in Pani elettrolitico . 375 - in chiusura 400 per Q.le 


» è » Lastre . . . . . 600 » 600 » » 
» Filo. . . . . . 575. » 575 » » 
» » Tubi vu ade di a OO » 750 » » 


Zinco Pani I* fusione . 225 » 225 » » 
» Fogli . è. 0.0.0. 700 » 600 » » 
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Ottone Fogli . . . + 610 - in chiusura 610. per Q.le 

» Filo o og a se e a 015 » 615 » » 

» Verga oaa‘ 460 » 460 » » 

» Tubi So e e 0 » 750 » » 
Stagno - al Kg. . . . . . 13 » 12,50 
Piombo - Pani 1° fusicne . . 150 » 160 » » 

» -Lastre o Tubi. . . 175 » 185 n » 

Ferro - Acciaio - Ghisa. 

Lamiere ferro nere . . . 150 » 150 » » 

» » zincate . . . 200 » 200 » » 
Tubi Ferro nazionali neri saldati 190 » 190 » » 
Tubi Ferro naz. senza saldatura 225 » 225» » 
Tubi ferro saldati zincati 240 )» 240 » » 

» » senza saldatura , 
zincati Log e dle e ID » 275 » » 
Bande stagnate per cassa . . 130 » 130 » » 


I prezzi Governativi, dai 19 Giugno in poi sono stati fissati co- 
me segue per i prodoîti metallici di proprietà dello Stato : 
Ematite = «a dio di e MR E a È L. 50 al Q.le 
Ghisa da fonderi sca do È e È a » 44 » °° » 


Ghisa al forno elettrico . . . ..... » 40 » » 
Rame best select e elettrolitico, in pani e lin- 

gotti per quantitativi da 500 Tonn. in su . » 350 » » 
Rame best select e elettrolitico in pani e lin- 

gotti per quantitativi sotto a 500 Tonn. . . » 370 » » 
Rame in filo da m/m 2-e più. . . . . »480 » » 
Rame in filo sotto a m/m. 2. . . . . . . »485 » » 
Rame in fogli base . . . . =. » 555 » » 
Rame in tubi base . . . ....-. n 590 » » 
Ottone in fogli base . . . ..... 0. » 520 » » 
Ottone in filo base :. . ... 0...» 525 » » 
Ottone in tubi base . . . . ..... » 645 » » 
Ottone in barre base . .. » 400 » » 


Piombo antimoniale per quantitativo da 100 tonn. i 

in su ve ge e e e e 
Piombo antimoniale per quant. sotto a 100 tonn. » 140 » » 
Nichelio in pani . . . . 0... 0.0,» » 800 » » 


ROTTAMI - Categoria B. 


Rottami di rame massiccio, cioè ritagli di 1a- i 
stra ecc. dc SE e das e DR LO er e a 289 Oe 
Rottami di rame da vasellame non stagnato . .. » 270 » » 
Rottame di rame da vasellame stagnato . . . » 240 » » 
Bandelle di rame n e MM a a DEI DI 
Bandelle di rame al nikelio (per piccole partite) » 430 » » 


Tornitura di rame . . . . . . .... 240 » » 
Rottame di ottone in ritagli di lastra tubo e 

canotti , y a a aaa 240 dd» 
Rottame di ottone leggero e pesante escluso il 

nikelato e lo stagnato . . . . .. . . »200 » » 
tRottame di ottone leggero campagnuolo con 
= parte di stagnato e nikelato . . . . . . »IS » » 
Tornitura di ottone... . . 2. > =. »lð» » 
Rottame di bronzo meccanico . . . . . . »340 » » 
Rottame di cuscinetti ferroviari . . . . . » 315 » » 
Rottame di bronzo in genere . . . . . . » 285 » » 
Torfituna di bronzo . .. . . . . . . . n» 260 » » 


I prezzi dell’alluminio vennero fissati come segue : 

Lingotti purezza 98/99 per 100 tonn. L. 560; 50 tonn. L. 580; 
10 tonn. L. 600; 5 tonn. L. 620; 1 tonn. L. 640; meno 1 f0nn. 
L. 660. 

Lingotti purezza 99 garantito per 100 tonn. L. 585; 50 tonn. 
L. 605; 10 tonn. L. 625; 5 tonn. L. 645; I tonn. IL. 665; meno 
1 tonn. L. 685. | 
Placche purezza 98/99 per 100 tonn. L. 610; 50 tonn. L. 630; 10 
tonn. L. 650; 5 tonn. L. 670; 1 tonn. L. 690; meno | tonn. L. 710. 

Placche purezza 99 garantito per 100 tonn. L. 635; 50 tonn. 
L. 655; 10 tonn. L. 675; 5 tonn. L. 695; 1 tonn. L. 715; meno 
1 tonn. L. 735. 

Lamiere spessore mjm 1 o superiore per 100 tonn. L. 790; 
50 tonn. L. 810; 10 tonn. L. 830; 5 tonn. L. 850; 1 tonn., lire 
870; meno 1 tonn. L. 890. se 

Filo diametro m/m 1 o superiore per 1 tonn. L. 870; meno 
1 tonn. L. 890. 

Barre diam. m/m 6.5 o superiore per 1 tonn. L. 880; meno 
1 tonn. L. 900. 

Tariffa extra per lamiere alluminio : da m/m 0,8 a m/m 0,99 
sopraprezzo L. 20 al quintale ; 

da m/m 0,6 a m/m 0,79 id. L. 40, id.; 

da m/m 0,5 a m/m 0,59 id. L. 60 id.; 

da m/m 0,4 a m/m 0,49 id. L. 80 id. 
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Restano soppresse dal listino aprile le diciture «Ghisa. car- 


bone coke, ematite da fonderia» e la dicitura «Stagno in pani » 
per l'esaurimento dello stok di Stato dello stagno. 

Per tutti gli altri materiali metallici e relativi extra, rimangono 
invariati i prezzi del listino dell'Aprile 1919. 


COMBUSTIBILI. 


Nulla vi è da dire di più o di diverso di quanto esponevamo lo 
scorso mese. Perdura la scarsezza, gli arrivi si fanno desiderare, 
l'Inghilterra aumenta le sue res'rizioni e fa appello al pubblico 
perchè riduca il consumo e cerchi di utilizzare nel miglior modo 
possibile il carbone, facendo impianti di gassificazione o centraliz- 
zando i consumi per evitare qualsiasi sperpero. La Francia ha 
bisogno di sempre maggiori quantità ora che ha riavuto l’Alsazia 
Lorena che da sole fanno aumentare del 25 % il suo fabbisogno, 
e con tutte le miniere della Sarre, il fatto di non potere usufruire 
delle proprie miniere messe fuori servizio dai Tedeschi, l’obbliga 
ad attingere più di prima in Inghilterra. In Germania gli scioperi 
dei minatori, dei ferrovieri, alterano la situazione. Come si vede, 
vi è poco da stare allegri e siamo costretti, non solo a pagare 
il carbone a 300 lire la Tonnellata, ad onta di tutti i prezzi uffi- 
ciali, ma a faticare per averne. , 

Il Governo che finora forniva gli esercenti pubblici servizi, col 
1° Luglio sospende le forniture, avvertendo i consumatori di prov- 
vedere per proprio conto. 


Si pensa perciò di muovo ai nostri combustibili, ma anche qui. 


non ci stancheremo mai di ripetere che per cavarne una utilità, 
conviene saperli adoperare. L'errore comune è sempre quello di 
confondere torbe, ligniti col carbone. 

Il carbone può usarsi direttamente; į nostri combustibili no. 
Chi possiede impianti di una certa importanza di caldaie e forni, 
potrà sempre trovare convenienza ad adattarvi impianti supple- 
mentari o per gassificarvi i combustibili ed utilizzare il gas, sia 


per polverizzarli e bruciare la polvere insufflata secondo i sistemi. 


più recenti, che danno ottimi risultati, anche con combustibili 
aventi il 35 o 40%, di cenere. Ma chi pretende di adoperare torbe 
o ligniti, sia pur sotto la forma più elegante di mattonelle, nei 
fornelli domestici, o nelle stufe, o sulle griglie delle caldaie come 
prima adoperava antracite, coke, carbon aolee o Cardiff, com- 
mette un errore colossale, poichè spreca materiale e non cava 
alcun risultato utile. Per tutti questi usi, si deve adoperare il 
carbone, mentre invece possono economizzare il carbone le in- 
dustrie per le quali una operazione intermedia per rendere sfrut- 


tabile il combustibile non costituisce un inconveniente od un im-. 


barazzo. Quando i nostri tecnici avranno capito questa grande 
verità e cesseranno di correr dietro alle chimere, si sarà fatto 
un gran passo avanti. Finora (e sono già più di due anni che 1 
competenti battono su questo tasto) non si è fatto gran cammino. 
Auguriamoci, che il bisogno, e sopratutto, la convinzione che il 
carbone a buon mercato e senza limite di quantità non lo avremo 
più per un pezzo, sia di sprone a studiare ed a fare. 


Ing. D. CIVITA. 


:: LIBRI E PUBBLICAZIONI :: 


M. MazzoccHI. —- Avvolgimenti delle macchine elettriche a cor- 
rente continua e alternata. — Manuale Hoepli, 813 pag. con 
747 fig. e tavole a colcri. - Milano 1919. - L. 22,50. 


Già altre volte esprimemmo il nostro pensiero sulla scarsa pro- 
duzione libraria italiana — nel campo tecnico — e sul vero spi- 
Tito di abnegazione che aeve sostenere un autore il quale voglia 
scrivere e pubblicare in Italia un libro veramente originale, che 
non sia cioè la « ricucitura » di frammenti di altri libri, di articoli 
di riviste, di cataloghi etc. Per ciò salutiamo con vero piacere 
questo nuovo libro del Mazzccchi, che se non è privo, come ogni 
opera umana, di qualche menda, rappresenta una somma vera- 
mente cospicua dii lavoro diligente e coscienzioso anche prescin- 
dendo dalle condizioni materiali in cui l’opera fu compiuta. L’ab- 
bondanza delle figure originali — che molto ricordano per il loro 
tipo e la loro bella evidenza quelle del noto volume del Rebora 
sulla « Costruzione delle macchine elettriche » conferiscono 
un pregio grandissimo all’opera del Mazzocchi che si rivolge 
così veramente agli occhi dei lettori. 

Per quanto il titolo parli solo di avvolgimenti, il volume con- 
tiene anche molti particolari costruttivi delle macchine elettriche 
e specialmente dei trasformatori. Esso si completa con quattro 
capitoli assai utili dedicati ai guasti che più di frequente possono 
cccorrere nelle diverse categorie di macchine elettriche, al modo 
.di localizzarîi, di ripararli, e, in molti casi, di prevenirli. 


L' ELETTROTECNICA 


425 


L’utile volume è arricchito da numerose tavole a colori destinate 
a facilitare la comprensione degli avvolgimenti, e da buon numero 
di fotografie di macchine e di parti di macchine. 


* 
LiNo CELLI. — Taylor. (L'ordinamento scientifico del lavoro ed i 
relativi problemi economico-sociali). — U. Marucelli e Co. 
Editori - Milano, 1919. — Piccola Biblioteca operaia. 


Con questo libro, l'A. e l’Editore si sono proposti ai divulgare 
[na gli operai una qualche conoscenza della grandiosa opera rior- 
ganizzatrice iniziata dal Taylor ne!le industrie americane; profit- 
tando poi della occasione per aggiungervi delle considerazioni che 
possano indurre gli cperai a considerare in un modo meno unila- 
terale il complesso problema dei rapporti fra chi dà all’industria 
i proprii capitali e la propria attività organizzatrice e chi dà i! 
lavoro delle braccia. 

La forma semplice, l'andamento famigliare e volutamente colo- 
rito dei ragionamenti rendono questo libretto di lettura facile ed 
attraente, specie per chi non abbia la preparazione necessaria alla 
‘ettura di opere maggiori sopra così formidabili problemi di ca- 
rattere tecnico-economico-scciale: d’altra parte, lo scopo che IA. 
si è proposto rende assai limitata la importanza delle lacune e 
delle evidenti inesattezze alle quali Egli è stato indotto, probabil- 
mente, dalla giusta preoccupazione di riuscire chiaro e di non stan- 
care jil tipo di lettore al quale il libretto è più specialmente de- 
s‘inato. 


: DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI ::: 


Per quanto in ritardo, causato dall’abbondanza di materia, cre- 
diamo utile pubblicare i seguenti decreti interessanti gli elettro- 
tecnici. 

Dalla Gazzetta Ufficiale del Regno del 27 febbraio 1919: . 


TOMASO DI SAVOIA DUCA DI GENOVA 
Luogotenente Generale di Sua Maestà 
VITTORIO EMANUELE III 
per grazia di Dio e per volontà della Nazione 
RE D'ITALIA. 


In virtù dell’autorità a Noi delegata; 

In forza dei poteri conferiti al Governo del Re dalla legge 22 
maggio 1915, n. 671; 

Udito il Consiglio dei ministri; 

Sulla proposta del ministro segretario di Stato per l’agricoltura; 

Abbiamo decretato e decretiamo : 


Art. 1. 


Gli articoli 1 e 2 del decreto Luogotenenziale 2 gennaio 1919, 
n. 20 sono abrogati e sostituiti dai seguenti. 


Art. 2. 


Alle Società ed imprese elettriche di distribuzione, che diano le 
necessarie garanzie, sia per la entità delle energie disponibili, come 
dei mezzi finanziari e tecnici, le quali inizieranno subito e comple- 
teranno entro l’annata agraria successiva a quella nella quale sarà 
pubblicata la pace, l’impianto di condutture elettriche e di cabine 
di distribuzione, destinate a fornire l’energia alle macchine ed alle 
industrie attinenti all’agricoltura nell’Agro laziale e nella zona lito- 
ranea che va dal lago di Burano al lago di Fondi, potrà essere con- 
ferita, a titolo di premio, una somma che potrà raggiungere il 60 % 
dell’importo del costo per le linee ad alta tensione, e rispettiva- 
mente il 50% dell’importo del costo per le cabine di distribuzione. 
L’anzidetto premio per la costruzione delle cabine di distribuzione, 
potrà essere conferito anche al proprietario, all’enfiteuta, all’affit. 
tuario o a consorzi che eseguiscono la costruzione a propria cura 
e spesa. i 


Art. 3. 


Le somme necessarie per i premi di cui all’articolo precedente, 
fino alla concorrenza di L. 1.000.000, saranno prelevate dalla Cassa 
di colonizzazione per l’Agro romano, istituita dall'art. 12 della legge 
17 luglio 1910, n. 491. 

Il presente decreto entrerà in vigore il giorno successivo a 
quello della sua pubblicazione nella Gazzetta ufficiale del Regno. 

Ordiniamo che il presente decreto, munito del sigillo dello Stato, 
sia inserto nella raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti del Re. 
gno d’Italia, mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo 
osservare. 


Dato a Roma, addi 9 febbraio 1919. 
TOMMASO DI-SAVOIA 


Visto, Il guardasigitliz;; FACTA,- VIR — Riocio. 
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Xe contemplate nel presente decreto sono soggette alla tassa di nego- 
ziazione di cui all'art. 73 della legge 4 luglio 1897, n. 414, testo 
Dalla Gazzetta Ufficiale del Regno del 17 marzo 1919: unico, nella misura di una lira e centesimi venti per ogni mille lire 
(decimi compresi). 
s TOMASO DI SAVOIA DUCA DI GENOVA Art. 7. 


Luogotenente Generale di Sua Maestà 
VITTORIO EMANUELE III 
per grazia di Dio e per volontà della Nazione 
Re D'ITALIA. 


In virtù dell’autorità a Noi delegata; , 

Su proposta del ministro segretario di Stato pei lavori pubblici, 
di concerto con i ministri segretari di Stato pel tesoro, per lagri- 
coltura e per le finanze; 

Sentito il Consiglio dei ministri; 

Abbiamo decretato e decretiamo : 


Art. 1. 


A chi ottenga, o abbia a’ termini del decreto Luogotenenziale 
2) novembre 1916, n. 1664, la concessione di costruire serbatoi o 
laghi artificiali o altre opere regolanti il deflusso delle acque pub. 
bliche, possono essere accordate anche con lo stesso atto di con- 
cessione: 

1) l’esonero parziale o totale del canone per la derivazione, 
salvo però sempre la quota devoluta agli enti locali; 

2) la facoltà di sottoporre a contributo i fondi irrigabili; 

3) sovvenzioni governative con fecoltà di vincolarle a garanzia 
delle operazioni finanziarie per la costruzione delle opere. 


Art. 2. 


Sono esentati dal diritto proporzionale di registro e soggetti al 

solo diritto fisso di una lira: i 

1) l’atto di concessione della derivazione di acqua necessaria 
per la costruzione del serbatoio o lago, nonchè l'atto di concessione 
della sovvenzione governativa di cui agli articoli seguenti; 

2) l’atto con cui i concessionari o utenti cedono ad altri avuta 
concessione; 

3) il contratto con cui il concessionario stipuli un mutuo nel solo 
scopo delle opere concessegli; 

4) gli atti relativi all’acquisto ed all’espropriazione di terreni 
ed altri stabili necessari per la costruzione del serbatoio o lago. 


‘ 


Art. 3. 


La sovvenzione governativa può accordarsi per non più di cin- 
quanta anni e non oltre la durata della concessione della deriva- 
zione. Può ammontare fino a L. 8000 all’anno per milione di mc. 
di acqua invasata ma non mai superare il disavanzo determinato in 
base al piano finanziario, presentato e debitamente accertato nei 
modi e forme da stabilirsi col regolamento. 


Art. 4. 
La sovvenzione potrà elevarsi al di sopra di L. 8000 nel caso in 


cui la costruzione del serbatoio o lago renda in tutto o in parte. 


inutile la esecuzione di opere idraulico-forestali, di bonifica o di 
qualunque categoria da eseguirsi o sussidiarsi dallo Stato, oppure 
giovi alla irrigazione o alla creazione di impianti idroelettrici per 
il prosciugamento e la bonificazione agraria di vasti territori; ma 
in nessun caso potrà superare il disavanzo determinato in base al 
piano finanziario presentato e debitamente accertato nel modo di 
cui al regolamento. 


. 


Art. 5. 


Ove sia accordata la sovvenzione di cui agli articoli precedenti 
potrà essere stabilita nell'atto di concessione, sentito il Consiglio 
superiore delle acque, la partecipazione dello Stato agli utili della 
azienda, da percepire con le modalità che saranno fissate nel rego. 
lamento, e nella misura del quarto della quota di profitto netto ec- 
cedente il sette per cento del capitale impiegato e della metà della 
quota eccedente il dieci per cento del cspitale stesso, sino a che lo 
Stato non si sia reintegrato di metà della sovvenzione complessiva. 

Se sia concessionaria una Società per azioni, la suddetta quota 
di partecipazione verrà calcolata sulle somme che saranno distri- 
buite agli azionisti e su quelle che saranno passate in riserva. 


i Art. 6. 


Il Governo può autorizzare i concessionari, ai quali sia stata ac- 
cordata la sovvenzione di cui agli articoli precedenti, a fare ope- 
razioni garantite con la sovvenzione governativa fino agli otto de. 
cimi di questa, purchè gli siano comunicate le condizioni della ope- 
razione stessa e l’ammortamento del prestito sia stabilito in un pe- 
riodo di tempo non eccedente quello della durata delle sovvenzioni. 
La somministrazione dei capitali deve procedere secondo l’avanza- 
mento dei lavori in base a certificati rilasciati dal Ministero dei 
lavori pubblici, e, in caso di decadenza, la sovvenzione resta vinco- 
lata per la sola parte corrispondente alla somma effettiva sommini. 
strata in base ai certificati di cui sopra. 

Trattandosi di Società anonima l’opesazione finanziaria può anche 
assumere la forma di emissione di obbligazioni portanti il vincolo 
delle sovvenzioni governative, purchè, oltre alla condizione di cui 
sopra, lo statuto della Società e le successive modifiche siano ap- 
provate con decreto Reale, su proposta dei min'stri dei lavori pub- 
blici, del tesoro e dell’industria, commercio e lavoro. Il Ministero 
del tesoro stabilisce caso per caso le norme opportune per rego- 
lare l'emissione delle obbligazioni in rapporto alle condizioni del 
mercato e per assicurare alla costruzione del serbatoio, lago o 
opera affine, l’impiego delle somme ritratte dall’emissione. Le ob. 
bligazioni emesse esclusivamente per la costruzione delle opere 


Per i serbatoi di uso agricolo potrà essere fatta l’emissione di 
obbligazioni o di cartelle fondiarie garantite sulle contribuzioni 
delie proprietà fondiarie, sia consorziate, sia obbligate a contribuire 
in base agli articoli seguenti, sia aderenti, a mezzo di Istituti di 
credito, da designarsi dal regolamento, chiunque sia il concessio- 
nario. ; 


Art. 8. 


Quando il serbatoio o lago sia costruito per conto dell’Ammini- 
strazione delle ferrovie di Stato o di un’altra Amministrazione di 
Stato, verranno fra essa e il Ministero dei lavori pubblici presi gli 
opportuni accordi perchè sui fondi stanziati nel bilancio del Mini- 
stero dei lavori pubblici per opere idraulico-forestali, di bonifica e 
di altra categoria rese inutli con la costruzione del serbatoio o lago 
venga corrisposto al’Amministrazione, per cui conto il serbatoio o 
lago si costruisce, un cont“ibuto che non potrà mai superare lim- 
rerto delle somme corrispondenti alle opere di cui è risparmiata 
l'esecuzione. 

Il contributo ed il passaggio dei fondi da un bilancio all’altro 
viene stabilito con R. decreto sulla proposta de! ministro dei lavori 
pubblici di concerto con quelli del tesoro e dell’agricoltura, sentito 
il Consiglio superiore dei lavori pubblici ed il Consiglio di Stato. 


Art. 9. 


Per imporre contributi da riscuotersi coi privilegi fiscali nei fondi 
soggetti ad irrigazione si dovrà, nella domanda, indicare i terreni 
che si prestano per natura e convenienza economica ad essere irri- 
gati con notevole utilità generale; la quantità d’acqua occorrente 
ad ogni terreno per una adatta coltura irrigua; il prezzo di vendita 
dell’acqua, in base al quale sarà commisurato il tributo obbliga- 
torio. Tali indicazioni saranno, in base ai risultati dell’istruttoria, 
stabilite col decreto di concessione, di concerto anche col ministro 
di agricoltura. 


Art. 10. 


Quando per la costruzione del serbatoio o lago o di qualsiasi 
opera di raccolta è aumentata la portata minima del corso d’acqua 
o accresciuta la supe:ficie dei terreni privati a valle, coloro che in 
qualunque modo ne traggano beneficio sono tenuti a corrispondere 
a favore del concessionario delle opere suindicate un contributo 
annuo di miglioria da stabilirsi in via definitiva dal ministro dei 
lavori pubblici su parere del Cons'glio superiore delle acque, salva 
sempre ai proprietari la facoltà di abbandonare al concessionario 
gli accrèscimenti di terreno. 


Art. 11. 


` Anche indipendentemente dalla domanda di cui all’art. .1 il Go- 
verno, nell'esame delle domande e dei progetti di derivazione, può 
prescrivere che vengano in questi ultimi introdotte quelle modifiche 
e quel'e maggiori opere che siano del caso per migliorare il regime 
del corso d’acqua e risparmiare in tutto o in parte la esecuzione 
di opere pubbliche, 

In corrispettivo dell'onere che derivi da tale prescrizione al con- 
cessionario può il Governo concedere agevolazioni nella misura e 
coi criteri di cui ai precedenti articoh. : 


Art. 12. 


Entro due anni dalla pubblicazione del presente decreto il Mi. 
nistero dei lavori pubblici, di concerto col Ministero di agricoltura, 
studierà quali bacini imbriferi posssano sistemarsi’ mediante serbatoi 
e laghi con equa e specifica ripartizione fra le regioni in cui si 
rende necessario che lo Stato ne promuova direttamente la costru- 
zione, Gli elenchi di tali bacini saranno approvati con decreto Reale, 
in base a progetti di larga massima, sentito il Consiglio superiore 
delle acque. 


Art. 13, 


In base all’elenco di cui all'articolo precedente, nei modi da sta- 
bilirsi col regolamneto, sarà aperta la gara con invito all’industria 
privata di presentare progetti più dettagliati, e richiedere agevo- 
lazioni e sovvenzioni di cui al presente decreto. ; 

Sentito il Consiglio superiore delle acque sarà con decreto Reale 
prescelto l'offerente che, a giudizio insindacabile dell’ Amministra- 
zione presenti le migliori condizioni, tenendo conto non solo del. 
l'ammontare della sovvenzione, ma della migliore e più vasta uti- 
lizzazione idraulica o di altri prevalenti interessi pubblici. 

‘ La gara, ove lo si creda necessario, potrà essere aperta in base 
a progetti dettagliati studiati dall Amministrazione. 

Può l’Amministrazione stessa, sentito il Consiglio superiore delle 
acque, far propri i progetti studiati da privati ad un prezzo che 
rappresenti la giusta spesa occorsa per il progetto e la rimunera- 
zione che spetta all’autore dello studio. 


Art. 14. 


Qualora non si abbiano offerte idonee si potrà provvedere diret- 
tamente dal Ministero dei lavori pubblici alla costruzione del ser- 
batoio o lago, aprendo poi la gara per la concessione del solo eser. 
cizio, Si potranno stipulare convenzioni speciali per la costruzione 
ed esercizio degli impianti idroelettrici distintamente da quelli per 
l'irrigazione o l’uso potabile. 


Art. 15. 


Nella parte straordinaria della spesa del Ministero dei lavori pub- 
blici sarà iscritta la spesa in distinti-capitoli per ila sovvenzione di 
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cui agli articoli 3 e seguenti ed agli articoli 13 e seguenti del pre- 
sente decreto e per le eventuali costruzioni di cui all'art. 14.. Le 
somme annue da stanziare saranno determinate con la legge di ap- 
provazione dél bilancio. 


Art. 16. 


Con le norme di cui agli articoli 9 e 15 del testo unico di leggi 
per la sistemazione idraulico-forestale dei bacini montani, appro. 
vato con decreto Reale 21 marzo 1912, n. 442, potrà essere affidato 
ai concessionari della costruzione dei laghi e serbatoi la sistema- 
zione idraulico-forestale dei bacini montani che interessino le dette 
opere di ritenuta. 

Art. 17. 

Per i bacini di irrigazione da costruire in Sardegna, gli enti che, 
a norma dell'art. 47 del testo unico approvato con R. decreto 10 
novembre 1907, n. 844, intendono chiederne la concessione, po- 
tranno optare per le disposizioni del presente decreto, applicandosi 
in tal caso le agevolazioni e prescrizioni da questo stabilite, e 
restando la relativa spesa a carico del bilancio dei lavori pubblici. 


Art. 18. 


Il presente decreto sarà presentato al 
convertito in legge. 

Ordiniamo cne u presente decreto, munito del sigillo dello Stato, 
sia inserto nella raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti de! Re. 
gno d’Italia, mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo 
osservare. 

Dato a Roma, addì 12 febbraio 1919. 

TOMMASO DI SAVOIA 
VILLA — BONOMI — STRINGHER — Riccio — MEDA. 


Visto, Il guardasigilli : FACTA. 
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Elenco generale dei Soci 1919. 


L'Ufficio Centrale sta predisponendo Elenco Generale dei So- 

ci € conta di poterlo distribuire nel Settembre. Si pregano 
perciò i Soci di mandare subito all'Ufficio Centrale (Via S. Paolo, 
10) le eventuali variazioni rispétto all’Elenco ultimo del 1917. 

Per ogni Socio si desidera che l'Elenco contenga : 

la professione; 

i titoli (ad es. Cav., Deputato, ecc.): 

l’occupazione, le cariche (ad es. Direttore dell'Officina A 
Cons. Deleg. della Soc. B, ecc.); 

l'indirizzo; o & 

i dati dell'eventuale Servizio militare come detto più avanti. 

Non si potrà tener conto delle correzioni che arrivassero in ri- 
tardo. 

Soci Militari. — Si desidera nell’Elenco porre in onore i Scci 
che hanno prestato Servizio militare. 

Preghiamo perciò questi nostri Soci a voler mandar subito al- 
l'Ufficio Centrale succintamente i dati che li riguardano, grado 
raggiunto, arma eventuali incarichi speciali, eventuali distinzio- 
ni, onorificenze, motivazioni, ecc. | 


E’ però necessario che sotto questo aspetto l’Elenco sia com- - 


Fileto e cioè contenga le notizie riguardanti tutti i Soci militari; 
poichè se, come non crediamo, dovesse riuscir manchevole, l't- 
maggio non sarebbe più conveniente, è vi si dovrebbe rinunciare. 

Un elenco a’onore speciale conterrà nomi e notizie dei Soci 


che hanno data la vita per la Patria 
L’UrFICIO CENTRALE. 


Augurî internazionali. 


Riprendendo ufficia!'mente le sue riunioni dopo la guerra l’As- 
sociazione Elettrotecnica Inglese inviava all’A. E. I. il seguente 
telegramma : i 

Associazione Elettrotecnica Italiana. 


Fraternal Greetings to their Brother Electrical Engineers allics 
in war & peace from membres cf British institution of electrical 


engineers assembled at first festival since outbreak of war 1914. 


WORDINGHAM, Pres. 


It nostro Presidente Generale così rispondeva : 
British Institution of Electrical Engineers — Londra, -> 


Suci Associazione Elettrotecnica Italiana ricambiano ai colleghi 
inglesi attestazione di quella salda fratellanza che già era grata 
tradizicne e che ora vittoria comune ha felicemente suggellata. 

FERRARIS, Presidente. 


Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI MILANO. 


La- sera dell’11 cerrente ebbe luogo una adunanza abbastanza 
numercsa per una comunicazione dell'Ing. Biffi sul Contatore ad 
induzi:ne, Aprì la seduta il nuovo Presidente Ing. Rebora che, 
d_pc aver ringraziato i colleghi per la sua nomina, ricordò come 
il preciso dovere di ognuno sia oggi quello di lavorare intensa- 
men'c, ciascuno nel proprio campo, per la salvezza e per la for- 
tuna d'Italia. Ricordò quindi brevemente il compianto Ing. Jona, 
sscmparso nel naufragio di Filicudi, annunciando cell'illustre 
Estinto una prossima degna commemorazione. 

E:b5e quindi la parola il Biffi il quale espose molte interessanti 
c: ns'derazioni sul funzionamento dei contatori ad induzione ed il- 
lus:rò infine il nuovo tipo da lui studiato ed esperimentato con 
ott mi risultati. 

Ez.i fu salutato alla fine da applausi e ringraziato dal Presi- 
d.n e. il quale, data l'ora tarda, invitò i colleghi ad inviare per 
iscrit o le eventuali loro osservazioni. 


Personalia. 
fi — ere a ti] 


Personalia. — L’Ing. Aldo Netti della Sezione di Roma (Ccn- 
sgi:re Delegato della Società Volsinia) è stato nominato Cava- 
liere del Lavoro per eminenti servigi resi alla Nazione nel campo 
del lavoro industriale. 
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.Rlenco dei Fabbricanti in Italia di Materiale e Macchinario 


VoL. VI - N. $ò 
ÁE 
I funerali dell’Ing. Brunelli. 

N giorno 8 Luglio ebbero luogo a Pcemponesco, in Provincia 
di Mantova, le onoranze funebri del compianto Collega in | 
Comm. ITALO BRUNELLI rimasto vittima nel naufragio della R Nave 
«La Città di Milano », avvenuto il 16 Giugno u. s. La salma ven- 
ne trasportata da Messina a Pomponesco per cura dei Ministero 
delle Poste e Telegrafi, e alle onoranze funebri intervennero il 
Comm. Baggio, in rappresentanza di S. E. il Ministro delle Poste 
€ Telegrafi ; il Comm. Donna, il Cav. Uff. Rossi e il Cav. Lazzari 
in rappresentanza dell’Amministrazione dei Telegraf e Telefoni 
dello Stato. 

L'Associazione Elettrotecnica Italiana venne rappresentata dal- 
l’Ing. Silva, membro del Consiglio Generale; intervennero inol- 


tre alla mesta cerimcnia tutte le autorità del paese, con a capo 
il Sindaco, e numerosa folla di parenti, amici e ammiratori del 


| compianto Estinto. 


AI Camposanto, dcpo l'assoluzione della salma, ebbero Huogo 
i discorsi commemorativi. 

ll Comm. Baggio, in rappresentanza di S. E. il Ministro delle 
Poste e Telegrafi e a nome anche dei Colleghi, porto un com- 
mosso saluto alla memoria del Comm. Brunelli. Egli ricordò tutta 
l'opera benemerita e utile svolta dal Comm. Brunelli per la Te- 
legrafia e per la Telefonia; illustrò le doti di mente e di cuore del. 
lacrimato Collega la di cui memoria rimarrà imperitura in quanti 
lo conobbero e lo amarono. 

L'Ing. Silva, come amico e in rappresentanza dell’Associazione 
Elettrotecnica Italiana, portò il mesto saluto a nome dei tanti 
Colleghi che ammirarono nel Comm. Brunelli il funzionario oo- 
scienzioso e il tecnico illustre. Disse che il Comm. Brunelli fu 
uomo di gran cuore, di grande intelligenza e di grande coscienza, 
ma eccessivamente modesto, e la sua troppa modestia gli rese 
la carriera difficile e non quale Egli avrebbe meritata per į Suoi 
meriti insigni. Concluse l’Ing. Silva additando il Comm. Bru- 
nelli quale fulgido esempio delle più rare virtù di mente e 
di cuore. 

Il Sindaco di Pomponesco si associò, in nome della popolazione, 
al lutto della famiglia Brunelli, ricordò il Comm. Italo Brunelli 
come uno dei figli più illustri del paese nativo, ed enumerò le 
grandi doti che lo resero caro ed amato a tutti. 

La mesta cerimonia si chiuse quindi fra la più intensa commo- 
zione dei numerosi intervenuti. 
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Publbiioazioni dell’ A. E. Io 


Atti dell'A. E. I. dal 1858 al 1909. A L. 15,— 
« dal 1910 al 1913. š è ‘ 4 @ . » 25, 
L' Elettrotecnica — Annate del 1914, 1915 e 1916 i : . cad. > 20.— 
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La “ questione fotometrica,,. 


Fra le tante cose, la guerra ha interrotto anche quegli 
utilissimi lavori di carattere internazionale aventi lo scopo 
di coordinare ed unificare le unità di misura ed il linguaggi» 
scientifico-tecnico, che erano stati sistematicamente iniziati 
negli ultimi tempi. La così detta « questione fotometrica » 
era delle più urgenti; ma il disaccordo, in taluni punti so- 
stanziale, rivelatosi fra le proposte che in seguito alla so- 
spensione di lavori sono state isolatamente fatte nei vari 
Paesi, ha mostrato che la questione, forse, non era del tutto 
matura. 

Comunque, non v'ha dubbio sulla necessità di uscire al 
più presto da uno stato di cose nel quale,.per citare uno fra 
gli inconvenienti più visibili, ma non certo il più grave, si 
chiamano con lo stesso nome cose essenzialmente diverse e, 


viceversa, si dànno nomi differenti ad una stessa grandezza. 


Ora, in una nota del BorponI che pubblichiamo nel pre- 
sente fascicolo, la questione viene esaminata dai più impor- 
tanti punti di vista dei quali è suscettibile, incluso —— per 
la prima volta, a quanto ci consta — quello « dimensio- 
nale »; allo scopo. separate nettamente le grandezze e- 
nergetiche da quelle fotometriche, di giungere ad un 


complesso razionale di accordi e di convenzioni che rispetti 
bensì il più posssibile gli usi più diffusi, ma che se ne stac- 
chi, e per ragioni chiaramente enunciate, dove questi usi 
sembrassero inopportuni, od erronei addirittura. E’ notevo- 
le, fra altre, la proposta, scstenuta con argomenti certamente 


molto seri. di adottare come unità fotometrica campione non 
‘una data intensità luminosa, come sino ad cggi è stato 


fatto, ma una determinata WIuminazione, La nota è com- 
rletata da un quadro sistematico delle principali gran- 
dezze energetiche relative ai fenomeni dell’assorbimento e 
dell'emissione dell’energia raggiante e delle corrispondenti 
grandezze fotometriche. 

Le proposte del Bordoni, come tutte le proposte del ge- 
nere, potranno — e dovranno — essere naturalmente di- 
scusse; ma poichè esse cos*ituiscono indubbiamente un com- 
plesso solido e coordinato, che non pare presenti (a diffe- 
renza di proposte fatte in altri Paesi) deficienze gravi di ca- 
rattere concettuale, così non è eccessivo sperare che esse 
realizzino un qualche sensibile progresso verso la sistema- 
zicne razionale della « questione fotometrica ». 


Per una “ cifra di merito „ degli impianti 


idraulici. 


Non sono infrequenti gli esempi, nei varî rami della tec- 
nica, di formule empiriche, senza un preciso significato fisico, 
destinate a dare un'idea sintetica del valore di un deter- 
minato oggetto, a determinare il quale concorrono fattori 
numerosi e spesso disparatissimi. Basta ricordare il caso 
delle navi da guerra per le quali si cerca di tener conto 
dello spostamento, della velocità, del numero e della po- 
tenza delle bocche da fuoco, ecc. ecc. Nel campo nostro 
ricordiamo per es. la cosidetta cifra di merito degli stru- 
menti di misura, nella quale si combinano numericamente 
grandezze eterogenee come il peso dell'equipaggio mobile, 
il valore della coppia m:ssima e la potenza assorbita. 

Qualche. cosa di simile tenta oggi e propone di fare 
l'Ing. TORRESI per la valutazione degli impianti idroelettrici. 
Il problema è veramente assai arduo e merita di essere di- 


. scusso dai competenti; ma non pare dubbio che a qualche 


cosa di pratico si possa giungere quando specialmente si 
tratti di giudicare impianti concorrenti in una stessa vallata, 
per i quali quindi le costanti meteorologiche (che diversa- 
mente sarebbe impassibile portare in conto) sono le stesse 
e non influiscono quindi sui termini del confronto. 


I risultati della pratica. 


Già più volte abbiamo avuto occasione di rilevare, co- 
me nella letteratura elettrotecnica compaia ormai troppo 
di rado qualche esemplare di quei lavori e di quegli studi, 
elettrotecnici per eccellenza, che son fatti dai costruttori 
e per i costruttori. Le cause della scarsa produzione scien- 
tifico-tecnica in questo ramo assai importante sono molte- 


` plici, ma se fra esse si può annoverare la relativa ma- 


turità raggiunta dalle costruzioni elettromeccaniche, la im- 
perfetta cognizione dei veri bisogni dell’industria da parte 
dei laboratori e la difficoltà per essi di disporre di mezzi 
adeguati a soddisfare tali bisogni, noi crediamo che una 
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influenza preminente si debba attribuire alla ripugnanza che 
trattiene i costruttori dal rendere noti i frutti della loro 
‘attività e della loro esperienza. La stampa tecnica deve 
essere « per definizione » contraria a tale ripugnanza che, 
indubbiamente va a danno degli interessi generali, del pro- 
gresso dell’industria e quindi anche del vantaggio dei Co- 
struttori medesimi. Molti di essi ci sembrano ancora troppo 
gelosi della loro esperienza, troppo chiusi, troppo campanili- 
sti. Il loro atteggiamento è psicologicamente spiegabile e non 
è quindi strana la mala grazia che qualche volta trapela 
dalle loro risposte alle insistenze di taluno di quei così detti 
« consulenti », che essi accusano volentieri di farsi belli 
di una cultura di seconda mano, acquistata senza fatica e 
adoperata non di raco contro coloro medesimi, che' ebbero 
la compiacenza di fornirla. 

Malgrado ciò noi pensiamo che i costruttori di larghe ve- 
dute dovrebbero vincere la loro ripugnanza a mettere in 
comune (entro certi limiti, ben s’intende) i frutti dell’e- 
sperienza raccolta, perchè da tale fusione ridonderebbe 
un maggior vantaggio per tutti e quindi anche per ciascuno 
.di essi. . TE 

Infatti, non sclo ciascuno prtrebbe più abbondantemente 
attingere al patrimonio comune, con risparmio di tempo 
e di fatica e cioè di danaro, ma per di più, dalla maggior 
diffusione di ben fondata coltura tecnica trarrebbero giu- 
sto profitto, nel campo della concorrenza commerciale, i ©0- 
struttori più coscienti ed esperti. Alla tendenza che noi 
invochiamo (e che vorremmo fosse il primo passo verso 
una qualche forma di intesa o almeno di bonaria convi- 
venza fra i nostri costruttori, intesa che riteniamo essenziale 
per l’avvenire dell’industria elettromeccanica italiana e su 
cui ci riserviamo di tornare altra volta) a tale tendenza gio- 
verà certamente quel fondo di « amore dell’arte » che è 
nell’animo di ogni tecnico e particolarmente dei costruttori. 
Codesto amore è senza dubbio un grande elemento di pro- 
gresso ed un efficace correttivo alla parte che lo spirito 
| strettamente mercantile deve pur avere nella mentalità degli 
uomini d’affari. E’ per ciò appunto che noi vorremmo in 
ogni caso vedere i posti di condottieri dell’industria co- 
perti da ingegneri, che abbiano al loro attivo un lungo pe- 
riodo di vero lavoro tecnico. 

— Ma, tornando ai costruttori, affinchè « l’amore dell’arte » 
prenda il sopravvento e ognuno sia stimolato a portare il 


suo contributo al patrimonio di esperienza comune, nulla 


val meglio che l’esempio dei più esperti e dei più autore- 
voli. E’ per questo che noi pubblichiamo con piacere’ lo 
studio del prof. FiscHER-HINNEN, sul riscaldamento delle 
macchine e dei trasformatori. Non è uno studio di quelli che 
si sogliono chiamare « brillanti », ma è una miniera di dati 
preziosi, è la sintesi dell'esperienza raccolta dal vero, su una 
questione capitale per l’elettrotecnica, da uno studioso che, 


dopo aver dedicato intieri decenni alla vita del costruttore, 


è passato all'insegnamento con la più invidiabile maturità 


di preparazione. Noi ci auguriamo che l’esempio faccia scuo- . 


la e che nuovi autorevoli contributi al progresso della no- 
stra scienza siano recati dal manipolo dei costruttori ita- 
liani; esiguo, ma scelto manipolo, da cui dipende per non 
piccola parte l’avvenire di una grande industria nazionale. 


Trazione e unificazione delle frequenze. 


Con il rapporto dell’Ing. DeL Buono su questo argo- 
mento, riprendiamo oggi la pubblicazione delle relazioni 
presentate a Trento per la discussione elettroferroviaria. E’ 
evidente che queste pubblicazioni, diremo così, postume, 
perdono gran parte del loro scopo e del loro interesse e 
non ci stancheremo dall’insistere sempre per la loro pub- 
blicazione preventiva. Nel caso attuale tuttavia poichè, in 
omaggio al voto di Trento, la discussione dovrà essere ri- 
presa in una prossima riunione, le varie relazioni possono 
ancora riuscire assai utili come preparazione ai nuovi 
lavori. 

LA REDAZIONE. 
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SU DI ALCUNE QUESTIONI RIGUAR- 
DANTI I FONDAMENTI DELLA FOTO- 
METRIA E DELLA TECNICA DELLA 


ILLUMINAZIONE 4 s s s S 3 
| U. BORDONI 
1. — Fino a pochi anni addietro, si riservava il nome 


di Fotometria a quel capitolo, quel paragrafo, anzi, del- 
l’Ottica che comprendeva la esposizione di alcuni metodi 
atti alla misura delle intensità luminose, Il rapido ed inin- 
terrotto sviluppo della tecnica della illuminazione e delle 
parti affini dell’Ottica fisica, ha conferito nuova importanza 
e considerevolmente ampliato questa parte della Fisica; 
della quale sono oggi chiaramente visibili i legami col com- 
plesso di fenomeni, da un lato, relativi alla emissione ed 
all’assorbimento dell’energia raggiante e, dall'altro, con la 
fisiologia dell’occhio. 

La rapidità dello sviluppo ha tuttavia un po’ nociuto alla 
solidità della costruzione. Intendiamo qui alludere non 
solo alla circostanza — di importanza non trascurabile, 


del resto -—- che per una medesima grandezza venga- 


no correntemente adoperati nomi differenti per denotarla 
ed unità diverse per misurarla; ma alla spiacevole confu- 
sione che regna tutt'ora, nel campo delle idee, sul significa- 
to delle grandezze fotometriche; alla interpretazione od alle 
conseguenze, mon sempre corrette, tratte dai risultati di ri- 
cerche sperimentali che pure, in sè stesse, sono indubbia- 


mente di alto valore. Tutto ciò è ccsì evidente per chi scor- 


ra quanto è stato pubblicato in questi ultimi decennii in 
materia di tecnica della illuminazione e di argomenti affini, 
che riteniamo superfluo insistervi; del resto, è sopratutto 
nella persuazione che così non fosse possibile andare avanti 
che alcuni anni addietro il Comitato Elettrotecnico Interna- 
zionale aveva iniziato — la guerra lo ha interrotto — lo 
studio di una questione apparentemente preliminare, quella 
della terminologia fotometrica. E diciamo «apparentemente», 
chè l’accordo sulle denominazioni può in realtà aver luogo 
solo quando sia già intervenuto, e questo non è il caso, 
l’accordo sulla sostanza delle cose, cioè sulle idee e sopra 


i fatti. 


| Le note che seguono, in gran parte pronte fin dal 1915, 
ma completate solo in queste ultime settimane, si propon- 
gono. mediante la discussione di alcuni fra i concetti ed i 


” fatti fondamentali, di portare un qualche contributo alla si- 


stemazione organica, che appare ogni giorno più urgente, di 
questa parte della Fisica e della Tecnica; se non altro for- 
nendo, mediante la enunciazione esplicita di alcune idee e 
di alcune proposte, una base concreta per ulteriori e più 
esaurienti discussioni. 


Nota I° — Concetti, definiziéni ed unità fondamentali. 


2. — Tutti i corpi emettono incessantemente, in varia 
misura dell’energia, sotto forma di radiazioni, e ne ricevono 
dai corpi circostanti. Queste radiazioni, emesse od inci- 
denti. non sono in generale omogenee (1), non sono tutte, 
cioè. della stessa lunghezza d’onda; e riesce comodo rap- 
presentare graficamente la struttura di un fascio di radiazioni 
mediante un diagramma (fig. 1) nel quale le ascisse siano 
le lunghezze d'onda e le ordinate siano proporzionali, per 
ciascun valore della «ascissa, alla quantità (infinitesima) di 
energia contenuta, per così dire, nel fascio, sotto forma di 
radiazioni di lunghezza d’onda compresa entro un inter- 
vallo infinitesimo, che corrisponda a quel valore della a- 
scissa. 

Non richiede speciali chiarimenti la nozione di « quantità 
di energia emessa » (U), sotto forma di radiazioni, da un 


_— 


(1) Con questo modo, che riesce semplice e comodo, di enun- 
ciare il fatto, e con quanto segue, non intendiamo naturalmente 
di pregiudicare la controversa questione, che può essere qui la- 
sciata da parte, della effettiva esistenza, nell’interno del corpo che 
emette, di moti vibratori regolari di tipo semplice. 
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corpo, in un tempo determinato; nè l’altra di « potenza (P) 
emessa », sempre sotto forma di radiazioni, (quoziente fra 
U ed il tempo corrispondente (1); le «dimensioni » di que- 
ste due grandezze sono, rispettivamente, quelle dell’energia 


e della potenza: 
[U]=|[L'.M.T] (1) 
[P] = [L'. M. T`] (2) 


Interessa talvolta anche il quoziente fra la quantità di 
energia U emessa da una certa. superficie e larea S emit- 


tente; le dimensioni di questo quoziente (D), al quale con- 
viene il nome di « densità dell’energia emessa », sono 


D = [0] = [M.T] “i (2°) 


Al quoziente fra la potenza emessa e l’area di emissione 
(cioè alla «quantità di energia emessa da un corpo per unità 
di tempo e per unità di superficie ») si dà, comunemente, 
il nome di « irradiamento integrale » (J) del corpo; le su: 
dimensioni sono : 


[U] = EE” [M.. T- 8 


Non possiamo tuttavia trattenerci dall’osservare che l’ag- 
gettivo « integrale », il quale, del resto, non individua nes- 
suna speciale proprietà della grandezza (2), è del tutto su- 
perfluo: sicchè, d’ora in poi, non essendovi possibilità di 
equivoci, denoteremo la grandezza J semplicemente col no- 
me di « irradiamento » del corpo. Mentre la potenza P della 
emissione può riguardarsi come la densità rispetto il fempo 
della emissione di energia effettuata dal corpo, l’irra- 
diamento ora definito è, per così dire, una doppia densità : 


oL 
A 
«2° 
Pili 
CA dw 


Fig. 2. 


la densità: rispetto la superficie (di emissione) della den- 
‘ Sità P rispetto il tempo (o la densità rispetto il tempo della 
D già definita). 

._ Supposto che la sorgente emittente sia puntiforme, daremo 
il nome, per ovvie ragioni di densità angolare (solida) della 
° Potenza emessa », in una direzione generica OA (fig. 2), 


. (I) Si otterrà la potenza vera in un certo istante facendo il quo- 
ziente fra le quantità infinitesime corrispondenti ad un tempuscolo ; 
altrimenti, si otterrà la potenza media relativa all’intervallo finito di 
tempo che si è considerato. Questa osservazione è ovviamente da 
lipeltere in tutti i casi simili. 


(2) E’ vero che la J, come verrà sopra fra breve ricordato, può 


essere definita come l’integrale di un’altra grandezza =f cdi); 


ma si tratta di una definizione di tipo comunissimo, chè quasi tutte 
le grandezze fisiche, come è ben noto, sono definibili in modo ana. 
logo in funzione di altre grandezze. 


L’ELETTROTECNICA | 431 


al rapporto fra la potenza infinitesima dP emessa entro un 
angolo solido dw, avente OA per asse, e langolo solido 
stesso : 
= dP (4) 
dw 
Po'chè gli angoli solidi, dal punto di vista delle dimen- 
sioni, sono : numeri »,.la p ha le stesse dimensioni di P. 
Se la sorgente delle radiazioni non fosse puntiforme, non 
potrebbe più parlarsi, come appare dalla definizione stessa 
o dalle varianti equivalenti di « densità angolare della po- 
tenza emessa ». Tuttavia, nei casi nei quali le dimensioni 
del corpo irradiante siano molto piccole rispetto le distanze 
in giuoco e siano accettabili risultati approssimati, potrà 
tornare a parlarsi in via approssimata della grandezza p, 
immaginando che tutta l'energia emessa dal corpo parta da 
un punto, di posizione intermedia rispetto i varii elementi 
superficiali, che si chiamerà « baricentro radiante » del cor- 
po. Ci occorrerà in seguito di ritornare sulla circostanza, che 
la posizione di questo baricentro, comunque si voglia pre- 
sentarne la definizione, non è unica per un determinato cor- 
po (fanno eccezione solo pochi casi, riguardanti corpi di 
forma molto semplice; ma dipende dalla direzione dell’irra- 
diamento e dai rapporti fra le dimensioni del corpo e le di- 
stanze che si considerano; sicchè la nozione stessa di ba- 
ricentro radiante ha un carattere di approssimazione che 
non va dimenticato, anche se, poi, in molti casi il valore 
della approssimazione riesca largamente sufficiente. 
La relazione precedente può anche scriversi, ovviamente : 


AT 
P=|p.dw (4) 


e la integrazione potrà essere effettuata, esattamente od ap- 
prossimatamente, numericamente o graficamente, nei casi 
in cui sia conosciuto il modo di variare di p in funzione œw. 
Ove p sia costante in tutte le direzioni, fra P e p sussiste 
la relazione : | 


P=4n.p (4) 


Infine, alle ordinate di diagrammi del tipo della fig. 1 
si dà il nome, per consenso pressochè generale, di « emis- 
sione specifica» (8) quando, ed è il caso comune, si 
intenda col diagramma di rappresentare la struttura dell’ir- 
radiamento J.sopra definito (1). Poichè fra J ed z sussiste 


allora la relazione: /= [e-d4, le dimensioni di e sa- 
ranno : i 
[e] = 7 = [L.M _. T] (5) 


3. — Non richiedono speciali delucidazioni nè la nozione 
di quantità di energia raggiante (U) ricevuta da una data 
superficie di un tempo determinato, nè Paltra di potenza 
raggiante (P) ricevuta da una determinata superficie (quo- 
ziente fra U ed il tempo corrispondente); per .brevità chia- 
meremo le due grandezze, rispettivamente, energia raggian- 
te incidente e potenza raggiante incidente. Le loro dimen- 
sioni sono ovviamente quelle stesse delle corrispondenti 
grandezze relative al fenomeno della emissione ($ 2). - 

AI quoziente (D) fra l’energia incidente (U) e l’area (S) 
investita, daremo il nome di « densità dell’energia inciden- 
te »; ed al quoziente fra la potenza raggiante incidente e 
l’area investita dall’irradiamento, daremo il nome di densità 
della potenza dell’irradiamento incidente o, più brevemente 
non essendoci possibilità di equivoci, di irradiamento inci- 
dente (J); le dimensioni di queste due grandezze sono le 
stesse della corrispondenti, D ed J già definite nel prece- 
dente paragrafo. | 

Si è espressamente procurato di dare nomi simili e 
di adottare gli stessi simboli per grandezze fisicamente. 


ra 


(1) Rappresentando, come potrebbe forse sembrare più logico, la 
struttura della quantità U di energia emessa o quella della potenza P 
emessa, si avrebbe l’inconveniente che l’entità delle ordinate della 
fig. 1 dovrebbe variare anche col variare del tempo durante il quale 
si considera l’emissione e col cambiare delle dimensioni dell’area 
emittente; sicchè non sarebbe più possibile il confronto immediato 
di curve di emissione relative a corpi o fenomeni diversi. 
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omogenee, sia che si riferissero al fenomeno della 
emissione che a quello della ricezione’ di energia raggiante. 
Questa circostanza, della quale non crediamo si possa di- 
sconoscere la utilità, non può, d'altra parte, dar luogo ad 
equivoci di sorta; essendo, se mai, più che sufficiente l’uso 
degli aggettivi « emesso» ed «incidente», aggiunti alle 
grandezze, per distinguere i due ordini di fenomeni. Quanto 
ai simboli, potrà farsi uso, ovviamente e corrispondente- 
mente, degli indici e ed i. 

Allorchè (fig. 3). l’irradiamento al quale una superficie 
S è sottoposta proviene unicamente da una sorgente punti- 


Fig. 3. 


forme O, sussiste, una nota, semplice relazione fra due 
delle grandezze già definite. Per definizione, difatti, 
l’irradiamento incidente in un punto generico A è dato, in- 
dicando con dS l'elemento di area che comprende A e con 
dP la corrispondente potenza raggiante incidente, da: Ji = 


= J5: . Ricordando la definizione di densità angolare della 


potenza emessa da un corpo O in una direzione qualsiasi O A 
e l'espressione- dell'angolo solido sotto cui dS è visto da O, 
la relazione precedente diventa (ponendò OA = R): 


J= 


p 

R ` cosa (6) 

la quale può anche servire alla definizione approssimata 
di p nei casi nei quali il corpo irradiante, pur non essendo 


puntiforme, abbia dimensioni piccole rispetto la distanza 
OA. 


4. — Quando le radiazioni investono i corpi, esse danno 
assai spesso origine a speciali fenomeni. oltre, s'intende, 
quello (che potremmo chiamare « normale ») dello sviluppo 
di una quantità di calore corrispondente all'energia rag- 
giante assorbita e non altrimenti trasformata. La natura e 
la entità di questi fenomeni dipende in modo essenziale, oltre 


che dalla entità dell’irradiamento incidente, dalla lunghezza 


d’onda delle radiazioni; è anzi possibile suddividere l’in- 
sieme delle radiazioni esistenti, a seconda della loro lun- 
ghezza d’onda, in varie categorie « adiacenti » (non net- 
tamente delimitate), rispettivamente caratterizzate dalla prg: 
prietà di dar luogo a fenomeni diversi. 

Le radiazioni di lunghezza d’onda compresa fra 04 e 0,7 
micron, circa. costituiscono la categoria ` delle radiazioni 
luminose, o visibili; di quelle capaci, 
l'occhio, di dar origine alla complessa sensazione della luce. 

L'esperienza più elementare dimostra che, pur rima- 
nendo nella categoria delle radiazioni visibili, l'entità della 
sensazione, comunque la si voglia definire, dipende non 
solo dalla entità dell’irradiamento incidente sull’occhio, 
ma altresì dalla lunghezza d'onda delle radiazioni in que- 
stione. Una indagine più attenta, completata dall’analisi 
dei complessi fenomeni che avvengono nella retina, met- 
te poi in luce che le sensazinni dovute a radiazioni di 


lunghezza d'onda diversa non sono completamente parago- 


bili. (1) Non ha dunque senso la questione (pur tanto di- 
scussa anche oggi, a proposito: delle misure fotometriche) 
« a quali condizioni siano « eguali » le sensazioni prodotte 
da radiazioni di lunghezza d'onda differente, e, quindi, gli 
irradiamenti corrispondenti » ; così come non avrebbe senso 
il ricercare, ad es., a quali condizioni un pezzo di ferro fosse 
eguale ad un pezzo di rame. 

Tuttavia, il fenomeno della sensazione luminosa non è. 
per l’uomo, fine a sè stesso; ma, consentendo la visione del 
mondo esteriore, è fra i mezzi più importanti che permettono 


(1) Bordoni - Sulla fotometria eterocromatica - (Atti dell’ Associa- 
zione Elettrotecnica Italiana, 1909). 
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la esplicazione dell’attività umana. E poichè tutte le radia- 
zioni visibili, per la definizione stessa della loro categoria, 
permettono all'occhio: più o meno bene, di vedere, la que- 
stione sopra accennata acquisterà un senso purchè modi- 
ficata come segue : « a quali condizioni siano « equivalenti» 
le sensazioni prodotte da radiazioni di lunghezza d’onda dif- 
ferente, e, quindi, gli irradiamenti corrispondenti »; inten- 
dendosi ovviamente per « equivalenti » due sensazioni (e, 
quindi, due irradiamenti) che permettano all’occhio di rag- 
giungere con la stessa facilità un determinato intento (1) : 
la visione generica dei corpi circostanti, la percezione di 
determinate particolarità, e così via. Non sfuggirà che la so- 
stituzione della parola « equivalente » alla parola « eguale », 
lungi dall’essere una semplice modificazione di forma, im- 
plica una modificazione sostanziale nel modo di concepire 
la questione; la quale questione, poi, è evidentemente fon- 
damentale per la Fotometria. Fra l’altro, in base a questo 
ordine di idee non potrà e non dovrà più meravigliare il fatto 
che due irradiamenti, equivalenti per ipotesi in vista di un 
determinato intento, non risultino più tali nei riguardi del 
raggiungimento di intenti diversi (2). Viene così a cadere 
di per sè quella che a torto è stata sempre considerata come 
la principale fra le difficoltà sperimentali della Fotometria 
eterocromatica ; e, d'altro lato, si spiega nel modo più natu- 
rale il costante insuccesso di tutti i tentativi sperimentali di- 
retti a trovare dei metodi fotometrici i cui risultati fossero 
« indipendenti » dal colore delle luci paragonate. 

Comunque, è fuori questione che le grandezze U, P, D, 
J. p,... definite nei paragrafi precedenti, “caratterizzano bensì 
il fenomeno dell'emissione, o dell’assorbimento, dal punto 
di vista energetico; ma .sono insufficienti, da sole, per la 
previsione degli effetti che le radiazioni produrranno sul- 
l'occhio. In altri termini, le grandezze sopra ricordate non 
sono « fotometriche » ; intendendo ovviamente per « fotome- 
triche » quelle grandezze. conosciute le quali la previsione 
degli effetti sull'occhio possa farsi senza bisogno della ulte- 
riore conoscenza della costituzione del fascio di radiazione. 
Questa . conclusione può ovviamente generalizzatsi nei ri- 
guardi di ciascuno degli altri fenomeni che le radiazioni 
possono produrre; fatta eccezione, ben inteso, per il feno- 
meno dello sviluppo di calore. 


5. — Per trasformare le grandezze « energetiche » U, P, 
etc. in grandezze « fotometriche », è sufficiente moltipli- . 
carle per una nuova, adatta grandezza, di natura schietta- 
mente fotometrica, il cui valore numerico, per quanto è 
stato poc'anzi detto, dipenderà essenzialmente (oltre che 
dalle unità di misura) dalla struttura dei fasci di radiazioni ` 
in questione, cioè, nel caso semplice di fasci monocromatici, 
dalla lunghezza d'onda. Denotando questa nuova grandezza 
col simbolo V (3), essa, per definizione, sarà tale che se 
sull'occhio cadono due irradiamenti monocromatici, ` di 
entità e di lunghezza d’onda, rispettivamente, J’, 7°. J”, °°. 
i-due irradiamenti saranno « equivalenti » nel senso poc'anzi 
(Š$ 4) precisato, ove si abbia 


PV=J V? (7) 


essendo, ovviamente, V’ e V” i valori corrispondenti alle 
lunghezze d ‘onda %’ e 2”. La precedente relazione sugge- 
risce senz'altro la via da tenere per la determinazione spe- 
rimentale dei varii valori di V, o, piuttosto, per la determi- 
nazione dei loro rapporti. mutui. 

E’ essenziale osservare che la nuova grandezza V non è 
un « numero », bensì una vera e propria grandezza fisica, 
di dimensioni non riducibili alle consuete tre grandezze fon- ` 
damentali (L, M, T), ed alle altre (la costante dielettrica, 
ad es.) che talvolta vengono aggiunte. Nè il fatto deve me- 
ravigliare. Le tre grandezze fondamentali classiche (L, M, 7) 
sono sufficienti solo per la espressione delle grandezze di 
carattere geometrico e meccanico; anzi, basterebbe la sola 


(1) Così come un pezzo di ferro ed uno di rame, per rifarci al. 
l'esempio di cui sopra, possono pure equivalersi da determinati 
punti di vista: quello del peso, ad es.; o del volume occupato; 0 
della resistenza elettrica; e così via. 

(2) Così come, sempre nel caso dell’esempio poc'anzi fatto, un 
pezzo di ferro ed uno di rame, se sono equivalenti nei riguardi del 
peso, hon lo sono più, in generale, nei riguardi, della resistenza 
elettrica o del volume, e via dicendo. . 

(3) Iniziale di visione, visibilità. 
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L ove le considerazioni si limitassero alle sole grandezze 
geometriche, e l’aggiunta della sola T permetterebbe la in- 
clusione anche delle grandezze cinematiche. Quando si 
vogliano considerare fenomeni diversi dai meccanici, le tre 
grandezze fondamentali L, M, T non bastano più. Così, la 
definizione delle grandezze elettromagnetiche richiede, come 
è noto, che venga assunta come fondamentale una quarta 
grandezza (di natura elettromagnetica) che potrebbe essere 
la ‘costante dielettrica o la permeabilità magnetica; la de- 
finizione delle grandezze termiche richiede pure l’aggiun- 
ta, alle tre classiche, di un’altra grandezza fondamentale, 
per es., la temperatura; e così, analogamente, occorre fare 
per le grandezze fotometriche, la cui introduzione è conse- 
guenza dello studio di una categoria di fenomeni, inte- 
ressanti l'occhio, di natura evidentemente diversa da quella 
dei fenomeni meccanici. 

Ad ogni criterio adottato nel giudicare dell ‘equivalenza 
(š 4) di irradiamenti, corrisponderà una particolare serie di 
valori della nuova grandezza fondamentale; valori, anzi, i 
quali potranno differire da quelli delle altre serie non solo 
numericamente, ma anche per le « dimensioni »; così, ad 
es., quelli relativi alla sensibilità delle lastre fotografiche od 
alla produzione dî altri fenomeni. Su questo si avrà occa- 
sione di ritornare. 

Nei riguardi della visione, ciò che principalmente interes- 
sa è la visione generica degli oggetti circostanti, supposto 
che non vi siano speciali predominanze di colore. E’ questo, 
pertanto, il più importante dei punti di vista dai quali andrà 
giudicato dell’equivalenza dei varii irradiamenti; e sembra 
giustificato dare il nome di « visibilità » (delle radiazioni) 
alla corrispondente grandezza V, e quello di « coefficienti 
di visibilità v » (delle radiazioni) ai rapporti mutui fra i va- 
lori di V relativi alle varie lunghezze d’onda. Nella determi- 
nazione dei coefficienti v si usa, d’ordinario, far riferimento 
al valore di v che risulta massimo ; ciò che equivale ad assu- 
mere eguale ad uno (appunto per le radiazioni « più visi- 
bili») il valore massimo dei coefficienti di visibilità. 

Noti i valori dei coefficienti di visibilità per le varie radia- 
zioni (ai fasci di radiazioni eterogenee, in base alla così detta 
legge sperimentale di Grasmann, competeranno valori di V 
e v che saranno la media ponderata fra i valori relativi alle 
radiazioni monocromatiche costituenti), la ulteriore cono- 
scenza di un solo valore di V è sufficiente per il calcolo 
della visibilità di qualsiasi fascio. Si avrà in seguito (Nota II*) 
occasione di richiamare i risultati dei lavori sperimentali re- 
lativi a questo argomento: qui vogliamo ancora far rilevare 
che mentre V è una grandezza fisica, i coefficienti di visi- 
bilità sono dei numeri. Poichè, però, fra quattro valori corri- 
spondenti V’, v’, V”, v”, quali che siano, corre la rela- 


zione : 
y’ y 
yo (7°) 


la (7) rimarrà evidentemente vera anche sostituendo le V 
con le v; in altri termini, la conoscenza dei coefficienti di 
visibilità (oltre alle grandezze energetiche) se non è 


sufficiente per la previsione degli effetti sull'occhio, è tut- - 


. tavia bastevole per decidere della equivalenza degli ‘irradia 
menti. Non devesi tuttavia dimenticare che, mentre i pro- 
dotti come P.V sono grandezze fotometriche, non lo sono 
affatto i prodotti del tipo P.v, i quali rimangono grandezze 
energetiche. Varii equivoci sono appunto nati dall’aver con- 
fuso le due cose (1). 

S’è già accennato che la visibilità V (e quindi ‘anche i 
coefficienti v) è funzione essenzialmente della lunghezza 
d’onda; essenzialmente, ma non esclusivamente, in quanto, 
sull ‘andamento dei valori di V influisce, a parità di altre 
condizioni, il valore assoluto degli irradiamenti che si 
paragonano. Confrontando, difatti, irradiamenti deboli, le V 


(1) Il caso delle grandezze energetiche e fotometriche ha forse qual- 
che analogia, 
e della massa dei corpi; a V e v corrisponderebbero la densità 
ed il peso specifico. Come si passa da una grandezza energetica 
a quella fotometrica moltiplicando ia prima per la grandezza fi- 
sica V, così si passa dal volume alla massa moltiplicando il vo- 
lume per la densità, che è anch’essa una grandezza fisica; mentre 
il peso specifico è un numero, al pari dei v; nè le cose cambiano 
per il fatto che poi una conveniente scelta di corpi e di grandezze 
faccia coincidere numericamente i valori corrispondenti della den- 
sità e del peso specifico 
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. criterii di equivalenza; 


in un campo assai diverso, con quello del volume: 
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delle radiazioni di piccola lunghezza d’onda risultano relati- 
vamente maggiori che se si fossero confrontati irradiamenti 
più intensi, mentre accade l’inverso per radiazioni di mag- 
gior lunghezza : è in questo che consiste, in sostanza, il fe- 
nenemo di Purkinje. Il fatto della dipendenza complessa della 
V da varie grandezze non costituisce però un caso nuovo (1); 
di nuovo v’è solo l’altra circostanza che, non essendovi in 
natura due occhi perfettamente eguali, i risultati delle ri- 
cerche sperimentali riguardanti i valori di V e di v variano 
alquanto col variare della persona dell’osservatore. 

L’unico modo razionale di superare questa grave difficoltà 
(nella quale è da ricercare l origine di molte delle incertez- 
ze numeriche esistenti circa i valori delle grandezze foto- 
metriche) è quello di riportarsi ad un « occhio normale » 
(Nota II*) avente proprietà intermedie fra quelle degli occhi 


. di un gran numero di persone. L'accordo sulla definizione 


dell occhio normale, sulla quale torneremo in seguito, co- 
stituirà indubbiamente un grandissimo progresso per la fo- 
tometria, ‘ rendendo possibile e pratico l’impiego di quei 
metodi fotometrici indiretti. ai quali è certo riservato un 
grande avvenire 

Si deve finalmente aggiungere, chè se si determina l’ equi- 
valenza degli irradiamenti in base a criterii diversi da quello 
della « visione generica » al quale abbiamo sin qui costan- 
temente alluso, ma interessanti sempre l’occhio (per es., 
in base al criterio dell’ottenimento di una eguale acuità vi- 
suale (2). si trovano risultati bensì diversi, ma non molto di- 
versi numericamente ; il complesso dei lavori sperimentali sin 
qui noti mostra. anzi che, sempre per un occhio normale le 
differenze fra i valori numerici delle grandezze V e v ottenute, 
in base a criterii diversi, per una medesima lunghezza di 
onda, sono dello stesso ordine di grandezza delle differenze 
che si hanno allorchè, pur conservando un medesimo cri- 


terio di equivalenza, si fanno variare notevolmente le con- 


dizioni sperimentali : per esempio (fenomeno di Purkinje). 
si fanno variare di molto le entità degli irradiamenti che si 
confrontano. Tutto ciò non muta, ben s’intende, il fatto 
qualitativo della diversità dei risultati, nè può toccare la 
diversità delle « dimensioni » fra le grandezze fotometriche . 
derivanti dall'adozione di uno o di un altro degli accennati 
ma ha, tuttavia, grande interesse 
pratico, in quanto dimostra la ‘possibilità, senza che nella 
maggior parte dei casi si abbiano inconvenienti apprezzabili, 
di adottare correntemente in Fotometria un unico criterio 
di equivalenza, per es. quello della « visione generica » ; 
cioè di limitare le considerazioni ad una sola serie di gran- 
dezze fotometriche. 

Come naturale conseguenza, converrà escludere dall’im- 
piego corrente (3) tutti quei metodi fotometrici nei quali 
il confronto degli irradiamenti non avvenga, sensibilmen- 
te, secondo l’unico criterio di equivalenza adottato; sen- 


- za che questo significhi la inferiorità tecnica di quei metodi. 


Ove intervenissero in proposito accordi concreti fra coloro 
che si occupano di fotometria, si eviterebbe il prolungarsi 
del grave inconveniente attuale — al quale si fa d’ordinario 
troppa poca attenzione — della non confrontabilità dei ri- 
sultati numerici ottenuti dai varii sperimentatori. 

Le ricerche volutamente compiute con metodi fotometrici 
fondati sopra altri criterii di equivalenza conserverebbero 
bensì il loro interesse; ma dal punto di vista della tecnica 
della illuminazione, avrebbero, rispetto le altre, il carattere 
di ricerche complementari. , 


6. — Al prodotto della quantità di energia raggiante U, 
emessa od incidente ($ 2 e 3), per la visibilità V delle ra- 
diazioni costituenti (4) spetta il nome di « quantità di luce » 
emessa od incidente. Non potendo, per ovvie ragioni, adot- 


(1) Così, anche nel caso poc'anzi citato del volume e della massa 
dei corpi, la densità (ed il peso specifico) dipende, oltrechè dalla 
diversa natura dei corpi, dalla temperatura e dalla pressione alle 
quali il corpo si trova. 

(2) Fotometri Fleming e derivati, fondati sulla percezione più o 
meno completa dei particolari di adatti grafici. 

(3) Dall'’impiego corrente; non già escludere del tutto, ciò che 
sarebbe ovviamente erràto. Si tratta solo (come sopra è poi accen- 
nato) di rendere paragonabili i risultati delle misure fatte da per. 
sone diverse. 

(4) Nel & 5 è stato definito anche cosa debba intendersi per vi- 
sibilità di un fascio non omogeneo di radiazioni, 
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tare il simbolo più adatto (1), potrà farsi uso della corrispon- 
dente lettera dell'alfabeto greco, A 


A=U.V I (8) 
[4] = [U. V]}=[L.M.T-.V) (8) 


In relazione a quanto è stato detto nei $ 4 e 5 circa i 
fenomeni di varia natura che l’energia raggiante produce 
allorchè investe i corpi, è qui il momento di osservare che, 
purtroppo, nel linguaggio comune è invalso l’uso erroneo di 
ahiamare tutto « luce»: ciò che impressiona l'occhio al 
pari di ciò che impressiona la lastra fotografica o provoca 
la fosforescenza di certi corpi. Ma se questo ha dato origine 
a frasi e locuzioni pittoresche (quella, ad es., della « luce 
nera ». o l’altra della « luce fredda »), non ha giovato cer- 
tamente a diffondere sull’argomento idee esatte. 


Se difatti la causa prima di tutti i fenomeni ora accen- 


nati, e degli altri che le radiazioni producono, è sempre la 
energia raggiante, non cessa di esser vero che ciò -che agisce 
sull'occhio e che chiamiamo « luce » non può identificarsi 
con ciò che è capace di impressionare una lastra fotografica. 
In altri termini, ciò che s'è detto nei paragrafi precedenti 
nei riguardi delle grandezze relative alle sensazioni dell’oc- 
chio, può bensì ripetersi per altre categorie di fenomeni, 
ma conduce a nuove grandezze, corrispondenti alle foto- 
metriche. ma aventi « dimensioni » differenti. Nel caso, ad 


es., dei fenomeni chimici provocati dall'energia raggiante, 


alla visibilità corrisponde una grandezza fisica, di dimen- 


sioni differenti (e non riducibili ad L, M, T, V), che po- 
trebbe, forse, essere chiamata « attinicità » delle radiazioni. 
Ed i prodotti del tipo (8), di una «quantità di energia » 
per una « attinicità », individuano una grandezza fisica di 
significato corrispondente alla quantità di luce, ma che non 
può dirsi luce per la dcppia ragione di avere «dimensioni » 
e valori numerici ben diversi dalla luce propriamente detta. 

E l’origine della locuzione « luce nera » è proprio da ri- 
cercare nel fatto che vi sono radiazioni (anzi, infinite ra- 
diazioni!) per le quali è nulla la visibilità, mentre non lo è 
. la attinicità. Non v'ha dubbio, pertanto, che prima 0 poi si 
imporrà la decisione di riservare il nome di luce (e le parole 
derivate) solo per ciò che si riferisce alle sensazioni dell’oc- 
chio, cioè per le grandezze fotometriche ; adottando altre 
parole per le grandezze (non più « foiometriche », ma, ad 
es., « attinometriche ») relative agli altri fenomeni che le 
radiazioni possono produrre. 

Tornando alle grandezze fotometriche, spetta il nome di 
« flusso luminoso » ($) emesso da una sorgente di luce (od 
incidente su di una superficie) al quoziente fra la quantità 
di luce emessa (od incidente) ed il tempo corrispondente; 
cioè al prodotto della potenza P, già definita ($ 2 e 3), per 
la visibilità V: 

d A 
PD dT P.V | (9) 
[5] = È — [P.V] = [L'. M.T". V] (0) 

Se la fonte di luce è puntiforme, si dà il nome di « inten- 
sità luminosa », in una direzione generica O A (fig. 2), al 
rapporto fra il flusso luminoso infinitesimo d P emesso entro 
un angolo solido d œ, che abbia O A per asse, € l'angolo 
solido stesso. L’uso ha consacrato l'adozione del simbolo l 
per questa grandezza : 


(10) 


la quale corrisponde alla densità angolare (solida) della po- 
tenza irradiata, p, già definita ($ 2). 


Le dimensioni della intensità luminosa sono quelle stesse 


del flusso luminoso : | 
[/} = [P] = [L'.M. T.V] 


Ragioni di opportunità consigliano tuttavia la considerazione 
contemporanea di b e di I; la quale ultima grandezza p0- 
trebbe ovviamente definirsi, per analogia con la p. come la 
« densità angolare (solida) del flusso luminoso emesso ». 

(1) L'uso ha ormai consacrato l’impiego del simbolo L per de- 
nctare. le lunghezze. i 


(10°) 
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Se la fonte di luce non è puntiforme, ed è questo, in 
realtà, il caso generale, mentre il concetto di « flusso lumi- 
noso » conserva tutta la sua determinatezza, il concetto di 
“ intensità luminosa » diventa necessariamente vago kd ap- 
prossimato allo stesso modo e per le stesse ragioni già illu- 
strate ($ 2) a proposito della definizione della grandezza p; 
al baricentro radiante allora definito corrisponderà adesso, 
nelle considerazioni d’indole fotometrica, il baricentro lumi- 
noso (della fonte di luce). | 

La (10) può ovviamente scriversi anche : 

47 
p = |I.dw (10”) 
0 
sicchè, nel caso semplice in cui il flusso luminoso sia emes- 
so uniformemente in tutte le direzioni, sussiste la rela- 
zione : i 
p= 4zn.l 


AI quoziente (1) fra il flusso luminoso (p) emesso da una 
fonte di luce e l’area (S) della superficie emittente (cioè 
alla « quantità di luce che nell’unità di tempo viene emessa 
per unità di area emittente ») si darà il nome di « lumino- 
sità » della superficie emittente; grandezza che potrebbe 
anche definirsi, ovviamente, come il prodotto dell’irradia- 
mento J (già definito nel § 2) per la visibilità V. Ha impor- 
tanza ancora maggiore la corrispondente grandezza relativa, 
anzichè al caso della emissione, a quello della ricezione 
della luce; cioè il quoziente fra il flusso luminoso che inve- 
ste una superficie e l’area (S) della superficie (« quantità 
di luce che nell’unità di tempo giunge sull’unità di area 
della superficie investita »); alla quale grandezza conviene 
il nome di « illuminazione » della superficie (2). La illumi- 
nazione » potrebbe del resto definirsi come il prodotto della 
visibilità V per l’irradiamento incidente ISD. 

« Luminosità » ed « Illuminazione » sono grandezze evi- 
dentemente omogenee, ma è invalso ormai l’uso di adope- 
rare parole diverse; uso che conviene rispettare sia perchè 
non sembra facile il ritrovare una parola unica, di adatto si- 
gnificato, che si presti bene (sia pure con l'aggiunta di- 
« emesso » od « incidente ») a denotare contemporaneamen- 
te le due grandezze (3), sia perchè, all’atto pratico, con- 
viene adottare due unità numericamente assai differenti, es- 
sendo ben diverso l’ordine di grandezza delle luminosità e 
celle illuminazioni che più spesso occorre misurare. 

Quanto ai simboli, è abbastanza diffuso l'impiego di E 


per la illuminazione; e potrà adottarsi lo Stesso Sl bolo, 
minuscolo (e), per la luminosità : 
do dae 
— at —_=V.dfe 11 
e= 45 7 dT.ds > dl (11) 
3 . 
d®; dii 
= ia Vl 12 
si dS  dT.dS X dJ (12) 
[e] = [E] = [J.V] = [M . T”. V] (12) 
Nel caso di fonti di luce di piccole dimensioni, per le 


quali, cioè, possa parlarsi in via approssimata di intensità 
luminosa nelle varie direzioni, presenta notevole interesse 
il quoziente fra la intensità luminosa in una data direzione 
e l’area apparente S della parte visibile (in quella direzione) 
della piccola superficie (4) emittente. Anche questa grandez- 
za ha le stesse dimensioni delle due precedenti E ed e; 
conviene tuttavia considerarla, contemporaneamente ad e, 
per le stesse ragioni per le quali, pur avendo definito il. 
flusso luminoso, non è superflua la nozione di intensità lu- 
minosa. Alla grandezza ora definita conviene il nome di 


pla si 


(1) Si ricordi sempre, a proposito di questa come delle. altre de- 
finizioni, la prima delle .note a piè di pagina relative al ; 

(2) Si usano anche le locuzioni intensità della illuminazione © 
densità della ?lluminazione; ma, non essendovi possibilità di equi- 
voci, le parole intensità o densità sono forse superflue. 

(3) Forse potrebbero convenire (si ricordi quanto è stato detto 
nei $$ 2e 3a proposito della grandezza J) le espressioni « irradia- 
mento luminoso emesso» e € irradiamento luminoso incidente»; ma 
è più semplice e comodo dire, rispettivamente, «luminosità» ed 
«illuminazione ». 7 
- (4) Per area apparente della superficie emittente si intenderà la 
proiezione dell’area vera su di un piano normale alla direzione 


— considerata. 
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« splendore », nella direzione considerata, della superficie 

emittente; ed è abbastanza usato il simbolo o. 
dI 

"= dS (13) 


o= |5] =m. T7. v= E= 09) 


Nel caso di una piccola superficie piana che emetta con- 
formemente alla nota ipotesi di Lambert, si trova facil- 
mente che fra la luminosità g e lo splendore o» in direzione 
normale alla superficie, corre la relazione: € = 7 . On. 

D'altra parte, quando la illuminazione di una superficie è 
esclusivamente dovuta ad una sorgente puntiforme O di luce 
(fig. 3), esiste una relazione molto semplice fra la illumina- 
zione Ea in ciascun punto A della superficie, la intensità 
loa (nella direzione O A). la distanza O A = R e l’angolo 
a che la normale AN alla superficie fa con la direzione 
A O. La relazione in questione corrisponde alle (6), già tro” 
vata nel $ 3, ed è: 


I Pe 
Eic . COS & (14) 
la quale per a = O diventa 
lo. 
E.= AI (14') 


Infine, interessa talvolta anche la quantità di luce emes- 
sa (o ricevuta) per unità di superficie (emittente o rice- 
vente). Per queste grandezze sono state proposte delle de- 
nominazioni che non sembra siano appropriate (1); forse la 
migliore soluzione (almeno per la lingua italiana) è ancora 
quella di chiamarla « densità (2) della luce emessa » od 
incidente). Questa grandezza (4), che corrisponde alla den- 
sità (D) dellenergia emessa (od incidente), definita nei pa- 
ragrafi 2 e 3, è collegata alle grandezze precedenti dalle 
relazioni : | i | 


(15) 


essendo d.1 la quantità di luce emessa, (0 ricevuta), nel- 
l'intervallo di tempo «considerato, dall’elemento dS di su- 
perficie che comprende il punto nel quale si considera la 
grandezza 4; ed essendo E il valore, che può anche variare 
da un istante all’altro dell’intervallo di tempo, della illumi- 
nazione nel punto considerato (se si trattasse di luce « emes- 
sa », la illuminazione E andrebbe ovviamente sostituita 
dalla luminosità £). Le dimensioni di 4 sono 


[4] = 2l = [E.T] =[M.T*. V] (15 


Quattro delle grandezze fotometriche definite in questo 
paragrafo (Ø, 4, E, e) sono come tre diverse densità della 
quantità di luce emessa (0 ricevuta) da una superficie; e 
cioè una densità rispetto il tempo (P), una densità rispetto 
la superficie (4) ed una densità doppia, rispetto il tempo e 
la superficie (E, e). Questo è in relazione con la circostanza 
che l’entità delle sensazioni dell'occhio umano dipende di- 
rettamente non dalla quantità di luce ricevuta, ma piuttosto 


dalle densità sopra accennate (3). 


7. — Nei precedenti paragrafi 5 e 6 sono state definite 
otto grandezze fotometriche (V, A,A, D, I, e, E, 0) fra le 
quali, e le grandezze derivate dalle unità di lunghezza, 
massa e tempo (U, P, J etc...), non sussistono che sette 
relazioni indipendenti: (8), (9), (10), (11), (12), (13), (15). 
Per definire le varie unità fotometriche è per conseguenza 
necessario e sufficiente fissarne arbitrariamente una; ciò che 


(1) In America è stato proposto il termine « exposure» (esposi- 


zione) per analogia con una espressione del vocabolario fotografico 
inglese, la quale, per altro, non è usata in italiano nello stesso 
senso; è stato anche proposto « emissione luminosa», che non 
sembra molto adatta. 

(2) Superficiale, s’intende. i 

(3) Questa proprietà è simile a quella di alcuni strumenti di 
misura; così, ad es. nei galvanometri di tipo usuale, la deviazione 
dipende non dalla quantità di elettricità passata, ma dal suo rap- 
porto col tempo. 
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è un altro modo di enunciare il fatto, già illustrato ($ 5), 
che le dimensioni delle grandezze fotometriche non sono 
riducibili alle sole L, M, T, cioè che la visibilità V è una 
« grandezza fisica ». i na 

Da un punto di vista astratto, è sensibilmente indifferente 
che venga fissata arbitrariamente l’unità di misura dell’una 
piuttosto che dell’altra delle varie grandezze fotometriche ; 
e poichè la realizzazione sperimentale delle varie unità si 
riduce sempre. in ultima analisi, a quella di una sorgente 
artificiale di luce, si è trovato fino ad oggi conveniente as- 
sumere come unità fotometrica campione (1) la intensità 
luminosa, in una determinata direzione, della sorgente arti- 
ficiale di luce prescelta. | 

Sarà tuttavia consentito di osservare che la scelta della 
intensità luminosa, fatta molto tempo addietro senza vero- 
similmente considerare tutti i lati della questione, non è 
certamente la più opportuna. 

Delle varie grandezze di cui nel paragrafo precedente, 
la « intensità luminosa » e lo « splendore » sono, difatti, 
le sole la cui definizione abbia un significato preciso unica- 
mente nel caso in cui la fonte di luce sia puntiforme; (si 
vegga il $ 2; su questo si ritornerà nella Nota III") il quale 
caso, d’altra parte, non è fisicamente realizzabile; nè vi si 
accostano davvero le lampade campioni oggi in uso. Per 
conseguenza, scegliendo come campione l’unità di una di 


‘quelle due grandezze, e giovandosene per la definizione delle 


altre, il carattere dî indeterminatezza e di imprecisione che 
le caratterizza si propaga anche alle altre unità. Questo gra- 
ve inconveniente non ha a che fare, evidentemente con 


l’altro (comune a tutte le unità) della inevitabile inesattezza 


con la quale è possibile realizzare una qualunque determi- 
nata grandezza; mentre quest’ultimo riguarda, per così dire, 


unicamente dei numeri, il primo, di ben diversa natura, ri- 
guarda la nozione stessa della grandezza, cioè riguarda delle 
idee: ed ha anzi importanza sensibilmente indipendente 
dalla entità delle. sue conseguenze quantitative. 

Escluse dunque la intensità luminosa e lo splendore, fra 
le grandezze rimanenti le più adatte, sono il «flusso lu- 
minoso » (P) e « illuminazione » (E). Potrebbe, in altri 
termini, assumersi come unità fotometrica campione : 

o il « flusso luminoso » emesso da una determinata lam- 
pada, 
o la «illuminazione» prodotta dalla lampada su di 
un piano di posizione ed orientazione determinata. 

Le incertezze « numeriche » alle quali dà luogo la scelta 
dell’una o dell’altra grandezza sono sensibilmente equiva 
lenti (2). D'altra parte, la « illuminazione » è una grandez- 


(1) Dato un gruppo di grandezze relative ad una certa categoria 
di fenomeni fisici, conviene distinguere la grandezza (o le gran- 
dezze) che si assume come fondamentale per definire le dimensioni 
delle altre, eventualmente insieme alle tre grandezze fondamentali 
classiche di lunghezza, massa e tempo, dalla grandezza (o dalle 
grandezze) la cui unità, che diremo campione, di facile realizza- 
zione sperimentale, serve poi a permettere la definizione speri- 
mentale e la realizzazione delle unità delle altre grandezze. 

La grandezza fondamentale è quella che entra nelle equazioni di 
dimensione. 

Sarebbe evidentemente desiderabile (per quanto non necessario), 
poter assumeere una certa grandezza come fondamentale e la corri- 
spondente unità come campione; e questo è stato realmente fatto 
per la categoria delle grandezze di carattere meccanico, scegliendo 
la lunghezza, la massa ed il tempo. 

La: cosa però non è sempre possibile, in quanto la scelta delle 
grandezze fondamentali va fatta essenzialmente in base a consi- 
derazioni riguardanti la natura delle varie grandezze e le relazioni 
di dipendenza che fra di esse sussistono; mentre quella della unità 
campione va subordinata prevalentemente a considerazioni di carat. 
tere sperimentale. l <. 

Così, nel campo delle grandezze elettromagnetiche, si assume 
d’ordinario come quarta grandezza fondamentale la costante dielet- 
trica o la permeabilità magnetica (o gli inversi di queste grandezze) 
mentre come unità campione si assume l’unità di corrente, o di 
resistenza, o di forza elettromotrice. i 

Nei riguardi delle grandezze fotometriche, conviene assumere come 
fondamentale, per ovvie ragioni (paragrafi 5 e 6) la visibilità : la cui 
unità, per altro, non si presta, ovviamente, ad essere assunta come 
campione. 

(2) Assumere, difatti, il flusso luminoso, come grandezza cam- 
pione ha questo inconveniente : the siccome tutte le lampade cam- 

ioni conosciute hanno la proprietà di emettere entro un ango- 
o solido molto esteso (vicinissimo, anzi, per le più importanti, 
a 2% od a 4 ©) con una intensità variabile nelle diverse direzioni, la 
realizzazione sperimentale dei campioni di alcune altre grandezze, 
la «illuminazione» in prima linea, deve farsi (esplicitamente od 
implicitamente) attraverso la nozione di densità angolare solida 
del flusso luminoso, cioè attraverso la nozione di « intensità lu- 
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za fotometrica più direttamente utilizzabile nelle misure 
correnti; e la definizione della sua unità può farsi senz'altro 
in base alle lampade campione oggi in uso ed in modo da 
farla coincidere con la corrispondente unità già comunemen- 
te accettata; mentre la definizione dell’unità di flusso lumi- 
noso (se si vogliono mantenere, per ragioni di opportunità 
indiscutibile, valori delle unità oggi più usate) richiedendo 
uno studio ‘preliminare (che mon è stato fatto, sino ad oggi, 
con la accuratezza necessaria) del modo come le lampade 
campioni irradiano nelle varie direzioni, non potrebbe essere 
fatta sin d’ora. 

Ci sembra quindi sufficientemente giustificata la proposta 
di assumere come campione la unità di « illuminazione » ; 
definita come « la illuminazione che la lampada campione 


RO, CES 


Fig. 4. 


produce (fig. 4) nel piede A della normale, condotta da un- 


punto O dell’asse del corpo luminoso (1) ad un piano S, pa- 
rallelo all’asse e distante R. 

Nei riguardi del punto O, ciò che veramente interessa è 
che la sua posizione sia ben individuata; conviene poi, per 
ovvie ragioni, assumere un punto relativamente « centrale » 
rispetto il corpo luminoso. Ora, verrà più oltre dimostrato 
($ 10) che spostamenti notevoli (anche dell’ordine di molti 
millimetri) del punto O non hanno alcuna influenza spe- 
rimentalmente apprezzabile sopra la illuminazione dei cor- 
rispondenti punti A; siochè converrà definire senz'altro 
la posizione di O con riferimento alle parti solide della 
lampada campione, anzichè con riferimento diretto alla 
fiamma. Se la lampada adottata fosse la Hefner, la cui fiam- 
ma deve essere alta 4,0 cm. dall’orlo del tubo portalucignolo, 
converrà prendere il punto O sull’asse del tubo (e quindi 
della fiamma) a 2,0 cm. dal suo orlo (cioè a metà altezza 
della fiamma); una definizione analoga potrà essere adottata 
per la lampada Vernon-Harcourt, tipo da 1 candela, assu- 
mendo però in 3,175 cm. la distanza fra O ed il piano nel 
quale la fiamma (che deve essere alta cm. 6,35) comincia; 
per le lampade Vermon-Harcourt da 10 candele converrà 
prendere il punto O equidistante dai due piani, orizzontali 
che limitano la parte visibile della fiamma; e così via. 

Quanto alla distanza R fra il piano S e l’asse della lam- 
pada, andrà fissata in base alla intensità della lampada, in 
guisa da dar luogo alla unità di illuminazione oggi più in 
uso. Converrà dunque prendere R = 100 cm. se la lam 
pada campione è la Vernon-Harcourt; ed R = 94,9 cm. se 
si tratta della Hefner (2). 

E’ utile avvertire che se la illuminazione unitaria si ha, 
per definizione, nel solo punto A (fig. 4), in realtà la illumi- 
nazione sul piano S si mantiene assai uniforme anche a di- 
stanze notevoli da A. Così ($ 10), dicendo 1 la illumina- 
zione in A, si ha ancora una illuminazione misurata da circa 
0,9995 alla distanza di 2 cm. da A, ed una illuminazione 
misurata da 0,996 alla distanza di 5 cm.; sicchè, data la 


‘minosa »: Si potrebbe bensì girare la questione ricorrendo (per il 
caso, ad es., della illuminazione) alla misura dell’energia raggiante 
incidente ed a quella della « visibilità » delle radiazioni; ma il van- 
tuggio, dal punto di vista dell’esattezza della realizzazione speri. 
mentale del campione, non pare sia apprezzabile. Un inconveniente 
analogo si presenterebbe egualmente, assumendo come campione la 
illuminazione. 

Si tratta però, come si vede, di inconvenienti che riguardano non 
più questioni concettuali, ma questioni « numeriche », quali la esat- 
tezza della realizzazione sperimentale dei campioni delle principali 
grandezze fotometriche; esattezza che risulta poi all’atto pratico 
sempre largamente sufficiente ai bisogni attuali della scienza e 
della tecnica. 

(1) La definizione è seit adatta al caso, che è quello che 
oggi interessa, in cui la lampada campione sia a fiamma; ma sa- 
rebbe facile il ritoccarla ove venisse mutato il tipo della lampada. 

(2) Fra le intensità luminose in direzione orizzontale delle lam- 
pade più in uso, la Vernon-Harcourt e la Hefner, corre la rela. 
zione (decisioni della omissione fotometrica internazionale del 
1911): 1 candela V. H,= 1,11 cand, Hefner. 
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sensibilità ed il grado di precisione consentito dai mezzi di 
misura oggi noti, la illuminazione potrà veramente dirsi uni. 


. forme entro un cerchio di centro A e del diametro di alcuni 


centiinetri. Questo è più che sufficiente per le attuali e 
prevedibili esigenze sperimentali. 

8. — Riassumendo, nella ipotesi che la lampada campione 
adoperata sia la Hefner (1), la unità fotometrica campione, di 
illuminazione, verrà definita come la illuminazione che la 
lampada Hefner produce (fig. 4) nel piede A della normale 
condotta da un punto O, situato sull’asse del tubo portaluci- 
gnolo ed all'altezza di cm. 2,0 dall’orlo del tubo, ad un piano 
S, parallelo all’asse e distante da esso cm. 94,4. 

A questa unità spetta, secondo l’uso ormai generale, il 
nome di Lux (internazionale). Ammessa la approssimazione 
dell’! per mille, la illuminazione sui piano S si mantiene 
eguale ad un lux int. entro un cerchio, di centro A, avente 
circa 5 cm. di diametro ($ 10). 

L'unità di flusso’ luminoso, che prende il nome di Lu- 
men (internazionale) è quel flusso che, investendo unifor- 
memente una superficie piana dell’area di un metro quadra- 
to, dà luogo ad una illuminazione eguale ad un lux int. (re- 
lazione 12). Entro il cerchio di 5 cm. di diametro di cui 
sopra, il. flusso incidente misura :10-' lumen int. per cm. 
quadrato di area colpita. 

L'unità di quantità di luce è quella quantità di luce che 
corrisponde al flusso di un lumen int. per la durata di un 
secondo (relaz. 9). Con l’accennata approssimazione, entro il 
solito cerchio di 5 cm. di diametro, tracciato sul piano S, 
centro in A, ogni cm. quadrato di area illuminata riceve 
107‘ unità di quantità di luce per secondo. Questa unità non 
ha ancora un nome. Ora, fu proposto, tempo addietro, di 
dare il nome di Phot ad un multiplo del lux (2), proposta 
che ci sembra superflua (giacchè la nuova unità, equivalente 
a 10* lux, è poi così grande, che all'atto pratico è stato 
consigliato di adoperarne, se mai, una mille volte minore, il 
milliphot, equivalente a 10 lux; e le illuminazioni che 
si lasciano esprimere bene in milliphot, si lasciano espri- 
mere egualmente bene, come è evidente, in lux) ed inop- 
portuna (giacchè l’uso di due nomi così diversi, come 
Lux e Milliphot, per denotare due unità, numericamente 
poco diverse, di una stessa grandezza fisica, non può che 
nuocere alla chiarezza delle definizioni e dei concetti); e 
poichè, sino ad' oggi, la proposta non è stata accettata dal- 
l’uso corrente, così proponiamo di riservare questo nome di 
« Phot » (internazionale) alla unità di quantità di luce Sopra 
definita. 

L’unità di luminosità è la luminosità di quella super- 
ficie che emetta l’unità di flusso luminoso per unità di area 
(relazione 11); essendo entrato ormai nell’uso di adoperare 
come unità di area il cm.” (anzichè il metro quadrato, come 
nel corrispondente fenomeno della illuminazione), così avrà ‘’ 
la luminosità unitaria, che prende il nome di Lambert inter- 
nazionale, quella superficie che emetterà un lumen inter- 
nazionale per cm.’ 

S'è già accennato ($ 6) alle ragioni d’opportunità che mili- 
tano a favore del mantenimento dî due nomi diversi (Lux e 
Lambert) per le unità di due grandezze che, se sono fisica- 
mente omogenee, si riferiscono però a due fenomeni diversi, 
quello della ricezione e quello della emissione di energia 
raggiante. In base alle definizioni date, se una superficie, 
sottoposta alla illuminazione di 1 lux int., ninviasse tutta la 
energia raggiante, incidente (3), avrebbe evidentemente la 
luminosità di 107° Lambert int. 

La densità unitaria della luce emessa od incidente (rela 
zione 15, 15°’) si avrà quando una superficie riceverà l'u- 
nità di quantità di luce per unità di area, cioè un Phot 
int. per centimetro quadrato; oppure, ed è lo stesso, quan- 
do sarà sottoposta per un secondo alla illuminazione di 10° 
lux int. Per questa unità, meno frequentemente adoperata 


(1) La Hefner è, probabilmente, il modello di lampada campione - 
attualmente più diffuso in Italia. 

(2) Per la illuminazione di una superficie che fosse investita da 
un lumen per ogni cm. 2 Si tratterebbe, cioè, di una unità diecimila 
volte maggiore del lux. 
| (3) Una superficie bianca, quale quella, ad es., dell’ossido di ma- 
gnesio, rinvia circa 0,8 della luce bianca incidente; sicchè se la 
superficie del piano S di cui alla fig. 4 fosse coperta di ossido di 
magnesio, avrebbe la luminosità di 0,8.10-‘ Lambert int. (circa). 
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delle altre, s’impiega generalmente il nome di « Phot per 
cm’ DA 

Una fonte di luce O sensibilmente puntiforme ($$2 e 6), 
avrà, in una certa direzione O A, la intensità luminosa uni- 
taria, la quale prende il nome di « candela internazionale », 
quando (relazione 14°) sia capace di produrre la illumina- 
zione di 1 lux int. nel punto di incontro della semiretta O A 
con un piano ad essa normale, e distante 100 cm. da O. 
Avrà dunque l’intensità luminosa di una candela interna- 
zionale, nelle direzioni orizzontali partenti dal punto O 
{fig. 4), la lampada Vernon-Harcourt (tipo da 1 candela); 
invece la lampada Hefner, (conformemente alle decisioni 
del 1911 della Commissione fotometrica internazionale) 


avrà, in base alle definizioni sopra riportate, la intensità lu- . 


minosa (nelle direzioni orizzontali partenti da O) (fig. 4) di 
0,90 candele internazionali. Si potrebbe anche dire, del 
resto, che una sorgente di luce puntiforme avrà la inten- 
sità di una candela int. in una certa direzione O A quando 
(relazione 10) il rapporto fra la misura del flusso luminoso 
(espresso in lumen internazionali) emesso entro un piccolo 
angolo solido avente O A per asse e quella dell’angolo 
solido stesso, tenda all’unità col diminuire indefinito del- 
l’angolo solido. Una lampada che avesse in tutte le direzio- 
ni la intensità luminosa di una candela internazionale, emet- 
terebbe evidentemente un flusso luminoso misurato (rela- 
zione 10°’) da 42 lumen int. 

Infine, una sorgente di luce sensibilmente puntiforme (pa- 
ragrafi 2 e 6) avrà in una certa direzione lo splendore 
unitario, ove sia numericamente eguale ad uno il rapporto 
fra la sua intensità luminosa in quella direzione e l’area, 
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(piocola, ma non nulla) della proiezione (parallela), su di un 
piano normale alla direzione considerata, della parte visi- 
bile della superficie emittente. Come nel caso della jumi. 
nosità, ovvie ragioni pratiche hanno da tempo consigliato di 
misurare le aree emittenti in om."; questo spiega il nome, 
di candela int.: per cm.?’, dato alla ‘unità di splendore. Ove 
una piccola superficie luminosa piana emetta secondo la 
ipotesi di Lambert, fra la sua luminosità E (espressa in 
Lambert int.) e lo splendore on (espresso in candele int. 
per cm.*), in direzione normale alla superficie, corre la re- 
lazione. | 
— I. On 


Se, ad es., la superficie del piano S di cui nella precedente 
definizione della unità di illuminazione (fig. 4) emettesse in 
conformità della ipotesi di Lambert, e rinviasse tutta la luce 
ricevuta, lo splendore in A, nella direzione A O, sarebbe 


espresso da va candele int. per cm.?. 


9. — Riteniamo utile riassumere in un quadro schema- 
tico l’insieme delle principali grandezze energetiche rela- 
tive ai fenomeni di emissione ed assorbimento dell’energia 
raggiante e delle corrispondenti grandezze fotometriche. Per 
ogni grandezza è indicato il simbolo consigliabile (sono stati 
rispettati gli usi più diffusi), le relative equazioni di defini- 
zione, le dimensioni, ed il nome dell'unità di misura. | 

Dove si trovano due locuzioni, luna delle quali in gras- 
setto (colonne delle « grandezze » e delle « unità di mi- 
sura », quest’ultima è quella da adoperare; l’altra, equiva- 
lente, ha solo carattere esplicativo. 


APPENDICE N. 1. — Quadro riassuntivo delle principali grandezze energetiche 
relative ai fenomeni di emissione ed assorbimento dell’energia raggiante e delle corrispondenti grandezze fotometriche. 


te) della in- T= 76 cm °(°) 
tens. lumin. | 
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energetiche È 5 dica Dimensioni dell uni i totometriche È 5 di definizione Dimensioni Pa 
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Do Vialbilità. V |(Si vegga il § 5) [V] ta jumen per 

Quantità di ener- i Quantità di luce WA) 
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nergia emessa i ce emessa (od 
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APPENDICE N. 2. 


10. — Vogliamo dare qui una base concreta alla affermazione, 
contenuta nei $ $ 7-8, che se la illuminazione campione unitaria 
si ha, a rigore, unicamente in un punto (it punto A della figura 
4) la illuminazione si mantiene in realtà uniforme, con grandis- 
sima approssimazione, entro un’area di dimensicni più che suffi- 
cienti per tutti i bisogni della pratica sperimentale. 

Il calcolo esatto della illuminazione prodotta da una determi- 
nata sorgente di luce è evidendemente possibile solo a patto di 
conoscere, con corrispondente esattezza, la forma e le dimen- 
sioni della sorgente, la luminosità ed il solido fotometrico degli 
. elementi dei quali essa può pensarsi costituita. Ora, nel caso in 
questione una conoscenza così completa manca: ma lo scopo al 
quale. miriamo sarà egualmente raggiunto facendo il calcolo in 
due casi semplici, ipotetici, fra i quali‘ sia presumibilmente com- 
preso il caso vero. 

Questi due casi sono: a) quello nel quale si supponga che la 
fiamma della lampada campione si riduca ad un punto lumincso; 
b) quello nel quale si immagini che la fiamma abbia la forma di un 
rettangolo, di dìmensioni convenienti, e di tumincsità uniforme. 

Non occorre far rilevare che il caso vero, per es., quello di una 
lampada Hefner effettivamente è intermedio fra i due (giacchè 
la luminosità della fiamma è maggiore in certe zone centrali), più 
vicino, forse, al secondo, ma'grado la supposta schematizzazicne 
geometrica del conterno della fiamma. 


Caso a). — La notissima relazione (14), nella ipotesi che la 
intensità lumincsa della sorgente puntiforme fittizia si mantenga 
costante per direzioni facenti ‘fig. 4) angoli ncn superiori a 3° 
con la normale O A e che la distanza O A sia di 109 cm., con- 
duce al risultato che, detta 1 la illuminazione predotra nel punto 
A, la illuminazione nei punti circostanti del piano varia come se- 
gue con la distanza d da A: 


per d=0 | E=1 

« d= 1 cm. E = 0,999 85 
ie d=2 » E = 0,999 40 
ua d=3 » E = 0,998 65 
«a d=4 » E = 0,997 60 
«a d=5 » E = 0,996 26 


In altri termini, la differenza di illuminazione si mantiene infe- 
riore all'1 per mille entro un cerchio di centro A, del diame- 
tro dì 5 centimetri; e raddoppiando questo diametro, cioè qua- 
druplicando l'area utilizzabile, la differenza sarebbe ancora infe- 
riore al 4 per mille. 

La ipotesi della costanza della intensità luminosa non è evi- 
dentemente esatta per quasi nessuna delle sorgenti lumincese che 
in pratica si impiegano; ma entro angoli di emissione così ristretti 
(al cerchio di 5 cm. di diametro corrisponde una inclinazione 
massima, rispetto la OA, di 1°.26°) essa è realizzata con una 
approssimazione dello stesso ordine di quello cra trovato per le 
illuminazioni dei vari punti del S; sicchè non mutano, sensi- 
bilmente, le conclusioni precedenti.. 


Caso b). — La parte più luminosa della fiamma della lam- 
pada Hefner ha, vista a distanza una fcrma non troppo dissimile 
da quella di un rettangolo avente 3,2 cm. di altezza e centi- 
metri 0,5 di larghezza. Nella ipotesi che la nucva lampada 
fittizia abbia luminosità uniforme ed emetta conformemente 
alla legge di Lambert, il calcolo della illuminazione prodotta a 
distanza può farsi esattamente mediante alcune relazioni trovate 
dallo scrivente (1) undici anni addietro. Secondo queste relaz'oni, 
difatti, la illuminazione E.: prodotta da una superficie luminosa 
OPNM (fig. 5), che soddisfi alle condizioni sopra accennate, 
nel punto A di un piano parallelo s (essendo O A la normale 
comune ai due piani), è data dalla espressiòne 


EFEa=C3.d.€@ (16) 
essendo è. e la luminosità della superficie O PNM ed essendo 


C, un coefficiente numerico, dipendente solo dalle dimensioni e 
dalle distanze in giucco, la cui espressione è: 


1 b a a b 
“avena var eva) 
avendo posto, per brevità : 
a= Om = or 
OA OA 


Nel caso, pertanto, nel quale si voglia la illuminazione prodotta 
da una sorgente luminosa rettangolare R N LQ nel punto A, piede 


C, 


— e 


(1: Atti dell'A. E.I, 1908-1913. (Calcolo della illuminazione prodotta dalle su- 
perficie diffondenti). 
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aclla normale comune abbassata ai due piani dal centro di figura 
O della sorgente, basterà, per ovvie ragioni di simmetria, qua: 
druplicare il valore poc'anzi dato di E., (relazione 16). 


r 
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tig. 5. 


Se invece si volesse calcolare la illuminazione nel punto B 
del piano s (essendo 4 B parallela alla M O S), basterebbe osser- 
vare che la illuminazione cercata è il doppio di quella dovuta, 
separatamente, a c'ascuno dei due rettangoli RN MS, SMLQ; 
e che la illuminazione dovuta, al rettangolo RNMS, può con- 
siderarsi ccme la differenza delle illuminazioni che sarebbe- 
ro prodotte, separatamente, dai rettangoli luminosi O°'N’NM e 
O'N'RS (1). Detto perciò C’, il valore del coefficiente (dato 
dalla 17) per il rettangclo O'N'NM e C,” il valore relativo 
all'altro rettangolo, la illuminazione in B sarà data da: 


Fn =2.(0"y— Ca) .3.e (16°) 


In conclusione, le illuminazicni prodotte dal rettangolo RNL Q 
nei due punti A e B staranno fra di lcro nello stesso rapporto 
dei coefficienti 4 C, e 2 (C, — C,”). 

Ora, supposto (‘come è stato accennato) : 


RQ = 3.2 cm. 
RN = 0,5 » 
OA = 100 » 

la (17) da: 

- 0,000.050.92 (16°) 


Supposto poi AB = Scm., e quindi; 


N° «e. 60 
= 4,75 » 
5,25 » 


il 


OOO 
Za Z 
| 


si trova . ; 
dC 0,000.050.92 


(16”) 


In altri iermini, le illuminazioni in A ed in B risultano eguali, 
a meno del 0,2 per mille, pur essendo A B = 5 cm. 

A risultati sensibilmente identici si perverrebbe supponendo il 
punto B sempre a 5 cm. di distanza da A, ma in altre ` posi- 
zioni (°). 

Non sarà poi inutile osservare che la ipotesi fatta che la super- 
ficie RNI.Q emetta in conformità della legge di Lambert non 
ha grande impertanza; in quanto, fatta eccezione per casi ben 
diversi dal presente, tutte le superficie luminose emettono sensi- 
bilmente in conformità della legge di Lambert purchè si tratti 
di direzioni pceco diverse dalla normale alla superficie; e qui,, 
gli angoli maggiori sono appena dell'ordine di 3°. 


(1) Nell’ipotesi affatto provvisoria, e perciò senz'altro accettabile, che sia lu- 
minosa anche l’area O’'N'RS. 

(2) Chè a causa della forma, non circolare, della superficie luminosa RN L Q, 
le linee isofote sul piano s sono lievemente diverse da circonferenze di centro A. 
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L’A. E. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vreBbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tultamente ai suoi Soci ogni anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Il notevole 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero dei Soci. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire IA. 
i. I. in un futuro prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro di propaganda e, fra le 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 

iscritto all’ Associazione. 


25 Luglio 1919 


LA QUESTIONE DELLA FREQUENZA DI 


FRONTE AL PROBLEMA FERROVIARIO 
I Ing. U. DEL BUONO | 


Relazione alla XXIII Riunione di Trento - Giugno 1919 
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Le Ferrovie dello Stato Italiano impiegano per la trazio- 
ne elettrica a corrente trifase la frequenza di 16,7 periodi, 
allo scopo di potere impiegare sulle locomotive, motori e- 
lettrici che comandino direttamente le ruote senza alcun 
organo intermedio di riduzione di velocità. 


L'adozione di un tal valore della frequenza, così diverso 


da quello delle frequenze industriali (42-50 periòdi), ob- 
bliga ad. effettuare impianti speciali per la produzione e per 
la trasmissione dell’energia destinata alla trazione elettro- 
ferroviaria. Questo stato di cose mentre non può avere 
eccessiva importanza finchè la trazione rimane limitata a 
poche centinaia di chilometri, assumerà una grande impor- 
tanza allorchè l’impiego della trazione eletirica sarà molto 
diffuso; avremo allora frammischiati ai sistemi industriali, 
Centrali, stazioni di conversione e lince a frequenza diver- 
sa molto costosi, con una utilizzazione assai limitata, che 
verranno a turbare l omogeneità dei sistemi di distribuzione 
e che lasceranno inutilizzate rilevanti quantità di energia 
per molte ore del giorno e dell’ anno, energia che viene così 
sottratta alle industrie. 


L'attenzione degli elettrotecnici si è rivolta perciò e con | 


tutta ragione allo. studio dell’importantissima questione, ed 
anche la Commissione del dopo-guerra si è occupata di que- 
Sto problema, così vitale per l'economia nazionale. 

Riassumerò brevemente la icosa, cercandci di metterla 
nei suoi termini limitatamente alla questione della frequen- 
za e presumendo l’applicazione della corrente alternata. 


* 


La somministrazione dell'energia elettrica alle Ferrovie 
‘a 16,7 periodi può effettuarsi in due modi; con sistemi 
propri o con sistemi in parallelo a quelli industriali. 

I. — Con sistemi proprî, indipendenti cioè da quelli 
di distribuzione industriale, con la produzione diretta nelle 
Centrali, si hanno cioè centrali aventi macchinario intera- 
mente a 16,7, oppure aventi gruppi a 16,7 pericdi e grup- 
pi a 42 o 50 periodi. In tal caso partono dalle Officine le 
linee a 16,7 ad alta tensione che terminano alle sotto-sta- 
zioni per la trasformazione della tensione, disposte lungo la 
ferrovia e che alimentano direttamente le Tinee ferroviarie. 

Rientrano in questo modo di alimentazione gli impianti 
con grandi stazioni di conversione alimentate da corrente a 
42 o 50 periodi, dalle quali partono le linee 16,7 periodi 
che vanno alle sottostazioni statiche disposte lungo la linea, 
come se si trattasse di Centrali di produzione. 

In questo caso quando si hanno estese reti ferroviarie a 
16,7 pericdi alimentate da due reti a frequenza diversa 
42 ed a 50 periodi mediante trasformatori rotativi, è pos- 
sibile di effettuare scambi di energia fra le due reti a fre- 
quenza diversa attraverso la rete ferroviaria, mediante i con- 
vertitori stessi. 

2. Cen sistemi che funzionano in parallelo ai sistemi 
industriali, ossia con somministrazione diretta dell'energia 
con le caratteristiche dei produttori, alle sottostazioni di 
conversione scaglionate lungo la linea « nelle quali la cor- 
rente è trasformata alle caratteristiche fegroviarie. 

Questo secondo modo offre rispetto al primo considere- 
voli vantaggi e cioè: 

a) - Minor costo d'impianto delle Centrali e delle 
Linee. 

Con le Centrali a 16,7 periodi gli alternatori ed i trasfor- 
matori a 16,7 periodi gli alternatori ed i trasformatori a 
16,7 periodi, pesano e costano circa 1,5 volte quelli a 42- 
50 periodi. 

Nelle Centrali con servizio promiscuo occorre una dop- 
pia riserva di macchinario per 16,7 periodi e per 42 a 50 
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periodi, un doppio sistema di quadri ed è necessaria una 
doppia linea di trasmissione a 16,7 ed a 50 periodi. 

b) — Migliore utilizzazione delle Centrali e delle li- 
nee di grande trasmissione. 

L'orario di funzionamento delle fornitura di energia per 
trazione di circa 2000 a 2500 ore, è assai limitato e la po- 
tenza istantanea richiesta non è molto considerevole, talchè 
la trazione elettrica rappresenta ormai una piccola frazicne 
del carico delle grandi Centrali e dei grandi sistemi di tra- 
smissione. 

Nè può preoccupare che la trazione elettrica possa di- 
ventare un utente che perturbi il servizio delle grandi di- 
stribuzioni, poichè le variazioni del carico, dovute alla cir- 
colazione dei treni, si equivalgono a quelle degli utenti a- 
bituali, specie dei laminatoi di grande potenza; per esempio 
sulle linee della Negri e della Edison i laminatoi producono 
sbalzi di carico di 500 a 4000 kW, ed i forni elettrici pro- 
ducono pure considerevoli variazioni di carico. 

A causa dell'crario limitato dell’utilizzazione delle Cen- 
trali e delle linee adibite esclusivamente alla trazione, le 
quote di spese generali di esercizio, d'interesse e di ammor- 
tamento risultano assai rilevanti ed il costo per kW, viene 
ad essere considerevole, Le Ferrovie vanno sempre più ab- 
bassando l’offerta del prezzo di acquisto dell’energia elet- 
trica talchè non è possibile di vender loro energia a buon 
mercato se esse richiedono impianti speciali costosi e con 
orario limitato. 

Nel caso invece che il servizio di trazione elettrica sia in 
parallelo con i vari servizi delle Centrali, sarà possibile di 
ridurre i prezzi di fornitura di energia. 

c) — Maggiore sicurezza del servizio ferroviario, 
poichè i treni sarebbero alimentati da estese reti di distri- 
buzione, anzichè da sistemi isolati a 16.7 periodi, che in 
caso di guasti producono un arresto generale del Servizio 
ferroviario. 

Rileviamo infine che nei riguardi della distribuzione del- 
l'energia alle Ferrovie, è più conveniente di convertire la 
energia degli impianti di produzione a 16,6 periodi in al- 
trettante stazioni di conversione scaglionate lungo la linea, 
piuttosto che di avere Centrali o grandi sottostazioni colle- 
gate da linee a 16,7 periodi, dalle quali vengano alimentate 
altrettante sottestazioni statiche a 16,7 periodi e ciò per 
ragioni di economia e miglior funzionamento. 

Per ragioni economiche, perchè in generale il costo del- 
la linea ad alta tensione a 16,7 periodi e dei trasformatori 
a 16,7 periodi è più elevato di quello delle varie stazioni di 
trasformazione, con trasformatori a 42 o 50 periodi e piccoli 
gruppi convertitori (1 motore sincrono — 1 generatore sin- 
crono). Se venisse poi migliorato il fattore di potenza alle 
locomotive mediante speciali disposizioni. SI potrebbe aumen- 
tare la distanza delle sottostazioni che è di circa 10 chilome- 
tri portandola anche a 15 o a 20 Km. La potenza normale 
delle sottostazioni essende di circa 2000 kVA, con punte 
del 100 per cento (4000 K. V. A.), ne risulta una conside- 
revole, economia nelle spese d'impianto. 

Per ragioni di miglior funzionamento, poichè con le sta- 
zioni di trasformazione si ha un considerevole miglioramen- 
to del fattore di potenza per la presenza dei motori sincroni 
dei vari convertitori talchè la tensione può esser tenuta qua- 
si costante con beneficio anche sulle reti dei telefoni e dei 
telegrafi. 


* 


Il modo migliore per somministrare l'energia alle Fer- 
rovie sarebbe quello di avere le locomotive all’istessa fre- 
quenza delle reti industriali 42-50 periodi. In tal modo ver- 
rebbero eliminate le reti speciali e le costose stazioni con tra- 
sformatori rotanti sarebbero sostituite da semplici cabine con 
trasformatori statici. Si avrebbe la massima sicurezza di 
esercizio ferroviario poichè i treni sarebbero alimentati da 


vaste reti invece che da limitati sistemi. 


In tal caso per poter impiegare dei motori a velocità con- 
veniente e che presentino i necessari requisiti meccanici 
ed elettrici sarebbe necessario di avere sulle locomotive una 
riduzione ad ingranaggi: — i motori comanderebbero gli as- 
si ausiliari per mezzo di ingranaggi e dagli assi ausiliari si 
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passerebbe al comando degli assi delle ruote motrici me- 
‘ diante bielle triangolari. 

Queste locomotive in nulla differiscono nei riguardi del 
funzionamento elettrico e meccanico dai locomotori a 16,7 
periodi ed hanno anzi un funzionamento buono sotto l’uno 
e l’altro aspetto, non costituendo gli ingranaggi, purchè co- 
struiti a dovere e molleggianti, suggezione alcuna. 

Gli ingranaggi sono adesso applicati alle locomotive an- 
che per grande potenza (intendiamo grande potenza per as- 
se). Le grandi locomotive a corrente continua hanno pure 
la riduzione ad ingranaggi e poichè non vi è motivo di nes- 
suna preoccupazione, tale soluzione fu accettata, dopo l’e- 
sperienza del Létschberg, dalle Ferrovie Federali Svizzere 
per le potenti locomotive monofasi del Gottardo. 

Si hanno inoltre locomotive già costruite per 40 e 
50 periodi, come per esempio: a 50 periodi per Rio Tinto 
per trasporto di merci (potenza 750 kW, peso 44 tonn.) a 
40 periodi per le Ferrovie Thun-Burdorf, ecc. 

I motori trifasi costruiti per la trazione a 42-50 periodi 
risultano egualmente buoni di quelli di 16,7 periodi. La lo- 
comotiva a 50-42 periodi ha l’istesso peso, la stessa presta- 
zione, rendimento e fattore di potenza che a 16,7 periodi 
talchè si può in generale affermare che due locomotori tri- 
fasi Puno a normale e l’altro a bassa periodicità possono ve- 
nire costruiti con pesi e prezzi di ben poco differenti, a 
parità di potenza e velocità. 

Inconveniente unico con l’impiego dei locomotori a pe-’ 
riodicità normale, è quello della maggiore induttanza delle 
linee e delle rotaie talchè si ha una caduta di tensione mag- 
giore. A ciò però si può rimediare o con un filo di ritorno 
la cui spesa è largamente compensata dal minor costo di 
tutto il sistema, od aumentando la tensione di alimenta- 
zione da 3000 a 5000 Volt senza alcun pericolo, e correg- 
gendo .il fattore di potenza mediante motori sincroni sulle 
locomotive. 

Gli ingranaggi permettono di svincolare la velocità dei 
locomotori potendo variarla mutando le coppie d’inoranaggi, 
permettendo così di usare i locomotori destinati ad una rete, 
su altre reti aventi caratteristiche di velocità diverse. 

Nè vale l’obiezione che i parchi di locomotori attuali a 
16,7 implichino tale quantità di macchinario da costituire 
un ostacolo insormontabile al cambio della frequenza, poi- 
chè la trazione dovendo estendersi e raggiungere i 4000 
km.. i locomotori esistenti sarebbero una piccolissima parte 
di quelli occorrenti e si potrebbe arrivare alla specializza- 
zione dei parchi Iccomotori a seconda della frequenza im- 
piegata a 16,7 e 42,50, notando che l’istesso locomotore 
potrebbe funzionare indifferentemente sulle linee a 42 od a 
50 periodi. 


* 


Il problema dunque della somministrazione dell’energia 
alle Ferrovie, per ciò che si riferisce alla frequenza può dirsi 
risolto in modo pratico e semplice nei riguardi dell’econo- 
mia generale del paese e della trazione ferroviaria, ‘ed in 
modo tale da eliminare la produzione e la distribuzione a 
16,7 periodi che allo stato attuale della tecnica, rappresen- 
ta una enorme complicazione dei servizi ed un grandis- 
simo aggravio economico per l'impianto e per l'esercizio, 
mentre per la limitata utilizzazione degli impianti di pro- 
duzione, lascia inoperose ingenti quantità di energia elet- 
trica; che può essere invece utilizzata per le nostre in- 
dustrie. 

La trazione ferroviaria deve perciò cessare di formare 
una cosa a sè, e deve prelevare l’energia occorrente dalle 
reti industriali alle caratteristiche dei produttori ed in pa- 
rallelo con gli altri consumatori. Ciò può realizzarsi in due 
modi distinti: 

a) Le Ferrovie ricevono l’energia dalle reti alle ca- 
ratteristiche industriali nelle sottostazioni di conversione di- 


sposte lungo le linee, dove verrà trasformata alle caratte- 


ristiche ferroviarie; ` 

b) Le Ferrovie usano locomotori a 50-42 periodi in- 
vece che a 16,7 periodi talchè la trazione ferroviaria di- 
venterà uno dei yari utenti delle grandi reti di distribuzione. 


Roma, 5 Giugno 1919. 
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METODO DI CONFRONTO FRA PRO- 


GETTI DI IMPIANTI IDROELETTRICI 


IN CONCORRENZA ato sto 8 uo £ 
| Ing. Rag. ALFREDO TORRESI 


Non è il caso di ripetere qui le infinite approvazioni e 
critiche che furono mosse al D.L. 20 Novembre 1916 nu- 
mero 1664 da parte di tutti i sodalizi tecnici e di tutti i 
culturi di idraulica industriale: è però necessario riferirsi 
al famoso art. 8 di esso che stabilisce la preferenza, in 
linea tecnica ed economica, da attribuire ad uno di quei 
numerosi progetti che si occupano contemporaneamente ed 
in maniera incompatibile di ognuna delle nostre vallate. 

La genesi di questa ridda di progetti consentita ed in- 
coraggiata dalle disposizioni del citato decreto è, nella più 
pante dei casi, estremamente semplice. 

Un professionista, una società industriale od un Ente, 
basandosi magari su cenni locali o su studi rudimentali pre- 
cedenti, traccia un piano di utilizzazione, fa eseguire rilie- 
vi, disegni ecc. e compila, fra le noncuranze di tutti un 
progetto d’impianto che richiede in concessione allo Stato. 

Dopo una serie di pratiche più o meno sollecite — an- 
che .la burocrazia della nuova legge ammette una serie 
di « ruote folli» — si arriva all'ammissione d’istruttoria 
del progetto presentato. 

E’ da questo momento che si inizia quella che si può 
chiamare la industria dei progetti. Non avvena infatti il bol- 
lettino delle acque dà notizia della pubblicazione di un pro- 
getto, molti professionisti che avevano sentito appena par- 
lare di quella vallata, molte Società che l’avevano trascu- 
rata, molti Enti che non si erano occupati di tale esistenza 
si accorgono di avere un tesoro da sfruttare. Allora, con 
uno zelo degno di miglior causa, varino a consultare il pro- 


.getto pubblicato, ne annotano gli elementi costosi (come 


rilievi, studi di loc:lità, posizione di sbarramenti, ecc.) ne 
assimilano la parte migliore, la rimanipolano a tavolino con 
combinazioni da ca'sidoscopio e ne traggono fuori un nuovo 
progetto che, qualche volta, è migliore del primo solo perchè 
si sono aumentati in maniera artificiosa i dati pluviometrici. 

Ora tale alterazione non è evidente, poichè spesso è 


‘accompagnata da tali virtuosismi tecnici da sfuggire ad una 


analisi superficiale. 

E’ così che, di colpo, una valle sulla quale vochi avevano 
gettata una attenzione distratta si trova onorata di molte, 
troppo premurose proposte di utilizzazione che la valoriz- 
zano sino a limiti spesso iperbolici. 

A questo punto il primo progettista, invocando i’art. 15 
del D. L. 24 Gennaio 1918 N. 85, riprende in esame il 
suo progetto primitivo, vi porta alcuni miglioramenti spesso 
solamente apparenti, al solo scopo di togliere ai nuovi ar- 
rivati quei diritti di preferenza basati solo su cifre, e fa 
delle domande supplettive... l 

La cosa seguita così alternativamente fra i vari progettisti 
per degli anni con delizia dei disegnatori e degli avvocati che 
redigono i memoriali. In tal modo i progetti si complicano, 
gli Uffici del Genio Civile, accumulano carte, pratiche, pa- 
reri e spesso, non avendo una linea di giudizio positivo, 
finiscono per rimettere l’incartamenito al Ministero dove 
tutto ricade in sonno letargico che sarà turbato solo da qual. 
che premura politica. 

E` così che lo spirito del legislatore è stato falsato e 
lart. 8 del D. L. 24 gennaio 1917 n. 1446, più che sti- 
molare la migliore utilizzazione genera una sleale concor- 
renza che si riduce in un ritardo nella realizzazione di qual- 
siasi proposta. | 

Questa in succinto è la storia di tutti . giorni e di tutti 
gli impianti progettati sulle nostre maggiori vallate. So- 
no oggetto di infiniti progetti e non si sa a quale dare, fra 
essi, la preferenza. 

E’ opportuno non discutere quanto sia poco edificante 
questo spettacolo di tecnici che spesso non hanno altro sco- 
po che d’intorbidare le acque con la sola speranza di pe- 
scare qualche cosa che li compensi della poca fatica e delle 


25 Luglio 1919 


poche spese sostenute nella redazione dei loro nrogetti fat- 
ta solo a tavolino; è però meno edificante che a questo 
giuoco si prestino Enti pubblici che solo per tale azione me- 
ritano il severo giudizio dato dal prof. Corbino in quel suo 
discorso del quale non si comprende lo Spirito deprimente. 

Si è detto sopra che spesso gli Uffici del Genio Civile 
non hanno una linea tecnica di giudizio poichè si trovano 
di fronte a vari progetti tutti egualmente ben studiati, ma 
tutti fra loro discordanti. Per giustificare tale discordanza 
basta solo pensare che non esiste in Italia una’ rete idro- 
metrica e pluviometrica su cui inquadrare un giudizio, nè 
esistono quegli esempi pratici di bacini montani che soli po- 


trebbero fornire elementi di valutazione sui coefficenti di. 


deflusso e sul vo'ume di regolazione che sono stati oggetto 
di tanti svariati giudizi di tecnici valentissimi. 

Ciò che sopra si è detto varrà quindi a giustificare come 
non nossa essere emesso sui pareri discordanti un giudizin 
assoluto, che dovrebbe stabilire quel coefficiente di afflusso( 
per kmq. per 1” che fissa la giusta efficienza di un im- 
pianto idroelettrico e come non possa essere stabilito un 
diritto di preferenza basaio sulla migliore utilizzazione. 

Se poi si scende all’analisi della preferenza in linea eco- 
nomica, da attribuire ad uno fra i vrogetti concorren*' 
si trova nella ‘impossibilità assoluta di assimilarli poichè 
infatti un giudizio su essi non deve essere emesso sulle 
cifre fornite dai singoli progettisti (i quali spesso partono 
da concetti personali svariatissimi) ma su quelle ottenute 
partendo da basi uniche di valutazione. 

Oggetto delle presenti ricerche è anpunto un metodo ohe 
permetta di confrontare in linea tecnica ed economica vari 
progetti concorrenti di utilizzazione industriale di un corso 
d’acqua così da poter esprimere un giudizio fra essi che 
stabilisca quella preferenza alla quale si riferisce il citato 
Decreto Luogotenenziale. 

Il metodo sottoesposto non può pertanto fornire un giu- 
dizio assoluto — chè troppo vari sono gli elementi che contri- 
buiscono a formarlo per ciascun progetto — ma potrà espri- 
mere, con sufficiente approssimazione, un giudizio relativo 
privo di pretese teoriche e semplicemente pratico. 

Ciò premesso si può dividere il metodo in due parti: 


| a) CONFRONTI DAL PUNTO DI VISTA TECNICO. — Tre 
sono gli elementi caratteristici stabilenti la efficienza di 
un impianto idroelettrico; l'estensione del bacino imbri- 
fero, l'afflusso unitario relativo ad esso (il nrodotto di 
| questi due fattori determina la portata utilizzabile) e il salto 
teorico fra i peli d’acqua della vasca di carico e dello sca- 
rico. 

Si ha cioè che la efficienza N risulta espressa in HP (`) 
dalta 


(1) N= 75 A, (Km’) X Q, (t°°/Km?) X H, (m) 


Ora dei valori di questi elementi può essere discutibile 
solo il secondo essendo gli altri risultati di misurazioni con- 
trollabili per ogni progetto. 

Data tale narticolarità vari tecnici hanno stabilito di eli- 

minare quel fattore discutibile ed effettuare il confronto dei 
numeri risultanti dal prodotto del Bacino imbrifero per il 
salto di utilizzazione. 
. Ciò non è però esatto quando ci si riferisca ad un si- 
stema d’impianti costituenti una sola proposta. Infatti, le 
notevolissime differenze tra le quote assolute delle varie 
prese fanno riconoscere la opportunità di dare un maggiore 
peso ai prodotti ‘riferentesi a bacini di quota più elevata: 
bisogna cioè introdurre il concetto del gradiente pluviome- 
trico od idrometrico. 


Non si vuole riportare qui una espressione esatta di 


tale gradiente sulla cui determinazione (come recentemente 
si è provato) influiscono svariati fattori, come pendenza, 
orientazione delle pendici del bacino ècc. 

Basterà accennare solo ad una espressione che serva 
per un confronto e quindi non esatta in valore assoluto. 
Tale espressione può essere definita da un coefficiente K 


(') Lasciamo qui espaimar la potenza in HP, augurando vivamente 
che nel testo definitivo della legge si sostituisca ufficialmuntė il kW 
all’ibrida unità di misura. (N. d. R.). 


L’ELETTROTECNICA 441 


moltiplicato per la differenza fra le quote assolute delle 
opere di presa. Detta cioè P, la precipitazione annuale 
(cui è direttamente proporzionale l’afflusso per km) di 
un bacino utilizzato con quota di derivazione h, quella P, 
relativa ad un bacino superiore derivato a quota h. sarà 
espressa da 


(2). P, = P, K (h, — h.) 


Nel confronto fra i due progetti il fattore PK sparisce 
quando si parta da una quota base eguale per tutti gli im- 
pianti e si dia & P, il valore 1. In tal modo il diverso peso 
che si deve dare ai prodotti dei bacini imbriferi per i salti 
di utilizzazione risulta definito dalla differenza fra la quota 
di presa di essi e una quota base. ° 

Stabilito pertanto che l'efficienza complessiva di un si- 
stema d’impianti risulta proporzionale al valore della 


3) 5 


s=l 


zg Ae (Kmq) X Qs (It.Km°) X M (im) X (ha — ho) 


la preferenza da attribuire a vari sistemi d’impianti co- 
correnti risulterà definita, nei rapporti tecnici, dal maggior 
valore della 


O ZA (Kmq) X Hs (m) X (hs — ho) 


che prescinde. come si vede, dalla piovosità, dal coefficiente 
di deflusso e da tutte le altre incognite della geografia fisica 
della regione. 

Ciò che si è detto vale evidentemente nel caso sino ad 
ora considerato di un sistema di derivazioni dirette da un 
bacino non regolato da laghi artificiali. 

Volendo tener conto della esistenza di essi Si può ricor- 
dare la formula del Prof. Fantoli 


9 D=( 


che stabilisce la efficienza continua di un impianto con ser- 
batoio di capacità V in una regione avente delle caratte- 
ristiche definite da a, c n, p. 

Da essa si deduce che l'efficienza idraulica di un im- 
pianto è direttamente proporzionale al volume del lago di 
regolazione. 

Ciò costituisce una approssimazione poichè infatti 


1 ati ooo 
+ 1) ya.. A.V*+pA 


nt1 . 
yV"< V 


e perchè si è trascurato il fattore p A; ma, trattandosi di con- - 
fronto e non di valore assoluto, l’errore ammesso è tolle- 
rabile mentre gli altri fattori spariscono. 

La (4) pertanto per impianti con serbatoio diviene 


(n X Ax X Hi X (ls — ho) V. 


=l 


ove V, è il volume del lago in milioni di mc. 

La formula su citata tenendo conto di alcuni dei più im- 
portanti coefficienti che definiscono la efficienza di un si- 
stema d’'impianti può stabilire quel criterio di preferenza 
che si ricencava. 

Si passa ora alla ricerca di un criterio pel 


b) CONFRONTO BASATO SUI CONCETTI ECONOMICI. — 
Se abbastanza agevole è risultata la determinazione di una 
espressione stabilente una base di raffronto dal punto di 
vista tecnico tra impianti in concorrenza non altrettanto può 
dirsi per ciò che riguarda il punto di vista economico. 

Le variabili sono qui moltissime ed è quindi ovvio che 
restringendone il numero si commetta un errore che però 
non ha influenza sul metodo presente che, giova a ripeterlo, 
è esclusivamente valevole come confronto. 

E’ così che, seppur si sarebbe potuto prescindere dai 
prezzi unitari per stabilire un coefficiente per il confronto 
tra due opere d'arte simili, la cosa non è stata possibile 
quando si è voluto stabilire una cifra che rappresentasse 
invece il costo teorico di un impianto e quindi di un com- 
plesso di opere diverse e di un sistema d’impianti. 


442 


Fu quindi necessario cercare una espressione semplice di 
tal costo teorico per applicarla in egual maniera a tutti i 
vari sistemi d'impianti.e per confrontare le cifre da essa 
ottenute. 

L'analisi del costo teorico di un impianto può essere li- 
mitata ai seguenti elementi : 


1) diga di sbarramento od opere di presa sommergibili ; 

2) canale derivatore; 

3) condotta forzata 

4) centrale elettrica 

5) opere accessorie, imprevisti, spese generali, inte- 
ressi passivi ecc. | 
. Per ciascuno di essi si fanno seguire in aporesso le ri- 
cerche di alcune relazioni fra il loro costo e i loro elementi 
caratteristici. 


DIGA ED OPERE DI PRESA. — Quando si tratti di diga di 
sbarramento propriamente detta, senza ricorrere ad espres- 
sioni analitiche complicate basta per lo scopo prefisso as- 
sumere i risultati segnati nel manuale del Colombo per un 
profilo di diga del tipo dell’Ing. Crugnola. 

Da tale tabella risulta che il volume V di un metro lineare 
di dige di altezza B varia colla seguente legge : 


Tale relazione può essere espressa analiticamente da: 


(6) V = B 147 +0.05 B8 


per ml. di larghezza media della gola sbarrata. 

Data tale relazione, e stabilito che gli accessori di una 
diga sono in relazione al suo volume, si potrà fissare un 
coefficiente che. esprima, in un certo rapporto tale valore. 
Von coefficiente si è valutato in L. 50 per ogni mc. di vo- 
ume. 

Si potrà cioè dire che una espressione empirica che de- 
termina il costo T, di una diga di altezza B posta attraverso 
una sezione d'alveo di larghezza media di C m è la se- 
“guente : 


(7) T, = 50 B 147+ 0.05 R X C 


Quando si tratti invece di diga sommergibile per deriva- 


zione semplice basterà proporzionare il costo alla lunghezza 
C della traversa secondo un coefficiente pari a L. 10000 
per unità di lunghezza e unità di altezza. 

Si ha cioè: 


(8) T = 10.000 B!5 x C 


CANALE DERIVATORE. — Molti elementi concorrono alla 
formazione del suo costo per unità di lunghezza. Si è ten- 
tato anche in questo caso di trovare una espressione empi- 
rica che legasse i due elementi caratteristici della sezione, 
cioè la portata di essa e il costo cercato. 


Per ‘ottenere tale risultato si dovettero calcolare i costi‘ 


per m. lineare di un canale tipo, sia all'aperto che in galle- 
ria, avente la pendenza di 0,0005. Si sono assunti i se- 
guenti prezzi base. 
1) scavo in terra mista a roccia 
a) a cielo libero L. 10 al mc. 
b) in galleria L. 30 al mc. 
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2) Muratura di scapoli con malta idraulica 


a) a cielo libero L. 30 al mc. 
b) in galleria L. 35 al mc. 


3) Calcestruzzo di cemento per il fondo canale L. 60 
al mc. 


4) Intonaco di cemento L. 4 al mq. 
5) Espropriazioni ed' imprevisti il 10 per cento. 
I calcoli eseguiti si riassumono nella seguente tabella. 


Canale in galleria 


Oanale scoperto 


Costo 


M. SERAIS per un metro ca per iii 
| in litris lineare in litri s lineare 
600 95 600 271 
800 114 | 800 305 
1000 128 1000 323 
1500 157 1500 258 
2000 210 2000 382 
3000 251 3000 441 
4000 279 4000 - 494 
5000 296 5000 557 
6000 315 6000 614 
7000 333 7000 678 
8000 420 8000 817 
9000 420 | 9000 778 
| 10000 432 10000 


824 | 


Questi risultati si possono tradurre nelle seguenti formule. 
Per il canale scoperto: 


(9) T, = 135 VQ (mo) 


Per il canale in galleria : 


(10) 1= 280 /0(m9) 


In pratica generalmente il canale, lungo complessivamen- 
te L metri, sarà in parte scoperto ed in parte in galleria. Am- 
mettendo per approssimazione che 2/3 del canale siano al- 
l'aperto ed 1/3 in galleria, si potrà avere l’espressione ap- 
prossimata del suo costo totale combinando, secondo dette 
proporzioni, la (9) e la (10) ed ottenendo appross'mativa- 
mente 


(11) T,” = 180 VQ (me). L (m) 


Quanto sopra si è detto vale per la pendenza stabilita 
del 0,5 per mille. l 
Ricordando però la formula di Bazin 


Q=VA=AzŅRi 


si può dire che il volume portato è direttamente nro- 
porzionale ad i mentre il costo cresce in relazione inversa 
al valore di esso. . 

Tenendo perciò conto di tale particolarità l’ultima for- 
mula diviene 


(12) 


Volendo nelle espressioni (9) (10) (11) (12) far scompa- 
rire, per un confronto, il valore Q che, per i vari impianti 
può essere discutibile, basterà sostituire la parte ad esso 
pronorzionale già trovata nella formula (I) basterà cioè so- 
stituire al posto di Q, Ax (he — Ho) V.. 

In tal modo la (12) diviene 


(13) 7,” = 180 Va. (hs — ho) V, n X Li 


CONDOTTA FORZATA. —- Una relazione empirica che e- 
sprime il peso della condotta in funzione delle sue carat- 
teristiche è data dalla formula dell'ing. Catani 


(14) p=2H.D".l.n 


ove D è il diametro. | la lunghezza della condotta n il nu- 
mero dei tubi. 
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Valutando in L. 3 il kg il costo della condotta in opera 
la formula che stabilisce il prezzo totale risulterà pertanto 


(15) T,=0.H.D'.l.n 
il tutto espresso in metri. 


CENTRALE ELETTRICA. -— Il suo costo può essere stabilito 
in base alle moderne valutazioni in L.-200 per HP teorico 


compreso il fabbricato per modo che la espressione cerca-. 


- ta è: 
(16) T, = 200 AH P 


Tale espressione potrebbe essere anche data in funzione 
della (I) cioè: 


T, = tua 2 As: Fl; (hs -= ho) V. X It”/Km’ 
cioè circa 
T, =25 N X lIt”/Km 


nel confronto l’ultimo fattore sparisce e l’espressione si 
riduce alla 


(17) T? =25N 


ove N è il valore della espressione (/) che vale per centrali 
al disopra dei 1000 HP. 


SPESE GENERALI, IMPREVISTI, OPERE ACCESSORIE, INTE- 
RESSI PASSIVI. -— Possono essere valutate complessiva- 
mente nel 25 per cento dell'ammontare delle spese sopra 
elencate. 


RIEPILOGO. — Riassumendo, posto: 


‘ B= altezza dell’acqua invasata dalla diga 
C = larghezza media dello sbarramento 
ia = 0.0005 per mille; é = pendenza del canale 
L = iunghezza totale del canale derivatore 
= salto teorico utile i 
D= diametro della condotta 
l = lunghezza della condotta 
n = numero dei no in parallelo 
N= As F (hs — ho) V. = efficienza dell'impianto 
A = area in kmq. del bacino imbrifero 
fo = quota base più bassa di tutto l'impianto 
h, = quota della presa dell'impianto 
V = volume del lago di regolazione ; 


il costo delle varie parti dell’impianto può valutarsi colle 
seguenti formule : 


Tp = 50 B1,47 + 0,05 B C 


Diga 
Canale T, = 180 L, |/ A, (hs — ho) V. 5 
Tubazioni T= 6H Delin 


Tm = 25 N 


Da notare che, quando trattisi di diga di derivazione an- 
zichè di sbarramento, la formula diventa 


T = 10000 B!’ C, 


Centrale e macchinari 


Tenendo conto delle spese generali il costo totale del siste- 
ma degli impianti sarà evidentemente 


M = 1,25 Z (Tp + Te + Ti + Tm) 
ed il costo unitario che stabilirà il oriterio di preferenza, dalla 


M Tp + e + T: + La 
(HI) CEN 1,25 D N 

Questa formula dà in realtà solo un’idea relativa del costo 
unitario. Essa rappresenterebbe il costo effettivo per ogni HP 
installato ove si moltiplicasse il denominatore per un valore 
dell’afflusso per ogni kmq. di bacino imbrifero e il nume- 
ratore per 75 e ove valessero i concetti che servirono di 
base per la determinazione dei prezzi unitari. Bisognerebbe 
ancora, per maggiore esattezza, moltiplicare i termini 2° e 4° 
del numeratore per l'afflusso di cui sopra. 
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Non essendo però lo scopo cercato la determinazione 
di valori assoluti si può asserire che la (III), applicata a 
vari sistemi di s impianti concorrenti può dare dei valori 
caratteristici dei quali il minore indica quello che tra essi 
è il più conveniente. 

A quellimpianto dovranno pertanto essere applicati t 
concetti di preferenza di cui all’art. 8 del D. L. 20 No- 
vembre 1916 N. 1664. 

E’ con tale conclusione che si chiudono questi cenni 
che, senza ‘avere pretese teoriche tendono a stabilire una 
base, sia pure empirica e laboriosa che valga di guida nel 
giudizio fra più impianti elettrici concorrenti ed incompa- 
tibili. 

Genova, Maggio 1919. 


IL RISCALDAMENTO DELLE MACCHINE 


E DEI TRASFORMATORI © s A J 
J. FISCHER-HINNEN, Oerlikon (Svizzera). 


1. Generalità. — Allo stato attuale dell’elettrotecnica il mag- 
giore ostacolo che incontra il costruttore, nella sua ricerca ai un 
sempre più completo sfruttamento dei materiali attivi, è dato dal 
riscaldamento. Questa difficoltà lo ha indotto a ricorrere sempre 
più largamente alla ventilazione artificiale, ma un tale ripiego non 
è senza inconvenienti, perchè o nella macchina si accumulano 
dannosi sedimenti di polvere e spesso anche di olio, ovvero si 
deve ricorrere a complicati impianti di filtri. Ad ogni modo il 
riscaldamento delle macchine resta un elemento sostanziale per 
il giudizio tecnico su di esse e quindi anche per la loro commer- 
ciabilità in regime di concorrenza. 

I criteri su le massime temperature tollerabili nelle macchine 
sono alquanto incerti e variabili; e, mentre parecchi acquirenti 
pongono limiti ancor più ristretti di quelli fissati dalle Norme 
delle varie corporazioni tecniche, non è raro il caso di macchine 
che sopportino senza alcun danno temperature assai più elevate. 
Valga l’esempio dei generatori da 3750 kW della centrale del Nia- 
gara, i quali funzionano già da anni a temperature variabili tra 
120° e 280° senza che finora si sia riscontrato alcun inconveniente. 

Quali che siano i limiti da adottarsi, è certo che la previsione 
possibilmente accurata del riscaldamento resta il punto forse più 
importante del progetto di una macchina e non è quindi inutile 
il presente tentativo di unificare ed eventualmente di completare 
le teorie ed i dati, finora noti a tale riguardo, nell'intento di for- 
nire un aiuto e una guida ai costruttori. | 


2. Riscaldamento a regime. — Come è noto. tutte le perdite 
delle macchine si trasformano in calore e questo viene in parte 
impiegato ad elevare la temperatura della macchina e in parte 
viene ceduto all'ambiente per radiazione e per convezione, finchè, 
raggiunto lo stato di regime, la temperatura rimane costante e 
tutto il calore sviluppato vien ceduto all’ambiente. 

Per il calore radiato i dati teorici, espressi principalmente dalla 
legge di Stefan e Boltzmann, forniscono elementi abbastanza sicuri 
al costruttore, ‘laddove maggiore incertezza regna riguardo al ca- 
lore emesso per convezione. Giova nella pratica eseguire global- 
mente il calcolo di tutto il calore trasmesso, servendosi di uma 
formula empirica del tipo 


P=i.S.7.(1+8Vv) 


ove: P è la potenza in watt corrispondente al calore emesso in un 
secondo, À e 6 sono coefficienti, dipendenti dalla natura del corpo 
emittente e di quello refrigerante, dalla presenza di altri corpi in 
movimento rispetto ad esso, dagli eventuali effetti di tiraggio nel 
fluido refrigerante, dal modo come si computa la superficie di 
emissione ecc., 

S è la superficie di emissione in cm?, 

z è la differenza di temperatura in gradi centigradi fra il corpo 
emittente e il fluido refrigerante, 

v è la velocità relativa della superficie emittente in m/sec. 

I valori più attendibili di A e di 8, sono riportati nella tabella I. 

Le notevoli differenze che si rilevano fra i valori di un me- 
desimo coefficiente nei diversi casi considerati nella tabella I, 
rendono superfluo avvertire, che si tratta di valori medi e di 
orientamento e che non si può pretendere da essi una previs’ ‘one 


- (1) Riassunto e rimaneggiato da «El. u. M.», > e 12 maggio 1918, vol. 63, 
N. 18 e 19, pag. 205 a 217. 
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strettamente approssimata del riscaldamento. effettivo. Ad ogni 
modo è istruttivo, fra gli altri, il seguente esempio : 


Si voglia determinare la massima corrente che possono soppor. 
tare a regime dei reostati stazionari di materiale avente p = 0,45 e 


trafilato in forma di fili cilindrici. Avendo assunto nell'aria ~ 1100 
e 7 = 150° si ha dalla formula generale I = 2,75. d°’, laddove Lo 
con |} = 50 e 7= 100° si ha J= 10,5 d 03, ove d è il diametro in mm. 


I valori calcolati con queste formule reggono assai bene al con- 


fronto con quelli ottenuti dalle medie dei risultati sperimentali di tre 
diverse ditte costruttrici, come risulta dalla tabella 2. Giova notare 
che densità «ancora maggiori possono aversi immergendo il reostato 
nell acqua invece che nell'olio; ma ciò è poco consigliabile, perchè 
i depositi che ben presto si formano sul conduttore ne peggiorano 
le condizioni di raffreddamento, 


TABELLA I. — Valori dei coefficienti di conduttività termica A e B. 
du Modo di computare la superf. 
CORPO EMITTENTE N g a omun | 

- e 


Trasformatori con venti- 
lazione naturale ad 


aria (avvolgimento) 800 1000 | — | Mantello + superficie 
frontali + 50% della 
Trasformatori in olio con superbicie interna Tami 
cassa liscia (tempera- A bita dall'aria, | 
tura dell'olio) 1100-1200 | — | Pareti laterali bagnate] 
Trasformatori in olio con internamente dall’ da 
cassa ondulata (tem- 
peratura dell’olio) . 8001090 | — [Superficie bagnata  dal-| 
l'olio, come se la cas- 
sa fosse liscia, molti- 
plicata per la radice 
SA quadrata del rapporto] 
fra la superficie effet- 
tiva sviluppata e lai 
predetta superficie li-| 
scia. I 
Motori chiusi 800 1000) | — Superficie esterna totale 
, i .I{ 300-400 — {Mantello + superficie 
Rocchetti mognetizzanti frontali. 
stazionari È 400-500 — [Superficie totale | 
Rocchetti magnet., isolati 3 Mantello + sal 
in rotazione . \nudi pra {0,5 frontali. SANETI | 
Indotti a corrente conti- i 
ni... > 2506650 0.8 Mantello esterno del fer-! 
ro + una superficie 
frontale + superficie 
della parte fibera del- 
l’avvolgimento esposta| 
all’aria 
. i 120-180 Superficie di mantello 
Collettori . 200.300 |(0- 8i Superficie di mantello] 
+ 50% superficie del 
l'anello formato dalle 
appendici a bandiera. 
Statori di alternatori e i 
di motori a induzione) . 200-250 — {Superficie esterna di 
mantello + superficie 
frontali (perdita nel 
ferro + perdita nel 
solo rame contenuto 
entro le scanalature) . 
Collegamenti frontali di 
alternatori e motori a 
induzione: 
con barre nude circa 600 | — |Superficie totale 
con fili ordinari . 700-800 — |\Superficie liberamente 
con spirali fasciate 900-1000 | — lambita dall’aria 


Rame nudo rispetto al- 


l’ olio a n circa 36 3 
Rame isolato rispetto 
all'olio . . . . à » 80 3 
Rame nudo MEPento al- 
l’acqua . . da » 24 3 
Ferro nudo rispetto al- 
l’acqua .. . .. » 100 3 
Ferro nudo apen al- 
Polio . .. » 150 3 
Spirali di reostati dae 
to all'olio . . » 50 | — falla temperatura di 120° 
Spirali di reostati rispet- a 150° centigradi. 
to all'aria . Pe » 1100 | — 


"i 
Nota. — Se i nuctei di ferro sono forniti di intercapedini, le facce 
di queste, lambite dall’aria o dall’olio debbono portarsi in conto 
in ragione del 25% al 50% della loro superficie, a seconda dello 
spessore dell’intercapedine. Lo stesso vale per i rocchetti di trasfor. 
matori e di poli magnetici, quando l’avvolgimento è frazionato. 
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TABELLA 2. -— Intensità di corrente in ampere che possono essere 
durevolmente sopportate da fili di reostati a sezione circolare. 


Diametro in mm. 


I calcolato . .! 0.97 | 2.75 L 5.0 | 7.75 | 10.8 
Nel’ aria } 7 misurato | |11 |29 | 51/80 lu lis 
. I calcolato. . .| 3.7 10.5 | 19.4 | 29.6 | 41.5 | 55 
Nell’olio } / misurato. | .| 3.9 | 12 |173|33 | 46 | 60 


3. Raffreddamento artificiale. — A parte il sistema di raffred- 
damento ad acqua, su cui si hanno finora dati insufficienti, si pos- 
sono considerare quattro casi principali. 

a) Ventilazione artificiale. — Con una portata Q di aria in 
m°/sec, e con un sopraelevamento ta della temperatura fra l'en- 
trata e l'uscita, essendo 1,293 kg il peso di 1 m? d’aria e 0,273 
il calore specifico, la potenza in watt corrispondente al calore 
asportato nell’unità di tempo risulta 


P = 1,293.0.273, 4190. Q. Ta 


P 
Q ca 1280 Ta 


da cui 


Ma per applicare questa formula occorre prevedere ra, il cui Va- 
lore è di solito assai più piccolo di quanto non si creda, e pre- 
cisamente compreso fra 10° e 15°, assai raramente 20°. Come 
controllo alla formula precedente giova quindi mettere in rela- 
zione la potenza P con la velocità v in m/sec dell’aria nell’interno 
della macchina e con la superficie di emissione S in cm?. A tal 
fine. conviene servirsi della formula 


P=3 S tm 00° (! + yv) 


che dà risultati più attendibili che non la formula del Ser, larga- 
mente usata dai termotecnici, ed in cui tm è la differenza media ‘ 
di temperatura fra il corpo da raffreddare e l’aria di circolazione. 


— Calcolare la portata di aria di ventilazione per un 


Esempio. 
turbogeneratore da 4000 kW 3000 giri, avente i seguenti dati: 
Perdite totali . . Asd E . 260 000 W 
Perdite nel rame e nel ferro TEN è 120 000 W 
Diametro esterno dello statore 160 cm 
Diametro interno dello statore : 82 cm 
Lunghezza del ferro escluse le intere: pedini . 135 cm 


Lunghezza del ferro escluse le intercapedini . . . 

Numero delle intercapedini 

Larghezza assiale di tutte le intercapedini con l'ag- 
giunta della larghezza dei: due passaggi fra le fronti 


111,2 cm 
14 


e la carcassa . Lu ARS 83 cm 
Superficie esterna di ‘mantello dello statore = 160. ©. . 

111,2 = ss . . 56000 cm? 
Superficie- frontali e delle ‘intercapedini = (+2. 14) 

(160° — 822) > = oe ei RA a a 442500 cm’ 
Superficie libera dei collegamenti frontali degli avvol. 

gimenti . , p5 210 000 cm? 
Superficie di mantello dell’ avvolgimento ‘del rotore 30 000 cm? 

S = 738500 cm? 
Sezione media per il passaggio radiale dell aria 
+ 
IESE n.83 LA ma ee 31600 cm? 


In base a questi dati e alla prima delle formule, ammesso un 
riscaldamento dell’aria T = 10° si ricava 


ge 100: 120000 
1280 . 10 
Per applicare invece la seconda formula, ammesso che la tempe- 


ratura ambiente sia 18° e che il sopraelevamento di temperatura 
dena, macemna debba essere di 55° risulta 


-a = 55 oo 


= 9, 4 m/sec. 


da cui si ricava la velocità dell’aria 


800 . 120 000 3 
= (so — 1 ) = 2. 56 m/sec 


A questa velocità corrisponde una portata 
Q = 2,56 x 3,16 = 8,1 m?/sec. 
che è di poco inferiore a quello calcolato per l’altra via. La media 
fra i due valori, ossia 8,75 m°/sec. corrisponde a ama RTS e" d’aria 
in m°? per minuto e per kW da smaltire, pari a do 4,4 che 


è un valore abbastanza concorde con quello che generalmente si 
assume. 
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Per completare l'esempio si noti. che occorrerà un filtro per l’aria, 
avente una superficie di circa 320 m’? (36 m? per ogni m? d’aria al 
secondo), il quale assorbirà una caduta di pressione da 1 a 5 o 6 
mm di colonna d’acqua a seconda della maggiore o minore pulizia. 

tale pressione debbono aggiungersi 100 a 150 mm. di colonna 
d’acqua per vincere gli attriti dell’aria nel suo’ passaggio attraverso 
la macchina. l 


b) Raffreddamento ad olio. —- L’uso di immergere trasforma- 
tari e resistenze in recipienti pieni di olio permette di conseguire 
tre vantaggi : 1) la tensione disruptiva a pari distanza viene all’in- 
circa raddoppiata, 2) si può accrescere a piacere, modificando le 
dimensioni del recipiente, la superficie di emissione del calore, 
3) si crea mediante la massa dell’olio una specie di volano ter- 
mico, che permette. all’apparecchio di sostenere transitoriamente 
sopraccarichi molto forti. 

L'aumento di temperatura + dell’olio nella parte più alta della 


cassa è dato dalla formula già citata t=-—. Come è già stato ac- 


XS 
cennato nella tabella 1, nel caso di lamiere ondulate !a superficie 
S è da porsi uguale alla superficie che si avrebbe se la cassa 
fosse liscia, moltiplicata per la radice quadrata del rapporto fra 
la superficie effettiva sviluppata e la predetta superficie liscia. 

Un gran numero di risultati sperimentali permette di stabilire che 
- varia fra 800 e 1000 e presenta i valori più bassi nel caso di 


4. 
trasformatori molto grandi; il che si spiega tenendo conto del ti- 
raggio d’aria che si determina lungo i fianchi delta cassa. 

Assai più incerta è la previsione del sopraelevamento di tem- 
peratura dell’avvolgimento e dei nuclei rispetto all’olio. Per gli 
avvolgimenti è bene assumere come superficie di emissione la su- 
perficie di mantello, quelle frontali e circa la metà delle superfic'e 
interne, senza escludere i tratti che sono a contatto con cunei 0 
altri pezzi di legno, dato ché la conduttività termica di questo 


: : 1 
non differisce sensibilmente da quella dell’olio. Il coefficiente 3 
si può assumere 160-200 per avvolgimenti di fili isolati con fa- 


sciatuna, 80-- 100 per avvolgimenti di piattina isolata, ma senza 


fasciatura e 50-60 per avvolgimenti con piattina nuda. 
Calcolando, con questi dati e per parecchi casi pratici, il sopra- 
elevamento di temperatura del rame rispetto all'olio, si trovano 
valori, che variano fra pochi gradi e una ventina di gradi al 
massimo e che concordano assai bene coi risultati di esperienza. 


c) Raffreddamento combinato ad olio e ad acqua. — Il solo 
raffreddamento ad olio non basta più, al di là di un certo limite 
di grandezza dei trasformatori, perchè, mentre le perdite cresco- 
no all’incirca con la potenza 3/4 della potenza elettrica, la super- 
ficie di raffreddamento cresce solo con la potenza 1/2. Perciò i 
grandi trasformatori in olio hanno anche un raffreddamento arti- 
ficiale ad acqua, che si fa nell’uno o nell’altro dei due modi se- 
guenti : o l’acqua circola in una serpentina immersa nella parte 
più alta della cassa d’olio, ovvero l’olio è fatto circolare da una 
pompa fuori della cassa in una serpentina immersa nell'acqua 
corrente. In qualche caso questo raffreddamento esterno dell olio 
è fatto invece in una cassa contenente un sistema di tubi in cui 
circola l’acqua. i 

Trattandosi di due passaggi del calore, prima daH’olio alla 
serpentina, poi da questa all acqua si ha un coefficiente di res- 
stenza termica 

1 1 1 


1 SX01+3 00) all + Ava) 


che si può calcolare ricavando A, 8, A, B, dalla tabella 1 e che 
si pone quindi nella formula 


PSA 
ove r è la differenza di temperatura fra i due fluidi. 


Esempio. '— Calcolare una serpentina esterna di raffreddamento 
per Polio di un trasformatore da 3000 kW, di cui le perdite am. 
montano a P=60000 W e lolio all’uscita della cassa non deve 
superare 52°. Si assume di volerlo raffreddare fino a 35° e di voler 
usare tubo di ferro da due-pollici con le seguenti dimensioni 


diametro interno . 51,5 mm 
diametro. esterno 59 mm 
diametro medio i 55 mm 
sezione interna 0,208 dm? 


In base al peso specifico (0,89) e al calore specifico (0,45) del. 
l’olio si ricava la velocità di deflusso nel tubo: 


Sborra ODO i 
10 ` 0,208 . 0,89 . 0,45 . 4190 (52-35) 


da cui la portata di olio 
0,208. 10. 1. 60 = 125 litri/min. 


p= => 1 mjsec circa 
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Poichè l’esperienza dimostra che del calore che Polio asporta 
dal trasformatore solo circa il 75% si ritrova nell'acqua di refrige- 
razione e se si ammette che l'acqua entri a 12° ed esca a 17° e 
che la sezione della cassa del refrigerante sia 2 m? si ricava per la 
velocità dell’acqua il valore 


_ 1, 0,75.60000 
— 10° 200.4190. 5 


Si può ora calcolare il coefficiente di conduttività termica A con 
la relazione sopra citata 


1 150 100 


A 71x31 143/0038 = 120 -9 


ve = 0,001 075 m/sec. 


E poichè la temperatura media dell’olio e 22459 _ 43,5 e quella 


p 12 î 
dell’acqua = 14,5 la differenza media di temperatura è 43,5 — 


— 14,5= 29° così che la superficie totale della serpentina risulta 
P 60 000 . 126,6 


Lunghezza del tubo = 152 m. 


26 
55.77.100 

Se si vuol tener conto anche del calore ceduto all'esterno diret- 
tamente dalla cassa del trasformatore con una temperatura media 


È 52 +35 
interna 3 = 43°,5 ed esterna di 20° e con una cassa di 110 + 190 


cm di base e 260 cm di altezza con una parete trasmittente di 
156 000 cm? si ha 
_ 156 000. 23,5 


P' = 1000 = 3660 W 


che rappresenta appena il 6% delle perdite da smaltire e permette 
di accorciare il tubo della serpentina da 152 a 143 m. 

Si rileva facilmente che if tubo della serpentina riesce tanto più 
corto, quanto più piccola è la discesa di temperatura che si vuol 
provocare nell’olio, ma in cambio riesce tanto più grande la velocità 
di circolazione che gli si deve imprimere. 


d) Raffreddamento combinato ad olio e ad aria. — Questo 
sistema consiste nel costruire un mantello di lamiera all’esterno . 
della cassa del trasformatore e nel far circolare in codesta inter- 
capedine dell’aria di ‘ventilazione. Numerose esperienze dimo- 
strano che anche in questo caso si può applicare la formula ge- 
nerale del $ 2 prendendo come differenza di temperatura quella 
fra l’olio nelle parte più alta e l’aria, computando la superficie 
efficace di trasmissione come è indicato nella tabella 1 e ripetuto 


1 ; P A . 
alla lettera’ c) ed assumendo per — € per B rispettivamente dei . 
valori intorno a 850 e 0,65. 


4. Equazione differenziale del riscaldamento. — In molti casi, 
più che il valore limite della temperatura a regime, occorre co- 
noscere il modo di variare della temperatura in funzione del tempo 
2 e per effetto della trasformazione in calore di una potenza 
elettrica P. La equazione differenziale, per un corpo, il cui equi- 
valente in acqua (sommatoria dei prodotti tra i pesi delle varie 
parti e i corrispondenti calori specifici) è G.c, è della forma 


G.c. dt+S.x.).(1+3Vvdt=Pdz 


L’equazione integrale, se ‘Ti è l'eccesso di temperatura al tempo 
zero, risulta 
P 


eci 
S.a +V») 
in cul per brevità si è posto «= 2. (1+ 3y”). 


SE pi n 


L'eccesso di temperatura finale ©, che si raggiunge a regime ri- 
sulta 
P 


— SUA+5y) 


perciò se si conta il tempo dalla conaizione di eguaglianza di 
temperatura (T; = 0) si ha 


<= t;(1 — 370), 


- 


sf 


Esempio. — Un motore di sollevamento a carcassa chiusa, con una 
prova della durata di 45 minuti ha sviluppato una potenza di 15,8 kW 
con rendimento 87% e raggiungendo il soprariscaldamento limite di 
50°. La costante di tempo ricavata sperimentalmente e riferita alla 
misura del tempo in minuti primi è z = 0,011. La superficie di tra- 
smissione è S = 15000 cm?. Quale potenza utile potrà dare il motore 
nel funzionamento per 60 e per 90 minuti, raggiungendo il medesimo 


. surriscaldamento ? 


Le perdite totali nel funzionamento a 45° m. con rendimento 87 "o 
sono W, da cui, togliendo quelle per attrito che si mtiene. 
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non partecipino al riscaldamento della carcassa e che si stimano in 


280 W resta Ps, = 2100. Dovendo il riscaldamento essere il mede- 
simo nei tre casi si ha 
7 = 2 (1 — 3-0-011.45) — 0 — > 01100) — CL — 3-00 1.50 

A (1—-: ) (1-: )=3 > (1 ) 

da cui 

0,39 P,, = 0,484 P,= 0,628 P 

ossia . P,, = 2100 P, = 1700 P „ 1300 
perdita di attrito 280 » 280 280 
perdite totali 2380 1980 ~ 1580 
rendimento presunto 87°/, . 86,5%, 86 ‘/, 
‘ potenza utile 15. 8 12.7 9.7 kw 


Se la costante di tempo non fosse stata conosciuta si sarebbe 
. . 1 
cominciato col calcolarla assumendo ad es. — = 900, il che dà 


À 
zS) E e 50 . 15000 


Pao 900 . 2101) 


441621 — 


= 0,603 


cui corrisponde un valore di z perfettamente concorde con quello . 


sperimentale. 


Le formule generali sopra riportate servono anche per preve- 
dere il raffreddamento progressivo degli apparati sia che cessi 
completamente lo sviluppo di calore restando invariate le condi 
zioni di trasmissione verso l’esterno, sia che lo sviluppo di ca- 
lore si riduca senza annullarsi; sia infine che cessi lo sviluppo 
di calore € si modifichino contemporaneamente le condizioni di 
trasmissione. Quest'ultimo caso riguarda ad es. le macchine che 
oltre a venir staccate dalle sbarre vengono anche fermate, con che 
la costante di tempo subisce notevoli variazioni. Invero in quest’ul- 
timo caso le parti rotanti di macchine aperte «a scema ad 1/4- 1/5 


del valore che ha in moto ed anche per le parti fisse la cessata ven-. 


tilazione produce una diminuzione di a del 20--25%. Perfino 
nelle macchine chiuse l’arresto produce una diminuzione di a del 
10-20 % a causa cella mancata uniformità di temperatura mante- 
nuta dal movimento interno dell’aria. 

Quanto alla determinazione della costante di tempo a è consi- 
. gliabile dedurla sempre dall'esperienza e a tal fine giova il metodo 
di misurare successivamente, mantenendo costante lo sviluppo di 
calore, tre temperature t, t, e t, a intervalli di tempo costanti 
Az. ln questo modo si ha dall'equazione generale 


In questo modo si può anche prevedere la temperatura finale a 
regime senza prolungare l’esperimento fino a raggiungerla. Con- 
tinuando ad indicare per brevità con 7 le differenze di tempera- 
tura rispetto all'ambiente, si ha infatti, in base alle tre misure 
descritte, che la sopraelevazione finale della temperatura ry è 
espressa da 


I valori della temperatura finale così calcolati concordano assai 
bene con quelli misurati, come risulta dalla tabella 3, in cui a è 
riferito alla misura dei tempi in ore. 


TABELLA 3. — Sopraelevazioni di temperatura a regime di mac- 
chine e trasformatori (valori calcolati e valori misurati). 


E E> | zi Az(h) 
3 |< g Ta | Fa |elko- ] misu-| 7 
o Ejea) | ite nol 
A Motore, aperto in 
corto circuito . .|1450| 2,2 — | 22 (27.2) 29 29 | 4.35/0. 33 


Motore aperto, in 


corto circuito . .31450| 2.2] 10 |23. 1/27. 2|29.2] 30 | 2.34| 0.5 
Motore chiuso . . .| 960| 1. 8/23. 2129. 5132.5; 35 | 35 | 0.81/1 
» aperto . . .| 800| 4.4] 14 | 34 | 44 [54 4| — | 0.46] 1.5 
» chiuso . . . |1450 5. 9|12. 6|41. 5/54. 7165.6) — |0.524| 1.5 
» » . 730/23. 5/22. 51 32 | 34 |34.5/35.5/ 1.56] 1 
» » . e| 730| 11 | 12 |22. 2/28. 5|39.2| — |0. 323| 1.5 
» aperto . . .|1460| 51 | — |19. 2/23. 2/26.2| — |0.569| 2 
a Generatore . ....| 504| 560| 10 |33.5| 44 | 60 | 62 (0.805 1 
» . + + «| 40|500| 12 135.5/42.5/45.5/ 45 | 1.20] 1 
A Turpogencratore + .13000|1150| — 152. 5166. 5; 72 | 72 | 2.33| 0.6 
1500/1600] — | 46 156.5] 60 | 62 | 1.24| 1.2 
Trasform. monol in olio. — 1 | — | 16 | 25 136.4| 35 10. 288| 2 
» trifase »1 .| — | 20 | — |19.5) 31 | 48 | 49 (0. 264| 2 
| ə monof. » .| — 50 | — |28.5| 39 45 | 48 e 50) 2 


Nel caso di macchine e trasformatori molto grossi la extrapo- 
lazione va fatta con qualche cautela, tenendo conto che il primo 
tratto della curva di riscaldamento si allontana alquanto dalla lo- 
geritmica, a cagione della disuniforme capacità termica elle 
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varie parti. Il metodo di extrapolazione, ‘evitando la prova a re- 
gime, consente in molti casi una economia non trascurabile per 
ta ditta costruttrice. Il costo delle prove a pieno carico può es- 
sere diminuito usando i metodi a ricupero di energia (i quali tut- 
tavia sono spesso poco maneggevoli), o abbreviando il pericdo di 
riscaldamento mediante l’applicazione temporanea di sapraccarichi 
(con un sopraccarico ael 30% il tempo necessario a raggiungere 
il 95% del soprariscaldamento finale a regime è ridotto circa alla 
metà), o infine facendo sviluppare in media lo stesso calore che 
si sviluppa a regime alternando il funzionamento in corto circuito 
con conveniente eccesso di corrente e quello a vuoto con conve- 
niente eccesso di tensione. 

5. Funzionamento intermittente. — Per considerare un caso 
abbastanza generale si supponga che si ‘succedano per la macchina 
alternativamente periodi di durata z, con perdite Pu, ed in con- 
dizioni a cui corrisponda una conduttività À e una costante di 
tempo a e periodi di durata zo in cui le perdite sono Po< Pu, in 
condizioni di trasmissione di calore, a cui corrispondono Ào € ao. 
Dopo un certo tempo la sopraelevazione di temperatura oscillerà 
in ciascun ciclo fra un minimo ~, ed un massimor,, che restano 
i medesimi. In queste condizioni, applicando la formula generale 
del paragrafo precedente alla fase di riscaldamento di durata z 
si ha 


t,=7(1 e ex) HT, gras 
e applicandola alla fase di raffreddamento di durata 2, si ha 
Ti = Tfo (1 — e 2% z0 ) + Ta 74 zo 
In. queste due relazioni Ty e 7, rappresentano le sopratempe- 
rature che si raggiungerebbero a regime nel funzionamento con 


perdite Pu e Po rispettivamente. 
Eliminando fra le due equazioni la 7, si deduce 


‘ Supponiamo ora che siano note le perdite Po che si verificano 


nel periodo di riposo zo, nonchè le peraite P che danno luogo 
nel caso di funzionamento a regime alla sopratemperatura normale, 
Supponiamo altresì che siano note le durate z e Zo delle due fasi e 
che si voglia determinare il valore delle perdite Pa per il quale, 
non supera la sopratemperatura normale. Poichè nel funzionamento 
a regime (perdite P sopratemperatura finale 7,) e nella fase di 
sopracarico di durata z del funzionamento intermittente (perdite 
Fu sopratemperatura che si raggiungerebbe a regimet;) le con- 
dizioni di raffredaamento sono le medesime si ha semplicemente 
dal paragrafo precedente 


Per contro nella fase di riposo z possono le condizioni di raffred- 
damento essere diverse da quelle che hanno durante il lavoro (e 
però si è posto zo diverso da a); si ha quimai 


fo Pea Po À 
E sostituendo nella relazione sopra dedotta si ha 
Pu _ e@ —e- o zo Po } 1 — z-o zo 
P sa e X? — 1 P do E az == 1 i 


la quale sviluppando in serie gli esponenziali diventa 

Pu (È Po Zo 1 — 0, 5 æo Zo +- 0, 167 (20 Zo) — .... 
) z 140,5 2z +0,167(œ 2°+.... 

in cui di solito si possono trascurare tutti i termini di ordine su- 

periore dal secondo in poi. 


Esempio, Un motore trifase a induzione di tipo aperto da 
55 kW ha i seguenti dati : 


perdite nel ferro e nel rame a pieno carico 4000 W 
perdite nel ferro e nel rame a vuoto ; 1225 W 
costante di tempo (tempo in ore) in moto . a = 0,57 
; i a 
costante di tempo (tempo in ore) da fermo . : x = -5 =0,19 


Si domanda quale sopraccarico può sostenere il motore nel fun- 
zionamento intermittente con 30 minuti di lavoro e 30 minuti di 
riposo, a seconda che nei 30 minuti di riposo è tenuto in movi- 
mento a vuoto ovvero è fermato, 


Nel primo caso si ha 
Po = 1225 = Zo = 0,5 


A = do Z = oo =0,57 X 0,5 = 0,285 
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e si deduce 


1 — 0,5 .0,285 _ 
1 + 0,5 .0,285 


LR (1 po 1000 ) 1,6: 


P 4000 
nel secondo caso 


i l 
Po =0; z= z= 0,5; o= -7 j t0= 3 x ;xx= 0,285 ; Zo Zo = 0,095 
da cui 

Pu - 1 1 — 0,5 . 0,095 


pP=!+31+ os5.0285 1 


Se si ammette approssimatamente che il rendimento resti il me- 
desimo, le potenze utili nei due casi considerati staranno alla po- 
tenza normale a regime nei rapporti 1,6 e 1,28 rispettivamente. In 
realtà nel secondo caso la potenza utile dovrà esser tenuta ancora 
un poco più bassa a causa dele perdite supplementari che si hanno 
all’avviamento. 


Con gli stessi criteri si può considerare il caso di un reostato 
di avviamento immerso in olio, che venga adoperato per ripetuti 
avviamenti a intervalli di tempo costanti. Sarà z la aurata dell’av- 
viamento, zo la durata del'a pausa fra due avviamenti, 7. la sopra- 
temperatura che non si vuol superare, Pua ka potenza media consu- 

n 
— S) 
ratura finale che il reostato raggiungerebbe a regime se la perdita 
Pu fosse continuativa. Ora, poichè le cond'zioni di raffreddamento 
restano invariate e la perdita durante le pause è nulla P =0, 
la relazione generale aiventa 


— 


mata nel reostato durante ciascun avviamento, 7, la tempe- 


saen — Ao 


Sviluppando in serie, arrestandosi ai termini di primo ordine e 
riso!vendo rispetto a Zo si ha 
1)z 


L'approssimazione introdotta col trascurare i termini di ordine su- 
periore equivale ad ammettere trascurabili le variazioni t, — 7, 
durante il ciclo in confronto con il valor medio di questa sopra- 
temperatura. Ciò è confermato dal seguente ragionamento : poichè 
la perdita Pu ha luogo solo per il tempo z, la perdita media in 
tutto il ciclo è © | 


z ( Pu LI 
© = = — 
S À he 2 


Z 


i zF zo 


Pm 


e se questa perdita fosse uniforme la temperatura di regime sa- 
. rebbe l 


de Pm _ Pu z 
sd SATSA Z + Zo 


che coincide con la precedente. Naturalmente l'ipotesi semplifi- 
cativa ora introdotta è valîda solo se la capacità termica del reo- 
stato e in particolare la massa d'olio sono considerevoli. In caso 
contrario la sopratemperatura massima 7, può essere molto supe- 
riore alla sopratemperatura meaia, che è quella a cui di fatto scd- 
disfa la formula. 


Esempio. Un motore da 7,35 kW ha un reostato per l’avvia- 


1 
mento a pieno carico, con superficie S = 1930 cmi = = 1000. La 


durata delPavviamento è 9 secondi. Si vuole che la temperatura 
dell’olio non oltrepassi la metà della temperatura di accensione (180°) 
domanda quante volte all’ora potrà essere ripetuta la manovra di 
avviamento. 

Supposto un rendimento di 85% sarà 8700 W la potenza totale 
del motore e, tenuto conto di un certo aumento per i colpi di, cor. 
rente, la potenza assorbita dal reostato nel primo istante di chiu- 
sura sarà circa 10000 W. Essa andrà scemando, durante i 9 secondi 
dell'avviamento, fino a zero. Si può quindi assumere una potenza 
media Pu= 5000 W. Si ha allora 


dl 5000, 1000 
°7\ 1930.70 


ossia, con una temperatura ambiente di 20°, 73 = 


—1)9= 324 sec 


i R 3 3600 
Ne segue che l'avviamento potrà essere ripetuto 394 +9" 11 volte 


all’ora. 
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SUNTI E SOMMARI 
CONDUTTURE. 
W. RoGowsKi. — Suddivisione dei conduttori destinati a portare 


correnti alternate. — (« Archiv für El. », 1916, N. 4 e « Wi- 
rel. World», Giugno 1918, Vol. VI, pag. 149). 


L’A. riferisce intorno ad esperienze eseguite dalla Physikalische 
Reichsanstalt sulla suddivisione dei conduttori destinati a portare 
correnti alternate di grande intensità o di frequenza elevata, allo 
scopo di ridurne le perdite per correnti parassite. Era già noto 
che le bobine di conduttori flessibili a filo multiplo non sempre 
offrono resistenze più basse di quelle costituite da conduttori unici 
di eguale sezione efficace ; e che al di là di una certa frequenza il 
conduttore suddiviso può presentare perdite nel rame anche più 
forti di quelle che si riscontrano in un conduttore unico. 

L’A. ricerca gli effetti della suddivisione sia nei conduttori mul- 
tipli ritorti a guisa di sbarre, giacenti entro scanalature, sia negli 
avvolgimenti a bobina formati con cavi flessibili compositi. Risul- 
ta che se l'altezza delle sbarre è piccola, qualunque tipo di sud- 
divisione può diminuirne la resistenza, ma se l'altezza è ragguar- 
devole diviene tale anche la reazione delle correnti parassite, ed 
allora è necessario spingere la suddivisione del conduttore oltre 
un certo limite, se ne vuole ridurre effettivamente la resisten- 
za. Con un frazionamento insufficiente la resistenza tende ad un 
aumento anzichè ad una diminuzione; ed esiste un grado di sud- 
divisione più sfavorevole di tutti in corrispondenza del quale la 
resistenza raggiunge il valore massimo. ` 

In sostanza la resistenza dei conduttori flessibili aumenta dap- 
prima coll'aumentare della loro suddivisione fino a raggiungere 
un valore critieo, dopo del quale ogni ulteriore suddivisione con- 
tribuisce a ridurre la resistenza stessa; la quale, per una suddi- 
visione estremamente spinta, tende naturalmente al valore che si 
ha per corrente continua. L'A. presenta alcune formule per de- 
terminare la resistenza dei conduttori multipli in funzione delle 
loro dimensioni e della frequenza : esse permettono la scelta del 
tipo di conduttore multiplo più adatto a soddisfare le esigenze di 
ogni caso particolare, che possa presentarsi nella tecnica... 

A. ME. 
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S. LUSSANA. — Influenza della pressione sulla conducibilità calo- 
rifica ed elettrica dei metalli e la legge di Wiedemann-Franz. 
— («Nuovo Cimeoto ». marzo-aprile 1918, serie 6, vol. 15, 
pag. 130). 


L'esame dei risultati ottenuti nella misura della conducibilità ca- 
lorifica, specialmente dei metalli, fece ben presto comprendere 
che l’ordine nel quale essi potevano essere disposti era eguale a 
quello che corrispondeva alla loro conducibilità elettrica; e Wie- 
demann e Franz mostrarono per di più che, se per es., si indica 
con: 100 tanto la conducibilità calorifica quanto quella elettrica 
dell’argento, le due conducibilità relative degli altri metalli sono 
espresse dagli stessi numeri. Questa legge, che prende appunto 
Il nome di legge di Wiedemann-Franz, venne confermata in se- 
guito da varii sperimentatori e molti tentarono di spiegare le 
eccezioni che si incontrano. i 

Di natura puramente empirica dapprima, questa legge assunse 
poi un carattere teorico importante, quando in questi ultimi anni 
si sviluppò la teoria elettronica dei metalli. Attribuendo agli elet- 
troni l’ufficio di trasportare entro la massa metallica così l’elettri- 
cità come il calore si diede una spiegazione evidente della legge 
di Wiedemann-Franz e fu anche possibile calcolare tanto il valore 
delle due conducibilità quanto il loro rapporto in funzione del 
numero degli elettroni esistenti nell’unità di volume, della loro 
velocità e della loro carica. I numeri calcolati sono in sufficiente 
accordo con quelli dati dall'esperienza, ciò che rappresenta un 
appoggio impressionante alle idee che servono di base ai ragiona- 
menti fatti. 

Allo scopo pertanto di verificare se la legge di Wiedemann- 
Franz mantenga la sua validità anche sotto pressioni elevate, l’A. 
ha misurato le conducibilità calorifica ed elettrica di alcuni me- 
talli e leghe sotto pressioni che si spingono fino a 3000 atmosfere. 

Come risulta dalla fig. 1, che rappresenta in sezione e schema- 
ticamente la disposizione sperimentale adottata, il cilindro in esa- 
me AB è avvitato in un blocchetto di ebanite fissato all'asta di 
acciaio D D. Questa termina inferiormente con un cono, che si 
adatta nell'apertura conica incavata in un’asta di ebanite od avorio, 
infilata alla sua volta nell’apertura conica di un pezzo d'acciaio 
E E, che presenta la forma indicata nella figura e serve a chiu- 
dere la cavità cilindrica del blocco d'acciaio FF. Un dado 
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preme a tenuta il cono EE sullo spigolo acuto della cavità che 
si trova in FF. Tre fili di costantana L, L, L sono saldati a tre 
punti del cilindro 4 B fra loro egualmente distanti e sortono dal 
blocco di acciaio E F elettricamente isolati con un sistema che 
corrisponde a quello che serve per DD. Infine una spiralina di 
nichelina racchiusa entro una scatola di ebanite applicata ad una 
lastra d’ottone fissata all’estremo A di AB ha i suoi capi in co- 
municazione rispettivamente con DD ed EE. Un'ultima apertura 
praticata nel blocco d'acciaio serve a porre in comunicazione la 
cavità entro la quale si trova il cilindro in esame con un compres- 
sore e con un manometro già descritti dall'A. in lavori precedenti. 


T 


Lanciando una corrente adatta nella spirale di nichelina si ri- 
scalda l’estremità di A B che è con essa a contatto e si stabilisce 
dopo un certo tempo una caduta costante di temperatura lungo AB 
il cui regime dipende dalla sua conducibilità calorifica. Gli au- 
menti di temperatura t., t., t, dei tre punti a, b, c sono tali che 


i = È è costante ed indipendente dalla loro posizione. Indicando 
- > 
uesta costante con 2n, con h e con k rispettivamente la condu- 


cibilità calorifica esterna ed interna di A B, con S l’area della sua 
sezione retta, con p il perimetro e con d la distanza ab = dc si 
ha : . 


k= fP ei a i 
~ s log [n + Vm — 1] 


I valori di t, t,, t, sono dati dai fili di costantana L, L, L che 
insieme ad A B, al pezzo d’acciaio E E unito con esso mediante 
il filo di rame FG ed i conduttori di fame che dagli estremi 
a, b,, c,, di L, L, L vanno ad EE attraverso al galvanometro 
M, costituiscono tre circuiti termoelettrici dei quali a, b, c, rap- 
presentano le saldature a temperatura variabile, ed a,, b,, c, quel- 
le a temperatura fissa. — 

Le misure eseguite sullo stesso cilindro A B a varie pressioni 
danno modo di determinare k e la sua. variazione colla pressione. 

Per misurare la resistenza elettrica offerta dal cilindro in esame 
l'A. ha usato un dispositivo potenziometrico facendo attraversare 
da una medesima corrente sia il saggio, sia un grosso filo di rame 
ben calibrato e disteso parallelamente ‘all’asta di un catetometro. 
Derivando da questo circuito due correnti : una dalla porzione ac 
di AB e l’altra da un tratto variabile del grosso filo di rame la 
cui lunghezza vien misurata sulla scala del catetometro e facen- 
dole passare in senso inverso attraverso ai due circuiti di un 
galvanometro differenziale, si può regolare la lunghezza della por- 
zione del filo di rame dal quale si deriva la torrente in modo che 
l'ago del galvanometro resti a zero, quando vien lanciata la cor- 
rente nel circuito principale. Il valore della resistenza di ac si 
può evidentemente dedurre in queste condizioni da quello della 
resistenza della porzione del filo di rame dal quale si deriva la 
corrente ‘e meglio ancora dalia variazione della lunghezza del 
tratto di questo filo si può dedurre la variazione di resistenza di 
ac. 

Questo metodo per la misura della resistenza offerta da con- 
duttori a grande sezione dà ottimi risultati, è notevolmente sen- 
sibile ed esatto. 

I risu!tati ai quali l'A. è pervenuto dopo numerose misure ese- 
guite su una serie di metalli puri e di leghe si possono breve- 
mente riassumere come segue : i 

1° La conducibilità elettrica dei metalli puri e delle leghe 
generalmente aumenta con l’aumentare della pressione. 

2° La conducibilità calorifica cresce pure nella maggior parte 
dei casi con la pressione e nei pochi casi nei quali si osserva una 
diminuzione, questa tende a scomparire e talvolta anche a tramu- 
tarsi in aumento. L’aumento della conducibilità calorifica dimi- 
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nuisce con l'aumentare della pressione di modo che sembra che 


la conducibilità calorifica tenda verso un valore massimo. 

3° Il rapporto fra le due conducibilità calorifica ed elettrica 
dei metalli e delle leghe si mantiene pressochè costante ad una 
stessa pressione e le variazioni che si osservano se la’ pressione 
cambia tendono ad eliminare le divergenze che si notano alla 


pressione atmosferica. 


4° Le conseguenze alle quali si arriva in base ‘alla teoria 
elettronica dei metalli non sono verificate in modo assoluto, ma 
è necessario tener conto per il comportamento degli elettroni delle 
stesse modificazioni che si devono apportare alle proprietà dei gas 


‘ perfetti per arrivare ai gas reali. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


GUTTON BT TouLv. — Oscillazioni elettriche persistenti a breve 
lunghezza d’onda. — (« Comptes rendus de l’Acad. des Sc. », 
3 febbraio 1919, vol. CLXLVIII, pag. 271 e «R. G. E.», 
15 marzo 1919, vol. V, pag. 415). | 
Gli A.A. riferiscono sui dispositivi a valvole ioniche (') da loro 
adottati per produrre oscillazioni elettriche persistenti ad altiesi- 
ma frequenza, con una lunghezza d’onda dell’ordine dei metri, 
come quelle ottenute dall’Hertz nelle sue classiche esperienze. 
La capacità del circuito oscillante della valvola ionica genera- 
trice usata nelle esperienze (vedi figura) è rappresentata dal con- 
densatore, di cui le armature sono la griglia e la lamina anodica 
della stessa vatvola. Pure l’autoinduzione è ridotta al minimo e 
cioè a quella dei. due fili di connessione necessarii. 


Come si rileva dalla figura, l’anodo e la griglia sono collegati 
da un conduttore (a bc d) sul quale è inserito un condensatore (C) 
di qualche millesimo di „F, caricato mediante una batteria A di 
accumulatori (circa 300 V), di cui il positivo fa capo all’anodo € 
il negativo alla griglia e al filamento. La lunghezza delle onde così 
generate sarà tanto minore quanto più breve sarà il conduttore 
abcd e quanto maggiore il suo diametro. Secondo gli A.A., le 
condizioni di persistenza e di massima amplificazione delle cor- 
renti oscillatorie a tali altissime. frequenze sono le medesime ri- 
chieste per lunghezze d’onda r. t. Un piccolo amperometro ter- 
mico inserito sul conduttore cd indica l'intensità della corrente 
oscillante : però, per quanto ridotta al minimo, la sua induttanza 
aumenterà sensibilmente la lunghezza delle onde così generate 
in confronto con quelle che si hanno quando l’amperometro non 
è ‘inserito. Gli A.A. consigliano pure l’aggiunta sul circuito oscil- 
lante dal lato della griglia di una capacità (D) dell’ordine di qual- 
che decimillesimo di 4 F con una resistenza (R) di 10 mila £! 
derivata sulle armature. Tale aggiunta riduce il potenziale medio 
di griglia senza influire sull’ampiezza delle oscillazioni ed evita 
un dannoso eccessivo riscaldamento della griglia stessa. Le due 
bobine S, ed S, servono di protezione per la ‘batteria d'accumu- 
latori. 

Gli A.A. affermano di aver ottenuto in tal modo onde di 3 m 
con una intensità efficace di corrente oscillatoria superiore al- 
l’ampere, facendo uso di valvole tipo piccolo della Radiotélégra- 
phie militaire. Onde di lunghezza inferiore ai 2 metri son state 
luccessivamente ottenute escludendo l’amperometro. 

Lungo una linea L costituita da due fili paralleli, le oscillazioni 
persistenti così generate dànno luogo, per convenienti lunghezze 


. di linea, a un sistema di onde stazionarie senza smorzamento. Si 


(1) L’Elettrotecnica, 1917, vol. IV, pag. 43. 
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può in tal modo ripetere facilmente e con grande precisione le 
esperienze di Hertz sulla propagazione lungo i fili. In genere tutte 
le misure di carattere scientifico sulle oscillazioni elettriche rie- 
scono più esatte per la riduzione al minimo delle vibrazioni ar- 
moniche, per l'eliminazione dei lunghi intervalli che separano 
due scintille consecutive quando si` producano correnti smor- 
zate, e per altre varie ragioni. Ma non mancano le applicazioni 
industriali : ad es. tali onde persistenti di breve lunghezza si 
possono impiegare, a quanto afferma l'A., per la misura esatta 
delle costanti dielettriche. A. BE. 
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IMPIANTI. 


Prese di terra tubulari per parafulmini. — E’ noto come le 
prese di terra costituite da lastre metalliche presentino numerosi 
inconvenienti. La loro efficacia dgcresce a misura che il suolo si 
dissecca : il contatto fra lastra e suolo diventa allora imperfetto 


e la resistenza aumenta. Un presa di terra tubulare, come in fr 
gura, colla sua punta conficcata nel suolo, ovvia a questi inconve- 
nienti, è cioè, a quanto riferisce l’Electrical Review, uma resisten- 
stenza veramente costante, la quale non risente per nulla le con- 
seguenze di prosciugamenti naturali o artificiali. 

A. BE. 


K% 


Energia idraulica in Scozia. — ll Comitato per le risorse 
idrauliche, presso il Ministero inglese del Commercio, ha studiato 
nove progetti d’impianti da eseguire in Scozia, con la possibilità 
di ricavare 134900 kW ininterrottamente. Il maggiore di essi, 


comprendente i laghi Ericht, Laidon, Rannoch e Tummel, può 


dare circa 31000 KW, con la spesa d’impianto di circa 40 milioni 
di franchi (oro); il minore, col Lago Morar, per 5290 kW, coste- 
‘rebbe 8 milioni. e. m. a. 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETAL.-/RGIA.j 


L’industria dell’azoto in Germania durante la guerra. — (R. 
G. E., 11-1-19). — Il problema della fissazione dell’azoto del- 
l'aria ha attirato da una ventina d’anni l’attenzione degli elet- 

tricisti tanto per la importanza economica della questione quanto 
| per la parte préponderante che fino agli ultimi tempi ha avuto 
l'elettricità nei procedimenti applicati per realizzare questa fissa- 
zione. Alcune recenti pubblicazioni hanno fatto conoscere in qual 
modo i tedeschi sono riusciti ad ottenere l’acido nitrico neces- 
sario per la fabbricazione delle loro munizioni da guerra e dei 
concimi azotati o ammoniacali indispensabili all’agricoltura, ad 
onta del blocco che limitò notevolmente le importazioni dei ni- 
treti di soda dal Chilì e dal Perù. 
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Per far fronte ai propri bisogni la Germania importava nel 
1913 774000 ‘tonn. ‘di nitrati dal Chilì e dal Perù e 5000 tonn. 
di nitrato di calcio dalla Norvegia; la massima parte, ossia 600 000 
tonn. erano impiegate come concime. Quando il blocco permise 
soltanto le importazioni dalla Norvegia, la Germania ricorse per 
la fabbricazione dell’acido nitrico ai due procedimenti di sintesi 
conosciuti : il preved'mento Birkeland-Eyde che è quello im- 
piegato nelle ofticine narvegesi e il procedimento Ostwald consi- 
stente nell’ossidazione dell’ammoniaca sotto l’influenza di un ca- 
talizzatore. Il primo richiedendo un gran consumo di energia 
elettrica, e disponendo la Germania di poche cadute d’acqua uti- 
lizzate per la produzione di energia elettrica, non sembra ever 
avuto grande sviluppo. Tuttavia già prima della guerra un’offi- 
Cina era stata impiantata per l’applicazione di questo procedi- 
mento a Mu!denstein (Sassonia) in prossimità di giacimenti di 
lignite utilizzati come combustibile, e da quanto risulta dalle pub- 
blicazioni elettrotecniche tedesche sembra che altre officine im- 
portanti siano state create durante la guerra. 

Comunque sia è sopratutto grazie al procedimento Ostwald che 
la Germania riuscì a fabbricare l’acido nitrico necessario per le 
sue fabbricazioni di gwerra. Questo procedimento era del resto 
già applicato industrialmente prima della guerra nell’officina Kay- 
ser di Spandau, ed una variante di esso, ossia il procedimento 
Frank-Caro era utilizzato nelle officine della Badische Anilin 
und Soda Fabrik di Ludwigshafen, della Chemische Fabrik Gries- 
heim Elektron di Francoforte sul Meno e nell’officina Hochst. 

L'Officina Kayser impiega tubi di 40 -60 cm che ossidano 
370 Kg di ammoniaca in 24 ore con un consumo di 500 Kg di 
coke per il riscaldamento dei tubi e un rendimento garantito di 
90 - 95 per cento. La Badische Anilin impiega tubi costruiti 
dalla Società Bamag (Berlin Anhaltische Maschinensbau A. G.) 
che, secondo le affermazioni dei costruttori, ossidano 750 Kg di 
ammoniaca in 24 ore e non consumano combustibile di riscalda- 
mento, poichè il calore prodotto dalla reazione (fortemente eso- 
termica) è utilizzato per mantenere costante la temperatura del 
catalizzatore. Questo che in origine era spugna di platino, è 
costituito da ossidi di metalli del gruppo del ferro uniti a sali 
di bismuto. Il rendimento, operando a 700°, supera il 90 per 


cento. Una installazione completa che produttivamente permetteva 


di oesidare 12 000 tonn di ammoniaca all’anno (più di trenta in- 


| . stallazioni simili furono impiantate durante il 1915) può attual- 


mente ossidare 17000 tonn all’anno. 

Per alimentare queste officine occorreva dell’ammoniaca. La 
Germania non ne mancava poichè le sue officine di gas e le fab- 
briche di coke producevano, in tempo di pace, una media di 
500 000 tonn di solfato ammonico. Ma l’agricoltura ne assorbiva 
quasi la totalità, ossia 450000 tonn.; quindi per: non ridurre 
eccessivamente il consumo agricolo, fu necessario fabbricare am- 
moniaca. j 

Il processo ‘sintetico di Haber fondato sulla combinazione del- 


l'azoto estratto dall’aria liquida coll’idrogeno, era stato concre- 


tato prima della guerra da due chimici della Badische Anilin, 
Bosch e-Mittasch, e un'officina era stata impiantata nel 1913 a 
Oppau presso Ludwingshafen per la sua applicazione, Questa 
officina fu notevolmente ampliata durante la guerra ed altre ne 
furono create. 

E’ però sopratutto alla calcionamide che si ricorse per fab- 
bricare l’ammoniaca. 

Le tre grandi fabbriche di cianamide funzionanti in Germania 


| prima della guerra a Trostberg della Bayerische Stickstoffwerke 


A. G. (processo Frank-Caro), a Kaapsack della Aktien Gesellschaft 
fiir Stickstoffdiinger (processo Polzenius), e a Gross-Kayna (Gei- 
seltal) della Mitteldeutsche Stickstoffwerke (processo Polzenius) af- 
fermano di aver prodotto 70 000 tonn di cianamide nel 1913; ma 
questo numero sembra esagerato e doveva essere ridotto a 30000 
od a 40 000 tonn. Alla fine del 1915 entrarono in funzione due nuo- 
ve officin: della Bayerische Stickstoffwerke in Slesia e nel centro 
della Germania in prossimità di miniere di carbone, e nel 1917 
la stessa sccietà intraprese la costruzione di una terza officina. 

L’Austria-Ungheria seguì il movimento. Nel 1916 la Ungarische 
Stickstoffaiinger Industrie A. G. costruì a Izentmarton un’offi- 
cina impiegante ccme combustibile il gas naturale di Siebenburg. 
Varie altre società si unirono per fondare una compagnia di co- 
struzione di fabbriche d' cianamide; la prima officina costruita 
da questa società fu quella di Maria-Rast presso Marburg (Stiria). 
Infine nel 1917 si costituì a Vienna la Società Osterreich.sche 
Stickstoffwerke, 

Il processo Serpek all’azoturo di alluminio e il processo colla 
ossidazione e idratazione dei cianuri preparati al forno elettrico 
non hanno avuto în Germania che un piocolo sviluppo. 

Il governo germanico si è preccoupato di mantenere la vitalità 
della nuova industria dopo la guerra e ha studiato la ques"cne 
di un monopolio dell’azoto. i 
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Un progetto di legge presentato al Reichstag nel marzo 1915 


autorizzava il Consiglio federale a instituire un monopolio com- 
merc'ale valido fino al 31 marzo 1922 per: i minerali azotati incr- 
ganici (nitrato di potassio e nitrato del Chilì); i composti azetati 
artificiali ottenuti partendo dall’azoto o dei prodotti naturali (acido 
nitrico o nitroso, ammoniaca, cianamide, etc.); i concimi azotati 
ottenuti partendo dai prodotti precedenti (nitrati e nitriti artifi- 
ciali, solfato ammonico, urea, etc.). Questo progetto, che aveva 
soapratu*to lo scopo di mantenere l’azoto a un prezzo minimo, fu 
sostenuto dalla Deutsche Bank ma fu combattuto dal gruppo della 
Badische il quale col processo Haber produce il chilogrammo di 
azoto a un. prezzo minore delle fabbriche di cianamide. Sembra 
che esso sia stato abbandonato. 

Secondo le informazioni comunicate al Reichstag la produzione 
germanica di prodotti azotati nel 1916 fu di almeno 400000 tonn. 
di azoto combinato corrispondenti a 2500 000 tonn. di nitrato di 
soda, ossia a circa la totalità .dell’espcrtazione del Chilì in tutto 
il mondo. Se si tiene conto delle officine create dopo il 1916, si 
può calcolare che la Germania dopo la guerra potrà esportare 
una quantità di prodotti azctati corrispondente al 60-70 per 
cento dei proprii bisogni. Conviene però osservare che la possi- 
bilità di questa esportazione dipenderà dal costo di fabbricazicne 
dei composti azotati sintetici e che se il Chili si imporrà il sa- 
crificio di una riduzione di prezzo del nitrato di soda la nuova 
industria germanica potrà trovarsi in condizioni difficili. A 

E. C. 
TRAZIONE. 


` Echi deile discussioni di Trento. — Il direttore dell’Italia Elet- 
trica (fascicolo di Giugno) commentando il Congresso dell’A. E. 
I. a Trento dopo aver deplorato il carattere fercce (sic) della 
discussione in cui tutti in fondo avevano ragione, nota che i 
continuisti ne uscirono disfatti ed aggiunge’: 

«In questo i ferrovieri hanno avuto buon giuoco, Di fronte 
cioè a tecnici che si presentavano con studi, progetti, notizie, 
dati riferiti, trovati, controllati solo in parte; i ferrovieri si sono 
presentati con un cumulo di roba cella quale nessuno aveva prè- 
cisa notizia. 5 

«Il Comm. Greppi avrebbe fatto bene non a buttare nella 
discussione i suoi dati di esercizio... ma a far stampare quei dati 
sei mesi fa, un anno fa: insomma a rendere pubblico il funziona- 
mento di un servizio pubblico, pagato doppiamente dal pubblico...» 
Invece, prosegue Ja nota, i ferrovieri si sono sempre chiusi « in 
un ostinato silenzio di fronte a tutto e a tutti» rendendo pubblici 
per la prima volta al Congresso dei dati importantissimi. Col pro- 
gramma enunciato di 400 km di elettrificazione all'anno si rad- 
doppierà quasi, di colpo, l'attuale rete nel primo anno. « Dopo 
« non vi sarà caso di tornare indietro. Se i ferrovieri credono 
‘ «fermamente ‘che il trifase sia il miglior sistema, dicano aperta- 
«mente il loro parere, e lo dooumentino. E’ il loro dovere », 


* 


La questione del sistema in Francia, — Già a pag.. 330 nel 
numero del 5 Giugno u. s. demmo sommaria notizia — desumen- 


doła dalla « Revue Gen. d’Électr. » — dello stato della questione | 


di cui si era occupata l'Association Francaise des Electriciens. 
I bollettini di Marzo-Aprile e Maggio di detta Associazione por- 
tano ora il testo tanto della minuziosa relazione del Prof. Mauduit 
quanto della comunicazione del Mazen, presidente dell’Associa- 
zione sullo Stato attuale della grande trazione elettrica. Il Mauduit 
nella sua relazione si occupa a fondo del sistema trifase e del mo- 
nofase avendo personalmente visitati gli impiatni nostri e quelli 
della Svizzera; del momotrifase e della corrente continua ad alta 
tensione riferisce solo in base ai dati ed alle relazioni pubblicate 
sulla stampa tecnica. Pertanto egli ritiene prematuro ogni giudizio 
in merito finchè non sia ritornata la Commissione che fu inviata 
in America per controllare sul posto i risultati ottenuti con la cor- 
rente continua, risultati — secondo la stampa tecnica — «così 
buoni che si stenta quasi ad ammetterli ». Tale Commissione com- 
prendente i rappresentanti dei Ministeri dei lavori pubblici, delle 
poste e telegrafi e delle grandi reti ferroviarie trovasi attualmente 
‘ in America e noi non possiamo che augurarci in vista della ripre- 
sa della nostra discussione ferroviaria a Trieste, che essa pub- 
blichi al suo prossimo ritorno i risultati delle sue visite. 

Il presidente Mazen è stato invece più esplicito nei giudizi, al- 
meno nei riguardi del trifase. Traduciamo letteralmente : i 

«Un esame rapido mostra subito che il sistema trifase non 
potrebbe essere adottato per le grandi complicazioni derivanti dal 
doppio filo aereo. 

«La complessità delle installazioni della linea di contatto obbliga 
infatti i nostri vicini Italiani a interrompere ogni giorno per un 
tempo assai lungo, la corrente sulle linee, per la manutenzione, 
E’ questo un vizio assolutamente redibitorio per linee a traffico in- 
tenso ». l 

«Si dovrebbero aggiungere tutte le deficienze (défectuosités) 
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relative al motore asincrono in confronto del motore in serie nei 
riguardi della trazione », 

« Per quanto grande sia la nostra ammirazione per i begli im- 
«pianti di cui gli italiani ebbero il merito di ben precisare la 
«pratica, noi non potremmo fermarci a questa soluzione ». 

Anche volendo condividere la sostanza del giudizio. dobbiamo 
riconoscere in esso qualche cosa di eccessivo. La lunga sospen- 
sione giornaliera: sarebbe necessaria in ogni caso — sia pure in 
misura più o meno lunga — con qualunque sistema e con la 
stessa trazione a vapore, Basta riflettere che la linea comprende 
un tunnel di otto chilometri che durante il resto della giornata è 
continuamente percorso' da treni nei due sensi e che deve pur 
essere periodicamente ispezionato. | 

Nom mancheremo ad ogni mcedo' di dare notizia del seguito 
della discussione,- certamente assai istruttiva anche per noi. 


VARIE. 
Le industrie nel Chile. — Secondo il « Times Engineering Sup- 
plement» (Febbraio 1919, pag. 87) si delinea un forte sviluppo 
industriale nel Chile, e la richiesta di macchine e manufatti vari 
supera oggi quella di qualunque periodo precedente. La prima ac- 
ciaieria chilena sorse circa 10 anni fa a Corral e fu l’unica che 
ci fosse a Sud del Messico. Ora essa si ingrandisce e prepara un 

nuovo impianto in altra località del Chile, e. m. a. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica 
dal Settembre 1918 al Giugno 1919. 


Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 
versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione. Così per 


.es.: per un titolo emesso a L. 250 e quotato L. 335, il diagram- 


3 
ma dà il valore Do X 100 = 134 °/,. 
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NB. — L’apparente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 


al fatto che il valore nominale del titolo fu in questo mese portato 
da 150 a 300 lire. |) 
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Vol. XV; N. 2, pag. 79). 


Varie. 


— Per la utilizzazione dell’opera dei professionisti ingegneri ed 
architetti nei lavori dello Stato. — (Ann. Ing. Arch., 1 marzo 
‘1919, Anno XXXIV; N. 5, pag. 65). 

— Sulla ‘fabbricazione di parti intercamb‘abili. — G. GERALD STONEY. 
— Engng., 21 marzo 1919, Vol. CVII; N. 2777, pag. 361). 
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Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Eretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


SEZIONE DI MILANO. 
Adunanza dell’11 Luglio 19:9 - ore 21,15. 


Presiede il Presidente Ing. G. Rebora il quale apre la seduta 
colle seguenti parole: 


Torno fra Voi dopo quattro anni di assenza; anni di ventura 
radiosa per tutto il nostro Paese, anni di rudi sforzi e di vigile 
tensione di volontà. Nè ci turbi il pensiero di nuove lotte: solo 
sopportando fatica, soio avanzando per via aspra di ostacoli si 
g:unge a vittoria: Così in guerra come in pace; così nei traffici 
come nella scienza. 

Non dico: «ricominciamo l’opera interrotta» poichè anche per 
vie talora diverse il fervore di azione non è mai cessato in questi 
anni intensi di eventi: Dico inve.:e «continuiamo il nostro lavoro 
raddoppiando di lena e di orgoglio! E sia vivo e sano orgoglio 
creato e alimentato dalle opere, sia fecondo orgoglio che stimola 
a fare. 

Ho accolto il Vostro invito lusinghiero come un dovere: A me 
non resta che a ringraziarvi per avermi ricordato. Cercherò di ado- 
perarmi per mantenere caldo l’ambiente della Vostra attività so- 
ciale. 

Rivolgo un saluto riconoscente e cordiale all'amico Ing. Barba- 
gelata — il solerte Presidente venuto prima di me — e non mi 
nascondo che le sue chiare doti rendono certo a me più difficile il 
compito della continuazione. 

A Voi tutti invio un affettuoso grazie. 

E termino con un voto: 

Ciascuno di Noi, fra il nero frastuono delle Officine, nella blanda 
quiete del Laboratorio, nel turbine degli uffari, operi sempre avendo 
davanti agli occhi un nome grande e caro: «Italia ». x 


Ricorda quindi i] compianto Ing. Jona con le seguenti parole: 


E’ con senso di profondo sconforto che io pronuncio tl nome di 
Emanuele Jona! 

Il tecnixo insigne, l'uomo caro a Noi per le sue doti di mente 
e di spirito. ha lasciato la vita sul mare, al suo posto di lavoro. 

Il 16 giugno, presso l’Isola Filicudi la nave «Città di Milano » 
naufragava trascinando seco in qualche minuto chi aveva creato in 
Italia la tecnica dei cavi sottomarini. I flutti sommersero uomini e 
cose inghiottendo il frutto di trenta anni di lavoro. 

Il destino volle che Emanuele Jona, capo ed anima durante la 
guerra di tante spedizioni arr:schiate — tutte lietamente riuscite — 
dovesse trovare la morte in una quieta giornata di sole intento al 
suo lavoro di ingegnere e di marinaio. 


Rammento — così come la memoria me lo sugrerisce — qualche 
titolo della sua operosità: 
Lo studio delle altissime tensioni — il trasformatore a 180 mila 


Vo!t (fino dal 1901). Le esperienze sugli olii, su gli isolanti, sul- 
l'aria. Il Chilovoltmetro elettrostaNco. ” 

Egli perfezionò la costruzione dei cavi e dei conduttori isolati — 
creò da noi la tecnica della fabbricazione e della posa dei cavi sot- 
tomarini. Diede alte stampe libri e memorie notevoli. Affrontò in- 
fine con materiale da lui ideato e costrutto la tensione di 300 mila 
Volt. Eravamo nel 1906. 

Negli anmi 1906-1908 lo ricordiamo nostro Presidente Generale. 

Durante la guerra brillarono in lui le doti del tecnico ed il co- 
ragg*o del soldato! Ed è questo, ai nostri oc:hi, merito grandis- 
simo fra i grandi. i l 


Queste mie modeste parole non pretendono g'à di illustrare la. 


vita e le orere di Emanuele Jona: alla sua memoria sarà dedicata 
più tardi una cerimonia degna di Lui. Ma ‘o sentivo di non potere 
iniziare le nostre riunioni senza evocare la sua figura luminosa di 
ingegnere e dì uomo. Di uomo di nobilissima tempra — esempio 
preclaro a noi tutti! 


Il Presidente dà quindi la parola a!l'Ing. Biffi per la sua comu- 


nicazione sul Contatore ad induzione che sarà pubblicata sul gior- 
nale. 


HI Presidente Ing. Rebora ringrazia a nome dell’Assemblea l’Ing. 
Biffi e, data l'ora tarda, invita i colleghi a mandare per iscritto al 
giornale le loro eventuali osservazioni. 


Mu 


SEZIONE DI TORINO 
Assemblea del 24 Giugno 1919. 


La seduta è aperta alle ore 21 e 30. Presiede l'Ing. Thover. 
Ordine del. Giorno: 


Comunicazione della Presidenza; 
Nomina del Cassiere; 
Nomina del Segretario; 


Comunicazioni dell’Ing. Thovez sul tema: La materia, il moto 
e l'energia. 


SCOLARI PAOLO, gerente responsabile. 


Voc. VÌ - N. 84 


Il Presidente, presenti una cinquantina di soci, comunica la tra- 
gica perdita del Cassiere Ing. Luino che con tanta abnegazione pre- 
stò i suoi servizi per lungo tempo all’Associazione, comunica la 
perdita di due altri soci, l'Ing. Jona e l'Ing. Brunelli, quindi dà 
la parola al Comm. Soleri. L’Ing. Soleri, dopo aver rievocato l’alta 
tigura morale, l’amore alla Patria, l’abnegazione ed il sacrificio 
dell'ing. Jona durante la guerra anche con episodi personali, ri- 
corda i principali studi e ricerche sue, fermandosi specialmente 
sui perfezionamenti apportati alla tepria ed alla tecnica della co- 
struzione dei cavi. Si passa quindi alla elezione del Cassiere e 
del Segretario. Sono eletti Cassiere l’Ing. Vittorio Treves e Se- 
gretario il Dott. Borello ambedue con voti ventuno. Il Presidente 
ing. Thovez espone quindi la sua comunicazione su: La materla, il 
moto e l'energia con vivo interesse ascoltato ed applaudito dal- 
l'Assemblea. 

Il Prof, Majorana congratulandosi col presidente lo invita a con- ' 
tinuare i suoi studi cercando specialmente prove pratiche ad av- 
valorare le sue vedute teoriche. 

La seduta è tolta alle ore 23,30’. 


NB. — Nella seduta del 29 aprile 1919 furono eletti Ing. Giovara 
Cav. Uff. Carlo ed Ing. Ricciardelli in sostituzione dei consiglieri 
scaduti Ing. Giupponi Luigi e ing. Eugenio Monnet. 


Assemblea del 7 Lugllo 1919. 


Ordine del Giorno : 


Comunicazione della Presidenza; 

Comunicazione dell'Ing. Peri sul tema: L’Influenza della forma 
del solido fotometrico dell’altezza di sospensione e della distanza 
delle lampode, sul grado di uniformità della illuminazione e sulla 
o-onomia di ‘impianto e di esercizio. 


Il Presidente Ing. Thovez apre la seduta alle ore 21 e 30 e dà 
lettura del verbale della seduta precedente che viene approvato. 
Comunica all'Assemblea che è stata aperta una sottoscrizione per 
onorare la memoria del compianto Ing. Andrea Luino che ha la- 
sciato così indimenticabile memoria di sè e che era meritatamente 
apprezzato per l’opera assidua ed illimitata che esso diede al Club 
Alpino Italiano ed alla Associazione Elettrotecnica. Annuncia che si 
è stabilito di costituire uno o più premi dedicati al Suo nome da 
assegnarsi alle famiglie di guide o montanari della Valsesia morti 
in guerra, o che più si distinsero per atti di valore. 

Presenta quindi l'Ing. Peri il quale espone la sua comunicazione 
attentamente seguito dall’ Assemblea. Infine il Presidente Ing. Tho- 
vez ringrazia dell’interessante argomento; osserva come pur troppo 
in Italia l'industria dell’illuminazione segua metodi empirici; invita 
l'Ing. Peri a dare consigli per la fabbricazione di riflettori anche 
ad interessati. : i 

Osserva pure che l’A. E. I. dovrebbe dare delle Norme direttive 
per l'illuminazione. 

La seduta è tolta alle ore 23. 


Il Presidente 
THOVEZ 


Il Segretario 
BORELLO 


In memoria di EMANUELE Jona. 


Il Segretario della Commissione Elettrotecnica Internazionale ha 
inviato all’Ing. Guido Semenza Presidente del Comitato Elettro 
tecnico Italiano, la seguente lettera : 


«Ho ricevuto la Sua lettera del 24 scorso e sono assai addolorato 
di apprendere la morte dell’Ing. Emanuele Jona, ex Vice-Presi- 
dente del Comitato Elettrotecnico Italiano. si 

« Il Colonnello R. E. Crompton, Segretario Onorario, m’incarica 
di pregare Lei voglia presentare l’espressione del più sincero 
compianto alla famiglia del defunto Ing. Jona e ai Membri del 
Comitato Italiano da perte della Presidenza della Commissione. La 
morte dell'Ing. Emanuele Jona toglie al mondo elettrotecnico uno 
dei suoi più eminenti Collaboratori e la sua perdita sarà profon- 
damente sentita. de 

Con osservanza. 
C. Le MAISTRE. 
Londra, 1 Luglio 1919. 


EO 
XXIV Riunione dell’A. E. I. in Trieste. 


Come i Soci sanno la Riunione autunnale dell’A. E. I. si terrà 
in Trieste in giorni non ancor fissati. 

Si pregano vivamente i Soci a voler preparare lavori per tale 
Riunione, a volerne annunciare il titolo al più presto e ad inviare 
non appena possibile il testo per la pubblicazione preventiva. 


* 
Elenco generale dei Soci 1919. 


Si ricorda la preghiera fatta ai Soci nel numero precedente di 
voler inviare all'Ufficio Centrale le eventuali varianti di indirizzo, 
cariche, ecc., rispetto all'ultimo Elenco Soci e cioè a quello del 
1917. 

L’UFFICIO CENTRALE. 


STUCCHI, (CERETTI( & C. - MILANO. 
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La Riunione di Trieste e la necessità della 


pubblicazione DEGVOALVE delle comunica- 
zioni. 


Come i lettori avranno appreso dalla noticina dell'Ufficio 
Centrale, inserita all’ultimo momento nello scorso fascicolo, 
già si è iniziato il lavoro d’organizzazione per la XXIV Riu- 
nione Sociale che si terrà a Trieste, presumibilmente nella 
prima metà del prossimo ottobre. E’ facile profezia l’af- 
fermare fin d'ora ch’essa segnerà un'altra data memorabile 
nei fasti dell’Associazione e che per l'interesse delle gite e 
il numero dei partecipanti essa « batterà tutti i records pre- 
cedenti ». Ci si passi la frase sportiva. Ma è evidentemente 
necessario pel decoro del sodalizio nostro che, anche per il 
suo contenuto di lavoro tecnico, la riunione segni un > 
disfacente successo: da essa dovranno infatti i colleghi ed 
i tecnici della regione redenta trarre rinsaldata la convin- 
zione della maturità e della elevatezza della tecnica nostra, 
la quale deve essere quasi un simbolo e sarà certo uno dei 
. principali fattori dell’Italia di domani. Ora, per quanto l'ulti- 
ma riunione di Trento abbia già segnato al riguardo un sensi- 
bile progresso, le discussioni tecniche durante le nostre 
riunioni sono ancora assai lontane da quelle che si svol- 
gono abbastanza spesso nelle assemblee delle consorelle 
associazioni straniere. Difetto di abitudine senza dubbio, 
più che di maturità tecnica; ma difetto comunque di cui 
. dobbiamo cercare di correggerci. La pubblicazione preven- 
tiva delle comunicazioni e delle memorie che devono essere 


presentate all'assemblea è la prima condizione necessaria per 
lo sviluppo della discussione, e noi — che da tempo bat- 
tiamo su questo chiodo — rinnoviamo qui il più caldo 
invito a tutti i colleghi che intendono presentare qualche 
lavoro al Congresso di Trieste, di inviarcene il più presto 
possibile il manoscritto. 


L'impianto idroelettrico di Capo Volturno. 


Pubblichiamo in questo fascicolo una sommaria descri- 
zione, _ampiamente illustrata, dell'importante centrale del 
Volturno. 

I lettori che con benevola attenzione ci seguono in queste 
note, sanno che noi vorremmo poter metodicamente illu- 
strare tutti i nuovi grandi impianti, veri monumenti del- 
l’Italia contemporanea, e ricordano che non abbiamo tra- 

scurato occasioni di sollecitare i nostri industriali ad aiu- 
tarci nel patriottico intento. 

Oggi, mentre ringraziamo vivamente l’egregio Direttore 
dell'Ente Autonomo Volturno, a cui dobbiamo l'odierna 
pubblicazione, ripetiamo l’appello alle Società esercenti ed 
agli industriali che hanno da poco attivate nuove centrali. 
E ci auguriamo che, rotto il ghiaccio ed iniziate queste 
pubblicazioni descrittive, esse evolvano progressivamente 
verso quella più elevata forma da noi vagheggiata; di 
scritti, cioè, in cui si dia conto delle ragioni tecniche che 
hanno consigliata una determinata disposizione; in cui, 
sinceramente, si rendano pubblici i molti felici risultati ot- 
tenuti ed anche le poche inevitabili cattive prove fatte; 
scritti che, in una parola, possano considerarsi come al- 
trettanti capitoli di quel testo nazionale di tecnologie elet- 
triche di cui parlavamo recentemente commentando una con- 
ferenza dell’ing. Ganassini. 


Il calcolo approssimato delle illuminazioni in- 
dirette. 


Sono noti gli ostacoli che, nella maggior parte dei casi, 
incontra il calcolo della così detta illuminazione indiretta ; 
ostacoli derivanti, oltre che dalla difficoltà intrinseca del 
roblema, dal complicato giuoco dei fenomeni di riflessione 
e di diffusione che si producono e dalla conseguente, inevi- 
tabile: laboriosità di quei procedimenti che si propongono 
di tener dietro realmente a ciò che avviene. 

Si spiega così come, nei casi nei quali interessi solo l’or- 
dine di grandezza dei fenomeni, i pratici amino ricorrere 
a dei metodi più semplici certo, ma anche molto meno 
approssimati e di carattere empirico, che si riducono ad ac- 
crescere di una certa percentuale, da valutare caso per caso, 
la illuminazione media diretta, più facilmente calcolabile. 
Sono appunto questi metodi e questi dati numerici, sparsi 
quà e là in libri ed in riviste, specie straniere, che l'ing. 
PERI riassume e raccoglie in un breve articolo che pubbli- 
chiamo nel numero presente. 


Il secondo volume della Statistica. 


Si è iniziata con successo la vendita del secondo vo- 
lume della Statistica, del quale ci siamo occupati recen- 
temente. Per averlo occorre rivolgersi all Ufficio Centrale. 


‘LA REDAZIONE. 
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L'IMPIANTO IDROELETTRICO DI CAPO 
VOLTURNO » as s 0 A A J 


PARTE I. — Opere idrauliche. 


L’impianto idroelettrico di Capo Volturno, creato per 
effetto della legge 8 luglio 1904 n. 351, per il Risorgimento 
Economico della città di Napoli, utilizza le acque ricavabili 
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Fig. 1 -- Planimetria generale. 


dalle Sorgenti del Volturno, situate alla quota di m. 548 sul 
livello medio del mare, in territorio di Rocchetta al Vol- 
turno, Provincia di Campobasso. 
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La portata crdinaria di 7 mc. discende a 5 mc. nelle 
massime magre, e raggiunge i 12 mc. nella stagione delle 
pioggie all’inverno, e nel periodo di liquefazione delle nevi 
in primavera. 

Le acque sgorgano da wuna serie di numerose polle 1n 
pittoresco semicerchio alla base del monte di Rocchetta, e, 
dopo breve percorso, vengono sbarrate e avviate in un ca- 
nale derivatore,che attraversa in galleria artificiale l’alti- 
piano di Rocchetta, con andamento alquanto divergente dal 
corso del fiume Volturno. l 

Tale canale sbocca all'aperto in prossimità della frazione 
« Case Sparse » del Comune di Rocchetta. Ivi la sua se- 
zione si amplifica gradatamente 
in larghezza e profondità fino 
: ad assumere le dimensioni tra- 
sversali del bacino di carica, 

munito di sfioramento alla quo- 
ta di 544 metri, e dal qual ba- 
cino hanno origine le condotte 
forzate metalliche, che guida- 
no l’acqua al fabbricato della 
Centrale idroelettrica. 

Questa è eretta sulla sponda 
sinistra del Rivolo di Rocchetta 
su un piazzale posto alla quota 
di metri 353. Dopo aver ani- 
mato le turbine le acque pas- 
sano attraverso un bacino di 
calma e successivo sfioratore 
posto alla quota di m. 348, in 
un canale fugatore, dal quale 
si riversano nel Rivolo di Roc- 
chetta e subito dopo nel corso 
del fiume Volturno in territorio 
di Colli al Volturno. 

Il dislivello fra l’acqua del 
bacino di carico e l’acqua la- 
sciata dalle turbine è di m. 196. 

Il salto utile, al netto di per- 
dite nelle tubazioni, in condi- 
zioni normali è di circa m. 190. 

L’impianto di Capo Volturno 
è formato perciò dalle seguenti 
opere : 


- 1. Opera dî presa. — Consi- 
ste in una diga di sbarramento 
in muratura della lunghezza di 
m. 26, con soglia a m. 547, 
avente sulla destra l’edificio di 
presa a quattro bocche con sus- 
seguenti vasca avancenale, sfio- 
ratore regolatore di portata, 
scarico. di fondo e incile di 
presa del canale derivatore a 
quattro luci. Tutte le anzidette 
bocche e luci sono munite di 
paratoie metalliche con mano- 
vra a mano ed elettrica. La de- 
rivazione è fatta alla distanza 
di circa 500 metri dalle sor- 
genti. Sulla diga di sbarramen- 
to è stabilita una diga mobile 
a: panconcelli, per sollevare a 
548 metri il livello delle acque 
e creare così a monte un inva- 
so della capacità di circa 30 
mila metri cubi. 

Le murature sono state ese- 
fuite con malta di cemento a 
lenta presa e con malta a poz- 
zolana di Bacoli. 


2. Cana'e di derivazione. — 
E’ eseguito in galleria artifi- 
ciale per una lunghezza di me- 
tri 2150, con pendenza di uno per mille. 

La sezione liquida è trapezia: di m. 2,25 di altezza, 
m. 2,25 alla base inferiore e_m. 2,75 alla base superiore, 
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centinata al fondo con saetta di 0,20, e coperta con volta 
a tutto sesto di m. 2,75 di diametro. L'ultimo tratto termi- 
nale di m. 60 è all’aperto e raccordato alla vasca di carico 
come già si è detto, 

Il canale è stato eseguito con muratura a getto; parte 
con pozzolana di Bacoli e parte in cemento a lenta presa. 


3. Bacino di carico. -—— E’ costituito da una vasca in 
muratura, per buona parte pensile sulla campagna, alla e- 
stremità e in prolungamento del canale derivatore. Nel ro- 
busto muro frontale sono ammarrate le imboocature tronco- 
coniche delle tre tubazioni di carico. Presenta la superficie 
d’acqua utile di circa 1000 mq. con l’altezza di m. 3,20, in 
media. Una particolarità interessantissima di questo bacino 
è costituita dall’edificio centrale, sfioratore e scaricatore di 
fondo, raccordato ad una condotta metallica di scarico, del 
diametro di 2 metri all’origine, e disposta da principio sotto 
la platea del bacino e subito dopo parallelamente sulla de- 
stra delle tre condotte di carico. 

La quota della soglia dello anzidetto sfioratore centrale è 
di 544 metri. Il bacino di carico ha due aperture chiuse da 
paratoie sulle fiancate Ana per ingrandimento ed una per 
l'eventuale futura canalizzazione nel bacino di altre acque. 
L’ ingrandimento sulla destra del bacino è già 
in esecuzione e consiste nell aggiungere al ba- 
cino di carico un bacino laterale di accumula- 
mento d’acqua della capacità di circa 80 mila 
mc. Per la futura eventuale canalizzazione di 
altre acque sono in corso studi e trattative. 

Il bacino è munito di griglie e di \paratoie 
con relativi palchi di manovra a mano ed elet- 
trica. 

La muratura è con malta di pozzolana di 
Bacoli, tranne l’edificio centrale di sfioro ese- 
guito con mal.a di cemento. 


I 


4. Condotte forzate. — Sono in numero di 
tre (di cui due già in opera e la terza in co- 
struzione) in lamiere di ferro omogeneo, parte 
chiodate e parte saldate, del diametro varia- 
bile da monte a valle da m. 1,60 a m. 1,20. 
Dette condotte terminano ad un distributore in 
acciaio del diametro interno di m. 1,50, dal 
quale diramano le tubazioni alimentatrici delle 
turbine della centrale. Parallelamente alle con- 
dotte forzate di carico è posata la condotta 
metallica di scarico del diametro variabile da 
monte a valle da m. 1,25 a m: I, la quale 
termina alla estremità con un díspositivo ori- 
ginale studiato espressamente per questo im- 
pianto, denominato regolatore d’efflusso ed il 
quale ha sempre funzionato regolarmente an- 
che per portate di oltre 12 mc. 

Nella condotta di scarico, provveduta di vari 
sfiatatoi, l'acqua scorre quasi esclusivamente 
in canaletto a pelo libero, tranne nell’ultimo 
tratto funzionante in regime di condotta for- 
zata, munito di diaframmi interni per smor- - 
zamento della velocità dell’acqua, e terminante 
al suindicato ‘regolatore d’efflusso ormeggiato 
in un pozzo d’acqua. La sede di posa delle tre 
condotte forzate di carico e della condotta di 
scarico è munita sulla sinistra di binarietto 
per funicolare di servizio e di adiacente stra- 
detta pedonale. 

A destra della sede è stato costruito appo- 
sito cunettone di raccolta delle acque pluviali capace al- 
l'occorrenza di smaltire anche acque che Shggssero per 
guasti alle tubazioni. 

Le livellette sono cinque, con pendenza variabiali da 0,570 
a 0,140 per ml. e con lunghezza complessiva di m. 790. 


S4I.00 


5. Fabbricato della Centrale. — E’ eretto sulla sponda 
sinistra del Rivolo di Rocchetta in prossimità del Casino 
Graziani, a circa 500 m. dalla strada Nazionale che da 
Roccaravindola va ad Alfedena: strada che collega, attraverso 
l: Appennino, la Provincia di Campobasso con quella di A- 
quila. Il fabbricato copre una area di mq. 1817 ed il piano 
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del pavimento si trova alla quota di 353,40, superiore cioè 
di m. 0,40 al piazzale circostante. 


6. Bacino di scarico. — Raccoglie le acque provenienti 
dalle turbine e dai bacini di calma susseguenti al pozzo in 


‘cui è situato il regolatore di efflusso della condotta di sca- 


rico. Ha la superficie di mq. 900, fondo alla quota di me- 
tri 345,80, sfioratore con soglia alla quota 348, scarico di 
fondo con paratoie di manovra, nonchè bocca di presa per 
un futuro canale derivatore preceduta da sfioratore som- 
merso con soglia a 347 m. 


7. Canale fugatore. — E’ costruito con muratura parte 
in pietrame e parte a getto con malte di pozzolana di Ba- 
coli, o di cemento, Ha la lunghezza di m. 220 ed una se- 
zione rettangolare di m. 3 in larghezza per m. 2,50 in 
altezza, con soprastante volta a’ tutto sesto e pendenza del- 
l'1 %. Esso è tutto sottoposto al piano del piazzale, ha la 
quota 345,50 al fondo in partenza, e, dopo aver sottopas- 
sato, con sezione coperta da piattabanda in cemento ar- 
mato, il letto del Rivolo di Rocchetta, sbocca più a valle in 
quest’ultimo alla quota di m. 343, 30, 
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Fig. 2 — Profilo generale. 


8. Opere idrauliche annesse al regolatore d’efflusso della 
condotta di scarico. — Sono costituite da due bacini di 
calma. Nel primo a monte, formato da un pozzo con bocca 


a sfioratore, è sommerso ed ormeggiato il regolatore di ef-. 


flusso. Ivi sono convogliate dalla condotta di scarico le ac- 
que reflue dalla sovrastante vasca di carico in testa alle 
condotte forzate, ed eventualmente tutta l'acqua derivata 
nel caso di fermata improvvisa delle macchine in centrale, 
o di vuotamento del canale derivatore. 


Detto pozzo ha il diamétro di m. 5,80 e una profondità 


di m. 8. Nel fondo di esso è fissato il cipollone regolatore 
dell’efflusso, in lamiera di ferro e del diametro di m. 2,70, 
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Dallo sfioratore sulla bocca del pozzo, avente la cresta 
alla quota di m. 354,85, l’acqua affluisce in un secondo ba- 
cino avente il fondo alla quota di m. 353. Questo bacino ha 
un lato curvilineo, in forma di sfioratore per stramazzo li- 
bero all’aperto;. ma effettivamente l’acqua precipita nel ba- 


Fig. 3 — Presa d’acquaga Capo Volturno. 


cino di scarico, raccoglitore delle acque delte turbine, stra- 
mazzando nell'interno di detto muraglione curvilineo attra- 
verso trenta tubazioni di grés del diametro di cm. 30 in- 
corporate nella muratura con la bocca sulla soglia dello sfio- 
ratore e con le luci di efflusso sulla platea del bacino di 
scarico, a m. 2 sotto il pelo d’acqua del bacino stesso. Que- 
sto sfioratore mascherato ad andamento curvilineo ha una 
lunghezza sviluppata di m. 25,20 ed 
una altezza dal sottostante bacino di 
scarico di m. 9,70. 

Le dette opere sono state eseguite, 
come le precedenti, con murature in 
parte a getto ed in parte a pietrame con 
muse di cemento e di pozzolana di Ba- 
coli. i 

Il pozzo del regolatore di efflusso è 
rivestito internamente con bolognini di 
pietra dura, ed è munito di scarico di 
fondo formato da tubo di grés che sfo- 
cia nel bacino di scarico. 

II secondo bacino di calma con sfio- 
ratore curvilineo ha una apertura allo 
estremo chiusa con paratoia in ferro, 
disposta per eventuale comunicazione 
con futuro bacino di compensazione per 
la derivazione del 2° salto del Volturno, 
_ già concesso al Comune di Napoli, ma 
tuttora oggetto di studi per la redazione 
del progetto esecutivo. 


9. Piazzale nelle adiacenze della 
Centrale ed opere diverse. — Nelle 
adiacenze del fabbricato della Centrale 
venne creato alla quota 353 un piaz- 
‘zale d'ambito, collegato con rotabile 
alla Nazionale Roccaravindola - Alfe- 
dena. Tale strada, svolgentesi sulla 
sponda destra del Rivolo di Rocchetta. è della lunghezza 
di m. 500 circa e della larghezza di m. 6. e si unisce al 
piazzale della Centrale con ponte sul Rivolo stesso, di 
un'unica arcata di m. 12 di corda in muratura a getto di 
calcestruzzo di cemento, 

Durante l’esecuzione dello splateamento di terreno per 
costituire il piazzale e lo spazio occorrente al fabbricato 
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della Centrale ed opere idrauliche annesse, si produsse una 
frana importante, che destò serie preoccupazioni e la quale 
richiedette notevoli opere di sostegno e di consolidamento. 
Tra esse è notevole un grande muraglione curvo al piede 
della frana, con cunicolo fognante a ridosso e drenaggi ad 
Y nella costa franosa. Detto muro ha 
la lunghezza sviluppata di m. 84,40 
e l’altezza da terra variabile da m. 4 
am. 10. 

Le fondazioni e parte delle eleva- 
zioni dovettero eseguirsi in galleria, 
essendo riusciti vani tutti i tentativi 
praticati per costruirli a cielo aperto. 
La muratura impiegata è in generale 
con malta di cemento. 

Per proteggere il sottopassaggio del 
canale di scarico sotto il letto del fiu- 
me e le varie opere della Centrale 
dalle vicissitudini del torrente, venne- 
ro eseguiti alcuni lavori accessori di 
sistemazione in muratura nell’ alveo 
del Rivolo di Rocchetta. 


PARTE Il. 
Centrale idroelettrica. 


1. - Edificio. — Il fabbricato della. 
Centrale idroelettrica è costruito sulla 
sponda sinistra del Rivolto di Roochet- 
ta con il lato maggiore parallelo alla 
sede delle adiacenti condotte metal- 
liche, in modo che l'officina non può 
venire investita violentemente dall’ac- 
qua nel caso di rottura eventuale di 
qualche tubo delle condotte di carico 0 di discarico. 

L’ampio edificio comprende la Sala macchine lunga me- 
tri 50, larga 15, e alta 16 m. (con carroponte elettrico, 
quattro gruppi generatori turbina-alternatore, due gruppi di 
eccitazione fturbina-dinamo) nonchè l’aderente fabbricato 
pei trasformatori, pel quadro e per l’officina di riparazioni. 

Questo fabbricato quadri e trasformatori con lunghezza 


Fig. 4 — Testata del canale derivatore a valle. 


di m. 42,30 e larghezza di m. 20,30 è costituito da : 

a) un sotterraneo, Ove passano i conduttori principali 
degli alternatori a tensione a 5000 Volt a quelli delle ecci- 
tatrici e dei circuiti di eccitazione a 110 V. , 

b) locali a pianterreno: per l'officina riparazioni; per 
la batteria di accumulatori; per i reostati di eccitazione dei 
generatori; per le sbarre collettrici principali edi eccitazio- 
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ne; per quattro grandi trasformatori elevatori trifasi. L’of- degli alternatori; delle eccitatrici e delle linee partenti; sui 
ficina riparazioni è munita di gruc elettrica e il locale tra- due lati minori, da una parte il quadro per due linee di 
sformatori è dotato di binario speciale con carrello pel tra- uscita a 5000 Volt, e dall’altra parte il quadro della batte- 
sporto dei trasformatori stessi ne!l'officina di riparazioni. ria accumulatori e dei servizi ausiliari a corrente continua; 
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c) una sala al primo piano di m. 24 per 8, sulla ver- sul fronte posteriore il quadro dei kWmetri registratori e 
ticale del locale reostati, nella parte centrale del fabbricato; contatori delle linee partenti ad alto potenziale di 66000 ed 
avente sul fronte anteriore, verso la sala macchine, i ban- 80000 Volt. | | 
chi di manovra con gli apparecchi di misura e controllo d) una sala al secondo piano, sulla stessa verticale, di 


Fig. 5 — Planimetria della Centrale ed opere idrauliche annesse. 
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m. 24 per 8,40, con gli interruttori automatici delle linee 
di partenza montati sopra intelaiature di ferro. 

e) una sala al primo piano, sulla verticale del locale 
trasformatori, di m. 31,50 per 10,60; ove sono montati so- 
pra intelaiatura in ferro gli interruttori tripolari automatici 
dei trasformatori e le sbarre tubolari ad alta tensione. 

f) una sala di m. 31,75 per m. 20, soprastante ai due 
locali anzidetti degli interruttori, per gli apparecchi di pro- 
tezione delle linee di uscita, e per le relative sbarre di smi- 
stamento. 

I muri d’ambito del fabbricato sono in muratura di mat- 
toni, le fondazioni sono in calcestruzzo di cemento con mas- 
si interposti. I solai sono di cemento armato. Notevole è la 
copertura della sala macchine, lunga oltre 50 m. della lar- 
ghezza di m. 16,08, sorretta da sei gruppi di travi a tralic- 
cio abbinate in cemento armato, dell'altezza di m. 1,45. 
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Fig. G — Sezione del fabbricato 


La grue a ponte della sala macchine a comando elettrico ha 
una portata di tonn. 20 su di una campata libera di m. 15,50; 
quella per uso dell’officina di riparazioni ha una portata di 
tonnellate 37 con campata di m. 4,50. 

Annesso alla Centrale trovasi un piccolo edificio per ga- 
binetto di decenza, con doccia e lavabo per gli operai. 


II. - Macchinario idraulico. — Il macchinario idraulico, 
fornito dalla ditta Costruzioni Meccaniche Ing. Riva e C. 
di Milano, comprende : 

a) tre turbine tipo Francis semplici, ad asse Orizzon- 
tale, calcolate per sviluppare ciascuna una potenza di 5000 
kW con 3400 litri d’acqua e una caduta utile di m. 190 
con la velocità di 630 giri al 1’; 

b) due turbine per le eccitatrici, tipo Pelton, ad asse 
orizzontale, calcolate ognuna per sviluppare la potenza di 
220 kW con la caduta utile di m. 184 e l’efflusso di litri 
160, alla velocità di 600 giri al 1°. 

Una quarta turbina Francis sarà installata nel corrente 
anno 1919, non appena ultimato l'ampliamento del serba- 
toio giornaliero in testa alle condotte forzate e messa in 
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opera la terza condotta forzata di carico. Oltre le dette tur- 
bine principali funzionano nella sala macchine due piccole 
turbinette-pompa per la circolazione dell’acqua dei getti 
liquidi degli scaricatori e di raffreddamento dei trasforma- 
tori. 


1) Turbine Francis per gli alternatori. 


Ogni turbina è composta di una camera a spirale in ac- 
ciaio fuso, con distributore a pale mobili anche in acciaio 
fuso a comando esterno; in modo che nessuno organo di 
regolazione, esclusa la pala, si trova a contatto con l'ac- 
qua. La pala è di acciaio fuso in un pezzo col perno, sul 
quale viene calettata la leva di comando, ed è guidata in 
alloggiamenti di bronzo lubrificati durante il servizio me- 
diante ingrassatori Stauffer. I premistoppa bussole dell’as- 
se sono in due metà; così anche il tubo a gomito aspirante 
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con macchinari ed apparecchi. 


di scarico per facilitare lo smontaggio per le eventuali ripa- 
razioni interne. 

La ruota di bronzo montata in falso sull'albero dell’al- 
ternatore è del diametro di mm. 1250. 

Ogni turbina è munita di regolatore del tipo della ditta 
Riva, con servomotore autonomo ad olio. La regolazione 
si effettua tanto automaticamente dal regolatore, che a ma- 
no mediante apposita colonnetta di manovra a volantino. 
Ogni turbina è isolabile dalla conduttura per mezzo di sa- 
racinesca, di mm. 800 di diametro interno, formata da un 
corpo cilindrico principale in acciaio fuso con guarnizione 
in bronzo sulla sede ove lavora la lente. La manovra della 
lente avviene mediante servomotore idraulico; una apposi- 
ta disposizione di tubi permette l'apertura e la chiusura con 


‘un semplice gioco di rubinetti. La saracinesca è inoltre mu- 


nita di valvola sussidiaria (by-pass) per equilibrare la pres- 
sione sulle due facce della lente prima dell’apertura. 

Le valvole sincrone sono a richiusura automatica lenta 
per evitare i colpi di ariete, e composte ognuna di un corpo 
principale in acciaio fuso con guarnizione di bronzo, con 
servomotore a valvole. Il comando delle valvole è fatto di- 
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Fig. 7 — Bacino di carica in testa alle condotte forzate. 


rettamente dai regolatori con l’intermezzo di freno ad olio. 
Le valvole si richiudono automaticamente, e il tempo di 
chiusura può essere regolato. 

l rendimenti garentiti dalla ditta furono i seguenti: 


A totale apertura - (5000 kW) . 80 % 
A 3/4 » Log ie da 82% 
A 1/2 )) 75 %o 


Gli scarti di velocità garentiti per repentini distaochi 
sono i seguenti: 


A pieno carico - (5000 kW) . 14-+ 16 % 
.» 1/2 dae & è sila y 7- 8% 
» 1/4 do Se 3- 5% 


‘2) Turbine Pelton per le eccitatrici. — Sono composte 
ognuna di una cassa in due metà, con supporto a lubrifica- 
zione automatica, ruote con pale ricambiabili, distributore 
di acciaio fuso con regolazione a spina. Sono provviste di 


regolatore a pressione di olio dello stesso tipo delle Fran- - 
cis, che agisce mediante spina centrale direttamente sul - 


bocchello della turbina per regolare l’immissione dell’ac- 
qua. Ogni turbina ha la sua saracinesca, del diametro in- 
terno di 225 mm., provvista di by-pass con manovra e- 
sterna. 


III. - Macchinario elettrico. —- Il macchinario elettrico 
fornito dalla ditta Tecnomasio Italiano Brown Boveri di 
Milano comprende : . 

a) Alternatori. — In numero di tre, attualmente (e 
di 4 non appena sarà attivato il serbatoio giornaliero) per 
corrente alternata trifase a 42 periodi, calcolati ciascuno per 
assorbire 5150 kW effettivi in modo continuo sviluppando 
4870 kW sopra circuiti induttivi per cosg = 0,75 (ossia 
6500 kW) alla tensione concatenata di 5000 Volt ed alla 
velocità di 630 giri al 1°. l 

Ogni alternatore è costituito da: una robusta piastra di 
fondazione sostenente la carcassa dell’indotto fisso e i due 
supposti dell’induttore rotante. Quest'ultimo è formato da 
ruota polare in acciaio forgiato, è direttamente accoppiato 
alla girante della turbina sostenuta a sbalzo, e porta me- 
diante scanalatura a coda di rondine i poli d’acciaio forgiato 
in forma rotonda, che sostengono l'avvolgimento induttore 
in piattina di rame nudo verso l’estremo, e isolato in modo 
speciale tra spira e spira. 

L’indotto ha il pacco di lamiere suddivise da varie sca- 
nalature per facilitare una energica ventilazione. 

L’avvolgimento in fori chiusi è costituito da due sbarre 
per ogni foro, e ciascuna sbarra è isolata con tubi di mi- 
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canite. Le connessioni esternamente 
sono ondulate e fatte con cavo a for- 
ma di sbarre, pure ricoperte con mi- 
canite e con un bandaggio di tela iso- 
lante laccata. 

I supporti sono a lubrificazione au- 
tomatica ad anelli, con raffreddamen- 
to dell'olio mediante circolazione di 
acqua. Gli alternatori possono soppor- 
tare, con surriscaldamento ron supe- 
riore a 60°, un sovraccarico del 25% 
per 3 ore consecutive. 

L'alternatore è provvisto di ventila- 
zione forzata, determinata dalla stes- 
sa marcia del rotore da un ventilatore 
che aspira l'aria dall'esterno e la in- 
via in due camini di aereazione spor- 
genti sopra il tetto dell’officina e aventi 
la sezione interna di m. 2,50 x 1,50. 

I rendimenti garentiti dalla ditta for- 
nitrice, per le merdite di ‘eccitazione 
degli attriti e di ventilazicne, sono i 
seguenti: 


Per cos 9 = 1 cos p = 0.75 
A 1/1 96,5 % 95 % 
» 3/4 95,5% 94 % 
» 1/2 94 —-% 93% 


Variazione di tensione per cos p = 1, 1,8%; per coso = 
= 0,75 %, il 25%. 


| Peso della parte girante di ogni macchina: 20000 Kg. 


» di tutto l’alternatore: 63000 Kg. 


Momento di inerzia della parte rotante: PD? = 36.000 
Kg.-mq. 
IV. - Trasformatori elevatori. — Nel progetto erano pre- 


visti per un rapporto di trasformazione di 5000/60 000 
(5500/66 000) Volt; però per le necessità della mobilitazio- 
ne industriale di guerra si dovette modificarli per far mar- 
ciare la Centrale in parallelo sulla linea del Pescara alla 
tensione di 80 000 Volt circa. 


- 


Fig. 8 -- Vista generale della Centrale di Capo Volturno. 
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Attualmente i trasformatori hanno le caratteristiche se- 
guenti : 

Trasformatori elevatori trifasi, posti in cassone d'olio, 
del tipo a nucleo, ciascuno della potenza di 6350 kVA alla 
frequenza di 42 periodi al 1°, con rapporti di trasforma- 


p 3, È AO Pe i e, Pe: wi N À 
Fig. 9 -- Fiancata Ovest della Centrale e condotte forzate. ; 
zione a pieno carico 5000/80 000 e 5000/67 Volt, con 


qpllegamento primario e secondario a stella, muniti di mor- 
setto per il neutro tanto sul primario che sul secondario. 


Fig. 10 — Prospetto principale della Centrale. 


Le garenzie date dalla Ditta furono le seguenti : 
Con rapporto a vuoto 5000/80 880 V amp. 744/46: 
Perdite nel ferro 55000 Watt; 
» nel rame 50000 Watt. 
Caduta massima a 65°3650 Volt misurata sull’alta tensio- 
ne quando la corrente è di 46 A. 
Con rapporto a vuoto 5000/67 900 Volt. 
Perdite nel ferro 40000 Watt. 
Perdite nel rame 46 000 Watt. 
Caduta massima a 65°,4550 Volt misurati nella prova di 
corto Ai sull’alta tensione, quando la corrente è 
di 46 A. 
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Sovraccarico del 25 ‘% durante tre ore continue, con una 
sopraelevazione di temperatura di max di 60° -- 65° mi- 
surata nell’olio, rispetto alla temperatura dell’ecqua di 
naffreddamento : 

Corrente a vuoto circa 5 %. 

Variazione di tensione 0,65 ,, per cos y = 
cosg = 0,75. 

Il raffreddamento dell'olio è fatto per mezzo di circola- 
zione di acqua in un serpentino instal'ato nella parte su- 
periore del trasformatore. 


1; 2,8 % per 
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Fig. 11 -—- Interno della Sala Macchine. 


V. - Quadro e connessioni. — Il quadro è stato nel pri- 
mo impianto costruito per tre gruppi e due linee ad alto 
potenziale, ma con previsione d’installazione di un quarto 
gruppo e d'una terza linea di uscita ad alto potenziale. 

Il tipo del quadro è quello caratteristico della Casa co- 
struttrice Tecnomasio Brown Boveri, con ogni trasformato- 
re in serie sul relativo alternatore, con conduttori di rame 
nudi tubolari per la tensione di 80 000 V, e con intelaiature 
di ferro per sostegno degli apparecchi e delle sbarre collet- 
trici e di smistamento. 

Dai generatori la corrente alternata trifase, alla tensio- 
ne di 5000 Volt, è condotta direttamente ai trasformatori a 
mezzo di conduttori piatti della sezione di 2 x 250 mmq. 
sezionabili con coltelli. Il funzionamento di un generatore 
con qualsiasi altro trasformatore è assicurato, però attraver- 


| 90 sbarre collettrici piatte ausiliarie di sezione 2 x 250 mmq. 


e corrispondenti terne distinte di coltelli. Sulle sbarre di 
collegamento 2 x250 mmq. dopo i coltelli sono inseriti i 


Fig. 12 — Prospetto del fabbricato all’uscita delle linee, 


trasformatori per gli apparecchi di misura, wattmetro, volt- 
metri e amperometri. 

Dai trasformatori si dipartono i conduttori tubolari di 
rame e pervengono alle soprastanti due terne di sbarre col- 
lettrici, pure tubolari ad 80 000 Volt, attraverso spirali di 
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self, coltelli di sezionamento ed interruttori automatici di 
massima ed a tempo. l 

Gli interruttori dei trasformatori sono tripolari in olio, 
adatti per tensione di 80 000 Volt e 200 ampère; e i poli 
sono posti in tre casse distinte, e comandati da un unico 
volantino a mano, oppure da motorino messo in moto a 
distanza da corrente continua ausiliaria. 
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di coltelli e di interruttori tripolari in olio. Con l’impianto 
però del 4° gruppo le sbarre collettrici saranno sezionate in 
modo da potere raccogliere, sia la corrente ad 80 000, 
quanto quella a 66 000 Volt, partendo da esse tre linee, di 
cui una ad' 80 000 e le altre a 66 000 Volt. 

La corrente ad 80000 Volt è già canalizzata in parallelo 
sulla vicina linea del Pescara, e quella a 66 000 Volt giun- 
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Fig .13 — Schema delle connessioni. 


Tale comando a distanza si effettua a mezzo di pulsanti,, 
dal quadro di controllo, il quale porta anche l’indicazione 
luminosa di aperto o chiuso. 

Gli interruttori sono automatici di massima, con apparec- 
chio ritardatore a tempo, e lo scatto per ogni interruttore è 
regolato a mezzo di due relais che fanno agire con corrente 
ausiliaria il motorino di comando. I relais sono inseriti sut 
circuiti a 5000 Volt dei primari dei trasformatori, a mezzo 
di riduttori di corrente, e lo scatto è regolabile fra i 420 e 
gli 860 amp. 

Dalle sbarre collettrici a 80 000 Volt si distaccano attual- 
mente due linee in partenza, munite ciascuna di una terna 


gerà a Napoli con la linea di trasmissione dell’Ente Vol. 
turno che sta per essere ultimata. 

Gli interruttori delle linee partenti sono identici a quelli 
dei trasformatori; lo scatto però è comandato con relais di 
massima inseriti a mezzo di riduttori di corrente sui condut- 
tori delle linee di partenza. Tali riduttori servono anche per 
gli amperometri delle linee di.ustita e per i circuiti ampe- 
rometrici dei kilowttmetri registratori e dei contatori. 

Dopo gli interruttori di linea sono inseriti i trasformatori 
di tensione 80 000'100 (ovvero 66 000/100) per i voltmetri 
delle linee e per i circuiti Voltmetrici dei kilowattmetri_ re- 
gistratori e dei contatori. 
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Gli apparecchi di protezione delle linee partenti sono 
composti di scaricatori a getti liquidi, scaricatori Wurtz con 
resistenze liquide e scaricatori a corna Siemens anche con 
resistenze liquide. 

Prima dell'uscita un sistema di sbarre e coltelli di smi- 
stamenti permette di inserire una qualunque delle terne su 
tre fili qualunque di linea. 
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Fig. 14 — Sbarre collettrici a 65000 ed 80000 Volt. 


Tutti gli apparecchi di controllo, sia del macchinario che 
delle linee di uscita, sono montati sui banchi di comando, 
posti di fronte alla Sala macchine. costituiti attualmente da 
6 scomparti, tre per gli apparecchi degli alternatori, uno 
per quelli delle due linee eccitatrici, due per gli apparecchi 
delle due linee attuali ad 80000 Volt. Con la prossima ag- 
giunta del quarto gruppo e della terza linea di uscita si au- 
menterà il quadro di comando di due scomparti. Dalle sbar- 
re a 5000 sono derivate due linee per distribuzione di cor- 
rente a Colli al Volturno, al bacino di carico, alle opere di 
presa ed ai paesi della Piana di Rocchetta. Una terza linea, 
pure derivata dalle sbarre suddette, serve ad alimentare at- 
traverso un trasformatore con rapporto 5000 220/115 i cir- 
cuiti di illuminazione della Cenîrale, i quali possono anche 
essere attaccati sulla corrente continua delle eccitatrici, 0 
sulla batteria di accumulatori. Gli apparecchi delle due linee 
a 5000 e quelli dei circuiti per i servizi della Centrale sono 
situati su due quadri posti nella stessa sala lateralmente al 
barco di manovra, 

I diversi circuiti sono provvisti di coltelli di sezione e 
di interruttori tripolari, e le due linee a 5000 anche di sca- 
ricatori Wurtz. 

Nella stessa sala quadri è collocata la cabina telefonica 
che permette di comunicare con l'ufficio direzione lavori di 
Colli al Volturno, col bacino di carico, colla presa e colla 
officina ricevitrice di Napoli. 


VI. — Servizi ausiliart. 


1) — Batteria di accumulatori. — La batteria di accu- 
mulatori per servizi ausiliari di officina e di riserva per 
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l'eccitazione degli alternatori è attualmente della capacità 
di 518 Ampere-ora con scarica di un'ora. 1 65 recipienti 
che la costituiscono sono dimensionati per il raddcppiamen- 
to delle placche di primo impianto. Con l’insta:lazione del 
4° gruppo turbina-alternatore si sta effettuando tale raddop- 
piamento. La carica della batteria è fatta utilizzando la cor- 


‘rente presa dalle sbarre di eccitazione a 115 Vol’. 


2) Gruppi turbine-pompe per l'acqua di raffreddamen- 
to. -— Per il servizio dell’acqua di raffreddamento e dei 
getti liquidi sono impiantati nella sala macchine due gruppi 
di turbine-pcmpe, une di riserva all’altra, con le turbine al- 
lacciate direttamente alla tubazione forzata ed atte ad assor- 
bire 7 litri di acqua al 1°’ Le pompe centrifughe orizzontali 
hanno la pertata di 10 litri al 1°"° con prevalenza di 40 m. 

3) Stufa di essicamento. — Nell’officina di riparazio- 
ne è impiantata una stufa per l’essicamento dei trasforma- 
tori. Essa è con chiusura autoclave a guarnizione di piombo, 
e provvista di pompa a vuoto azionata da mctore elettrico, 
di istrumenti di misura riuniti scpra un quadro apposito per 
la corrente di riscaldamento, con termometri a lettura diretta 
e con dispositivo elettrico alimentato da piccola batteria di 
accumulatori per la misura della resistenza elettrica degli 
avvolgimenti, da cui dedurne per via indiretta la tempe- 
ratura. 


VII. - Rendimenti del macchinario. — Nelle prove di 
collaudo del macchinario furono ricavati i rendimenti glo- 
blali di ogni gruppo turbina-alternatore, facendo il rapporto 
fra la potenza elettrica fornita da ogni alternatore e la po- 
tenza idraulica assorbita in totale dalla turbina e dal gruppo 
di eccitazione; non potendosi misurare separatamente oon 


Fig. 15. — Locale dei grandi trasformatori. 


lo stramazzo l’acqua assorbita dal gruppo suddetto, Alla po- 
tenza sviluppata dagli alternatori si apportò una correzione 
positiva corrispondente all'eccesso della energia meccanica 
consumata dal gruppo di eccitazione, rispetto a quella con- 
vertita in energia elettrica in base al rendimento garentito 
dal Tecnomasio delle dinamo eccitatrici e delle turbine che 
le comandano. Le misure di portata furono (eseguite con la 
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sistemazione di uno .speciale stramazzo, tipo Bazin, 
sbocco del canale di scarico, dove l’acqua giunge dopo aver 
percorso un lungo tratto rettilineo con fondo di piccola pen- 
denza e con pareti verticali, parallele, regolarmente into- 
nacate. 

Le altezze di carico furono rilevate con i manometri del- 
le turbine; e la differenza delle indicazioni del manometro, 
(corrette con l’altezza sul pelo dell’acqua di scarico) in con- 
fronto del dislivello dei peli dell’acqua fra lo sfioratore su- 
periore del bacino di carico e il bacino di scarica, dava la 
perdita nella condotta e nel distributore. 

Tra i lavori di misura e quelli di garenzia dei rendimenti 
globali risultò un accordo non inferiore in media all’uno 
per cento. 

I risultati delle misure eseguite in occasione del collau- 
do preliminare, cioè dopo circa tre mesi da che l'officina 
era stata messa in esercizio, sono riportati nella seguente 
tabella. 


Alter 

natore 

IL e III 3.99 191.3 7.490/2 x 2.420; 0.74 | 0.646 | 0.62 ctramazzo 

Il e IIE! 5.36 191.6 (10.080 2 x 3.690] 0.75 | 0733 | 0.72, » 
Il | 3.37 189.9 ' 6.280 4.950] 0.76 | 0 788 | 0.78 a» 
HI | 3.50 189.7 6.520 5.150! 0.76 | 0.785 | 0.77 > 
III | 394 1892 7320 5.420| 0.70 | 0.741 | 0.76 > 
ll | 3.81 188.8 7.060. 5.560 0.750788 |0.77 » 
II | 3.96 189.1 7.350 da 0.71 | 0.743 | 0.76 > 

i 5.224518 


Nella prima colonna si trova il numero della macchina; 
nella seconda la portata in mc.; nella terza le altezze di 


- i 


No. Bebe) 


Fig. 16 -- Apparecchi di protezione delle linee a 65000 e 80000 Volt. 
carico disponibili desunte dalla curva delle osservazioni 
manometriche, con eccezione per.le misure nella prima e 
‘seconda linea, eseguite a 2/4 e 3'4 di carico, con due mac- 
chine in funzione, alle quali la curva non era esattamente 
applicabile. Nella quarta sono i valori effettivamente assorbiti 


allo. 
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in kiloWatt; nella quinta quelli misurati della potenza resa 
al quadro, con la correzione dovuta al gruppo di eccitazione; 
nella sesta i fattori di potenza; nella settima i coefficienti 
globali di rendimento, dedotti dalle misure; nell’ottava 
quelli di garanzia. Nella tabella mancano i risultati delle 


« PO" 
LIS 


Fig. 17 — Uscite delle linee a 65000 ed 80000 Volt. 


misure relative al primo gruppo, il quale con prove prece- 
denti era stato sottoposto a misure di confronto col terzo 
a metà e a pieno carico, e aveva fornito risultati quasi iden- 
tici agli altri. 

Come rilevasi dalla tabella, alcune prove sono state ese- 
guite tenendo due gruppi con'emporaneamente in funzione 
a carico pressochè eguale, e ciò per esigenze di servizio. 

I rendimenti dei trasformatori sono stati dedotti nelle 
prove di collaudo per mezzo di misure eseguite delle per- 
dite nel ferro e nel rame, e i risultati sono i seguenti, per 
il trasformatore Il: 

Perdite nel ferro alla tensione normale di 5000 Volt 
kW 57,5 eccedente del 4.6 % il valore di garenzia. . 

Perdite nel rame, per intensità normale, kW 50,2 M ec- 
cesso 0,4%. 


Ditte, personale e tecnici pel progetto, per la direzione ed 
esecuzione dei lavori e pel collaudo. — Il progetto idraulico 
ed elettrico dello impianto fu elaborato nell'ufficio tecnico 
dell'Ente sotto la guida personale del Direttore dell’Azien- 
da Ing. Giuseppe Domenico Cangi:, avvalendosi delle of- 
ferte delle ditte appaltatrici dei macchinarî e materiali: Tu- 
bitogni di Brescia - Costruzioni Meccaniche Riva, di Milaro 
- Tecnomasio Italiano Brown Boveri, di Milano. 

I particolari dettagliati delle opere murarie e la loro ese- 
cuzione con alcune varianti resesi necessarie per i terreni 
incontrati, furono studiati e curati dalla Direzione speciale 
di Capo Volturno, formata dal Direttore dei lavori Ing. 
Francesco Petrucci e dagli ingegneri Michele Sadurny e 
Luigi Tanturri. ambedue di buona memoria, Vincenzo Ci- 
morelli e Pasquale Testa. La messa in funzione dei mac- 
chinari, ultimazione e ampliamento dei quadri e incomincia- 
mento dell'esercizio della Centrale fu sorvegliata dall’Ing. 
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Giovanni Coppola dapprima e fino al collaudo, e successi- 
vamente dall’Ing. Giuseppe Cremona, ambedue coadiuvati 
dal capo officina Giacomo Marinelli. 

Appaltatori delle opere murarie furono per la presa il 
Sig. Antonio Desiderio di Angri e per le altre i Signori 
Ing. Emilio e Felice Damioli di Milano. 

Collaudatori delle opere murarie furono i Signori Ing. 
Carlo Martinez, Ing. Prof. Giuseppe Campanella, Ing. Mi- 
chele Romaniello. 

Collaudatori dei macchinari furono i Sigg. Prof. Ing. 
i Lombardi, Prof. Ing. Enrico Brunelli, Ing. Luigi 

aizzi. 


Napoli, 31 Maggio 1919. 
METODI PRATICI DI CALCOLO 
DELLA ILLUMINAZIONE DEGLI 


AMBIENTI CHIUSI s a a s 
Ing. GUIDO PERI 


Nella illuminazione degli ambienti chiusi le pareti ed 
il soffitto agiscono come sorgenti secondarie di luce, cosic- 
chè la illuminazione di una data superficie si può conside- 
rare come la somma di due componenti: una diretta, do- 
vuta al flusso lumincso direttamente incidente dalle lam- 
pade sulla superficie, l’altra indiretta, dovuta al flusso lu- 
minoso emesso per diffusione dalle pareti dell'ambiente. 
Il flusso diffuso dalle pareti è proporzionale ‘alla loro 
i{luminazione apparente. 
Bordoni (') ha esposto un procedimento di calcolo della 


illuminazione diffusa, rimarchevole per il pregio di basarsi 


su rigorosi concetti di analisi e rappresentante perciò un 
mezzo molto attendibile di ottenere risultati vicini al vero. 

Tuttavia pei bisogni ordinari della pratica possono risul- 
tare preferibili a questi metodi rigorosi e scientifici, metodi 
meno precisi ma più sneditivi, alla portata di mano anche 
di tecnici non forniti di studi speciali; i quali permettano 
di predeterminare la intensità media della illuminazione so- 
pra un dato piano della sala con una approssimazione suf- 
ficiente pei calcoli di questo genere, ove è difficile elimi- 
nare completamente le cause di incertezza, ed ove di fre- 
quente, piuttosto che al raggiungimento di valori assoluti ed 
invariabili, si mira ad assicurare alla illuminazione valori 
idonei allo scopo cui è adibita. 

Il piano di cui generalmente interessa conoscere la illu- 
minazione è quello orizzontale all'altezza di m. 1 dal pavi- 
mento (piano di lavoro nelle officine, scuole etc.). 

Per poco che si pensi alla complessità del meccanismo 
della riflessione di luce in un ambiente, ove il soffitto, le 
pareti, il pavimento, i mobili o il materiale di arredamento 
diventano altrettante sorgenti secondarie, con caratteristi- 
che di emissione non perfettamente conosolute, ci si con- 
vince della difficoltà che all’ordinaria applicazione pratica 
può presentare un preciso calcolo teorico, nel quale del re- 
sto debbono pur sempre comparire cifre che la sola pratica 
può dare, quali i fattori di riflessione delle varie superfici. 

I valori numerici delle intensità di illuminazione da rea- 
lizzarsi nei vari casi di illuminazione di ambienti, o pei 
vari generi di industria, hanno, credo fuor di dubbio, una 
importanza minore che le considerazioni, analogamente in- 
teressanti la fisiologia dell’occhio, dello splendore delle 
sorgenti, abbagliamento, riflessione speculare etc. I limiti 
di adattabilità dell'occhio alle varie intensità di illumina-- 
zione sono fortunatamente piuttosto estesi, affinchè quando 
tutti gli altri requisiti della illuminazione sono stati soddi- 
sfatti, la capacità dell'occhio a eseguire un determinato la- 
voro non possa essere seriamente alterata da una variazione, 
supponiamo del 10%, della effettiva chiarezza media risul- 
tante sul piano di riferimento, rispetto a quella che si è pre- 
determinata col calcolo. 

L'importante si è che il progettista e l'installatore, e fra 


(') Atti A. E. I., 1908 _ pag. 265 - 1913, 


| questi ne abbiamo degli ottimi, 


«somma di due flussi; 
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si abituino a considerare 
le lampade non come semplicemente destinate a dare una 
determinata somma di candele, ma come qualcosa da cui, 
nelle particolari condizioni di equipaggiamento delle lam- 
pade stesse, di ambiente e di impianto, può ottenersi sopra 
un dato piano una corrispondente chiarezza in lux, e sap- 
piano proporzionare il numero e la disposizione di queste 
lampade alla chiarezza richiesta. 

L'impiego dei coefficienti empirici, dati nel seguito del 
presente lavoro, non è ccsì semplice come può sembrare 
a pnma vista, essendo pressochè impossibile che per ogni 
caso in esame si realizzino le precise condizioni per cui 
detti fattori sono stati determinati. Molto è dovuto al discer- 
nimento ed alla pratica di chi esegue simili generi di cal- 
colo, affinchè i risultati abbiano una approssimazione accet- 
tabile, risultati che potranno essere utilmerite controllati 
volta per volta con misure fotometriche dirette, ad installa- 
zione eseguita e funzionante. 


* 


Torna conveniente esaminare anzitutto come può deter- 
minarsi la illuminazione media, non su di un semplice piano 
di riferimento, ma relativa a tutto un ambiente ('). In un am- 
biente illuminato artificialmente il flusso totale è dato dalla 
quello direttamente dovuto alle lam- 
pade, e quello riflesso dall'ambiente; siccome quest’ultimo 
flusso è eguale a quello totale meno quello assorbito, il 
flusso prodotto dalle lampade è eguale a quello assorbito 
dall'ambiente. 

Supposto che i muri, il pavimento ed il soffitto dell’am- 
biente abbiano lo stesso potere riflettente p, che sia il 
flusso complessivo delle lampade e ® il flusso totale nella 
sala, si ha 

DP=pP+eD 
e quindi 
pgp=(1-0)d=ad žá ' 


essendo 4 = 1 — g il coefficiente di assarbimento delle 
pareti. 

Così se la superficie della sala è 100 m.’ e la illumina- 
zione media su di essa è 10 lux, il flusso luminoso totale 
incidente nell’interno è 1000 lumen. Se la superficie assorbe 
tutta questa luce, come se fosse velluto nero, le lampade 
nella sala dovrebbero fornire l’intero flusso di 1000 lumen; 
se invece ne assorbe il 30 %, le lampade dovrebbero emet- 
tere soltanto 300 lumen, gli altri 700 essendo forniti per 
riflessione dalla superficie medesima. 

‘ Noto il flusso delle lampade, il flusso totale si ricava 
come rapporto di questo flusso al coefficiente di assorbi- 
mento. 

La illuminazione media superficiale. di un ambiente di 
area S è 

E 


a S` 


Inversamente, per produrre sulla superficie S la illumi- 
nazione media E, le lampade devono emettere il flusso 


ped ES 

Essendo 
p 4 l—a 
gli p 


si può scrivere 


l—a 
bed det i 
sts 
Dei due termini di questa espressione di E, il primo mi- 
sura la illuminazione dovuta direttąmente alle lampade, il 
secondo la illuminazione addizionale dovuta alla luce ri- 
flessa. ` 

Se il coefficiente di assorbimento è nullo, E risulta infi- 


E è data da P 


nitamente grande; se è- eguale ad |, S si an- 


— 


- 


(1) Parecchi dei concetti esposti nel presente lavoro erano già 
stati da me resi noti qualche anno fà nel giornale « L’Industria ». 
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nulla cioè la componente indiretta della illuminazione. Per 
a = 0,2, 


volte quella che si avrebbe, se le pareti ed il soffitto fossero 
privi di proprietà riflettenti. 

In pratica difficilmente si verifica che le superfici di un 
ambiente abbiano tutte eguale coefficiente di assorbimento; 
dovrebbe quindi sostituirsi ad a nelle formule precedenti il 
coefficiente medio di assorbimento, definito dalla relazione 


_aS.E,+a,S.E, +... 
~ SE+S.,E,+. 


ove a,, S, E; a,, S,, E; .. 
mente il coefficiente di assorbimento, 
zione delle singole superfici. 

Si vede che la determinazione esatta del coefficiente me- 
dio di assorbimento è impossibile a priori, giacchè implica 
la conoscenza delle illuminazioni medie delle varie suner- 
fici, la quale dipende dai fenomeni di RIHUSIONE che si in- 
tendono studiare. 

In linea di approssimazione può assumersi 


_ 4,S,+0,5S,.... 
~ S+S+ 


il che equivale a supporre eguali le illuminazioni medie 
delle singole superfici. Questa ipotesi può essere giustifi- 
cata dal fatto, che la ineguale ripartizione del flusso diret- 
tamente proveniente dalle lampade è livellata, dati gli uguali 
valori dei coefficienti di diffusione dei ‘muri, dalla sovrap- 
posizione del flusso generato per riflessione. 

In una sfera cava, di coefficiente di asscrbimento co- 
stante, la illuminazione della superficie interna, prodotta 
dalla luce diffusa, è uniforme, ossia di valore eguale in 


e 4, e la illuminazione nella sala risulta 5 


.. indicano rispettiva- 
l’area e la illumina- 


tutti i punti, qualunque sia la posizione delle sorgenti pri-- 


marie in essa contenute ('). 

Per corpi di altra forma risultano inegualmente distri- 
buite tanto la componente diretta, che la indiretta, della 
illuminazione, quest’ultima però in grado sempre minore. 


* 


‘Per trattare ora un caso, che permetta conclusioni di qual- 
che valore per il calcolo pratico, si consideri un ambiente in 
cui il pavimento sia circolare di area S,, ed i muri ed il 
soffitto possano rappresentarsi con una mezza superficie sfe- 
rica di area S: (fig. 2). Il coefficiente di assorbimento della 
superficie emisferica sia a, quello della base circolare co- 
stituente il pavimento, il quale negli ambienti ordinari dà 
una diffusione trascurabile, si assuma eguale ad 1. 

Una sorgente di luce situata nell’interno invii. il flusso 


(') Si consideri la illuminazione prodotta sulla superficie interna 
di una sfera da un elemento diffondente AS della superficie mede- 
sima, posto in A (fig. 1). In tal caso il cerchio stesso ABC che 


hi 


ce c—IIIIGIEE:®@È 


Fig 1. — Illuminazione dell'interno di una sfera, 


rappresenta la sfera, rappresenta in una data scala la curva polare 
della sorgente. 


I 
La Mamina ione in B è Fai la illuminazione in un punto qua- 


lunque C è sue 


cosx; ma ]= Dcos«, quindi Ja illuminazione 
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¢, sul disco piatto ed i flusso %, sull’emisfero. ®,, ®: 
siano i rispettivi flussi totali : 
P, è eguale al flusso p; più il flusso riflesso dalla semi- 


sfera su sè stessa. Poichè S, S., una metà del flusso 


T2 
riflesso (1---a) ., il quale, come si sa, è uniformemente 


Fig. 2. — Illuminazione di una semisfera e della sua base. 


distribuito rispetto alla superficie sferica, cade sulla base cir- 

colare ed è assorbito, e l’aumento di flusso sulla semisfera 

effettuato dalla diffusione è prodotto dalla restante metà. 
Si può quindi scrivere 


=p +a 


Analogamente l 
p=p +a 
Sviluppando si ottiene i 
2 
Lee Fia" 
l-a 


essendo p il flusso della lampada, 


risulta P, = Ø., e quindi la illuminazione si sul pa- 
vimento doppia di quella E” sul soffitto. Per a = 1, E, ed E: 
acquistano semplicemente i valori dovuti alla n. diretta. 
Per a= o, l’illuminazione E, risulta quella dovuta all’in- 
tero flusso della lampada, e la E, quella dovuta al doppio 
del flusso luminoso direttamente incidente.. 

In base alla (1), per diversi valori del coefficiente di as- 
sorbimento della volta e per varii rapporti tra il flusso inci- 
dente sulla volta e quello incidente sul piano, si sono rica- 
vati i rapporti tra il flusso utile (flusso che diviso per l’area 
del pavimento dà la illuminazione media cercata) ed il flusso 
delle lampade che investe direttamente il piano. 


Sep == 5: 


© I 
in C è pure pi: Ciò significa che la illuminazione della sfera è eguale 


in tutti i punti. 

Se alla illuminazione della sfera concorrono, oltre che quella in A, 
altre piecole porzioni di superficie, la illuminazione in qualsiasi 
punto sarà espressa da 


E, sd 


Se nell’interno della sfera si ui in una posizione qualun- 
que una lampada, questa illumina un elemento AS della sfera con 
intensità E, in conseguenza di che la intensità massima di questo 
elemento risulta, per la legge di Lambert. 


I=0 E 3S. 
T 


La componente diau della illuminazione della sfera, dovuta ai 
raggi della lampada direttamente incidenti, ha valore variabile da 
punto a punto (sarebbe di valore costante nel solo caso di una 
lampada ad emissione uniforme, situata al centro della sfera); la 
componente indiretta, dovuta alla riflessione, è uniforme e propfor- 
zionale alla quantità 


SE.AS—=% 


essendo ® jil flusso totale emesso dalla lampada. 

Effettivamente nell’interno della sfera la riflessione è molteplice, 
giacchè gli elementi illuminati da luce diffusa diventano alfa loro 
volta sorgenti di luce. Le illuminazioni E; E E3... di un ele- 
mento superficiale relative alla 1°, 2*, 3*,... riflessione sono ordi. 
natamente proporzionali a 2 è, 2* è, Po... di guisa che anche la 
loro somma è proporzionale, secondo un coefficiente dipendente dalla 
natura della ‘sfera, al flusso %, e quindi costante. 
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TAVOLA I. 


Fattori per il passaggio dalla componente dire:ta della illuminazione 
sul piano di lavoro, alla illuminazione totale. 


Coefficiente Frazione del flusso delle lampade 
di assorbimento che cade sulle partti e soffitto 
delle pareti iii oa 
e soffitto 23 12 13 
0 3 2 1,5 
0,2 2,33 1,67 1,33 
0,4 1,86 1,43 1,21 
0,6 ‘1,50 1,25 1,12 
0,8 1,22 1,11 1,05 i 
1,0 1 1 1 | 


Può convenire mettere i risultati sotto altra forma; con- 
siderare, cioè, invece del flusso delle lampade che investe 
il piano di riferimento, il loro flusso totale, e determinare 
i rapporti tra il flusso utile e il flusso delle. lampade. 


TAVOLA Il. 
Fattori per il passaggio dal flusso totale delle lampade al flusso 
utile. 


Frazione del flusso deHe lampade 
che cade sulle pareti e soffitto 


Coefficiente 
di assorbimento 


delle pareti OO ERE paet e e | 
e soffitto 1 23 1,2 1/3 
0 1 1 1 
0,2 0,67 0,78 0,83 | 0,89 
0,4 0,43 0,61 | 071 | 080 
0,6 0,25 0,50 0,62 | ‘0,75 
0,8 0,11 0,40 055 on 
0. 0,33 | .050 067 


La prima colonna si riferisce al caso della illuminazione 
indiretta («= 0, pa = p). Evidentemente la illuminazione 
indiretta non si applica che in ambienti chiari e gennai ad 
alto potere diffondente. | 


- K 


Praticamente la illuminazione degli ambienti chiusi si cal- 
cola determinando la illuminazicne media sul piano di rife- 
rimento dovuta alla semplice luce diretta, e moltiplicando 
il valore così ottenuto per un fattore empirico maggiore del- 
l’unità, il quale tenga calcolo della componente indiretta 
della illuminazione. 

Questi valori sono già stati dedotti per un caso teorico 
e tracciati nella Tav. I. 

Il coefficiente di assorbimento delle pareti è funzione 
della loro natura e colorazione. La percentuale del flusso 
delle tampade, che non cade direttamente sul piano di rife- 
rimento, è funzione delle dimensioni della stanza, del nu- 
mero e disposizione delle lampade e del tipo di riflettori 
o globi con cui queste sono equipaggiate. Maggiori sono le 
dimensioni della stanza, o più atto è il riflettore a dirigere 
verso il basso il flusso luminoso, minore è l’effetto della 
riflessione dei muri e quindi minore il fattore di passaggio 
dalla componente diretta della illuminazione alla illumina- 
zione totale. 

I casi che la pratica può presentare sono così varii, che 
non è possibile, e non sarebbe comodo, dare per ciascuno 
cifre speciali; ciò non è nemmeno necessario. Osservazioni 
fotometriche eseguite in ambienti differenti per qualità in- 
trinseche e per modalità di installaziane, hanno permesso 
di determinare caso per caso i valori del fattore di passag- 


gio ora detto. Per il calcolo è sufficiente stabilire delle cifre . 


limiti, corrispondenti rispettivamente alle varie colorazicni 
delle pareti, entro cui sono da scegliersi le cifre effettive, 
a seconda del numero, disposizione, tipo delle lampade ed 
ampiezza del locale. Naturalmente questa scelta è facilitata 
dalla pratica del calcolo. 
La illuminazione media sul piano di riferimento, dovuta 
alla componente diretta della illuminazione, si nuò calcotare 
1) col metcdo punto per punto. Questo metodo non è 
che l'applicazione della formula generale 


I E 
€ = pS x 


. che dà la illuminazione orizzontale prodotta da un raggio. 
di intensità /, emanante da una sorgente ad altezza h dal. 


piano ed inclinato dell’angolo a colla verticale, 

Diviso il piano in un certo numero di rettangoli eguali, 
e calcolata la illuminazione e al centro di ciascuno di essi, 
come somma delle illuminazioni dovute alle singole lam- 
pade, la medía dei valori così ottenuti dà la illuminazione 
media cercata en. 

2) col metodo del flusso, considerando questa illumi- 
nazione come rapporto del flusso luminoso direttamente pro- 
veniente dalle lampade, che colpisce il piano, e l’area del 
piano medesimo. 

La determinazione del flusso può eseguirsi col procedi- 
mento Hegner, che considera la sorgente al vertice di pira- 
midi. le cui basi rettangole corrispondono alle aree illumi- 
nate, oppure col procedimento approssimato Blcch, il quale 
ammette che ciascuna lampada illumini un’area circolare S 
di cui sia s sovrapposta al centro e la quale esuagli l’area 
totale del pavimento. 

La illuminazione efiettiva su! sisno di riferimento è 


Eu = Ren k 


ove k è il fattore che tiene calcolo della luce diffusa, ed 
i cui valori sono segnati nella Tav. III. Essi si accordano 
\con quelli segnati nella Tav. I. 


TAVOLA III. 


Fattori pratici per il passaggio dalla componente diretta della illu- 
minazione sul piano di lavoro alla illuminazione totale. 


| Colorazione dei muri o della tappezzeria Coefficienti k 
| Bianco nuovo, . È i de sa 1,30 - 1,60 
. Crema, od arancio chiaro la e a 1,20 - 1,45 
' Rosa chiaro . . sl È a 1,10 - 1,30 
Rosa, bleu o verde cupo 3 « 4 1,05-1,15 
Rosa, bleu o verde molto carichi. sag 1 


Poichè coll’ipotesi cel Bloch, che ogni Irmpada illumini 
un'area circolare e si trovi al centro di quest'area, si viene 
a dare alla illuminazione un va'ore maggiore del reale, se 
la componente diretta della illuminazione è stata calcolata 
con questo metodo, i valori di k dovranno essere alquanto 
minori di quelli indicati nella Tav. III. 

Bloch ha proposto 


per pareti tappezzate o dipinte in colari non chiari k=1 
» » » » » » as:aichiari k= 1,1-1,3 
» > > » » » » molto chiari k = 1,2-1,5 


Se le lampade nella sala sono n, della stessa intensità, e 
p è il flusso di ciascuna che investe il piano di riferimento, 
‘a illuminazione media risulta 


o æ 


_ SY 
En = k ç” (2) 
La (2) serve reciprocamente alla determinazione del nu- 
mero di lampade n di data intensità, necessarie a produrre 
sulla superficie S la illuminazione media Em. Occorre tuv- 
tavia notare che il fattore k è per una certa parte influen- 
zato dal numero n di lampade, che si vuole determinare. 


Me 


Il calcolo della illuminazione media degli ambienti chiusi 
si fa però di preferenza con riferimento al flusso totale delle 
'ampade, invece che alla sola. parte che investe direttamente 
il piano di paragone. Si pone cioè 

p 
En 0 S n (3) 
ove È è il flusso tctale di una lampada, O un fattore minore 
dell’unità (coefficiente di utilizzazione) e gli altri simboli 
hanno i valori noti. 

Maggiori sono le dimensioni dell’ambiente, o più bianca 
la tinta dei muri, o maggiore la frazione di flusso luminoso 
che le lampade rivolgono verso il basso, minore è la disper- 
sione dei muri e maggiore il fattore 0. 

La Tav. IV dà i valori di O da applicarsi nel calcolo 


ni 
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della illuminazione di interni. Questi valori si accordano con 
quelli teorici della Tav. Il. 


TAVOLA IV. 


Fattori pratici per il passaggio dal flusso totale delle lampade al 
flusso utile. 


Colorazione delle pareti o della tappezzeria Coefficienti Q 
Bianco nuovo , E 0,70 - 0,85 
Crema, od arancio chiaro . 0,65 — 0,80 
Rosa chiaro sua ra 0,60 — 0,75 
Rosa, blea o verde cupo . . . 0,50 — 0,70 
Rosa, bleu o verde molto carichi. 0,40 - 0,65 


Unità universalmente applicate nella illuminazione di in- 
terni sono le lampade a tungsteno, cosicchè torna utile farne 
oggetto di esame particolare. 

Delle lampade a tungsteno si conosce commercialmente 
il consumo in watt per candela orizzontale e la potenza in 
candele, od in watt, e quindi la potenza in lumen totali, 
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Queste cifre presuppongono il coefficiente di assorbi- 
mento eguale a 0,4 pei muri di colorazione chiara, 0,6 per 
quelli di colorazione media, 08 per quelli di colorazione 
scura, e si riferiscono ad ambienti di dimensioni medie. 

Con tinte bianche nuove certe pareti possono presentare 
coefficienti di assorbimento di solo 0,30, mentre pareti di 
officina particolarmente scure possono presentare coefficienti 
maggiori di 0.80. Secondo i casi, si devono quindi dare 
alle costanti della Tav. V adeguati aumenti o diminuzioni. 
Così per sale molto vaste, il fattore di utilizzazione per lam- 
pade con riflettore in vetro e per muri di colorazione media 
può aumentare di circa il 15% ; aumenta evidentemente in 
proporzione minore per muri chiari ed in proporzione mag- 
giore per muri scuri. 

Coll'aiuto della (3) posta sotto la forma 


p 


) 
Em = 0 — 
S 


N) S l 
ove s= 7 è l’area illuminata per lampada, si scno ricavati 


Fattori di utilizzazione @ in °/, 


Distanza tra le lampade 


Fig. 3. — Diagrammi per il calcolo dell’illuminazione media (determinazione dell'intervallo o del numero delle lampade). 


a lampada nuda ('). Conviene pertanto che i fattori di utiliz- 
zazione @ siano riferiti al flusso totale della lampada senza 
riflettore o globo. Essi risulteranno minori di quelli indicati 
a Tav. IV, dovendosi tener conto della percentuale di luce 
assorbita dal riflettore o dal glubo. l 

La Tav. V dà alcuni valori in proposito (’). 


TAVOLA V. 
lumen utili 


ampade tungsteno. 
lumen to) ile sei 


Fattori di utilizzazione ( 


pre 


n Colorazione del'e pareti e soffitto 
Equipaggiamento della lampada NO ETRE 


chiara media* oscura | 
Riflettore in vetro prismatico .| 0,60 0,50 0,40 
« » > alabastro 0,51 0,43 0,36 
» » » opale . .| 0,48 0,40 0,33 
Riflettore in acciaio (superficie | 
riflettente: porcellana od al- 
luminio). . . . . . | 0,44 0,41 0,37 
Globi ornament. in vetro stam- 
pato, globi a stalattite, ecc. .| 0,35 0,30 0,25 
Illuminazione semi-diretta . ‘ .| 0, 0,35 0,28 (°) 
> indiretta . 0,30 0,20 (3) | 0,10 (3) 
Lampada senza riflettore . 0,46 ,32 ,21 


9 


(1) Ad es. una lampada di 120 volt, 60 watt, consuma 1 watt per 
candela orizzontale, e quindi ha una resa di 4 x X 0,8 = 10 lumen 
per watt, ed in totale di 600 lumen. i 

. edasi anche Electric Journal, 1912, p. 1473 «Methods of 
cakulating illumination» E. B. Rowe. 

(9) Questi valori sono riportati a solo titolo di confronto, giacchè 
le illuminazioni indiretta e semi-indiretta non si applicano che in 
locali chiari. 


i diagrammi della fig. 3, per la determinazione dell’inter- 


vallo, eguale a ys, da dare alle lampade orde ottenere un 
data illuminazione. i 

I diagrammi si riferiscono a lampade a tungsteno di 2790, 
1680, 1050, 600, 490, 390, 240 e 175 (1) e ad inten- 
sità di illuminazione di 5, 10, 20, 30, 40, 50 e 70 lux. Il 
loro uso è il seguente: Nella porzione sinistra del disegno 
si determina il punto di interserzione della ordinata @ colla 
retta della intensità di illuminazione e per esso si conduce 
l’orizzontale verso la parte destra sino a tagliare la retta. 
della potenza delle lampade; l’ascissa di quest’ultimo punto 


di intersezione è Vs. 

Nota l’area del pavimento si ricava quindi il numero di 
lampade necessario a produrre la illuminazione desiderata. 

Dai diagrammi si rileva ad es. che con lampade da 600 
lumen (60 watt) ad intervalli di m. 6 (area illuminata per 
lampada m.’ 36), l'illuminazione è dî 10 lux per 0 = 0,60 
e di 5 lux per 0 = 0,30. La°stessa illuminazione di 10 lux 
per 0 = 0,60 può ottenersi con lampade di 175 lumen (20 
watt) ad intervalli di m. 3,25, lampade da 240 lumen (25 
watt) ad intervalli di m. 3,80 e così via. 


TAVOLA VI. 
Relazione tra altezza di sospensione e potenza delle lampade. 


ee 


2,5-3,5 3-4|3,5-5 
60 80 | 100 


Altezza di sospensione m. |2 4-5,5|5-6,5/6,5-8 n 
500 


W 140 150 | 250 | 400 


Potenza delle lampade 


(') Questi valori sono propri di lampade a tungsteno “n vuoto, 
80-160 volt, 250, 150, 100, 60, 50, 40, 25 e 20 watt. 
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‘Per una buona distribuzione della illuminazione, la po- 
tenza delle lampade è da scegliersi in rapporto alla altezza 


di sospensione. Come cifre di massima, e sempre per lam-. 


pade a tungsteno in vuoto, possono servire quelle della 
Tav. VI. 

Per lo stesso motivo della uniformità di illuminazione, 
l’altezza di sospensione delle lampade è funzione della loro 
distanza. Può servire di guida a tal uopo la Tav. VII. 


` TavoLa VII. 
Relazione tra altezza di sospensione ed intervallo delle lampade. 


Rapporto dell'altezza di sospensione 


Distribuzione di luce 
(dal piano di riferimento) alla distanza 


della lampada (1) 


‘ Estensiva . . B 1/2 


Intensiva . . . 2/3 - 4/5 
Convergente 4/3 - 10/7 


i 


Naturalmente la altezza di sospensione delle lampade è 
in relazione all’altezza del locale, cosicchè il calcolo per il 
raggiungimento di una data intensità media di illuminazione 
dovrà di solito essere ripetuto, per realizzare le pratiche 
condizioni di impianto. ì 

Se si moltiplicano i fattori di utilizzazione, indicati in 
Tav. V., per il rendimento delle lampade in lumen per watt 
si ottengono i lumen utili per watt. Se si assume in media 
il rendimento delle lampade a tungsteno eguale a 10 lumen 
per watt (equivalente ad 1 candela orizzontale per watt), 
le quantità « lumen utili per watt » saranno 10 volte le cor- 
rispondenti segnate in Tav. V. Le inverse di questa quantità, 
ossia i watt per lumen utile, o coefficienti economici della 
illuminazione (°), sono riportate nella Tav. VIII. 


Tavola VIII. 
watt 


ita am: 
lumen ca) si 


pade a tungsteno del consumo di 1 watt per candela. 


Coefficienti economici della illuminazione ( 


Colprazione delle pareti e soffitto 
Equipaggiamento delle lampade 1, Soigrazione celle pareti edotto» 
chiara media oscura 


Riflettori in vetro prismatico .| 0,17 0,20 0,25 
» » » alabastro .| 0,20 0,23 0,28 
» » » opale . .| 0,21 0,25 0,30 
Riflettori in acciaio (superficie 
riflettente: porcellana od al- ; 


luminio). . . . e . .{ 0,23 0,24 0,27 
Globi ornament. in vetro stam- 
pato, globi a stalattite, ecc..| 0,29 0,33 0,40 


Illuminazione semi-diretta. .| 0,25 0,29- 0,36 (3) 
» indiretta . . .| 0,33 0,50 (5)| 1,00 (°) 
Lampade senza riflettore . .| 0,22 0,31 0,48 


La illuminazione che un dato numero di lampade di po- 
tenza complessiva W produce sopra l’area S è 
W 
Em R 
n.S 
ove n èil coefficiente economico della illuminazione (con- 
sumo in watt per m.’ di area illuminata e per lux di chia- 
rezza orizzontale media). 
Reciprocamente, per illuminare la superficie S con inten- 
sità media Em a mezzo di lampade di potenza individuale 
w watt, se ne richiede il numero. 


_ )-Em.S 
w 


n 


* 


Si fa in ultimo parola di qualche procedimento di calcolo 
della illuminazione indiretta. 


(') Si sono considerate be tre distribuzioni caratteristiche di luce 
per illuminazione di interni. 

(2) Denominazione proposta da Bloch. 

(°) Questi valori sono riportati a solo titolo di confronto. 


VoL. VI - N. 22 


a) Metodo punto per punto. 


Nella illuminazione indiretta la sorgente luminosa è la 
superficie S del soffitto. Le lampade rivolgono verso questo 
la luce, che per diffusione è rinviata verso il basso. Ogni ele- 
mento della superficie rappresenta per sè stesso una sor- 
gente luminosa, la cui curva di distribuzione di luce è un 


circolo, con diametro eguale alla intensità massima (verti- 


cale) dell'elemento medesimo (legge di Lambert). 

Si può ammettere per semplificazione che le porzioni lu- 
minose del soffitto siano concentrate in piccolissime aree al 
disopra di ciascuna lampada; le curve di distribuzione di 
luce, delle sorgenti così individuate sono pur esse circoli, con 
intensità massima 


en 
Im = |; ps S (4) 


essendo o il coefficiente di diffusione del soffitto ed em la 
illuminazione media del soffitto dovuta ad una lampada. 

Allora è facile determinare la illuminazione orizzontale in 
qualsiasi punto P del piano di riferimento, come somma 
delle illuminazioni delle varie sorgenti. L'illuminazione do- 
vuta ad una lampada (fig. 4) è 


I I, 
E = — cosa = —— cos’ x 


h' h’ 


Nella fig. 4 A B è la curva di illuminazione dovuta alla 
sorgente ideale in O. La forma della curva di illuminazione 


h = m. 3,16 
> 
° 
t 
t 
| 


=a a LS 
ae NT 
= » -e 
— e 
~ 


ce 
RoD aa “006 
ta 


0,5 E ‘1,5 2 235 3 ‘39 
metri 


Fig. 4. — Curve di illuminazione dovute a radiazione del soffitto. 


non è influenzata dal valore di Im, ossia la distribuzione 
relativa della illuminazione sul piano di riferimento è sem- 
pre la stessa, qualunque sia Im. Ciò perchè tutti i circoli 
tangenti nello stesso punto ad un piano costituiscono curve 
polari simili. 

In base alle curve A B può istituirsi il calcolo della illu- 
minazione media col metodo « punto per punto », introdu- 
cendo anche qui un fattore k, il quale tenga calcolo della 
riflessione delle pareti. l 

La determinazione preliminare di /m si esegue a mezzo 
della (4). Il coefficiente di riflessione ọ del soffitto si as- 
sume per tinte bianche nuove eguale a 0,65 — 0.80. La 
illuminazione m si deduce come rapporto tra il flusso della 
lampada che investe la superficie S del soffitto e la super- 
ficie medesima. i 

L'ipotesi che la superficie irradiante del soffitto sia con- 
centrata in O porta come conseguenza che la illuminazione 
calcolata sarà maggiore della reale pei punti direttamente al 
disotto della lampada e minore pei punti lontani. Queste de- 
viazioni in senso opposto possono nel calcolo della illumi- 
nazione media compensarsi in tutto od in “arte; mentre con- 
durrebbero a risultati meno precisi per la determinazione 
del grado di disuniformità della illuminazione. i 

Powell (') ha esposto un procedimento col quale, suppo- 


(') Electrical World, 1916, pag. 1463. 


+» 


d 
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sto il soffitto costituito da un disco ~iano al cui centro è la 
lampada, scompone questo disco in tanti dischi concentrici, 
di raggio progressivamente decrescente, ognuno dei quali 
contribuisce per suo conto alla illuminazione della sala; lo 
splendore di ciascun disco si ammette uniforme; esso au- 
menta da disco a disco col diminuire del raegio. 

La lampada a luce indiretta illumina il soffitto con inten- 
sità decrescente dal centro verso la periferia; col metodo 


suddetto si sostituisce alla curva di Îlluminazione del soffitto - 


una linea spezzata, a tanti lati verticali -ianti sono i dischi 
considerati, le altezze dei quali lati misurano le illuminazioni 
medie dei rispettivi dischi. 

Applicando questo procedimento si è determinata la curva 
di illuminazione A’ B’ (fig. 4), dovuta alla radiazione di un 
soffitto illuminato con tale chiarezza, che sia sempre ln, 
secondo il principio di Lambert, l'intensità massima della 
sorgente ideale corrisponde in O. Il confronto tra le due cur- 
ve A’ B’ ed A B conferma quanto è già stato osservato re- 
lativamente all’esattezza del primo rrocedimento. l 
| Si è pure tracciata la curva A” B” la quale dà la il- 

luminazione sul piano di riferimento nel „caso teorico che 
il soffitto, restando inalterata la quantità di flusso luminoso 


che lo investe, fosse illuminato uniformemente, ossia con 


intensità eguale in ogni punto. 


b) Metodo del flusso. . 


Ogni elemento 4S della superficie del soffitto, diffon- 


dente secondo la legge del coseno, ha una intensità media 
emisferica ('): 

l e 

32745 


essendo e la-intensità con cui esso è illuminato. 

II soffitto, somma di tutti questi elementi _irradianti, 
equivale ad una sorgente, la cui intensità media emisferi- 
ca è | 

i i 1 e 1 Cm. 
Il=Z-0-48=<40—- 
ì 2° n 2° n 


essendo €m la illuminazione orizzontale media del soffitto. 
| La curva di distribuzione di luce di questa sorgente è 
un circolo con intensità massima 


In=21 =0 S. 
a 


| Se © è il flusso inviato sul piano di riferimento dal 
soffitto, la illuminazione media di quello è 
| D 
Ea == k <A, 
. -$ 
essendo k il. solito fattore dovuto alla riflessione delle pa- 
reti. 


(LETTERE ALLA REDAZIONE 


Per una razionale definizione delle tolleranze 
nell’equilibramento dei rotori. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


On. Redazione de « L’Elettrotecnica » 
Milano 


Lessi in codesta Rivista (Vot. VI - 25 giugno 1919 - pag. 375) 
la giusta proposta di stabilire una unità convenzionale per la tol- 
leranza nelle inevitabili eccentricità dei corpi rotanti velocemente, 
sia dal punto di vista statico sia da quello dinamico. Solo la scelta 
fatta mi sembra incompleta ed ecco perchè. 

Anzitutto l’autore riconosce che la tolleranza deve essere in ra- 
gione inversa del quadrato della velocità angolare. Giustissimo. 
Ma allora perchè non tenerne conto nella scelta della unità di 
misura? Inoltre : è logico considerare una tolleranza assoluta fissa 
qualunque siano i pesi e quindi la massa dei motori ? Non sembra 


(0) La intensità media emisferica di un elemento diffondente 
secondo la legge di Lambert è metà della intensità massima. 
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affatto: sarebbe più logico tollerare sforzi eccentrici proporzionali 
a quelli normali, dovuti al peso del corpo girante. 

Perciò, cominciando dalla equilibrazione statica, assumiamo c0- 
me unità di tolleranza un certo numero di centimetri-grammo mol- 
tiplicato per il quadrato della velocità angolare » in misura as- 

2r 


e) e diviso per il 


peso del rotore in dine. Ma allora il numeratore non rappresenta - 
niente altro che la reazione centrifuga in dine dovuta alla eccen- 
tricità iniziale, e il detto rapporto diviene semplicemente la per- 
centuale di scarto fra lo sforzo da fermo e quello che si intende |, 
tollerare sui cuscinetti (naturalmente lo scarto avviene in dire- 
zione rotante) quando il corpo ruota alla velocità di regime con 
asse onizzontale. Anzi, essendo omogenei i due termini del rap- 
porto, e trattandosi di valori pratici per i quali la variabilità di g 
è trascurabile, non occorrono neppure unità assolute, e si possono 
misurare ambe le forze in grammi-peso o in Kg., e le lunghezze 
in metri o millimetri o altra misura corrente, purchè si riducano 
tutte alla stessa unità. i 

Prendiamo come esempio il corpo citato dall’Akimoff, cioè un 
rotore di 90 Kg. (o circa 88,2 x 10° dine) per cui a 1000 giri 
al minuto si ritiene non dannosa una eccentricità di 28,8 grammi- 
centimetri : la reazione centrifuga corrispondente è : 


soluta (se N sone i giri al minuto: w = 


60 
Dunque la tolleranza generica risulta : 


315 X 10° _ 322 _, ; 
882 10° = 90 000 = 3,6 per mille. 

Passiamo ora all’equilibramento dinamico. 

Oltre alle considerazioni precedenti, che permangono invariate, 
è logico accettare un valore assoluto fisso della coppia pertur- 
bante dovuta alle reazioni centrifughe squilibrate quale che sia 
la distanza fra i cuscinetti portanti che devono neutralizzare gli 
effetti? Non mi sembra. E perciò proporrei, in analogia col caso 
precedente, di stabilire come limite massimo un certo numero di 
centimetri-grammi-centimetri moltiplicato per œw, e diviso ptr il 
peso del rotore in dine e per la distanza in cm. fra i due cusci- 


2 1000\£ i | 
288( ae iui = 315 x 10° dine (circa: 322 gr.). 


. netti di sostegno. Con ciò si ritorna esattamente a una grandezza 


puramente numerica, cioè senza dimensione, come quella usata 
per l’equilibrazione statica, così che possiamo estendere anche ad 


.essa le medesime considerazioni esposte per l’altra. Anzi, ripren- 


dendo l'esempio citato, per cui l’Akimoff indica un limite di 

2190 cm.?-gr. (massa) a 1000 giri al minuto troviamo, ‘esprimendo 

p. es. tutte le forze in dine, e supponendo 80 om. la distanza fra 
2 

2190 X ( T a | 

i cuscinetti : —go3882 X 10 

cìfra dello stesso ordine della precedente. | 

Il concetto di tolleranza pratica riferita agli sforzi anormali ri- 

sulterebbe così definito con chiarezza, semplicità e nigore, requi- 
siti che non si riesce di frequente a metter d’accordo. 


| . Inc. G. RABBENO. 
——_m_rr_—_—_—___T—++- 
SUNTI E SOMMARI 


= 3,4 per mille, che è una 


APPLICAZIONI TERMICHE. 


H. A. HorNER. — L'addestramento degli operai per la saldatura 
elettrica. — (« Gen. El. Review », dicembre 1918, p28. 876). 


Nell’addestramento degli operai per la saldatura elettrica quat- 
tro sono i punti essenziali da considerare : i materiali da saldare, 
l'elettrodo, l'operaio e l'istruttore. 

Materiali. — Per quanto riguarda le indagini sui materiali da 

sottoporre a saldatura, sulla probabilità di buona riuscita e su 
tutto il complesso di questioni affini, in generale l’operaio non 
è chiamato ad intervenire, restandone riservato il campo per la 
massima parte alla ricerca scientifica di laboratorio, pur non dis- 
simulando che in certi casi è stata proprio la pratica d'officina 
a suggerire nuovi procedimenti rivelatisi con successo, L’operaio 
deve però essere tenuto al corrente dei più importanti progressi 
realizzati sotto’ questi punti di vista, onde avere una guida nel suo 
lavoro e poter evitare errori grossolani. 
‘ Nella pratica che l’autore esamina più particolarmente, quella 
cioè delle costruzioni navali, il materiale da saldere è un tipo di 
acciaio ormai pressochè fisso, però non è detto che in un prossimo 
avvenire, se gli studi sulla saldabilità degli acciai speciali e delle 
ghise avranno successo, anche altri metalli non abbiano ad en- 
trare nella pratica quotidiana della saldatura, elettrica. 
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Elettrodi. — Anche sul tipo e la composizione degli elettrodi e 
sull’opportunità di adoperarli rivestiti o meno, gli studi sono tut- 
t’altro che esauriti; però anche qui l’investigazione esce dalle at- 
tribuzioni dell’operaio, il quale dovrà so'o conoscere i tipi in uso, 
la preferenza da dare ad essi secondo il genere di lavoro, saperne 
valutare le qualità e farne giusto impiego. 

Operai. — L'abilità particolare dell’cperaio saldatore sta nella 
manovra dell’elettrodo, nella quale esso deve raggiungere la mas- 
sima padronanza, addestrandosi a compiere le operazioni inerenti 
alla saldatura in tutte le posizioni che possono presentarsi nelle 
applicazioni. La bontà della saldatura dipende direttamente dalla 
regolarità con cui il materiale saldente viene fatto affluire el 
punto giusto, mantenendovi la necessaria temperatura di fusione. 
Essa è pertanto funzione precipua dell'equazione personale del. 
l'operaio, la quale influisce almeno per il 907 sulla riuscita dei 
lavoro. Si comprende come in tali condizioni di lavoro non ual- 
siasi individuo possa riuscirvi adatto, per cui nell’addestramento 
degli operai per la saldatura deve necessariamente compiersi una 
scrupolosa selezione. , 

Istruttori. — Agli istruttori spetta il compito, non facile, di fare 
di un operaio medio, per quanto scelto con qualche cura, un abile 
saldatore, incoraggiando quelli che rivelano le caratteristiche indi- 
spensabili per la riuscita, ed escludendo fino dai primi esperi- 
menti gli inetti. L’operaio deve presentare carattere fermo, serio, 
coscienzioso, regolare, cosa che non è di tutti. Nella larga espe- 
rienza. fatta in America in questi ultimi tempi, dove si sono or- 
ganizzate apposite scuole, indirizzate particolarmente a preparare 
la mano d’opera per le operazioni di saldatura elettrica occorrenti 
nel nuovo processo di costruzioni navali, si è notato però che 
anche il lavoro stesso influisce sul carattere dell'individuo, svi- 


luppando in‘esso alle volte delle attitudini che a prima vista 


non gli si sarebbero attribuite. . ; 
Il compito dell'istruttore, oltre che in questa parte, che si po- 
trebbə dire morale, consta poi anche nella parte essenziale del- 
l'insegnamento materiale, il qua'e, dopo gli indispensabili cenni 
preparatori, deve essere essenzialmente pratico. Anche qui sor- 
gono difficoltà, sia perchè in generale occorre vincere una innata 
avversione per i nuovi metodi, sia perchè non è facile, con un 
esercizio che per sua necessità è quanto mai uniforme, salvo una 
opportuna variazione dei tipi, evitare che l'operaio si stanchi e 
per corseguenza presti poca o nessuna attenzione al lavoro. 
Dagli uomini così istruiti si è poi iniziata la scelta dei migliori, 
che vengono sottoposti ad un insegnamento supplettivo intenso di 
cinque settimane, dopo di che ritornano al cantiere navale a fare 
essi stessi da istruttori ad a!tre squadre. I risultati anche di questa 
pratica sono stati assai lusinghieri, spesso essendo riusciti a me- 
ravigliare gli stessi interessati delle qualità didattiche da essi ri- 


velate. acs. 
MECCANICA. 
G. RaABBENO. — Materiale per molle. — (« Rivista Marittima », 


marzo 1919, vol. LII, pag. 374). 


Dato un ord’nario diagramma di rottura per trazione (o com- 
press'iene) semplice di una barretta cilindrica o prismatica, con un 
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gamenti unitari A: basta per ciò d’'videre i valori originari delle 
crdinate (sforzi) per la sezione della barretta, e quelli delle ascis- 
se (allungamento corrispondente) per la lunghezza utile. Allora 
l’area racchiusa fra la curva, l’asse delle ascisse e l’ordinata o, 
al limite di elasticità (Fig. 1) misura nella nuova scala il lavoro 
elastico massimo n che è capace di assorbire e di restituire per 
unità di volume ‘il materiale saggiato. Se questo segue la legge di 

Be i 


proporzionalità, l'area -è triangolare ed espressa da: 7 =3E' ove 


E è il modulo di elasticità a trazione (o compressione) : altri- 


menti occorre misurare direttamente quell'area e ricavarne n dalla 


scala del d'segno (Fig. 2). 
Dunque, l'attitudine volumetrica di un dato materiale a costi- 


= tuire mol'e dovrebbe essere caratterizzata dal suo «indice di ela- 


ce 
Ge 


soespospopneroes- 


sticità statico»: i = 1000 n che, per © e E valutati come si usa 
in Kg/mmq, esprime il lavoro elastico massimo’ in Kgm/dmc. 
Esso assumerebbe p. es. i seguenti valori medi approssimativi : 
acciaio speciale temperato (7r = 180, de= 170) 680; caucciù (a trazio- 
ne) 300; duralluminio 74; filo di acciaio 52; guaiaco (legno santo) 
50 (a trazione per fibra); acciaio dolce 27; ferro omogeneo 10; 
bronzo comune fuso 7; legname forte per fibra 6. n 
Nelle applicazioni pratiche però è raro si debba preoccuparsi 
del volume di una molla : nei ricuperatori 425 cannoni, nei respin- 
genti dei vagoni la tirannia dello spazio può farsi sentire, ma è 
di gran lunga più frequente si debba dare una importanza preva 
lente al peso della molla, E ciò non solo nei veicoli in genere, e 
negli aeromobili in ispecie, ove la leggerezza del mezzo di tra- 
sporto è in ragione diretta del suo rendimento, ma anche in ogni 
macchinario ove la molla sia animata da movimenti varî, le cui 
accelerazioni provocano delle reazioni di inerzia che possono som- 
marsi agli sforzi normali, sovraccaricando la molla, o sottrarsi, di- 
minuendone ‘l’efficacia. E poichè il peso e la massa inerte sono 
proporzionali alla densità, possiamo ottenere subito un nuovo in- 
dice riferito all'unità di peso del materiale 


Mo Po 

9 Bi ' . è é n e e ° . . e oga 
Smg Dia gramma tipico di una prova di trazione che si può chiamare i inaiee di elasticità 
. di una barretta cilindrica << dinamico » : i, = 1000 -7 , esprimente il 
E - | ; lavoro elastico massimo in Kgm'Kg, divi- 

è ul É i 
n a, pel c „L= lunghezza utile dendo ciascuno dei numeri sopra indicati 
Grd---JE TAZ 2n | Sa sezione primitiva per la densità è rispetto all’acqua del ma- 


E 
6-5 


F: sforzo Latile 


lA í 
8S = sezione confrali 


c- «carico a rollu ra 
(convenzionate) 
A a3 allungamento; Ez T 


Ge, Ea = carico e allungamento 
u nilari gl limit d est. 


teriale corrispondente. Si ha così per i, : 
caucciù (a trazione) 300; acciaio speciale 
temperato 87; guaiaco (a trazione per fl- 
bra) 39; duralluminio 26; legname torte 
per fibra 7; filo di acciaio 6,7; acciaio 
dolce 3,5; ferro omogeneo 1,25; bronzo 
fuso comune 0,8. 

‘Per tutte queste misure, come per le 
numerose altre applicazioni delle deforma- 
zioni elastiche, è indispensabile una esatta 
conoscenza del modulo E. Se il materiale 
è isotropo, come sono in generale i me- 
talli, conviene ricorrere alla flessione sem- 


Ga 
S’ 


cile. 

ar I Amm r.@ plice (misurando cioè la freccia di un trat- 
ew i € T Ee to soggetto soltanto a un momento flet- 
r a S 3 tente noto); altrimenti il modulo così de- 

e E max terminato è necessario e valido solo per i 

Fig. 1. calcoli di solidi soggetti in pratica ad ana- 


solo cambio di scala delle coordinate, si può ridurlo a rappresen- 
tare la variazione delle tensioni unitarie o in funzione degli allum- 


= loga sollecitazione. Per la determinazione 
del limite di elasticità poi è consigliabile usare o le barrette co- 
niche del Fremont o il metodo termoelettrico. 
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Ma il criterio della misura del lavoro di deformazione sarebbe 
da estendersi a un altro campo, in cui finora è stato usato in modo 
affatto irrazionale : ed' è la ricerca della fragilità mediante prove 
dinamiche, cioè d'urto. Di fatti attualmente con la berta Fremont 
o meglio col. pendolo di Charpy si rompono per flessione istan- 
tanea delle barrette parallelepipede intagliate (Fig. 3), e si con- 


r 


[fassa battente 
pendolsre 


ZU 


Sezione or:izzo nlala 
Fig. 3. 


sidéra come indice della loro «non fragilità » la resilienza, ossia 
il lavoro totale di rottura per cmq di sezione, che dette macchine 
misurano direttamente. E’ chiaro che tale sistema è irrazionale, 
poichè non tutte le fibre strappate hanno subìto uguale sforzo; 
e di fatti si considera la misura solo relativa, facendo tutte le bar 
rette di dimensioni invariabili. 

Non dovrebbe invece riuscire difficile ottenere un indice assa- 
luto, anche per la fragilità anormale, rompendo col medesimo si- 
stema delle barrette cilindriche intagliate, con urto longitudinale, 
mediante una modificazione della macchina ordinaria. 


L'’intaglio ha in generale l’ufficio di ridurre piccola la lunghez- | 


za, e quindi il volume, ed infine il lavoro di strappamento delle 
fibre deformate. Ma adottando, come nelle barrette di flessione ti- 
po Charpy od altri, una sola sezione minima, si riesce non già 
ad annullare lo spessore della regione interessata nello strappo (il 
che evidentemente sarebbe assurdo), ma a renderlo non misura- 
bile. Per avere risultati paragonabili fra loro e con Altri, cioè dati 
unitari davvero, occorre che l’intaglio delimiti un volume defor- 
mabile piccolo -a piacere, ma per quanto è possibile ben definito. 
Per ciò basterebbe che la barretta fosse cilindrica, con un solco 


Massa balente 
pendolare 


jam A So a 


Sezione or:zzonte/e 
-Fig. 4. 


anulare (Fig. 4) a spigoli vivi, largo h ('), e fissata in un inca- 
stro (lasco o sferico) mediante una testa a croce non sporgente 
sui lati. La massa battente pendolare avrà in conseguenza un 
solco poco più largo della barretta e del suo sostegno, in modo 
da poter venire (col suo centro di percussione) a strapparla per 
urto longitudinale, scontrando con apposito incavo (sferico) contro 
l’altra testa circolare (°). 

Detti allora r il lavoro di rottura dinamica per unità di sezione 
(resilienza), e R quello (medio) di rottura stafica per unità di vo. 
lume del medesimo materiale (misurato questo da tutta l’area 
racchiusa nel diagramma delle tensioni unitarie definito in prin- 
cipio, fino all’ordinata estrema di strappamento) si potrebbe pren- 
dere come «indice di fragilità occidentale » (che è la sola impre- 


vedibile altrimenti) il rapporto : iş = i R' coefficiente di riduzione 


della resistenza unitaria media, supposto uguale l'allungamento 
percentuale massimo, oppure dell’allungamento percentuale, sup- 
posta uguale la tensione media, dovuto alla sollecitazione istan- 
tanea in confronto con la trazione lenta. Per materiali non fragili 
dovrebbe riuscire all’incirca i,= 1. 


— 


(1) Sarebbe opportunofche il rapporto fra %4 e il diametro al fondo del solco 
fosse prossimo a quello fra lunghezza e diametro della corrispondente barretta 
per la prova statica dalla quale fu dedotto il diagramma della fig. 1. 

(*) Con un dispositivo ancora più semplice si può avvitare la barretta nella 
parte posteriore della massa battente e applicare al capo libero una conveniente 
traversa : esso è già usato in alcuni pendoli esistenti. 
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RADIOTELEGRAFIA E . 
A. W. HULL. — Il dinatron. — Tubo a vuoto a resistenza nega: 
tiva. (« Proc. Inst. Radio Eng» Febbraio 1918, Vol. 6, N. 1, 
pag. 5). 
L’A. ha dato il nome «dinatron» ad una forma particolare 


: di tubo a vuoto spinto, basato sul noto fenomeno dell’emissione 


elettronica secondaria che si verifica, in determinate condi- 
zioni, quando elettrodi freddi sono investiti con sufficiente vio- 
lenza da elettron? primari. Questa valvola, che ha normalmente 
tre. elettrodi, ma che può averne anche quattro (pliodinatron), 
appartiene come costruzione, ma non come funzionamento, alla 
stessa famiglia del « kenotron» e del «pliotron » ideati e co- 
struiti dal Laboratorio di ricerche della « General Electric Com- 
pany » americana, 

La fig. 1 rappresenta schematicamente uh dinatron a circuito 
aperto, in cui F è un filamento di tungsteno, A un anodo a forma di 


Fig. 1. ' 


cilindro bucherellato, P un cilindretto metallico che avvolge il 
primo, B, una batteria di accensione, B, la batteria anodica, che 
mantiene fra anodo e filamento una differenza di potenziale co- 
stante, per es. dell'ordine di 200 V. 

Funzione unica dell’anodo è quella di provocare la corrente di 
elettroni primari da F ad A e, attraverso i fori della superficie 
di A, fino a Pe di promuovere, successivamente, l’emissione se- 
condaria da parte di P, quando la velocità della corrente primaria 
e la differenza di potenziale piastrafilamento hanno raggiunto de- 
terminati valori critici. 

Il pliodinatron deriva dal dinatron, aggiungendo apposita reti- 
cella attorno al filamento. 

All’atto in cui la piastra del dinatron comincia ad emettere gli 
elettroni secondari ha corrente elettronica fra F e P risulta eguale 
alla differenza fra la corrente di elettroni primari e quella degli 
elettroni secondarî. Mentre il numero degli elettroni primarî di- 
pende, in massima, dalla temperatura del filamento, quello dei 
secondari dipende dalla differenza di ‘potenziale piastra-filamento 
talchè, coll’aumentare di essa, giunge a superare il numero dei 
primari, fino alla ragione di 20 per uno. 


aa e a G eao tn] 


Fig. 2. 


Dall'esame della caratteristica del dinatron (fg. 2) in cui le 
ascisse rappresentano la d. d. p. della piastra rispetto al filamento 
e le ordinate la corrente fra piastra e filamento, ei rileva che per 
il particolare tipo in esame fino alla tensione di 25 V circa la 
corrente di piastra cresce colla differenza di potenziale e che dopo 
tale va'ore decresce. Alla tensione di 100 V, per la quale il 
numero degli elettroni primarî è uguale a quello dei secondari, 
la corrente è zero. Successivamente, essendo il numero degli elet- 
troni secondari superiore a quello dei primari, la corrente cambia 
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¿segno e la piastra va soggetta ad una vera perdita di elettricità. 
Dunque nel tratto AC della caratteristica, ossia fra 50 e 150 V 
circa, la corrente decresce quasi linearmente coll’aumentare della 
tensione, secondo l'equazione : ; 


E 


peo Ela i 
pT l 


in cui la costante io non influisce nella parte variabile della cor- 
rente utilizzata e la costante r, che caratterizza il dinatron, prende 
il nome di resistenza negativa. Esso appartiene perciò al tipo di 
tubi « a resistenza negativa ». 5 

Se si stabilisce di contare le tensioni E (positive e negative) 
a partire dalla tensione anodica fissa di 100 V, l'equazione pre- 
cedente risulta modificata nella : 


LA 
— p 
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per cui inserendo in circuito la valvola fra i due punti X ed Y 
(fig. 1) essa si comporta come un coriduttore di resistenza Nega- 
tiva. Ne segue che se la resistenza del circuito è positiva, la Te- 
sistenza totale, pari alla somma algebrica delle due resistenze, Si 
può rendere minima col farle pressochè eguali. , , . 

Un circuito di tale specie presenta dunque la particolarità di 
avere una resistenza complessiva piccola, pur essendo costituito 
di resistenze di valore assoluto rilevante. In base a tale proprietà 
il dinatron si comporta come un vero amplificatore di tensione € 
ciò tanto meglio per quanto più la —r si avvicina alla R totale. 

Mettendo il dinatron in serie in un circuito con resistenza oh- 


Fig. 3. 


mica (fig. 3), esso agisce da amplificatore di tensione, perchè 
essendo la corrente / di segno opposto alla tensione applicata E 
(d. d. p. del punto N rispetto ad M), quest’ultima si ritrova am- 
prificata nella d. d. p. del punto P rispetto ad M. Collegando il 


T 
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T+ 
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dinatron con una resistenza in parallelo (fig. 4) esso funziona da 
amplificatore di corrente, perchè essendo i, di segno opposto a i,» 
quest’ultima risulta amplificata in confronto con I. L’A. dimostra 
che il dinatron a to aperto, o chiuso attraverso a resistenza 
troppo grande, è instabile e che inserito in un circuito con C e 
L può dar luogo ad oscillazioni, se si verifica la condizione: 


Rr<& 
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indicando con R ed r rispettivamente i valori numerici della re- 
sistenza positiva e di quella negativa. In queste condizioni si 
hanno oscillazioni sinoidali, di frequenza variabile, da un periodo 
a 10 milioni di periodi al secondo, al variare di C e di L. Impri- 
mendo ad un oscillatore con dinatron una f. e, m. perfodica 
Eo coswtf si ottengono oscillazioni forzate di ampiezza maggiore 
che in un circuito senza dinatron, ciò che può rendere tale val- 
vola, a giudizio dell’A., assai utile nella ricezione r. t. (fig. 5). 


T 


Fig. 5, 


Il dinatron sotto l'influenza di un campo magnetico parallelo 


‘all’asse dei cilindri, cambia funzionamento e la parte negativa 


della caratteristica tende ad eliminarsi; effetti analoghi si hanno 
variando il campo elettrostatico nell’interno del tubo a mezzo di 
griglia disposta attorno al filamento (pliodinatron). Su tali effetti 
è basato il trasmettitore radiotelefonico della fig. 6. 


Fig. 6. 


Il pliodinatron, secondo l’A., può amplificare fino a 1000 volte 
la corrente originale mentre col pliotron si hanno, al massimo, 
15 amplificazioni. i 

Risulta inoltre dallo studio dell’A. che il dinatron più che in 
qualità di radiogeneratore, in cui raggiunge un rendimento del 
salo 50%, si presta come rivelatore, sia da solo, ed azionato in 
questo caso nei punti A o C della caratteristica, sia in unione ad 
altri ricevitori. Ciò allo scopo di neutralizzare la loro resistenza 
e diminuire perciò le perdite per assorbimento, a vantaggio della 
sensibilità e della selettività. Sono interessanti e degni di studio 
alcuni dispositivi intesi a combinare l’azione del dinatron o del 
priodinatron con quella del rivelatore-ampliAcatore pliotron. 

G. Mt. 
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APPLICAZIONI VARIE. 


Un tipo di caldaia elettrica d’uso domestico. — Il socio Rostain 
di Torino ci comunica la descrizione particotareggiata di un tipo 
veramente pratico di piccola caldaia per famiglia dalle quale rias- 
sumiamo i seguenti dati fondamentali. | 

La caldaia, che costituisce un vero accumulatore di energia 
rappresentata in figura, ha la capacità di 75 litri d’acqua. Tra la 
caldaia interna c, di rame stagnato cha contiene l’acqua, e la 
camicia esterna e, trovasi una camera isolante formata da uno 
spessore di circa 10 centimetri di lana, che rende la caldaia ol- 
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tremodo leggera. Il riscaldatore elettrico è a forma di cipolla, è 
immerso nell'acqua a pochi centimetri dal fondo.’ Le condutture 
arrivano alla parte scaldante attraverso il tubo b, e si collegano 
ai morsetti fissati su una tavoletta di marmo o di ardesia situata 
sopra il coperchio. I singoli elementi che formano l’apparecchio 
scaldante, potranno essere disposti in serie od in quantità e ser- 
vire per due tensioni diverse (una doppia dell’altra). l 
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Dai morsetti, le condutture si riuniscono ad un commutatore 
speciale esterno che permette di ottenere tre diversi valori delle 
potenze assorbite fra loro nei rapporti 1/1, 1/2 ed 1/4. Uno dei 
conduttori che porta la corrente al riscaldatore, passa per uno 
speciale interruttore comandato dal galleggiante m, in modo che, 
se si togliesse tutta l’aoqua, prima di aver interrotta la corrente, 
il circuito di questa si interromperebbe automaticamente prima di 
| lasciare scoperta dall’acqua la parte ecaldante. Quest’interruttore 
è munito di speciale soffiatore magnetico che spegne rapidamente 
la scintilla d’interruzione. 

La caldaia tipo normale (cioè di 75 litri di capacità) assorbe la 
potenza di un KW in modo che in otto ore l’acqua raggiunge i 
100° di temperatura, arriva cioè all’ebollizione. Usando le altre 
combinazioni dei cincuiti, occorrerà maggior tempo per portare 
l'acqua a 100 gradi. 

Le dispersioni termiche della caldaia -sono assai piccole, talchè 
tolta la corrente la temperatura dell’acqua diminuisce assai len- 
tamente : (da 100 a 90 gradi circa in 24 ore, secondo il Ro- 
stain). 

Tutte le parti interne della caldaia (quelle a contatto dell’ac- 
qua) sono di rame stagnato. La caldaia senz’acqua pesa 25 Kg 
circa ed è provvista di una valvola e due rubinetti che servono 
rispettivamente : per l'immissione dell’acqua fredda, per la de- 
rivazione dell’acqua calda ai bagni, lavabi ecc. e per attingere 
acqua per uso di cucina. Il gruppo di rubinetti è anche provvisto 
di indicatore di livello in vetro, il quale, essendo aperto all’estre- 
mità superiore, fa anche l’ufficio di troppo pieno. 


Nelle esperienze fatte l’acqua fu lasciata bollire varie ore senza 


inconvenienti. Raggiunti i 100 gradi di temperatura, il vapore 
che si produce può liberamente sprigionarsi, da apposita apertura, 
quindi la caldaia non può andare in pressione. 

La ca'!daia di 75 litri ha il diametro di 48 centimetri e l'altezza 
di un metro, ma se ne possono costruire di tutte le dimensioni, 
forme e capacità. 
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IMPIANTI. 


Lavori eseguiti per il ripristino delle linee e delle Centrali Elet- 
tricha nel Veneto invaso e delle Bonifiche tra Piave Vecchia e 
Tagliamento. — Appena firmato l’Armistizio, Comando Supremo 
e Ministero Armi e Munizioni provvidero a istituire un Ufficio 
Elettrotecnico in Padova il quale aiutò, con materiali, mano d'opera 
e trasporti militari il ripristino degli impianti elettrici del Veneto. 
D'accordo col .Magistrato alle Acque e coi Genio Civile di Ve- 
nezia l’Ufficio stesso contribuì alla rapida riparazione degli im- 
pianti idrovori tra Piave Vecchia e Tagliamento. 

L'Ufficio elettrotecnico ‘procedette alla constatazione ed alla 
valutazione dei danni ai principali impianti elettrici del Veneto e 
di tutti gli impianti idrovori di bonifica. 

I lavori si svilupparono fra il novembre 1918 e il maggio 1919 
ed i numeri seguenti possono dare un’idea dell'importanza delle 
opere e dei buoni risultati ottenuti. 

Col mese di maggio 1919 erano già rimessi in funzione im- 
pianti elettrici per una potenza installata di 36.000 kW sopra un 
totale di 55.000 kW esistenti nella zona occupata dal nemico 
(entro i limiti del vecchio confine). Furono rimessi in efficienza 
400 Km. di linee trifasi ad alta tensione corrispondenti ad uno 
sviluppo di 727 Km. di linea trifase semplice con 5 grandi ca- 
bine. Mentre il 10 novembre 1918 si formava l'Ufficio Elettrotecni- 
co, il 18 dello stesso mese il riparto militare destinato era già al- 
l'opera ed il 24 dicembre le Centrali di S. Croce erano di nuovo 


| collegate a Venezia. 


Lo Stato somministrò immediatamente circa 4500 quintali di con- 
dutture di rame, molte migliaia d’isolatori ad alta e a bassa ten- 


sione, pali e materiale vario. 


La Società Cellina e Adriatica colle minori affiliate ebbero in 
tale modo aiuto pronto e validissimo. Tra il 21 movembre 1918 
e il 5 gennaio 1919 venmero visitate 44 Centrali e 12 grandi ca- 
bine redigendo per ciascuna un verbale di constatazione — Ope- 


‘razione analoga fu fatta per linee e reti di distribuzione. 


Agli impianti idrovori di bonifica, fortemente danneggiati dal 
nemico, furono messi a disposizione materiali, uomini, attrezzi, 
trasporti, problema questo gravissimo data la poca accessibilità 
delle idrovore parecchie delle quali solo raggiungibili per via 
d’acqua. La situazione della zona di bonifica prima dell occupa- 


zione era la seguente : 


Ettari 30 mila con 70 impianti idrovori. 
Potenza dei motori elettrici . . . . . . KW 1895 
Potenza dei motori termici > . . . . . . .» 748 
Potenza dei motori termici di riserva agli elettrici » 1285 


Totale WW 3928 


Entro il maggio furono riattivati 32 impianti per una potenza 
di 2630 kW. Di 68 impianti idrovori fu fatto un rilievo esatto ed 
una valutazione di danni. - 

A capo dell'Ufficio Elettrotecnico al quale facevano capo tutti 
i lavori di ripristino era il Capitano del Genio ing. Gino Rebora. 


INSEGNAMENTO, SCUOLE, LABORATORI, ECC. 


Temi e sussidi per i laboratori scientifici. — La Commissione 
incaricata delle proposte per l'erogazione del fondo sottoscritto 
dagli industriali pei Laboratorî Scientifici, ha preparato un elenco 
di temi di ricerche da assegnarsi a vari Laboratori. Dall’elenco ap- 
provato dal Ministero e pubblicato sul Bollettino del Comitato Na- 
zionale Scientifico Tecnico, stralciamo i temi che interessano la 
elettrotecnica, 

— Studio delle sovratensioni nei rocchetti e nei trasformatori 
(Prof. Corbino, Roma). 

— L'arco elettrico fra carboni a pressioni elevate (Prof, La 
Rosa, Palermo). 

— Leghe ad alta resistenza elettrica (Prof. Arnò, Milano). 

. — Moderni sistemi di protezione degli impianti ad alta tensione 
(Prof. Lambardi, Napoli). 

— Confronto dei metodi e degli apparecchi per la misura delle 
temperatune elevate: determinazione dei limiti di errore nelle 
varie condizioni del loro impiego industriale (Prof. Amerio, Pa- 
dova). 

— Il fattore di potenza dei forni elettrici (Prof. Scarpa, Torino). 

— Ricerche sulla conduttività dell'alluminio (Prof. Grassi, To- 
rino). 

TRAZIONE. 


Furgoni ed accumulatori. — Milano avrà quanto prima il ser- 
vizio dei furgoni postali disimpegnato con veicoli ad accumulatori. 
Infatti per iniziativa dell’ing. F. Rossi, che ne sarà il Presidente 
e col concorso della Società Generale Italiana Accumulatori Elet- 
trici, Banca Italiana di Sconto, Società Edison, Ditta Pirelli, Of- 
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ficine Meccaniche Stigler, Ditta Rognini e Balbo, Banca Feltrinelli 
ed altre Ditte e capitalisti privati, si è all'uopo costituita una So- 
c'età col capitale iniziale di L. 2.000.000. Tale Società, oltrechè 
assumere il servizio in questione, si ripromette di dare largo im- 
pulso alla trazione elettrica urbana ad accumulatori tanto in Mi- 
lano, quanto nelle altre città d’Italia. 


î LIBRI E PUBBLICAZIONI: : 


Radiotelephony, di Alfred N. Goldsmith : un vol. in 8° grande 
di 247 pag. con 226 fig. legato in tela — edito da The Wireless 
Press, Ltd, New York, 1918 — prezzo 2 dollari. 


L'A. come afferma nella prefazione, si è proposto di presentare 
al lettore una raccolta completa dei metodi attualmente usati per 
risolvere l’interessante problema della radiotelefonia : in tal modo 
è venuto a riempire una vera lacuna nel campo letterario dele 
radiocomumicazioni (si pensi che l’ultimo trattato di radiotelefonia 
era stato pubblicato dal Ruhmer fin nel 1907). 

Il libro, ricco di nitidi diagrammi e di belle illustrazioni, è 
scritto in ‘forma tanto chiara da ritenersi accessibile anche a chi 
abbia sull’alta frequenza cognizioni piuttosto superficiali e non è 
appesantito da lunghi sviluppi algebrici, nè dalla descrizione dei 
metodi già passati in disuso. 

L’angomento trattato giova evidentemente a rendere il Hbro 
interessante : si potrebbe quasi dire che fra tutte le invenzioni che 
si sono succedute da quando è nato il mondo, questa della radio- 
telefonia è quella che più violentemente ha scosso l’immaginazio- 
ne papolare 


Come risulta dal diagramma in fig. 1, riportato dal volume in. 


questione, lo sviluppo della r. telefonia deve, allo stato attuale, 
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Fig. 1. — Annuo incremento del raggio d'azione della radiotelefonia. 


essere considerato sotto due aspetti ben distinti: riguardo cioè 
alla posstiblità di trasmissione di qualche brano di conversazione 
a grande distanza a puro titolo di record, effettuantesi pel con- 
corsa casuale di varie circostanze favorevoli; oppure riguardo alla 
possibilità di stabilire un regolare traffico radiotelefonico. Le due 
linee che nel diagramma citato caratterizzano i due aspetti della 
questione, oltre che non coincidere, non sono purtroppo neanche 
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parallele ('). Dal punto di vista dell’avvenire commerciale della . 


radiotelefonia, è molto interessante considerare l'altro diagramma 
tratto dal volume e riprodotto in fig. 2: notevoli miglioramenti si 
potranno ottenere in tale diagramma rispetto al costo delle tra- 


Distanza di trasmissione 


Fig. 2. — Confronto fra il costo della radiotelefonia 
e quello della telefonia con fili. 


smissioni radiotelefoniche, quando si riuscirà ad ottenere una so- 
luzione meno imperfetta circa l’eliminazione dei disturbi atmo- 
sferici. 

A onor del vero non sono affatto obliati gli inventori italiani, a 


cominciare dal Marconi (generazione di onde persistenti col siste-. 


ma a scintilla) e dal Vallauri (raddoppiatore statico di frequenza) 
fino al Majorana (microfono liquido), al Vanni, al Moretti, ecc. ecc. 

L’A. si occupa dapprima dei vari sistemi attualmente in uso 
per la produzione di correnti persistenti ad alta frequenza e cioè si- 
stemi ad arco, a scintilla, a valvole ioniche, ad alternatori e trasfor- 
matori statici di frequenza. Abbondano i particolari costruttivi e per 
ogni sistema sono riportati i risultati finora ottenuti. A proposito dei 
sistemi trasmittenti a valvole ioniche, che in questi ultimi anni 
hanno fatto progressi invero giganteschi, l’A., grazie alla cortesia 
della « General Electric Co.» è in grado di riferire ai lettori, in 
anticipo sui periodici scient'fici americani, riguardo al funziona- 
mento del dynatron (nuovo tipo di tubo a vuoto a tre elettrodi) e 


del pliodynatron (a quattro elettrodi), basati ambedue sulla emis- 


sione secondaria di elettroni da parte di lamine metalliche violen- 


temente urtate da elettroni emanati da un filamento incandescente. 


L’A. passa poi in rassegna i diversi sistemi di modulazione delle 
correnti r. t., e quindi microfoni a carbone e a liquido, singoli e 
accoppiati, direttamente inseriti sull’aereo oppure mediante Pin- 
terposizione di amplificatori di vario tipo, ecc. ecc. Questo pro- 
blema della modulazione delle correnti r. t., che tanto ha appas- 
sionato gli inventori, è quello che ha presentato le più gravi dif- 
ficoltà ed è facile rendersene conto, al solo pensare che le varia- 
zioni di potenza irradiata sotto forma di suono dalla voce umana, 
dell'ordine dei miliardesimi di watt, devono portare variazioni sul- 
l'aereo dell’ordine dei kilowatt ed anche di decine di kilowatt, 
se trattasi di stazioni a grande portata. Mentre vol sistema ad al- 
ternatori ad alta frequenza, tale amplificazione si ottiene inserendo 
il microfono sul circuito di eccitazione, coi sistemi a valvole ło- 
niche si raggiunge analogo risultato inserendo il microfono sulla 
griglia della prima valvola e acccppiando l'aereo al circuito ano- 
dico dell'ultima, Altra soluzione, soddisfacente specie quando si 
tratti di potenze considerevoli, è data dai recenti amplificatori fer- 
romagnetici, i quali utilizzano le proprietà della curva di magne- 
tizzazione del ferro. 

Secondo l’A. la lotta è attualmente impegnata fra i sistemi 
di generazione a valvola e quelli ferromagnetici (elettromeccanici) : 
solo gli ultimi sono atti a risolvere in modo sufficientemente pra- 
tico il problema degli impianti r. telefonici a grande potenza (sino 
ad una cinquantina di kW sull’aereo). Per raggiungere tali potenze 
colle valvole ioniche occorre metterne deile centinaia in parallelo, 
e questo rende il sistema esageratamente costoso e poco pratico. 


(1) In proposito, secondo il Times Engineering supplement, sembra che la 
Compagnia Marconi fin dal marzo di quest'anno sia riuscita a stabilire comu- 
nicazioni radiotelefoniche fra la stazione di Clifden (Irlanda) e eva di Cape 
Grace (Canadà). (N. d, R). 
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L'’avvenire dei sistemi a valvola per potenze considerevoli dipen- 
derà dalla possibilità di far funzionare valvole di grandi dimen- 
sioni. A quanto riferisce l'A, gl’inventori, specialmente americani, 
hanno portato recentemente notevoli contributi alla risoluzione del 
l'importante problema, sia mediante la costruzione di valvole a 
dappia parete metallica con intercapedine di mercurio, sia median- 
te la costruzione di bulbi con elettrodi a forma tubulare, interna- 
mente percorsi da liqùido raffreddante. i 

Per le medie potenze la valvola già fin da ora riporta il pri- 
mato : essa poi si è affermata preziosissima negli apparati r. te- 
lefonici da aviazione. 

Secondo l’A., il rivelatore-amplificatore a valvola ionica si è 
pure imposto nella ricezione r. telefonica. Gli scienziati delle 
grandi compagnie elettrotecniche americane sono riusciti in pro- 
posito a ottenere tubi a vuoto di lunghissima durata (parecchie 
migliaia di ore) e quindi di poco costo, usando filamenti rivestiti 
da speciali ossidi. Nel campo della ricezione quello che maggior- 
mente preoccupa gli inventori (ed è logico data la grande portata 
finanziaria) è l’eliminazione dei disturbi atmosferici ottenuta pur- 
troppo finora in modo parziale, e il problema della trasmissione 
duplex, di vitale importanza per un regolare traffico r. telefonico. 

L'A. conclude elevando un inno al futuro sviluppo della r. te- 
lefonia, alla quale sarà riservato il compito nobilissimo di riaffra- 
tellare seriamente uomini e nazioni. : 


A. BE. 
i * 
The Year Book of Wireless Telegraphy and Telephony 1919 (The 
Wireless Press Ltd. — Marconi House — Strand - Lon- 


don W. C. — Agenzia Radiotelegrafica Italiana - Roma). 


Il numero dei lettori che in tutto il mondo attendono con im- 
pazienza la comparsa dell’Year Book va crescendo ogni anno, € 
anche questa volta l’attesa non è stata davvero delusa. Abbiamo 


sott'occhio l’annuario 1919 testè comparso, il grosso e pur ma- 


neggevole volume dalla tradizionale legatura in tela azzurra, il 
settimo anello della preziosa catena, a cui ogni radiotelegrafista 
si è tenacemente affezionato. i 

Gli elementi costitutivi del libro sono sempre i medesimi : il 
grosso nucleo centrale che occupa una parte preponderante nel 
volume è formato dalla raccolta, sempre crescente, delle leggi € 
dei regolamenti, internazionali e nazionali, riguardanti la r. t. e 
dall elenco delle stazioni r. t. di terra e di bordo, ordinate secondo 
le nazioni a cui appartengono, con l’indicazione del nominativo, 
della portata, della lunghezza d'onda, del servizio, ecc. Sebbene 
la raccolta paziente degli innumerevoli dati di compilazione (che 
solo una crganizzazione mondiale come la Compagnia Marconi 
poteva compiere) abbia risentito ancora delle difficoltà e delle 
restrizioni del tempo di guerra, l'opera è già più completa e per- 
fetta che non nei precedenti annuari di guerra. 

Precede il solito riassunto dello sviluppo cronologico della ra- 
diotelegrafia, arricchito di più particolari notizie sui progressi 
recentissimi e segue anche ‘quest'anno una collana di Articoli di 
interesse generale, dovuti alla penna di eminenti ed autcrevoli 
studiosi. Il Fleming riassume ed illustra in poche pagine i prin- 
cipi della teoria elettromagnetica della luce formulati dal Max- 
well, L’Eccles esamina i problemi che la radiotelegrafia ed in 
particolare la radiogoniometria insieme con l’aeronavigazione hanno 
sollevato riguardo alle carte geografiche, rendendo necessario 0 
almeno assai conveniente l’uso di sistemi di proiezione pcco noti 
o del tutto ignoti finora ed assai diversi da quelli seguiti nelle 
carte di uso comune, Il Coursey fa wna rapida e interessante ri- 
vista dei progressi recenti e rapidi e delle buone promesse della 
radiotelefonia; L. V. King tratta dei metodi per la determina- 
zione sperimentale delle caratteristiche elettriche ed acustiche dei 
ricevitori telefonici; e N. W. McLachlan richiama le principali 
proprietà delle correnti ad altissima frequenza, mettendo in rilievo 
le cautele da usare nelle misure r. t. che costituiscono veramente 
un ramo assai delicato della tecnica sperimentale. 

Seguono un elenco di patenti 1918 relative alle famose valvole 

ioniche, un notiziario circa į segnali orari r. t., una raccolta di 
definizioni dei termini tecnici r. t. e un loro dizionario in cinque 
lingue, una serie di dati, costanti e tabelle, un elenco alfabetico- 
biografico degli studiosi che si occupano di r. t. ed un indice bi- 
bliografico. Non manca in fine la solita grande carta r. t. del mondo 
con le cartine particolari relative alle zone ove le stazioni sono 
| più fitte. 
i Concludendo, non possiamo far di meglio che rinnovare i nostri 
elogi a questa bella e utilissima pubblicazione ed esprimere l'au- 
gurio che essa si diffonda largamente in Italia e non fra i soli 
specialisti delle comunicazioni senza fili, ma fra tutti coloro che 
si appassionano da un punto di vista generale ai continui progresi 
della tecnica. 
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Accumulazione dell'energia. 

— Ricerche sul funzionamento chimico dell’accumulatore a piombo. 
— CH. Féry. — (Soc. Fr. El., febbraio 1919, Vol. IX; N. 77, 
pag. 85). 


Applicazioni diverse. 


-~ Sui precipitatori elettrici. — E. E. THUM. — (El. Rev., L., 
21 marzo 1919, Vol. 84; N. 2156, pag. 331). 
— Note sull’elettrocardiografo. — R. S. WHiPPLE. — (El. Rev., 


L., 28 marzo 1919, Vol. 84; N. 2157, pag. 360). 

— Saldatura elettrica. — ]. H. PATERSON. — (Engng., 28 febbraio 
1919, Vol. CVII; N. 2774, pag. 285). 

— Sul riscaldamento elettrico a Bergen. — C. MoHR. — (Elek. 
Tids, 26 febbraio 1919, Vol. 32; N. 6, pag. 41). 


Elottrochimica ed elottrometallurgia. 
— I nitrati in pace e in guerra. — (Riv. Tec. d’El., 25 marzo 1919, 


N. 1912; pag. 82). . 
— Sviluppo dei fornì elettrici dal 1910 ad oggi. — (Met. Ital., 31 


gennaio 1919, Anno XI; N. 1, pag. 42). 

— I progressi del forno elettrico nella Svezia. — (Ing. Ital., R., 
9 gennaio 1919, Vol. III; N. 54, pag. 29). 

— Il forno elettrico al Congresso elettrochimico americano. — (Ing. 
Ital., R., 16 gennaio 1919, Vol. III; N. 55, pag. 42). 

— Crog.uoli riscaldati elettricamente. — (El. Rev., L., 28 marzo 
1919, Vol. 84; N. 2157, pag. 342). 

— La fusione dell’ottone al forno elettrico. — (Engng., 14 marzo 
1919, Vol. CVII; N. 2776, pag. 329). 

-— Crogiuli a riscaldamento elettrico. — (Engng., 28 marzo 1919, 
Vol. CVII; N. 2778, pag. 416). 

Elettrofisica. 

— Nuove ricerche intorno alla costante della legge di Stefan-Boltz- 
mann. — KAHANOWICZ. — (Acc. Lincei, gennaio 1919, Volu. 
me XXVIII; N. 1-2, pag. 73). 

-— Forza elettromotrice dei metalli. — J. A. MONTPELLIER. — (Ind. 


El., P., 25 marzo 1919, Anno 28; N. 642, pag. 103). 

— La rigidità dielettrìca di strati d’aria ‘nclusi in isolamenti solidi, 
e sua applicazione pratica al caso degli avvolgimenti di mac- 
chine e dei cavi. — F. Dussky. — (Am. Inst. E. E., febbraio 
1919, Vol. XXXVIII; N. 2, pag. 141). i 

— Ionizzazione di gas inclusi in isolamenti ad alte tensioni. — 
G. B. SHANKLIN e J. J. MATSON. — (Am. Inst. E. E., febbraio 
1919, Vol. XXXVIII; N. 2, pag. 163). 

— Sulla forza esercitata fra due elettroni ruotanti a grande distanza. 
— A. C. CREHORE. — (Ph. Rev., N. Y., febbraio 1919, Vol. XIII; 
N. 2, pag. 89). 

— Amplificazione della corrente fotoelettrica mediante l’audion. — 
C. ELI PikE. — (Ph. Rev., N. Y., febbraio 1919, Vol. XIII; 
N. 2, rag. 102). 

— Emissione e assorbimento di fotoelettroni per parte del platino 
e dell’argento. — O. STUHLMAN. — (Ph. Rev., N. Y., febbraio 
1919, Vol. XIII; N. 2, pag. 109). 


Fisiea. 


~ Sulla teoria cinetica dei gas. — C. DeL Lungo. — (N. C., luglio- 
agosto 1918, Vol. XVI; N. 1-2, pag. 68). 

— Determinazione della -spinta di reazione in un caso speciale. — 
N, C., luglio.agosto 1918, Vol. XVI; N. 1-2, pag. 81). 

— La misura della velocità e della pressione dei fluidi. — J]. Ñ. 
ge — (Engng., 28 febbraio 1919, Vol. CVII; N. 2774, 
pag. 1). 


— Sulla riflessione speculare da superfici scabre. — T. K. CHIN- 
MAYANANDAM. — (Ph. Rev., N. Y., febbraio 1919, Vol. XIII; 
N. 2, pag. 96). i 

Illuminazione. 

-- I segnali d'informazione luminosi. — (I. Eng., L., ottobre 1918, 
Vol. XI; N. 10 rag. 233). i 

— Studio fisico dello strato incandescente. — (III. Eng., L., otto. 
bre 1918, Vol. XI; N. 10, pag. 237). 

— La tecnica dell’illuminazione e la navigazione aerea. — (M, 


Eng., L., novembre 1918, Vol. XI; N. 11, pag. 247). 

— Apparecchio fotometrico per la misura del valore illuminante di 
sorgenti fluttuanti di alto candelaggio. — A. P. TROTTER. -- 
(II, Eng., L., novembre 1918, Vol. XI; N. 11, pag. 253). 

— Misure fotometriche sulla luminosità di materie radioattive a 
luce propria. — W. C. CLINTON. — (III Eng., L., novembre 
1918, Vol. XI; N. 11, pag. 260). 

— Proiettori. — Huan M. Goopy.. — (El. Rev., L., 28 febbraio 1919, 
Vol. 84; N. 2153, pag. 227). 


— Progressi nell’illuminazione. — (Gen. El. Rev., gennaio 1919, 
Vol. XXII; N. 1, pag. 47). o 
— La luce e la facilitazione dei trasporti. — A. L. PowELL e R. E. 


HARRINGTON. — (Gen. El. Rev., gennaio 1919, Vol XXII; N. 1 
pag. 61). 
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— Connessioni a terra. — (Ind. El., P., 10 marzo 1919, Anno 28; ° o 
N. 641. pag, 93). | Associazione 
SEE Si ampan Pennie o e — (El. Rev., L., 7 marzo FI tt { š It li 
1919, Vol. 84; N. 2154, pag. : l 
— L’estensione siga a VIOLE: — (Engng., euro ecnica allana 
7 marzo 1919, Vol. > N. 2775, pag. ). 
— Impianto elettrico a undici gradi dal polo nord. — ]. LEE ALLEN. Eretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


— (Gen. El. Rev., gennaio 1919, Vol. XXII; N. 1, pag. 92). 


Insegnamento, istituti, scuole, laboratori. 


— Scienza e industria al Canadà. — i; CUMINGHAM Mce. LENNAN. 
— (J. R. Soc. Arts, 21 marzo 1919, Vol. LXVII; N. 3461, 
pag. 270). 

— Le ricerche nel campo tecnico in America. — W. R. WHITNEY. 
-— (Am. Inst. E. E., febbraio 1919, Vol. XXXVIII; N. 2, 
pag. 115). 

— Le ricerche dopo la guerra. — R. A. MIiLLIKAN. — (Am. Inst. 
E. E., febbraio 1919, Vol. XXXVIII; N. 2, pag. 129). 


Materiali. 


— lI*indurimento dell'acciaio. — H. C. H. CARPENTER. — (Engng., 
14 marzo 1919, Vol. CVII; N. 2776, pag. 340). 

— Lg proprietà di alcune leghe di rame. — (Engng., 21 marzo 1919, 
Vol. CVII; N. 2778, pag. 418). 

—— Per la migliore utilizzazione delle risorse di combustibili: la 
competizione nell’estrazione del carbone e la piena utilizzazione 
del combustibile. — CHESTER G. GILBERT e |]. E. ROYNE. — 
(Gen. El. Rev., gennaio 1919, Vol. XXIL; N. 1, pag. 72). 

‘ — Sugli isolatori per trasmissioni. — J. C. Horst. — (Elek. Tids., 

17 marzo 1919, Vol. 32; N. 8, pag. 61). : 


Motori elottrioi. 
-— Note sul funzionamento delle macchine polifasi a collettore. — 


M. P. EHRMANN. — (Soc. Fr. El., febbraio 1919, Vol. IX; 
N. 77, pag. 77). 3 
-- Motore «Emcol» a corrente continua. — (El. Rev., L., 28 feb- 


braio 1919, Vol. 84; N. 2153, pag. 251). 
Motori primi. 


.- Rimozione per aspirazione delle ceneri. — (Ind. E.l, P., 10° 


marzo 1919, Anno 28; N. 641, pag. 89). 

-- Determinazione dell’efficienza del turbo-alternatore. — S. F. 
BouLay e S. F. SMITH. — (El. Rev., L., 7 marzo 1919, Vol. 84; 
N. 2154, pag. 275). 


— Caricatori meccani Erith-Riley. — (Engng., 28 febbraio 1919, 
Vol. CVII; N. 2774, pag. 268). 

-— Determinazione dell’efficienza dei turbo-alternatori. — S. F. 
BaRCLAY. — (Engng., 7 marzo 1919, Vol. CVII; N. 2775, 
pag. 322). 

Neerologle. 


-— Ernesto Breda. — (Ind., M., 31 gennaio 1919, Vol. XXXIII; 
N. 2, pag. 33). 

Note e questioni ceonomiehe e finanziarie. 

.— Effetti della guerra sugli esercizi elettric:. — (Riv. Tec. d'El., 15 
marzo 1919, N. 1910-11; pag. 72). 

— Il fattore umano e il rendimento. — E. A. PELLS. — (El. Rev., 
L., 28 febbraio 1919, Vol. 84; N. 2153, pag. 229). 


— La situazione elettrica presente del Canadà. — A. S. L. BARNES. 
— (El. Rev., L., 28 marzo 1919, Vol. 84; N. 2157, pag. 359). 


Trazione. 


— L’elettrificazione parziale delle ferrovie della Compagnia d’Or- 
léans. — (Riv. Tec. Ferr. It., febbraio 1919, Vol. XV; N. 2, 


pag. 80). ; 
— Trazione elettrica ed elettrosiderurgia. — (Ing. Ital., R., 20 feb- 
braio 1919, Vol. III; N. 60, pag. 123). 
. — Controller ferroviario a nottolini. — R. S. Beers. — (Gen. EI. 
© Rev., gennaio 1919, Vol. XXII; N. 1, pag. 95). 
Varie. 
— L’industria della gomma nel passato e nel presente. — B. D. 


PoRRITT. — (J. R. Soc. Arts, 14 marzo 1919, Vol. LXVII; 
N. 3460, pag. 252). 

— L’aeronautàca negli Stati Uniti. — G. O. SQUIER. — (Am. inst. 
E. E., febbraio 1919, Vol. XXXVIII; N. 2, pag. 53). 

— Alcuni aspetti del progresso dell’industria elettrica nel 1918. — 
J. ria — (Gen. El. Rev., gennaio 1919, Vol. XXII; N. 1, 
pag. 9). 

— Difficoltà di trasporto di grosse parti di macchine. -- CH. M. 
RIPLEY. — (Gen. El. Rev., gennaio 1919, Vol. XXII; N. 1, 
pag. 82). 

— Per l’utilizzazione dei rifiuti industriali. — W. RocKkwoob CONOVER. 
— (Gen. El., Rev., gennaio 1919, Vol. XXII; N. 1, pag. 88). 
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ScoLArI PaeLo, gerente responsabile. 


Mpianti Elettrici ta Malia | 


Una Esposizione a Torino 
di apparecchi elettrici di uso domest'co. 


Per iniziativa della Sezione di Torino della nostra Associazione 
si sono gettate le basi di una Esposizione Internazicnale di ap- 
parecchi elettrici di uso domestico (Illuminazione, riscaldamento, 
piccoli motori) e dei relativi impianti da tenersi nella primavera 
del 1920 in Torino. , 

E’ intenzione dei promotori di avere nella mostra tutte le dl- 
verse applicazioni di uso dcmestico della elettricità in funziona- 
mento, ed impiantate con sistemi moderni in reali ambienti, 1n 
modo da rappresentare una casa elettrica modello. 

Tosto concretati gli accordi cogli altri enti- interessati a cotesta 
esposizione ed approvato il relativo programma questo verrà pub- 
blicato sul giornale. 


* 


In memoria di EMANUELE JONA. 


Diamo qui le parole pronunciate dall’Ing. E. SoLERI ‘alla Sezione 

di Torino, come da verbale pubblicato a pag. 452. 

Vi sono degli uomini così altamente rappresentativi che il loro 
nome più che richiamare alla mente una particolare persona rie- 
voca od una grande idea o tutto un particolare sviluppo di un'arte, 
di una scienza ovvero di una tecnica. 

Uno di questi era certamente Emanuele Jona, la cui immatura 
fine gli elettrotecnici italiani debbono con grande dolore deplorare. 

Infatti al nome di Emanuele Jona è associato lo sviluppo di una 
delle più importanti branche della elettrotecnica, quella dei cavi 
elettrici, che senza dubbio è pure quella in cui maggiormente le 
concezioni teoriche dominano sulla esecuzione pratica, e nella quale 
la mente eletta del Jona doveva particolarmente eccellere. 

Il nome suo è rappresentativo di cotesta tecnica non solo in 
Italia ma specialmente all’estero dove egli era considerato, come 
uno dei maggiori e dei maestri. 

Non è qui luogo nè opportunità di ricordare in dettaglio gli 
studi e le opere compiute da Lui; ma è però dovere nostro di 
rivolgere alla Sua memoria in cotesta nostra prima riunione dopo 
la Sua morte un pensiero di gratitudine per l’onore da Lui arrecato 
ulla Elettrotecnica Italiana. 

Egli era così altamente geloso del primato ljaliano al riguardo, 
che io rammento ancora con viva commozione quando al Con. 
gresso Internazionale di St. Louis Egli mi confidava la Sua intensa 
soddisfazione per le lodi tributate al Suo c'assico lavoro sul gra- 
diente nei cavi ad alta tensione e si compiaceva come a mezzo 
Suo l’Italia fosse rappresentata alla presidenza di una delle se- 
zioni dell'importante congresso. Molti di voi ricordano come Egli 
si compiacesse pure di narrare che volendo la Germania stabilire 
una grande rete di cavi sottomarini Egli fosse stato officiato per 
aussumerne una parte direttiva, da Lui rifiutata, in questa impresa. 

Dall'amore. Suo militante verso la Patria il Jona diede continua 
prova nella Sua vita, passata in gran parte sul mare, dedicata ai 
cavi sottomarini, nei tempi di pace per posarli e ripararli; sot- 
traendo alla influenza straniera queste delicate operazioni, nelle 
ore di conflitto ad interrompere e turbare le comunicazioni del 
nemico, 

Nel 1911 sotto i forti -dei Dardanelli, durante la guerra Italo. 
Turca Egli pose a repentaglio la Sua vita per tagliare i cavi, ivi 
«pprodanti, e durante la nostra grande ‘guerra, Egli stesso vi disse 
non è ancora un anno in questo stesso luogo, quale lungo e fa- 
ticoso lavoro abbia compiuto per troncare nell’Adriatico e nel Me- 
diterraneo le comunicazioni nemiche. 

Egli che si era salvato da così gravi pericoli doveva essere vit- 
tima della insidia del mare, mentre, quasi presago della Sua sorte 
intendeva compiere il Suo- ultimo viaggio. La Sua salma non è 
stata ritrovata! Vi è alcunchè di così tragicamente fatale in questa 
Sua scomparsa nei gorghi del mare da Lui frugati e violati a mag- 
giore beneficio detla civiltà, stretto alla bella nave che gli era stata 
compagna nella consuetudine della Sua opera, da fare pensare che 
veramente un supremo destino vigili sugli uomini più segnalati ed 
abbia voluto che Emanuele Jona non potesse lasciare quella che 
era la ragione della Sua vita e troncandogliela immaturamente gli 
albia per volere di fato data la più degna delle sepolture. 


* 


Personalia, 


_ L’Ing. Oreste Lattes della Sezione di Roma, colonnello del Genio 
riserva, è stato nominato per speciale benemerenza acquistata in 
SECON della guerra Grande Ufficiale dell’Ordine della Corona 
"Italia. 
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Nuovi generatori di oscillazioni elettriche. 


La tecnica speciale delle alte frequenze tende ad ocou- 
pare un posto sempre più importante nell’elettrotecnica ge- 
nerale. E mentre da un lato quella si spoglia degli ultimi 
resti dell empirismo, che inevitabilmente accompagnò il Suo 
primo sviluppo, questa accelera il processo di trasforma- 
zione col mettere a disposizione della nuova venuta tutto 
l'elaborato armamentario dei suoi mezzi di calcolo e di.in- 
dagine. I problemi delle alte frequenze si trattano ogni gior- 
no di più con criteri e con metodi strettamente elettrotec- 
nici, e ciò attrae finalmente verso i nuovi problemi molti 
studiosi, che ne erano rimasti finora lontani. 

Dopo il problema delle valvole foniche o tubi a vuoto 
a tre elettrodi, l'argomento oggi più importante e in voga 
è quello della produzione elettromeccanica delle alte fre- 
quenze. E questo è più di tutti un problema tipicamente 
elettrotecnico. Accanto agli alternatori che danno diretta- 
mente le frequenz@ r. t. come il tipo Alexanderson e le 
innumerevoli altre varietà di macchine affini (di cui si va 
tentando una razionale classifica), sta il metodo non indicato 
in Germania, ma sviluppato dai Tedeschi, della produzione 
diretta di medie frequenze con l’aiuto di alternatori di 
Struttura assai più prossima ai tipi normali e della succes- 
siva elevazione della frequenza mediante raddoppiatori ma- 
gnetici. Ma, oltre a queste soluzioni già sanzionate dalla 
pratica, non si devono dimenticare le geniali osservazioni 
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di uno studioso italiano, il Corbino, che fino dal 1903 met- 
teva in rilievo l'attitudine della dinamo in serie a produrre 


‘ correnti alternate, o, ciò che è perfettamente lo stesso, 


oscillazioni persistenti. Questa proprietà è stata richiamata 
recentemente dal Janet (°), il quale ne ha esposta una 
nota ‘applicazione assai istruttiva, come illustrazione dei 


| fenomeni che si svolgono in parecchi tipì di generatori r. t. 


L'esperienza citata del Janet permette. infatti di produrre 
oscillazioni persistenti mediante una dinamo in serie ed in 


‘circuiti non comprendenti alcuna capacità elettrostatica. 


L'osservazione del Janet ha indotto il. collega PESTARINI 
a pubblicare uno studio assai più generale e di cui egli 
ci aveva dato cenno da tempo, sui circuiti in cui si possono 
produrre oscillazioni persistenti mediante l’uso di dispo- 
sitivi elettromeccanici. Si tratta per ora di una trattazione 
teorica e sintetica, della quale non sfuggirà ai lettori lat- 
traente originalità e da cui è da augurarsi che l’autore 
stesso tragga gli elementi per discutere le possibilità tecni- 
che di attuazione di qualcuno degli svariati dispositivi da lui 
proposti, in relazione con determinati problemi da risolvere 
e in confronto con le soluzioni finora applicate o escogitate 
nel campo radiotelegrafico. 


L'azione politica dell'A. E. I. 


Un « segno dei tempi » potrebbe definirsi la comunica- 
zione tenuta al Congresso di Trento dall’Ing. PASSERI della 
quale pubblichiamo in questo numero il testo. Il mondo è 
stato portato dalla guerra ad un periodo di rapida evoluzione 
(quando pure l’evoluzione non diventa rivoluzione) e molte 
idee hanno compiuto in pochi anni un cammino per il quale 
in tempi normali, sarebbero occorsi decennii. Come già os- 
servammo altre volte, anche il carattere delle Associazioni 
come la nostra è venuto necessariamente modificandosi e lo 
stesso Ing. Semenza, allora nostro presidente generale, pro- 
pugnava nell'ultimo congresso di Roma un’azione politica 
— cum granu salis — da parte del nostro Sodalizio. L’idea 
è stata ripresa e ampiamente sviluppata dial Passeri e cer- 
tamente molti dei suoi concetti incontreranno il generale con- 
senso, anche se la forma ed il procedimento della vagheg- 
giata azione potranno essere variamente discussi. 


LA REDAZIONE. 
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MISSIONE SOCIALE E POLITICA 
DELL’A, E. I, ut ut ut ut ut ut 
Ing. S. PASSERI 


> 


KEN Comunicazione alla XXIII Riunione - Trento, Giugno 1919 


n È 
ca VA - 


— 
. A I. 
. 


La trattazione di argomenti al di fuori di problemi stret- 


tamente tecnici non è caso. nuovo nella nostra Associa- 
zione. 
Ricordo le letture e gli articoli toccanti rroblemi econo- 


mici, sociali e politici :dell’Ing. Netti sull’Imposta fabbri- | 


cati delle officine idro-elettriche; le riflessioni di un elet- 
trotecnico sul costo della vita dell’Ing.. Revessi, e dello 
stesso l’avvenire industriale d'Italia e le idee di Davide Lu- 
bin; dell'Ing. Buffa l’opera politica di un elettrotecnico; lo 
studio sopra l’azionariato operaio; dell’Ing. Thovez una let- 
tera sulla pace universale e lo Stato unico. 

E con vivo interesse leggiamo le note economiche, finan- 
ziarie e politiche che con vivace spirito polemico e con 
assoluta competenza ed indipendenza scrive l’Ir- Civita 
mel nostro giornale. 

Organismo sano e vitale, la nostra Associazione non è 
restata rigidamente chiusa nella lettera dell’Art. 3 del suo 
Statuto ed a questo deve principalmente il suo sviluppo 
la sua importanza, ed il suo differenziarsi da tante anche 
illustri società ed accademie, le quali, pur magnificando il 
progresso, rimangono, quasi monumenti di un’altra età, 
immobilizzati in certe tradizioni e principi. 

L’Ing. Guido Semenza, che resse la nostra Associazione 
nel periodo turbinoso della guerra con tanta fede rinnova- 


trice, nell’inaugurare la 21° Riunione a Roma diceva: 

« Non “è il nostro un convegno di dotti, intesi al pro- 
« gresso dell’alta scienza, e Sspazianti nei campi elevati 
« del pensiero poco accessibili alle -eneralità; ma nemnure 
« un convegno di trafficanti intesi a difendere interessi loro 
« più o meno offesi; ma una accolta mista eclettica che 
« con serenità contempera e fonde insieme dottrina pratica, 
« professione e commercio ». 


E concludeva: 


« Questo carattere deve ritrovarsi anche nell’azione no- 
« litica dell’ Associazione stessa. In ogni genere di azioni VI 
« è una certa forma determinata di nobiltà; ora la nobiltà 
« dell’azione politica consiste nel non lasciarsi trascinare 
« dalle piccole e miserevoli lotte di partito, ma nel saversi 
« elevare a tale altezza da poter contemplare in una sintesi 
« serena lo svolgersi degli avvenimenti ». 

Così al di sopra di partiti, potremo più di ogni altro esa- 
minare i problemi sociali e politici che ci interessano con 
maggior senso di opportunità e maggiore sincerità, portan- 
dovi non solo il contributo nelle nostre speciali competen- 
ze, ma anche delle nostre personali convinzioni, le. quali 
non contrastando per interessi egoistici, rorteranno nelle 
discussioni tecniche ed industriali l’impronta del giusto e- 
quilibrio del momento. 

Onde noi possiamo giustamente con Macchiavelli appli- 
care alla nostra Associazione l’affermazione « che quel 
corpo ha più vita ché ha più anime e che è composto di 
più parti; in modo che ciascuna per se si regga. 

Gli avvenimenti svoltisi nel dopo guerra sono così nuo- 
vi, impreveduti formidabili che non può la nostra Associa- 
zione chiudere non solo le porte e le finestre -erchè rumori 
esterni non ci turbino, ma chiudere gli occhi per non ve- 
dere questa fiamma che investe e brucia i vecchi organi- 
smi, e rimanere come il classico senatore romano nell’aula 
a farsi sorprendere ed annientare. 

Quale dovrà essere il nostro programma sociale e poli- 
tico nel momento atuale, quali forme dovrà prendere la 
nostra attività, e quali mezzi impiegare io prospetterò som- 
mariamente, perchè l’argomento e le decisioni eventuali 
meritano un esame ponderato e sereno. 
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Mi è sembrato opportuno che le ‘parole di rinnovamento 
pronunciate a Roma dall’Ing. Semenza, abbiano uno svol- 
gimento a Trento. 

Ogni frase rettorica sciuperebbe il significato di nuesti 
due nomi. Raccogliamo nel silenzio delle nostre anime, i 
sentimenti che suscitano. 


II. 


Nessuno prevedeva il dopo guerra come lo è in realtà. 

La guerra si è ritenuta una parentesi nella vita normale, 
parentesi dolorosa, ma parentesi. 

Cessata l’eco dell’ultimo colpo di cannone, si è creduto 
che la vita sociale riprendesse il suo ritmo consueto, la 
sua normale funzione. Si prevedevano degli spostamenti e 
dei perturbamenti, i quali non avrebbero influito radical- 
mente sull'andamento generale e normale delle cose per un 
complesso ed in virtù di provvedimenti preventivamente stu. 
diati, Gl: Stati preoccupati molto più a stabilire ed analiz- 
zare la responsabilità della guerra non ebbero preoccupa- 
zioni sostanziali per il domani. I problemi che si prospetta- 
vano per il dopo guerra erano bensì gravi, ma non co- 
nosciuti e si aveva la persuasione di arrivare ad una so- 
luzione tranquilla col contributo degli esperti. 

E che nel dopo guerra si ritenesse ritrovare la preesi- 
stente Società alquanto stordita da plasmare secondo forme 
timidamente nuove, è un fatto che riscontriamo nel modo 
stesso come gli Stati si compcertarono. 

In Italia il lavoro preparatorio non fu rivolto che ad affer- 
mazione di principi senza precisarne le applicazioni. Ca- 
mere di Commercio, Società, Enti Autonomi, fecero voti 
e proposte preparando così un materiale prezioso special- 
mente per chi vorrà scrivere la storia dello spirito delle 
Amministrazioni sul finire della guerra. 

Ricordiamo le commissioni per la riforma generale del- 
l’Amministrazione pubblica, per gli ordinamenti amministra- 
tivi e tributari delle provincie e dei comuni del Regno, e 
finalmente sul finire del 1917 la nomina della grande Com- 
missione. Essa nelle due sottocommissioni involgeva tutti i 
problemi: la prima aveva lo studio delle questioni ciuridi- 
co-amministra:ive e scciali: la seconda le questioni econo- 
miche. Inutile che io mi; dilunghi sulle conclusioni della 
Commissione, giacchè conosciamo se non tutti i risultati uf- 
ficiali, i più notevoli: il tutto è allo stato di voto. 

In Inghilterra alla fine del 1917 si pensò al dopo guer 


ra. La nomina di parecchie commissioni non diede buoni 


risultati, si creò quindi un organismo permanente per coor- 
dinare gli studi e dare indirizzo unico ai proposti provve- 
dimenti. Le principali questioni furono quelle di regolare la 
importazione di merci di origine nemica ner un determinato 
periodo: di provvedere alla indipendenza dall'estero per le 
materie prime essenziali, specie in caso di guerra, la pro- 
tezione economica per assicurare le industrie essenziali, 
cioè quelle da cui dipendono rami importanti della produ- 
zione nazionale e difenderle dalla illecita concorrenza stra- 
niera, una protezione doganale alle’ indusirie Che non po- 
tessero reggere alla concorrenza stessa. Oltre a questo, 
proposte per l’intensificazione dei traffici, per la marina mer- 
cantile, per la, trasformazione del carbone in energia elet- 
trica, ecc. i 

Gli Stati Uniti si preoccuparono solo di .intensificare le 
esportazioni e sfruttare la loro posizione di neutrali per lun- 
go tempo con un vastissimo lavoro di penetrazione econo- 
mica senza altri provvedimenti. 

In Francia la. preparazione dei dopo guerra fu frammen- 
taria; solo negli ultimi mesi del 1918 aloune Commissioni 
avevano cominciato degli studi coadiuvati attivamente dalle 
Camere di Commercio. ` 

Merita ricordare per gli Stati nemici la preparazione 
della Germania. 

La Germania con i preparativi della guerra iniziò i pre- 
parativi del dopo guerra. Un Consiglio Generale predispose 
le norme per la smobilizzazione militare, le norme per tutte 
le questioni relative al lavoro, ai problemi della produzione 
delle industrie, dell’organizzaziore delle varie specie di cre- 
dito, e particolarmente del Credito Navale. Si provvide per 
la ripresa dei traffici e per le questioni relative al sistema 
monetario ed ai prestiti di guerra. 
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Si preparò un programma di intensa importazione di ma- 
terie prime per distribuirle equamente agli stabilimenti. Si 
ottenne così un preciso e minuto accertamento circa le 
quantità delle singole categorie delle merci occorrenti, una 
vera statistica di produzione. S'integrava couesto con un 
Commissariato che avrebbe provveduto d’intesa con i cir- 
coli interessati all’accaparramento delle materie prime su 
vasta scala sia direttamente sia indirettamente, il tutto fi- 
nanziato con accordi con la Banca Imperiale. 

Particolarmente cura ebbe il nrogramma del trasporto e 
si arrivò persino a stabilire le tariffe dei noli e dei rispet- 
tivi armatori. Al cessare della guerra questa enorme mac- 
china regolante il traffico dell’importazione doveva essere 
messa in moto e dare risultati enormi secondo piani presta- 
biliti nei più piocoli particolari. 

Altro vasto lavoro si esplicò per la riorganizzazione della 
economia interna mirando al completo sfruttamento di tutte 
le forze produttive del Paese. La scienza vi ha una parte 
prenonderante : da essa si fa dipendere ogni organizzazione 
pratica. Si aggiunga la costituzione dei Sindacati Industriali 
imposti dallo Stato per sopprimere le singole concorrenze e 
per riorganizzare lo smercio e questa coalizzione si estende 
anche nel campo bancario che agisce sotto la Direzione del- 
la Banca dell'Impero. 

_ Intanto sono condotti a termine, mentre la guerra infu- 
ria, i progetti di dettaglio relativi alla navigazione fluviale, 
i tracciati dei canali navigabili che dovranno congiungere il 
mare del Nord e il mare Baltico col mar Nero. 

Sospesa l’attività commerciale nei paesi nemici essa si 
esplica senza interruzione nei paesi neutrali ed amici as- 
sicurandosi così gli sbocchi commerciali che dovranno so- 
stituire gli antichi sui quali non si fa più assegnamento. Per 
la Germania è soldato chi combatte sulla Marna come chi 
accaparra le miniere della Spagna e deila Russia, o i mer- 
cati in Norvegia. Inutile commentare questa preparazione 
del dopo guerra della Nazione vinta. | 

Circa l’assetto politico sorvolo sul programma tedesco. 
Durante la guerra l’Intesa prospettò ed insistè sopra un 
programma di moderazione specie rispetto a questioni ter- 
ritoriali, e sopra il riconoscimento dei sacrifici delle Nazioni 
più povere, come il Belgio, l’Italia e la Rumenia. 

Si annunciò e si promise che il legame stretto nell’ora 
del pericolo sarebbe stato più intimo per rapporti commer- 
ciali, industriali ed intellettuali. 

Sbalorditi da una guerra in cui tutte le manifestazioni 
dell’attività furono poste a servizio dei più bassi istinti 
della bestia umana, fu desiderio di tutti i popoli sanguinanti 
finire... e chiudere per sempre l'epoca delle competizioni. 
Così l’intervento americano fu salutato provvidenziale, non 
solo per l’aiuto materiale, ma per il grande peso morale 
che portava sulla bilancia della giustizia e l’affermazione 
di scopi di assoluta umanità e disinteresse. 


III. 


La guerra fu vinta. 

Ma appena dissipata la nebbia che velava ed opprimeva 
il mondo e le coscienze, non si ritrovò nè l’antico paesag- 
gio nè lo stesso animo. Si vide e si constatò ch qualche 


cosa di terribilmente diverso si ergeva dalla tragèdia san- 


guinosa iniziatasi nel 1914. Di fronte a questo impreve- 
duto il vecchio mondo riprende invece l’usata rettorica; gli 
interessi particolari si ridestano, il Fevito delle antiche 
contese si forma, mentre il colcsso tedesco stroncato, citta 
un'ombra paurosa sul mondo. 

L'Inghilterra allarga i suoi domini coloniali, chiude le 
navi della nemica nei suoi porti; crea un Re dell’Hegiaz 
per avere la Siria, si mette in guardia delle porte arabe 
dell'Impero ottomano colla conquista dell'Arabia, della Me- 
sopotamia e della Palestina, sorregge col movimento mus- 


sulmano dell’India la sovranità almeno nominale della Tur- . 


chia; non sdegna i dettagli; impone il prezzo del carbone 
ai vinti anche se destinato ai compagni di arme, dà il suo 
nome riconosciuto apprezzato e stimato di commerciante, 
ad equivoci banchieri balcanici e levantini. 

L'America satura di oro chiude le porte delle sue terre 
Ai lavoratori e nega l’uguaglianza di razza ai Giapponesi, 
suscita e sostiene ambizioni di popoli semi-civili ed avidi, 
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per trovare un punto di appoggio per la penetrazione euro- 
pea, e dirige con accortezza mercantile le sue operazioni. 
La Francia esausta nelle sue risorse di uomini, ma fiera 


della vittoria, non ha che il pensiero della sicurezza futura 


e-così pone la sua bandiera all’ombra degli anglo-sassoni. 

Il bottino è pingue, ma la preoccupazione della vitalità 
della nemica è forte, in ogni modo la restaurazione delle 
forze stremate è assicurata. 

Di fronte a questo giuoco economico di nazioni ricche 
vi sono le nazioni povere. 

L'Italia è la grande proletaria, e se sembra troppo me- 
schino il titolo è un’illustre proletaria chiusa nel castello 
della sua scienza senza calcolo, della sua arte sempre so- 
vrana, e dei suoi principi di libertà mai smentiti. Come pro- 
letaria la sua vita di lavoro e di produzione è dipendente 
dal blooco economico che le prepara un raffinato raziona- 
mento di materie prime. 

E mentre queste giungono limitate ed incerte, il costo 
della mano d’opera cresce vertiginosamente col costo esa- 
sperante della vita, e la serrata industriale si delinea. 


IV. 


Contemporaneamente l’evoluzione profonda dell’organi- 
smo statale porta a funzioni dirette qualunque raggrunna- 
mento di persone unite in una comunione di intenti o di 
interessi, in modo che qualunque corporazione od associa- 
zione può imporre in bene o in male le sue direttive. 

Non è possibile di fronte a questo stato di cose rimanere 
inerti o assorbiti solo nell’esame di problemi essenzialmen- 
te tecnici; ma per la nostra stessa esistenza e per i doveri 
che sentiamo verso la Patria prendiamo di conseguenza po- 
sizione nella vita pubblica. o 

Per parte nostra io credo che il minimo della nostra at- 
tività potrebbe essere basato sul programma seguente : 

1. Mezzi atti a mantenere il primato scientifico nel suo 
sviluppo, nel suo ordinamento e provvedimenti economici 
perchè l’insegnamento della elettrotecnica risponda alle 
tradizioni italiane ed alle necessità nazionali. 

2. Intervento diretto della A. E. I. nella esecuzione del 
Decreto legge Bonomi sulle acque pubbliche, assumendo 

a) Il piano organico delle utilizzazioni di ciascun 
bacino idrico. l 

b) La determinazione delle caratteristiche e il con- 
trollo dei nuovi impianti idro-elettrici. | 

3. La difesa dell’industria elettro-tecnica nazionale : 

a) Studiando una politica doganale di protezione. 

b) Determinando il sistema, la misura e l’estensiv- 
ne delle imposte. 

c) I premi eventuali di fabbricazione. 

d) L’esclusivo obbligo allo Stato di acquisti di ma- 
teriali nazionali. î 

e) Creazione di un Comitato di sorveglianza perchè 
illecite infiltrazioni straniere siano eliminate. 

4. Partecipazione diretta della A. E. I. negli orga- 
nismi statali : , 

a) Colla partecizione diretta ed attiva negli uffici 
e commissioni. 
b) Coll’assorbimento di possibili funzioni di con- 
trollo, | 
, 5. Partecipazione diretta al piano regolatore generale 
per l’elettrificazione delle Ferrovie dello Stato. 

6. Partecipazione diretta alle applicazioni dell’elettro- 
tecnica all’agricoltura e quindi rappresentanza nei nuovi 
enti autonomi, università agrarie, consorzi ecc. 

7. Azione della A. E. I. per sostenere e promuovere 
l'ingresso dei soci nella vita pubblica (Consigli comunali e 
provinciali. Camere di commercio, Consigli superiori, Par- 
lamento). 


V. 


Nessuna coalizione d’interessi politici, nessuna forma di 
trafficanti esperti, potrà toglierci il primato scientifico e nel 
nostro caso particolare il primato dell’elettro-tecnica come 
scienza. Il nostro illustre Prof. Righi gettò nel Senato l’al- 
larme perchè lo Stato nella sua miopia non ricordi solo la. 
scienza pura ed i suoi cultori in qualche solenne tornata 
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accademica, tranquillo che lo scienziato italiano, solitario 
nel suo laboratorio, scarso di mezzi per sè e per i suoi 
studi, possa turbarlo; nella sicurezza che da secoli il Ge- 


nio italiano non ha avuto bisogno di dollari, di sterline, di. 


franchi e nemmeno di lire per illuminare il mondo. 

Il. primo compito della nostra Associazione sarà quello di 
insorgere e reclamare che la scienza abbia il massimo degli 
appoggi cioè larghezza di mezzi per le sue scuole e labo- 
ratori; ed il suoi cultori, non solo siano tolti dalle preoccu- 
pazioni materiali della vita, ma questa venga loro fatta si- 
cura e onorifica. In secondo lucso determinare programmi, 
metodi e particolarità dell’insegnamento. Già nelle nostre 
Sezioni un movimento si delineò per la riforma della scuola 
superiore, per la dotazione di laboratori e perfino per l’in- 
dustria del materiale scientifico. 

Ma quest’azione non uscì dai limiti di articoli interessan- 
ti, e di proposte spesso timide, misurate e parsimoniose ; 
a me sembra che la nostra Associazione debba imporre allo 
Stato (nessuna altra frase è possibile) quelle riforme che si 
crederanno utili. imporre gli stanziamenti dei bilanci nella 
misura più larga, i miglioramenti corrispondenti alla digni- 
tà della missione e dell’insegnamento e tutto ciò concre- 
tato e calcolato dai competenti che onorano la nostra Asso- 
ciazione, deliberato e voluto da noi tutti. Ed allora la scuo- 
la elettro-tecnica potrà vivere della vita rimoeliosa che me- 
rita, aprendo le aule che portano i nomi di Galvani, Volta, 
Pacinotti, Galileo Ferraris a tutti gli studiosi del mondo 
che avranno sete di scienza pura, da cattedre che non na- 
scondono nè la spada, nè il libro cassa e giornale. 

Non so quali siano state le conclusioni della -rande com- 
missione pel dopo guerra. Da quanto si è scritto rilevo che 
il problema della scuola è stato nuovamente posto in discus- 
sione ma in base all’idea ormai fissa che si abbia solo bi- 
sogno di capi tecnici specialisti in rapporto all'industria 
commerci ed agricoltura e l'istruzione superiore (come 
leggo in una relazione ufficiosa) deve dedicarsi svecialmen- 
te a dare buoni insegnanti. Lo stesso On. Scialoia dichiara 
che l’istruzione superiore non risponde alle vere esigenze 
dila vita, che le facoltà e le scuole superiori rappresentano 
tante caste chiuse in sè stesse senza contatti larghi e veri 
con gli studiosi. 

Ma attraverso queste ed altre malinconiche osservazioni 
che non ho la competenza, nè sarebbe il caso discutere, ho 


cercato invano come cittadino un programma, e come tec- 


nico un pensiero preciso. 

Mi permetto quindi su questo vitalissimo argomento e su 
questo primo punto del programma della nostra azione so- 
ciale, richiamare tutta l’attenzione dei soci. 


VI. 


Come bene ci diceva l’egregio amico Ingegnere Bonghi 
nella riunione di Roma, il decreto legge Boncmi sulle de- 
rivazioni delle acque pubbliche fu certo il provvedimento 
legislativo più importante emanato durante il periodo della 
guerra. 

Ed aggiungerò, ripetendo quanto ho pubblicato sulla Rivi- 
sta «Acque e trasporti» che il decreto legge fu opera sociale 
e politica di altissimo valore, e troncò una condizione di' 
cose assolutamente insostenibile sia di fronte agli interessi 
dello stato, sia di fronte agli interessi dell'industria e rom- 
pendo una lunga serie di competizioni. di commissioni, 
comitati, ecc. di tecnici e di giuristi, La vivacità e la va- 
rietà delle critiche mosse allo stesso decreto legge, ne di- 
mostrano l’importanza. Del resto il principio che è meglio 
fare. anche mediocremente, che non fare, sta bene sia co- 
raggiosamente applicato. 

Non devo io oggi (riservandomi per l’amore verso que- 
sto tema di farlo in un’altra occasione) disertare sul decreto 
legge, ma la sua applicazione interessa troppo il risorgi- 
mento economico dell’Italia, ed il suo avvenire industriale, 
finalità e principi conservatori sono troppo interessati ad 
ostacolarne la conversione in legge, perchè non sian giusti- 
ficate queste che chiamerò, dichiarazioni di principio. 

Di più è il secondo punto sul quale io prospetto un’azione 
vigorosa e diretta della A. E. I. 

Indubbiamente come rileva con acuta e franca analisi l’In- 
gegnere Cesàri nell’ultimo scritto sull’elettro-tecnica, due 
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problemi ora sono da risolvere uno che chiamerò di proce- 
dura, l’altro d'intervento pecuniario dello Stato perchè ve- 
ramente si faccia. Ma mentre l’Ingegnere Cesàri si scaglia 
ed a ragione contro una specie di professionisti trafficanti 
o di incettatori di forze idrauliche, debbo osservare che non 
di rado anzi spessissimo, per fini esclusivamente speculativi, 


. grandi Società forti nell’importanza della loro firma, slan- 


cino progetti grandiosi, ma in effetto ineseguibili, paraliz- 
zando quei modesti che pur darebbero vita alle industrie lo- 
cali che sono specie per l’Italia fattori grandissimi di be- 
nessere e di rinnovamento. Senz'’altri provvedimenti legisla- 
tivi io trovo che il regolamento attuale dia modo di vagliare 
i progetti empirici dai tecnici, i progetti bluffistici dai seri. 
E non per vanità io richiamo quanto scrissi nelle « Acque 
e Trasporti » sulla necessità di seriamente valutare gli ele- 
menti costituenti i progetti di derivazione di acque, ferman- 
dosi in modo speciale sui preventivi, e su quel piano finan- 
ziario che è spesso un cumulo dirò di illusioni, ed un’eser- 
citazione contabile di dubbia sincerità. 

Noi dobbiamo aiutare lo Stato nell’esecuzione di questa 
legge: e riconosciuta l'impossibilità ‘che i corpi tecnici 
governativi per le loro molteplici funzioni e ner il limitato 
numero di specialisti possano compiere un lavoro completo ; 
non sembri azzardato che si proponga di assumere il piano 
regolatore delle forze idrauliche dell’Italia con lo studio 
di ciascun bacino. 

La proposta sarà trovata forse troppo ardita, ma non 
presunfuosa data la competenza dell’Associazione. 

Il Ministro Bonomi è mente aperta alle più radicali riso- 
luzioni. Presentare un piano organico per l’esecuzione di ta- 
li studi sarebbe a mio credere cosa possibile. Questa idea 
ventilata già nella Sezione di Roma porterebbe ad avere, 
in tempo relativamente breve. una non empirica valutazione 
non solo delle nostre forze idriche, ma una vera e propria 
traccia su cui potrebbero svolgersi e collegarsi i singoli pro- 
getti per le complete utilizzazioni. 

Mentre le nostre commissioni si avviano a chiudere i loro 
lavori sull unificazione delle frequenze ed altri problemi i- 
nerenti agli impianti; è a mio credere urgente portare l'at- 
tenzione sopra le nuove centrali, in modo che esse non 
sfuggano non so'o alle direttive, ma alle norme generali 
che la A. E. I. ha fissato e potrà fissare per ciascuno di 
esse. Sarebbe quindi necessario l’istituzione di una Com- 
missione di controllo riconosciuta dallo Stato. Concluden- 
do, io mi auguro che una deliberazione, sia per il piano orga- 
nico delle utilizzazioni di ciascun bacino idrico, sia per 
prescrivere norme e controlli sugli impianti, venga presa. 


VII. 


L’Inghilterra, come accennavo, liberista per tradizione, 
trova necessaria la difesa doganale per alcune industrie es- 
senziali. | 

Che sia sparito non solo lo spirito, ma la volontà di con- 
corde cooperazione fra tutti gli Stati ho già detto, dopo la 
creazione effettiva del blocco delle potenze ricche. Una pro- 
va l’abbiamo ancora nel fallimento dell’ Assemblea interpar- 
lamentare del commercio a Bruxelles, che si doveva riu- 
nire a maggio per proseguire in comune lo studio (sono pa- 
role ufficiali) di un assetto economico internazionale che 
sorgesse sulla salda base della Società delle Nazioni e che 
fosse di rigenerazione e di progresso nelle relazioni umane. 

Come tutto sia stato non solo basato sopra una fallace 
credenza della sincerità del Congresso di Parigi, lo ha di- 
mostrato con la solita competenza l'Ing. Allievi. Arguta- 
mente l’Allievi dichiara che non poteva il Congresso della 
Pace dare un assetto economico che transitorio. 

La speranza, aggiungo io, di accordi doganali tali da eli- 
minare pericoli, dissidi ed attriti, svanisce per la posizione 
presa in modo preciso dai gruppi delle Potenze ricche con- 
tro le potenze proletarie, mediante non solo gli accapar- 
ramenti delle colonie, ma le condizioni del loro mercato mo- 
netario, e la parsimonia premeditata e voluta degli approvvi- 
gionamenti delle materie prime di cui dispongono. 

Di conseguenza noi dpbbiamo cambiare assolutamente fl- 
sonomia e da' consumatori dobbiamo diventare produttori : 
questo cambiamento anche solo nella coscienza collettiva 
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produrrà naturalmente il fatto di un beninteso protezionismo 
industriale. 

E siccome non possiamo fermarci all’esame soltanto mec- 
canico della produzione più economica del materiale elettri- 
co; dovremo proteggerlo con un regime doganale diligente- 
mente studiato, dai componenti della nostra Associazione. 

Alla protezione doganale occorre aggiungere lo studio di 
provvedimenti fiscali. Non è il caso di parlare di esenzioni 
ma di disciplinare i contributi senza che sia necessaria 
contro il fisco una estenuante difesa di tutti i giorni. 

E’ poi necessario che lo Stato intervenga con sovvenzioni 
e con premi sia diretti che indiretti, con tariffe speciali di 
trasporti, con provvedimenti bancari, in modo che l’indu- 
stria elettro-termica possa avere aiuti molteplici e sicuri. 

E divenga inoltre principalmente lo Stato, il cliente sicu- 
ro e di fiducia, escludendo per qualsiasi criterio economico, 
di ricorrere all’estero. Tutto ciò è compito dell’Associazione 
con i mezzi che si crederanno più idonei ed opportuni. 

L'Associazione dovrebbe poi controllare le infiltrazioni 
straniere e far opera di arginarle, infiltrazioni già trapelanti 
in mille parti e in mille modi, e spesso anche con progetti 
involuti di umanitarismo industriale, come le idee di David 
Lubin delle quali ci parlò con riservato entusiasmo il nostro 
egregio collega Prof. Revessi. 

Ultima missione su questo punto è il monito che la A. 
E. I. deve agli industriali per la sua posizione di Società ove 
non cozzano interessi di concorrenti. 

Occorre ammonire che non si può pretendere spremere 
fino alla stoppa l'ancora acerbo frutto delle nostre industrie, 
traendone dividendi, guadagni e salari forsennati, 
gendo così l’acquirente a rinnegare la Patria. 

Intanto il danno (e il mercato di certi materiali elettrici 
informi) è doppio. l 

Le industrie nazionali che allo scoppio della guerra ave- 
vano tratto a sè l'interessamento del pubblico, il proponi- 
mento della preferenza, una simpatia speranzosa di riscatto 
dei tributi stranieri, va perdendo popolarità e rispetto. Un 
certo sacrificio nella qualità del prodotto e nel costo, deve 
essere ed è accettato. Si deve avere una tendenza generosa 
a largheggiare nell’attesa del meglio e nell’entità del sussi- 
dio economico. Ma' si vuol tirare e si perderà tutto questo. 

Occorre ricordare che a pace conclusa i vicini e lontani, 
gli amici ed i nemici verranno per vendere, vendere, ven- 
dere a qualunque patto, al più disastroso patto, per guada- 
gnare ‘un mercato nuovo, o riguadagnare il perduto. 

Difesa quindi della nostra industria ed ammonimento agli 
industriali, questo sia compito nostro, e possibile solo a noi. 


VII. 


Non è il caso che svolga il 4. punto del nrogramma fat- 
tivo, cioè la partecipazione diretta dell ’A. E. I. negli or- 
ganismi statali. 

Il primo mezzo è la partecipazione diretta ed attiva nelle 
| commissioni ed a questo ci siamo giunti, ma spetta ai com- 
ponenti esercitare un’azione preponderante ed energica, 
perchè non si stabilisca come verità assoluta la asserzione 
del Grimaldi che per ammansare un malcontento bastava in- 
cluderlo in una commissione ; o dell’assioma politico che -er 
seppellire un'iniziativa è necessario creare la commissione 
che studi l'iniziativa stessa. 

Si dovrebbe poi domandare che vengano devolute alla A. 
E. I. certe speciali funzioni di controllo, come collaudo di 
macchinari elettrici, d’impianti ecc. 


IX. 


Importante nella nostra riunione è il contributo che si da 

agli studi per elettrificazione delle ferrovie dello Stato. 
— La massa del pubblico italiano non conoscendo nè ap- 
prezzando le difficoltà tecniche ed economiche del problema 
parla in modo specioso di essa, Il problema è divenuto po- 
polare, sfruttato nei comizi, ritenuto come mezzo per sop- 
primere addirittura l'importazione del carbone. 

Perchè non si elettrifichino tutte le ferrovie, la verità 
sopra le difficoltà economiche e tecniche dell’elettrificazio- 
ne, spetta sia chiarita con ovportune conferenze e con nub- 
blicazioni facili ed accessibili. 


costrin- 
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Sarà opera onesta di tecnici e di cittadini e che porterà 
i suoi frutti. 

E parallelamente si porti il problema ad' una risoluzione 
pratica fin dove è possibile, senza prolungare discussioni 
teoriche e concludendo gli studi con proposte sulla via pra- 
tica ed immediata da tenere. 


X. 


Abbiamo veduto e vediamo che abbiamo bisogno di pane. 
La società degli agricoltori italiani sorta ad importanza gran- 
dissima sociale e politica dichiara che con un razionale ed 
intenso lavoro dei campi, potremo quasi bastare a noi stessi. 

Occorrono mezzi per il lavoro della terra. E le applica- 
zioni elettriche trovano un altro problema teorico pratico “da 
risolvere che non va lasciato alla mercè di orecchianti e di 
speculatori, spesso interessati al fallimento delle esperienze. 
E necessario il nostro intervento diretto sia per le norme 
degli impianti, sia per indicare e disciplinare gli impianti 
stessi. 


XI. 


Sull’appoggio e sull’iniziativa della A. E. I. per sostenere 
e promuovere l'ingresso dei soci nella vita pubblica non 
spenderò che poche parole. 

L'assenteismo dei tecnici fu una colpa grave, più grave 
ancora quella di astenersi dai dibattiti della vita pubblica. 

Pensiamo quali forze in mezzo alla pletora degli incom- 
petenti rimangono oscure ed inerti, a danno della prosperità 


- del Paese. 


Agli uomini illustri che onorano la nostra Associazione 
che sono per fierezza in disparte io dico: « i grandi spiriti 
sono le insegne attorno a cui si raccolgono gli uomini di una 
stessa razza ». 

Essi sono le forze che operano entro e fuéri i confini, 
creano il giusto orgoglio in Patria ed impongono il rispeît- 
al di là dei monti e del mare. 


XII. 


Lo schema di un programma sociale politico della nostra 
Associazione nell’Era nuova che si affaccia gravida di doveri 
e di precccupazioni, merita studio più profondo che io non 
abbia fatto. Noi non possiamo esimerci dall’approfondirle : 
in caso contrario altri prenderà il nostro posto. Ii Nume tu- 
telare di nostra gente, che qui ritroviamo custode dell’Ita- 
lianità nei tempi del servaggio, il nostro gran padre Dante 
ci ammonisce in Sordello : 


Mo'ti rifiutan lo comune ‘incarco 
Ma il popol tuo sollecito risponde 
Senza chiamare e grida: lo mi sobbarco, 


CIRCUITI AD OSCILLAZIONI PERMA. 
NENTI a ut az s ut 0 ut ut 
Ing. PESTARINI 


- 


Intendo, con questa breve nota, enumerare alcune fami- 
glie di- circuiti ad oscillazioni permanenti, le une note, le 


` altre, credo, originali. 


Per | ‘intelligenza rapida di quest'ultime rammenterò pri- 
ma le formole fondamentali delle prime; ma innanzi tutto 
voglio proporre il seguente « amplificatore ». Esso ha pero 
Iscopo la produzione dell’enengia ad una data frequenza, 
in quantità non del tutto dipendenti dalle costanti elettriche 
del circuito che determina la frequenza iniziale. 

Esso è essenzialmente composto da un induttore A B E D 
(vedi Fig. 1) con o senza ferro, facente parte di un circuito 
oscillante (per esempio a mezzo della scarica oscillante) e 
da un indotto /, F, G, H ad anelli L ed M ma senza com- 
mutatore. L'’indotto gira nel campo dell’induttore ad una 
data frequenza, ed è sede: 
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a) di una forza elettromotrice dinamica dovuta al ta- 
glio delle linee di forza del campo magnetico; questa F. E. 
M. è zero quando i due quadri sono paralleli, massima 
quando essi sono normali. 

b) di una F. E. M. statica dovuta alla mutua induzione 
dei due quadri, essa è Zero quando i quadri sono normali, 
e massima quando i quadri sono paralleli. 


di A 


La prima dà un'energia, alla frequenza iniziale, prodotta 


dal lavoro meccanico dell’albero; la seconda dà un’energia 


che deve essere prelevata dal circuito eccitatore. Se è vero 
che quest’ultima è limitatissima, la prima però non dipen- 
de che dalle dimensioni della macchina e dalla potenza di- 
sponibile sull'albero. 

Nel caso in cui il circuito eccitatore vibra ad alta fre- 
quenza, per quanto sia grande la velocità di rotazione del- 
l'amplificatore, otterremo sempre molte onde per ogni giro. 

| Trascurando allora l'energia ricevuta per mezzo della 
F. E. M. statica noi otterremo agli anelli una F. E. M. della 
forma : 
E = Eo sen (wt—ọ) sen Qt 


ove w è la pulsazione del circuito induttore, ed Q quella 
dovuta alla rotazione dell’indotto. Se Q è molto piccolo 
JT 


2 (ove K = intero) a- 


relativamente ad w per Qt = K 


vremo : 
E =E sen (wt— g) 


per un tempo abbastanza lungo per essere di pratica utilità. 
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Fig. 2. 


La figura 2 mostra un « amplificatore » rudimentale par- 
zialmente smontato. 


* ; 


Dividerò gli schemi dei circuiti oscillanti in categorie e 
di ogni categoria indicherò uno o più tipi. 


Schemi categoria A. 


La parte generatrice del circuito è composta essenzial- 
mente da una coppia « induttore-indotto rotante » in serie 
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luno coll’altro ed il tutto in serie con un condensatore. 
(Vedi Fig. 3). Supponiamo in primo luogo che l’indotto sia 


T- 


provvisto di un commutatore. Sia L il coefficiente di self 
per l’intero circuito : La forza elettromotrice .dell’indotto sia : 


K.N.i 


ove K è una costante, N è la velocità, ed è la corrente nel 
circuito. Sia R la resistenza di questo. Avremo: 


Fig. 3. 


>. „di 1f} ; 
KNi=L5;+ 7 fidt+ Ri (1) 
-3 1 i=0 
di cui la soluzione generale è: 
i = Ae” + Bel" (2) 


ove A4 e B sono costanti ed ove 


L 
KN— N— RY —4- 
e= IL i + S a mic 
4 L' 
| cal 
, KN-R (KN_R) — 4g 
do > 
si 4 L' 
Se 4L> (KN — R)'C, avremo delle vibrazioni : 
KN—R 
i=Q.e °° sin (wf — 9) (3) 
Ove Q e ® sono costanti da determinarsi ed w è: 
ai 4L'C 


L 
e se (K N — RY diventa zero o trascurabile rispetto a 4 -= 


potremo scrivere : 
l 


w = mS l 
VCL 
formola ben nota. l 
Se K N > R, i aumenta continuamente basta che il mo- 
tore che trascina la dinamo sia capace di mantenerla in 
moto. 


Schemi categoria B. 


Questa categoria comprende dei generatori di vibrazioni 
senza condensatore ed essenzialmente costituiti da due 
circuiti intrecciati ed aventi resistenza, dinamo, self e mu- 
tua induzione, e solamente resistenza, dinamo e self in- 
duzione. | 

Darò in seguito diverse forme di intreccio dei due cir 
cuiti, ma per l’intelligenza del funzionamento di questa ca- 


Fig. 4. 


tegoria di schemi, darò uno spunto di considerazione fisica 
di uno di questi schemi, ad esempio quello della figura 4. 
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Nella fig. 4, A è un indotto a commutatore, mantenuto. 


costantemente in rotazione, B il suo induttore alimentato 
dal secondario del trasformatore C di cui il primario è in 
serie coll’indotto. Dalle prese D ed E si va al circuito d’u- 
tilizzazione delle vibrazioni. 

Supponiamo che grazie ad un po’ di magnetismo per- 
manente si produca in A una corrente che da zero vada 
aumentando. Grazie ia questa variazione di corrente, il tra- 
sformatore C indurrà, a sua volta, una corrente nell’indut- 
tore B. Supponiamo adesso che quest’ultimo tenda a pro- 
durre una corrente nell’indotto in senso contrario della pri- 
ma. Avremo allora una nuova variazione nel trasformatore 
C inversa alla prima donde una corrente in B inversa alla 
prima e così di seguito. Otterremo dunque, se le costanti 
dei due circuiti sono convenientemente scelte, delle vibra- 
zioni permanenti di cui potremo modificare i caratteri mo- 
dificando la self, resistenza etc. dei due circuiti. 

Esseminiamo adesso metodicamente ogni forma di questa 
categoria di schemi coll’aiuto dell'analisi. Le formole ap- 


plicabili in ogni caso le dedurrò dalle soluzioni generali delle 


due equazioni differenziali simultanee seguenti : 


di, di, 

Li + Miti +S.h=0 | o 
di, di, 

LiTr +mih4ri,4+5,,=0\ 


ove tutte le lettere maiuscole sono delle costanti. 

Dalla soluzione rispetto ad i, si deduce facilmente quella 
rispetto ad i. grazie alla simmetria. Ora la soluzione gene- 
rale di i, è: i 


= Aet'+Be . (6) 
ove A e B sono costanti e ọ e o` sono: 
MS+MS—-L,T,--L,T, 


e= 2 (L, L, — M’) 
(MS, + MS,— L, T, —L,1 ,}— 4 (M°—L,L,) (S,S,— T,7,) 
4 (L, L, — M") T) 
i MS, +MS, —L,7, —L,7, 
= e= 2 (L, L, ZM) g 
O (MS, + MS L,1,-L,7,)-4(M*-L,L,) (S.S. TT) 
4 (L, LL— M’ 
per la concisione sia 
0 = x+ VB; 


Se f è negativo la soluzione (6) prende la forma comoda : 


i, = C.e”, sen (Y— f.t— p) 


ove C e g sono delle costanti da determinarsi in ogni sin- 
golo caso. 
Per avere delle oscillazioni dobbiamo avere 


<0. 
Perchè il regime sia stabile dobbiamo ancora avere in più: 
a)» 0. 
Categoria B forma 1. — Lo schema è quello della fig. 4 


ed è già descritto. 
Per questo caso abbiamo : 


T, = R, 
R, = R, 
S SKN 
S, = 


ove R, ed R: sono le resistenze totali dei due circuiti; K 
è la tensione indotta nella dinamo per 1 giro al secondo ed 
un ampere nell’eccitazione; N il numero di giri al secondo 
della dinamo. 

Sostituendo questi valori nelle formole (7) avremo 


_KNM-LR-LR, 
2 T Le mM 
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La quantità Lı L, — M? è positiva, dunque avremo delle 
vibrazioni per tutti quei valori di N per cui 


(KINM—-—LR.—L,R.)<4 (LaL, — M’) R, R: 
L'ineguaglianza fatta equazione dà due radici per N: 
N=yt Va 


che fissano due velocità critiche. 
Il regime è tanto più stabile quanto : 


KNM -—L,R,— L,R, 
CLL- My © 


La pulsazione massima è 


>0 


max = RR _ 
n “Y L L, — M’ 


ed ha luogo per il valore di 


RLF L R, 
K.M. 
che è sempre reale anche se i valori critici sono imaginari ; 


ma per questa velocità il regime è poco stabile e v’è biso- 
gno d’un continuo eccitamento esterno. 


N = 


-~ Categoria B forma 2. — Lo schema è dato dalla figura 5. 
A è l’indotto della dinamo continuamente azionata. B è l'in 
duttore B' un’altro in serie magnetica con B; C un tra- 
sformatore. 

Per questo caso abbiamo : 


T,=K'N+R, 
T, = R: 
S =KN 
S, =0 


Sostituendo nelle (7) avremo : 
_MK N-L(R+K:! N) — L,R 


2(L.L,— -—M) —- 
RNC: KN-L(R+K'Ni- LRV +4(M*-L,L,) (RHK'N)R, 
4 (L, L, M'Y 


Le velocità critiche sono date dall’equazione : 
(MKN—L,R,— L:K'N--LiR:)°=4 (LiLa-—M°) (R,+K'N)R, 
La pulsazione massima è 
R, (R.+ K'N) 
L, Lı — M’ 


ben più 1 avantaggiosa della corrispondente alla categoria B 
forma 1 ove la grande pulsazione si otteneva mediante 
grandi resistenze, dunque grandi perdite. Qui non v’è che 
aumentare K' N cioè il voltaggio indotto dall’ induttore B' 
della figura 5. 


w max = 


Fig.45. 


E da notare che pei valori positivi di K', la dinamo non 
può autoeccitarsi in serie. 


Categoria B forma 3. — La figura 6 dà lo schema. A e 
D sono due indotti di dinamo costantemente mantenute in 
moto; B e B' due SOET induttori in serie magne- 
tica tra loro; E' Finduttore di D, ed infine C un trasfor- 
matore. Dalle prese M e N è alimentato il circuito d’utiliz- 
zazione delle vibrazioni, 
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Per questo caso abbiamo 


T,=K:\N.+R, 
Ta = K; N; + R, 
S, =KN, 

Sa = 0 


Ove K,' è il voltaggio indotto in A per la velocità di 1 


girc al secondo ed un ampere nell’avvogimento induttore 
B! 


K, è il voltaggio indotto in D per la velocità di 1 giro 
al secondo ed un ampere nell’avvolgimento induttore E'. 


Fig. 6 


K è il voltaggio indotto in A per la velocità di 1 giro 
al secondo ed un ampère nell’avvolgimento induttore B. 

N, e N, sono rispettivamente i giri al secondo di A e 
di D. 

Sostituendo nelle (7) abbiamo : 


b — € 
Db = +)/ 
e=at}f r 


MKN, =al (K: N, + R) — L, (K:N, + R) 
2 (L,L, — M’) 


b= MKN — L, (K?N, + R) — L, (K? N, + R) 
c= 4 (L, L, — MY) (K?N, + R) (K? N, + R) 
d=4(L, L, — M'F 
La pulsazione massima è: | 
VIGNE RIKEN,+ R) 
sai ne > 


dove : 


a = 


molto più avantaggiosa della corrispondente della forma 3 
e forma 2. 


Categoria B forma 4. — La figura 7 ne dà lo schema 


Fig. 7. 


L'uso delle stesse lettere per indicare les stesse cose che 
nelle forme precedenti ci evita di descriverlo. 
Per questo caso abbiamo: 


di i 
K? N, 4 R, 


0 
0 
b + c 
= — +} 
e 


vAN 
pd di 
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dove: : 
(K?N, +R) L, + (K?N, +R, L, 
o 2LL-M 
b=L(KYN+R)+L(K'N+R) 
c = 4(LL— M’) (K; N, +R) (K N, + R.) 
=4(L,. L, — M, 
Per avere vibrazioni e regime stabile dobbiamo avere: 
K`: N,+ R, <0 e K'aN.+R,<0 


Ma è da notare che allora le due dinamo serie si trovano 
in condizione di autoeccitazione. 


Categoria B forma 5. — La figura 8 ne dà lo schema. 


Fig. 8. 
Per questo caso abbiamo 
T, = 1 
f; = R: 
S: = K.N, 
S, = K: N: , 
r sos)” +c 
dove : 
_ MIKN, + K,N) — L,R, — L,R, 
E 2 (L, L, — M’) 


b=M (K, N, T K,N,) Di L,R, T L,R, 
c=4 (L, L, — M’) (R, R, a K, K, N, N,) 
d= 4(L, L, — M'Y 
Per ottenere una grande frequenza ed un regime stabile, 


bisogna scegliere K, N, e K: N, di segno contrario ma di 
modo che: 


M (K, Nı+K: N,) Es L. R, — R; L,Z20 
Categoria B forma 6. — La figura 9 ne dà lo schema 


Fip. 9. 


Per questo caso abbiamo : 
E, = Ki N, + R, 


= K? N. + R, 
S, = K, N, 
S, = K, N. 

_Ma-Lb-Lc, | / (Ma—Lb— Lc — 2d (b.c — Í) 
si d = d' | 
ove: 

a= K, N, + K:N, 
b = K? N, F R, 
c=KN, +R, 

d = 2 (L,L, — M°) 
f = K,K,N,N, 


Conclusioni analoghi a quelle della forma 5 ma' con più 
gran facilità di mezzi. 
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Categoria B forma 7. — La figura 10 ne dà lo schema. 


Fig. 10. 


Per questo caso abbiamo : 
R 

R: 
K.N, 
K. N. 
0 


KiK Ni No) 


LaR kata, RT 2— 4 Li Lal R, Rg — 
LL, Ly 4 Li Ly 


Regime sempre instabile. 


Categoria B forma 8. — La figura 11 ne dà lo schema. 


Fig. 11 
Per questo caso abbiamo 
T,=R+K,' N 
T= R,=K', Ni 
S, = K.N, 
S:= Ka Na 
M=0 
snai b— c 
ove 
a — LAKEN, +R) + L, (K?N, + R) 


2L,L, 
b= L, (K?N, + R) + L, (K? N, +R.) 
c=4L L [(K} N, + R) (K?N, + R)— K,K,N,N] 
d=4L?L; 


Si rende la pulsazione grande scegliendo K, N, e K. Ni 
di segno contrario e si rende il regime stabile facendo K,!N, 
e K', N. negativi e forti. 


Questione della Commutazione. 


Finora ho suppcesto che gl’indotti delle dinamo, inseriti 
nei circuiti vibranti, siano a commutatore. Ma per delle 
frequenze dell ‘ordine di qualche multiplo delle frequenze 
industriali è impossibile commutare. Si dovrà allora ricor- 
rere ad una dinamo senza commutatore e costituita come 
l'amplificatore descritto al principio di questa memcria. 

L'impiego dell’amplificatore rende M, K, ed L variabili 
e non più costanti col tempo, a causa della rivoluzione 
dell’indotto. Ma se il fenomeno delle vibrazioni è molto più 
rapido di quello della rivoluzione dell’indotto, noi possiamo 
considerare il tempo della rivoluzione suddiviso in molte 
parti per ognuna delle quali M, K ed L possono essere con- 
siderati costanti. Otterremo così delle vibrazioni a larghe 
ondate che si susseguono con la frequenza della rivolu- 
zione dell’indotto. 

Questa parentesi sulla commutazione e l’impiego del- 
l'amplificatore s'intende valevole anche per gli schemi delle 
categorie che seguono. Continuamo adesso la nostra enu- 
merazione di schemi. 
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Categoria C. 


In questa categoria classifico quei schemi di più di due 
circuiti intrecciati tra loro ma ove il condensatore è escluso. 
Essi conducono ad almeno tre equazioni differenziali si- 
multanee. La loro analisi è più laboriosa della precedente 
e delle considerazioni fisiche fanno prevedere degli amor- 


A, c Ma 


ri VI C3 | 
N, Aa 


Fig. 12. 


tamenti più grandi e delłe pulsazioni più piocole che per 
la categcria B. A titolo d'esempio dò uno schema di questa 
categoria nella figura 12. 


Categoria D. 


In questa categoria classifico quegli schemi di più d'un 
circuito, intrecciati tra loro e comprendenti resistenze, 
self, mutue, dinamo ed ache condensatori. 

Essi conducono in generale a equazioni differenziali di 
grado superiore al 2° e sono per questo di soluzione la- 
boricsa. A titolo d'esempio considerato tuttavia un caso con- 


Fig.13. 


ducente ad ma equazione differenziale di 2° grado sola- 
mente. La figura 13 ne dà lo schema; H è un condensato- 
re di capacità C. 

Trascuriamo le resistenze ed avremo le equazioni: 


di, 
L 5S =9 
di, di, I ($ | 
L+ ME etjis 


oe 


che conducono alla: 


è IL L, — M) — d 


s t* 
donde ricavo subito 0: 


K.N.M enm- gli (L, L, M’) 
=: C 
2 (L, Lı — M’) -- 4 (L, L, — M'Y 


la pulsazione insomma è della nota forma : 
l 
(= E 
VCL 


CONDENSATORI-TRASFORMATORI. 


Qui apro di nuovo una Nuova parentesi; nell enumera- 
zione degli schemi dei circuiti vibranti, per considerare un 


| po’ da vicino una interessante disposizione dei condensa- 


tori che introdurrò tra gli elementi degli schemi ulteriori. 

Consideriamo un gran numero di condensatori in casca- 
ta (Vedi Fig 14). Si alimentano le estremità con una ten- 
sione Vo alternata che chiamerò primaria. Tra due punti 
arbitrarî delle connessioni tra armature otterremo una ten- 
sione V: alternativa che chiamerò secondaria; 
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Abbiamo così una trasformazione che mi propongo di 
esaminare. 

Riunendo in una le due armature connesse immediata- 
mente, otterremo un condensatore speciale di cui lo spes- 


l prg, 
rd HHHH T. 


Fig. 14. 


sore isolante sarebbe suddiviso da più armature ognuna delle 
quali può costituire una presa. (Vedi Fig. 15). Chiamerò 
questi condensatori speciali per semplicità di linguaggio, 


condensatori Pi 


Fig. 15. 


Per la facilità dell’analisi ulteriore introdurrò la nozione 
della reduttanza T determinata da: 


1 


C 


e cioè l'inverso della capacità. 
Pei condensatori in cascata od i condensatori P abbianio : 


T, = T, -+ T: + . + Tn 
Se. il od i circuiti secondarî sono aperti avremo pure : 
V, = Vi + V, + .. + Yan 


tutte le tensioni essendo in fase. 

se il od i circuiti secondari sono chiusi, le tensioni 
non sono più in fase ira loro anche supponendo le fughe 
elettrostatiche nulle, contrariamente a quel che avviene nel 
trasformatori senza fughe magnetiche. 


Vv 


i 
dg 


Fig. 16 


Per abituarci sl condensatore P cominciamo a conside- 
rare il secondario caricato solo da una resistenza »hmica 
(Vedi Fig. 16). 

La capacità e riduttanza totale sono legate dall’egua- 
glianza : 


nl 
-To 


La riduttanza secondaria T è la somma delle singole 
riduttanze comprese nel secondario. La capacità secon- 
daria C.e è: 


Cs = 7. 


Ciò posto le equazioni del regime sono 4: 
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A) La legge di Ohm applicata al secondario. 


E V. 
las = I 


R 


B) La variazione del potenziale .Vs ridotta all’unità 
del tempo, è cguale al prodotto della riduttanza Ts per la 
quantità d’elettricità spostata nell’unità del tempo del con- 


dersatore Cs. Quest'ultima è ia. Dunque : 
d V, : 
di 7” 1 Il 


C) Supponiamo Vo;= Vo max sin wt. La variazione di 
Vo ridotta all'unità del tempo è Vo maxw coswt. Ebbene 
questa variazione deve essere ad ogni istante egurle alla 
somma delle variazioni ridotte all’unità del tempo, dei sin- 
goli potenziali delle capacità alimentari del condensatore P. 
Di quest’ultima somma distinguo due membri: quello della 


capacità C. che è ra e quella di tutte le altre capacità 


alimentari che restano e che è : to(70 — 7‘) Dunque abbiamo: 


dV, 
di 


D) Infine abbiamo: 
Îo = ls + la l . IV 


+ lo (To — Ty) == Vo max W COS w t IH 


Nello stabilire queste equazioni ho supposto che le fughe 
elettrostatiche, (in tutto paragonabili alle fughe magnetiche 
nei trasformatori) siano trascurabili. Civè che i tubi di forza 
che vanno da un’armatura all'altra non immediatamente in 
faccia alla prima, siano trascurabili. 

La soluzione delle quattro equazioni fondamentali è : 


V, = A œ! +'Bsinwt + Ccos wt. V 
‘ove e 
(7, as To) Ti 
e=- RT i 


.B= V, (To — T).R. T? | Î 


max O Tet. — T) + w’ T, R? 
| _W R To T, 
C= Vine T, (To i Ty + wW? Tè r) 


VII 


| La costante A dipende dalle condizioni d'origine. Per 
t=0, V =0 ho: 


n et) 


Dunque il termine esponenziale è negativo e decrescen- 
te col tempo tanto più rApicamente. quant'è più piccolo R 


e più grande il prodotto gar -- Di quest’ultimo si ot- 
(o 


. è . o 
tiene il valore massimo per T: = 2 


Trascuriamo il termine espenenziale che è transitorio € 


consideriamo solo i termini sinusoidali. Avremo :. 
| Vo max (0 R T, 
aa VET T a TR cos (w t — p) j 
ove p = arc tag. "en. | \ 
di T, (To — T3) 


Dunque la tensione V. non è in fase colla primaria Vo ma 
ne è sfasata di un angolo 3 — in avanti. 


L’angolo @ diventa minimo per 2Ts = To e lo sfasa- 
mento diventa massimo. Lo sfasamento è tanto più piccolo 
quanto più œw e R sono grandi e per w o R = codiventa 0 
(come a priori si poteva vedere). 


Supponiamo adesso il secondario del condensatore P 


. chiuso su una resistenza ed una self. Le tre equazioni fon- 


damentali, tenendo conto della quarta, diventano : 
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_ x, di, 1 | 
V. = L dt + Ri, 
d V, | í 
di ll) 
d aY. 


—— +5 (To — T) = Vo max w COS w £ 


Eccone la soluzione : 
V, = A e + Be" + xsin wt + pcoswt 


ove 
1 T, 
B R R T, (To — T.) 
e=- t 4i 
ed x e fi sono dedotii dall’equazioni 
To I, 
; Sn r =- Lo] 


Ti \ 
x EE 8 à — 
j (7. n) 
Dunque pel periodo transitorio dell’istituzione del regime 
permanente vi è un fattore esponenziale ‘ che può anche 
dare delle vibrazioni proprie se 'R è sufficientemente pic- 


, LC. 

Nel regime troviamo V, non in fase con Vo ma bensì 
sfasato d’un angolo dipendente in maniera complessa 
da w, L, R, Te e To 

Supponiamo infine il secondario del 
chiuso su resistenza, self, e capacità. 

Seguendo le 4 equazioni fondamentali arriviamo ad una 
equazione di 3° grado sempre solubile ma laboriosa. 

Se però ci contentiamo dei termini esprimenti il regime 
permanente avremo semplicemente due equazioni lineari di 
1° grado a due incognite. 

Alla soluzione algebrica preferisco però la grafica. 

Diamoci una scala per le tensioni ed un’altra per le in- 
tensità di corrente (Vedi Fig. 17) e prendiamo il vettore Vi 


colo (vibrazioni sempre della forma VI C 


condensatore P 


Fig. 17. 


(valore efficace) arbitrariamente, in O Vs. Sia Allora Ol: 


l'intensità is sfasata d'un angolo 9 da O V. e dedotta da 
esso secondo le regole note di un circuito ordinario. Nor- 


malmente ad O V« ed in avanzo su questo portiamo 


Ol = 


formiamo il parallelogramma O, la, lo, l., O otterremo 
così in Ol» la corrente primaria is. Normalmente ad essa 
ed indietro portiamo O V, che sàrà la tensione che danno 
tutte le altre capacità elementari del condensatore P, be- 
ninteso : SA 
O Vi = L, (T. — T.) 


Componiamo OV, ed OV’ otterremo OV che rappre- 
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senta la tensione d'alimentazione Vo. Misuriamo quest’ul- 

timo vettore e riduciamo le scale in modo che O Vo misu- 

rato colle muove scale dia esattamente il valore della ten- 

sione d'alimentazione; avremo così il diagramma esatto. 
La parentesi è chiusa. 


Categoria E: 


In questa catego classifico gli schemi ottenuti dall’in- 
treccio di almeno due circuiti ma ove è applicato il con- 
densatore P come trasformatore di energia. 


Fig. 18. 


Per esempio prendendo gli schemi delte categorie B, C 
e D e sostituendovi il trasformatore col condensatore P si 
ottengono degli schemi diversi della presente categoria E. 
Le figure 18 e Fig. 19 ne danno due esempî. L'analisi 


Fig. 19. 


però ci conduce ad equazioni differenziali di almeno 3° gra- 
do. Mi contento pel momento di indicarle. 


si LA NOSTRA INDUSTRIA 


Moderne applicazioni eleftrotecniche delle grafiti italiane 


Dott. UMBERTO MAGINI 


Per gentile concessione della Società Talco e Grafite Val Chi- 
sone di Pinerolo sono in grado di illustrare ai lettori di questo 
Periodico una grande industria italiana sorta con seri intendimenti - 
ed adeguati mezzi per emancipare la Nazione dalla dipendenza 
estera per quanto concerne materiali di grafite conduttori o resi- 
stenti, e cioè, per esempio, buoni elettrodi di grafite per forni ad 
arco, materiali granulari per forni elettrici a resistenza, ecc. 

Un grande stabilimento apposito, adibito solo alla fabbricazione 
degli elettrodi in grafite è ormai quasi in ordine di produzione. 


‘ Sarà oggetto di un’altra mia nota l'indicazione del procedimento 


speciale caratteristico di depurazione della grafite e di fabbricazione 
degli elettrodi per forni elettrici ad arco, bagni elettrolitici, 9paz- 
zole per dinamo e motori, ecc 

Siccome tiell’attesa di entrata regolare in esercizio di questo 
ramo della azienda, una parte del fabbricato è stata adibita a fon- 
deria sperimentale per le prove ed il collaudo di speciali tipi di 
forni elettrici, che invano sinora erano ricercati dagli industriali 
per le applicazioni extra-siderurgiche o sussidiarie della siderur- 
gia, ed in generale della metallurgia, (come forni per tempera, ecc.), 
darò un cenno della stessa e dei concetti informatori dei nuovi 
tipi di forni, 

Da una serie ininterrotta di esperienze di laboratorio durate 


varii anni (e che si continuano tuttora nell’apposito Laboratorio 


Chimico-Fisico annesso allo Stabilimento, e sotto la guida di un 
Dottore in chimica ed un Dottore in fisica), è risultato che una 
opportuna miscela di grafiti granulari, convenientemente scelte 
anche nei riguardi delle dimensioni dei granuli oltrechè dei te- 
nori in carbonio, consente di realizzare un materiale resistente 
sciolto sul tipo del famoso Krytol, ma scevro di parecchi incon- 
venienti che esso presentava» tra cui iprincipalissimo la troppa 
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rapida variazione di resistenza da freddo a caklo, causa di rottura 
dei refrattarii, e di eccessi di corrente. 

Una disposizione potenziometrica, semplice ed al tempo stesso 
precisa per il grado di esattezza occorrente, ha consentito di 
realizzare volta per volta l’elemento elettro-termico adatto per ot- 
tenere con date dimensioni di crogiuolo e date caratteristiche di 
corrente disponibile, l'effetto termico desiderato. 


La fonderia sperimentale costituita con l’intendimento di pro- 
cedere a vere prove in scala industriale è dotata di tutto il fab- 
bisogno per quanto concerne energia elettrica, strumenti di mi- 
sura, ecc. Essa fornisce i dati pratici di potenza assorbita per 
Kg. di metallo fuso ed eventua!mente pone in evidenza i difetti € 
consente di correggerli, prima che i forni veng:no consegnati al- 


l'acquirente. 


Nella fonderia sperimentale si può disporre di oltre 200 kW di - 


corrente trifase sino a 500 Volt; circa 30 kW di corrente mo- 
nofase sino a 120 Volt; più, esiste una dinamo a corrente con- 
tinua di 75 kW azionabile, a seconda dei casi, a velocità costante 
mediante un motore trifase, oppure a velccità variabi'e mediante 
una turbina; la eccitazione della dinamo può eseguirsi cen un 
gruppo indipendente cosicchè è possibile ottenere da essi qual- 
siasi tensione occorra. Infine si ha a disposizione un gruppo 
trasmutatore statico Scott da 40 kW il quale può erogare corrente 
bifase a 80 Volt oppure a 40 Volt. 

Nella figura 1 è visibile il quadro di manovra per la corrente 
alternata; ne esiste un secondo indipendente, sulla parete opposta 
della sala, per la corrente continua. 


Fig. 2. 


Sul quadro di manovra per la corrente alternata oltre a voltmetro 
e amperometro industriali, esiste anche un millivoltmetro registra- 
tore, il quale ccn opportuni shunt può essere edibito a qualsiasi 
registrazione. 

Sul quadro per la regolazione deila corrente continua esiste 
anche un apparecchio registratore del numero di giri della dinamo, 
cosicchè è sempre possibile, a qualunque distanza di tempo, ri- 
petere serie di esperienze mettendosi nelle stesse identiche 
condizioni. 
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Siccome è stato notato che i materiali grafitici, specialmente se 
granulari si prestano ottimamente per shuntare un arco voltaico, 
conferendo a tale arco notevoli prerogative tra cui la stabilità in 
una posizione prestabilita, così oltre i forni a resistenza granu- 
lare sono stati studiati dei forni ad arco radente. 

La prerogativa fondamentale nuova di tutti i forni elettrici in 
allestimento presso la Società Val Chisone, rispetto ai mille tipi 
di forni elettrici sinora esistenti risiede nel modo appropriato con 
cui si produce e si comanda in essi lo svolgimento di calore per 
parte della corrente elettrica. 

In taii forni infatti si giunge effettivamente a trasformare l'e- 
nergia elettrica in energia termica solo là dove ciò è opportuno, 
per la singola speciale destinazione del fomo; eliminando invece 
le perdite di calore nocive e superflue (in pura perdita ai fini 
del rendimento utile) alle prese di corrente, presso il rivesti- 
mento del forno etc. Inoltre appunto a seccnda degli usi cui il 
forno è destinato, l’effetto termico risulta distribuito sul materiale 
da scaldare nel modo più adatto caso per caso alle particolari 
esigenze tecniche, imposte per esempio dalla condotta di opera- 
zioni non metallurgiche. Accessoriamente, come ha mostrato l'e- 
sperienza, non solo di laboratorio scientificc, ma di laboratorio 
industriale, restano effettivamente realizzati anche quei requisiti 
di praticità vera di esercizio continuativo, senza dei quali, come 
è accaduto frequentemente sinora, talune surrogazioni, e forse tra 
le più intersssanti, dal riscaldamento elettrico al riscaldamento a 
coke, a gas, ecc., sono impossibili. ° 
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Fig. 3. 


I requisiti essenziali realizzati sono : 

1. Costanza della temperatura. - 

2. Uniformità della temperatura. 

3. Regolabilità della temperatura. 

4. Funzionamento diretto, o in batteria sull'alta tensione. 

Requisiti accessori, riscontrati già nei primi esemplari speri- 
mentati in esercizio sono : 

5. Durata di funzionamento regolare. 

6. Buon coefficiente di trasformazione della energia elettrica 
in termica, con fattcre di potenza uno. 

7. Semplicità di costruzione di esercizio. 

8. Eccnomia di esercizio anche per riguardo a consumo di 
crogiuoli o di pigiate, etc. 

Gli usi principali a cui sono dest'nati i nuovi speciali tipi di 
forme sono : i 

a) Fusione, senza cssidazione, di zinco, piombo, alluminio, 
ottone, bronzi speciali, rame, ghisa, acciai speciali, nikel, cromo 
e sue leghe. 

b) Possibilità di colata di leghe speciali senza liquazicne € 
(per un particolare artifizio costruttivo) senza necessità di preli- 
minare eliminazione deile scorie. 

c) Fusione, senza alterazione del vetro. 

d) Distillazione dello zinco. 

e) Ricottura, a temperature costanti, di zcciai speciali ecc. 

I tipi fondamentali di tali forni sono i seguenti : 


1) Forno elettrico a crogiuolo scaldato dall'esterno mediante 
una massa resistente granulare. — La massa resistente granu- 
lare costituita, come accennato, da una special: miscela di pro- 
dotti minerari grafitici è contenuta in una fonma di camera tale 
che forzatamente essa venga a presentare una sezione ridotta 
proprio in prossimità del crogiuolo mentre presenti una sezione 
notevole in corrispondenza agli elettrodi adduttori della corrente 
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elettrica al forno. Ne consegue che lo sviluppo di calore è mas- 
simo proprio nella zona immediatamente prospicien:e il crogiuolo, 
mentre le dissipazioni di energia sono molto attenuate sia Verso 
gli elettrodi che verso le pareti esterne del forno. Questo tipo 
di forno è costruito sia per funzionamento con comente mono- 


fase o continua, che per funzionamento con corrente trifase; 


in quest’ultimo caso conviene per l'alimentazione l'impiego di 
quattro elettrodi connessi ad un gruppo trasmutatore statico Scott. 
Nel'a figura 2 sul tavolo è visibile il più piccolo modello di tale 


Fig. 4. | 


forno destinato ad usi di laboratorio come calcinazione, eoc., tem- 
peratura di regime 1100° C; potenza assorbita circa 1/2 kW. Lo 
stesso fornetto è meglio illustrato nella figura 3 ove è indicato 
in funzione con gli apparecchi di misura elettrici e una resistenza 
liquida per la regolazione volontaria della temperatura. Nella stes- 
sa figura sono visibili i crogiuoli che entrano nel fornetto e an- 
che dei cilindri di materiale grafitico che possono servire di ap- 
poggio per i crogiuoli incandescenti. 


Fig. 5. 


Un particolare interessante è che i materiali refrattari di tale 
tipo di forno, sia nella scala «mignon » che nei veri modelli in- 
dustriali, sono prodotti della stessa azienda, a base di talco, ecc. 

Nelle figure 3 e 4 è rappresentato il tipo di forno monofase 
nel quale può contenersi indiffenentemente il crogiuolo da 30, op- 
pure il crogiuolo da- 100 Kg. Ciò indica che dallo stesso forno 
è possibile ottenere una produzione oraria, per esempio, di 30 0 
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di 100 Kg. di bronzo fuso all'ora, Nel caso di 30 Kg. la potenza 
richiesta è circa 20 kW; per 100 Kg. è circa 40 kW. 

Oltre il tipo ribaltabile delle figure 3 e 4, esiste il tipo fisso 
ia siviere) per funzionamento continuo, con colata dal basso. 

La figura 5 ne rappresenta il modello da laboratorio industriale 
per crogiuolo da 25 Kg., potenza 15 kW. 


2) Forno elettrico ad arco radente. — Esso è caratterizzato 
dall’impiego come elemento elettro-termico, in cui avviene cioè 
la trasformazione della energia elettrica in energia termica, di un 
arco voltaico scattante tra due elettrodi usuali, con la caratteri- 
stica però che esso arco non è libero di movimento nella camera 
del forno, ma è guidato per aderenza spentanea ad una guida 
appositamente prestabilita e che in pratica può formarsi sia con 
mattoni o elettrodi di grafite, sia, quando l’arco scatti al disopra 
della guida anzichè al disotto, con materiale grafitico granulare. 

Questo tipo di fomo è risultato indicatissimo per la creazione 
di riverberi elettrici i cui usi sono molteplici : per esempio, ve- 
treria, ricottura, ecc. 

Per usi speciali è stata realizzata anche l’ottima coibenza ter- 
mica a bocca aperta, cosicchè per esempio nel tipo «a siviere », 
trasportabile con una gru sino ai successivi luoghi di colata, si 
può effettuare la colata attraverso un’atmosfera di gas caldi sta- 
gnanti e. riducenti, evitando al contempo di procedere’ alla soo- 
rificazione, la quale può essere di per sè causa di inquinamenti; 


Fig. 6. 


l'esperienza inoltre ha indicato che anche con leghe costituite in 
metalli diversissimi per speso specifico, come taluni bronzi di 
alluminio, ecc., colando in tal modo non avviene la liquazione. 

La figura 6 indica un prìîmo esemplare di forno ad arco radente 
della potenza di soli 15 kW; attualmente è in costruzione un for- 
no industriale de'la potenza di 100 KW. Nel forno ad arco radente 
della figura 6, sotto la volta di mattoni refrattari, dei quali tre 
sono stati asportati, esiste, in funzione, un voltino di mattoni di 
grafite il quale serve da guida per l'arco. Si creano così, a una 
certa distanza dall’arco, stabilizzato in una posizione ben deter- 
minata, zone a temperature costanti, le quali possono servire 
per forgiare, ecc. Il forno da 100 kW in costruzione verrà speri- 
mentato oltre che con la volta di mattoni di grafite, con una cu- 
netta contenente grafite in granuli. 

Ringrazio pubblicamente la Sccietà Talco e Gtafite Val Chi- 
sone pèr la concessione fattami di poterne parlare, e il suo 
Chimico Dott. Laeng per le fotografie con cui ho potuto illustrare 
questa Nota. ; 


I Soci e gli Abbonati che non avessero rice - 
vuto un numero dell’ELETTROTECNICA 
potranno avere una seconda copia gra- 
tuita purchè ne facciano domanda alla 
Amministrazione del Giornale (Via San 
Paolo, 10 - Milano) entro un mese dalla 
data del fascicolo non ricevuto. 
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SUNTI E SOMMARI 


MOTORI PRIMI. 


A. F. De La Court. — Impiego del petrolio comune e degli olii 
pesanti nei motori a scoppio a bassa compressione. — (« L’In- 
dustria », 30 aprile 1919, pag. 238). 


Scopo di questa breve monografia è la esposizione del metodo 
Bellem e Bregeras, permettente la sostituzione, negli usuali mo- 
tori a scoppio, della benzina col petrolio o con olii pesanti; me- 
todo che si va rapidamente diffondendo. 

Non ha bisogno di essere illustrata la convenienza economica 
della sostituzione della benzina con olii minerali meno costosi, 
quali il petrolio o addirittura gli olii pesanti; nè i vantaggi pra- 
tici che deriverebbero dalla maggior maneggevolezza e dai minori 
pericoli che presenta l’uso di combustibili poco volatili. Ma tutti 
i tentativi di sostituzione avevano sin qui urtato contro notevoli 
difficoltà tecniche e pratiche, derivanti appunto dalla scarsa vo- 
latilità dei nuovi combustibili, dai depositi sulle candele di 
accensione, dalla imperfetta combustione, dalla necessità di un 
riscaldamento preliminare dei combustibile per l'avviamento; e 
così via. Queste difficoltà sembrano brillantemente superate col 
metodo Bellem e Bregeras, consistente essenzialmente nella de- 
composizione in due fasi del primo tempo degli usuali motori a 
scoppio, a quattro tempi. Nel ciclo Otto a 4 tempi, l’interno del 


cindro rimane in comunicazione durante tutto il 1° tempo ool- ` 


l'ambiente dal quale viene la miscela di aria e di gas o vapore 
combustibile; sicchè, durante questo primo tempo si ha aspirazione 
graduale della miscela carburata, a pressione sensibilmente CO- 
stante e poco inferiore a quella atmosferica, sino al riempimento 
completo del cilindro. Nel ciclo Bellem-Bregeras, invece, per 
una notevole parte del 1° tempo il cilindro rimane privo di co- 
municazione con l’esterno; sicchè durante questa fase lo stan- 
tuffo, spostandosi, determina una fortissima rarefazione (sarebbe 
il vuoto se non ci fossero Spazi nocivi e se tutte le tenute fossero 
ermetiche) nell’interno del cilindro. Se a questo punto il cilindro 
viene messo in comunicazione con un recipiente nel quale sia pre- 
parata una certa quantità di combustibile e al di là di questa 
una ‘piccota quantità di aria, il cilindro aspirerà luno e Pal- 
tra; ma l'aria forzando per effetto dell’aspirazione il combu- 
stibile ad entrare nel cilindro, ne provocherà la suddivisione, 
la polverizzazione, la quale poi si completerà nell'interno del ci- 
lindro a causa della forte rarefazione che il combustibile vi trova. 
Successivamente, verrà aperta Ía valvola di aspirazione, la quale 
permette al cilindro di riempirsi d’aria a pressione pressochè e- 
guale a quella atmosferica; e la rarefazione interna iniziale del 
cilindro fa sì che il riempimento risulti praticamente completo, 
malgrado la brevità del tempo di aspirazione anche per motori 
a grande velocità (sono stati ottenuti risultati molto scdd'sfacenti 
anche con motori a 1800 giri al 1°). 

Le altre fasi del ciclo sono analoghe a quelle degli usuali 
motori a scoppio: compressione (seguita dallo scoppio), espan- 
‘ sione motrice, e scarico. 

Il dispositivo atto a trasformare un motore a scoppio usuale in 


un motore del nuovo tipo può applicarsi abbastanza facilmente a 


qualunque motore, grande o piccolo sia; il polverizzatore del com- 
bustibile viene applicato generalmente al posto del tappo che 
chiude il cilindro. 

Verso la metà del 1918 sono state eseguite, per iniziativa del- 
l’Automobile Club di Francia, delle prove sistematiche sopra due 
motori trasformati nel modo descritta, comprendenti : a) una 
marcia di tre ore a pieno carico; b) di due ore a metà carico; 
c) di tre ore a pieno carico ed a mezza velocità di regime; d) di 
due ore a vuoto, alla velocità di pieno carico. I due motori hanno 
funzionato con ogni regolarità, in modo assolutamente paragona- 
bile ai migliori motori a scoppio a benzina, consumando (in con- 
dizioni normali di velocità e di carico) una media di 300 grammi 
di petrolio per cavallo-ora, Nessuna inquinazione o .deposito è 
stato trovato nei cilindri e sulle candele nè dopo le prove pre- 
cedenti, nè dopo un percorso di oltre 1000 chilometri, fatto da 
due vetture sulle quali i motori erano stati montati. 

Le caratteristiche principali dei motori del nuovo tipo sono 
dunque : 

1. Il motore Bellem-Bregeras si mette in moto a freddo, 
qualunque sia la temperatura ambiente e consumando petrolio co- 
mune, come se fosse un ordinario motore a benzina e senza bi- 
sogno di altre manovre. Àppena avviato col petrolio, esso può 
continuare a funzionare anche con qualunque altro tipo di combu- 
stibile liquido (olio di schisto, olio di catrame, etc.), sempre señ- 
za bisogno di manovre speciali o dí riscaldamento del combusti- 
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bile. L’avviamento può farsi, oltrechè col petrolio, anche col co- 
mune alcool denaturato. 

2. La costruzione del motore ed il suo peso per cavallo sono 
sostanzialmente identici a quelli dei motori a benzina ed a gas 


per automobile, imbarcazioni, velivoli, usi industriali, etc. 
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Fig. 1. 


3. La condotta del motore è analoga a quella degli usuali 
motori a scoppio. 

4. Qualunque tipo di motore a scoppio, di qualsiasi potenza, 
può generalmente venir trasformato in guisa da funzionare col 
nuovo ciclo Bellem-Bregeras. 

Se l'esperienza confermerà, come è probabile, le buone qua- 
lità del nwovo tipo di motore, del quale la fig. 1 rappresenta una 
sezione, non è azzardato prevedere il suo rapido diffondersi in 
tutte quelle applicazioni, industriali ed agricole, nelle quali abbia 
importanza la economia dell’esercizio e la relativa assenza di 
pericoli nell’uso del combustibile. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


E. QUACK. — La stazione radiotelegrafica di Nauen (*). — (« Jahe- 
buch der drahtlosen Telegr. und Teleph», novembre 1918, 
vol. 13, pag. 333). . 


Sin dal principio del 1914 la stazione r. t. di Nauen, con 100 
kW sull'antenna, ottenuti sia col sistema della scintilla smorzata 
a nota musicale, sia mediante un impianto a raddoppiatori statici 
di frequenza, era riuscita a trasmettere radiogrammi alle colonie 
tedesche (specialmente Togo) ed anche a New York. Si trattava 
però sempre di tentativi, coronati talvolta da successo in grazia 
delle favorevoli condizioni atmosferiche, e non di regolare ser- 
vizio r. t. transoceanico. L’aeneo, a forma di un grande gomito, 
aveva per sostegno principale un albero di ferro a traliccio alto 
260 metri. l 

Scoppiata la guerra, la Germania, isolata dai paesi d'oltremare 
in causa dell’interruzione di tutte ke linee di cavi, si accinse a dare 
un notevole impulso ai collegamenti r. t. coi paesi neutralt lon- 
tani, in special modo coll’America del Nord. La stazione ameri- 
cana facente servizio con quella di Nauen era la stazione e scia- 
tilla di Sayville (distante 6400 Km da Nauen) su Long Island, a 
nord di New York, appartenente alla « Atlantic Communication 


(!) L'Elettrotecnica, 1918, vol. V, pag. 483. Le notizie riportate dall'A. sul- 


l'impianto r. t. di Nauen, sebbene volutamente incomplete, permettono tuttavia 
di farsi un’idea dello sforzo compiuto dai Tedeschi in questo campo della tecnica 
durante la guerra. Nell'attesa che si possano avere notizie più esaurienti e ordi- 
nate riportiamo i più importanti dati di fatto, insieme con alcune figure. Di que- 
ste le due figure schematiche (fig. 2 e fig. 8) relative agli alberi da 260 m e alla 
forma e disposizione relativa dei due aerei, sono state ricostruite per via di con- 
gettura in base ai pochi dati descrittivi e grafici contenuti nell'originale, Esse 
mirano quindi a dar solo un'idea qualitativa degli oggetti rappresentati ed avranno 
probabilmente bisognoZin seguito jdi qualche rettifica, (N. d. R.). 
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Fig. 3. — Altezza in funzione del tempo di costruzione 
per l'albero (sud) di 260 metri. 


Fig. 1. — Stazione r. t. ultrapotente di Nauen (tipo Telefunken) vista dall’albero sud-orientale. 
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Fig. 4. — Altezza in funzione del tempo di costruzione 
per un albero di 150 metri. 
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Fig. 5. — Speciali dispositivi isolanti per l'interruzione degli stralli. 


Fig. 2. — Schema degli stralli per un albero a traliccio alto metri 260 e draglie 
per appendervi i fili dell'aereo. (Peso della costruzione in ferro compresi i 


cavi = 360 tonn).. 


Fig. 6. — Isolatori di porcellana. 
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Cn. », stazione che sino al principio del 1915 funzionava con soli 
35 kW sull’antenna ed era basata sul sistema della scintilla smor- 
: zata a nota musicale. Solo nel giugno 1915, quando alla « Tele- 
funken» riuscì di far funzionare anche la stazione di Sayville 


A ai E 


Fig. 7. — Sostegni dell’aereo piccolo della stazione r. t. di Nauen. 


con macchine ad alta frequenza, (un centinaio di kW sull’aereo), 
si poterono stabilire regolari comunicazioni r. t. fra la Germania 
e l'America del Nord. Tuttavia si rileva dai dati d’esercizio, che 
negii anni 1915-16, colle potenze irradiate in quelle condizioni non 
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desco ad aumentare considerevolmente la potenza della stazione 
di Nauen, dolente di non poter fare altrettanto per quella di Say- 
ville. 

L'aumento della potenza di trasmissione richiese sopratutto un 
considerevole aumento della capacità di aereo, che portò di ocn- 
seguenza uno sviluppo maggiore di esso. Si rese anche neces- 
saria la costruzione di un altro fabbricato (quale sede del nuovo 
macchinario di trasmissione), ben visibile al centro della fig. 1. 
Esistono due aerei principali : il grande ha la forma di un T € 
serve a irradiane l'energia dell’impianto maggiore; l’altro aereo, 
più piccolo, e destinato all'impianto a scintilla, ha la forma di 
un triangolo orizzontale colla coda a uno dei vertici e il suo asse 
perpendicolare a quello del grande aereo (fig. 8). I due aerei sono 
destinati a trasmettere contemporaneamente, ciò che è possibile 
data la loro posizione reciproca e data la loro forma, le quali ren- 
dono minimo l’accoppiamento fra di essi.. La possibilità della dop- 
pia trasmissione contemporanea risulta oltremodo vantaggiosa per 
una stazione r. t., sia riguardo all'economia, sia riguardo alla si- 
cunezza di servizio. 

Tutti gli alberi sono costruzioni a traliccio (fig. 2) controven- 
tate e appoggiate alla base sopra un'articolazione sferica, isolata 
da terra mediante porcellana. I due alberi alti 260 metri sono 
provvisti ciascuno di una seconda articolazicne sferica situata al- 
l'altezza di 150 metri. Le figure 3 e 4 dànno le altezze, in fun- 
zione del tempo di costruzione, di tali alberi eretti senza speciale 
armatura. Durante la erezione, completata nel 1917, del secondo 
albero alto 260 metri, sopravvenne un’ ritardo nella costruzione 
dell’articolazione superiore, per causa di deficienza di materiali e 


di cattive condizioni atmosferiche. Riguardo agli alberi di 150. 


metri si riconcsce dalla fig. 4 un procedere di lavoro più rapido 
e senza interruzioni, sebbene anche qui l’erezione dovesse avvenire 
nel crudo inverno 1916-1917. 

La costruzione degli alberi a traliccio fu eseguita dalla « Tele- 
funken » in collaborazione con una ditta tedesca costruttrice in 
ferro. La « Telefunken » anche questa volta si è ‘attenuta al tipo 
di albero, già adottato per i precedenti impianti, data l’ottima pro- 
va ch'essi hanno fatto, anche in località spesso visitate da terre- 
moti ed uragani, come il Giappone, le Indie Orientali, l'Australia, 
la Nuova Zelanda, il Brasile e il Perù. | 

La costruzione del nuovo grandioso impianto richiese natural- 
mente la soluzione di molti interessanti problemi costruttivi e di 
altra natura. La sospensione dei fili di aereo, nelle campate più 
lunghe, viene fatto sopra rulli, i quali, mediante speciali îsolatori, 
sono fissati a cavi di sostegno (draglie) facenti capo agli alberi 
di 260 metri. Onde raggiungere l'equilibrio meccanico di ten- 
sione col vento e specialmente con sensibile carico di ghiaccio, 
si dovette ricorrere a specia'i dispositivi di compensazione, Sul 
principio del 1917 si ebbero carichi di ghiaccio fino a ô cin. di 
spessore (carichi eccezionali), mentre contemporaneamente la ve- 
locità del vento variava tra i 25 e i 30 metri al secondo. La posi- 
zione dei fili a sì grande altezza rese necessaria la costruzione di 


Fig. 8. — Schema e disposizione relativa dei due aerei della stazione r. t. ultrapotente di Nauen. 


si potè raggiungere un servizio perfettamente uniforme. (La cifra 
totale delle parole rappresentanti il servizio di Nauen fu di 1,33 
milioni nel 1915 e di 2,58 milioni nel 1916). Il vivo desiderio 
di rendere ccstante il traffico anche nei mesi meno favorevoli alle 
trasmissioni r. t. (maggio, giugno e luglio) indusse il Governo te- 


uno speciale isolatore a concatenamento metallico, il quale po- 
tesse venire impunemente sottoposto ad alta tensione elettrica € 
fosse contemporaneamente di piccolo peso. Ogni filo è sospeso 
ad una catena di 8 isolatori del tipo a doppia campana e ad asse 
verticale, collegati mediante telai in gruppi di 4, ciascuno dei 
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qual raggiunge, sotto pioggia, una tensione disruptiva non infe- 
riore a 100 mila V. Detta catena di isolatori viene fissata alle 
draglie di sostegno mediante una speciale morsa, costruita secon- 
do il principio di Cardano. 

Insie:1e con la costruzione di questi ‘solatori d’aerco la « Ter 
funken », in collaborazione colla « Hein Lehmann e Co. A. G.», 
intraprese la costruzione di speciali isolatori, da inserirsi nei con- 
troventi o stralli, allo scopo di ridurre al minimo le perdite elet- 
triche. Questo tipo di isolamento è ottenuto mediante una struttura 
metallica (fig. 5) a telai separati da isolatori di porcellana, in 
forma di cilindri piatti, leggermente rigonfi (fig. 6). I dati di al- 
cumi di questi isolatori risultano dalla seguente tabella : 


Peso . kg | 7,62 | 5,77 ,,4,65 | 2,93 

Diametro . .mm | 200 | 170 | 150 | 120 | 90 

Altezza . > 99 99 | 99 | 99 | 99 

Carico di servizio . .tonnf 85 72} 57 | 35 | 23 

Carico di rottura . . » | 310 | 270 | 225 | 170 | 118 

Tensione disruptiva o . | Î 
a secco. . . V 7omilai — |  |[- | — i | 

Tensione disruptiva | Î | 
sotto pioggia . » |32 milai — | 0 Sal: bai ca | = 


| Gli isolatori del tipo descritto, che furono specialmente studiati 

dalla « Telefunken » in collaborazione con la « Schomburg e Söh- 
ne», vengono usati sia per l’isolamento dei controventi, sia per 
quello della base dell’albero. In questo secondo caso la pressione 
è suddivisa, mediante una piastra fra diversi isolatori, i quali tutti 
vengono sottoposti alle prove a un carico di 300 t, mentre il ca- 
rico massimo di funzionamento non supera 35 tonnellate. 

11 piccolo aereo (fig. 7) è del tipo a gomito e a ventaglio. L’e- 
stremo isolato dei fili è sospeso ad un cavo di sostegno (draglia) 
portato da due alberi a traliccio triangolare del solito tipo, con 
tre ordini di controventi ed alti 150 metri. Da quella draglia i fli 


convergono ad un altro albero, analogo ai precedenti, ma alto 


135 metri e fornito di un pennone a traliccio, rigido e accessibile 
con sporgenza di 17 metri da ciascun lato. Dopo esser passati su 
pulegge al disotto del pennone i fili di aereo scendono ad un’altra 
torre metallica alta 40 metri, del tipo senza controventi, ma ugual- 
mente isolata alla base. Anche questa torre porta un pennone a 
traliccio, da cui pendono i contrappesi che mantengono costante la 
tensione dei fili. Questi ultimi proseguono poi direttamente verso 
l’isolatore di entrata del fabbricato. L’asse di questo aereo a go- 
mito è perpendicolare a quello dell’aereo principale a T, come si 
rileva chiaramente dalla fig. 8. 

Nell’aereo grande si può mandare impunemente una potenza di 
600 e in quello piccolo di 200 kW, senza che l’isolamento, anche 
con tempo umido, abbia a soffrire dalle alte tensioni che si pro- 
ducono. 

La macchina ad alta frequenza (fig. 9) corrispondente al mag- 
gior impianto, è del tipo a induzione e costruita dalla A. E. G. Il 


Fig. 9. — Macchina ad alta frequenza accoppiata con motore trifase 
e con regolatore di velocità, 


suo rotore assorbe una potenza di circa 600 kW e genera corrente 
monecfase di così alta frequenza da poter venir portata coll'aiuto 
di due sole coppie di trasformatori statici di frequenza (?), a 24 
mila —, cui corrisponde una lunghezza d’onda di 12500 metri. I 
trasformatori di frequenza trovansi in casse di ferro a circolazione 
d’olio. Sono pure di speciale importanza i condensatori usati, di 
nuovo tipo, nei quali non si fa uso alcuno del vetro, evitando cos 


(1) Atti dell'A. E. I., 1911, vol, 14, pag. 391. 
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la possibilità di incidenti che mettano fuori servizio il condensa- 
tore. Il dielettrico e le armature, costruite in modo speciale, si 
trovano immersi in olio che serve al raffreddamento. 


Fig. 10. — Locale per l'alta frequenza con bobine d’induttanza e condensatori. 


Come si rileva dalla fig. 10, nel circuito di antenna sono com- 
prese grandi induttanze a nestro di rame, una delle quali funziona 
come variometro, regolabile a distanza mediante im motorino. Si 
pose la massima cura nel tasto e nei circuiti ad esso relativi: 
speciali relais resero possibile una trasmissione continuata di 200 
lettere al minuto. i 

Il rendimento totale, cioè il rapporto tra la potenza assorbita 


‘ dal motore e quella sull'aereo è estremamente favorevole, aggi- 


randosi intorno al 65 %/ per l'onda di 12 500 metri. 
La seguente .tabella mostra lo sviluppo della stazione dal 1908 al 
1918. | 


| 1918 


' . |} 3,1908 
| Aereo grande Aereo piccolo 
Alberi 1 da 100 m 2 da 260 m d'altezza 2 da 150 m d’altezza 
d'altezza 4da120m > 1 da 135 m ə 
Superficie di 
aereo. . .| 31 mila m? 155 500 m? 77 500 m? 
i Potenza pri- 
marla. . . 50 kW 600 kW 175 kW 
Potenza sul- 
l'antenna . 12 kW 400 kW 100 kW 
Sistema. . .| scintilla rada | macchina ad scintilla musicale 
a'ta frequenza 
Portata . 600 km I 20 mila km 8 mila km 
A. BE. 
3 s CRONACA :: tz: 
7 BREVETTI. 
I diritti di proprietà industriale, artistica e letteraria nel Trat- 
tato di pace di Versailles. — Lo studio di privative ndustriali 


G. G. Guarnieri di Milano, ci trasmette una traduzicne dei ca- 
pitoli II e VII del Trattato di pace di Versailles riguarden‘i i 
diritti di Privative Industriali, proprietà artistica e letteraria. Que- 
sta traduzione fu già pubblicata sul Sole del 17 corrente, ma pare 
opportuno mettere in rilievo, a maggior chiarezza e per la grande 
importanza che le disposizioni rivestono agli effetti degli interessi 
scecifici degli inventori e industriali nazionali, i seguenti punti 
essenziali del Trattato : 

1. Che gli inventori i quali potevano chiedere un brevetto d’in- 
venzione il 1 Agosto 1914 o cha depositarono una domanda di 
brevetto in Italia dopo il 1° Agosto 1913, possono ancora, entro 
un tempo limitato, ottenere brevetti validi in Itaiia ed all’estero. 

2. Che tutti i brevetti d’invenzione per i quali dal 1° Agosto 1914 
siano state trascurate le formalità legali, (Come pagamenti di tasse, 
prolungamenti, messa in opera nel periodo legale) non saranno 
passibili di nullità, se dette formalità verranno compiute entro un 
termine stabilito. 

3. Che gli industriali ed i privati che godevano della conces- 
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sione di una licenza d’uso di un brevetto d’invenzione apparte: 
nente a sudditi di Stati ex nemici, ove detta licenza fosse stata 
ritirata dal titolare della privativa, o non rinnovata, deve di di- 
ritto essere riconnessa all'utente originale. 

4. Che il governo, in base al Decreto Luogotenenziale N. 84 del 
10 Aprile 1917 conserva anche nella pace la facoltà di concedere 
licenze d'uso di privative industriali dei Tedeschi; per cui gli 
industriali potranno farne richiesta al Governo a termini di detto 
decreto. l 

5. Che gli industriali i quali hanno usate e contraffatte le in- 
venzioni brevettateé durante la guerra, non sono passibili di al- 
cuna azione nè civile, nè penale. | 

Nella rubrica Leggi, Decreti, Regolamenti diamo più avanti il 
testo dei Cap. II e VII del Trattato. 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURGIA. 


Forno Davis per la cottura degli elettrodi. — Dal « Jcurnal du 
Four électrique et de l’Electrolyse » la «R. G. E.» del 22-3-19, 
ricava le seguenti notizie circa il forno Davis per la cottura degli 
elettrodi. l l 

E’ noto che la buona qualità degli elettrodi impiegati in elettro- 
metallurgia dipende anzitutto dalla loro fabbricazione e dalla pu- 
rezza delle materie prime impiegate, ma secondariamente anche 
dalla loro cottura. La durata di un elettrodo e quindi il suo ren- 
dimento dipende essenzialmente dalla cottura che dà alla pasta 
l'omogeneità e la resistenza per evitare le screpolature e le rot- 
ture, nonchè la resistività necessaria. 

L'operazione della cottura si pratica in forni speciali a gasogeni 
divisi in un certo numero di camere nelle quali si dispongono i 
recipienti o cassette in materiale refrattario contenenti gli elettrodi. 
In ciascuna camera la temperatura deve essere mantenuta uni- 
forme durante parecchi giorni con uno scarto massime di 50 60° 
su tutta l'altezza della cassetta. Inoltre la cottura deve essere ab- 
bastanza lenta affinchè gli elettrodi risultino cotti uniformemente 


dalla superficie all'interno e rimangano perfettamente omogenei. > 


Prima della guerra la Germania aveva la specialità di questi 
forni e ciò era dovuto sopratutto alla qualità di materiali refratta- 
rii impiegati nella loro costruzione, Scoppiata la guerra fu neces- 
sario tanto in Francia che in Inghilterra risolvere il problema dei 
prodotti refrattari necessarii per la metallurgia e per l’elettrome- 
tallurgia, e dopo alcuni tentativi si giunse a risultati. molto bril- 
lanti ottenendo materiali altrettanto buoni, se non migliori di 
quelli tedeschi. 

Forni per cuocere elettrodi furono quindi costruiti in varii luo- 
ghi ed è specialmente notevole il tipo della Davis Fuornace Co. 
applicato nelle officine Hardfield in Inghilterra le quali producono 
30000 tonnellate di acciaio elettrico all'anno con un consumo me- 
dio di 5 Kg di elettrodo per tonmellata di acciaio. 

Gli elettrodi impiegati nei forni per acciaio hanno talora 500 
mm di diametro e vengono cotti verticalmente; i forni di cottura 
sono quindi di grandi dimensioni. La camera di riscaldamento del 
forno Davis misura 2,75 m di larghezza, 1,83 m di lunghezza e 
2,75 m di altezza e può contenere 6 elettrodi di dimensioni fino 
a 560 mm di diametro. Il rivestimento del forno è fatto con mat- 
toni di Scozia e le pareti, che hanno 230 mm di spessore sono 
rinforzate con ferri profilati e tiranti. Per potere asportare gli elet- 
tredi che possono rompersi accidentalmente durante la carica, co- 
me pure per poter eseguire piccole riparazioni, si è prevista una 
porta di accesso supplementare di 610x610 mm. Questa porta 
è montata a cerniera in basso in modo che può essere abbattuta 
cuando è aperta ed è tenuta chiusa da una vite a galletto. La pia- 
stra di ccpertura superiore del forno è divisa in tre parti costi- 
tuenti dei compartimenti e oltre ad essere disposta per l’introdu- 
zione e il sostegno degli elettrodi serve anche come riscaldatore 
dell'aria di combustione prima del suo arrivo ai becchi. 

1 becchi impiegati sono del tipo soffiato e funzicnano tanto con 
pas luce cuento con gas povero fornito alla pressione di circa 50 
mm con una leggiera pressione di aria supplementare di 150 mm 
d'acqua. L'imboccztura dei becchi, che deve essere ricambiata ai 
tempo in tempo, è costituita da un blocco refrattario facilmente 
ricambiabile. 

Il forno ha 6 becchi muniti ciascuno di un raccordo di gas di 
38 mm e di un arrivo d’aria di 64 mm. Dei robinetti separati 
regolano il gas e l’aria, ma l’arrivo del gas è fissato in modo per- 
manente per mezzo di un tampone di regolazione. Tre becchi sono 
sistemati su ciascun lato del forno e la fiamma sbocca in una ca- 
mera di combustione o tunnel al disotto della camera di riscalda- 
mento, di dimensioni e di forma tali da assicurare la combustione 
completa del gas e dell’aria fuori della camera di riscaldamento. 
I becchi sono fissati alternativamente su ciascun lato per assicu- 
rare una distribuzione uniforme di calore. ` 

L'aria di combustione è sofflata per mezzo di un ventilatore nel 
tubo di 100 mm di diametro fissato superiormente al forno e at- 
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traverso le canalizzazioni secondarie di 76 mm di diametro fino 
al riscaldatore. Dal riscaldatore quest’aria è condotta ai becchi da 
tubi di 64 mm di diametro rivestiti di materiale isolante. 

Questo forno può essere disposto con una camera di riscalda- 
mento divisa in due scompartimenti mediante un tramezzo cen- 
trale, e con una modifica del sistema di riscaldamento si possono 
cuocere contemporaneamente elettrodi che non richiedono la stes- 
sa temperatura di cottura. E. C. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


La fabbricazione del carbone granulare per microfoni. — (« R- 
G. E.», 3-5-19, sunto di articolo del « Telephonyy »). — Nei mi- 
orofoni a carbone granulare i grani impiegati devono essere di 
dimensicni uniformi. Queste dimensioni si indicano con numeri 
convenzionali. Per es. i grani n. 100 sono quelli che ‘passano 
attraverso un crivello di 80 maglie per pollice e che sono tratte- 
nuti su un orivello di 100 maglie per pollice. Si impiegano spesso 
i m. 40 a 60 nei microfoni a batteria locale e i numeri 80 a 120 
nei microfoni ‘a batteria centrale. l 

Per stabilire quale grossezza di grani sia la più conveniente per 
un dato tipo di microfono, una regola approssimativa è che la 
distanza fra i due elettrodi del microfono deve essere uguale alla 
lunghezza occupata da tre grani messi in fila. I microfoni i cui 
elettrodi sono più vicini sono in generale soggetti a friggimento. 


‘ Quando si deve creare un nuovo tipo di microfono a grani, con- 


viene scegliere prima la grossezza dei grani che si impiegheranno 
a fare delle ricerche sperimentali soltanto per determinare la forma 
del microfono. 

Per fabbricare i grani di carbone si sceglie del carbone duro 
esente da schisti e da altre impurità e si riduce in grani che si 
mettono in un crogiuolo di grafite pieno fino a tre quarti. Si finisce 
di riempire il crogiuolo con pezzi di carbone di legno della gros- 
sezza di una nacciuola e si ccpre. Si introduce il crogiuclo in 
un forno a 400° di cui s eleva gradatamente la tempera‘ura fino 


“al color bianco o meno secondo il risuitato ché si vuole ottenere. 


Si mantiene la temperatura massima da sette a dieci ore. P> 
questa temperatura è alta e più i grani di carbone saranno uni'for- 
mi e minore sarà la loro resistenza elettrica. ll pes» specifico dei 
grani dipenderà dalla durata della cottura e si sa che è vantag- 
gioso avere dei grani leggieri. 

Il crogiuolo deve raffreddarsi lentamente. Si versano į grani 
im um recipiente di vetro o di smalto (non di ferro) e si travasano 
fino a che non contengano più polvere. Si lavano poi in acqu° 
pura agitando mediante legno o vetro fino a che l’acqua rimanca 
limpida, e si disseccano stendendoli su lastre di ardesia o di vetro 
riscaldate elettricamente per non rischiare dj bruciarli. 

Dopo aver di nuovo vagliati i grani per liberarli dalla polvere 
si possono passare al crivello oppure cuccere una seconda volta 
nel modo scpra detto. Pare che questa seconda cottura sia van- 
taggiosa. 

Dopo tutte queste operazioni si fanno passare i grani in un 
vagliatore magnetico per eliminare tutti quelli che contengono 
anche traccie di ferro. Il vagliatore è un cilindro di acciaio levi- 


. gato rotante in un intenso campo magnetico. Si può imp`egare 


una magneto-elettrica ìn cui l’indotto sia sostituito dal cilindro di 
acciaio; una tramoggia lasca cadere i grani pochi per volta alla 
sommità del cilindro e una spatola è disposta inferiormente al ol- 
lindro al di là della linea assiale nel senso del movimento. I grani 
buoni cadono; i cattivi restano attaccati al cilindro fino a ch 
s-no asportati dalla spatola. I grani vengono poi agitati per "~ 
quarto d’ora in pacchi di mezza libbra e quindi di nuovo passati 
al crivello. Vengono infine messi in vasi di vetro con tappo sm°- 
rigliato e i vasi vengono munîti di etichetta coll’ind'icazione della 
prossezza dei grani, del peso specifico, del numeto e della durata 
del'e cotture subite, etc. Non si deve mai lasciare questi vos! 
aperti, nè toccare i grani colle mani, nè lavorare coi grani v'cino 
a una finestra aperta o in luogo polveroso o umido. Ogni velta 
che si tolgono dei grani da un vaso, si lavano nell’alcool e SI 
disseccano a un calore moderato agitandoli. 

Preparando i grani come si è detto si ‘ottiene un prodotto leg- 
giero, mobile, senza tendenza all'’intasamento nè al friggimento 
coll’intensità normale della corrente. Queste qualità dovrebbero 
conservarsi indefinitamente; tuttavia in molti micrcfoni occorre 
cambiare i grani dapo tre a cinque anni di impiego. l 

Si può prevedere che nei microfoni più modemi con resistenza 
pù elevata e corrente normale meno intensa la durata di S 


sarà maggiore. E. 
TRAZIONE E PROPULSIONE. 
Trazione elettrica in Inghilterra. — Nel N. 535 di maggio del 


«Times Engineering Suppl»., sir Philip Dawson, membro della 
Commissione mista per lo studio della elettrotrazione sulle fer- 
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rovie belghe, discute lo stesso problema per l’Inghilterra. Ne ri- 
leviamo alcuni elementi. 

Per Londra e zona intorno, la trazione elettrica assorbiva, nel 
1917, 575 milioni di kWh (corrente a 25 periodi); in seguito que- 
sta quantità è salita di 359 milioni, cuiasi aggiungeranno, per l’e- 
lettrificazione di altre linee suburbane, altri 475 milioni. In to 
tale, dunque, saranno 1400 milioni di kWh per trazione contro 
552,5 milioni impiegati altrimenti, nel 1917. Un analogo confron- 
to per Chicago (la cui popolazione è un terzo di quella di Londra) 
dà 680 milioni di kWh assorbiti nel 1915 per trazione contro 394,3 
milioni per luce e forza; ai primi bisognerà aggiungere altri 681 
milioni di kWh per nuove linee. 

Nell’esame dei vari sistemi IA. cita gli esperimenti fatti in 
Italia, cul trifase a 000 v n Valicllina, mentre in Germania, 
Svizzera e Svezia si usava il monofase a 15000 V. Come elementi 
attuali, l'A. riferisce che in Italia, dove sono elettrificati 644 Km 
di linee montuose, e si prepara l’elettrificazione di altri 1930, 
ei è deciso a favore del trifase, che ha dato risultati soddisfacenti 
per le linee a forti pendenze. Intanto il Governo Svizzero e lo 
Svedese hanno adottato il monofase a 15000 V, che era stato 
scelto anche in Germania. In America si hanno linee a corrente 
continua da 600 a 3000 V, a terza rotaia € a contatto aereo e linee 
monofasi a 11000 V. , 

In Inghilterra la maggior parte delle linee è a corrente continua 
a bassa tensione e terza rotaia, con buoni risultati finanziari. Al- 
tre linee sono ad alta tensione e terza rotaia, mentre la North Ea- 
stern Ry. Co., nel distretto minerario di Newport, usa corrente 
continua a 1500 V con linea aerea. Nella linea di Brighton, su- 
scettibile di estensioni, è stato per questo usato il monofase, che 
offre dei vantaggi. Circa le ulteriori elettrificazioni, la scelta del 
sistema dipenderà, caso per caso, dalla lunghezza e pendenza delle 
linee, dalla densità e natura del traffico e, anche, dalia caduta di 
tensione ammessa sulla linea di ritorno. Nelle ferrovie regolate 
dal Ministero dell'Industria, questa caduta è limitata a 7 V per la 
corrente continua. Le ferrovie elettrificate senza atto parlamentare, 
e quindi non regolate dal Ministero, hanno cadute dì ritorno fra 
50 e 100 V. Come regola generale, cenclude l’A., bisogna pen- 
sare che le linee si elettrificano non per risparmiar denaro, ma 
per renderle meglio atte a guadagnarne. 


:: DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI 


La proprietà intellettuale nel trattato di Versailles. 


CAPITOLO Il. 
Le Convenzioni Internazionali riprendono il loro vigore. 


Art. 286. — La Convenzione internazionale di Parigi del 20 marzo 
1883 per la protezione della Proprietà industriale, riveduta a Wa- 
shington il 2 giugno 1911, l'accordo del 14 aprile 1891 concernente 
la registrazione ` internazionale dei Marchi di Fabbrica e di Commer- 
cio, l'accordo del 14 aprile 1891 relativo alla Jepressione delle false 
indicazioni di provenienza delle merci e la Convenzione Internazio. 
nale di Berlino del 9 settembre 1886 per ła protezione delle opere 
letterarie artistiche, riveduta a Berlino il 13 novembre e completata 
col protocollo addiz onale firmato a Berna il 20 marzo 1914, saranno 
rimesse in vigore e riprenderanno il loro, effetto a partire dall’en- 
trata in vigore del presente trattato, nella misura limitata soltanto 
o modificata dalle eccezioni e restrizioni del presente trattato. 


CAPITOLO VII. 


Rinstauro dei diritti di privativa alienati 


durante la guerra salvo 


eccezioni per i tedeschi. — Riconoscimento in solido degli Atti 
legislativi di guerra. 
Art. 306. — Salvo le eccezioni di cui al presente trattato, i di- 


ritti di proprietà industriale, letteraria o artistica, quali sono definiti 
dalle Convenzioni Internazionali di Parigi e di Berna e già citate 
all’art. 286, verranno ristabiliti o restaurati, a partire dalla messa 
in vigore del presente trattato, nei territori delle Alte parti con- 
traenti, in favore delle persone o dei loro aventi causa che ne 
erano beneficiarie nel momento in cui cominciò ad esistere lo stato 
di guerra. 

I diritti che potrebbero essere stati acquistati durante la guerra, 
qualora questa non fosse avvenuta, in seguito ad una domanda di 
protezione di proprietà industriale, o alla pubblicazione di un’opera 
letteraria artistica, saranno riconosciuti e stabiliti in favore delle 
persone che ne avranno titoli, a partire della messa in vigore del 
presente tryttuto. Tuttav'a gli atti commessi in virtù di misure spe- 
ciali che siano state prese durante la guerra da un’Autorità legisla- 
tiva, esecutiva o amministrativa d’una Potenza alleata o associata 
in relazione ai dirigti di sudditi tedeschi, in materia di proprietà 
industriale letteraria o artistica, continueranno ad avere valore e 
pieno effetto. 

Da parte della Germania non potrà effettuarsi alcuna rivendica- 
zione o azione per l’utile che durante lo stato di guerra il governo 
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d'una potenza alleata o associata o altra persona per conto di 
questo governo o col suo consenso abbia ritratto dai diritti di pro. 
prietà industriale letteraria o artistica, nè per la vendita, la messa 
in vendita o l’impiego di prodotti, apparecchi, oggetti ai quali detti 
diritti siano applicati. 

Se la legislazione d’una delle potenze allcate o associate non ha 
disposto altrimenti, le somme dovute o pagate per l'applicazione di 
qualsiasi atto o per operazioni effettuate in esecuzione delle misure 
speciali di cui all’alinea 1, riceveranno la stessa alienazione degli 
altri crediti dei sudditi tedeschi come da disposizioni del presente 
trattato, e le somme riscosse per misure speciali prese dal governo 
tedesco in relazione ai diritti di proprietà industriale, letteraria o 
artistica contro i sudditi delle potenze alleate o associate seguiranno 
la sorte di tutti gli altri debiti dei sudditi tedeschi. 

Ai diritti di proprietà industriale, letteraria o artistica dei sudditi 
tedeschi (eccezione fatta per i marchi di fabbrica o commercio) ac- 
quisiti prima della guerra o durante la medesima, oppure che sa. 
ranno stati acquistati ulteriormente in base alla legge, sia mediante 
la messa in opera, o concessione di licenze, sia conservando il con. 
trclio di detta messa in valore o altrimenti, ciascuna delle potenze 
alleate o associate si riserva la facoltà di applicare quelle limita- 
zioni, condizioni o restrizioni che potessero essere considerate ne- ` 
cessarie per i bisogni della difesa nazionale o di pubblico interesse 
o allo scopo di assicurare un trattamento equo da parte della Ger. 
mania dei diritti di proprietà industriale, letteraria o artistica dei 
suoi sudditi sul territorio tedesco, o per garantire l’intero compi- 
mento degli obblighi contratti dalla Germania in virtù del presente 
trattato. Per i diritti di proprietà industriale, letteraria e artustca 
che saranno acquistati dopo l’entrata in vigore del presente trattato 
la facoltà sopra riservata alle potenze alleate e associate non potrà 
essere esercitata se non nel caso in cui le limitazioni, condizioni 
O restrizioni possano essere considerate come necessarie per i 
bisogni della difesa nazionale o del pubblico interesse. 

Ciascuna delle potenze alleate e associate si riserva la facoltà 
di riguardare come nulle e di nessun effetto tutte le cessioni totali 
o parziali o le concessioni di diritti di proprietà industriale letteraria 
o artistica che fossero state effettuate dopo il 1 agosto 1914 o che 
lo saranno in avvenire, ove esse avessero per effetto di ostacolare 
l'applicazione delle disposizioni del presente trattato. 

Le disposizioni del presente articolo non sono applicabili ai di- 
ritti di proprietà industriale, letteraria e artistica delle società o 
imprese di cui sia stata eseguita la liquidazione dalle potenze alleate 
o associate in conformità della legislazione eccezionale di guerra, 
o che potesse essere eseguita in virtù dell'art. 297 par. b). 


I brevetti e le domande passibîli di nullità per mantato compimento 
di formalità legali, sono sanabili. 


Art. 307. — Una dilazione minima, a partire dalla messa in vi- 
gore del presente trattato, senza sopratassa nè multe di qualsiasi 
natura, verrà accordata ai sudditi di ciascuna delle altre potenze 
contraenti per il compimento d'ogni atto, formalità, pagamento di 
tassa e in generale soddisfacimento a qualsiasi obbligo prescritto 
dalle leggi e regolamenti di ciascun stato, per conservare e otte- 
nere i diritti di proprietà industriale acquisiti al 1 agosto 1914 o 
che potrebbero essere stati acquistati dopo detta data se la guerra 
non fosse esistita, in seguito ad una domanda fatta prima della 
guerra o durante la medesima, come pure iper fare opposizioni a 
detti diritti, 

‘Tuttavia questo articolo non potrà conferire alcun diritto ed 
ottenere negli Stati Uniti d”America il ripristino di una proce- 
dura d’interterenza di cui abbia già avuto luogo l'udienza finale. 

I diritti di proprietà industriale che sarebbero stati passibili di 
nullità per mancanza di compimento di un atto esecutivo, forma- 
lità o pagamento di tassa saranno rimessi in vigore colla riserva, 
per ciò che riguarda brevetti e modelli, che ogni potenza alleata o 
associata potrà prendere le misure che giudicherà equamente ne. 
cessarie per salvaguardare i diritti dei terzi i quali avessero usato 
dei brevetti, nel tempo in cui essi sarebbero stati passibili di nul- 
lità. 

Inoltre i brevetti d’invenzione e disegni appartenenti a sudditi 
tedeschi che saranno rimessi in vigore continueranno ad essere 
scttomessi alle prescrizioni che fossero loro state applicate durante 
la guerra nonchè a tutte le disposizioni del presente trattato. 

Il periodo compreso fra il 1 agosto 1914 e la data della messa 
in vigore del presente trattato non sarà tenuto in conto nel compito 
del termine previsto per la messa in valore di un brevetto, per 
Puso del marchio di fabbrica o commercio o disegni, e si conviene 
che nessun brevetto, marchio o disegno che era in vigore il 1 agosto 
1914 non potrà essere colpito di decadenza o di nullità per il solo 
fatto della mancata messa in valore o mancato uso prima che non 
sia trascorso il termine di due anni dalla messa in vigore del pre- 
sente trattato. ` 


Le invenzioni che avevano titolo di protezione al 1 agosto 1914 sono 


ancora passibili di Privative Industriali, salvo diritti personali 
acquisiti. . 
Art. 308. — I termini di- priorità previsti dall'art. 4 della Con- 


venzione Internazionale di Parigi del 20 marzo 1883, riveduta a 
Washington nel 1911 o da qualsiasi altra Convenzione o legge in 
vigore, pel deposito o la registrazione di brevetti d’invenzione o 
modelli di utilità, marchi, disegni o modelli, che non erano Spirati 
il 1 agosto 1914 e quei termini che sarebbero nati durante la guerra 
o avrebbero potuto nascere durante la guerra, se questa non avesse 
avuto luogo, saranno prolungati da ciascuna delle potenze contraenti 
in favore di tutte le altre potenze, fino allo spirare d’un termine 
di sei mesi a partire dalla messa in vigore del presente trattato, 

Tuttavia tale prolungamento di termine non porterà pregiudizio 
ai diritti di qualsiasi potenza contraente o di qualsiasi persona che 
possedesse in buona fede al momento della messa in vigore del 
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presente trattato, dei diritti di proprietà industriale antagonisti a 
quelli richiesti e invocanti il beneficio della dilazione del termine 
di priorità, purchè conservino tale diritto personalmente e parimenti 
gli agenti o titolari di licenze ai quali detti diritti fossero stati con. 
cessi prima della messa in vigore del presente trattato, nen pofranno 
subire alcuna molestia o processo per contraffazione. 


I contraffattori di brevetti esteri sono amnistiati. 


Art. 309. — Non potrà essere intentata nessuna azione nè eser- 
citata alcuna rivendicazione da parte di persone residenti o eser- 
centi una industria in Germania, nè da sudditi tedeschi, nè dai sud- 
diti di potenze alleate o associate o di persone residenti e esercenti 
le loro industrie su territorio di queste potenze, neppure da parte 
di terzi a cui queste persone avessero concesso i loro diritti du. 
rante la guerra, per fatti che si fossero compiuti sul territorio del- 
l’altra parte, dalla data della dichiarazione di guerra o quella della 
messa in vigore del presente trattato, che potessero essere consi- 
derati come pregiudicanti i diritti di proprietà industriale, proprietà 
letteraria o artistica che siano esistiti in un momento qualsiasi del 
periodo della guerra o che saranno ristabiliti in conformità degli 
art. 307 e 308. 

Così: pure dalla parte delle stesse persone non potrà essere su- 
bìta alcuna azione per infrazione ai diritti di proprietà industriale 
o artistica, in nessun momento dell’esercizio di vendita e ciò per 
un anno dalla messa in vigore del presente trattato, sui territori 
delle potenze alleate o associate da una parte, e della Germania 
dall’altra parte, di prodotti o articoli fabbricati, od opere letterarie 
o artistiche pubblicate nel periodo compreso fra la data di dichia- 
razione di guerra e quella della messa in vigore del presente 
trattato, nè all'istante del loro acquisto, del loro impiego o uso, 
restando tuttavia inteso che questa disposizione non verrà appli. 
cata qualora i possessori dei diritti avessero il loro domicilio o 
stabilimento industriale o commerciale situati nelle regioni occu- 
pate dalla Germania durante la guerra. 

Questo articolo non sarà applicabile gi rapporti fra gli Stati Uniti 
d'America e la Germania. 


I concessionari primitivi di licenze o diritti di Privativa possono 
esigere la continuazione del loro beneficio. 


Art. 310. — 1 contratti di licenze dei diritti di proprietà indu- 
striale o di riproduzione d’opere letterarie a artistiche conclusi 
prima della dichiarazione di guerra fra sudditi di potenze alleate 
o associate e di persone residenti sui loro territori ed ivi esercenti 
un'industria da una parte ed i sudditi tedeschi dall’altra, saranno 
considerati risoluti a datare dalla dichiarazione di guerra fra la Ger- 
mania e le potenze alleate o associate. Ma in ogni caso il benefi. 
ciario primitivo di un contratto di questo genere avrà diritto, entro 
un termine di sei mesi dalla messa in vigore del presente trattato, 
di esigere dal titolare dei diritti la concessione di una nuova licenza 
e le condizioni in mancanza d’intesa fra le parti, saranno fissate 
dal tribunale competente in base alla legislazione del paese in cui 
sono stati acquistati i diritti, salvo il caso di licenze ottenute in 
virtù dei diritti acquisiti per la legislazione tedesca; in questo caso 
le condizioni saranno fissate da un tribunale arbitrale misto pre- 
visto dal capitolo VI del presente trattato. 

Il tribunale potrà allora, se del caso, fissare l'ammontare delle 
indennità, che gli sembreranno giustificate in relazione dell'utile 
procurato da detti diritti durante la, guerra. 

Le licenze relative ai diritti di proprietà industriale, letteraria o 
artistica che siano stati concessi in tase a legislazione speciale di 
guerra da una potenza alleata o associata, non potranno essere pre- 
giudicati dalla continuazione d’una licenza che esistesse prima della 
guerra; essi continueranno nel loro valore ed avranno-il Toro pieno 
effetto e nel caso in cui una di queste licenze fosse stata accordata 
al benefic'ario primitivo d’un contratto di licenza scaduto prima 
della guerra, essa sarà considerata come sostituente. 

Qualora siano state pagate delle somme, durante la guerra in 
base a contratti o licenze qualsiasi intervenute prima della guerra, 
per la messa in valore dei diritti di proprietà industriale, o per la 
riproduzione o rappresentazione d’opere letterarie o artistiche, que- 
ste somme subiranno lo stesso trattamento degli altri debiti o cre. 
diti dei sussidi tedeschi, in conformità del presente trattato. 

Questo articolo non è applicabile fra gli Stati Uniti e Germania. 

Art. 311. — Gli abitanti dei territori separati della Germania in 
virtù del presente trattato, conserveranno nonostante questa sepa- 
razione e il cambiamento di nazionalità che ne consegue, pieno 
ed intero godimento di tutti i diritti di proprietà industriale e di 
proprietà letteraria e artistica di cui essi erano titolari in base alla 
legis!azione tedesca al momento della separazione. 

I diritti di proprietà industriale, letteraria e artistica in vigore 
sui territori separati dafla Germania in virtù del presente trattato, 
al momento della separazione di questi territori dalla Germania o 
che saranno ristabiliti o restaurati in applicazione dell’art. 306 del 
presente trattato, saranno riconosciuti dallo stato al quale detto 
territorio sarà trasferito e resteranno in vigore sopra questo ter- 
ritorio per la durata ch’è loro accordata in base alla legislazione 
tedesca. 
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Fretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


Notizie delle Sezioni. 


- SEZIONE DI MILANO 


La sera del 7 agosto 1919, presentato dal Presidente della Se- 
zione Ing. G. Rebora, il sig. Ing. Paolo Hoho di Bruxelles intrat- 
tenne il numerosiss:mo uditorio sul tema: « Riscaldamento e lavoro 
dei metalli mediante l’elettricità. Nuove applicazioni ». 

L’oratore partì dal fatto noto che se in un bagno conduttore è collo- 
cata una lamina collegata al polo positivo di una sorgente di corrente 
continua e nel tagno si immerge pure un pezzo di ferro collegato al 
polo negativo, questo grazie al velo resistente di Idrogeno si ar. 
roventa, Il ferro così arroventato si può forgiare e saldare. Un'altra 
applicazione è quelia della tempera; e poichè il riscaldamento av. 
viene dapprima superficia:mente è possibile temperar solo la super- 
ticie così che il pezzo di ferro diventa esternamente resistente alla 
usura e internamente conserva le proprietà elastiche; infine pro- 
teggendo con uno schermo l’arrivo della corrente su alcune parti 
det ferro da temperare si può ottenere la tempera nelle sole parti 
non protette.Si possono così temprare i perni di un albero e non 
disturbare le proprietà elastiche delle parti rimanenti. Infine Pora- 
tore dimostrò come dato i costi attuali dell'energia elettrica e quelli 
del carbone, e dati il rendimento del processo elettrico e quello del 
processo con carbone le applicazioni descritte presentano una note- 
vole convenienza economica. 

Nella discussione che segui il sig. ing. Hoho comunicò anche che 
l’esperienza non si compie molto bene colla corrente alternata per- 
chè con essa si ha sviluppo di gas esplosivi che si accendono e 
danno piccoli scoppi che disturbano. i ; 

Chiude il Presidente Ing. Rebora ringraziando l’oratore e no. 
tando come data la scarsezza del carbone in Italia è prezioso ogni 
contributo alle applicazioni termiche dell'energia elettrica e come 
per l’Italia sia urgente tentare ogni via che ci dia modo di econo- 
mizzare carbone. i 


SEZIONE DI LIVORNO. 


Verbale dell’Adunanza del 3 Agosto 1919 tenuta nell’aula 
dell’Istituto Elettrotecnico e Radiotelegrafico della Re- 
gia Marina presso l'Accademia Navale. 


Ordine del Giorno: 


.1) Commemorazione del defunto Socio Ing. Gualberto Catani; 


2) Approvazione del bilancio consuntivo 1918 e bilancio preventivo 
1919; i 

3) Elezioni del nuovo Consiglio per il triennio 1919-1921; 

4) Comunicazioni della Presidenza. 


1) Il Presidente, comm. ing. Angiolo Rosselli, apre la seduta 
alle ore 10 e con acvonce parole commemora il Socio signor ing. 
Gualberto Catani, deceduto in seguito a fiero morbo a Livorno, il 
giorno 15 gennaio 1919 a soli 36 anni. Egli copriva con grande 
competenza la carica di Direttore Tecnico della Società Italiana per 
Conduttori Elettrici e Prodotti Affini e apparteneva alla Associa. 
zione Elettrotecnica Italiana fino dal 1910, anno della fondazione 
della Sezione di Livorno, facendo parte del Consiglio Direttivo 
durante il primo triennio 1910-1913 in qualità di Cassiere. 


2) Viene letto il bilancio consuntivo 1918 ed il bilancio pre- 
ventivo 1919 che sono approvati all’unanimità. > 


3) Si procede quindi alla rinnovazione del Consiglio Direttivo, 
SOGLIO di carica col giugno u. s., e risultano nominati all’unani- 
mità: 

Presidente : Sig. prof. ing. cav. Giancarlo Vallauri; Vice Presiden- 
te: Comm. Ing. Angelo Rosselli; Segretario : Cav. Ing. Giuseppe Ne- 
ri; Consiglieri: Comm. ing. Alberto Lodolo _ Comandante ing. Giu- 
seppe Martinez - Ing. Ausonio Danieli - Ing. Enrico Dupré - Ing. Cel 
sare Parodi - Prof. Leonardo Cassuto; Cassiere : Sig. Giorgio Ascoli; 
Consiglieri Delegati: Comm. ing. Angelo Rosselli - Cav. ing. Pirro 
Liguori - Comm. ing. Alberto Lodolo. Sindaci Revisori: Dott. Carlo 
Stampa - Umberto Chiappe. 


4) Il Presidente fa quindi diverse comunicazioni, rilevando fra 
l'altro il notevole incremento preso dalla nostra Sezione di Livorno; 
la quale nell’ultimo triennio ha avuto un aumento nel numero dei 
Soci da 68 a 131. 


Dopo l'Assemblea ordinaria il Presidente dà la parola al Socio 
sig. cav. ing. Giorgio Rabbeno, maggiore del Genio Navale, il quale 
svolge una comunicazione sull'argomento: « Propulsione eletirica 
delle navi ». 

La bellissima conferenza illustrata da interessanti proiezioni venne 
seguita col massimo interessamento dal distinto e numeroso udito. 
rio: che con vivissime approvazioni ed applausi volle esprimere la 
propria ammirazione al colto conferenziere. 


ScoLarI PAOLO, gerente responsabile. 


STUCCHI; (CegetTI) &(C. - MILANO. 
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Il contatore ad induzione. 


Fra gli innumerevoli tipi di strumenti elettrici di misura 
che oggi si conoscono, il contatore ad induzione è senza 
&lcun dubbio di gran lunga il più diffuso. Esso è anche 
quello che ha subìto, dalle sue origini, le più marcate, suc- 
cessive trasformazioni: basta paragonare i primi complica- 
tissimi e veramente colossali tipi, messi in commercio da 
. talune case tedesche -— tipi che giustificavano veramente il 
nome di contatori a campo ruotante, --- coi tipi. modernis- 
simi, fatti di nulla, che si potevano vendere, prima della 
guerra, a meno di venti lire! Di fronte ad un così sostan- 
ziale progresso la letteratura tecnica sull'argomento è invece 
relativamente assai scarsa; probabilmente perchè, trattan- 
dosi di un apparecchio di largo mercato e vivo oggetto di 
concorrenza, i costruttori preferirono non rendere pubblici 
i criteri seguiti per le successive modificazicni che non fos- 
sero escogitate solo, come tante volte accadde, per « gi- 
rare » un brevetto. Un po’ appartati dalla tecnica viva dei 
costruttori, i pochi studî generali che si hanno sull’argo- 
mento appaiono sempre piuttosto teorici, basati come sono 
il più sovente su premesse assai lontane dalla realtà del 


fenomeno. Molto interessante appare perciò la comunica- 


‘’delorosa, 


zione dell'Ing. Biffi alla Sezione di Milano, di cui iniziamo 
oggi la pubblicazione. In essa infatti il Biffi basa i suoi ra- 
gionsmenti analitici su considerazioni elementari, fisiche, 
assai persuasive, deducendo da esse dei criteri pratici per 
il perfezionamento delle varie parti del contatore; egli non 
si è preposto di traoziare una teoria generale dell’apparec- 
chio, ma di illustrare, con serietà tecnica degna di essere 
imita‘a, un nuovo tipo di contatore a cui è giunto razional- 
mente e del quale presentò all'assemblea un primo rudi- 
mentale modello. Spetta naturalmente ai costruttori il giu- 
dizio sul valore pratico e commerciale del nuovo contatore ; 
ma ci sia lecito esprimere l’augurio che il Biffi possa veder 
confermati con una larga prova industriale i risultati speri- 
mentali veramente soddisfacenti ottenuti col suo primo ap- 
parecchio. 


Le filovie alla fronte. 


Quà e là, sulle riviste, a frammenti, comincia a scriversi 

quella storia tecnica della guerra che ai posteri riuscirà as- 
sai più utile che non le inchieste, più o meno minuziose 
sugli eventi puramente militari di essa, e che non le me- 
morie, più o meno spassionate, dei grangi generali che la 
condussero. La guerra mondizle è stata una grande, se pur 
impresa industriale, figlia e madre ad un tempo 
della tecnica mederna che ha dato alla guerra l'impronta ma 
che in essa trovò incentivo a formidabili progressi per i 
quali sarebbero occersi decennì di pace. L’aviazione, nono- 
stante i dolorosi, inevitabili lutti, insegni. 
. Il cap. ing. PELLIZZI ha acconsentito a riassumere per i 
nostri lettori un capitolo di questa storia tecnica della guer- 
ra, parlandcci delle filovie costruite sulla nostra fronte. Que- 
sta specie di « ibrido » dell'automobile e del tram elettrico 
ha infatti efficacemente contribuito a quei servizi logistici 
che, dopo lo spirito dei combattenti, costituirono uno dei 
più importanti fattori di ogni successo militare. 


La viscosità degli olf. 


E’ ben risaputo che .i materiali isolanti non solo rappre- 
‘sentano il punto debole delle costruzioni elettromeccaniche,. 
ma sono anche duelli che meno facilmente si prestano a 
‘studi ed a ricerche sistematiche, a sicure e razionali prove 
e verifiche di controllo. Anche per gli olî, per quanto molto 


*già sia stato fatto, molto rimane tuttavia a fare e, special- 
mente in questi anni di guerra, non sono mancate per i 


« costruttori delle spiacevoli sorprese. Il prof. PAGLIANI porta 
oggi il suo utile contributo all'argomento parlandoci di studi 
e misure eseguite sulla viscosità degli olii che ha tanta im- 
portanza per la kro funzione di « vettori » del calore pro- 
dotto nei trasformatori. 

Noi vorremmo che simili studî si moltiplicassero e, so- 
pratutto, che essi fcssero Ira di loro meglio coordinati e 
diretti allo scopo di realizzare dei serî progressi tecnici nelle 
costruzioni. Di questa ccordinazione delle ricerche speri- 
mentali di laboratcrio si è molto parlato; ma assai poco fi- 
nora si è fatto. Perchè non potrebbe la nostra ASSICIAZIONE 
fare qualche diretto tentativo al riguardo? 

LA REDAZIONE, 
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IL CONTATORE ELETTRICO AD IN- 


DUZIONE © st a o ut A du du 2 
| Ing. EMILIO BIFFI | 


Comunicazione alla Sezione di Milano 1311 luglio 1919 


Il contatore ad induzione è l'apparecchio più importante 
della pratica per la misura dell'energia elettrica dei circuiti 
a corrente alternata, perchè esso presenta rispetto agli altri 
strumenti analoghi e specialmente rispetto ai wattmetri re- 
gistratori, diversi vantaggi. i 

Esso permette di computare il consumo di energia com- 
plessivo nel modo più semplice, in base alla lettura di un 
quadrante; inoltre si presta in modo speciale all'applicazione 
di quei dispositivi che permettono di risclvere tutte quelle 
condizioni particolari che si sogliono introdurre nei contratti 
di compra-vendita. 

Per questo, oltre al con‘atore propriamente detto, vi sono 
numerosi altri tipi speciali, vale a dire il contatore a doppia 
tariffa, a teriffa differenziale, con indicatore di massimo ecc. 

Infine esso è l'apparecchio più economico per la misura 
dell'energia eletirica e studiandone con una certa cura la 
costruzione ed il funzionamento si può ottenere che abbia 
degli errcri di misura notevolmente inferiori a quelli di 
qualsiasi altro tipo di apparecchio industriale della stessa 
natura. 

Tutte queste speciali prerogative del contatore ad indu- 
zione spiegano la grande applicazione che esso ebbe in 
‘ questi ultimi anni presso le Società di Distribuzione. 

Prima della guerra l'Italia importava dall'estero la mag- 
gior parte dei suoi contatori elettrici, il cui consumo era 
diventato grandissimo per il grande sviluppo che ebbe l'uîti 
lizzazione dell’energia elettrica. 

Si trattava di un fabbisogno annuale di oltre centomila 
apparecchi e pare strano come fin d'allora non si fosse ten- 
tato di iniziare da noi la costruzione di un tipo di contatore 
che potesse vincere, almeno in parte, la concorrenza stra- 
niera. 

Ma molti ritenevano che trattandosi di un articolo di 
grande ccncorrenza la sua fabbricazione presentasse tropp! 
periceli dovendosi lottare con Case straniere già sistemate 
ed crganizzate per una grande produzione. 

Inoltre, avendo il contatore ad induzione un funziona- 
mento molto complicato e forse non ancora interamente stu- 
diato, ncn era facile l’idezre un tipo che sfuggisse ai diritti 
di privativa già esistenti e nel tempo stesso desse sicuro 
affidamento di portare a buoni risultati pratici, sia dal punio 
di vista costruttivo che da quello del funzionamento elet- 
trico. 

Scoppiz'a la guerra europea e venuta a mancare quasi 
completamente l'importazione dall'estero, si rese conve- 
niente di sviluppare anche in Italia la costruzione dei con- 
tatori elettrici su vasta scala. 

Difatti sono serte in questi ultimi anni o stanno sorgendo 
con taie intento alcune Ditte con forti capitali, ma non sem- 
bra che il problema della fabbricazione dei contatori si2 stato 
finora completamente risolto. 


Così si vedono eggi circolare da noi diversi tipi di con- 


tatori americani, svizzeri, inglesi e francesi che hanno l'’arin 
di voler sostituire i numerosi tipi tedeschi che si importa- 
vano prima della guerra e le Sccie?à di Distribuzione sono 
ancora costrette o ad abolire i contatori specialmente presso 
i piccoli utenti cd a valersi in gran parte dell’impertazione 
straniera. 

La letteratura tecnica non è melto copiosa per quanto ri- 
guarda lo studio del funzionamen e della costruzione del 
contatore ad induzicne. sli 

E° certo che per ragioni di opportunità i costrutteri in 
genere scegliono tenere un prudente riserbo sui risultati dei 
l:ro studi e ricerche, però lo stesso criterio avrebbe do- 
vuto valere anche per la costruzione dell'altro materiale 
elettrico, per il quale invece, come ad esempio il macchi- 
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nario, esisteno ormai numerose opere molto apprezzate sulla 
sua costruzione e sul suo funzionamento. 

Nasce quindi il dubbio nel leggere le poche pubblicazioni 
esistenti in libri e riviste tecniche sui contatori ad' induzione, 
le quali danno spesso spiegazioni quasi superficiali del fun- 
zionamento, che i loro autori non abbiano ancora studiato il 
fenomeno in tutta la sua complessità. 

Già precedentemente abbiamo avuto occasione di esporre 
alcune considerazioni sul funzionamento dei contatori ad in- 
duzione (vedi la rivista « Il Monitore tecnico » del 20 e 30 
agosto 1915, . pag. 361 e seguenti). 

Siccome poi in questi ultimi mesi abbiamo costruito un 
tipo di contatore ad induzicne, che pur nella sua forma quasi 
rudimentale ha dato buoni risultati alle prove, crediamo far 
cosa utile l’esporre i criteri che ci sono stati di guida nella . 
sua costruzione, tanto più che sull'argomento molti tecnici 
e studiosi si seno interessati anche da noi in questi ultimi 
anni. 


Funzionamento del contatore. — Tutti i contatori ad in- 
duzione, anche se aventi una forma complessa perchè de- 
vcno soddisfare a speciali requisiti, derivano dal tipo mo- 
nofase, detto così perchè si applica a circuiti monofasi. 

Il contatore menofase è formato di un leggero disco D 
di alluminio (fig. 1) portato da un asse verticale O, interno 


Fig. 1. 


al quale può liberamente girare per l’azione di due elettro- 
calamite A e B, la prima eccitata dalla corrente principale / 


-del circuito, la seccnda derivata sulla tensione V. 


Un lembo del disco passa negli intraferri dei due eletiro- 
magneti A e B e viene in tal modo tagliato, perpendicolar- 
mente: al suo piano, dai due flussi alternati e paralleli tra 
di loro da essi prodotti, i quali creano in esso delle correnti 
indotte. 

In queste condizioni, in qualunque posizione si trovi il 
disco, esso è sempre sollecitato a girare in un determinato 
senso per effetto di una certa ccppia motrice. 

Per aumentare la coppia motrice le due elettrocalamite si 
cestruiscono generalmente in mcdo da avere tre banche e 
produrre così tre flussi paralleli che agiscono contempora- 
neamente sul disco. 

So:toposto alla predetta coppia motrice il disco sarebbe 
sollecitato a girare con una certa accelerazione fino a rag- 
giungere l2 velccità di s'ncrenismo se non fosse soggetto 
anche a diverse azioni frenanti, tra le quali principale è 
quella del magnete permanente M, le cui espansioni polari . 
abbracciano pure un altro lembo del disco. 

Il numero di giri del disco, per mezzo della vite v e del 
rotismo R, viene registrato sul quadrante C, e da esso si 
può ricavare direttamente la quantità di energia elettrica 
assorbita dal circuito. 

Le parti principali di un contatore ad induzione sono 
quindi: gli elettrormazneti motori che producono la coppia 
metrice, il magnete permanente a cui è dovuta principal- 
mente l'azione frenante, il disco ed il rotismo contagiri. 
Nel nostro studio tratteremo principalmente del complesso 
contatore. 


Azxicni sul disco dei flussi del sistema magneto-motore. 
— Sull'argomento abbiamo già trattato nell’articolo sopra 
citato nel quale abbiamo pure esposto il modo con cui si 
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può ricavare l’espressicne della coppia motrice che agisce 
sul disco, prodotta dal sistema magneto-motore. 

Nella presente trattazione ci limiteremo quindi a rias- 
sumere i risultati ivi ottenuti che ci serviranno per nuove 
considerazioni. o 

Abbiamo detto che il sistema magneto motore crea tre 
campi magnetici vicini, paralleli tra di loro, i quali tagliano 
una porzione del disco. 

Questi flussi alternati producono nel disco per induzione 
elettromagnetica delle correnti distribuite in anelli concen- 
trici all'asse del flusso che le crea (vedi fig. 2) e poichè 


. 


tali correnti vengcno in parte a percorrere delle zone del 
disco attraversate dai flussi vicini, si producono in tal modo 
delle forze elettromagnetiche che tendono a far ruotare il 
disco con una certa coppia motrice proporzionale alla po- 
tenza assorbita dal circuito nel quale è inserito il contatore. 

Le correnti che producono la coppia motrice non si for- 
mano invece nell’interno della zona del disco che viene 
attraversato dal flusso alternato che le genera. 

Quando il disco gira esso viene a tagliare anche le linee 
di forza dei flussi prodotti dalle elettrocalamite motrici, e 
si generano in tal modo delle nuove correnti, dovute alla 
rotazione del disco che per la legge di Lenz daranno luogo 
ad un'azione frenante. 

Queste correnti seno pur esse alternative, proporzionali 
alla velccità di rotazione del disco e si oppongono al mo- 
vimento di questo. 

La distribuzione delle nuove correnti è essenzialmente 
diversa da quella delle precedenti; difatti le correnti che 


Fig. 3. 


producono l’azione frenante hanno sul disco una direzione 
radiale, e si formano principalmente nelle zone del disco 
tagliate dai flussi alternati delle elettrocalamite (fig. 3). 
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Inoltre le due correnti prodotte dallo stesso flusso al- 
ternativo risultano tra di loro sfasate di 90° rispetto il 
tempo, perchè le correnti che producono la coppia motrice 


scno dovute a f. e. m.(e=— de) sfasate di 90° in ritardo 


rispetto al flusso y, mentre le correnti che producono l’azio- 
ne frenante scono dovute a f. e. m. (e. = K. v. œ) in oppo- 
sizione cel flusso v. 


Premesso questo, consideriamo il disco D del contatore 
e su di esso segniamo le sezioni con cui i flussi prodotti 
dal sistema magneto mo:cre intersecano il disco. 

I flussi sono d'’ordinario in numero di 3 e se l’elettroca- 
lamita voltmetrica ha 2 espansioni polari, come nel caso che 
stizame trattando, i due flussi esterni sono voltometrici e 
quello interno amperometrico per cui delle tre sezioni A, B 
e C dei flussi col disco, le due esterne A e C (nella figura 
si devono cons derere soltanto le parti non tratteggiate) sono 
prodotte dal flusso veltometrico e quella interna B da quello 
emperometrico (fis. 4). 


(i 
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Molti: tipi di contatori hanno invece l'’elettrocalamita am- 
perometrica con 2 espansioni e quella voltometrica con uha 
sola espansione per cui la situazione delle sezioni A, b e C 
risulterebbe invertita: anche per questo caso però le con- 
siderazicni che si possono fare sono analoghe a quelle che 
stiamo esponendo. 

Le azioni dei flussi del sistema magneto motere sul disco 
sono le seguenti: 

a) Azione del flusso voltometrico sulle correnti pro- 
dotte nel disco dal fluss: amperometrico per induzione elet- 
tromagnetica; 

b) Azione del flusso amperometrico: sulle correnti ge- 
nerate nel disco dal flusso_voltometrico pure per induzione 
elettromagnetica. 

c) Azioni frenanti dei flussi voltometrico ed ampero- 
metrico per effetto delle correnti prodotte nel disco duranie 
la sua rotazione. x 

Le prime due azioni sono quelle che sommate producono 
la coppia motrice che egisce sul disco; le azioni della 3° ca- 
tegoria invece sono quelle che limitano praticamente i valori 
dei flussi amperemetrico e veltometrico. 

Consideriamo l'azione della prima categoria. Il flusso am- 
tagliando il disco secondo la se- 
zione B vi induce delle f. e. m. le quali generano delle 
correnti alternative circolanti nel disco intorno alla sezio- 
ne B nel senso indicato dalle linee tratteggiate della fig. 4; 
naturalmente in questa figura le freccie si riferiscono ad un 
dato valore istantaneo delle correnti. 

E’ facile vedere, essendo costante il valore delle f. e. m. 
indotte dal flusso amperometrico nel disco intorno alla sezio- 
ne B, che le intensità delle correnti vanno diminuendo, 
quanto più esse si producono distanti dalla sezione perchè 
in tal modo aumenta la lunghezza del c'rcuito percorso B e 
quindi la sua resistenza chimica ed inoltre aumenta anche 
la reattanza essendo maggiore il flusso di fuga. 

Colla disposizione della fig. 4 una gran parte delle cor- 
renti indotte nel disco dal flusso ampercmetrico risulta inat- 
tiva perchè nen agisce sui flussi veltometrici, corrispondenti 
alle porzioni non tratteggiate delle sezicni A e C : tale parte 


| è costituita specialmente dalle correnti più intense che sono 


quelle più vicine alla sezione B. 


` 


500 


Per aumentare l'efficacia delle azioni dei flussi sul disco 
aumentando così la coppia motrice del contatore è necessario 
che i flussi voltometrici agiscano sulla maggior parte delle 
corren:i indotte dal flusso amperometrico. 

D'erdinario ciò si ottiene, sia avvicinando tra di loro 
le tre sezioni A, B e C, sia allargando il flusso ampero- 
metrico in modo che la sua sezione B risulti molto più 
grande e quindi diventi molto vicina alle due sezioni late- 
rali A e C. 

Il primo sistema si ricava costruendo i contatori in modo 
da avere le elettrocalamite vcoltometriche ed amperometri- 
che da parti opposte rispetto al disco; il secondo sistema 
era invece seguito principalmente da alcuni costruttori te- 
deschi (A. E. G., Siemens-Schuckert, ecc.) che impiega- 
vano delle elettroculamite magneto motrici e tre branche 
parallele; è però facile vedere che esso risulta alquanto im- 
perfetto. 

Il sistema da noi adottato è invece quello di allargare 
i flussi voltometrici aumentandone le sezioni di passaggio 
nell’intraferro del disco nel modo indicato dalle aree trat- 
teggiate dalle fig. 4. Ciò si ottiene molto facilmente appli- 
cando alle estremità delle espansioni polari dell’elettrocala- 
mita voltometrica dalle squadrette di ferro, che verranno 
descritte più avanti servendo anche ad altri scopi. Colla 
nuova disposizione, anche a parità di flusso voltometrico 
prodotto, la coppia motrice aumenta, perchè il flusso viene 
ad agire sulle correnti indotte dal flusso amperometrico più 
intenso perchè più vicine alla sezione B; invece l’azione 
frenante del flusso voltometrico risulta ridotta a meno della 
metà. 

Supponiamo, ad esempio, che le sezioni A e C ‘dî pas- 
saggio del flusso voltometrico nel traferro del disco siano 
state raddoppiate, pur essendosi mantenuta costante la quan- 
tità del flusso che le attraversa. 

Potendosi facilmente mantenere pressochè costante lo 
spessore del traferro, l’induzione del flusso voltometrico 
nel traferro risulta costante ed eguale alla metà di prima. 

E’ facile vedere che in queste condizioni l'azione fre- 
nante del flusso voltometrico è molto minore di quella che 
risultava quando il flusso aveva una sezione di passaggio 
minore. 

Consideriamo per semplicità una sola branca dell’elettro- 
calamita voltometrica, che supporremo anche disposta sim- 
metricamente rispetto al centro del disco; il ragionamento 
vale anche nel caso di una elettrocalamita a 2 branche co- 
munque. 

Quando il flusso aveva nel traferro del disco l’intensità 
e la sezione primitiva le correnti prodotte nel disco dalla 
sua rotazione avevano la disposizione indicata nella fig. 5. 


Se B era l’induzione del flusso, l la lunghezza dei lati 
verticali delle sezioni A e C e v la velocità di rotazione 
del disco, la f. e. m. indotta per la rotazione del disco era 
data dall'espressione: 


e=B.l.v 


Dividendo questa f. e. m. per le impedenze dei circuiti 
percorsi dalle correnti si ottengono le intensità di tali cor- 
renti i cui valori in generale vanno diminuendo dai lati verso 
l’interno delle sezioni A e C come 3! può verificare dalla 
figura. 

Raddoppiando le sezioni di passaggio del flusso volto- 
metrico mantenendo costante il flusso. l’induzione risulta 


nel nuovo caso la metà di prima e cicè ze l'azione frenante 


del flusso voltometrico si riduce in queste condizioni a meno 
della metà. 
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Difatti, supponiamo che la nuova sezione di passaggio 
sia scomposta in tre parti nel modo indicato dalla fig. 6; 
le due parti laterali tratteggiate siano eguali tra di loro e 
corrispondenti ad 1/4 dell’ area totale. 


Fig. 6. 


In tali condizioni l’azione frenante della porzione di flusso 
voltometrico che le attraversa è circa 1/4 di quella che si 
aveva nel caso precedente della fig. 5, perchè l’induzione 
e quindi la f. e. m. e e le correnti da questa prodotte sono 
ridotte alla metà. L'azione frenante essendo. proporzionale 
all’induzione del flusso ed all’intensità delle correnti indotte 
per la rotazione del disco, in tal modo si riduce ad un va- 
lofte eguale ad 1/4. La restante porzione di flusso che at- 
traversa l’area centrale della sezione produrrà un’azione 
frenante sul disco mincre di 1/4 di quella primitiva, perchè 
le lunghezze dei circuiti elettrici percorsi dalle correnti fre- 
nanti risultano aumentate. Complessivamente quindi si ha 
come risultato che le azioni frenanti del flusso voltometrico 
sono colla nuova disposizione ridotte a meno della metà, 
quantunque la quantità di flusso voltometrico che attraver- 
sa l’intraferro del disco sia rimasta la stessa che nel 
caso precedente rappresentato dalla fig. 5 e la sua azione 
motrice sulle correnti indotte dal flusso amperometrico, sia. 
aumentata per le considerazioni già fatte. 

Infine veniamo a considerare l’azione della seconda ca- 
tegoria, vale a dire quella del flusso amperometrico sulle 
correnti indotte nel disco dal flusso voltometrico. 

Le due sezioni A e C del flusso voltometrico, colla di- 
sposizione ordinaria delle e'ettrocalamite magneto-motrici a 
tre branche parallele, risultano relativamente distanti dalla 
sezione mediana B del flusso amperometrico, perchè le tre . 
espansioni polari sono distanziate tra di loro dello spazio 
occupato dagli avvolgimenti. 


II flusso voltometrico induce nel disco delle correnti che 
circolano intorno alle sezioni A e C nel modo indicato dal- 
le linee tratteggiate della fig. 7. 

E’ facile vedere che anche in questo caso colla disposi- 
zione a tre branche parallele del sistema magneto-motore 


una gran parte delle correnti prodotte dal flusso voltometrico 
non agiscono col flusso amperometrico perchè passano fuori 
della sezione B. 
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Allargando le sezioni A e C del flusso voltometrico nel 
modo indicato nella fig. 8, vale a dire coll’aggiunta delle 
due superfici tratteggiate, si obbligano le correnti da questo 
prodotte a restringersi ed a passare esclusivamente, nella 
zona del disco compresa entro la sezione B e quindi ab- 
bracciata dal flusso amperometrico, per cui l’azione di que- 
sto risulta molto più efficace. 

Allo stesso risultato si può arrivare anche avvicinando 
tra di loro le tre sezioni A, Be C, col disporre le elettro- 
ca'amite amperometrica e voltometrica da parti opposte del 
disco. 

In tal caso (fig. 9) è come se tutto il flusso voltometrico 
attraversasse soltanto le aree tratteggiate vicine alla sezione B 
rappresentate nella fig. 8. 


Concludendo, per migliorare l'efficacia dei flussi del si- 
stema magneto-motore che agiscono sul disco, si può pro- 
cedere in tre modi diversi : 

1. Avvicinando tra di loro le tre sezioni A, B e C. man- 
tenendo costanti le loro aree; in tal modo si aumenta il 
valore della coppia motrice, ma anzichè diminuire si au- 
menta l’azione frenante del flusso voltometrico. Inoltre se 
i tre flussi amperometrico e voltometrici del sistema ma- 
gneto motore sono troppo vicini pcsscno in parte sovrapporsi 
diminuendo così la coppia motrice del contatore, mentre ri- 
mangeno costanti le azioni frenanti dei flussi alternativi. 

2. Allargando i flussi voltometrici nel traferro del disco 
in modo da avvicinarli notevolmente al flusso amperome- 


trico. Con questo metedo si aumenta la coppia motrice che 
agisce sul disco e contemporaneamente si diminuisce, a pa- 
rità di altre condizioni, l’azione frenante del flusso volto- 
metrico. , 

3. Allargando il flusso amperometrico in modo da avvi- 
cinarlo a quelli voltometrici laterali. Questo sistema è quel- 
lo che è risultato il meno efficace. 

Dei due primi sistemi il secondo presenta anche il van- 
taggio di aumentare notevolmente la sezione di passaggio 
del flusso voltometrico che agisce sul disco. Ne risulta che 
a parità di flusso, gli amperspire necessari alle elettrocala- 
mite voltometriche sono sensib'Imente minori e quindi mi- 
nore risulta il peso di rame delle bobine relative. 

Questo risultato ha una certa importanza perchè d'ordi- 
nario il: costo delle bobine voltometriche è il maggiore nei 
sistemi magneto-motori. 

Queste considerazioni servono a dimostrare come non si 
possano ritenere -generali alcune critiche sui contatori a tre 
branche parallele, comparse recentemente su alcune riviste 
estere. 

Ccsì Cobden Turnet ha pubblicato sull’Electrical Review 
del 13 dicembre 1918 un articolo in cui concludeva che il 
tipo di contatore con elettrocalamita a tre branche parallele, 
che l’A. chiamava tipo di contatore continentale avente le 
due branche esterne eccitate dalle bobine voltometriche e 
quella intermedia dalla bobina amperometrica, presentava 
lo svantaggio di non poter sopportare i sovraccarichi ed in 
generale di non convenire per condizioni di funzionamento 
differenti da quelle per cui era regolato. 

Un funzionamento elettrico molto migliore presentava se- 
condo l’A. il tipo di contatore da lui chiamato inglese, co- 
stituito da 2 nuclei magnetici distinti, luno per il flusso 
voltometrico, l’altro per quello amperometrico, situati da 
parti opposte rispetto al disco. 

Questo tipo di contatore risulta più voluminoso e pesante 
ma sarebbe molto meno sensibile del precedente alle varia- 
zioni di tensione, di frequenza ed alla forma dell'onda. 
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A parte che è inesatta la classifica dei due tipi di conta- 
tori perchè vi sono numerosi tipi di contatori ad induzione 
formati da due nuclei distinti, amperometrico e voltometrico, 
costruiti sul continente, quali ad' es. i contatori Landis e 
Gyr, Ganz, Isaria, Brunt, ecc. ecc. è pure arbitrario l’ap- 
prezzamento dell’A. sul comportamento elettrico del tipo di 
contatore a tre branche parallele. 

Questo tipo di contatore presenta effettivamente una cop- 
pia motrice minore per le ragioni che già abbiamo visto, e 
cicè che in esso i flussi veltometrico ed amperometrico 
sono tra di loro relativamente distanti. 

Però applicando a questo tipo di contatore il dispositivo 
che già abbiamo accennato e che descriveremo meglio in 
seguito, i flussi voltometrico ed amperometrico risul'ano av- 
vicinati ed in tal modo si ottiene un contatore avente una 
sensibile coppia motrice (dell’ordine di circa 0,25 grammi- 
centimetro a pieno carico, per ogni grammo di peso del 
disco) ed il cui funzionamento risulta ottimo, e praticamente 
insensibile alle variazioni di tensione e di frequenza. 


Criteri generali per migliorare il funzionamento elettrico 
del contatore ad induzione. — Per migliorare il funziona- 
mento elettrico del contatore ad induzione è necessario in- 
nanzi tutto aumentare la sua Coppia mctrice a pieno carico. 

Per migliorare la coppia motrice cocorre aumentare 12 
intensità dei flussi amperometrico e voltometrico che agi- 
scono sul disco, avvicinare il più che sia possibile tra di 
loro tali flussi ed mane aumentare lo spessore e quindi il 
peso del disco. 

Abbiamo visto come si possano avvicinare tra di loro i 
flussi voltometrico ed amperometrico. 

La coppia motrice dei contatori risulta direttamente pro- 
porzionale allo spessore del disco; però siccome tale rela- 
zione è indipendente dal sistema magneto motore, di solito 
nel determinare la coppia motrice di un contatore occorre 


‘tenere conto anche dello spessore ossia del peso del disco, 


e quindi a questo va riferito il valore della coppia motrice. 

Aumentando i flussi amperometrico e voltometrico che 
agiscono sul disco si aumenta in tal modo le loro azioni fre- 
nanti che come si sa crescono in ragione del quadrato dei 
flussi; esse possono allora facilmente non essere più tra- 
scurabili. per cui il contatore diventa sensibile alle varia- 
zioni di carico e di tensione. 

Come si sa, la velocità v di rotazione del disco di un 
contatore ad induzione a regime è data dalla seguente espres- 
sione generale, di forma abbastanza complessa : 


_AaXP_ -Ca + BV 
A+YeV'+dfl' 


In questa relazione: | 

A è una costante e P è la pctenza assorbita dal circuito 
in cui è inserito il contatore; 

Ca è la coppia resistente dovuta agli attriti e cioè dal- 
l'attrito dei perni del disco ed a quello del rotismo conta- 
giri; 

b x V? è la coppia ausiliaria che si introduce nei conta- 
tori per compensare la coppia resistente degli attriti che 
farebbe ritardare il contatore specialmente ai piccoli cari- 
chi; tale coppia ausiliare è proporzionale al quadrato della 
tensione V; 

A è la coppia frenante dovuta al magnete permanente; 

C x V* è la coppia frenante dovuta al flusso voltome- 


‘trico che agisce sul disco; 


d I° è la coppia frenante dovuta al flusso amperometrico. 

Perchè il contatore abbia un minimo errore è necessario 
che la velocità v del disco si mantenga proporzionale alla 
potenza P; invece, come si vede dalla relazione, la velo- 
cità v dipende da un complesso di termini diversi. 


Contatore funzionante a tensione costante. — In gene- 
rale il contatore è applicato a circuiti di distribuzione in 
cui la tensione V si mantiene costante, perciò in tal caso 
anche la quantità V” si può ritenere costante. 

Facendo ¿llora in modo che, alla tensione normale V, sia 
esattamente : 

Ca = b V7, 
risulta : b V? — Ca = O 
e A + CV° = costante = B. 
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L'espressione che dà la velocità di rotazione del disco 
diventa : ; 
dla a.P 
_ B+d.l' 


La corrente / del circuito principale varia col carico e la 
sua azione frenante aumenta col quadrato del suo valore; 
ne risulta che i contatori ad’ induzione, specialmente se 
costruiti per forti intensità di corrente, tendono sempre a 
ritardare ai massimi carichi. 

Il valore del flusso amperometrico nel traferro del disco 
dipende dal numero di amperspire di eccitazione. Dordi- 
nario in un contatore ad induzione, quando il numero di 
amperspire della bobina amperometrica supera il valore 
200 — esso comincia ad essere sensibile all’azione frenante 
del flusso amperometrico. 

Per questa ragione non si possono convenientemente Co: 
struire contatori ad induzione della portata superiore a 
200 A. 

Per rendere il contatore meno sensibile alle variazioni di 
carico si fa in modo che il flusso prodotto dalla calamita per- 
manente sia preponderante rispetto ai flussi delle elettro- 
calamiti motrici, specialmente quella amperometrica. 

Aumentando l'azione frenante del magnete permanen‘e, a 
parità di coppia motrice del sistema magneto-motore, dimi- 
nuisce la velocità di rotazione del disco. 

Per questa ragione, mentre nei primi contatori la velo- 
cità di rotazione del disco si teneva di circa 60 giri al mi- 
nuto primo a pieno’ carico, negli ultimi tipi la velocità è 
ridotta nelle stesse condizioni a 40 giri al primo. 

D'altra parte, l’impiego di calamite permanenti molto po- 
tenti presenta l'inconveniente che più facilmente esse si pos- 
sono scalamitare, per cui in tal caso il Contatore col tempo 
tenderebbe a segnare in più. 


Disvositivo per correggere l'azione frenante del flusso 
amperometrico. — Tale dispositivo è costituito semplice: 
mente da un anello di rame che nel modo indicato nella 
fig. 10 si infila intorno ad una perzione dell’estremità polare 
dell’elettrocalamita amperometrica. 


Fig. 10. 


Questa estremità polare si taglia longitudinalmenie in due 
parti pressochè eguali mediante una fessura profonda circa 
5 - 10 mme larga 2 — 3 mm, ed intorno a una di tali 
parti si infilano uno o più anelli di rame. 

La porzione di flusso amperome'r:c> che attraversa que- 
sto anelo crea in esso delle correnti indotte che spostano 
in ritardo il flusso; in tal modo l’elettrocalamita ampero- 
metrica produce nel traferro due flussi spostati tra di loro 
di fase i quali egiscono sul disco tendendo a farlo ruotare. 

La coppia motrice così ottenuta risulta proporzionale al 
quadrato della corrente dell’elettrocalamita amperometrica e 
quindi può servire a compensare l’azione frenante del flusso 
che questa produce, pur essa proporzionale al quadrato del- 
la corrente. 

Con questo dispositivo la coppia motrice che agisce sul 
disco risulta : 

Cno=@a.P+Kx I° 


e la coppia resistente, supposta la tensione assolutamente 
costante : 

Co=Bxvt+dx 1 xy 
dove a, K, B e d sono costanti, P è la potenza assorbita dal 
circuito sul quale è inserito il contatore ed 7 è il valore del- 
la corrente. 
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Nel'a condizione di regime il disco assume una velocità 
di rotazione v tale che per essa sia: Cm = Cr, e quindi: 
_AXPt+KXI° 


B+dx I 
Ma: P= V x 1 x cosg, quindi sostituendo e semplifi- 
cando : 


Perchè la compensazione dell’azione frenante del flusso 
amperometrico fosse perfetta sarebbe necessario che il ter- 


mine : 
ssaa ,, dalia 
4 E T 
A+dx A 


fosse una qualità costante. 

Come si vede la cosa non è possibile, però si può Otte- 
nere una certa compensazione che va migliorando col dimi- 
nuire del fattore di potenza. l 

Difatti a cos ¢ = 1, se si fa in modo che Sla presso a 


bd x 3 . . 
poco: y = f, l’azione frenante del flusso amperometrico fa 


ritardare il disco soltanto in ragione diretta della corrente l 
e non più in ragione del quadrato (17). Invece a cos p = 0,5 
nelle stesse condizioni la compensazione risulta quasi per- 
fetta e per valori del fattore di potenza minori di 0,5 si può 
ottenere che aumentando il carico il contatore acceleri an- 
zichè abbia a ritardare. . 

Questo risultato corrisponde anche ad una necessità delta 
pratica, perchè nella misura della energia elettrica. assorbita 
da un impianto è prefer: bile che il contatore marchi piut- 
tosto qualche percento in più con carichi molto swattati per 
tener conto sia delle maggiori perdite nella trasmissione che 
non vengono segnate dal centatore, sia della cattiva utiliz- 
zazione dell'impianto di produzione. 

Si possono spingefe ‘le cose in modo da applicare il di- 
spositivo per una misura razionale dell'energia elettrica as- 
sorbita da un impianto a seconda del suo fattore di potenza. 
Tale risultato si può intuire a priori senza la necessità di 
speciali dimostrazioni pensando,che in tal modo il disco del 
contatore viene sollecitato da due coppie motrici, luna pro- 
porzionale al carico in watt, l’altra proporzionale al qua- 


drato della corrente. Esso quindi può servire a far pagare 


una quantità di energia elettrica dipendente dall'energia reale 
effettivamente consumata e dalle perdite in linea. 


Contatore funzionante a tensione variabile. — I circuiti 
cdi distribuzione sono a tensione nominalmente costante, tut- 
tavia in essi la tensione varia spesso entro limiti più © 
meno estesi. E’ quindi necessario che i contatori in ess 
applicati siano CR EA insensibili alle variazioni di ten- 
sione. 

Supponiamo di mantenere costante la corrente amperome- 
trica ] e di variare invece la tensione; in tal caso nella rela- 
zione generale che esprime la velocità di rotazione del disco 
il termine (A + d I°) diventa una quantità costante D per 
cui si può scrivere: 


D'ordinario, nella regolazione del contatore si fa in mo- 
do che, alla tensione nominale V,, dell'impianto sia : 


Ca = b V,’ 
Indicando con A V la variazione della tensione dal valore 
nominale V., si può scrivere: i 
V=V+4V 
e quindi l’espressione precedente diventa : 
2b 
1 VxYV, 
a.P+26xXAVXV, aP! tap% >% 
E D+CV'* — D C 


1+5Y 
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trascurando il termine in 4 V’. l 

Perchè la velocità v di rotazione del disco risulti sempli- 
cemente proporzionale alla potenza P è necessario che il 
termine : 


l pee 


aP 


c 
L< p 
l D 


sia una quantità costante, il che non è praticamente possi- 
bile. f 
Tuttavia si può ottenere una certa compensazione della 
az'one lrenante del flusso voltometrico, qualora la quant'tà 
2b 


XAVXWVW, 


a x P sia un numero abbastanza grande, il che si ottiene 
per grandi valori di b e per piccoli valori di P. 

Far grande b vuol dire aumentare il termine b V° e quin- 
di la coppia degli attriti Ca ; far piccolo P vuol dire diminuire 
la potenza del circuito principale. : 

Concludendo, si può dire che con valori abbastanza gran- 
di della coppia di compensazione degli attriti e con carichi 
abbastanza piocoli si può ottenere una certa compensazione 
dell'azione frenante del flusso voltometrico. Bisogna però 
rilevare che tale compensazione nen risulta nemmeno co- 
stante per le diverse variazioni della tensione. 

A vuoto si ha: P = O ed in questo caso limite l’espres- 
sione della velocità di rotazione del disco diventa: 


-2bxAVxWV, 
. D+ cV* 


Se quindi 4 V è positivo, ossia la tensione è superiore a 
quella V, per la quale è stato regolato il contatore, questo 
ténde a girare a vuoto. : ' 

‘ Per eliminare questo inconveniente si suole fissare sul- 
l’asse del disco un pezzetto di filo di ferro che colla rota- 
zione del disco viene a passare vicino ad una lastrina di 
ferro derivata dall’elettrocalamita voltometrica.. In questo 
modo il filo di ferro viene attirato dall’elettrocalamita vol- 
tometrica con una forza proporzionale al quadrato della ten- 
sione ad essa applicata e quindi lo trattiene impedendo al 
disco di girare. : i l 

In seguito descriveremo un nuovo sistema mol:o pratico 
per compensare l’azione frenante del flusso voltometrico, 
rendendo così possibile di aumentare sensibilmente il valore 
di questo flusso nel traferro del disco, e di ottenere una 
maggior coppa motrice del contatore. 


Sistema magneto motore. — Lə scopo che si deve prefig- 


gere un costruttore, nell’ideare un contatore, è di ottenere. 


nel modo più facile mediante elettrocalamite, tre flussi pa- 
ralleli, più vicini che sia possibile tra di loro, i quali agi- 
scano sul Jembo di uno stesso disco. l 

La forma più semplice di elettrocalamita capace di pro- 
durre tre flussi paralleli è evidentemente quella a tre bran- 
che parallele lamellate (fig. 11); inoltre per rendere i flussi 
D ù intensi a parità di amperspire di eccitazione è necessario 
chiudere il circuito magnetico disponendo superiormente, 
dalla parte opposta del disco, un nucleo di ferro lamellato N. 

Con questa disposizione nel traferro compreso tra i due 
nuclei di ferro lamellato si creano tre flussi paralleli intensi 
ed in esso si può far passare il lembo del disco D. 

Colla forma di elettrocalamita a tre branche parallele è 
opportuno che le due branche esterne A e C siano eccitate 


con un avvolgimento derivato sulla tensione applicata al con- - 


tatore e quella di mezzo B con un avvolgimento percorso 
dalla corrente principale. Ciò perchè, dovendo il contatore 
essere esatto a tutti i fattori di potenza, il flusso voltome- 
trico che agisce sul disco deve risultare spostato di 90° in 
ritardo rispetto alla tensione, e la disposizione predetta per- 
mette di ottenere nel modo costruttivamente più semplice 
tale risultato. 

E’ noto che per quanto induttivo sia un circuito elettrico, 
la corrente e quindi il Husso da essa prodotto non può mai 
risultare spostato esattamente di 90° in ritardo rispetto alla 
tensione. 
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Per ottenere nei contatori ad induzione il necessario Spo- 
stamento di 90° si suole ricorrere a degli artifici tra i quali 
il più economico e quindi il più comunemente usato è il se- 
guente. ` 

Le espansioni polari 11 dell’elettrocalamita voltometrica B 
di un contatore qualsiasi (fig. 12) vengono shuntate tra ! 
punti m ed n da un nucleo dî ferro lamellato 1, per cui il 
flusso voltemetrico principale y prodotto dall’avvolgimento 
derivato sulla tensione V applicato al contatore, si diviie 
in due parti tra i predetti due punti m ed n. 
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Fig. 11. 


La: parte maggiore attraversa lo shunt magnetico / e co- 
stituisce il flusso di fuga, mentre la parte minore È, attra- 
versa le’ espansioni polari JI ed agisce sul disco. 

Una di queste espansioni polari, in prossimità dell’intra- 
ferro in cui si muove il disco D porta alcune spire a di 
rame in corto circuito. 

Le correnti i. in queste indotte producono un flusso ®., 
che, reagendo sulla parte Ø, del flusso creato dall’avvolgi- 
mento voltometrico, produce nel traferro un flusso risul- . 
tante P alquanto sfasato in ritardo sul flusso È, e quindi 
rispetto aHa corrente i. 

La fig. 13 rappresenta il diagramma vettoriale delle di- 
verse grandezze: O © è il vettore che rappresenta il flusso 
nel traferro, che produce nelle spire a in corto circuito una 
f. e. m. e, spostata di 90° in ritardo, la quale dà luogo alla 
corrente i, che genera alla sua volta il flusso Pa. 


Fig. 12. 


Il vettore O È, che rappresenta la parte di flusso prodotto 
dall’avvolgimen'o voltometrico eccitato dalla corrente i. che 
tra i punti m ed n segue il percorso del traferro del disco, 
sarà quindi il lato di un parallelogramma di cui i vettori O ® 
ed O È, sono rispettivamente la diagonale e l’altro lato. 

La corrente i, è rappresentata da un vettore in fase con 
O P.; siccome poi il circuito che essa percorre presenta 
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una grande induttanza in causa del flusso di fuga che attra- 
versa la branca /, essa sarà spostata in ritardo rispetto alla 
tensione V di un certo angolo 2 prossimo a 90°. 

Abbiamo visto che il flusso 4 nell’intraferro è spostato 
alla sua volta in ritardo rispetto- alla corrente ii; si capisce, 
quindi, che si possono regolare le cose in modo che esso 
riesca spostato in ritardo rispetto alla tensione V, di un an- 
golo di 90° ed anche più. 


AV 


Fig. 13. ° 


Praticamente, per regolare in modo preciso lo sfasamen- 
to tra la tensione V ed il flusso Ø, si alimenta il circuito 
voltometrico e quello amperometrico del contatore con una 
tensione ed una corrente spostate di 90° tra di loro, e si 


inseriscono o si tolgono delle spire in corto circuito fino a 


che il disco del contatore stia fermo. 


Fig. 14. 


Questo sistema risulta però poco pratico non potendosi 
con esso variare in modo continuo lo sfasamento del flus- 
so P; vedremo in seguito il nuovo dispositivo da noi pro- 
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posto, con cui in modo molto semplice si riesca ad ottenere 
una regolazione sensibile e continua. 
Abbiamo visto che per ottenere facilmente nel traferro 
un flusso spostato di 90° in ritardo rispetto alla tensione 
è necessario shuntare il circuito magnetico del flusso vol- 
tometrico con un nucleo di fèrro di riluttanza molto minore. 
Per applicare lo stesso criterio al sistema magneto-motore 
a tre branche parallele un primo modo è quello di colle- 
gare tra di loro, mediante un nucleo di ferro lamellato P, 
le due branche esterne A e C percorse dal flusso voltome- 
trico; è questo il sistema adottato dalla casa A. E. G. di 
Berlino (fig. 14). 
-© Un to ‘metodo, che risulta costruttivamente più sem- 
plice, è quello di utilizzare per produrre lo shunt magne- 
tico, lo stesso nucleo di ferro lamellato che si trova affac- 
ciato all’elettrocalamita a 3 branche parallele, nel modo in- 
dicato schematicamente nella fig. 15. 


Fig 15. 


In questo modo il flusso voltometrico principale y pro- 
dotto dall’elettrocalamita voltometrica arrivato nel punto A 
si divide in due parti Ø, e P.. La parte maggiore ©, del 
flusso attraversa lo shunt magnetico e giunge al nucleo su- 


‘ periore percorrendo il camminò A B C che risulta quasi 


interamente nel ferro, mentre la parte minore ®, arriva al 
nucleo superiore attraversando il traferro in cui si muove 
il disco. 

Disposizioni affini a quella ora indicata sono già state pro- 
poste da autori e da ditte diverse (A. E. G., Piepersberg, 
ecc.) ma il fatto non ha praticamente una grande impor- 
tanza perchè le disposizioni dei circuiti magnetici dei con- 
tatori ad induzione sono ormai così numerose che non è 
pess'bile disegnare un nuovo circuito magnetico che non sia 
simile ad altri già esistenti. 

Quello che interessa invece è che il sistema magneto- 
motore che si propone, presenti realmente delle speciali 
caratteristiche di costruzione e di funzionamento e questo 
crediamo di aver ottenuto. 

(Continua). 
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Premessa. 


-~ La necessità di ingenti mezzi di trasporto si fece sentire 
fin dall'inizio dell’attuale immane guerra. Necessità di mez- 
zi adeguati al movimento ed ai rifornimenti di quel forno 
che, una volta acceso, doveva richiedere sempre maggiore 
alimento. 

Non bastarono le ferrovie, non bastarono gli innumere- 
voli autocarri e automobili a benzina costruiti di poi, nè le 
teleferiche, nè i carri a cavallo, nè quelli a buoi. 

La deficenza di carburanti, carbone e benzina, si fece 
sempre più minacciosa e si pensò di sostituirla coll’ energia 
idraulica di cui la nostra Italia è tanto ricca, opportunamen- 
te trasformata. 

Si stabilì quindi di sfruttare al massimo grado la trazio- 
ne elettrica. 

Gli impianti esistenti di tramvie si accrebbero come me- 
glio si potè, e si svilupparono enormemente le nostre ih- 
dustrie produttrici di energia elettrica e di materiale elet- 
trico con nuovi potenti impianti. 

Si pensò quindi alla celere creazione di nuove linee di 
trazione che potessero essere immediatamente sfruttate 
sulle comuni arterie stradali anche con pendenze forti e nel- 
l'immediata vicinanza del fronte. 


Trazione ad accumulatori. 


Una prima prova di trazione elettrica ad accumulatori Si 
fece nella zona pianeggiante del Basso Isonzo fino dalla 
fine 1916 mettendo in servizio autocarri e autovetture ac- 
quistati dal commercio, ripristinati opportunamente. — 

Col materiale ricuperato nella zona conquistata si com- 
binarono gruppi. di carica'.di diversa potenza- distribuiti in 
centri opportuni : 

Cervignano, Redipuglia, Gradisca, per ognuno dei quali 
centri si destinò un determinato numero di autocarri. 

Detti gruppi tutti vennero alimentati dalla corrente delle 
centrali idroelettriche dell’Isonzo. Ogni autocarro, con cari- 
co utile di una o due tonnellate, con una carica sola potè 
coprire un percorso di circa 60 Km. con una velocità media 
da 16/20 Km. all'ora. Era provvisto di due motori di 4,5-6 
kW, comandi ad ingranaggi o a vite senza fine e di batterie 
varianti da 200/400 Amper-ora con 40/44 elementi. 

I due gruppi di carica di Cervignano avevano la potenza 
di kW 25 e potevano caricare contemporaneamente 6 vet- 
ture, quello di Gradisca di 10 kW e quello di Redipuglia 
di KW 10 potevano provvedere alla carica di 3 vetture. 

Il servizio di trazione accennato, iniziato con buoni ri- 
sultati essendovi adibito personale competente, prese in 
breve regolare sviluppo. 

Vennero istituiti regolarmente i seguenti Servizi: 

= Vettura Gallia landaulet per trasporto Ufficiali a di- 
sposizione Comando Genio, la quale ogni giorno percorreva 
in media 50 Km. 

— Quattro autocarri in servizio dell’Ufficio Impianti E- 
lettrici; due a Cervignano, uno a Gradisca ed uno a Redi- 
puglia, per trasporto materiali elettrici e diversi materiali 
pesanti per cabine. Ogni autocarro percorreva in media 
Km. 40 giornalieri. 

— Quattro autocarri in servizio per diversi Uffici Strade 
‘ e lavori. Anche questi autocarri coprivano un percorso me- 
-dio giornaliero di Km. 40 e venivano ricaricati tutti a Cer- 
vignano. 

— Due docar in servizio tra Udine e Cervignano per 
diversi carichi dell’Armata. Percorrenti giornalmente 60. 
Km. circa. —. , 

Il consumo di energia per -carica delle batterie risultò di 
600 Watt-ora per Km. di percorso, ciò che avrebbe corri- 
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sposto, se l’energia fosse stata acquistata dalla Società del 
Cellina a L. 0,25 per kW-ora, computate le perdite, a 
L. 0,14 per Km. di percorso. 

Quanto alla manutenzione si provvide coi mezzi a dispo- 
sizione dell’Ufficio con poca spesa. trattandosi sempre di 
piccole riparazioni dovute più a modifiche che a deperimen- 
to di materiale. 

Le batterie non essendo ancor cambiate all’epoca del ri- 


| piegamento non si possono fornire dati circa la loro durata, 


che era però garantita dalle Ditte fornitrici per 20000 Km. 
di percorso con un ricambio della sola parte positiva. 

Sommato quindi l'ammortamento della batteria su 20 000 
Km. da paragonarsi in parte al consumo dei motori a ben- 
zina, si è potuto calcolare complessivamente in uma spesa 
approssimata per autocarro Km. di L. 0,25 e per tonnellata 
Km. utile trasportata di L. 0,15. 

Visto il risultato vantaggioso sotto ogni aspetto del servi- 
zio iniziato. malgrado il costo rilevante delle batterie, si 
stava ampliando il servizio stesso con nuovi autocarri in 
acquisto per trasporti di feriti quando per forza maggiore, 
si dovette ripiegare. 


* 


Tale sistema ‘di trazione, come è noto, non poteva però 
rispondere per grandi trasporti e in zone montuose, e perciò 
si pensò ad altro impianto che più si prestava al caso e cioè 
alla trazione elettrica a trolley senza rotaie. 

Molti oppositori si ebbero al primo apparire di tale idea, 
sia, perchè non al corrente della cosa che andavano a discu- 
tere, sia per partito preso. | 

E’ ai nostri grandi capi, ma in special modo al Tenente 
Generale Maglietta che si deve se venne fatto un primo 
esperimento in condizioni difficilissime e con esito soddi- 
sfacente, tale da persuadere esdurientemente sull’utilità del- 
la adozione del sistema filoviario su più larga scala, tanto 
che all’atto dell’Armistizio tra Elettrofilovie costruite e in 
costruzione per la zona di operazione se ne aveva per 200 
Km. circa. | 

Tutti i lavori vennero eseguiti sotto l’alta direzione del 
Generale Maglietta che collaborò anche con studi personali 
pér opportune importanti modifiche e innovazioni degli im- 
pianti stessi, ad esempio per lo scambio semiautomatico delle’ 
vetture in corsa col trolley sulla stessa linea di .contatto. 
L’arma del genio deve a questo Generale la sua perfetta 
organizzazione colla creazione di tutti gli Uffici speciali, e 
se i lavori da essa Arma eseguiti riuscirono veramente utili 
ed apprezzabili; il Paese deve riconoscenza eterna giacchè 
a Lui va il merito principale dell’organizzazione difensiva 
nei momenti più rischiosi e nei punti più difficili della no- 
stra fronte. 


Il sistema di trazione a trolley senza rotaie. 


Prima dell’inizio della Guerra, nel nostro Paese, la tra- 
zione elettrica a Trolley senza rotaie ebbe pochissimo svi- 
luppo, e per quanto questo schema -sia stato uno dei primi 
a sorgere, venne abbandonato quasi al suo apparire, non 
appena cioè le costruzioni di tramvie si iniziarono. Infatti 
col doppio filo di contatto, non essendo allora sufficiente- 
mente perfezionati nè la sospensione dei fili. nè l'apparato 
di presa di corrente, oltre alla difficoltà d'isolamento e di 


| costruzione si incorreva spesso nel guaio grave di corti cir- 


cuiti. Inoltre non era possibile ottenere un asporto intenso 


‘ di materiali. 


Se però la tramvia offriva ed offre seri vantaggi dove esi- 
ste un traffico, intensissimo, non è sempre applicabile, spe- 
cialmente per le zone montagnose, prescindendo dalle gravi 
difficoltà di costruzione e dal relativo costo oneroso, ed ha 
inoltre i suoi inconvenienti : Per l’applicazione dell’alta ten- 
sione con corrente alternata, la induzione sulle linee tele- 
foniche; per la corrente continua gli effetti di elettrolisi. 

Con la filovia questi inconvenienti sono eliminati, data ha 
vicinanza dei fili tra di loro. 

Le -correnti indotte da correnti alternate sulle linee a 
correnti deboli provocano disturbi. che a prima. vista, per 
i profani, sembrerebbero di secondaria importanza, pur 
tuttavia trattasi di cosa che spesse volte obbliga a modi- 
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ficare il tracciato della tramvia o il sistema d’alimenta- 
zione. 

Nella ferrovia elettrica Roma-Frosinone, ad esempio, si 
dovette rinunc'are al sistema monofase con un maggiore 
onere di parecchi milioni di lire a causa delle imposizioni 
del Ministero delle Poste e Telegrafi per le induzioni che, 
a giudizio di detto Ministero, ne sarebbero derivate. 

— Su strade a fortissima pendenza ed a curve strettissi- 
me. dove non sarebbe assolutamente possibile provvedere 
alla costruzione di una tramvia, la filovia corre e benissimo. 
Mentre un impianto a rotaie non è giustificato, come si è 


detto, per la spesa inerente che da un traffico assai intenso, 


il costo ridotto di un impianto filoviario, sia per il tempo im- 
piegato ad ultimarlo che per la facilità di costruzione ed en- 
tità dei materiali, giustifica e perfettamente detto impianto, 
anche dove si abbia un movimento ridotto di materiale e 
persone. 

Anche la filovia d’altronde può, se ben sfruttata, permet- 
tere rilevanti trasporti, come si vedrà nella seguente rela- 
zione descrittiva, e servire di base per un-futuro ulteriore 
sviluppo d’imp'anto tramviario ed anche ferroviario. 

Prescindendo dal fatto della deficenza di carburanti per 
autccarri a benzina, e carbone per trazione a vapore, mi- 
nacciosa addirittura per la guerra passata e che perdura an- 
che oggi; è dovere di ogni vero Italiano di sfruttare le ric- 
chezze del proprio Paese, tra le quali prima, come tutti 
sanno, quella del carbone bianco ed anche verde, per non 
dover ricorrere all’estero come fino ad ora si è sempre 
fatto. 

— Mi auguro perciò che la nostra Associazione Elettro- 
tecnica, che ha sempre grandemente contribuito allo svilup- 
po dell'industria elettrica e al massimo sfruttamento dell’e- 
nergia idraulica. voglia anche in questo campo concedere il 
suo valido appoggio perchè venga dato impulso ad un Sl- 
stema di trazione che permette di essere applicato con tutta 
celerità, e che presenta in un più o meno prossimo avve- 
nire. anche la possibilità con impianti adeguati, della distri- 
buzione di energia elettrica per uso trazione sulle strade a 
privati come si fa ora per forza motrice. 

La trazione filoviaria deve avere il suo posto fra gli altri 
sistemi e non a danno di essi, ma bensì a complemento, giac- 
chè ogni s'stema di trazione, sia esso a corrente continua, 
‘a corrente moncfase, a corrente trifase, ad alta o bassa 
tensione. filoviario, ad accumula‘ori e benzo elettrico a ri- 
cupero di corrente, ha la sua pratica applicazione per quei 
casi per i quali conviene spiccatamente più degli altri. 


Impianti eseguiti dal Genio Militare 
in zona di operazione. 


= PRIMOLANO-ENEGO. 


Il primo impianto venne eseguito sulla strada carozzabile 
Primolano-Enego per un percorso di 12 Km. in condizioni 
naturali assai d'’fficili. Detta strada si arrampica sul monte 
coprendo un dislivello di 567 metri su 10 Km. con pen- 
denza media del 6% e massima dell’11 % e con curve di 
raggio minimo (5 metri). i 

L’impianto in parola doveva essere ultimato in due mesi 
dall'inizio dei lavori e perciò si adib!rono circa 300 operai 


borghesi sotto sorveglianza di capi squadri ed assistenti mi- 


litari. 

Fur provvedendo a che i lavori si eseguissero colla mas- 
sima celerità possibile, si tenne presente il carattere per- 
manente dell'impianto Stesso. Si economizzò principalmente 
sul ferro servendosi quasi ovunque di pali in legno. 

Linea di contatto. — La linea di contatto, tratteggiata 
sulla pianta, fig. 1, partiva da Primolano stazione e seguiva 
la strada comunale fino a Enego. 

Venne sostenuta da pali in legno di larice o pino iniettato 
tolti in gran parte dai boschi della Marcesina della lunghez- 
za di m. 7 fuori terra e metri 1,50 in terra. fissati in blocchi 
di calcestruzzo e collegati da trasversali. 

Nella posa dei pali s’incontrarono difficoltà non indiffe- 
renti, sia per il gran traffico esistente sulla strada che non 
si poteva interrompere, sia per le buche da scavarsi nella 
massima parte in roccia, obbligando a ricorrere a mine pe- 
ricolose su gran parte del percorso poichè la strada si svol- 
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geva a rampanti sovrastanti l’uno all’altro, sia infine per i 
blocchi speciali da farsi per i pali in scarpata interessanti 
metà del piano stradale. 

I fili vennero sostenuti all’altezza di metri 5,50 del piano 
stradale da apposito braccio in legno con orecchie in ghisa 
ed isolatori appoggiati su tiranti d'acciaio di 6 mm di dia- 
metro, detti tiranti vennero isolati con speciali isolatori a 
palla rispetto al palo, dal lato del filo trasportante cor- 
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PETEERE Feeder 500 Volt |__] Cabina trasformazione 
+» Linea 6000 Volt Lo | Rimesse vetture 
Fig. 1. — Filovia elettrica Primolano-Enego. 


rente positiva; il filo della corrente negativa venne regolar- 
mente a più riprese messo a terra per facilitare il ritorno . 
di corrente e dare maggior sicurezza alle vetture in caso di 
scariche elettriche. i 
La linea fu sezionata e protetta ogni due Km. da scarica- 


tori a corna. 


l I fli di contatto vennero scelti di 9 mm di diametro, se- 
zione risultante dai calcoli. f 
Dove la roccia per la sua consistenza lo permetteva Sl 


Cd 
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ricorse a ganci ad occhio, sostituendo così una quantità di 
pali. > 

Si provvide all'impianto della linea con carri scala espres- 
samente costruiti nel cantiere di lavoro sw carri da ponte. 

Linee trifasî di alimentazione. — La corrente per l’a- 
limentazione della filovia, venne derivata dalle linee della 
Società Adriatica .di Elettricità provenienti dalla Centrale 
di Fonzaso, a 30 000 Volt, 42 periodi e precisamente dalla 
cabina principale di smistamento di Cismon. 


Per ottenere una pronta messa in servizio dell’ impianto si 


ricorse a materiale già esistente in commercio, e perciò si 
utilizzarono dei gruppi convertitori disponibili all’ Azienda 
Tramviaria Municipale di Padova e altri ricuperati a Gorizia. 
I gruppi di Padova avevano i relativi trasformatori a 6000 
Volt, occorreva quindi trasformare l'energia a tale tensio- 
ne; per evitare di dover costruire una linea trifase a 30 000 
Volt, la quale avrebbe creato soggezioni non indifferenti e 
alla costruzione e all'esercizio, si stabilì di trasformare l’e- 
nergia al punto di derivazione nella cabina della Società 
Elettrica Adriatica di Cismon. 

Si procurarono quindi gli opportuni trasformatori, ricer- 
candoli dal commercio, per un complesso di 400 kW. Detti 
trasformatori vennero muniti di tutti gli apparati di misura, 
di manovra e di protezione adatti per la tensione alla quale 
erano sottoposti e dalla cabina di Cismon si potè così de- 
rivare, come detto, la corrente alla tensione di 6000 Volt. 

Non fu possibile, date le condizioni speciali del terreno, 
installare una sola sottostazione al centro circa dello svilup- 
po della filovia, e anche per ottenere una maggior regolarità 
e sicurezza d’impianto, si, ricorse a due sottostazioni, una 
delle quali si fissò a Primolano presso il Ponte sul Brenta 
(fig. 2), l'altra a Fossa di Sopra, in quel di Enego. 
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Fig. 2. — Sottostazione di conversione. 


La prima sottos‘azione si destinò ad alimentare con op- 
portuni feéder il tratto più difficile della filovia per curve 
e pendenze, e la stazione ferroviaria di Primolano ove Si 
effettuava il maggior traffico di smistamento. 

La seconda sottostazione si destinò invece ad alimentare 
il resto della linea fino ad Enego. 

Per diminuire la perdita di tensione che si sarebbe veri- 
ficata sulla linea primaria ed anche per maggior sicurezza 
nel servizio, si impiantarono due terne trifasi a 6000 V (pun- 
teggiate sulla pianta), destinate ognuna ad una sottostazio- 
ne ed appoggiate sulla stessa palificazione fra: Cismon e 
Primclano lungo la valle del Brenta fino æa circa metà del 
percorso. Da questo punto una terna -dipartendosi su spe- 
ciale palificazione raggiungeva, la cabina di Fossa di Sopra, 
l’altra quella di Primolano, 


Anche per la linea trifase si adottarono pali in legno di. 


larice 0 pino iniettato con base specialmente protetta di me- 


tri 12 di lunghezza, salvo per gli attraversamenti ferroviari 


e del Brenta e per punti speciali ove verificansi massimi di- 
slivelli per i quali si ricorse a pali in ferro a base rettango- 
lares a traliccio. 

Per la linea trifase dj Fossa, furono usati fili di 6 mm 
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di diametro in ‘previsione anche dell’alimentazione di altri 
centri di forza motrice, per quella di Primolano ci si tenne 
invece a 4 mm. | 

La lunghezza della prima linea fu di Km. 4:500, della 
seconda di Km. 4. 

Il sostegno dei fili sui pali in ferro fu fatto cen isolatori a 
mensola, su quelli in legno con isolatori a ganci. Negli at- 
traversamenti delle strade, etc. si ricorse al doppio isola- 
tore; per i massimi dislivelli si adattò treccia con sospensio- 
ne mobile. 

Per la protezione di queste linee si ricorse a scaricatori a 
corna con resistenze a liquido. 


Fig. 3. — Autocarro in servizio. 

Sottostazioni di trasformazione. — I fabbricati delle sot- 
tostazioni di Primolano e di Fossa vennero costruiti dello 
stesso tipo e con materiale del luogo, appoggiando le fonda- 
zioni alla roccia messa a nudo a due metri circa dal livello 
stradale. 


Primolano. 


— Rimessa di 


à Fig. 4. 

Nella cabina di Primolano vennero installati gli apparec- 
chi di protezione delle linee, due trasformatori trifasi 
6000/120 V, 42 P, 60 kW e due relativi gruppi convertitori 
coassali pure di 60 kW. 60 V, corrente continua, sufficienti 
in parallelo con quelli della sottostazione di Fossa, per un 
traffico continuo di più di 5 autocarri in salita. 

Da questo centro si fecero partire 3 alimentatori segnati 
con linea e punto nella pianta, della sezione di 9 mm di 
diametro onde permettere il movimento del numero di auto- 
carri predetto con una perdita di tensione ammissibile. 

Nella sottostazione di Fossa di Sopra venne installato un 
trasformatore 6000/500 volt, 42 periodi, 90 kW con due 
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gruppi di cui uno a comando a cinghia di 55 kW pure 600 
V. corrente continua, e l’altro coassiale di kW 60. Si fecero 
partire da questa sottostazione pure 3 alimentatori che 
raggiungevano nella metà e agli estremi il settore alimen- 
tato riducendo cosi a soli 3000 metri la distanza dei pun- 
ti di erogazione di energia sui fili di lavoro, l 

Materiale rotabile. —— ill ‘materiale rotabile ammissi- 
bile contemporaneamente in servizio, data la potenzialità 
delle macchine e della linea, fu di 5 autocarri in salita 
e 5 in discesa, che potevano trasportare tra i punti estre- 
mi e nei due sensi circa 100 tonn. di materiali al giorno. 

Il tipo d’autocarro adottato per la parte meccanica era 
simile al 18 BL. Fiat (fig. 3). 
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Fig. 5. —- Filovia elettrica Bribano-Agordo. 


Come riserva occorreva tenere a disposizione anche 
per lo smistamento nella stazione di Primolang e sullo 
scalo di Enego circa 6 autocarri. 

Si stabilì di portare così il numero di autocarri a 16. 

Per provvedere urgentemente al servizio, di questi au- 
‘ tocarri , quattro ne vennero ordinati nuovi equipaggiati 
con due motori da 15 HP. a trasmissione a catena essen- 
do pronti, sei ne vennero requisiti da impianti in eserci- 
zio e opportunamente modificati e ripristinati. Questi ul- 
timi forniti di due motori da 10 e 12 HP con trasmissione 
a catena e a vita senza fine. 

I rimanenti quattro vennero ordinati espressamente con 
altri destinati per nuovi impianti. 

Tali veicoli permisero, con una velocità massima in 
salita di 8 Km-ora, un movimento complessivo di 50 auto- 
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carri giornalieri in salita ed altrettanti in discesa per un 
percorso di 1400 Km al giorno e per una vettura di 140 
Km. Il controller venne adottato dello stesso tipo delle vet- 
ture per servizio tramviario; la presa di corrente, a Trolley, 
con carrello agente a pressione, e sospensione cardanica, a 
4 ruote isolate due a due rispettivamente con legno speciale 
bollito e paraffinato. 
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Fig. 6. — Filovia elettrica Calalzo-Auronzo. 


Vennero espressamente studiate due rimesse una per 
Primolano (fig. 4) e l’altra per Enego, con fossa di yisi- 
ta e riparazioni e con relativa officina e magazzeno. Det- 
te rimesse vennero costruite di carattere permanente in 
cemento, mattoni e legnami. , 

La filovia descritta era destinata a rimanere anohe in 
seguito per facilitare le comunicazioni tra Primolano sca- 
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lo ed Enego, e doveva costituire opera di guerra di utile 
immediato per il tempo di pace, ciò in previsione anche 
di un ulteriore sviluppo, per formare una linea trasver- 
sale di congiungimento della Valle del Brenta coll’Alto- 
piano dei Sette Comuni. | i 

Disgraziatamente però l’ordine di ripiegamento obbli- 
gò ad una rapida demolizione e al ricupero dei materiali. 
Restano ancora oggi intatti i fabbricati e molti pali m 
piedi. 

* 


I risultati ottenuti dell’esperimento della filovia Primo- 
lano-Enego furono tali da convincere le competenti au- 
torità ed il Comando Supremo dell'Esercito dell’opportu- 
nità di dare il massimo e celere sviluppo ad altri impian- 
ti del genere. | i 

Venne disposto in conseguenza per l'immediato inizio 
dei lavori di costruzione delle seguenti ‘linee Bribano- 
Agordo, Km. 31 nel Cordevole, Calalzo-Auronzo Km. 20 


nel Comelico, Fonzaso-Fiera di. Primiero Km. 30 nella. 


vallata del Cismon. 


Fig. 7. — Sottostazione di Calalzo. 


Tutti questi impianti, erano quasi ultimati in soli 4 me- 
si di tempo e se ne stavano per iniziare altri, quando av- 
venne il: ripiegamento. | 

Tutti i materiali però furono ricuperati in breve ora, 
ciò che ha permesso l'esecuzione immediata di altre filo- 
Vie, già in esercizio, delle quali parleremo in un prossi- 
mo numero. 


BRrIBANO-AGORDO. Km. 30. 


L'impianto di tale filovia percorreva la strada (Fig. 5) 
che collega le stazioni di Bribano per Mas con Agordo, 
centro di grande importanza commerciale, specie per le 
sue miniere e per il legname prodotto dalla regione. Si 
era previsto, e anzi era già stato dato ordine di prose: 
guire detto impianto fino a Cencenighe da un lato, da 
Mas a Belluno dall’altro. Per tale ragione una delle sot- 
tostazioni di alimentazione venne piazzata a capo linea 
Cioè ad Agordo e un'altra di maggior importanza a Mas 
intercalandone poi una terza fra queste due. 

Una linea di alimentazione a 10.000 V di 30 Km do- 
Veva distribuire l'energia elettrica necessaria derivata 
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dalle Centrali del Lago di S. Croce della Società Adria- 
tica, alle diverse stazioni di conversione. Detta linea ven- 
ne costruita con una terna di fili di 6 mm su pali in legno, 
eccettuato nei punti di maggiore sforzo curva e amarraggio, 
per i quali si usarono pali in ferro. 
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Fig. 8. — Filovia elettrica Fonzaso.Fiera di Primiero. 


Alla sottostazione di Mas per la quale, a causa del 
traffico più intenso, si prevedeva un carico maggiore, ven- 
ne destinato un gruppo di 200 kW. 

Per le altre due sottostazioni un gruppo di 100 kW o- 
gnuna. 

Per la linea di contatto si usarono due fili di 9 mm e lo 
stesso tipo di scspensione dell'impianto precedentemente 
descritto. | 
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Vennero costruiti oltre i tre fabbricati delle sottosta- 
zioni, due rimesse di cui una più grande a Mas, l'altra 
ad Agordo. 

La filovia in questione era destinata a sostituire tutti 
i trasporti che avvenivano con autocarri a benzina e a 
mezzo della Decauville esistente a trazione animale, per 
tutta la vallata del Cordevole e oltre. 

Disgraziatamente, quando all'impianto non occorreva- 
no più che alcuni ritocchi per vederlo ultimato, come 
già si disse, l'ordine di ripiegamento ne impediva lo sfrut- 
tamento ed obbligava alla sua demolizione. 

Per tale impianto erano destinati 40 autocarri tipo 18 
BL Fiat messi espressamente in costruzione. 


CALALZO-AURONZO. Km. 20. 


‘ Questa filovia che doveva proseguire fino ad Acque 
Rosse, era destinata a collegare la stazione di testa della 
ferrovia del Cadore con Auronzo ed il Comelico e a ri- 
Inn tutte le truppe dislocate in quella zona di fronte. 
ig. 6. 
‘ Era già, completamente ultimata all'ottobre 1917. 

Il] percorso raggiungeva i 20 Km. e seguiva la strada 
principale che va da Pieve di Cadore al Lago di Misurina. 

Il traffico in tale regione è intenso anche in tempo nor- 
male, specie all’epoca della villeggiatura. 

L'impianto era costituito da: 

Una linea trifase per l'erogazione dell'energia neces- 
saria dalle Centrali del Cadorino, di 10 Km. a 6000 V. 

La linea di contatto della lunghezza di 20 Km. a doppio 
filo, dello stesso sistema adottato per le altre filovie, ma 
però sostenuta in gran parte con mensole data la stret- 
tezza della strada; 

Una sottostazione di conversione (Fig. 7) alla metà del 
percorso con un gruppo di 100 kW. 

Due rimesse agli estremi. PRA 

I pali vennero tagliati dai boschi adiacenti dove si sfrut- 
tarono anche ottime cave di ghiaia. 

Per tale linea vennero destinati 20 autocarri messi e- 
spressamente in costruzione coll’opportuno adattamento di 
altri a benzina tipo Zust già fuori uso. 


Fonzaso-FIERA DI PRIMIERO. Km. 30. 


Era una filovia destinata ad un traffico intenso anche 
in tempi normali non esistendo alcun altro mezzo di co- 
municazione tra il Feltrino e la Valle del Cismon fino a 
Fiera di Prim'ero. (Fig. 8). 

Si sarebbe dovuta far proseguire fino a S. Martino di 
Castrozza. 

L'impianto quasi ultimato anch'esso all’ottobre 1917 
comprendeva, una linea trifase di 20 Km; a 10.000 V 
per il trasporto dell'energia necessaria dalla Centrale di 
Pedesalto (Cismon) dell’Adriatica. 

Due :sottostazioni di iconversione con due gruppi da 
150 kW ognuna, site a due terzi del percorso. 

La linea di contatto del solito tipo. con numerose so- 
spensioni a mensole e a gancio di 30 Km. di lunghezza. 
due rimesse delle quali la più ampia a Fonzaso, destinata 
a contenere anche gli autocarri per il tronco da costruirsi 
di poi per Feltre. 

A tale impianto vennero destinati quaranta autocarri. 


(Continua). 


L’A. B. I., la quale a sensi del suo Statuto do- | 
vrebbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l'anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- | 
tuitamente ai suoi Soci ogni anno un grosso | 
volume di ottocento pagine. — Ii notevole | 
successo è dovuto essenzialmente ai continuo 
incremento del numero dei Soci. — Nuovi | 
ed importanti risultati potrebbe conseguire l'A. |! 
R. I. in un futuro prossimo, se ogni Socio 
sì facesse centro di propaganda e, fra le 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
iscritto all’ Associazione. 


i = 


L'ELETTROTECNICA 


VoL. VI - N. 24 


SUGLI OLII PER TRASFORMATORI 
Prof. STEFANO PAGLIANI 


W. S. Flight (') ha pubblicato un’interessante Nota sui 
criteri per la scelta degli olii per trasformatori. Fra le prin- 
cipali caratteristiche va considerata la viscosità. Qualunque 
sia il dispositivo usato per il raffeddamento di un trasfor- 
matore, sia una semplice cassa, oppure questa munita di ra- 
diatori, l’azione refrigerante dell’olio è sempre dovuta alla 
sottrazione di calore per convezione, e questa sarà tanto 
maggiore quanto più attiva sarà la circolazione dell’olio, € 
questa dipende non solo dalle differenze di temperatura che 
si stabiliscono nella massa dell’olio, ma anche dalla mag- 
giore o minore viscosità di esso, cioè dalla grandezza del- 
l’attrito interno fra le sue molecole, dal coefficiente di at- 


- trito interno dell’olio. 


Però come giustamente osserva il Flight, bisogna tener 
cento della temperatura di lavoro dell’olio, che nel caso 
dei trasformatori è compresa fra 60° e 70°, poichè le vi- 
scosità di due olii possono presentare grande differenza 
alla temperatura ordinaria, ed invece questa differenza può 
diminuire di molto alla detta temperatura di lavoro, Così 
il Flight cita l'esempio di un olio americano che alla tem- 
peratura di 25° presenta una viscosità molto superiore a 
quella di un olio russo, ma poi la differenza diminuisce 
grandemente alle temperature di 60° a 70°. 

Il Flight lamenta che per la determinazione della visco- 
sità si adoperino generalmente degli strumenti fondati sulla 
misura del tempo impiegato da una data quantità di olio 
a passare attraverso ad un piccolo orifizio, e sopra una sca- 
la di viscosità, che varia sfortunatamente da nazione a na- 
zione, e che parte da un olio campione, la cui viscosità Si 
assume uguale a 100. 

Si deve subito osservare che in realtà oltre a quel me- 
todo empirico esiste anche un metodo di misura assoluta 


. della viscosità, quello adoperato dai Fisici e dai Meccanici, 


che si occuparono di ricerche sopra la viscosità assoluta, o 
coefficiente di attrito interno dei liquidi, il quale vien de- 
finito come la misura dell’attrito, che si esercita fra due 
strati contigui di una massa liquida, cioè ha forza necessa- 
ria a mantenere in moto permanente due strati paralleli, le 
superficie di ciascuno dei quali sia uguale all’unità, posti 
all'unità di distanza, in modo che la loro velocità relativa 
sia pure uguale all'unità. La viscosità assoluta viene quin- 
di espressa in unità di forza per unità di superficie, cioè 
in dine per cm', ed in pratica anche in grammi per cm°. La 
sua determinazione è fondata sulle leggi di Poiseuille del- 
l'efflusso dei liquidi opportunamente applicate. Quindi essa è 
indipendente dall’uso di un dato olio come campione, che 
certo non può mai essere riprodotto costante nel tempo e 
nel luogo, e dalla diversità degli apparecchi impiegati, pur- 
chè costruiti sullo stesso principio (°). l 

Avendo avuto occasione di determinare la viscosità as- 
soluta di un grande numero di olii minerali di provenienze 


. diverse, credo utile riportare qui alcuni di quei risultati, 


che possono servire a dimostrare con maggior esattezza C0- 
me varia quella caratteristica degli olii al variare della tem- 
peratura, la necessità di determinarla sempre alle tempe- 
rature di regime dei trasformatori, non presentando alcuna 

sicurezza di criterio il valore ottenuto alla temperatura Or- 
dinaria, la relazione, che passa fra la viscosità e la tempe- 


(1) The Elect., Vol. 81, 1918 - L'Elettrotecnica n. 13 del 1919. 

(2) Bisogna dar merito agli Ingegneri e Chimici della Ammini. 
strazione ferroviaria della Rete Mediterranea, i quali da quando si 
iniziò l’uso degli olii minerali come lubrificanti, sentirono il bisogno 
di avere a disposizione un metodo di misura della viscosità rigoroso 
e non empirico, e non soggetto a dare risultati diversi Ton appa- 
recchi diversi. Il viscosimetro da me allora proposto fu adottato 
dalle principali Società Ferroviarie e di Navigazione del tempo, da 
Direzioni di Costruzioni navali, ed altre Amministrazioni, anche 
estere, per alcunj anni, ed i valori assoluti della viscosità fissati 
nei Capitolati d’onere per gli olii lubrificanti. Ma ‘poi, sia per il 
desiderio di ritornare ad un metodo più comodo e più sniccio, ner 
quanto inesatto ed incerto, ma meglio accetto nelle transazioni com- 
merc'ali, sia per l’invadenza di tutto ciò che era tedesco in quei 
tempi, si ritornò al metodo empirico del leptometro di Engler, che 
presenta appunto le cause d'errore lamentate dal, Flight. 
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ratura, alla quale un olio emette vapori infiammabili, detta 
anche temperatura di accensione, che è pure una caratte- 
ristica importante per gli olii da trasformatori; ed infine a 
rettificare qualche affermazione troppo generica del Flight. 
. Le misure eseguite da diversi sperimentatori hanno di- 
mostrato che in generale la variazione della viscosità asso- 
luta colla temperatura per i liquidi può essere rappresen- 
tata dalla espressione seguente a tre costanti 
l Da l 

TR mt + në 
Dalle mie misure sugli olii minerali si deduce che la co- 
stante m per detti liquidi generalmente ha segno negativo; 
per pochi olii positivo. 

Mediante la detta espressione ho calcolato per 16 cam- 
pioni, scelti fra i molti studiati, le viscosità alla tempera- 
tura di 25°, che è quella, alla quale normalmente si para- 
gonano le proprietà refrigeranti degli olii, ed a quelle di 60° 
e 70°, limiti entro i quali si mantiene in generale la tem- 
peratura di regime del pieno carico di un trasformatore. 
Nella tabella seguente oltre alle dette tre viscosità per cia- 
scun olio indico pure la temperatura, alla quale esso cc- 
mincia ad emettere vapori infiammabili, e la marca o pro- 
venienza di esso. Le viscosità sono espresse in mgr./em?. 


p | 5 A Temperat. | 
Campioni; 25° 60° 70 di | 
! accensione I 

1 0,940 | 0,194 | 0,145 182° |Marca tedesca | 
2 1,068 | 0,195 | 0,141 209° » » 
3 1,937 | 0,311 | 0,176 141° |Provenienza russa | 
4 : 1,981 | 0,353 | 0,259 177° |Marca americana | 
5 | 2,070 | 0,260 | 0,182 | 205° | » italiana | 
6 2,083 | 0,369 ; 0,260 | 175° » americina | 
Li 2,179 | 0,261 | 0,180 172° i 
8 2,297 | 0,374 | 0,270 | 183° Marca americana | 
9 2,330 | 0,303 | 0,209 | 188° » inglese | 
10 |. 2,577 | 0,296 | -0,203 178° » tedesca | 
11 2,830 | 0,504 | 0,357 148° » inglese | 
12 2,856 | 0,349 |' 0,242 142° » italiana | 
13 | 2,885 | 0,366 | 0,249 | 184° » inglese | 
14 3,232 | 0,353 | 0,248 | 183° » italiana | 
15 3,323 | 0,323 | 0,231 150° - | 
16 | 4110 | 0,425 | 0209 | 185° |Prov. Pennsilvania | 


. coppie di campioni di olio i rapporti delle viscosità alle dette 
tre temperature. 


Confronto 


Rapporti fra le viscosità 
fra i - 


numeri 25° 69° 70° 
16 e 1 4,37 1,67 1,44 
16 e 9 1,76 1,07 1,00 
16 e 3 2,11 1,04 1,19 
4e3! 1,02 1,15 1,47 
6e3; 1,07 1,18 1,47 
8e3 | 1,18 1,20 1,53 
9e3 1,20 0,98 1,18 
10e 3, 133 0,95 1,15 
I 


Da questi rapporti si vede che non sempre essi vanno 
decrescendo collo aumentare della temperatura, ma solo 
quando il rapporto a 25° raggiunge un certo valore limite. 

Anche i confronti fra i campioni n: 16, 4, 6, 8, di pro- 
venienza americana col n. 3 di provenienza russa, dimostra- 
no che non sempre le differenze fra i valori delle viscosità 
` tendono a decrescere coll’aumentare della temperatura, ma 
al di là di 60° tendono ad aumentare. 

Si vede quindi la necessità di determinare la viscosità 
assoluta anche alle temperature di lavoro fra 60° e 70°, 
perchè si possono avere viscosità relativamente basse a 
Queste temperature anche con olii, che presentino una vi- 
Scosità alta alla temperatura ordinaria (n. 16), come si pos- 
Sono avere Viscosità alte con olii a viscosità relativamente 
bassa a temperatura ordinaria (n. 4 e 6). E’ quindi insuffi- 
ciente la prova della viscosità consigliata da C. Schendell 

) da farsi col Leptometro di Engler alla sola temperatu- 

ra di 20°. 

pl E T. Z., 1918, N. 25 . The Elect., 1919, Vol. LXXXII . 
Elettrotecnica, 1919, N. 17. 
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Quanto alla temperatura alla quale gli olii cominciano ad 


‘ emettere vapori infiammabili non è esatto quanto viene af- 


fermato dal Flight che col crescere di essa aumenti pure la 
viscosità. Noi vediamo che alla visccsità più bassa del n. 1 
corrisponde una delle temperature più alte di accensione 
182°. Mentre a viscosità tre volte maggiori, come quelle 
dei n. 11 e 12, corrispondono temperature di accensione 
basse 148° e 142°. La più alta e la più bassa temperatura 
di accensione, quelle dei n. 5 e 3, corrispondeno a viscosità 
pochissimo differenti fra loro alla temperatura di 25°. In- 
vece a viscosità pressochè uguali dei n. 1 e 2 corrispondo- 
no temperature di accensione differenti fra loro di una tren- 
tina di gradi. 

Tenuto conto che la temperatura limite minima di accen- 
sione tollerabile per gli olii da trasformatori varia da 130° 
(Flight) a 160° (Schendell), che conviene che questi olii 
abbiano una minima viscosità alla temperatura di lavoro, 
e che a viscosità più bassa corrisponde in generale una ri- 
gidità dielettrica più elevata, risulta che le viscosità più 
convenienti per gli olii da trasfcrmatori devono avere valo- 
ri non maggiori di 1 mg./om.” alla temperatura di 25°. Si 
deve però accertarsi che a temperature di 60° a 70° la vi- 
scosità diminuisca in modo da ridursi ancora a meno di 
1/5 a 1/6. | 

Per gli olii per interruttori la determinazione della vi- 
scosità ha soltanto interesse come indice della rigidità die- 
lettrica, ed è quindi sufficiente sia fatta alla temperatura 
di 20° a 30°. Siccome però la temperatura di infiammabilità 
non dovrebbe essere inferiore a 190°, così per questo uso 
non converrà adoperare olii, la cui viscosità sia inferiore a 
1 mg./cm.? a 25°. pi 

Di modochè si può conchiudere che uno stesso olio, pur- 
chè ben depurato e privo di umidità e di sostanze in So- 
spensione, quindi trasparente, avente una viscosità di circa 
1 mg./em.}, potrebbe servire per i due usi, purchè nel caso 
dei trasformatori presentasse un notevole decremento collo 
aumentare della temperatura. 


PER UN GRANDE ISTITUTO DI CRE- 


DITO PER IMPRESE ELETTRICHE + 
> Ing. P. BIGNAMI 


Crediamo utile riprodurre quasi integralmente per i nostri let- 
tori un articolo dell'On. Ing. Paolo Bignami pubblicato in questi 
giorni su varî giornali. 


L’inasprimento della - orisi del carbone, richiama sempre più 


‘l’attenzione generale sulla convenienza di sfruttare al massimo 


possibile tutte le fonti di energia comprese entro i confini nazio- 
naki. 

Non già che si possa nutrire fondata speranza di liberare l’Ita- 
l'a dall’importazione del carbone estero, perchè, per molti usi, 
è necessario fare ad esso ricorso e perchè il nostro paese non 
può foggiarsi una sa!da struttura industriale, se non aumentando 
notevolmente il suo consumo di carbone, che nel 1913 era di soli 
310 chilogrammi all’anno per abitante, ossia un quinto di quello 
della Francia, un dodicesimo di quello della Germania, un quat- 
tordicesimo di quello dell’Inghilterra e un sedicesimo di quello 
degli Stati Uniti. L’importazione del carbone era andata in Italia 
salendo abbastanza rapidamente nel quinquennio precedente al 
1914 e precisamente di circa 500.000 tonnellate all'anno, ossia di 
più del 5 % dell’importazione, sicchè, se tale progressione geome- 
trica si mantenesse in avvenire costante, in un trentennio l'im- 


. portazione in Italia si quadruplicherebbe, fatto di cui bisogna 


tener calcolo per il futuro del nostro paese e che non è assurdo 
pensare possa verificarsi, poichè ogni nuova forma di attività in- 
dustriale altre ne determina e poichè di qui a un trentennio, in 
tale ipotesi, l’Italia, cresciuta assai di popolazione, consumerebbe 
sempre iper abitante molto, ma molto meno della Francia prima 
del 1914, ossia della nazione che, come si è detto, consumava 
allora assai meno delle altre grendi nazioni industriali moderne. 

Tuttavia è certo che occorre fare ogni sforzo per contrastare il 
troppo rapido aumento dell’importazione del carbone, sostituendo, 
tutte le volte che è possibile, al carbone) éstero, sia l'energia 


e 
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elettrica, generata utilizzando i nostri salti d’acqua, sia la lignite 
nazionale abbruciandola, ai pozzi di estrazione dalle miniere, per 
produrre energia elettrica. Pertanto la sostituzione del carbone 
estero con mezzi nosiri è basata sulla soluzione del problema di 
dare il massimo incremento possibile alla produzione di energia 
elettrica. i 

Fino a qual punto è possibile e conveniente sostituire la ener- 
gia elettrica all'energia termica prodotta dal carbone? La guerra 
e il dopo guerra hanno dimostrato all'evidenza che occorre pro- 
cedere in argomento di così vitale importanza con vera larghezza 
di mezzi e grande sollecitudine di opere. Bisogna per altro tener 
calcolo del fatto che, per ragioni tecniche, solo a un terzo degli 
11 milioni di tonnellate di carbone importate nel 1913 si avrebbe 
potuto al massimo sostituire l’energia elettrica, se una politica 
precedente avesse mirato a dare tanto impuso alle imprese elet- 
triche da evitare l'introduzione in Italia di tutto il carbone sosti- 
tuibile con l’elettricità. 

Pertanto, nella ipotesi che di qui a un trentennio il fabbisogno 
di energia, generata o col carbone estero o con impianti elettrici 
nostri, sia in Italia quadruplicato e che, nello sviluppo di tutte 
'e diverse forme di attività industriale del paese, si mantenga la 
stessa proporzione tra il quantitativo di carbone che è sostituibile 
con l’elettricità e quello che non lo è, noi dovremmo fare un 
programma di utilizzazione, per la fine di tale periodo, di una 
somma totale di energie idrauliche. che, integrate ccn impianti 
termo-elettrici che ‘usino la lignite nazionale, siano capaci di so- 
stituire dai 10 ai 15 milioni di tonnellate di carbone inglese al- 
l'anno, ciò che, dato il fatto che è difficile poter estrarre all'anno 
in Italia per un equivalente di lignite superiore ai 2 milioni di 


tonnellate di carbone inglese, sarà solo possibile se verrà utiliz- 


zata tutta la nostra disponibilità di energia idraulica. 

Per effettuare un tale programma e riacquistare anche il tem- 
po perduto, è necessario spingere le nostre utilizzazioni di energia 
idraulica in modo che almeno, per molti anni, la quantità d’energia 
elettrica prodotta coi nostri impianti superi l'incremento di ton- 
nellate. 500 000 di carbone all'anno nell’importazione, ossia fare 
cgni . anno nuove. installazioni effettive di impianti per oltre 
150000 HP di potenza idraulica. 

Quando si pensa che prima della guerra la somma totale delle 
nuove concessioni di derivazioni per forza motrice era in media 
di soli 50 000 HP all’anno, e che si va di continuo dalle utilizza- 
tioni più convenienti pecuniariamente a quelle che lo sono meno 
e ove non ci si lasci illudere da qualche fatto transitorio. della 
guerra, come dal numero ed entità complessiva delle nuove con- 
cessioni chieste e specie dalla spinta dei maggiori prezzi rag- 
giungibili nelle vendite di energia elettrica in causa dell’alto costo 
del carbone, perchè tali prezzi sono controbilagciati dalle maggiori 
spese di costruzione degli impianti, si vede che solo mediante 
uno sforzo erculeo, ben deciso e costante, l’Italia riuscirà ad 
emanciparsi presto, almeno nei ridotti limiti del possibile, dal car- 
bano estero, ossia dalla servitù che toglie ogni vera indipendenza 
alla vita economica ed alla situazione militare e politica del paese. 

Per raggiungere questo scopo alcuni suggeriscono, sotto forme 
diverse, il monopolio di Stato della costruzione ed esercizio degli 
impianti elettrici. Chi scrive, anche per l’esperienza persona'e 
fatta, crede che un simile monopolio sarebbe un sistema infallibile 
per sprecare somme enormi ed eseguire le opere nel modo meno 
sollecito possibile. Non già che lo Stato non debba fare : faccia e 
presto quanto può fare, ma lasci che gli altri facciano; anzi li in- 
coraggi a fare, tanto più che a termine del D. L. del 20 novem- 
bre 1916, in questi giorni in discussione al Senato per la conver- 
sione in legge, lo Stato diventa, dopo un cinquantennio e senza 
compenso, il possessore di tutte le opere di raccolta, di regola- 
zione e di derivazione delle acque concesse per forza motrice, ed 
ha il diritto di acquistare, a! valore venale, tutti i relativi mac- 
chinari ed impianti di utilizzazione, trasformazione e distribuzione 
dell’energia. 

Le forme positive di incoraggiamento ai privati devono prima 
di tutto consistere nella abolizione delle pastoie burocratiche, che 
troppo spesso ritardano l’esecuzione delle opere in Italia, negli 
esoneri fiscali e nei larghi sussidi a quegli impianti, che non sa- 


rebbero sufficientemente redditizi considerati in sè, per i privati, . 


ma che lo Stato deve favorire o per il cespite di maggiori en- 
trate che ad esso procurano le imposte diverse sulle industrie 
che i nuovi impianti rendono possibili o per i vantaggi generali 
di far risparmiare l'oro per l’acquisto all’estero del carbone o 
per l’impel'ente ragione di avere disponibile in Italia l’uso di 
quanta energia è possibile, nel deprecato caso di nuove guerre. 

Ed a questo proposito non sarà mai ripetuto abbastanza che 
solo il milione di cavalli degli impianti idroelettrici italiani ha 
reso possibile la resistenza del paese nella recente conflagrazione 
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mondiale e l'affermarsi di una industria di guerra, che sotto al- 
cuni aspetti nulla aveva da invidiare a quelle degli Alleati. Per- 
tento, date le esigenze della guerra moderna, che si basa sulle 
industrie, noi avremmo fatto opera sterile di difesa se, arrivati 
ad una linea strategica come quella delle Alpi, non provvedessimo 
alla più rapida possibile utilizzazione di tutte le nostre energie 
idrdul'che : questa utilizzazione quindi è anche richiesta da e'e- 
mentari ragicni di difesa nazionale. 

Un taie problema non può essere totalmente . abbandonato ai 
privati, sia perchè in molti casi le società esercenti impianti elet- 
trici non hanno affatto la convenienza nè ad eseguire nuovi im- 
pianti, nè, tanto meno, a lasciarne eseguire dagli altri nelle zone 
dove esse distribuiscono l'energia che posseggono, sia perchè sa- 
rebbe assai utile che, non solo con norme speciali si regolasse la 
frequenza delle correnti elettriche, la formazione delle reti di di- 
stribuzione etc., in modo da rendere possibili, in caso di neces- 
sità bellica e per quando lo Stato entrerà in possesso di tutti gli 
impianti, le distribuzioni di energia dalle diverse fonti di produ- 
sione secondo concetti razionali; ma anche ci fosse un organismo 
che, non togliendo ad altri la libertà di fare, eseguisse nuovi im- 
panti appoggiato for:emente dallo Stato e che procedesse quasi 
secondo un piano regolatore foggiando a grandi linee sui veri in- 
teressi predominanti della nazione. 

Un tale organismo potrebbe essere un grande istituto di credito 
che non avesse altra finalità fuori che quella di finanziare - ma 
non eseguire, nè esercitare — nuove imprese elettriche, apprefit- 
tando di tutti gli incoraggiamenti che potrebbe avere dallo Stato 
e dando ai privati, per un buon impiego di capitali, a”fidamenti 
morali superiori a quelli di qualunque altra Banca 

Questo istituto dovrebbe su larga scala dare i mezzi per ese- 
guire nuovi impianti idroelettrici o termoelettrici, se a consumo 
di lignite, per migliorare gli impianti esistenti in modo da meglio 
utilizzare le energie idrauliche, le quali ora sono spesso male sfrut- 
tate per mancanza di bacini di stagione e di bacini di regolazione 
oraria, per collaborare con lo Stato nelle applicazioni dell'elettri- 
cità alla trazione ferroviaria, per trasformare i tram suburbani a 
vapore in elettrici e curarne la maggiore estensione ai centri vicini 
alle grandi città, per estendere le applicazioni elettrochimiche, 
specialmente nel can\po dell'industria dell’azoto, del ferro e dello 
zinco e per sviluppare l'industria elettrica manifatturiera nazio- 
nale per il macchinario, linee, apparecchi ed accessori în genere, 


| così da rendere l’Italia, per quanto è possibile, libera nel campo 


delle applicazioni elettriche da ogni dipendenza dall’estero, im- 
ponendo anche possibilinente l’uso di materiale fatto in Italia per 
i muovi impianti finanzieti dall’Istituto, i 

Questo Ente, che, si ripete, dovrebbe essere eminentemente 


‘finanziario, cioè avente lo scopo di dare i mezzi per l'esecuzione 


di impianti, che siano.redditizi per sè o coi sussidi dello Stato € 
di costituire singole società con denominazioni distinte e con ca- 
pitali propri, rappresentati da azioni ed eventualmente da obbli- 
gazioni, delle quali la banca curerebbe il collocamento presso il 
pubblico; così da rientrare ogni volta nella piena disponibilità dei 
propri mezzi, dovrebbe sorgere con caratteristiche speciali di ita- 
lianità, di appoggio dal Governo e di capacità tecnica e cioè — 
per precisare le idee — il Consiglio di Amministrazione dovrebbe 
essere formato da cittadini italiani, >on uno o due rappresentanti 
del Gcverno; l'istituto dovrebbe avere all’inizio un capitale al.. 
meno di 100 milioni, formato da titoli nominativi, nella grand: 
maggioranza in mano di italiani e di cui i tre decimi versati > 
quindi con possibilità di richiamare il resto dai sottoscrittori : 
dovrebbe godere dell’esenzione da ogni invposta presente e futula 
di ricchezza mobile e di circolazione, e ‘avere facoltà speciali, «la 
concedersi per legge, e cioè, ad esempio, di poter emettere 03- 
bligazioni fino a 10 volte fil capitale versto, anche su impianti 
in costruzione, e di acquistare e cedere ev=ntuali annuità di sis- 
sidio da parte dello Stato e di Enti pubblici minori. l 

E’ da notare che lo Stato con recente Dacreto Luogotenenziale 
per i serbatoi e laghi artificiali, già si è messo sulla buona via 
di rendere col proprio aiuto convenienti anche gli impianti che 
altrimenti non lo sarebbero, ma occorre fare assai di più ed anzi, 
proprio in questi ultimi giorni, il Ministro ei L.L. P.P. ha pre- 
sentato alla Camera un progetto di legge che stabilisce sovven- 
zioni per i nuovi impianti idroelettrici, progetto che è da cugu- 
rarsi diventi presto, ‘previa discussione, legye dello Stato. 

L'istituto dovrebbe essere assistito. da u1 ufficio tecnico epe- 
cializzato e composto di elementi di riconosciuta competenza per 
avere pareri sicuri sulle proposte di nuovi impianti, che dovreb- 
‘bero affluire all’Ente da società, da professionisti privati e da 
Enti pubblici e per poter presentare al Governo domand: docu- 
mentate di sussidio tutte le volte che fossero necessari per le 
condizioni di nuovi impianti o per speciali programmi di indu- 
strializzazione di determinate zone o per applicazioni dell'energia 


’ 
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elettrica all'agricoltura o alla produzione di materie prime che 
ora si acquistano all’estero o per altri motivi d'interesse generale. 
Tale ufficio tecnico, facendo completare i progetti e gli incarti 
relativi alle singole domande, eviterebbe anche nelle concessioni 
il perditempo che viene causato da istanze fatte male o da pro- 
getti incomp'eti. A 

Come si vede, il nuovo istituto integrerebbe vantaggiosamente 
l’azione che fino ad ora è stata esercitata dalle diverse Banche, 
che non hanno sempre proceduto secondo direttive tecniche, come 
invece potrebbe fare questo nuovo organismo specializzato per la 
produzione e gli usi dell’energia elettrica e potentement appog- 
giato dallo Stato nell’attuazione di un programma che investisse 
tutte le applicazioni dell’elettricità, in tutte le regioni d'Italia. 

Il tentativo è già stato fatto da noi su piccola scala da una 
Banca specializzata, che però non ebbe i mezzi sufficienti per 
svolgere un’azione notevole : all’estero sorsero ed ebbero fortuna 
la Motor di Baden, la Società .Franco-Suisse, la Banca Fiduciaria 
per l’industria elettrica di Berlino, la Società Fiduciaria elettrica 
di Amburgo e, più di tutte, la Banca per imprese elettriche di 
Zurigo, che pure ha avute notevole parte nella industria elettrica 
italiana e che è un’emanazione della Deutsche Bank e della 
A. E. G., con un consiglio di amministrazione formato da 14 sviz- 
zeri e da 7 tedeschi. Questa Banca si è assicurata un personale 
capace, che esamina dal lato tecnico e finanziario i problemi che 
le sono proposti e sottopone al consiglio solo quelli che presen- 
tano le: necessarie garanzie di successo. 

Un istituto, eminentemente italiano e fatto con criteri più larghi 


“e tali da poter efficacemente determinare un notevole concentra- 


mento di forze private e statali sul problema della utilizzazione 
delle nostre forze idrauliche, assicurerebbe non solo un giusto 


. luoro ai propri azionisti — che potrebbero essere tanto i grandi 


quanto i piccoli r'sparmiatori — ma anche una pronta esecuzione, 
in mani italiane, di impianti elettrici e contribuirebbe notevol- 
mente allo sviluppo economico del paese. 

Nell”nizio dello scorso anno, chi scrive, allora Sottosegretario 
alle Armi e Munizioni, già aveva racco!to l’adesione dei dirigenti 
le più importanti Banche italiane per un tale Ente e torna qui ad 
esporre le proprie idee nella speranza che, al vaglio della pub- 
blica discussione servano tanto a richiamare sempre più gli Enti 
pubblici al'a necessità di lasciar da parte l'inutile, anzi dannosa 
retorica delle grandi parole, per preparare invece sul serio, a 
fatti. i mezzi per la soluzione dell’importante problema dell’uti- 
lizzazione delle nostre forze idrauliche, quanto a far riprendere 
in esame l’idea di un istituto, sulle basi qui sommariamente trac- 


ciate, e ad attuarla, se verrà ritenuta pratica ed utile. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Gli elettricisti di bordo e la loro sistemazione. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


Genova, 12 Agosto 1919. 


Spett. Redazione della Rivista « L'Elettrotecnica » 
MILANO. 


Mi permetto di richiamare l'attenz'one di cotesta Spett. Rivista 
intorno ad una categoria del personale navigante completamente 
obliata e che'meriterebbe — e lo merita infatti — anche l’atten- 
zione del Ministero dei Trasporti e di quello della Marina per 
una definitiva sistemazione. 

Tratto degli elettricisti di bordo — naviganti sulle nostre navi 
mercantili — sulle quali sono ad essi affidati l'esercizio e la ma- 
nutenzione delle sistemazioni elettriche — sotto la direzione "del 
capo macchinista. Ora questa direzione non può appagare per la 
estens'one e la complessità degli impianti elettrici i quali richie- 
dono invece ch'’essa sia affidata a persona esperta e del tutto pra- 
tica, che conosca bene il macchinario e possa — eventualmente 
— eseguirne‘ la riparazione. Il ‘personale elettricista poi viene 
imbarcato alla buona di Dio, senza che offra nessuna garanzia 
professionale e posso anche dire che — nella maggioranza dei casi 
— non sono i buoni elettricisti — che trovano faciimente lavoro 
a terra ed a buone condizioni — quelli che si decidono a pren- 
dere il mare. Il servizio va come può con grave danno per gli 
Armatori e Compagnie di Navigazione che spendono fior di quat- 
trim in ricambi e continue riparazioni, dovuti alle cause sopra 
lamentate. 

‘Occorre provvedere a: 
1. Che lo Stato non permetta l'imbarco — come elettricista — 


has 
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che a coloro i quali hanno conseguito il titolo di abilitazione alla 
condotta degli impianti e del macchinario elettrico di bordo. 

2. Che tale titolo sia concesso — a coloro che hanno sufficente 
coltura generale e tecnica nonchè pratica di lavoro — mediante 
esame da sostenere presso le Capitanerie di Porto presente una 
Commissione competente. 

3. Che siano migliorate economicamente e moralmente le con- 
dizioni di questo personale. 

4. Che il servizio elettrico a bordo venga affidato al primo elet- 
tricista che ne assume la responsabilità davanti allo Stato ed al- 
l'Armatore. 

Ringraziando sentitamente 

E. A. VALCUDI. 


SUNTI E SOMMARI 


ILLUMINAZIONE. 


H. E. MAHAN. — Prescrizioni obbligatorie in materia di illumina= 
zione. — (« Gen. El. Review », febbraio 1919, pag. 110). 


La constatazione sempre più larga che la buona illuminazione 
degli ambienti, specie pubblici ed industriali, è fra le circostanze 


‘che maggiormente influiscono sul benessere generale e che più 


giovano a prevenire gli infortuni (le statistiche compilate dal Simp- 
son nel 1915 dimostrano che, in media, circa un quarto degli 
infortuni che si verificano nelle officine dipendono, direttamente 
cd indirettamente, da cattiva illuminazione) fa prevedere all’A. 
non lontano il giorno in cui anche questa materia sarà ovunque 
soggetta al controllo collettivo; sarà ovunque, cioè, oggetto di 
prescrizioni di carattere obbligatorio. Poichè varî degli Stati co- 
stituenti la Confederazione Americana hanno adottato le norme 
studiate dalla «Illuminating Eng'neering Society » riteniamo utile 
riprodurre qui tali norme, in quanto, almeno, hanno di essen- 
ziale : 

1° Gli ambienti di lavoro e' quelli di uso generale andranno 
illuminati a luce artificiale per tutto il tempo nel quale la illu- 
minazione dovuta alla luce del giorno non giunga ai valori fissati 
galla tabella. 


Valori minimi della illuminazione, in \ux, occorrente nei vari 
ambienti di lavoro o di uso generale, a seconda della loro 
natura e destinazione. 


negli Stati di 


Illuminazione prescritta 
| 


Natura e destinazione degli ambienti New 


York 


New | 
Yersey 


Wi- 'Pensyl. 
sconsin! vania 


v 
= 
2 
N 
a 
= 
E 
= 


consigliata dalla 
« III. Eng. Soc. >» 


> 
È 


di passaggio NL 

2. Piazzali di deposito . 

3. Scalinate, corridoi, etc. . : 

4. Cessi, stanze da bagno, etc. . 

5. Ambienti per lavori che non 
richiedano esame dei singoli 
oggetti (es. : maneggio e tra- 
sporto di materiale greggio) . 

6. Ambienti per lavori nei quali 
sia sufficiente l’esame super- 
ficiale degli oggetti maneg. 

lavori di mecca- 


aN 


p 
| 
E 


NN 


giati (es. : 
nica grossolana) i ; 
7. Ambienti per lavori un po’ me. 
no grossolani che al n. 6 
8. Ambienti per lavori richiedenti 
la percezione dei varî dettagli], 
degli oggetti maneggiati (es. : 
lavori di ordinaria meccanica) 
. Ambienti per lavori molto fini 
(meccanica di precisione, in- 
dustrie tessili (stoffe chiare), 
etc.) . 
10. Ambienti per lavori di speciale 
finezza e delicatezza .(orole- | 
geria, incisione, disegno, in- «Hi 
dustrie tessili (stoffe HO. | 
| 


„e e —P = a —___ ara a $ 
1 


1. Strade interne, cortili ed aree 


21,5 | 21,5 a5 
| 


etc.) . 54 54 54 
. Uffici e ambienti analoghi, t 
pografie, etc. e 11.32 32 | 32 32 32 | 


candles +, unità di illuminazione equivalente a 10,76 lux; ed è dalla con- 
versione dei foot-candles in lux che dipende il non essere « rotonde » le 


Nota. — Le prescrizioni originali della III. Eng. Soc. sono espresse in «foot- o 
cifre della tabella, 


514 L’ELETTROTECNICA 


2° La illuminazione minima occorrente affinchè in dati am- 
bienti possano convenientemente compiersi le operazioni alle 
quali gli ambienti sono destinati è quella stabilita dalla tabella, 
colonna «illuminazione consigliata dalla Ill. Eng. Soc.» (le co 
lonne successive contengono le prescrizioni formulate da alcuni 
Stati Americani). 

3° Le lampade dovranno essere collocate e protette, se ne- 
cessario, dalla visione diretta, in guisa da ridurre al minimo ogni 
effetto di abbagliamento sull’occhio. 

4° La distribuzione delle lampade dovrà essere tale da dar 
luogo (combinando convenientemente la loro altezza con la loro 
distanza ed usando, se necessario, adatti riflettori) ad una illu- 
minazione sufficientemente uniforme. 

5° In tutti i luoghi di passaggio obbligato e negli ambienti 
di lavoro dovrà essere predisposta una speciale illuminazione di 
sicurezza che possa funzionare anche se, per un qualche incidente, 
aovesse venire a mancare la illuminazione principale. 

6° Gli interruttori dei circuiti d'illuminazione debbono essere 
situati in modo che dall'ingresso principale dello stabilimento sia 
possibile accendere ameno le lampade del circuito per l’illumi- 
nezione ridotta notturna. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


L. BOUTHILLON. — Sulla determinazione del fattore numerico del- 
la formola di Austin valendosi di alcune esperienze del Co- 
mandante Tissot. — (« Proc. Inst. Radio Eng. », Vol. 6, Ago” 
sto 1918, N. 4, pag. 221). 


Nella nota formola di Austin 


che dà il valore della corrente di ricezione in funzione della cor- 
rente di trasmissione I;, delle altezze efficaci h, h, dell’antenna 
trasmettente e ricevente, della lunghezza d’onda A, della distan- 
za d fra le stazioni e della resistenza globale dell’antenna rice- 
vente. è stato dato al coefficiente K il valore 377, che Austin 
dedusse dalle proprie esperienze. 

L'A. che, nel caso di onde smorzate e per terreno perfetta- 
mente conduttore, mette tale vg sotto la forma 


[= Pad hhl Au li 


card 3 (1) 


ove è, e è, scno i rispettivi decrementi delle antenne, fa notare 
che la proporzionalità fra la corrente ricevuta e le altezze efficaci 
degli aerei è stata verificata ne!le esperienze di Duddell, Taylor 
ed Austin e che da a'tre esperienze è risultata confermata la- pro- 
porzionalità fra corrente ricevuta e trasmessa nonchè l'influenza 
della resistenza sul valore di /r. 

Le esperienze di Taylor e Tissot hanno similmente dimostrato 
che a piccole distanze la corrente al'a base dell’antenna ricevente 
è inversamente proporzionale alla distanza fra le stazioni. Ciò che 
invece, secondo l’A., non è stato fino ad oggi determinato sper- 
menta'mente con sufficiente esattezza è il valore del coefficiente K, 


perchè se dalle esperierize di Austin si ottiene il valore 377 0), 


‘ da quelle di Duddell e Taylor, troppo incomplete, non è possi- 
bile una esatta determinazione del fattore stesso. 

Può quindi risultare interessante una determinazione del coeffi- 
ciente della formola di Austin-Cohen valendosi dei risultati delle 
esperienze Tissot le quali, sebbene condotte in epoca ormai lon- 
tana, risultano adatte allo scopo, per l'accuratezza della loro ese- 
cuzione e la bontà delle deduzioni, che il Tissot ebbe ad elencare 
nello studio « Sur la resonance des systemes d'antennes» pubbli- 
cato a Parigi nel 1905. 

Nelle esperienze Tissot vennero impiegate due antenne verticali 
identiche, alte 50 m e di 0,4 cm di diametro, L’antenna di tra- 
smissione, eccitata direttamente e percorsa da corrente di 0,95 A, 
trovavasi a bordo e quella di ricezione, avente un bolometro di 
resistenza 17,5 Q alla base, trovavasi a terra. Con onde di 210 m, 
distanze dell'ordine di un miglio, decremento dell’antenna tra- 
smettente di 0,24 venne misurata una corrente di ricezione pari 


a 1,5. 107° A. Valendesi di tali dati V’A. calcola i diversi fattori 
numerici dell'espressione di Austin per sostituirli infine nella 
; _ 
K=" dR Nit (2( 
a I hı h, 


ed averne il valore del fattore numerico. 


(!) Il coefficiente 377 è da usarsi, quando si esprimono le lunghezze in cm. 
Esprimendole invece, come più spesso si fa, in km, il coefficiente Sabra 125. 
(N. ). 
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Supposto che tutta la resistenza ohmica dell'antenna ricevente 
sia quella del bolometro e cioè p = 17,50 e che la resistenza 
di radiazione, essendo la corrente sinoidale, sia data da: 


2 
R: =160=2( 7 5) — 3650 


ove h è l'altezza reale dell'antenna, si trova: 
R, =p -+ R =54u 
Analogamente le altezze efficaci sono date da: 


hi= h= foca 
n ni 
ed il decremento : 
a Ro 
dy — Za L' i =_= = 0, 356 


sempre nell’ipotesi della distribuzione sinoidale della corrente nel- 
l'aereo. 

Sostituendo nella (2) l'A. trova per K il valore 390 che ritiene 
perfettamente in accordo col valore teorico 377. Questo risultato 
è, secondo l’A., la migliore conferma dell’esattezza e precisione 
con cui furono condotte le esperienze del Tissot. 

G. Mf. 


MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


L. W. AUSTIN. — Sull’impiego della valvola a tre elettrodi per 
. misure R., T. — («Proc. Inst. Radio Eng» Vol. 7, Feb- 
braio 1919, N. 1, pag. 9). 


L'A. dà il nome di « Resonance Click» al colpo caratteristico 
che odesi nel telefono ricevitore quando la valvola di un cir- 
cuito ad « Auto-eterodina » entra in oscillazione o cessa di oscil- 
lare. Questo fenomeno, ben noto ad operatori ed esperimentatori, 
e che è dovuto alla brusca variazione della corrente anodica 


‘ all’atto dell’innescamento e del disinnescamento delle oscillazioni, 


si presta assai bene ad alcune misure e determinazioni r. t. te- 
nendo conto che tale «colpo di risonanza » è in istretta relazione 
colla costante di oscillazione del circuito della valvola, con quella 
del circuito di aereo o di qualsiasi altro circuito accoppiato in 
modo da partecipare alle oscillazioni locali. 

Una prima misura, assai spicciativa, indicata dall’A., è quella 
della capacità di un aereo. Non essendo la taratura del conden- 
satore di sintonìa del ricevitore tipo « Ultraudion » (') eseguita 
colla stessa esattezza degli istrumenti di precisione conviene usare 
il metodo di sostituzione, epperciò s'inserisce sull’aereo da mi- 
surare una induttanza che ne porti la lunghezza d'onda a un va- 
lore da cinque a dieci volte più grande che quello della fonda- 


‘ mentale. 


Si manovra poscia il condensatore di sintonìa fino ad udire il 
colpo di risonanza e qualora tale colpo corrisponda, come di fre- 
quente, a due diversi punti della graduazione, si allasca l’accop- 
piamento fino a r'avvicinare il più che sia possibile le due letture, 
fissando poi il condensatore alla lettura media. Dopo di ciò si 
staccano le connessioni all’aereo e alla terra sostituendovi le af- 
mature di una capacità variabile tarata e si manovra detta capa- 
cità fino ad ottenere di nuovo al telefono il colpo di risonanza. 


La lettura del condensatore campione rappresenta la capacità del- 


l'aereo, alla quale devesi eventualmente applicare una piccola 
correzione per tener conto della sua induttanza propria. 

Per misurare londa di una S. R. T. lontana, dopo aver sinto- 
nizzato esattamente su tale onda il circuito d’aereo e il circuito 
della valvola, preferib'Imente con accoppiamento lasco, e dopo 
aver portato, nel caso dell: onde persistenti, il condensatore di 
sintonìia a!la posizione di silenzio, (punto morto dei battimenti), 
si avvicina al ricevitore un c'memetro. Manovrandone il conden- 
satore si ode il colpo di risonanza ad una data lettura della gra- 
duazione, dalla quale si deduce Inemesiatamene Tonda di tra- 
smissione. 

Îl metodo proposto dall'A. si presta anche per confrontare e 
tarare capacità, induttanze, cimometri e garantisce, oltre alla ra 
pidità, anche la massima precisione. Perciò l’Austin lo ritiene utile 
per misurazioni a bordo, ed in quelle sedi a terra, ove non si 
disponga di tutti gli apparecchi ausiliari del cimometro, come oop- 
pie termoelettriche e galvanometri, o termomilliamperometri, ecc. 

G. Mt. 


(1) L'Elettrotecnica, 5 maggio 1919, vol. VI, pag. 254. 


Cooperando alla diffusione delle Norme dell’ A. E. I. per 
l'ordinazione ed il collaudo delle Macchine elettriche, 
farete opera d’italianità, gioverete alle industrie nazio- 
nali ed accrescerete l’autorità della nostra Associazione. 
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DECRETI, LEGGI, REGOLAMENTI. 


Impianti elettrici ed agricoltura. — In relazione allo studio del- 
l'Ing. Pugliese pubblicato nel. n. 20 a pag. 410 ed al commento 
con cui lo accompagnammo, diamo oggi il testo di un decreto che 
estende il concorso del'o Stato agli impianti elettrici destinati al- 
l'irrigazione. Sull'argomento un notevole studio, che le solite ra- 
gioni di spazio ci vietano di riassumere, fu pubblicato dall’Ing. Sa- 
ro Tricomt sull’Industria (Vol. XXXII, pag. 661). 


CONGRESSI. 


Centenario della morte di Giacomo Watt. — Nei giorni 16, 17, 
18 del prossimo settembre si terrà a Birmingham un congresso 
per il centenario della morte di Giacomo Watt (spentosì a 83 an- 
ni nel 1819. E’ aperta anche una sottoscrizione per istituire una 
cattedra nell'Università di Binmingham, intitolata al grande inven- 
tore, e destinata allo studio dei principî generali relativi alla pro- 
duzione dell’energia ed alla conservazione delle energie naturali. 
Si pensa inoltre di erigere un museo per i cimeli di Watt e dei 
suoi grandi contemporanei Boulton e Murdoch. 


IMPIANTI. 


Impianti all’aperto ad altissima tensione. — Veniamo informati 
che la Sottostazione di trasformazione all'aperto del Pescara a Pog- 
gioreale presso Napoli è stata messa in regolare servizio nella 
notte fra il 29 e il 30 Luglio u. s. Trattasi di una sottostazione 
della potenza di 6000 KVA con rapporto di trasformazione di 


72 000/9450 V fornita .e montata dalla Società Anonima Franco 


Tosi per conto della Società Meridionale di Elettricità. Di questa 
sottostazione che comprende tre trasformatori monofasi, tre ridut- 
tori di corrente, un interruttore tripolare in olio in tre casse di- 
stinte e coltelli separatori per il lato ad altissima tensione tutti 
. montati all'aperto speriamo poter dare prossimamente un'ampia 
descrizione. 1 i i 
MATERIALI. 


La produzione del selenio in Germania. — («The Electrician », 
18-4-19). — Secondo il periodico « Metall und Erg» il selenio che 
è un abbondante sottopredotto nell’industria del rame, potrebbe 
tacilmente prodursi in quantità molto maggiori se ve ne fosse suf- 
ficiente richiesta e se nuove applicazioni del materiale fossero di- 
ligentemente studiate. Nel 1914 la produzione in Germania fu di 
circa 14 tonnellate. Il materiale è attualmente impiegato princi- 
palmente come materia colorante nell'industria del vetro, ed ha 
anche qualche applicazione in medicina e nell’industria fotogra- 
fica; è stato anche usato, in sostituzione dello zolfo, per vulca- 
nizzare la gomma. La sua proprietà unica di avere una resistenza 
elettrica variabile ‘sotto l’azione della luce, potrebbe avere in av- 
venire utili applicazioni. E. 


* 


Protezione del ferro dalla ruggine. — (« The Electrician», 2 
5-19). — Un metodo per proteggere il ferro dalla ruggine, il quale 
pare dia risultati molto durevoli, è stato recentemente descritto 
dal prof. Barff ed è riportato dalla «Schweizerische Elektrotech- 
nische Zeitschrift ». Lu 

Il ferro viene trattato al calore rosso con vapore surriscaldato, 
ricevendo così un rivestimento superficiale di ossido di ferro 
néro il quale assicura una completa protezione contro la ruggine. 
Il rivestimento è molto duro e fortemente aderente. In alcuni casi 
il -rivestimento formato resiste per molto tempo all’azione della 
carta smerigliata; se poi la temperatura raggiunge 650° C e il 
‘ trattamento dura 6--7 ore, esso resiste all’azione della lima. 


L'esposizione all’aperto, alla’ pioggia e all'umidità per sei setti-. 
E. C. 


mane non produsse traccia di ruggine. 
MECCANICA. 


Puleggie magnetiche. — («The Electrician », 4-4-19). — In 
un recente fascicolo del « Scientific American» è descritto l'im- 
piego di ‘puleggie magnetiche per allontanare qualunque elemento 
estraneo di ferro dai materiali trasportati a mezzò di cinghia 
scorrevole. Le puleggie sono magnetizzate per mezzo ‘di bcob'ne 
poste nel loro interno, e i frammenti di ferro sono tenuti ade- 
renti alla cinghia cadendo quando la cinghia lascia la puleggia nella 
parte inferiore. Il sistema si è dimostrato molto utile nell’indu- 
etria mineraria, in quella della carta e del cemento e anche per 
togliere piccoli frammenti di ferro dal grano, dai tabacco € si- 
mili. | EC. 
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MISURE: METODI] ED STRUMENTI. 


La legge francese sulle unità di misura. — (R. G. E., 19-4-19). 
— E’ stata promulgata in Francia la legge in data 2 aprile 1919 
sulle unità di misura. Fra le unità legali contemplate da tale legge 
sono comprese quelle della resistenza elettrica, della intensità di 
corrente, dell’intervallo di temperatura e dell'intensità luminosa. 

L’unità di resistenza è l’ohm internazionale, che è la resistenza 
offerta a una corrente elettrica invariabile da una colonna di 
mercurio alla temperatura del ghiaccio fondente, della massa di 
gr 14,4521, di sezione costante e della lunghezza di cm 106,300. 

L’unità di intensità di corrente è l’ampere internazionale ossia 
la corrente elettrica invariabile che, attraversando una soluzione 
di nitrato d'argento nell’acqua, depone l'argento in ragione di 
gr 0,00111800 al secondo. 

Tanto l’ohm internazionale quanto l’ampere internazionale sono 
conformi alle decisioni della Conferenza della unità elettrica te- 
nuta a Londra nel 1908. a 

L’unità di intervallo di temperatura è il grado centesimale, 
ossia la variazione di temperatura che produce la centesima parte 
dell'aumento di pressione che subisce una massa di gas perfetto 
quando il volume restando costante, la temperatura passa dal punto 
0° (temperatura del ghiaccio fondente) al punto 100° (temperatura 
d’ebollizione dell’acqua), essendo questi due punti conformi alle 
definizioni stabilite dalla. Conferenza generale dei pesi e misure 
del 1889 e da quella del 1913. - 

L’unità di intensità luminosa è la candela decimale il cui va- 
lore è la ventesima parte del campione Violle. Il campione Violle 
è la sorgente luminosa costituita da un’area uguale a quella di 
un quadrato di un centimetro di lato presa alla superficie di un 
bagno di platino irraggiante normalmente alla. temperatura di 
solidificazione, conformemente alle decisioni della Conferenza in- 
ternazionale degli elettricisti tenuta a Parigi nel 1884 e del Con- 
gresso internazionale degli elettricisti tenuto a Parigi I i; 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


Una grande rete R. T. francese. — In una recente pubblica- 
zione del Génie Civil, il Bouthillon, Capo dei servizi R. T. presso 
l’amministrazione francese delle PP. e TT. passa rapidamente in 
rivista gli attuali sistemi di trasmissione e ricezione radiotelegra- 
fica e le caratteristiche delle varie stazioni ultrapotenti per dedur- 
ne le linee generali del progetto di una grande rete di comunica- 
zioni radiotelegrafiche. Un tale progetto è ora allo studio in Fran- 
cia e che dovrà abbracciare l’intero globo con stazioni tutte cCoO- 
struite su territorio della Repubblica. 

L'autore, che ha compiuto: nel 1917 per incarico dell’ammini- 
strazione delle Poste e Telegrafi un’importante missione in Ame- 
rica ('), allo scopo di studiare le grandi reti radiotelegrafiche, è 
giunto alla convinzione che per assicurare sufficientemente la con- 
tinuità delle comunicazioni a grande distanza «occorre adoperare 
potenze di «molto superiori alle attuali. Tutte le grandi stazioni esi- 
stenti (portata dai 5000 agli 8000 Km) ad eccezione di Nauen 
impiegano potenze dai 200 ai 400 KW e possiedono antenne di 
altezze varianti dai 150 aï 200 metri. L'energia da esse irradiata è 
sovrabbondante nei periodi più favorevoli alla trasmissione, ma 
è insufficiente quando, come accade specialmente d'estate, alle 
sfavorevoli condizioni di trasmissione si aggiungono i forti disturbi 
atmosferici. Le comunicazioni restano allora impossibili per molte. 
ore consecutive. Per eliminare l'inconveniente l’autore ritiene che 
sia necessario elevare senz’altro la potenza almeno a 1500 kW ed 
adoperare antenne di almeno 500 metri di altezza. 

Circa il sistema d’emissione l’autore, sebbene abbia già’ dedi- 
cata la sua attività di studioso al perfezionamento degli oscillatori 
a scintilla musicale, riconosce che per le comunicazioni a grande 
distanza, la pratica si orienta definitivamente e senza eccezioni 
verso l'adozione delle onde persistenti. | 

Egli accenna ai vantaggi e agli inconvenienti caratteristici di 
ciascun sistema di produzione senza pronunziarsi decisamente 
in favore dell’uno o dell’altro, sebbene mostri una preferenza per 
i moltiplicatori di frequenza. da 

Secondo le previsioni dell’Autore, con stazioni della potenza 
proposta e a distanze dell'ordine di 7000 Km si potrà comunicare 
per almeno 6 ore al giorno d’estate e per 12 ore di invemo con 
servizio automatico in duplex (il cui rendimento attuale di 140 
parole al minuto sembra possa essere molto accresciuto mediante 
l’impiego di dispositivi multipli che permettano di emettere € 
ricevere insieme più telegrammi colla medesima antenna); nelle 
più sfavorevoli condizioni egli ritiene sarà sempre possibile co- 


(1) I rapporti redatti in tale occasione dall’Ingegnere Capo Pomey e dagli In- 
gegneri Valensi e Bouthillon sono stati pubblicati negli Annales des Postes, Té- 
légraphes et Téléphones (settembre e dicembre 1917 e gennaio 1918). 
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municare colla velocità di 20 parole al minuto poichè i periodi 
di- interruzione saranno molto brevi e poco numerosi data la 
grande potenza impiegata. 

L’autore termina il suo studio dimostrando come sia possibile 
l'attuazione del grandioso progetto alla cui esecuzione mira oggi 
la Francia. 

Essa possiede colonie disseminate su gran parte della superficie 
terrestre e non è collegata per via francese che con quelle del- 
l’Africa del Nord e dell'America. Anche qualora tutte le colonie 
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fossero unite alla madre patria con cavi francesi, una grande rete 
radfotelegrafica nazionale sarebbe egualmente una necessità per 
assicurare le comunicazioni con tutto il mondo nel caso che una 
potenza nemica fosse padrona dei mari. 

Riportiamo lo schema proposto dall'autore (fig. 1). Una linea 
continua di stazioni di circa 7000 Km di portata e tutte stabilite 
in. territorio francese dovrebbero cingere il globo. Questa linea 
partendo dall’ovest comprenderebbe le stazioni di Taiti, Nuova- 
Caledonia, Indocina, Gibuti, Francia e qui si ‘biforcherebbe in 
due rami terminanti alla stazione del Senegal e a quella della 
Martinica. Il centro delle radiocomunicazioni sarebbe naturalmen- 
te in Francia e comprenderebbe una stazione di media potenza 
per comunicare coll’Africa del Nord e 3 stazioni di grande potenza 
per comunicare rispettivamente : 1) Cogli Stati Uniti; 2) Colla 
Martinica e col Brasile; 3) Coll’Africa occidentale e con Gibuti. - 
Nell’Africa occidentale, a Gibuti e nell’Indocina si avrebbero sta- 
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Fig. 2. 


zioni doppie (una di grande potenza per le comunicazioni a grande 
distanza ed una di media potenza per le comunicazioni più ravvi- 
cinate). 
La rete comprenderebbe in totale : 

1° Una stazione quadrupla in Francia (3 stazioni di grande 
potenza ed 1 di media potenza). 

2° Tre stazioni doppie : Africa Occidentale, Gibuti e Indocina 
(una stazione di grande potenza e una di media). 
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3° Tre stazioni semplici di grande potenza : Martinica, Nuova 
Caledonia e Taiti. 

4° Sei stazioni semplici di media potenza : Marocco, Algeria, 
Tunisia, Congo, Madagascar, Indie francesi. 

Quanto all organizzazione delle stazioni multiple l'A. prevede lo 
impianto delle centrali di trasmissione a notevole distanza l’una 
dall’altra. Per esempio in Francia le 4 centrali di trasmissione 
potrebbero sorgere a Arles, Nîmes, Bordeaux e Basse Loire. 
Quanto ai posti di ricezione essi potrebbero sorgere accanto a 
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quelli di trasmissione e ad una distanza sufficiente per permettere 
il servizio in duplex, ovvero (e questa soluzione sembra prefe- 
ribile all’A.) potrebbero riunirsi in un unico centro di ricezione 
presso Parigi (fig. 2) di dove si comanderebbero per filo i quattro 
posti di trasmissione. A. Bu. 


VARIE. 


Esposizioni Inglesi. — L'Esposizione delle Industrie Inglesi, che 
doveva tenersi a Glasgow nel prossimo settembre, è stata niman- 
data alla primavera dell’anno venturo, per uniformarsi alla deci- 
s‘one del Ministero del Commercio che ha fissato le Esposizioni 
simultanee delle Industrie in Londra, Birmingham ‘e Glasgow nel 
periodo Febbraio-Marzo 1920. 


e. m. a. 
He kd 
Il Brasile come paese industriale. — (« The Electrician », 25-4- 
19). — Il Brasile ha grande abbondanza di energia idraulica ; 


ma soltanto una piccola percentuale della potenza disponibile e 
stata utilizzata per generare energia elettrica, Gli impianti idro 
elettrici esistenti sono principalmente negli stati di Rio de Janeiro 
e di Minas Geraes; nel primo stato più della metà delle città 
hanno illuminazione pubblica elettrica; nel secondo vi sono più 
di 70 imprese elettriche con circa 22500 kW. Vi sono nel paese 
10 cascate d’acqua con complessivamente 19000000 kW e la mi- 
nore di esse potrebbe fornire 180000 kW. Oltre questa grande 
ricchezza di energia idraulica, vi sono ricchi giacimenti di ferro 
e di altri minerali, e collo sviluppo del forno elettrico il Brasile 
potrà diventare un grande paese industriale. Oltre i progetti di 


 „mpianti idroelettrici e elettro-metallurgici, vi sono molti progetti 


per la costruzione di ferrovie e di tram con trazione elettrica; è 
quindi consigliabile per gli industriali ed esportatori degli altri 
paesi seguire attentamente lo sviluppo del Brasile per essere in 
grado di assumere qualcuna delle molte ordinazioni di impianti 
e apparecchi elettrici che saranno aggiudicate quando le relazioni 
internazionali ricominceranno a diventare normali. 
| JE. C. 
* 


I serbatoi di combustibile liquido e il fulmine. — L’« Electri- 
cian del 9-5-19 riporta da una inchiesta fatta circa la protezione 
dei serbatoi di combustibile liquido dal fulmine il seguente giudi- 
zio di Sir Oliver Lodge. 

Quantunque valga per questi serbatoi il principio scientifico che 
un rivestimento metallico completo protegge qualunque cosa nel 


suo interno, finchè sia completo, non è tuttavia desiderabile avere 


fiamme in vicinanza dei serbatoi e non ‘è quindi consigliabile fa- 
cilitare scariche atmosferiche in loro vicinanza. Per queste ragioni 
io non consiglierei di fissare sui serbatoi nessun conduttore di pa 
rafulmine. Neppure raccomanderei di mettere i serbatoi a terra in 
modo speciale. Non vorrei che essi fossero per il fulmine una 
facile via alla terra. E G: 


| 25 Azoste 1919 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Le Società elettriche nel Luglio. 
BILANCI E DIVIDENDI. 


La Società Nazionale per lo sviluppo delle Imprese Elettriche 
— Milano — Capitale 20 milioni chiude il suo bilancio al 31 
Marzo con un utile di L. 1589 128,86, che con il residuo attivo 
precedente consente un dividendo d? L. 18 per coni azione da 
L. 250 (7,20 %) invece delle L. 17 del passato esercizio. La rela- 
zione del Consiglio annunzia di aver ceduto alla Società Generale 
Elettrica della S'cilia il portafoglio precedentemente rilevato dalla 
Società Toscana di Elettricità e le azioni Valdarno, di aver ridotta 
la sua forte partecipazione nella Sccietà per le Forze Idrauliche 
dell'Alto Po, e di avere ceduto alla Sccietà idroelettrica Piemonte 
(ex ‘Pont-Saint Martin) la propria partecipazione nell’Idroelettrica 
| Valle d’Aosta rimanendo in tal modo interessata nella S. I. P. 

Le altre partecipazioni nell’Adriatica, Cellina, Adamello, Forni 
Elettrici sono state fruttifere, con un reddito medio del 6.3 %. 


La Società Generale per la illuminazione — Napoli —- Capi- 
tale 16200000. Ha chiuso il suo bilancio col saldo utile di lre 
890 564 che consente un dividendo di L. 11,25 per azione da 
L. 225, come al solito. 


La Marconi Wireless Telegraph. Chiude il suo bilancio 1918 con 
un utile netto di lire sterline 597 938 (contro 383835 del bilancio 
precedente) e un saldo disponibile di 974 699 sterline. Il dividendo 
alle azioni ordinarie è stato portato dal 15 % al 20% e quello 
delle azioni di privilegio dal -17 %, al 22 % con un rinvio a nuovo 
di sterline 463 787. 


AUMENTI E RIDUZIONI DI CAPITALE. 


La Società Elettrica Interprovinciale — Verona — porta il suo 
capitale da 1700 000 a 3 milioni, emettendo le nuove azioni al 
valor nominale di L. 60. 


La Società Trentina di Elettricità — Brescia — (già Società 
Gardesana per Imprese Elettriche con un capitale di L. 320 000 
svalutato nel 1915 a L. 200000) aumenta il suo capitale a 10 mi- 
l'oni per sviluppare tutto il suo nuovo programma, essendosi as- 
sicurata la maggioranza del capitale nell’ Unione Trent’na di E- 
lettricità, del Vasone e Ferrovia Dermulo Mendola. Essa si oc- 
cuperà di produzione e distribuzione di energia elettrica e di tra- 
zione. 


‘La Società Distribuzioni Elettriche Zambellini — Savona — 
aumenta il proprio capitale da 4 a 5 milioni mediante emiss’one 
di 10000 azioni di L. 100 godimento 1 Luglio 1919 offerte in op- 
tion ai fondatori in ragione di 2 azioni per ogni azione origina- 
riamente sottoscritta, ed ai portatori delle vecchie azioni in ra- 
gione di 1a 5. ` 

Società Elettrica Alta Merse — Livorno — Aumenta il capitale 
da L. 5 miloni a 2 milioni mediante emissione alla pari di 7500 
azicni da L. 200. 

La Mineraria ed Elettrica del Valdarno, annuncia che intende 
fare approvare alla prossima Assemblea di Agosto l'aumento del 
capitale da 20 a 20 milioni. 


COSTITUZIONI. 


‘ Società in nome collettivo Imprese Elettriche Fratelli Alberti -. 


Milano. Per trasformazione dell’accomandita omonima; col capi- 
tale di L. 2C0 000 per distribuzione di ‘energia elettrica. 


Consorzio Elettrico di Monte Ajone — Genova — Capitale 10 
milioni in azioni da L. 500 per costruzione ed esercizio di im- 
pianti idroelettrici del Monte Ajone. 


Società Elettrica del Velino (S. E. V.) — Roma — per l'im- 
pianto ed esercizio di officine elettriche. Capitale | milione in 
azioni da L. 100. | 


Società Dino Samaia e Fratello — Milano — Rappresentanze. 
Studio Tecnico per materiali elettrici. 


Chinelli e C. Collettiva (Paolo Chinelli e Ig.° Felice Meroni) 
per materiale per impianti di linee ad alta tensione. 


Servizi pubblici a trazione meccanica - nell’ Alto Milanese e del- 
l’Alto Novarese — Milano — Anonima Capitale 1 milione — per 
migliorare la comunicazione fra le Provincie di Milano - No- 
vara.- Como e Pavia. Tale Sccietà è sorta per iniziativa dell'Ing. 
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Giampiero Clerici, con l'adesione ed il concorso degli industriali 
delle zcne interessate, fra i quali è da notarsi il comm. Gian- 
franco Tosi. 


LIQUIDAZIONI. 


La Società Elettrica di Vergiate e uniti ha deliberato lo scio- 
glimento, nominando il proprio liquidatore. 


VARIE, 


La statizzazione dell'industria idroelettrica in Germania è stata 
progettata dal Governo con un disegno di Legge presentato al- 
l'Assemblea. Si tratta di statizzare le imprese elettriche di una 
certa impertanza, in vista della diminuzione del carbone che 
cbbliga a sostituire fin dove è possibile l'elettricità al combusti- 
bile. Dovendosi organicamente collegare le centrali fra loro e 
utilizzare le energie idroelettriche, dato la situazione attuale della 
produzione e distribuzione, lo Stato ritiene di dover prendere que- 
sta direttiva per assicurare la formazione di una rete elettrica 
nazionale. Per l’esecuzione del progetto si prevede la spesa di 
un miliardo. 


La Società per le Forze idrauliche della Sila ad onta delle giavi 
difficoltà del momento ha iniziato nel mese di Giugno i lavori 


+ per la creazione del bacino idraulico dell’Ampollino sull’Altopia- 


no della Sila. Si tratta del primo gruppo di imponenti lavori de- 
stinati al rinnovamento ed al progresso di tanta e così cospicua 
parte del Mezzogiorno d’Italia, che ad opere ultimate potrà fornire 
più di 120000 kW, e che con questo primo impianto potrà intanto 
fornire circa 20 000 kW in centri che Sono sprovvisti di impian- 
ti, o producono l’energia termicamente. 


Rassegna economica. 


Il mese di Luglio dal lato politico economico, è stato per 
l’Italia di una importanza che non tutti hanno forse rilevata su- 
bito, ma che a suo tempo verrà ricordata. La folle ubbriacatura 
bolscevica del Socialismo Ufficiale, che aveva promesso alle masse 
ignare e suggestionate da una lunga ed incessante predicazione 
avvelenata, la realizzazione del loro sogno di d'ttatura proletaria 
con l’inevitabile distruzione della Società borghese capitalistica, 
ha subito un rude colpo, ed il paese che per la latitanza di un 


"forte Governo e per le continue indecisioni sul prossimo avvenire 


aveva nei mesi scorsi quasi perduto il senso del suo orientamento, 
ha ritrovato sè stesso, ed ha reagito. 

Lo sciopero generale internazionale del 20-21 Luglio, che sotto 
l'apparenza di una protesta contro la politica estera... degli altri, 
aveva per lo meno in Italia una finalità che indarno oggi gli scon- 
fitti dirigenti si ostinano a voler negare, è miseramente fallito 
nella forma e nello scopo. 

Ha vinto il buon senso delle masse. Lo stato italiano ha Imo- 
strato ancora una volta la sua consistenza e la sua compattezza. 
Dopo Caporetto, la speculazione politica del P. U. S. non attec- 
chì, ed il paese, riavutosi subito dal rude colpo risorgeva più 
gagliardo di prima. 

Oggi. ha mostrato agli scimmiottatori del leninismo orientale CO- 
me questo paese non sia terra che si presti a certi esperimenti 
deleterii. In Italia non si ha ancora voglia di su'cidarsi. La prova 
è stata tanto più significativa inquanto si è compiuta in un'ora 
tragica di crisi ministeriale, fra un Governo debole spazzato 
via ed un Governo non ancora consolidato che per moltissimi po- 
teva rappresentare una ‘incognita ed un pericolo e che era stato 
comunque malissimo accolto ad suo nascere. 

L’On. Nitti si è mostrato forte; ma la sua forza avrebbe potuto 
forse condurre ad eccessi peggiori se la pubblica opinione non 
avesse coperto di ridicolo l’attentato che si voleva compiere con- 
tro la nazione. E diciamo del’beratamente ridicolo, poichè così 
e non altrimenti deve classificarsi l’azione di quei pochi epilettoi- 
ci. che nessun seguito hanno all’estero, che giuravano su di una 
terza internazionale che è sconfessata dai socialisti di tutti gli 
altri paesi, che stanno ancora fedeli alla seconda e che vogliono 
ad ogni costo realizzare i postulati del Socialismo mercè la ri- 
voluzione, mentre in tutto il mondo, nessuno vuole la rivoluzione e 
l'opinione concorde dei dirigenti il Partito Socialista della Fran- 
cia, Germania, Austria, Inghilterra, Sv'zzera Stati Uniti e di tutti 
gli altri paesi è per l'evoluzione verso forme sempre più demo- 
cratiche ; non per svolgimenti violenti dai quali nulla può sperarsi 
a vantaggio del ‘proletariato. 

L'essere rimasti soli nelle loro pazzoidi concezioni dopo aver 
fatto tanto rumore ed assegnamento sui compagni esteri, dimostîa 
tutta l’'infelice mentalità dei capi italiani, e. la completa assenza 
di ogni senso di opportunità politica. 
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Chi considerasse oggi questo insuccesso come un qualsiasi 
fatto di cronaca, sbaglierebbe di grosso. Le conseguenze del fiasco 
le vedrę&mo ogni giorno di più. E’ tutta la politica del P. U. S. 
che deve cambiare se non vuole essere travolto; è tutta l'organiz- 
zazione inflitta al proletariato non evoluto ed incosciente che deve 
modificdrsi, entrando una buona volta nel regno della realtà, ab- 
bandonando le intransigenze dogmatiche, le esagerazioni, le chi: 
mere, le aberrazioni, la lotta di persone più che di classe, che 
‘hanno formato il programma del partito e del loro organo in questi 
ultimi anni. Sarebbe quasi impossibile enumerare gli errori di 
ogni genere cammessi dal 1914 ad oggi dai enekletti sociabisti 
neutral'sti. Oggi gli uomini rappresentativi del partito sono sfatati 
e debbono cedere il posto agli altri, perchè il ridicolo uccide più 
del pugnale, e non saranno i tentativi che ancora faranno per 


‘riacqu‘stare il perduto prestigio quelli che li salveranno. Il paese 


sì è pronunciato. 


Mentre oggi una gran parte dei socialisti riformisti e tutta la | 


gran maggioranza del paese ammette la più larga partecipazione 
possibile: dei veri lavoratori al Governo, basandosi sulla colla- 
borazione di classe; i socialisti, irriducibili nefle toro intransi- 
genza, negando “ogni possibilità di collaborazione e di accordi colla 
classe borghese, pretenderebbero ancora di impostare tutto il loro 
programma sulla lotta di classe e sulla totale scomparsa della So- 
cietà capital'stica. 

Il Cabrini ‘che pur non è un estremista) alla Camera, l'ha 
dichiarato apertamente (seduta del 24 Luglio) riconoscendo come 


A LI e . DI i 
la salvezza della nazione sia nella maggior produzione e nei minori 


consumi. Egli rileva che ciò è anche il parere delle classi pro- 
letarie, ‘*le quali invocano da tempo provvedimenti atti a far 

«prevalere ad ogni ccsto l'interesse sociale della produzione sul- 
«l'interesse dei singoli produttori; ma poichè tale prevalenza non 
«può ass'curarsi senza assoggettare il diritto di proprietà all’inte- 
« resse collettivo, le invocazioni sono finora cadute nel vuoto ». |. 

E poco appresso egli riconosce altresì come si produce di meno 
sia nelle officine che nelle campagne, come i freni della disciplina 
siano rotti e la disorganizzazione tecnica si delinei in forma 


precccupante. La causa principale si rivela, a suo vedere, nello 


stato d’animo delle masse lavoratrici che vogliono mettere la mano 
sullo stato e localmente sulle aziende industriali, agricole e com- 
merdiali. ` l 

« I contad'ni e gli operai tornati dal fronte non si rassegnano 
« più a riprendere il lavoro nei rapporti ‘pre-bellici; essi esigono 
«che qualche cosa sia davvero cambiato nei loro rapporti .C0] 
« padrone. E l'impiegato di azienda privata, guarda all'azienda com- 
« merciale con lo stesso sentimento. e, con lo stesso propo- 
« Sito. 

«Gli è :che la classe lavoratrice vuole essere immessa nella 


« gestione dell'azienda di produzione e di scambio. Si lavora meno’ 


« perchè sì vuole lavorare meno fintantochè si lavora per gli altri ». 

E parlando dell’ascensione al potere soggiunge che la volontà 
della classe lavoratrice non è quella di entrare nel Governo 
per la scala di servizio per chiamata personale di qualche capo, 
bensì di salire al Governo con gli uomini della propria classe e 
sotto la diretta influenza delle organizzazioni della classe stessa. 

La classe lavoratrice organizzata sotto l'influenza del principio 
Socialista sente che la sua parte, dopo essere stata protagonista 
della guerra, deve essere non la parte dell’invitato al potere ma 
quella di chi, se mai, invita. 
=- E co lude, al sòlito, d'chiarando la decadenza per incapacità 
della classe borghese e l'avvento rivoluzionario del proletariato 
organizzato socialisticamente. 

A noi sembra che mutati i dirigenti, il partito socialista do- 
vrebbe una buona volta studiare quali misure prendere, quali 
atteggiamenti assumere per rispondere al suo compito storico, ri- 
conoscendo non lecito e non pratico continuare tutta una politica 
sulla“:previsione del realizzamento di un fatto così incerto e così 
‘ poco probabile in Italia come una rivoluzione. Se entro l’ultimo 
anno i capi hanno potuto credere sul serio alla possibilità di una 
azione radicale e definitiva per la dittatura proletaria, oggi do- 
vrebbero aver capito come ciò non sia realizzabile. Quindi do- 
vrebbero divenire .transigenti. Il partito non deve imporre più oltre 
alle sue organizzazioni una politica preconcetta, se vuole che esse 
prosperino, nè pretendere di sostituire le proprie oligarchie alle 
libere organizzazioni borghesi di oggi. Si deve tendere alla de- 
| mocrazia del lavoro, si debbono lasciar libere le organizzazioni di 
svolgere la -loro attività economica non soffocate da pregiudiziali 
politiche. La Confederazione generale del lavoro. la Federazione 
dei metallurgici. la Federazione dei dipendenti aziende: elettriche, 
la Federazione del, libro, quella dei Ferrov'eri, ecc., ecc., dovreb- 
bero tornare ad essere organizzazicni prettamente economiche, non 
asservite a partiti politici. 

Tali organizzazioni dovrebbero riconoscere 


le corrispondenti 
organizzazioni padronali, 
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e con: esse trattare lealmente, all'unico 
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scopo di intensificare la prcduzione e migliorare le proprie con- 
dizioni. Ma se non comprenderanno che val meglio callaborare 
con le attuali forme democratiche anzichè ostinarsi a ciecamente 
combatterle. saranno destinate fatalmente a perire in una lotta che 
sarà dolorosa perchè male impostata. 

Di pari passo con questo mutamento che vivamente auguriamo 
ai Social'sti di compiere, noi vorremmo che avvenisse un profon- 
do mutamento nelle mentalità di molti dei nostri dirigenti di in- 
dustrie. 

Il problema del lavoro va risolto consensualmente. Non può il 
lavoratore ` continuare ad essere in permanente conflitto ‘col diri- 
gente. Deve togliersi al lavoratore il preconcetto che vi sia qual- 
cuno che lo sfrutti e che quindi egli lavori non per sè ma per 
gli altri, concetto che la dottrina di Cristo aveva cercato di eli- 
minare con tutte le belle massime evangeliche, e che oggi risor- 
ge più prepotente che mai per opera della dottrina Socialistica che 
ha tanto contribuito ad avvelenare le masse, istigandole all'odio 
di classe. 

A tale cambiamento evolutivo debbono tendere gli industriali os- 
sia i datori del lavoro a fatti e non soltanto a parole. Essi am- 
ministrano dei capital’, spessissimo non lcro, e sono a loro volta 
sfruttati dai capitalisti costituendo una classe di lavoratori più schia- 
vi ancora di quelli che si rhiamano tali. Si d'isimpegnino un po’ 
da tanti pregiudizi e da tanti legami e da tante dipendenze. Con- 
siderino che il capitale può fruttare sia per maggiore e mighore 
organizzazione tecnica e direttiva o per maggior ressa di lavoro 
da parte degli operai, come iper savia ed oculata economia nelle 
spese. Ma non cerchino di fare economia soltanto sugli operai, nè 
di rinviare l'attuazione di migliorie tecn'che sdtanto per non 
alterare momentaneamente il dividendo agli azion'sti. Studino pro- 
fondamente i problemi del lavoro e la psicologia delle loro mae- 
stranze allo stato odierno e non più colla mentalità del secolo 
scorso. Istituiscano realmente la democrazia del lavoro, chiamando 
a collaborare la classe operaia. Non abbiano paura- della indisci- 
plina o della soverchia preponderanza direttiva dei dipenfienti. Si 
sentano realmente forti ed a posto, abbiano la coscienza di saper 
dirigere, e nessun dipendente potrà far loro paura. GI inetti deb- 
bono essere eliminati poichè sono purtrappo gli inetti, nella classe 
borghese, che hanno dato vita alle lette di classe con le, loro in- 
temperanze e le loro idee da medio evo. 

Se noi vogliamo risolvere pacificamente il conflitto che questa 
guerra ha acuito fra capitale e lavoro, occorre compenetrarsi di 
una grande verità — che capitale genera lavoro e lavoro genera 
capitale; — e che l'uno non può fare a meno dell'altro, onde 
soltanto dal loro armonico consenso può risultare la ricchezza. 

Astraendo da tale verità, si legittirmano i moti rivoluzionari, e 
le tendenze alla d'ttatura proletaria, la quale deve essere consi- 
derata per quello che è: cioè per la rivolta di chi sentendosi 
oggi forte e necessario non vuol più sottostare al camandg di colui 
che ritiene suo sfruttatore. Perchè la guerra ha fatto scoppiare 
così vivo il malcontento delle classi lavoratrici? Perchè la guerra 
ha determinato forti e rapidi arricchimenti, alterando violentemente 
la tranquilla ripartizione del denaro, e quindi causando disagi 
che moralmente sono stati più-risentiti da chi pur avendo tutta 
la buona intenzione di rapidamente arriochire. ha visto il padrone 
che vi è riuscito assai più velocemente e intensamente. 

Quando in una folla qualcuno getta una manciata di quattrini, 
sono generalmente in pochi quelli che prepotentemente se li ap- 
propriano. La massa, delusa insorge e grida. In questo volgare 
confronto ndi SESSIZIO stia tutta la spiegazione dei presenti con- 
flitti. ; 

L’Einaudi, in un suo recente articolo (« Corriere della Sera » 30 
luglio) dopo aver bellamente illustrato il concetto del lavoro con- 
sensuale, è andato più in là. Egli ha parlato della necessità di far 


` conoscere agli operai la gioia del lavoro, Crediamo che quando 


l'operaio saprà che del suo lavoro non vi sia chi goda indebita 
mente (ciò che può realizzarsi praticamente anche con le attuali 
forme demcecratiche meglio che con le forme sindacali, coopera- 
tive o bolsceviche) egli lavorerà con minore astio e forse con mag- 
giore attenzione; ma che egli possa riuscire a godere quelle seddi- 
sfazioni che al più possiamo provare noi studiosi, questo ci sembra 
impossibile. Si gode la gioia del lavoro quando il lavoro conduce 
a qualche cosa di nuovo, di diverso dal solito, e quando si abb'a 
una mente che astragga dalla volgare valutazione immediata del 
lavoro stesso in lire e centesimi. Ma un operaio adibito alla pro- 
duzione moderna in serie, che non gli dà alcuna srddisfazione di 
novità, quali gioie, quali emozioni potrà mai godere ? 

Lasciamo quindi questi concetti all’acqua di rose, degni di qual- 
che scrittore inglese arcaico anzichenò, e contentiamoci, noi ita- 
liani, di cercare di attutire le ostilità e la diffidenza de nostri ope- 
rai. col facilitarne l’elevazione morale, richiedere la loro colla- 
borazione, col farcene degli utili coadiutori, abbreviando la di- 
stanza gerarchica, col pagarli adeguatamente dopo: aver fatto tutto 
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il possibile per perfezionare. gli impianti, onde all'operaio mn 
resti il dubbio che la sua minore mercede non sia effetto di diffi- 
coltà o di esigenze economiche dell'industria, ma di manchevolezze 
di organizzazione o deficienza tecnica di direzione. 

«Ricordino sopratutto gli industriali che come l’allievo è il m'- 
gliore giudice del suo maestro, così l'operaio è il più esatto cri- 
tico del suo dirigente e come ad esso non sfugga ogni eventuale 
disorganizzazione di fabbrica, ed ogni suo deficienza tecnica. Tale 
sensazione di apprezzamento è quella che ha dato il maggior in- 
centivo al concetto di sostituire la direzione collettiva socialistica 
delle aziende alla gestione industriale, ritenuta a torto come defi- 
cente, per effetto delle concezioni borghesi del problema della. 
produzione. 

Tutte queste crisi, di mentalità e di programmi, andranno man 
mano perdendo di violenza, a misura che si effettuerà il riass - 
stamento, e che la completa smobil'tazione degli eserciti ridarà al- 
l'agricoltura, alle. industrie ed ai commerci, le rispettive mae- 
«stranze. Escluso, dopo l’esperienza superata, che siano da temersi 
gravi moti a fondo politico rivoluzionario, non possiamo del pari 
essere altrettanto sicuri che cessi rapidamente la scioperomania; 
sia pur ridotta a competizioni economiche. Anzi, la crisi di disoc- 
cupazione che di ‘più in più si accentuerà, non potrà superarsi sem- 
plicemente. Ma per fortuna abbiamo la campagna. in fondo la 
classe aperaia organizzata da noi costituisce una piccolissima mi- 
noranza, di fronte ai 20 e più milioni di popolazione rurale, dedi : 
esclusivamente all’agricoltura. 

Tutta questa gente ha tratto notevoli benefici economici dalla 
guerra. I moltissimi miliardi che in questi quattro anni sono venuti 
ad accrescere, sia pure fittiziamente, la nostra ricchezza, si sono 
ripartiti abbastanza uniformemente presso i lavcratori della terra, 
mentre si sono accentuati in poche mani nella città. Ciò ha fatto 
sì che il problema della terra si stia risolvendo automaticamente, 
poichè il contadino oggi ha i mezzi per acquistare il campo che 
lavora, mentre il proprietario non ha più i mezzi per opporsi a 
questa più o meno pacifica espropriazione di fatto. Il contadino 
non più lavoratore per conto altrui, ma padrone del suo pezzo di 
terra, possedendo i mezzi per farlo prosperare, avendo realizzato 
il suo principale sogno, si stacca dalle organizzazioni e special- 
mente da quelle socialist'che, e va inevitabilmente ad ingrossare 
le file del partito della conservazione sociale. Imvece l’operaio, 
pur avendo guadagnato largamente, non solo non ha risparmiato 
ma ha notevolmente accresciuto il numero dei bisogni voluttuari, 
e sente più acuto il disagio post-bellico e più si accanisce contro 
gli arricchiti di guera ai quali fa risalire tutte le colpe del suo 
spostamento morale e materiale. | 

Per ristabilire l'equilibrio e la calma, si dovrebbe agire rapida- 
mente onde diluire le ricchezze accumulate. Se si potesse giun- 
gere a tanto con una forte imposta sui patrimoni accumulati o crea- 
tisi per le cause di guerra, si sarebbe fatto un bel passo avanti. 
ma il timore di tutti è che inevitabilmente il fisco colpirà i più 
facili accertamenti, e i proprietari di terre, e sfuggiranno all’im- 
posta i più furbi, cioè i pescicani, Le maggiori probabilità sono 
per tanto per una soluzione ‘negativa : cioè per una dissipazione 
di tante ricchezze più o meno bene acquistate dovute a mancata 
produzione, a scioperi, a serrate, a concorrenza estera ecc. In 
altri termini, si teme uno sperpero, una polverizzazione della ric- 
chezza senza un corrispondente beneficio tangibile per nessuno, ciò 
che in fondo è nei desiderii dei socialisti che con l'assalto al ca- 
pitale ne vogliono la distruzione. 

Noi crediamo che il Governo potrebbe intervenire utilmente nel 
facilitare tale diluizione della ricchezza ammettendo, come già ha 
fatto per qualche caso, l’impiego dei sopraprofitti di guerra In 
esenzione di imposta, per la creazione di nuove industrie è prin- 
cipalmente di impianti elettrici, volti a sccpo di bonificazione agraria 
o per altre utilità collettive, o per investimenti fondiari intesi a fa- 
vorire il successivo frazionamento delle terre da concedersi enfi- 
teuticamente ai contadini. Occorre colpire fortemente ed inesora- 
bilmente chi vuol detenere egoisticamente per sè il denaro .accu- 
mulato in conseguenza di fortune belliche: onde restituire al paese 
ciò che al paese è stato sottratto per enronee valutazioni gover- 
native, nei prezzi e costi delle forniture. Ma devesi contemporanea- 
mente essere larghi con quelli che spontaneamente aderiscano a 
immobilizzare lo stesso denaro, invece e per conto del governo, in 
opere utili, il cui frutto immediato o remoto sarebbe goduto da 
una cerchia sempre maggiore di lavoratori o di persone. 

Dal momento che il Governo ha compreso finalmente la neces- 
sità di opere che prima pretendeva di fare con i residui attivi del 
bilancio e delle conversioni della rendita, piuttosto che stanziare 
nuovi fondi e quindi aggravare le tasse per tutti i cittadini, la sua 
politica dovrebbe essere quella di facilitare i privati a farle. Altri- 
menti, i privati continueranno a tenersi i loro danari, ed il Go- 
verno dovrà chiedere al paese nuovi sacr‘fizi. 
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La psicologia del contribuente è nota: Chi oggi deve pagare il 
60 % di tassa per i sopraprofitti di guerra, metterà in opera tutta 
la sua astuzia per sottrarsi al suo obbligo. Ma sarebbe per: contro 
felicissimo di investire la stessa somma ed anche una molto mag- 
giore in una opera od in una industria dalla quale potesse sperare 
ulteriori benefici quandc sapesse che con ciò sfuggirà agli‘ artigli 
del fisco. 

Di tali fenomeni abbiamo già alcuni rilevanti esempi. Se il Go- 
verno lo capisse sarebbe il bene del paese, ed indirettamente, per 
quanto a più lunga scadenza, quello dell’erario e contribuirebbe po_ 
tentemente a risolvere i problemi della disoccupazione e tutti quelli 
sociali del prossimo avvenire. Vi sono ancora oggi moltissimi in 
Italia che sperano in un rapido ritorno ai prezzi pro-bellici, e ri- 
tengono che riattivati i traffici, riaperte le frontiere, eistabiliti 
commerci, il mondo fra qualche anno ridiverrà quello di prima, e 
ricorderà come una triste parentesi questo periodo funesto. 

Si va invece facendo strada all’estero la convinzione che gli 
alti prezzi ai quali siamo giunti non siano transitori ma permar- 
ranno, salvo leggiere oscillazioni. L’Irving Fischer, noto econo- 
mista nord-americano, si è fatto fautore di questa teoria. 

Nessuno potrà negare che l'indebitamento prodotto dalla guerra 
ha svalutato il danaro perchè ha accresciuto in maniera notevole 
la massa medio circolante da considerarsi in relazione non tanto 
rispetto alle riserve auree quanto rispetto alla «ricchezza - attuale 
propria di ogni nazione. Ne viene quindi di conseguenza che 
tale patrimonio se si potesse oggi smobilizzare, ‘andrebbe valutato 
in base al valore del mercato della moneta cdierna; cioè apparente- 
mente varrebbe di più. Per ridare alla moneta il suo valore an- 
tico in ogni paese, si dovrebbero annullare in primo lucgo tutti i 
debiti di guerra, e questo non è possibile fare perchè si sono 
avute delle vere e proprie distruzioni di patrimoni immobiliari, di 
ricchezze, di energie umane produttive di lavoro, di patrimoni 
zootecnici, ecc. che contribuiscono ad alterare il vero indice va- 
lutativo del medio circolante. i a 

Se non vi fossero tali distruzioni, si potrebbe parlare di uno 
spostamento di ricchezze nen difficile a riequilibrare, ma è l'en- 
tità delle distruzioni che dà la misura del nostro dissesto. La rico- 
struzione del distrutto e la nascita di nuovi valcri umani richie- 
derà denaro e tempo; e tutto quello che annualmente mancherà 
nel frattempo rappresenterà sempre una perdita di valore rispetto 
al periodo prebellico. i ua 

In conseguenza di ciò, le materie prime oésteranno di più, i 
manufatti saranno più cari, la minore quantità di roba producibile 
cbritribuirà ad elevarne il prezzo. Vi sono molti che mettono fra 
la causa del rincaro fe alte mercedi, l'aumento dei dazii, il ore- 
scente carico tributario, il migliorato tenore di vita di tutte le classi 
sociali, la diminuzione delle ore di lavoro. Ma si può subito os- 
servare come le prime tre cause, frutto delle distruzioni, “siano 


‘ le principali, mentre le altre o sono dipendenti o contingenti o 


temporanee. Per la comprensione esatta dei fenomeni economici, 
noi dovremmo abituare la mostra mente a selezionare le cause 
fondamentali da quelle derivate; e prescindere dai valori assoluti 
per basarci sempre su quelli relativi, fino a tanto che non ci sa- 
remo abituati alle nuove valutazioni. Come già facemmo osser- 
vare nelle scotse note, siamo ancor troppa assuefatti ai vecchi 
prezzi e sentiamo tuttora un grave disagio a considerare diversa- 
mente le valutazioni, perchè siamo ben lungi dall'avere adeguato 
i nostri proventi con le nostre spese odierne. 

Come ogni patrimonio prende valore dal reddito che produce, 
e solo in caso di smobilitàzione acquista un valore tangibile in 
lire e in centesimi, così quelli che hanno per tutto patrimonio 
la propria mente o le proprie braccia, cercano di realizzare un 
guadagno che consenta di soddisfare gli stessi bisogni di prima. 
Si' sentiranno più ricchi o più poveri se riusciranno più o menu 
nel loro intento. Le tasse, i noli, i dazi, commisurati in percento 
dei nuovi costi e delle nuove valutazioni subiranno moltiplicazioni 
in valore assoluto; ma non in valore relativo, E così dicasi delle 
mercediì. Per molti e molti anni ancora na sentiremo partare di 
caro-vita, "poichè il caro vita non è altro che lo spostamento di 
fase che intercede fra le spese in aumento e gli introiti rîmasti 
stazionarii o quasi. | 

Secondo le cifre della Società Svizzera di statistica risulta -che 
dal 1914 al 1919 i rialzi dei prezzi hanno raggiunta la seguente 
cifra : Per l'Italia 481 % ; per la Francia il 368 % per la Svizzera 
il 217 %,. per l'Inghilterra il 240 %,; per gli Stati Unit il 
220 %. Tanta disparità porterà di conseguenza che ancor più dil- 
ficile risulterà per noi italiani il raggiungere uno stato di eggili- 
brio stabile fra ‘proventi e spese, e tanto più tardi degli altri noi 
potremo riprendere il nostro posto per le importazioni. 

Gli altri paesi anche subiscono crisi econcmiche e sociali, che 
ci sono rivelate dalla lettura dei numeri-indice. Secondo l'Eco- 
nomista di .Londra, dalla data di armistizio fino al Marzo si è 
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avuta una costante diminuzione (Novembre 1918 = 6212; Marzo 
1919 = 5723). In Aprile si è risaliti a 5774, in Maggio a 5988, in 
Giugno a 6188. Gli aumenti si sono avuti in tutti i gruppi consi- 
derati. Nel Gennaio 1916 il numero indice era 3840. 

Il fenomeno dell’inasprimento dei costi, che ha provocato i moti 
in Italia del Luglio, non è quindi un guaio soltanto nostro: esso 
è mondiale ed ha causato analoghi moti in tutti gli altri paesi. 
Nè esso potrà mai risolversi con i calmieri, ma col rimuovere le 
cause della diminuzione di produzione. Ed è certo che non seran- 
no gli scioperi tedeschi, inglesi, francesi, svizzer: o americani nè 
la sottrazione della Russia dall’economia mond'ale che contribui- 
ranno a dissipare la crisi. 

Per poter rapidamente risanarci, noi avremmo bisogno di avere 
materie «prime in abbondanza ed a buon mercato, per poter pro- 
durre ciò che occorre a noi, economicamente, senza dover addi- 
zionare il nostro caro vita a quello degli altri. Se invece avremo 
in più anche le care-mercedi dovute alle imposizioni delle orga- 
nizzazioni 6peraie, non solo non potremo più produrre, ma dovre- 
mo indebitarci ogni giorno più e vedremo crescere continuamente 
il nostro indice di vita ed agni nostro disagio. 


Molte volte in questa rassegna abbiamo deplorato che la nostra 


delegazione a Parigi avesse troppo subordinato ogni nostra riven- 
dicazione alle questioni dell'Adriatico. Oggi riteniamo sia troppo 
tardi per rimediare gli errori commessi. Ma è certo che se con 
opportuni aoscordi noi avessimo potuto o farci assegnare dei man- 
dati in Asia Minore in regioni dotate di ferro e carbone o stipulare 
accordi amichevoli con l’Ucraina, che è anche essa ricca di gra- 
no, nonchè di carbone, petrolio e ferro, per ivi far coltivare 
miniere per mostro conto con denari nostri, i nostri problemi eco- 
nemici sarebbero stati assai meglio risolti che non con l’assegna- 
zione delle città del litorale dalmata, che potranno esserci utili 
per la penetrazione economica in Oriente e per la futura nostra 
politica, ma non oggi. Noi abbiamo bisogno di vivere prima di 
pensare ad espanderci, e per vivere dobbiamo avere le materie 
prime. 

Facciamo pure la dovuta parte al sentimentalismo patriottico. 
ma non dimentichiamo le nostre vere necessità. Nella Russia N 
ridionale ed in Asia Minore noi siamo ben quotati e ben visti; è 
là che senza nessuna mira imperial' stica, ma col solo sentimento 
di fare il vantaggio nostro insieme a quello degli abitanti di quei 
paesi, col mettere in valore le loro richezze, che potremo trovare 
la mostra salvezza. -Riusciremo ad ottenere tanto? 

Per il momento, dobbiamo ‘invece constatare un altro grave 
fenomeno che anche esso ci farà ricordare per un pezzo questo 
mese di Luglio. La crisi del carbone, che da latente si è fatta 
violenta. Di essa parleremo più innanzi dettagliatamente. 

‘Le ripercussioni immediate che ha avuto in paese, per nuove 
restrizioni nei traffici, e per le conseguenze che avrà nelle indu- 
strie, è stata assai sentita. E’ certo che una influenza politica nei 
nostri. rapporti con l'estero e anche con l’interno l'avrà poichè 
sempre più sentiamo tuto il peso della nostra dipendenze dagli 
altri. Noi vorremmo che coloro che si atteggiano ad uomini pratici 
e che credono di essere veri industriali, comprendessero la ne- 
cessità di saper meglio utilizzare le nostre risorse in fatto ~i 
combustibili e si dedicassero alle costruzionî degli impianti atti 
ad utilizzarli. Fino ad oggi, parlare di ligniti e torbe equivaleva a 
farsi considerare come ingenui od illusi perchè la sapienza dei 
nostri tecnici non è mai andata più in là del modo di saper ab- 
bruciare il miglior carbone inglese, e neanche bene, e nessuno 
ha mai voluto far nulla in attesa di poter tornare da capo a dis- 
siparlo came si era fatto prima. li preconcetto di nulla dover ten- 
tare per sostituire combustibili di scarto a quelli ottimi, è ancora 
tale che molti preferiscono fermare le fabbriche in attesa del 
carbone ritenendo in buona fede di non poter fare diversamente. 
All'estero invece, e proprio nei paesi carbonieri, si provvede con 
febbrile attività a mettersi in condizioni di bruciare i surrogati 
ed a fare economia di fossile su tutta la linea, perchè a nessuno 
viene in mente che mancando il carbone debbano fermarsi le 
industrie od il paese debba morire di freddo o di fame. 

Il Governo frattanto ha compreso come uno dei modi migliori 
di fare economia di carbone sia quello di elettrificare le ferrovie 
che ne consumano il 25 % della importazione totale. menue 
il vecchio Gabinetto stava elaborando in segreto un Decreto che 
sarebbe stato la rovina di tutta la industria elettrica italiana, (vedi 
Elettrotecnica N. 20 pag. 419) il nuovo Gabinetto, per merito del 
Presidente Nitti e del Ministro dei Trasporti On. De Vito ha in pre- 
parazione un disegno di Legge che sembra voglia contemplare l’elet- 
trificazione di 6000 Km da effettuarsi in breve volger di anni con 
una spesa di circa 1 miliardo, chiamando le Società elettriche alle 
forniture della occorrente energia. E° sperabile che la gravità del 
problema, non più transitoria ma che si annuncia permanente, farà 
conseguire una buona volta la tanto auspicata trasformazione, 
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eliminando tutti gli ostruzionismi deplorati nel passato che hanno 
così potentemente contribuito alla non elettrizzazione. 

Pensino i nostri dirigenti delle FF. SS. che all’estero si studia 
appassionatamente lo stesso problema, e che fra breve noi saremo 
distanziati. Pensino che Inghilterra, Francia, America, ad onta 
che posseggono carbone; votano miliardi e preparano piani di 
grand.ose elettrificazioni. Dobbiamo essere soltanto noi, cui il 
problema è di importanza così vitale,. ad ostinarsi a non conce- 
pire altro che locomotive che brucino ottimo carbone ? 

Si lascino da parte : compiacenti calcoli economici, e si affronti 
il problema nettamente così come si presenta. Non avendo car- 
bone e non potendo provvedercene se non a costo di umilia- 
zioni e sacrifici, può avere più valore il confronto economico 
dei costi di trazione, sia pur su linee a scarsissimo traffico? Se 
invece di elettnificare in ragione di 27 Km l'anno, avessimo a 
suo tempo trasformate le nostre linee, ut'lizzando quelle acque 
così inutilmente e dannosamente riservate alle Ferrovie e sottratte 
all'industria, non avremmo dovuto deplorare l’asscluta deficenza 
del servizio ferroviario in guerra e quella ancor più deplorevole 
attuale, che tanto danno arreca al paese. Di ciò mon possiamo es- 
sere riconoscenti alla famosa Commiss'one Reale di inchiesta 
Ferroviaria. ed ai pezzi grossi dell’Amministrazione delle FF. 
SS. che non hanno mai veduto il problema nella sua vera im- 
portanza, e non l’hanno mai voluto e saputo prospettare al Governo. 

Altri provvedimenti il nuovo Gabinetto ha preparato per sus- 
sidi a linee elettriche, ai nuovi impianti idrcelettrici, e per le 
linee elettriche, agricole in tutta Italia, ed.essi saranno presentati 
fra breve al Parlamento che dovrebbe discuterli al più presto. 
Con essi, viene assicurato lo sviluppo degli impianti, venendo lo 
stato in aiuto degli industriali con l’assumere a suo carico per 
15 anni una notevole parte degli interessi e degli ammortamenti 
dipendenti dai maggiori costi attuali. 

Di tale disegno di legge parleremo nella prossima nota quando 
esso sarà reso pubblico. 

Ultima e non meno importante questione venuta sul tappeto 
nel mese è la questione doganale. Il Gabinetto con Decreto 24 Lu- 
glio ha ristabilito la libertà di commercio, ed ha nello stesso 
tempo avocata a sè la facoltà di concedere permessi di importa- 
zione per un certo numero di voci, stabilendo così una specie 
di protezione provvisoria per alcune industrie, e specie per quelle 
siderurgiche, e metallurgiche, in attesa che siano stabilite le nuove 
tariffe doganali. E’ accaduto quello che si prevedeva. I soliti 
economisti teoretici, che per l'occasicne divengono più socialisti 
dei socialisti, hanno cominciato a gridare come tante galline spen- 
nacchiate. Abbiamo già troppe volte richiamato su queste colonne 
le ragioni dell'industria, e messo ‘in evidenza le aberrazioni eco- 
nomiche dei liberisti dottrinali e professionali, per doverci ripe- 
tere, oggi che le mostre condizioni sono tanto più aggravate, rite- 
niamo sia un vero delitto combattere il giustissimo provvedimento 
governativo, quando già vediamo la Germania offrire prodotti 
lavorati a bassissimi prezzi in marchi, ciò che significherebbe l'in- 
vasione del nostro mercato di materiali che in lire italiane coste- 
rebbero tre o quattro volte di meno che a produrle in paese. 

Dicono i liberisti che ciò porterebbe rapidamente ‘un notevole 
r’basso nei costi della vita. Ma essi non pensano e non vogliono 
pensare al milione di operai che verrebbero gettati sul lastrico. 
alla chiusura delle fabbriche, ai mancati proventi delle imposte 
ecc. ecc. ecc. Se il nostro paese potesse con i soli proventi del- 
l'agricoltura bastare a sè stesso, ed esportare tanto da poter avere 
i mezzi di comprare tutto il resto, si potrebbe anche studiare la 
convenienza o meno di abolire del tutto le industrie, obbligate a 
lavorare materie prime rare di importazione. Gli operai tornerebbero 
a fare i contadini o ad emigrare, il paese tornerebbe quale era 
nel 70 o nell'80 e nessuna velleità più di anmamento si potrebbe 
avere, giacchè può guerreggiare soltanto quel paese che pos- 
siede una forte industria. Ma il guaio è che noi difettiamo 
proprio nell’agricoltura, mentre se abbiamo potuto compiere qual- 
che miracolo economico lo dobbiamo alle industrie ed al pe- 
riodo di risveglio industriale dopo il 1918. L'agricoltura, se ha 
potuto fare qualche progresso, lo deve precisamente all’industria, 
e lo ha realizzato nell'ultimo ventennio. Uccidere oggi l'industria, 
non ci sembra sia una speculazione da tentare per far piacere 
agli economisti, ai quali solo si dovrebbe raccomandare di scen- 
dere dialle nuvole per guardare più da vicino le necessità pratiche 
di questo basso mondo. Nè possiamo accogliere le loro doglianze 
che proteggendo qualche industria al solo scopo di evitare l’ag- 
gravamento delle cnisi economiche e sociali, si danneggiano gli 
interessi dell’agricoltura esportatrice. Così ad esempio si è denun- 
ciato come per ritorsione di un divieto di importazione di vetri, 
la Boemia abbia imposto un dazio di 200’ corone sul vino, senza 
è già così caro in Italia che sarebbe una follia 
permetterne l'esportazione ! 
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Già si delineano i fulmini dei liberisti contro la nuova tariffa 
doganale tipo francese, a massimo e minimo, che ci auguriamo 
vivamente di vedere applicata. Ne sentiremo delle belle. 

Per il momento constatiamo come l'attuale Gabinetto si palesi 
forte e conscio dei bisogni veri del paese. La politica ferma nel- 
l'occasione dello sciopero, la lungimirante ‘politica, specie per 
ciò che concerne l'elettrizzazione e la politica che dimostra di 
voler seguire in materia doganale, per il momento ci affidano. 

Speriamo che i fatti seguano alle promesse e che strada facendo 
non si guastino le persone che sono oggi al potere nel quotidiano 
contatto. con la logorante e dissolvente politica spicciola. 


Lo scorso mese ci stupivamo del contegno delle Borse che pre- 
scindendo dalle molte cause esterne di preoccupazioni, continua- 
vano a speculare sui titoli manifestando un senso ui citimismo in 
realtà poco fondato. 

Nel Luglio invece si è verificato una reazione. Già la liqui- 
dazione di Giugno era stata ‘pesante e la prima settimana ne ha 
risentito con un andamento irregolare, verificandosi un allegge- 
rimento di ‘posizioni. A questo riguardo si aggiunga che si è entrati 
nel mese delle vacanze ed ogni anno le borse estere sono state 
fiacche. Fiducia però nelle favorevoti soluzioni di tante crisi vi 
è sempre, perchè i titoli di stato sono i preferiti. L’esposizione 
finanziaria del nuovo Ministro del Tesoro non ha recato alcuna 
sorpresa poichè tutti su per giù conoscevano la verità. L’annun- 
siata imposta straordinaria sul ‘patrimonio è stata accolta serena- 
mente, quale una dura necessità. Si osserva che il bilancio statale 
è troppo gravato dalla spesa per gli impiegati -'- supera i tre 
miliardi, e sempre più si accentua la volontà di imporre qualche 
rimedio contro l’invadenza della burocrazia. Hanno per contro 
fatta: buona impressione le dichiarazioni che l'indennità che ci 
spetterà e che viene garantita in solido dagli alleati, supera il 
nostro debito all'estero che è quello che più ci precccupa. L’an- 
nunzio dello sciopero generale non avendo troppo commosso gli 
ambienti finanziari, il suo fiasco non ha prodotto alcun movi- 
mento eccezionale. Tutti hanno però convenuto che non ritenevano 
che risultasse così volossale. 

La fermezza dimostrata dal Nitti, la sensazione di avere final- 
mente un governo forte, le migliori notizie che giungono da Parigi 
dove per lo meno non si deplora più l’appartarsi corruociato della 
delegazione italiana, hanno determinato verso la fine del mese una 
ripresa di attività che ha provocato qualche realizzazione, onde 
si chiude più bassi del mese precedente per una grande quantità di 
titoli. 

All’estero, la borsa di Parigi è stata sempre incerta e stanca, 
in worrelazione a tutta una situazione preoccupante anche Ja 
Francia, specie per i movimenti operai. A Londra gli scioperi 
minerari e l’annunziato aumento di prezzo nei carboni hanno in- 
fluito sulle borse che sono state per tutto il nervose ed 
irregolari. 

Bertino, dopo la ratifica del trattato di pace ha mostrato una 
tendenza più attiva. Si cominciano a rilevare gli accordi finanziarii 
già da tempo stipulati con gruppi francesi, inglesi e nord ameri- 
cani! Ben quotati ivi i titoli elettrici ed i chimici. Vienna ha mo- 
strato allegria. 

New-York, in grande movimento per il ritorno di Wilson, verso 
la fine del mese ha declinato per le preoccupazioni dovute agli scio. 
peri ferroviani ed agli eccidi nel Messico. I forti tassi sulle anti- 
cipazioni (si parla del .12 %) non consentono certo agli americani 
di sviluppare tutti gli affari che credevano di poter fare col mondo 
intiero. D’altra parte, quella crisi di caro viveri e di movimento 
cperaio che ha tanto imperversato in Europa, si è allargata e 
riversata anche agli Stati Uniti dove si comincia ad essere preo- 
. cupati e si pensa ai rimedi. 

L’intonazione del mese, per tutto il mondo è quindi grigia. 


La rendita 31%2 % da noi, è andata sempre aumentando la 
sua quotazione, anche dopo il distacco dei coupons e da 83,74 è 
passata a 85.80 ed il consolidato 5%, da 91,05 (ex coupons) è 
salito a 91,29. 

«La Edison, hanno oscillato fra 708, e 710 per chiudere a 700. 
Le Conti, trattate fra 466 e 455 hanno chiuso a 460 come il mese 
precedente. Le Vizzola del pari mantengono’ il 1030 dopo aver 
sfiorato il 1044 e il 1010. Le Bresciane a 163-164 chiudono poi 
a 160. L’Adamello da 320 passate a 330, ripieganò a 314. Ferme 
le Trezzo d’Adda a 370, l’Unione Esercizi Elettrici a 70, l’Elettrica 
Alta Italia a 350 con chiusura a 345, le Cenischia 124, l’Idroe- 
lettrica Piemonte a 140. Le O. E. G. che chiudevano a 748 in 
Giugno hanno alquanto declinato per chiudere a 332, e l'Adria- 
tica da 134 a 132, le Negri da 254 a 240, la Ligure Toscana da 
254 a 250, dopo aver sfiorato il 240. 


L'Anglo Romana da 850 passa gradatamente a 855, l’Elettro. 
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chimica da 146 a 140, il Carburo di Terni da 1150 a 1100, la 
Marconi da 198 a 186. Le Tecnomasio da 134 infine scendono 
a 130. 

Il numero indice calcolato al solito modo, cioè riportaniosi al 
Gennaio 1918 preso eguale a 100 è 117, contro 119 di Giugno 
e Maggio. 

Nei riguardi dei cambi, verso Parigi si sono mantenuti a 120,10, 
122,8, 122,99 per chiudere a 120,83. Su Londra, da 36,49 si è 
giunti a 37,74. Verso la svizzera, da 146,72 si è saliti a 155,16 
(3* settimana) per chiudere a 152,88. Il dollaro da 8.02 è salito 
a 8,77 per chiudere a 8,60. L’oro da 144,67 è giunto fino a 151,17 
per ridiscendere a 149,63. 

In tutto il mese l’andamento quindi si può ritenere non favo- 
revole fino alla 3* settimana, migliorando nell'ultima. 

Nei rapporti con la Svizzera noi perdiamo a fine mese il 35,70 %, 
(32,60 a fine Giugno) la Francia perde 23.80 % (15.25 Giugno) 
l’Inghilterra perde il 3,49 % mentre a Giugno guadagnava 0,16; 
la Spagna guadagna 5,60 % (contro 8) la Russia perde 87,63 % 
(81,80) l'Olanda guadagna 0,92, (+2,00) la Germania perde il 72,47 
per cento (—.68), Vienna perde 1°88,13 % (massima fra tutte le 
perdite percentuali al mese) contro 83,20 % del Giugno. Svezia, 
Norvegia e Danimarca hanno peggiorato leggermente (— 2,81; 
--6,55 a — 21,85||). II Belgio che perdeva il 17,75%, a fine 
Luglio perde il 20,25%. Il dollaro che guadagnava l’8% oggi 
guadagna il 5,49 %. 

In complesso, tutti hanno peggiorato la situazione verso la 
Svizzera, e principalmente la Francia ed il Belgio. Noi anzi, 
in relazione, stiamo meglio degli altri nelle percentuali di peg- 
gioramento. Ma c'ò vuol dire poco perchè ancora non si sono 
ristabiliti i traffici ed il commercio delle valute è limitato, 


II mercato metallurgico. 


Dapo tante note nelle quali eravamo costretti a registrare affari 
nulli, incertezza, preoccupazioni, possiamo in questo mese con- 
statare una vera e propria attività nei mercati metallurgici mon- 
diali. La firma della pace colla Germania ha messo in moto la 
speculazione e gli ordini importanti e le compere fatte sia pure 
per interposte persone, da quella nazione sui grandi mercati ame- 
ricani, hanno dato la spinta a New-Yark ed a Londra, e indizii di 
prossimi ulteriori affari e rialzi. 

Metalli non mancano e gli stocks sono sempre formidabili, 
come sempre avviene, quando un mercato si riattiva e mostra di 
dere al rialzo, tutti provano il bisogno di comprare per fare au- 
mentare ancora i prezzi. 

Il Rame a Londra ha avuto nialzo di circa 5 a 6 sterline per 
settimana. A New-York, dove nei mesi scorsi si avevano quota- 
zioni di 14 cents per libbra (circa 1,50 in lire italiane alla pari 
per Kg.) si è giunti a 19 cents, per chiudere a 25 cents. (circa 
2.60 lire it. alla pari per Kg.). Anche gli altri metalli, come 
Zinco, Stagno ed Ottone hanno una maggior sostenutezza e ac- 
cennano a rialzo nei ferri, acciai e ghise. 

Come, dicevamo nella rubrica economica, la tendenza eérierale 
è al rialzo dei costi in tutto il mondo, e non debbono quindi me- 
ravigliarci le odierne notizie, tanto più che gli ex Imperi Centrali 
hanno bisogno di molti metalli e di rifornirsi e quindi la F ^ 
richiesta, oggi palese, determinerà ulteriori aumenti sui mercati 
inglesi e americani e di conseguenza in tutti gli altri paesi. 

Da noi, notiamo rialzo nel rame, ottone, e nei tubi di ferro. 
Lo Zinco ha un accenno d? ribasso, dovuto alla libertà delle con- 
trattazioni. Fermo il Piombo, e ancora fermo lo stagno e l’anti- 
monio. Le quotazioni sono le seguenti nelle quattro settimane 
«del mese: 


Rame in pani elettrolitico . 400 400 450 475 per QI. 
» lastre . 600 600 625 650 » 
o» fili . . . . + 575 575 575 575 » 
» .tubi.. . . 750 750 800 800 » 
Zinco in pani 1° fusione . 225 225 210 250 » 
» fogli E00. 500 450 450 » 
Ottone in fogli 610 610 620 625 » 
» fili 625 615 625 630 » 
» verga 460 460 475 475 » 
mo tubi . 750 750 800 800 » 
Stagno (per Kg.) . 12,50 12,50 12,50 12,50 


Piombo in pani 1* fusione . 160 160 160 160 » 


» lastre e tubi . . 180 180 185 185 » 
Lamiere ferro nere (b. 4 mm.) 150 150 150 150 » 
» » zincate . 210 210 210 210 » 
Tubi ferro neri saldati . . 190 190 190 190 » 


» » zincato saldati , 
Banda stagnate iper puk 130 130 130 135 
Antimonio è ? 
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I prezzi di base fissati dal Comitato interministeriale per la si- 
stemazione delle industrie di guerra, nella seduta del 25 luglio, 
sono i seguenti : 


Billettes nazionali . . . . vo sale 92 per QI. 
» americane da rilaminare | e a SO » 
Ferro comune prezzo base siii da A 92 » 

» omogeneo . e de e dee e RIO » 
Morsetti, Vergelle, Rotaie e “rotalette e e oa a 00 
Stecche finite per dette, piastre, traverse L. 110 a 130 
Lamiere nere prezzo di base mm. 4.0... . 10 » 

» zincate . è e L'ala © ‘a’ 100 )» 
» per dinamo . . . . 0.0.0. 145 » 
» per trasformatori . . > ..0.° +. 7200 » 
Tubi saldati . .. 00.0.0444 165 » 

» senza saldatura , s ao « Robe E 185 )» 

» bolliti prezzo base . . . . 0.1, 190 » 
Bande stagnate (per cassa) . . . . ... 0.0. 100 » 

Per le alienazioni di metalli vari, sono stati istituiti vari Con- 
sorzi (Alluminio — Piombo — Acciai speciali — Rame — Zinco 
e loro leghe — Antimonio) che pubblicheranno listini speciali. 

COMBUSTIBILI. 


La gravità del problema del carbone si è fatta nuovamente mi- 
nacciosa in questo mese. 

Il guverno inglese ha chiesto al Parlamento la sanatoria per un 
nucvo aumento di 6 scellini per Tonn. cosicchè ciò che costava 
11 nel 1913 oggi verrà a costare 28,6; il prezzo della ghisa e dell'ac- 
ciaio aumenta a sua volta di 20 e rispettivamente di 30 scellini 
per Tonn. il coke di 10. Oltre a ciò, ad un certo momento, preoc- 
cupato dagli scioperi minerari e dagli atti di sabotaggio compiuti 
in qualche miniera, aveva sospesa ogni esportazione, che ora di 
nuovo consente, ma sotto controllo. 

L'Italia negli ultimi anni ha avuta la seguente importazione di 
carbone : 


Anno 1910 Ton 8428 115 
» 1911 n 9 595 832 
» 1912 » 10 057 228 
» 1913 » 10 834 008 
» 1914 » 9 758 877 
» 1915 » 8 360 020 
» 1916 » 8065 041 
» 1917 » 5 037 497 
» 19180. » 5 840 992 


Durante la guerra per tutte le ragioni oramai ben note noi 
abb'amo dovuto dimezzare il nostro consumo, e abbiamo sopperito 
in larghissima misura con legna assai più che con le torbe o 
lieniti. Ci eravamo ridotti ad accontentarci di 400 000 Tonn. al 
mese, ma oggi non le abbiamo neanche. 

L'Inghilterra che prima della guerra (1913) arrivò ad estrarre 
28 milioni di Tonn. e ne esportò 77 milioni, di cui 9, per l'Il- 
talia, ha®visto cadere la sua produzione a 230 milioni di Tonn., 
di cui 34 per l'esportazione e quest'anno non giungerà a 215 
milioni di Tonn. di cui 15 per l’estero. 

Secondo gli accordi presi, l’Inghilterra avrebbe dovuto fornire 
quest'anno 750 000 Tonn. al mese; nel Maggio riduceva tale suo 
impegno a 330000 Tonn.: cggi neppur ce le dà. 

Il Nord America aveva già iniziata una esportazione del suo 
carbone verso l’Italia 


. Anno 1913 » 93 528 
» 1914 » 291 644 
» 1915 » 1 056 257 
» 1916 » 1 056 741 
» 1917 » 451 065 


Nel 1918 per accordi presi con l'Inghilterra per economizzare 
naviglio, ncn si ebbe quasi importazione Americana, che si ri- 
dusse a 47222 Ton. Nel 1° semestre di quest'anno sino a Mag- 
gio non era giunto quasi nulla; in Giugno a Geneva ne arrivarono 
17 196 Tonn. e nel Luglio ne sono giunte 70 000 Tonn. circa delle 
quali 22 000 per la Svizzera. Si dice che nell'Agosto ne avremo 
200 000 (ma non ci crediamo). 

Per íl trattato di pace di Versailles, la Germania dovrebbe 
fornirci una quantità crescente in un decennio da 4 a 8 milioni 
di Tonn. annue al massimo, non essendo stabilito alcun limite 
fminimo, impegnativo, subordinato per altro, per modificazioni 
apportate successivamente al detto trattato, questa fornitura ai 
rifornimenti della Francia e del Belgio in sostituzione della pro- 
duzione delle miniere distrutte. 
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Teoricamente quindi, se l'Inghilterra ci fornisse 350 000 Tonn. 
l'America 200000 Tonn. e la Francia permettesse la fornitura 
tedesca di 350 000 Tonn. mensili, noi avremmo quasi raggiunto 
il nostro fabbisogno. Il guaio è però che in pratica stiamo assai 
male, tanto male che alla Camera il Ministro dei Trasporti ha 
dovuto confessare che le Ferrovie non avevano più carbone e 
che si doveva di nuovo limitare il servizio dei treni. La Francia 
ci fornisce appena 30 000 Tonn. al mese, e per mancanza di 
mezzi di trasporto non riusciamo ad essere riforniti dagli altri. 

Nel Luglio a Genova si sono ricevute in tutto 220 885 Tonn., e 
dal 1" Gennaio a tutto luglio fra Savona e Genova si sono sbar- 
cate 1301269 Tonn., cempreso il quantitativo per la Svizzera. 

Lasciamo da parte il buon volere o il malvolere degli alleati 
(in tema di affari non è ciò che conta) e consideriamo piuttosto 
le situazioni reali. In Inghilterra le maestranze delle miniere cam- 
battono una strenua lotta per la loro nazionalizzazione. Anche 
essi oggi hanno adottato la politica di sabotare il lavoro onde 
non ingrassare il ricco borghese e ottenere così la realizzazione 
delle forme socialistiche della produzione. Una commissione di 
inchiesta, presieduta dal Giudice Sankey ha compiuto un lavoro 
mirabile le cui conclusioni, in fondo favorevoli alle tesi degli 
operai, sono state da questi in gran parte accettate. La produ- 
zione del carbone nella Gran Brettagna è fatta in modo preada- 
mitico, e tutto è colà organizzato per favorire lo sperpero. I pro- 
prietari di miniere sono circa 4000, ma quasi nessuno ha cre- 
duto conveniente di impiantare il lavoro in esse secondo ìÌ più 
mederni ed econcmici sistemi (come si è fatto in Germania e nel 
Belgio). Il carbone viene letteralmente sperperato dagli inglesi 
perchè sugli ingenti consumi vivono le grandi compagnie ferrovia- 
rie e tutto un mondo di intermediari e commercianti, e real'z- 
zano grandi benefici i proprietari di miniere. Basta riflettere alle 
quantità colossali che si distruggono ogni inverno per dare ai 
cittadini l'illusione di un riscaldamento igienico degli ambienti, 
per formarsi un'idea di quel che si sprechi. 

Oggi che gli operai premono, che vogliono lavorare di meno 
e guadagnare di più, si pensa ai rimedi, fra i quali, principali 
sono l’adezione di mezzi meccanici di escavazione ed estrazione 
dai pozzi; il più largo impiego dell’elettricità in miniera e la 
più razionale utilizzazione. Ma tali rimedi non possono essere 
attuati da 4000 proprietari slegati e spesso antagonisti: quindi 
si impone o l’avocazione allo Stato di tutte le miniere, o la for- 
mazione di forti consorzi o sindacati di proprietari. Gli operai 
vogliono la prima soluzione, chiedendo a loro beneficio le forti 
economie che potranno realizzarsi da un migliorato sistema di 
lavorazione. Altri studiosi tremano al pensero della statizzazione, 
ma non disdegnano più di seguire la via del progresso. Una pro- 
fonda evoluzione si va compiendo negli inglesi. Addio bel regime 
delle concorrenze e delle libertà : anche essi debbono considerare 
la necessità di assoggettarsi ai sindacati Operai, veder crescere 
il prezzo dei prodotti, sentire gli operai comandare in casa loro, 
rischiare di perdere quella supremazia mondiale alla quale tanto 
tenevano. > 

L’Inghilterra con i suoi 70 miloni di Tonn. di esportazione 
di carbone incassava circa 2 miliardi all'anno, che facevano un 
gran berie al suo bilancio commerciale. Se dovesse ridurre tale 
cifra, ne risentirebbe. Ed è ciò che preoccupa tutti. 

Notevole è l'interessamento che la Stampa prende al problema 
della più razionale utilizzazione del combustibile, mentre il Go- 
verno ha istituito uno speciale ufficio per regolare la riduzione 
nell’uso del carbone. I tecnici, che trovano la migliore accoglienza 
nei più seri e reputati giornali politici, enunciano il principio 
che per bene sfruttare tutto ciò che la natura ha concentrato nel 
carbone, occorre gassificare sul posto, trasportando a distanza e- 
nergia elettrica o gaz: provano con cifre e col riportare f dati 
della pratica, come non siavi miglior combustibile del gaz per 
qualsiasi usò, e deplorano come la gente continui a bruciare car- 
bone nei singoli focolai mentre la centralizzazione del consumo 
offre indiscutibili vantaggi nel campo economico e tecnico, Si 
pensa infine largamente all'impiego della trazione elettrica. 

Non altrimenti si parla e si pensa in Germania che anche essa 
subisce una forte crisi del carbone ed in Francia, cioè in paesi 
dove i tecnici conoscono un po’ il fatto loro. E’ solo in Italia, 
che queste verità. che da un pezzo venivamo enunciando, tro- 
vano il mondo industriale scettico ed ostile. E’ da augurarsi che 
ora che ci pensano gli altri, cominceranno a trovar maggiori cre- 
dito anche da noi, che dobbiamo essere sempre gli eterni scim- 
miottatori. 

Noi che non abbiamo carbone, ci siamo dati il lusso di impor- 
tarne 11 milioni all'anno di tonnellate mentre avremmo potuto 
restringere tale cifra a 7 o 8 milioni solo a saperlo meglio usare. 
Noi che non abbiamo carbone, non siamo stati capaci di elettri- 
ficare in 20 anni che 350 Km. dei nostri 15000 o 16000 pur a- 
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vendo l’acqua a disposizione (cosa che non hanno Inghilterra e 
gran parte della Germania). Noi che potremmo cavare 6 milioni 
all'anno almeno di Tonn. di lignite e torba non siamo stati mai 
capaci di bruoiarne più di 200 o 200000 Tonn. all'anno, e con 
molta malavoglia. 

Siamo dei poveri e ci permettiamo di disprezzare quello che 
abbiamo sotto mano, per comprare dagli altri la merce migliore 
perchè non vogliamo spendere un minuto del nestro tempo o 
un centesimo del nostro denaro per studiare il modo come sfrut- 

> le ncstre materie prime. E quelli che hanno cercato di farlo 
sono stati trattati per illusi o per gente non pratica, da eliminarsi 
perchè pericolosi per l'industria. 

E’ stato finora impossibile far capire al paese come i nostr. 
combustibili non si prestino all'impiego diretto come il carbone, 
ma abbiano biscgno di un trattamento preventivo in appropriati 
‘impianti, nè più nè: meno come Tacqua, che per generare 
energia motrice richiede apportune istallazioni per creare salti 
capaci di produrre il voluto effetto utile. 

Noi finora ci siamo sempre preoccupati in Italia di adattare il 
combustibile al forno, senza comprendere invece che devesi fare 
il viceversa, se si vuol trar partito da ogni specie d? combustibile. 

Abbiamo per esempio un’Amministrazione delle FF. SS. che 
non ha mai voluto sapere di fare èsperienze serie per utilizzare 
le nostre torbe e le nostre ligniti nelle locomotive, prendendo 
anche in giro quelli che cercavano di richiamare la loro atten- 
zione su questo problema non nuovo e già risoluto in altri paesi. 

Anzi, si sono studiati tutti i modi per far fallire ogni tentativo, 
perchè si sono impostati gli esperimenti di utilizzazione di ligniti 
in modo erroneo. Si è preteso che le locomotive costruite con 
focclari di dimensioni proporzionate per carbone da 8000 calorie 

Kg., dcvessero funzionare con ligniti umide al 50% ricche 
di cenere, aventi appena 1500 a 1800 calorie per kg., caricato 


LI 


nel forno. Si voleva l'insuccesso e l'insuccesso si è avuto. Oggi. 


mentre potremmo far camminare i nostri treni con l'energia elet- o 


trica generata dalle nostre acque o con le polveri di lignite o 
torba provenienti dalle nostre miniere dobbiamo ridurre i treni. 
sospendere i traffici, ostacolare ogni ripresa di commercio e di 
scambio, perchè alcuni pezzi grossi delle Ferrovie hanno senten- 
ziato che solo col carbone inglese si possono far marciare i treni, 
Gradiremmo sapere (lo chiediamo ancora una volta) perchè non 
si sono acquistati apparecchi per la combustione a polvere o ad- 
dirittura locomotive così attrezzate Perchè non si è mai voluto 
fare una serie di esperimenti con tale sistema, (che è l'unico, 


come replicatamente abbiamo dimostrato, che consenta l’uso dei . 


nestri combustibili sulle nostre locomotive ? 


E’ forse una ragione dire che si avranno difficoltà nella tra-. 


sformazione e cambiamenti nei vari servizi, quando dovrebbe es- 
sere cbbligo strettissimo di una Amministrazione come quella 
delle Ferrovie, di tutto provare per nen far uscire di casa le 
centinaia di milioni per acquistare il carbone all'estero? 

Se oggi il problema si presenta cosi grave per noi, la colpa 
è in gran parte nostra e dei nostri tecnici che non vogliono an- 
cora capire che abbiamo a portata di mano i mezzi per risolverlo 
alreno in parte e che solo per ignoranza, preconcetto, misonei- 
smo, non si risolve. Il Governo recentemente ha fatto quanto 
poteva per spingere a creare impianti di utilizzazione dei combu- 
stibili, ma dovrebbe dare esso ver il primo il buon esempio, or- 
dinando tassativamente alle Ferrovie, agli Arsenali Militari e' Ma- 
rittimi, a tutti coloro che consumano carbone pagato dal bilancio 
Statale, di utilizzare i combustibili nazionali in opportun? impianti 
da crearsi e nei medi razionali. Sarebbero almeno tre milioni d` 


tonnellate all'anno di meno da importarsi. Gli altri seguirebbero. 


Non si riuscirà mai ad abolire il consumo di carbone estero, ma 
in date circostanze (come quelle attuali che potrebbero anche ri- 
petersi) potremmo essere meno schiavi delle altrui volontà © 
esigenze. Oggi dobbiamo mendicare il carbone degli altri, e chis 
sà con quante rinuncie umilianti potremo averlo. 

D'altra parte è anche urgente ed indispensabile che i nostri 
tecnici si abituino ad usare carboni di scarto o combustibili p2- 
veri. Salvo il carbone inglese e qualche buona marca americana., 
quello che potremo avere dalla Francia, dalla Germania, o da 
Eraclea o dall'Asia Minore, o dalla Spagna e quello che metremo 
trarre dalla Dalmazia o dall'Austria o dall’Alban'a Meridionale, 
non possono bruciarsi così facilmente e sempl'cemente come gli 
altri. Non si deve essere più tanto schizzinosi. Si pensi ai costi 
futuri del carbone Inglese o Americano (checchè ne dicano certi 
interessati articoli di giornali politici). Per parecchio tempo le 
famose 100 lire con le quali si dovrebbe avere la Tonn. di car- 
bone nel futuro, saranno una aspirazione. E al pagamento in oro 
dovremo aggiungere anche le imposizioni che ci faranno { nostri 
alleati che col pretesto del carbone ci terranno sempre le mani 
nei capelli, visto che la Germania non potrà per molti anni essere 
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una nostra fornitrice diretta in concorrenza con gli anglo sassoni. 
I prezzi attuali sono (cif. Genova): 
Cardiff L. 295 per Tonn. 
Splint L. 295 
Carbone Belga L. 320 
Americano da macchina L. 320 
` Americano da gas L. 330. 


In Inghilterra, per l'Italia, (f.0.b.) non si può vendere a meno 
di 40 sc. il Cardiff, 60 lo Splint, e 75 il New Castle da vapore. 
In pratica si vende assai più caro. 

In America si vende il carbone a 6,50 o 7 dollari. Con i noli 


di 27 dollari o più, si hanno i prezzi cif. Genova per Agosto, 
di 34 a 36 dollari. 


A Parigi il carbone si quota 160 a 200 fr. 
Ing. D. Civita. 


: DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI :: 
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Sussiaî agli impianti elettrici per irrigazione. 


Il numero 820 della « Gazzetta Ufficiale» delle leggi e dei de-reti 
del Regno contiene il seguente decreto : l 


TOMASO DI SAVOIA DUCA DI GENOVA 
Luogotenente Generale di Sua Maestà 
VITTORIO EMANUELE III 
per grazia di Dio e per volontà della Nazione 
RE D'ITALIA 


In virtù dell'autorità a Noi delegata : 

Visa la legge testo unico, 25 tenbraio 1856, n. 3732, (serie 3°) 
e quella 10 gennaio 1915, n. 107. 

Uuito il Consiglio dei Ministri 

Sulla proposta del ministro segretario di Stato per l’agricoltura 
di concerto con quelli del tesoro e dei lavori pubblici: 

Abbiamo decretato e decretiamo : 


Art. 1. 


Il concorso deilo Stato, stabilito negli articoli 1 e 2 della leppe 
10 gennaio 1915, n. 107, è esteso aile derivazioni ed elevazioni 
d'acqua a scopo d'irrigazione con un minimo di un litro al minuto 
sccondo. 

Il concorso dello Stato nell’una e nell'altra delle forme contem- 
plate nella citata legge, spetta a qua!siasi Ente © privato che ese. 
gua le opere atte alla irrigazione, ancorchè non sia proprietario 
dei terreni irrigati. 

Neila concessione del concorso dello Stato, di che all'art. 5 della 
legge anzidetta, il Ministero per l'agrico.tura ha facoltà di imporre 
al concessionar.o le condizioni che ritiene opportune per garantire 
e favorire l'irrigazione. 

Art. 2. 


Nel caso di impianti elettrici, il concorso è commisurato all'in- 
tero costo di essi, quando siano destinati esclusivamente alla ir- 
rigazione, Quando invece gli impianti elettrici servano anche agli 
altri scopi oltre quello della irrigazione, il concorso dello Stato è 
limitato alla sola quantità di energia motrice effettivamente im- 
piegata per l'irrigazione, ed è stabilito a giudizio insindacabile del 
Ministero per l’agricoltura nella misura fra un minimo di L. 500 
ed un massimo di L. 800 per ogni cavallo elettrico. 


Art. 3. 


It Governo del Re è autorizzato a riunire e coordinare in un 
testo unico le disposizioni di che nella presente legge con quelle 
delle leggi 25 dicembre 1883, n. 1790, 28 febbraio 1886, n. 3331 
riunite in testo unico con R. decreto 8 febbraio 1886, n. 3732, e 
con la legge del 10 gennaio 1915, n. 107. 


Art. 4. 


Questo decreto sarà presentato al Parlamento per essere con_ 
vertito in legge. 

_Ordiniamo che il presente decreto, munito del sigillo de'lo Stato, 
sia inserto nella raccolta utficiale delle leggi e dei decreti del 
Regro d'Italia, mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo 
osservare. : 

Dato a Roma, addì 15 maggio 1919. 

TOMASO DI SAVOIA 


CoLosimo — Riccio —- -STRINGHER -- BONOMI 


LEGA ECONOMICA NAZIONALE -MILANO 


ITALIANI 

NE ie VOSTRI ACQUISTI 
PREFERITE SEMPRE 
PRODOTTI NAZIONALI 
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A. E. 1., 5 marzo 1919, Vol. VI; N. 7, pag. 143). 

— Le caratteristiche dell'amperometro a collettore. — (Rev. Gen. 
El., 25 gennaio 1919, Vor. V; N. 4, pag. 149). ~- 

-- Nota sulle prove e m'sure relative alle linee elettriche. — L. 
MoUuCHaRD. -- (Rev. Gen. El., 1 marzo 1919, Vol. V; N. 9, 
pag. 352). i 


Motori elettrici. 
L’impiego delle chiavette magnetiche per la chiusura degli in- 


tagli negli induttori dei motori asincron', . - FLEURY-DEFLAS. 
SIEUX. — (EL, A. E. L, 15 marzo 1919, Vol. VI; N. 8, 
pag. 160). : 
Motori primi. 
- - Misura del'a perdita di calore al camino. — M. CHoprin. — (El., 
A. E. T., 25 marzo 1919, Vol. VI; N. 9, pag. 182). 


-- Osservazioni sull’imp‘ianto ed il servizio delle installazioni di 
condensatori. —- C. OETTINGER. -— (Rev. Gen, El., 15 marzo 
1919, Vol. V; N. 11, pag. 419). 
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Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


:— Il sistema di radiotelegrafia « Poulsen». -— G. PFSSION. — (El, 
A. L, 5 marzo 1919, Vol. VI; N. 7, pag. 126). 
— Comunicazioni radiotelegrafiche con treni in moto. — F. H. MiL- 


LENER. — (EL, A. E. I., 15 marzo 1919, Vol. VI; N. 8, pag. 160). 

— Alcune notizie sulla radiotelefonia în Giappone. — EiTARO 
a — (El, A. E. I., 15 marzo 1919, Vol. VI; N. 8, 
pag. i 


Trasformatori e convertitori. 


— Convertitore d! corrente alternata in continua ad alta tensione. 
— H. GREINACHER. — (El., A. E. I., 5 marzo 1919, Vol. VI; 
Da ni pag. 145). 

— I radarizzatori a vapori di mercurio. — (Rev. Gen. El., 25 gen- 
naio 1919, Vol. V; N. 4, pag. 146). i è 


Trasmissione e distribuzione. 


:— I progetti di creazione di grandissime reti di distribuzione dı 
energia elettrica in Germania, Olanda e Svezia. — (Rev. Gen. 
El., 1 marzo 1919, Vol. V; N. 9, pag. 353). 

-- Trasmissione d’energia elettrica da Bourges all’Arsenale Ame- 


ricano di Beauvoir. — BERTHON. — (Rev. Gen. El., 22 
marzo 1919, Vol. V; N. 12, pag. 445). 
Trazione. 


--- Note ed appunti sulla trazione elettrica nell'America del Nord. 
© — D. F. Spani. — (FI., A. E. L, 5 marzo 1919, Vol. VI; N. 7, 


pag. 134). 
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— L’avvenire dell'industria elettrica in Romania. — D. HUuRMu- 
ZESCU. — Rev. Gen. El., 8 marzo 1919, Vol. V; N. 10, 
pag. 388). 
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Associazione 


Elettrotecnica Italiana 
Eretta ia Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Fiera internazionale a Francoforte. 


Riceviamo dal Ministero per l’Industria, il Commercio e il La- 
voro la circolare seguente : 


All’Associazione Elettrotecnica Italiana 
Mitano. 


Nel prossimo Ottobre avrà luogo a Francoforte una fiera inter- 
nazionale specializzata per prodotti esteri adatti alla importazione 
in Germania. Sarà annessa alla Fiera una mostra campionaria di 
prodotti germanici destinati all'esportazione. 

Questa esposizione internazionale, che ha molta analogia con 
quella ben nota di Lipsia, ha lo scopo precipuo di conoscere e 
‘di far conoscere la esatta situazione dei singoli mercati di produ- 
zione e di rendere possibili intese commerciali e conseguente 
attivazione di scambi fra le Nazioni concorrenti. 

Ritengo che il ceto industriale e commerciale italiano abbia e 
debba avere interesse di partecipare largamente a tale fiera e ciò 
per varie ragioni : 

1. Dimostrare all'estero i mirabili progressi tecnici conseguiti 
nel campo industriale dall’Ital'a in questi ultimi anni. 

2. Tentare la conquista di importanti mercati di consumo onde 
avviarvi i propri prodotti stabilendo in tal guisa l’equilibrio della 


` nostra bilancia commerciale. 


3. Facilitare la risoluzione di alcuni fra i più importanti pro- 
blemi economici, quali quelli connessi alla valuta, all’apertura di 
crediti all'estero; ee¢: > `° ` 

Sono sicuro che la S. V. e tutti gli esperti e tecnici non man- 
cheranno di coadiuvarmi in quest'opera di ricostituzione econo- 
m'ca che è nel programma del Governo approfittando dell’orga- 
nizzazione di questa. ` 

Appena mi sarà possibile, farò conoscere alla S. V. con nre- 
ghiera di darne comunicazione agli interesati, lo Statuto della 
fiera e tutte quelle altre notizie che potessero essere utili al no- 
stro ceto commerciale desideroso di partecipare alla fiera stessa. 

p. Il Ministro 
RUINI. 


NH 
Varie 


Il Collega Ing. A. Brando recentemente rientrato in Belgio 
(Bruxelles, Rue de Terneuzen n. 46) si mette gentilmente a di- 
sposizione dei soci che desiderassero notizie d'indole tecnica re- 
lative a quelle regioni. 
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La prossima Riunione a Trieste. 


Siamo informati chela: prossima riunione sociale — la 
XXIV® della serie dei Convegni dell'A. E. I. — si inaugu- 
rerà a Trieste il 5 ottobre. Sul programma, ancora in ela- 
borazione, poco possiamo dire: fra le questioni di interesse 
generale portate in discussione sarà certamente il problema 
telefonico. E fra le gite sarà certamente compresa una escur- 
sione alle regioni del Carso consacrate dal sangue di tanti 
giovani eroi ed un’altra, . marittima, a Pola. 

Non vi saranno limitazioni per il numero degli intervenuti 
e saranno quindi ben gradite le signore che da due anni, per 
necessità di guerra, erano state bandite dai nostri Congressi. 

Rinnoviamo,. ai colleghi che intendono presentare lavori 


al Congresso, il caldo invito di volercene inviare subito un- 


riassunto per la pubblicazione preventiva. 


Risparmiamo il carbon fossile! 


Se la storia di tutte le grandi idee e di quasi tutte le più 
utili invenzioni non ci offrisse il conforto — mediocre con- 
forto — di mostrarci che le cose.sono sempre andate così, 
ci sarebbe quasi da ‘disperarsi constatando fra quali incre- 


.Ssere consenzienti. 


zioni a corrente continua, 


dibili difficoltà, con quale spaventosa lentezza si fanno strada 
idee e concetti sui quali ormai tutti sono o dovrebbero es- 
La cosidetta « crisi » del carbone mostra 
ormai da tempo, con ben chiari segni, come più che una 
crisi essa debba considerarsi una malattia ormai cronica pel 
mstro vecchio mondo; da tempo e da tutti si è gridata e 
conclamata la necessità suprema pel nostro paese di sosti- 
tuire in tutti i modi fin dove è umanamente possibile altre 
sorgenti di energia al fossile straniero e, per contro, ‘poco 
o nulla finora è stato fatto, poco o nulla finora si accenna a 
fare! Ci sarebbe quasi da dubitare anche della forza di 
quelle leggi economiche — che si chiamano « ferree » per 
antica abitudine — se non si tenessero presenti le reali 
difficoltà che in questo periodo convulsionario si oppongono 
a chi è animato dalla buona volontà di fare. Certo però rie- 
sce veramentee amaro il confronto con quanto si vede fare 
all’estero; lasciando per ora da parte la Germania, che fin 
dai primi mesi della guerra avrebbe trasformati tutti i suoi 
impianti per poter distillare anzichè bruciare tutto il suo 
fossile, vediamo: quanto già si è fatto e si fa nella ricca 
America per la razionale utilizzazione dei combustibili po- 
veri. L’Ing. Civita, che ancora nelle sue note economiche 
del fascicolo scorso, insisteva vivacemente sulla necessità 
di metterci risolutamente su tale via, ha tenuto recente- 
mente alla Camera di Commercio di Genova, sotto gli- au- 
spici della locale sezione dell'A. E. I., una interessante, com- 
pendiosa conferenza sulla razionale utilizzazione dei nostri 
combustibili. Pubblicandone il testo, noi la raccomandiamo 
vivamente all’attenzione dei nostri lettori e sopratutto dei 
nostri industriali. Il governo ha fatto il suo dovere con il 
recente decreto 28 marzo 1919 (1); tocca ora all’industria 


| privata mostrarsi degna di. quella fama che ha saputo in ad- 


dietro procurarsi; ma che forse troppo spesso viene vantata 
in contrapposto alla cosidetta « insipienza » delle sfere go- 
vernative! Al lavoro!... 


* 


Sempre in argomento, additiamo ancora ai lettori il breve 
riassunto della comunicazione dell'Ing. HoHo alla sezione 
di Milano. Il collega Belga ha ripresentato una antica sem- 
plice esperienza facendone risaltare l'odierna importanza 
economica, permettendo essa una facilissima sostituzione del- 
l'energia elettrica al carbone nelle grandi e piccole fucine. 
Se si collega il pezzo di ferro da forgiare al polo negativo 
di un circuito a 200-250 Volt e lo si immerge nell’acqua 
di una vaschetta collegata al polo positivo. si forma subito, 
attorno al ferro, un velo di idrogeno di elevata resistenza 
ohmica. La forte perdita per effetto Joule che vi si localizza 
rende in pochi istanti incandescente il ferro. Indipendente- 
mente dai vantaggi economici, particolarmente importanti 
nell’odierna penuria di carbone, il sistema offre di fronte al 


| consueto fuoco delle fucine numerosi e notevoli vantaggi 


tecnici che l'Ing. Hoho enumera e riassume nella odierna 

pubblicazione. Dove già — o ancora? — esistono distribu- 
il procedimento dovrebbe rapi- 

damente diffondersi. 


_—— 


LA REDAZIONE. 
(1) Vedasi L’Elettrotecnica, 25 aprile 9119, pag. 251. 
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IL CONTATORE ELETTRICO AD IN- 
DUZIONE a a ut a ut S S J 
Ing. EMILIO BIFFI 
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Comunicazione alla Sezione di Milano 1'1! luglio 1919 


Lu (Continuazione e fine, v. n. 24) 


Descrizione del nuovo sistema magneto-motore. — Íl con- 
tatore da noi studiato è costituito da un telajetto di ferro di 
forma molto semplice, che si può ottenere anche mediante 
tranciatura, sul quale si montano tutti gli organi principali 
e cioè: 


1° I due nuclei lamellati costituenti il sistema magne- 


to-motore ; . 
2° L'asse del disco coi suoi perni di sostegno; 
3° Il magnete permanente; 
4° Il rotismo contagiri. 
Il telajetto si fissa poi mediante viti alla piastra di base 
della calotta. Questa disposizione contribuisce a dare al con- 
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Fig. 16. 


tatore una struttura meccanicamente molto robusta, per cui 
esso conserva inalterata la sua taratura anche se sottoposto 
a forti scosse od a cadute. 

Il sistema magneto motore è tra i più semplici di quelli 
applicati ai contatori finora costruiti. 

Come è già stato detto, esso è costituito di due nuclei 
lamellati di ferro tra i quali passa un lembo’ del ‘disco. 

Il nucleo inferiore consta di tre branche parallele nelle 
quali si infilano gli avvolgimenti di eccitazione. Il nucleo 
superiore ha il duplice scopo di chiudere i circuiti magne- 
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tici dei flussi prodotti dal nucleo inferiore e di creare un 
flusso di fuga sull’elettrocalamita voltometrica mediante il 
quale si può facilmente ottenere il necessario spostamento 
di 90° tra la tensione applicata al contatore ed il flusso vol- 
tometrico nel traferro del disco. 

Ciascuno dei due nuclei è formato in un solo pezzo e ri- 
chiede delle lamelle tranciate tutte con una sola sagoma; 
la costruzione risulta perciò semplice e rapida ed è partico- 
larmente adatta per la fabbricazione in serie. 

La forma costruttiva ed i dettagli del sistema magneto 
motore sono indicati nella fig. 16 che ne rappresenta la vi- 
sta frontale e la pianta. in parte sezionate. 

Il nucleo superiore C appoggia su quello inferiore A me- 
diante le due superfici piane a a inclinate di 45° e tra’ di 
esse sono scavati i fori in cui si possono introdurre le viti 
di ferro v v. 

I due nuclei sono solidamente fissati Puno con l’altro me- 
diante le due piastre di ottone p p fissate al nucleo supe- 
riore con chiodi ed a quello inferiore colle viti u u, che si 
avvitano nelle piastre predette e che vengono poi affrancate 
mediante dadi. i 

Con questa disposizione il sistema magneto-motore for- 
ma. un complesso tutto unito, e risulta perciò meccanica- 
mente molto robusto. 

Inoltre sulle estremità delle elettrocalamite voltometriche 
(branche esterne del nucleo inferiore) sono fissate le squa- 
drette di ferro s di forma speciale, la cui parte superiore 
piana si presenta affacciata al disco. 

Tali squadrette servono contemporaneamente ai quattro 
scopi seguenti : | | | 

a) Ad avvicinare tra di loro i flussi voltometrico ed am- 
perometrico, rendendo più efficaci le loro azioni sulle cor- 
renti indotte nel disco. . ii Le 

b) Ad aumentare notevolmente la sezione dell’intrafer- 
ro alla parte di flusso voltometrico che agisce sul disco. 

‘c) Ad ottenere una coppia ausiliaria regolabile anche 
quando al contatore è applicata la sola tensione, producendo 
così una coppia di compensazione degli attriti. 

d) A ridurre notevolmente l’errore di sfasamento del 


contatore prodotto dalle variazioni di frequenza. 


Dispositivo per ottenere l’esatto spostamento di 90° tra 
i} flusso voltometrico nel traferro del disco e la-tensione ap- 
plicata al contatore. 

Mediante gli anelli di rame m m, infilati sulle estremità 
delle branche esterne del nucleo inferiore, al disopra dei 
punti dai quali è derivato il flusso di fuga (fig. 16) si pro- 
duce uno sfasamento in ritardo maggiore di 90° del flusso 
voltometrico nel traferro rispetto alla tensione applicata al 
contatore. 

Per portare lo sfasamento ad essere esattamente di 90° 
si deriva sui morsetti delle bobine amperometriche del con- 
tatore un filo metallico sottile, d’ordinario di manganina. 


. Y | 
‘ge $ 


Fig. 17. 


In questo modo la corrente principale / (fig. 17) ‘arrivata 
ai morsetti della bobina amperometrica, si divide vettorial 
mente in due parti. l 

.La parte principale I percorre l’avvolgimento della bobi- 
na mentre quella minore /, percorre lo shunt. l 

Siccome l'impedenza dell’avvolgimento.è costituita prin- 
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cipalmente da reattanza e quella dello shunt da resistenza 
ohmica, la scomposizione della corrente principale I avviene 
vettorialmente e la corrente /, (fig. 17) che percorre la bo- 
bina risulta spostata in ritardo rispetto alla corrente / di un 
angolo e, mentre quella 7, che percorre lo shunt è spostata 
“invece in anticipo. 

Le due correnti /, ed 1, risultano spostate vettorialmente 
tra di loro di un angolo prossimo a 90°. 

Dalla figura si vede che: L =~ I ed l, = — I sen e; 
la corrente /, che percorre l’avvolgimento amperometrico è 
quindi quasi indipendente dal valore che può assumere la 
corrente l, dello shunt. 

Indicando con v la caduta di potenziale ai morsetti della 
bobina amperometrica (la quale pure risulta pressochè indi- 
pendente dalla corrente /.), si ricava: 


dove r è la resistenza ohmica dello shunt. Variando r varia 


il valore della corrente /: e quindi il valore dell’angolo di. 


sfasamento £ dato dalla relazione i 


sen e =~ h 
ae a 

Supponiamo per semplicità che il circuito principale sul 
quale è inserito il contatore abbia un fattore di potenza egua- 
le ad 1, vale a dire in esso la corrente I sia in fase colla 
tensione V: è il caso rappresentato nella fig. 17 

Mediante gli anelli di rame m m, come è stato detto, si 
sposta in ritardo rispetto alla tensione V di un angolo (90° 
+ a) e quindi maggiore di 90°, la porzione del flusso ® del- 
l’elettrocalamita valtometrica che agisce sul disco. 

Ora per mezzo dello shunt derivato sulla bobina ampero- 
metrica, la componente /, della corrente principale che per- 
corre tale bobina risulta spostata in ritardo rispetto alla cor- 
rente principale di un angolo che si può facilmente rendere 
eguale ad g. 

In tal modo la corrente /, e quindi il flusso da essa gene- 
rato risultano spostati esattamente di 90° in anticipo rispet- 
to al flusso (fig. 17) prodotto nel traferro dalle elettroca- 
lamite voltometriche ed il contatore risulta esatto per qual- 
siasi valore del fattore di potenza del circuito principale. 

Questo sistema è risultato molto semplice ed economico 
e permette di ottenere una regolazione sensibile e continua 
dello sfasamento del contatore. 


Disposttivo per rendere il contatore insensibile alle va- 
riazioni di tensione e di frequenza. — Volendo ottenere una 
sensibile coppia motrice è necessario aumentare il flusso del- 
l’elettrocalamita voltometrica che agisce sul disco. 

Ma in tal modo si accresce pure l’azione frenante del flusso 
voltometrico che agisce sul disco, che come abbiamo visto è 
proporzionale al quadrato del valore del flusso, per’ cui il 
contatore risulta sensibile alle variazioni di tensione. 

Lo stesso dicasi per le variazioni di frequenza, perchè a 
parità di tensione variando la frequenza varia in ragione 
inversa il valore del flusso prodotto dall’elettrocalamita vol- 
tometrica, come risulta dalla nota espressione : 


e=KxnXxfXx PD. 


in cui e è la f. c. e, m. indotta dal flusso È nell'avvolgi- 
mento di n spire alla frequenza f. 

Per ovviare a questo inconveniente si è ideato il Seguente 
dispositivo mediante il quale l’intraferro del flusso di fuga 
dell’elettrocalamita voltometrica è costituito prevalentemente 
-di ferro. avente una sezione opportunamene ridotta. 

La fig. 18 rappresenta in vista ed in sezione orizzontale 
la parte del circuito magnetico dell ‘elettrocalamita voltome- 
trica che interessa in questo caso. 

. Il flusso ® arrivato nel punto A si divide in due parti; 
quella principale indicata con g:, costituente il cosidetto 
flusso di fuga, attraversa l’intraferro a a, mentre quella mi- 
nore, indicata con qı, attraversa l’ intraferro b be costituisce 
la parte utile che agisce sul disco D del contatore. 

Se i due intraferri a a e b b fossero entrambi nell'aria, la 
Suddivisione dei flussi 9, e pı che li attraversano dipende- 
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rebbe esattamente dalle dimensioni dei loro spessori e delle 
loro sezioni e sarebbe indipendente dall'intensità del flusso 
principale Ø, vale a dire dal valore della tensione applicata 
al contatore e da quello della frequenza della corrente al- 
ternata. 

Introducendo nell’intraferro aa una o più sottili striscie 
di ferro di piccola sezione, si aumenta sensibilmente il flus- 
so 9. che lo attraversa perchè si viene in tal modo a dimi- 
nuire la riluttanza del traferro, essendo la permeabilità del 
ferro molto maggiore di quella dell’aria. 


Però con questa disposizione la riluttanza del traferro aa 
non è più una quantità costante, ma dipende dal valore del 
flusso p, che lo attraversa. 

Aumentando la tensione applicata al contatore, od anche 
diminuendo la frequenza della corrente alternata, il flusso 
principale Ø prodotto dall’elettrocalamita voltometrica au- 
menta e con esso aumentano pure i valori dei due flussi 
SP, È Pa. 

Aumentando il valore del flusso g: cresce la saturazione 
dei pezzi di ferro introdotti negli intraferri a a, aumentando 
la loro riluttanza, perchè trattandosi di materiali magnetici 
molto saturi la loro permeabilità diminuisce col crescere 
della loro saturazione. Invece la riluttanza degli intraferri 
b b rimane costante perchè costituita soltanto di aria. Ne ri- 
sulta che per gli intraferri a a passerà un po’ meno di flus- 
SO 93, mentre per gli intraferri b b passerà un po’ più di 
flusso g;. In tal modo il flusso che agisce sul disco, col- ' 
l'aumentare della tensione o col diminuire della frequenza 
cresce in proporzione maggiore del flusso principale, com- 
pensando così la maggior azione frenante dovuta all’ aumen- 
to di tensione. 

Questo risultato si può meglio dimostrare nel modo se- 
guente : 

Si alimenti a tensioni diverse il circuito voltometrico di 
un contatore costruito col criterio ora indicato e si misurino 
i valori V di tale tensione e quelli della corrente i assorbita. 

. Tracciando allora il diagramma che ha per ascisse la ten- 
sione V e per ordinate la corrente i si ottiene una curva 
che ha l'andamento indicato nella fig. 19. l 

Supponiamo che O V sia la jtensione normale di alimen- 
tazione del contatore ed -Od la corrente assorbita in tali con- 
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dizioni dal suo circuito voltometrico. Aumentando la ten- 
sione in modo da portarla al valore » 


OV,=(1+m)OV, 
la corrente dell’elettrocalamita voltometrica assume il valore 
 0i,=(1+m+ a 0i 


invece del valore: Oi, = (1 + m) Oi che si avrebbe 
qualora la corrente aumentasse proporzionalmente alla ten- 


. 


sione, vale a dire qualora la funzione: i = f (V) fosse la 


retta O A passante per l'origine O degli assi. 


Å 


L 


Fig. 19. 


In tal modo l'elettrocalamita voltometrica in luogo di es- 
sere eccitata con una corrente proporzionale alla tensione 
risulta eccitata con una corrente maggiore ed il coefficente z 
ne rappresenta l'aumento percentuale. 

Nel traferro del disco la riluttanza magnetica rimane co- 
stante, per cui essendo maggiore la forza magneto-motrice 
anche il flusso prodotto diventa maggiore di un coefficente 
percentuale a ed il contatore accelera compensando l’aumen- 


to dell’azione frenante del flusso voltometrico che tendereb- 


be a farlo ritardare. 

Il risultato opposto si ottiene quando la tensione diminuis- 
se al disotto del valore normale assumendo il valore: O V: 
= O V, (I — m). Allora il flusso prodotto nel traferro del 
disco diminuisce in proporzione maggiore perchè la corrente 
di eccitazione risulta O i, < O i:', facendo ritardare il con- 
tatore e compensando così la diminuzione dell’azione fre- 
nante del flusso voltometrico. 

Le stesse considerazioni si possono ripetere qualora Si 
verificassero invece delle variazioni di frequenza. 

Per rendere pratica l’applicazione del dispositivo ai con- 
tatori in modo da ottenere una regolazione facile e continua 
è stata studiata la seguente disposizione. 

. Gli intraferri aa si tengeno di spessore il più piccolo pos- 

sibile (è opportuno che le superfici opposte del ferro si toc- 
chino) ed in essi si introducono più o meno le viti v di fer- 
ro del d'ametro di qualche millimetro (fig. 18). 

Queste scno avvitate nelle squadrette p di ottone già men- 

zionate, che servono. anche a collegare rigidamente tra di 
loro i due nuclei di ferro inferiore e superiore, e girandole 
nef senso opportuno si possono più o meno intredurre nei 
fori scavati negli intraferri. 
E’ conveniente prima di introdurre le viti ripassare i fori 
con un calibratore leggermente conico e di tornire pure leg- 
germente conici i gambi delle viti nella parte non filettata 
in vicinanza alla testa; le viti si introducono nei fori dalla 
parte cpposta alle squadrette p e si fissano mediante dado 
quando hanno raggiunto la profondità più opportuna. In 
tal modo si varia la riluttanza dei traferri a a fino a por- 
tarla al valore necessario che si può fac'Imente stabilire 
misurando ‘con un milliamperometro la corrente assorbita 
dall’elettrocalamita voltcmetrica derivata sulla tensione nor- 
male. 
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Questa disposizione ha: in pratica una grande importanza 
perchè permette di montare rapidamente ed in modo defini- 
tivo il sistema magneto motore del contatore senza bisogno 
di avere delle cure speciali. In seguito. la regolazione 


‘ esatta si fa in sala taratura coll’apparecchio già montato in 


modo definitivo. 

Si sa che il funzionamento di un contatore ad induzione 
dipende grandemente dalla riluttanza del traferro del flusso 
di fuga; quindi nei contatori ordinari, in cui non è possibile 
regolare tale riluttanza, il funzionamento dipende dalla cura 
con cui si eseguisce il montaggio dei nuclei del sistema ma- 
gneto motore e non può risultare sempre lo Stesso. 


Squadrette di ferro fissate alle estremità delle elettrocala- 
mite voltometriche ed affacciate al disco. — La forma e la 


Fig. 20. 


disposizione di queste squadrette sono indicate dalla fig. 20 
che riproduce l'estremità di una branca voltometrica del nu- 
oleo inferiore. 

Le squadrette s sono imperniate intorno alle viti u che 
come è già stato detto, servono a serrare insieme i nuclei 
di ferro inferiore e superiore. e si possono fissare nella po- 
sizione più conveniente mediante le viti v,, avvitate nel pac- 
co di lamierini del nucleo inferiore, in corrispondenza alle 
estremità polari delle branche voltometriche. 

Le squadrette servono contemporaneamente agli scopi se- 
guenti :` 

a) Ad avvicinare tra di loro i flussi voltometrîco ed am- 
perometrico del contatore, che agiscono sul disco. In tal 


. modo si aumenta sensibilmente la coppia motrice e si eli- 


mina il principale inconveniente che presenta il tipo di ma- 
gneto-motore a tre branche parallele, di avere cioè distanti 
tra di loro i fiussi voltometrico ed amperometrico che agi- 
scono sul disco per lo spazio occupato dagli avvolgimenti di 
eccitazione intorno alle branche del nucleo inferiore. | 

b) Ad aumentare notevolmente la sezione dell’intraferro 
per la quale passa il flusso voltometrico che agisce sul di- 
sco. Questo risultato è importante dal punto di vista eco- 
nomico, perchè a parità di flusso necessario si richiede per 
produrlo un minore numero di amperspire di eccitazione 
dell’elettrocalamita voltometrica, ottenendosi così un note- 
vole risparmio del peso in rame delle bobine voltometriche 
del contatore. i 

Difatti volendo mantenere costante il numero delle spire 
che dipende dall’induzione delxferrò,)$i) può diminuire l'in- 
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tensità della corrente di eccitazione. La densità di questa 
corrente negli avvalgimenti delle bobine voltometriche si 
tiene d'ordinario costante e non superiore ad un certo limite 
perchè da essa dipende in parte l’errore di sfasamento del 
contatore col variare della frequenza ed il consumo a vuo- 
to per effetto Joule. 

Diminuendo la corrente di eccitazione si può ridurre sen- 
sibilmente la sezione del filo e quindi il peso in rame delle 
"bobine voltometriche. 

c) Si ottiene facilmente a vuoto una coppia regolabile di 
compensazione degli attriti. Spostando una delle squadrette 
facendola ruotare intorno alla vite u sulla quale è imper- 
niata, mentre l’altra squadretta si mantiene fissa, si può ri- 
cavare, applicando al contatore la sola tensione, una coppia 
ausiliaria che può servire a compensare ai 'piccoli carichi 
la coppia resistente degli attriti. 

La squadretta di ferro, come si vede dalla fig. 20, è ser- 
rata dalla vite u contro l’espansione polare dell’elettrocala- 
mita voltometrica prima dell’anello m di corto circuito, € 
quindi in un punto in cui il flusso voltometrico non è an- 
cora spostato di 90° in ritardo rispetto alla tensione, ma un 
po’ meno. 

Ne risulta che il flusso voltometrico che attraversa la 
squadretta ed agisce sul disco è leggermente spostato in an- 
ticipo rispetto a quello che attraversa l’anello di corto cir- 
cuito e che esce dall’estremità polare dell’elettrocalamita 
voltometrica. 

Si producono così due flussi paralleli vicini, leggermente 


sfasati tra di loro, che tendono a far girare il disco nel 


senso dalla squadretta verso l'anello di corto circuito. 

Ciascuna espansione ‘voltometrica colla propria squadret- 
ta tende a far girare il disco nel proprio senso e le due 
azioni sono in opposizione Puna con l’altra. Ora, spostando 
una squadretta di ferro si allontana il suo flusso da quello 
dell'espansione voltometrica corrispondente, per cui l’azio- 
ne di questi due flussi voltometrici paralleli e vicini dimi- 
minuisce mentre quella dei flussi dell’altra espansione ri- 
mane invariata. Quest'ultima azione predomina e tende a 
far girare nel suo senso il disco anche apolicando si con- 
tatore la sola tensione. 

d) A ridurre notevolmente l'errore di sfasamento del conta: 
tore prodotto dalle variazioni di frequenza. Ciò risulta per 
il modo speciale con cui ogni squadretta di ferro è fissata 
all'espansione polare della branca voltometrica. 

Le squadrette s essendo fissate inferiormente colle viti u 
che servono a serrare insieme i due nuclei lamellati, e su- 
periormente alle espansioni polari delle branche voltome- 
triche colle viti v., si accavallano sugli anelli di rame m, 
chiudendo completamente nel ferro il campo magnetico pro- 
dotto dalle correnti di corto circuito che in essi si formano. 

In tal modo nel circuito elettrico formato da ciascun anel- 
lo m la reattanza predcmina rispetto alla resistenza ohmica 
ed in queste condizioni lo sfasamento supplementare in ri- 
tardo del flusso voltometrico prodotto dall’anello aumenta 
quando la frequenza diminuisce e viceversa. 

Le variazioni di frequenza influiscono sui contatori ad in- 
duzione in due modi diversi. 

Innanzi tutto, variando la frequenza a parità di tensione 
applicata varia il flusso prodotto dall’elettrocalamita volto- 
metrica per cui diversa risulta la sua azione frenante sul 
disco che come si sa è proporzionale al quadrato del flusso. 

Così se la frequenza diminuisce il flusso prodotto aumen- 
ta di valore efficace, cresce la sua azione frenante ed' il 
contatore tende a ritardare; il contrario avviene quando la 
frequenza aumenta. 

Per ovviare a questo inconveniente vi sono i due sistemi 
analoghi a quelli che servono a rendere trascurabile l’in- 
fluenza delle variazioni di tensione e che già abbiamo pre- 
cedentemente descritto. : 

Il primo sistema consiste nel fare molto intenso il flusso 
della calamità permanente per cui rispetto ad esso risultino 
trascurabili i flussi voltometrico ed amperometrico del siste- 
ma magneto-motore. 

Il secondo sistema è di fare molto saturo il circuito ma- 
gnetico del flusso di fuga dell’elettrocalamita voltometrica 
Î quale inoltre deve risultare chiuso completamente nel 
. ferro, 
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Le variazioni di frequenza possono in fine produrre dei 
notevoli errori di sfasamento e ciò per due cause diverse. 

Come si sa l’elettrocalamita voltometrica presenta una 
certa reattanza ed una certa resistenza ohmica per cui la 
corrente magnetizzante che la percorre e quindi il. flusso 
voltometrico da essa predotto risulta spostato di un angolo a 
minore di 90° in ritardo rispetto alla tensione applicata. 


La fig. 21 serve a ricavare il valore di tale angolo a; in 
essa im è la corrente magnetizzante che percorre il circuito 
voltometrico del contatore, il flusso principale da essa 
prodotto, i» la corrente dovuta alle perdite nel ferro nei 
nuclei, in fase colla f. c. e. m. E che il flusso P produce 
nell’avvolgimento della bobina. 

La f. c. e. m. E è spostata di 90° in anticipo rispetto al 
flusso P e se r è la resistenza ohmica dell’avvolgimento ed 
i la corrente che la percorre, la tensione applicata risulta 
rappresentata dal vettore O V che si ricava nel modo indi- 
cato nella figura. 


Poniamo ; 
e = 90° — a; 
dalla figura risulta : 
risena,, 
sen € = Tg 
ma: isen a, = im, 
. di imr 
uindi : sen £ = -,,. 
i V 


Indicando con L il c. di a. 
trico del contatore è : 


E = 2afLim, 


per cui si vede che a parità di forza contro elettromotrice 
e quindi di tensione applicata al contatore la corrente di 
magnetizzazione i» varia in ragione inversa della frequenza. 
Nello stesso modo varia sen e ed anche l’angolo di sfasa- 
mento £, trattandosi di angoli sempre abbastanza piccoli. 

L’anello di corto circuito che si applica sult espansione 
polare dell’elettrocalamita voltometrica, deve produrre un 
ulteriore spostamento e in ritardo della porzione p, del flus- 
so che attraversa il traferro del disco, in modo da por- 
tarlo esattamente di 90° in ritardo rispetto alla tensione V. 

Ciò però si può fare soltanto per una data frequenza per- 
chè variando questa lo sfasamento supplementare diventa 
diverso da e producendo così un secondo errore di sfasa- 
mento. 

Si consideri la fig. 22 che rappresenta vettorialmente le 
diverse grandezze che interessano. 

Il vettore O p, rappresenta il flusso voltometrico risultan- 
te nel traferro del disco, il quale tagliando l’anello di corto 
circuito si induce una f. e. m. e. Questa produce una cor- 
rente i. che risulterà sfasata in ritardo rispetto ad e. di 
un angolo £ tale che : 

2nfl 


tang p ==, 
e 


i. dell 'avvolgimento voltome- 
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dove l e o sono il c. di a. i. e la resistenza ohmica del- 


l'anello. 
Il flusso prodotto dalla corrente i. che attraversa il tra- 


ferro deve essere annullato dalla corrente im di magnetiz- 
zazione della bobina voltometrica; indicando quindi con ig 


la componente di questa corrente che serve a produrre nel 


aV 


Fig. 22. 


traferro il flusso risultante pı, la corrente im dovrà essere 
la diagonale del parallelogramma aventi per lati di due cor- 
renti — Å € ly. 

Dalla figura si ricava: 


h ___ K 
sene sen (v — e)’ 
in cui 
i 
i=ax aa ; v=% — p, 


essendo a una costante, f la frequenza, e Z = V œ + œ l 
l’impedenza dell’anello. , 
Supponiamo che sia: 8 = O vale a dire: y = 90°; in 
tal caso I deve essere trascurabile rispetto a 0. 
Allora la relazione precedente diventa : 
i, _ kb 
sene Cose 


da cui: , 
PERO DE TTI 
| ly Z g 
Ma le quantità a e o sono delle costanti, per cui da que- 
sta relazione risulta che tan e e quindi anche lo sfasamento 
e trattandosi di angoli piccoli, sono proporzionali alla fre- 
quenza f della corrente, qualora la reattanza (2 xf) del- 
l’anello sia trascurabile rispetto alla sua resistenza ohmica. 
Supponiamo ora invece che la resistenza 0 dell’anello sia 
piccolissima rispetto alla reattanza (2 af 1). 
In tal caso l’impedenza dell’anello risulta : 


z=<C2nfl 
e quindi: 1 
; t è 
imaXLXf=bX iş 
dove b è una costante. 
Ma in tali condizioni l'angolo f espresso dalla relazione : 


2afl 
Q 
diventa prossimo a 90° e quindi l'angolo y = 90° — f, ri- 
sulta piccolissimo e così pure l’angolo ? < y. 
Allora la relazione generale già menzionata si può scrivere 
bX ip E ip 
sene — seny— sen e’ 


tang f.= 


da cui semplificando : 


sen'e= sen y =CcX sen y, 


E 
1+5 
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dove c è una costante. 


Ma: £ 


2afl 


sen y = cos p =~ 


e sostituendo si ricava: 
C ta e x 


i K 
E f 
dove K è una costante. 

Riassumendo si può stabilire : 

Quando negli anelli di rame che si applicano alle estre- 
mità polari delle branche voltometriche del nucleo inferiore 
la resistenza ohmica o prevale sulla reattanza (2 a f D, lo 
sfasamento supplementare e che essi producono è diretta- 
mente proporzionale alla frequenza f : quando invece tale 
reattanza (2 f l) prevale sulla resistenza ohmica o lo sfa- 
samento SR e risulta inversamente proporzionale 
alla frequenza f. 

Si consideri il circuito voltometrico di un contatore ad in- 
duzione nel quale per una data frequenza f si sia regolato 
il flusso nel traferro del disco esattamente a 90° in ritardo 
rispetto alla tensione V. 

La reattanza della bobina voltometrica sfasa il flusso vol- 
tometrico principale in ritardo rispetto alla tensione di un 
angolo a dato dalla relazione 


Im XF 
V 


COS x = 


dove im è la corrente magnetizzante, r la resistenza ohmica 
della bobina e V la tensione del contatore. 
Inoltre gli anelli di corto circuito producono un ulteriore 
sfasamento del flusso che attraversa il traferro del disco. 
Qualora la resistenza ohmica o degli anelli sia grandis- 
sima rispetto alla loro reattanza tale ARAN è espresso 
dalla relazione : 


tange = $ sene == X f: 


se invece la reattanza risulta grandissima rispetto alla re- 
sistenza ohmica è: 


'_ K 
sen e = -7 


f 


Supponiamo di aver regolato esattamente a 90° dalla ten- 
sione lo sfasamento del flusso nel traferro del disco per la 
frequenza f ; in tal caso risulta : 


= 90° 


Si voglia determinare l'errore di sfasamento A m che si ha 
nel contatore per una variazione 4f della frequenza. 


at e 


1° Caso. - Resistenza ohmica degli anelli molto grande 
rispetto alla loro reattanza. — Siccome gli angoli a ed £ 
sono funzioni della frequenza f evidentemente l’errore di 
sfasamento 4 4 del contatore prodotto dalla variazione. 4 
della frequenza sarà dato dalla relazione : 


= Aa+de 


dove dae de sono le variazioni degli angoli a ed & pro- 
dotte dalla variazione 4f della frequenza. 


Ma 
COS x = Èn X 7: 
a l V 
e poichè si può scrivere: Lm =p X f' 
A 
così risulta : COS x = F 


dove A è una costante. 
Analogamente in questo caso è: 


sene= Xf=BXf, 
quindi differenziando : 
—A.Af 


A x5 F 
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ed essendo « prossimo a 90° sena =1, 
A 
quindi : Ar= A. FA 


Inoltre : cose.de=Bx d4f 
e poichè s è piccolissimo, cose = l, e perciò A £= B xX Jf. 
L'errore di sfasamento che risulta è: 


F 
AF 


T F +Bxf)=4 los: + sen e) 


Ma: cos a = sene, quindi : 
Af Af Fim 


ica ia ar y 


A i 
In questa relazione 3 è la variazione percentuale della 


— 
— 


frequenza, r la resistenza ohmica della bobina voltometrica, 
in la sua corrente di magnetizzazione alla tensione V e fre- 
quenza f normali. 


2° Caso. - Resistenza ohmica degli anelli molto piccola 


rispetio alla loro reattanza. — Anche in questo caso l’errore 
di sfasamento risulta : 
åp =A£e+4x 


dove 4e ed da sono le variazioni degli angoli e ed x pro- 
dotte dalla variazione Af della frequenza. 


AI solito: ` 
Af 
ARAN 4 
T 
ed essendo in questo caso : 
K 
sene =, 
f 
risulta : 
K 
A e= — —.A 
F f 
L’errore di sfasamento totale è: 
Af/A Af 
A =4a+4e=F(S — — }]} = -5 - (cos x — sen e), 
p f f f ( x £) 
ed essendo: cos a = sene 
è: Ap = 0. 


L’errore di sfasamento prodotto in un contatore dalle .va- 
riazioni di frequenza, varia adunque da un valore massimo 
o íf Fin l ue 

F X VO al valore zero a seconda che negli anelli di 


corto circuito che si infilano sulle estremità polari delle 
branche voltometriche del nucleo inferiore la resistenza oh- 
mica prevale sulla reattanza o viceversa. 

Per rendere piccolo tale errore di sfasamento è necessario : 

1° Negli anelli predetti fare piccola la resistenza ochmica 
e grande la reattanza. i 

2° Far piccola la -resistenza ohmica della bobina volto- 
metrica. 

3° Diminuire la corrente di magnetizzazione della bobina 
voltometrica. | 
. Adottando questi criteri si sono potuti costruire dei con- 
tatori nei quali facendo variare la frequenza da 42 a 50 pe- 
riodi non si è riscontrato praticamente alcun errore di sfa- 
samento, e che hanno inoltre conservato quasi inalterate le 
loro caratteristiche di funzionamento. 


CONCLUSIONE. 


Si è creduto far cosa utile in questo momento, l’esporre 
i criteri che ci hanno guidati nello studio di un tipo di 
«contatore che a nostro parere rappresenta un serio pro- 
gresso anche rispetto a quelli costruiti all’estero. 

Lo studio è stato fatto col proposito di ottenere un con- 
tatore ad induzione che presentasse le migliori caratteristi- 
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che per la sua robustezza meccanica, per la sua economia 
di costruzione e per il suo funzionamento elettrico. 

I contatori ad induzione sono d’ordinario costituiti da più 
nuclei di ferro separati tra di loro da intraferri e collegati 
insieme mediante la piastra di base. In queste condizioni 
non si può avere una sufficiente robustezza meccanica, per 
cui è facile che durante i trasporti o per deformazioni mec- 
caniche l’apparecchio abbia a perdere la sua taratura. Di- 
fatti si sa che la suddivisione dei flussi nei circuiti magne- 
tici, varia notevolmente anche per piccole variazioni dei 
traferri; ora è molto facile che in nuclei magnetici slegati 
tra di loro abbiano a prodursi degli spostamenti anche pic- 
colissimi che su traferri di decimi di millimetro possono 
produrre delle diversità sensibili del funzionamento del con- 
tatore. | 

Il nostro tipo di contatore invece, avendo il sistema ma- 
gneto-motore formato da due soli nuclei serrati fortemente 
Puno contro l’altro senza traferri, presenta una grandissima 
solidità dal punto di vista meccanico, perchè in tal modo il 
sistema magneto-motore costituisce un tutto compatto e non 
si ha da temere in esso alcuna deformazione. 

Per ottenere la massima economia di costruzione si è 
cercato di rendere il contatore specialmente adatto alla co- 
struzione in serie. Per questo è stato adottato nel sistema 
magneto-motore un circuito magnetico che nresentasse una 
grande semplicità, si sono ridotte a parità di funzionamento 
le dimensioni delle bobine voltometriche ed infine si è pro- 
curato di poter fare facilmente sul contatore già montato tut- 
te quelle regolazioni che si possono rendere necessarie du- 
rante la taratura dell’apparecchio. 

Con tali disposizioni il contatore può venire allestito in 
sala montaggio senza alcuna preoccupazione, per modo che 
l'operaio deve soltanto curare la parte meccanica. Invece in 
sala taratura esso può essere rapidamente regolato in modo 
che abbia un perfetto funzionamento elettrico. 

Tale risultato si può ottenere perchè col contatore già 
montato si possono in esso regolare il consumo a vuoto del 
circuito voltometrico, la coppia motrice. la coppia ausiliaria 
di avviamento e lo sfasamento di 90° del flusso voltometrico 
nel traferro. 

Infine si è migliorato il funzionamento elettrico del con- 
tatore, sia costruendolo in modo da avere una notevole cop- 
pia motrice, sia compensando l’azione frenante del flusso 
amperometrico ai massimi carichi, sia attenuando in esso la 
sregolazione che possono produrre le variazioni della ten- 
sione e della frequenza. - 

In tal modo si sono potuti costruite dei campioni che, pur 
nella loro forma alauanto rudimentale, entro i limiti da 1/100 
del pieno carico al 50 % di sovraccarico, a cos p= 1, cos m= 
= 0,5, cosy = 0,25 e con variazioni del + 15 % della 
tensione o della frequenza. hanno un errore massimo del 
+ 3%: entro i limiti da 1/50 del pieno carico al 20 % di 
sovraccarico l'errore è risultato invece soltanto del + 2 %. 

La coppia motrice a pieno carico del contatore varia Dro- 
porzionalmente al peso del disco di alluminio da un valore 
di 6 grammi centimetri con un disco del peso di 25 grammi 
circa al valere di circa 9 - 10 grammi centimetri con im 
disco del peso di circa 40 grammi. Il consumo del circuito 
voltometrico è di circa 1 Watt e risulta costante a tutte le 
tensioni, e si può regolare il contatore in modo che abbia 
a registrare a partire da un Carico minimo di qualche per 
mille. Da prove eseguite sui primi campioni costruiti sol- 
tanto a titolo di studio è risultato che variando a pieno ca- 
rico la tensione. mantenendo costante la corrente, da 120 
a 150 Volt Ferrore del contatore fu di — 1.7 %: variando 
la tensione da 120. a 100 Volt esso fu di + 1%. | 

E’ però -nostra convinzione che si potrebbero costruire 
contatori del tiro de noi nronosto, che non varîno assoli 
tamente la loro taratura pur variando la tensione entro li- 
miti ancora più estesi di quelli ora indicati. 
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Uno dei fenomeni più strani, che già da qualche anno era stato 
rilevato da pochi studiosi, e che le angustie dello stato di guerra 
hanno additato ad una più larga attenzione delle masse, è la quasi 
nessuna preoccupazione avuta dagli italiani di utilizzare nel mi- 
glior modo le proprie scarse risorse di materie prime in confronto 
della grande importanza che a questo problema si annette da 
tempo nei paesi che pur ne hanno a dovizia. 

America, Inghilterra, Germania, seno ricche di ottimi carboni 
ma è ammirevole lo studio incessante che vi si compie per Sfrut- 
tare anche tutti i combustibili di scarto o quelli che noi usiamo 
chiamare poveri e che disdegniamo, 

Mentre la Svezia possiede la prima Scuola di Torbiere del 
mondo, anche in Olanda, Russia, Canadà, si è molto innanzi nel 
consumo e nell’applicazione delle Torbe (nella sola Russia se ne 
consumano più di 4 milioni di tonn. all'anno). Soltanto noi italiani 
ci siamo dati il lusso di non occuparci di tali problemi vitali, Sper- 
perando anche qui come in tanti altri campi, le nostre migliori 
energie perchè schiavi di certi preconcetti, che purtroppo sono 
ancora lungi dallo scomparire. 

Non passa infatti giorno che aspre critiche non sorgano per 
togliere ogni importanza all’opera svolta dal Governo, per com- 
battere persone o per dichiarare inutilizzabili le nostre ligniti, © 
per ricercare da per tutto secondi fini nell’opera di coloro che lot- 
tando contro ogni avversità hanno cercato e cercano di dimostrare 
al paese che i nostri combustibili possono pur servire a qualche 
cosa. 

Si potrà obiettare che molto l’Italia ha fatto per utilizzare il 
proprio carbone bianco, e che molto si prepara a fare, e che 
perciò era inutile pensare al carbone bruno, Ma la pratica ha di- 
mostrato che essendo noi assai lungi dall'aver consentito quell’as- 
setto industriale che solo potrà consentirci di metterci a pari 
di altri paesi, non sarà l'aumento notevole nelle captazioni delle 
forze idrauliche quello che farà scemare il consumo di combusti- 
bile. 

Alcune cifre ci permetteranno di sintetizzare tutto il problema. 

Nel 1884 si consumavano 2900000 Tonn. di combustibili e si 
avevano tanti impianti idraulici per 160 000 HP. Nel 1914 gli im- 
pianti idroelettrici sviluppavano in totale 1200000 HP. ma il 
consumo del carbone saliva a circa 11 500000 Tonn. 

Nel decennio 1905-1915 si è avuto un incremento medio an- 
nuo nel consumo di carbone di circa 300 000 Tonn. verificandosi 
un parallelo incremento medio annuo di 70 a 80 000 HP. idroelet- 
trici, che se si fossero dovuti generare col carbone, avrebbero 
rappresentato un consumo di circa 200 000 Tonn. annue. 

Prima della guerra, noi avevamo un consumo medio annuo di 
carbone fossile di Kg. 280 iper abitante. 

Traducendo il nostro consumo di energia elettrica nel 1914, 
(di circa 70 a 80 KW-ora all'anno per abitante) in carbone che 
avrebbe dovuto consumarsi per avere la stessa energia con buone 
macchine termiche, giungiamo appena a 360 Kg., e quando aves- 
simo sfruttate tutte le nostre forze idrauliche, arriveremmo ad 
una equivalenza di carbone di meno di 620 Kg. per abitante e per 
anno, di cui 340 sostituiti dall'energia idroelettrica. Che cosa 
sono queste cifre in confronto dei 1140 Kg. di combustibile per 
abitante della ex Austria-Ungheria, dei 1580 della Francia, dei 
2730 della Germania, dei 3090 del Belgio, dei 4170 dell'Inghil- 
terra, dei 5100 degli Stati Uniti d'America? 

La Francia già oggi ci sorpassa nel consumo specifico di ener- 
gia elettrica, che è superiore a 100 kW ora annui per abitante. 
La distanza nei consumi specifici di energia fra noi e la nostra 
vicina è quindi anche maggiore di quanto appaia dalle statistiche, 
e diverrà di anno in anno sempre più sensibile. 

E’ perciò una vana illusione quella che l'utilizzazione delle 
nostre acque potrà ridurre notevolmente il consumo del carbone. 
L’esempio nostro e quello degli altri è lì a dimostrare l’opposto. 
Un paese di 40 milioni di abitanti, intelligenti e fattivi, che dopo 
un lungo periodo di stasi si affaccia di nuovo alle competizioni 
mondiali, forte di sè e anelante di rivivere e prosperare, un paese 
che fra venti anni avrà più di 50 milioni di abitanti, e sarà uno 
dei primi d’Europa, proverà il bisogno assoluto, prepotente, di 
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moltiplicare le sue industrie e perfezionare la sua agricoltura, e 
questo progresso sarà contrassegnato da un sempre maggior con- 
sumo di carbone, giacchè il consumo di carbone è il miglior in- 
dice della prosperità di un paese. Quando noi consumassimo 
20 milioni all’anno di Tonn. di carbone e avessimo sfruttato cin- 
que milioni di HP. idraulici saremo sempre all'ultimo posto fra 
le nazioni industriali. 

In Germania, i combustibili secondari vengono utilizzati su 
larga scala, tanto che oltre ad un consumo di 165 milioni di Tonn. 
di carbone fossile, nel 1914 si aveva un consumo di circa 100 mi- 
lioni di Tonn. di lignite e torba. Attualmente, si dice che le pro- 
porzioni si siano anche più accentuate. 

In Austria Ungheria, il consumo di lignite e torba era prima 
della guerra, eguale a quello del fossile (28 milioni di Tonn. di 
carbone e 26 di lignite e torba). 

Da noi invece, di contro ad un consumo di 11,5 milioni di 
Tonn. di fossile si avevano nel 1914 circa 1 milione di Tonn, di 
consumo fra. lignite e torba, meno cioè del 10 %, di cui più della 
metà per generazione di energia elettrica in due centrali. In In- 
ghilterra si impiegano su larga scala tutti i combustibili di scarto, 
e prima della guerra si avevano oltre 100 impianti di gazogeni 
per un consumo annuo di quasi 4 milioni di Tonn. di fossile di 
qualità così scadente da non potersi esportare. Gli Stati Uniti 
d'America anche eccellono nelle utilizzazioni dei combustibili se- 
condari, ed il consumo annuo delle ligniti e torbe supera di pa- 
recchie volte il totale nostro consumo di buon fossile! 

E’ superfluo indagare qui il motivo di tale pol'tica passata. 

Vi ha indubbiamente influito la nostra scarsa preparazione in- 
dustriale. 

Nostro scopo si è invece quello di esaminare il problema nei 
suoi vari aspetti per dimostrare la possibilità di risolverlo ed i 
vantaggi che se ne potranno ricavare. 

Le nostre ligniti si possono raggruppare in tre grandi categorie : 
ligniti picee e bituminose; lignifi xiloidi; ligniti torbose. 

Carattere comune a tutte è l'abbondanza di sostanze volatili, 
rispetto a quelle del carbone, ma mentre le picee vengono estratte 
dalle miniere con un tenore relativamente basso di umidità, le 
altre ‘contengono in banco o appena scavate, circa il 50 ° di 
acqua ‘(salvo rare eccezioni di miniere facilmente prosciugabili). 
La percentuale di ceneri è in generale assai forte in tutte, e 
quella di zolfo del pari. Le ceneri o materie inorganiche poi sono 
di origine diversa da giacimento a giacimento, e questo fatto deve 
essere accuratamente considerato costituendo la ragione del mag- 
gior numero degli insuccessi constatati da coloro che hanno ado- 
perato i nostri combustibili. 

Il potere calorifico delle ligniti italiane, misurato sul campione 
reso anidro, oscilla in generale fra le 4000 e 5000 calorie, ma 
sul materiale appena scavato, specialmente per le xiloidi o per 
le torbose o foliacee, raramente supera le 2500 calorie per Kg. 
Fra ceneri e acqua si raggiunge spessissimo una percentuale inat- 
tiva del 60 a 65 % sul peso totale del combustibile. 


Combustione diretta. — Le caldaie funzionando con lignite ca- 
rica di umidità e di ceneri, hanno un rendimento che non esi- 
tiamo a dichiarare disastroso. 

Ogni chilogramma di lignite caricata ne contiene mezzo di ac- 
qua, che alle temperature di combustione, vaporizza assorbendo 
una certa quantità di calore. L’effetto di questa vaporizzazione è 
assai più pernicioso quando si consideri l’influenza che ha sulla 
temperatura del forno. 

Bruciando del carbone di primaria marca, bene asciutto. si 
possono raggiungere e superare i 1200 gradi nel punto più caldo 
mentre i prodotti di combustione lasciano le caldaie a temperatura 
di poco superiore a quella cui si deve portare il vapore, che 
dipende dalla pressione e dal grado di surriscaldamento da rag- 
giungere. 

Si può quindi godere di un forte salto di temperatura e nelle 
caldaie ben costruite e alimentate con buoni carboni, si raggiun- 
gono rendimenti del 75 ©, mentre net prodotti della combustione 
si può limitare la dispersione al 25 % el calore totale del com-' 
bustibile, calore che spesso viene anche utilizzato. 

Un forno di caldaia. caricato con lignite umida al 50 %, diffi- 
cilmente raggiunge i 600 gradi di temperatura massima, e se i 
gaz caldi debbono uscire a 225°, la differenza utile di 275°, ri- 
spetto ai 600° rappresenta un rendimento termico teorico del 
48* % che viene ancora diminuito della quantità di calore assor- 
bito dalla vaporizzazione della umidità, mentre la stessa superficie 
evaporante riceve una quantità di calore per ora che è propor- 
zionale ai 275 gradi di salto di temperatura suddetta. ‘ Non solo 
quindi il rendimento della combustione è assai inferiore alla metà 
di quello ottenibile con i carboni, ma la produzione del vapore per 
la stessa caldaia viene ridotta in misura notevolissima. 

La quantità di ceneri che neif carboni inglesi può ragguagliarsi 
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a 7 gr. per Kg. di vapore prodotto, per le l’gniti raggiunge i 250 gr. 
cicè 36 volte di più, e tale considerazione è importantissima 
perchè spiega le grandi difficoltà provate nell’abbruciamento diretto 
delle ligniti. 

Le ligniti picee sono in generale molto bituminose e quindi 
bruciano con fiamma lunghissima che raggiunge elevate tempe- 
rature. Esse presentano perciò un altro inconveniente, ed è la 
facile fusione delle ceneri che fonmano in breve una crosta che 
impasta le griglie e ostacola la regolare entrata dell’aria. 

Tutti coloro che hanno dovuto adoperare tali tipi di nostre li- 
gniti, od i carboni francesi inviateci durante la guerra, conoscono 
perfettamente i gravi inconvenienti dovuti alle ceneri fusibili che 
obbligano a continua pulizia dei forni, con conseguente abbassa- 
mento di pressicne, perdite forti di carbone incombusto nelle 
scorie, ecc. ; 

Purtroppo, per tali carboni le griglie mobili cd altri apparecchi 
del genere, automatici, poco possono servire. 

La presenza dello zolfo, quando il combustibile è molto asciut- 
to non dà in generale fastidio, ma può causare rapide corrosioni 
del ferro se vi è vapore d'acqua nei prodotti della combustione. 

Ques.c ripido esime porta a concludere che allorquando ci si 
trova in presenza di ligniti (o torbe) che abbiano o ceneri fa- 
citmente fusibili, o in rilevante quantità, oppure che siano molto 
umide, è perfettamente inutile ostinarsi a volerle abbruciare nelle 


caldaie, così come pervengono dalla miniera, anche triplicando la 


capacità del forno e aumentando la superficie di griglia. 

Non è quindi più questione di tipo o dimensione di griglia © 
di caldaia, ma di deficenza organica dell’applicazione. 

Le cose cambierebbero in molti casi d’aspetto qualora potes- 
sero essicarsi preventivamente. Occorre però andar molto guar- 
dinghi nel problema della essicazione, e specialmente in quello 
degli essicatoi, cause anche essi di molteplici altre delusioni. 


Essicaziona — L'essicazione al sole ed all’aria è certo la mi- 
glicre perchè effettuata a basse tempi:rature e con una sorgente 
gratuita di calore, ma richiede nelle vicinanz= dell: miniere spazio 
sufficiente sul quale dovrebbe distendersi cd accumularsj il com- 
bustibile appena scavato, con una spesa ncn indifferente per i 


trasporti, stendite. ritiri, formazione di cumuli, ecc. cha alterano 


î1 cesto di produzione. , 

Le lign'ti torbose hanno il grave inconveniente che durante la 
vapor'zzazione dell’acqua di cui sono impregnate si sfaldano e 
cascano in minuti pezzetti, ccsì che molti proprietari di miniere 
che non hanno avuto la furberia di conservare il materiale sca- 
vato nelle ga'lerie stesse di scavo, hanno visto in questi ultimi 
due anni fortemente deprezzati i loro stoks. Le ligniti xiloidi del 
Valdarno, invece, scavate e accatastate nei piazzali essicano ab- 
bastanza bene all'aria senza troppo deteriorarsi. Ma sia le torboss 
che ke xiloidi non possono discendere sotto ad un certo grado di 
umidità, che è all'incirca del 15 ©/,- perchè al disotto di esso 
sono igrosccpiche. Ta'e umid'tà per altro consente già di rag- 
giungere nei fcrni delfa caldaia temperature di 1000°, e di far 
c‘nseguira vn rendimento termico del 65 al 70 °’. ì 

L'ess'cazicne artificiale è: econcmicamente possibile quando. si 
possa godere il ricupero, del calore di scappamento degli impianti 
di utilizzazione. Essa cioè può essere più utilmente tentata dai 
consumatori che dai produttori. A prescindere da ciò occorre ri- 
flettere che mo!te qualità di lignite a £0° C. distillano già alcuni 
prodotti. velatili. Quindi nell’essicatoio non è prudenza superare 
tale temperatura massima se non si vuole disperdere una parte 
de'le sostanze che determinano il potere calorifico del combusti- 
bile stesso. Ma a meno di non fare essicatoi colossali, il cui costo 
di impianto e di esercizio risulterebbe sproporzionato all’effetto 
utile, non conviene discendere troppo nella temperatura di uscita 
dell'aria saturata. Ne risulta un rendimento di tali apparecchi 
che la lunga pratica in essi conseguita non permette di dichia- 
rare supericre al 30 ~. Una buona lignite avente circa il 50 % 
di umidità, che si voglia ridurre al 15 % richiede per ogni Tonn. 
circa un milione di calorie da somministrarsi all’essicatoio, Cioè 
la detta tonn. che contiene ad esempio una energia termica po- 
tenziale di 2.5 milioni di calorie ne assorbe I per essicarsi. La 
resa netta in prodotto secco al 15 % sarebbe perciò di Kg. 300. 

II costo di una tonn. secca sarà per tanto eguale a più del 
triplo del costo della tonn. umida scavata, aumentato di tutte le 
spese di maneggio e trasporto della lignite all’essicato'o e dal- 
l'essicetoio, nonchè delle spese di esercizio, di interesse e di 
ammortamento dell'impianto di essicazione. La conven’enza eco- 
nomica sarà determinata dall’aumento di valore della lignite essi- 
cata. e riportata alle 5000 calorie sul materiale anidro o quasi, ri- 
spetto alla somma delle perdite e dei costi suddetti. A priori si 
può dire che per le ligniti che contengono anche molta cenere, 
il bi'ancio risulterà sempre passivo, giacchè anche essicate ci si 
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troverà in presenza di materiale scadente, trattabile con difficoltà 
negli ordinari forni delle caldaie. 

La situazione migliorerebbe qualora potesse ricuperarsi il calore 
dei prodotti di combustione, poichè il calore supplementare da 
fornirsi bruciando altro: combustibile si ridurrebbe al 25 % del 
totale, e dalla tonn. umida potrebbero ricavarsi 4 quintali secchi 
anzichè tre. 

Sia quindi essicando all'aria e al sole, sia essicando col Ca- 
lore, il problema economico non offre largo campo a soluzioni 
convenienti quando le ligniti abbiano umidità del 50 %. Se le 
ligniti hanno umidità inferiore al 25 % la questione del calore 
passa in seconda linea, ma resta tuttavia il problema della spesa 
delle manipolazioni che è sempre tutt’altro che indifferente; e 
quello del deterioramento del prodotto, per molte qualità. 

Concludendo, vi seno alcuni tipi di ligniti italiane che possono 
bruciarsi direttamente nelle caldaie munite di griglia o sistema- 
zioni appropriate, sia per essere pcco umide, che per avere poche 
ceneri o ceneri facilmente scorificabili, e per avere poco o punto 
zolfo. Ma per la massima parte di esse l’abbruciamento diretto 
è cconsigliabile, e non conduce che ad un aumento esagerato nel 
costo del materiale e mano d'opera, nell'aumento di spese di 
manutenzione delle caldaie, e nella forte riduzione delle loro po- 
tenzialità. - ; 

Migliorerebbero enormemente tutte le condizioni di utilizzazione 
qualora si potessero far funzionare le caldaie con la combusticne 
fluida o gazeiforme. 

Due sono i modi per realizzare tale forma ideale di riscalda- 
mento dei forni: la combustione a poivere impalpabile del com- 
bustibile; e la combustione a gaz, propriamente detta, nella qua- 
le l’aria è addizionata agli idrocarburi provenienti dalla gassifica- 
zione del combustibile in appropriati apparecchi. 


Combustione a polvere. — Sulla combustione a polvere molto 
si è scritto e molto.si è detto. Anzi, non sono mancate critiche, 
scetticismi e cstilità. Ma essa si è fatta strada, principalmente 
per opera dei tedeschi e degli americani, che studiandola a fondo 
hanno potuto ‘perfezionaria in modo tale da renderla oggi netta- 
mente superiore a quella con combustibili solidi, anche se di ot- 
tima qualità. 

E’ noto come la perfezione della combustione dipenda dalia 
regolare affluenza dell’aria nel combustibile. Più il carbone è in 
pezzi minuti, e per unità di peso bruciato presenta maggior su- 
perficie di ossidazione, migliore è il remdimento del forno. 

Perchè la combustione sia perfetta, l’aria in Altri termini deve 
cirdondare da tutte le parti il pezzo di carbone, il quale dovrebbe 
essere ben distaccato dagli altri pezzi senza formare con le ceneri 
una massa impastata. 

Ci si avvicîna ed anzi si ‘possono considerare realizzate le con- 
dizioni della combustione perfetta, quando si sostituisce alla gri- 
gia, l’aria come supporto; ossia quando si faccia in modo di 
mantenere, durante il tempuscolo occorrente alla trasformazione 
integrale del carbonio in acido carbonico, la particella infiaita- 
mente picco!a di combustibile sospesa nell’aria che deve ossi- 
darla. L'aria anche a pressione di 100 a 120 m/m. di colonna 
d'acqua per cmq. può mantenere in sospensione un ugual peso 
di combustibile finemente polverizzato. Essa, aspirando la polvere 
e soffiandola entro il tubo di adduzione alla caldaia, fa sì che il 
carbonio contenuto in ogni granello del ccmbustibile in essa so- 
speso, e ben distanziato dagli altri granelli che a guisa di penr 
nello sortono dall’orificio dell’apparecchio, assuma Subito la tem- 
peratura dell’ambiente, distillando prima e poi bruciando con la 
cessione di tutte le sue calorie, raggiungendo ccsì la massima 
possibile utilizzazione. 

Un combustibile ricco di cenere, che poco o nulla renderebbe 
bruciato sulle griglie perchè impastandosi impedirebbe all'aria ‘di 
circolare, reso in polvere può cedere tutto il carbonio che con- 
tiene, non essendo più imbarazzato dalle presenza delle griglie 
stesse. La cenere cade in parte in fondo al forno, ma in gran 
parte viene espulsa dal camino, senza arrecare alcun fastidio. Lo 
zolfo neanche è nocivo sia perchè alle altissime temperature che 
si raggiungono in ogni parte del forno assume stati che non ri- 
sultano nocivi, sia perchè per l'abolizione delle griglie si elimi- 
nano i principa'i inconvenienti lamentati nell’abbruciamento’ or- 
dinario di ligniti ricche di tale scstanza, sulle griglie stesse. 

Per quanto la combustione a polvere siasi incominciata a stu- 
diare fin dal 1831, è solo verso il 1895 chele sue applicazioni 
si sono affermate, specialmente nei forni rotativi per cementi, 


nelle caldaie, ed in molti forni industriali, essendosi potuto ben 


determinare le condizioni del suo funzionamento pratico. che con- 
sistono tutte nel portare il grado di secchezza del combustibile 


ad un limite che è in stretta relazione col suo punto di inflam- 
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mabilità e con la quantità di Sostanze volatili: la quantita di aria 
è quella tecricamente cccorrente alla ccmbust'one più una leve 
aggiunta dipendente dalle suespresse condizioni, ed infine la di- 
mensione del forno e la sua temperatura in relazicne alla lun- 
ohezza della fiamma, all'umidità del combustibile, al tipo di cal- 
diie, eco. 

Mentre con i carboni magri occorre portare l'umidità al 12 0 
alli ". con i ccmbustibi'i grassi si può essere meno rigerosi 
e cen le ligniti e le torbe si possono perfettamente bruciare pol- 
veri aventi il 15 e il 20", d'acqua. Solo ostacolo è l abbassa- 
mento della temperatura del forno cui può rimediarsi sia alimen- 
tando il bruciatore con aria calda, s'a mantenendo nell'interno del 
forno stesso una fiamma prodo:ta dalla ccmbustione di poca legna 
o di poco combustibile a lunga fiamma, da bruciarsi sopra una 
piccola grigia, in quantità non maggicre del 10”, del peso di 
polvere abbruciata. . 

Le nostre lign'ti picee assai bituminose e in generale abbastan- 
7a asciutte trovano il lcro migliore e più razionale imp:ego iN 
qu:s'o sistema di combustione, quando non si possano bruciare 
dirett:mente a causa della natura e del tenore delle cenen. 

Così pure le torbe. che con l'essizazione all'aria giungono al 
15 © di umidità, costituiscono il combustibile ideale per la com- 
busticne a polvere, e si pessono dichiarare superiori 2 qualsiasi 
altro, specialmente per la forte percentuale di sostanze volatili. 

Le ligniti xi oidi e le torbose, che escono di miniera col 50 °., 
di umidità, richiederebbero l'essicazione preventiva che come SI 
è detto prima non è quasi mai economicamente consigliabile ; ma 
gli scarti di miniera, e il tritello, essicati all'aria possono perfet- 
tamente utilizzarsi e con notevole vantaggio eccnomico. S 

Come grado di finezza, i carboni magri debbono essere ridotti 
a lesciare un residuo del 10 al 15 ‘© passando attraverso stacci 
dr 4900 maglie per cmq. per presentare la massima possibile 
superficie di ossidazione; mentre l2 torbe possono anche essere 
di dimensioni maggiori per quanto sia assai facile renderle in 
polvere impalpabile. 

Tutto ziò che si è scritto o prescritto dagli autori esteri in me- 
rito alla grandissima importanza che ha l’essicazione e l'impalpa- 
bilità della polvere, è esattissimo sempre che Si tratti di carboni 
con peche scs'anze volatili. ma è esagerato allorchè si tratta del 
combustibili italiani.. i ` 

In quanto al'a quantità di aria e alle dimensioni del focolaio Sì 
tratta di questione facilmente risolvibile caso per Caso. ul 

Vi sono molti cha si spaventano della operazioni preliminari 
per Ja disintegrazione, macinazicne ed essicazione. Ma se si 
tratta di piccoli impianti, esis'cno apparecchi che provvedono a 
tutto e che si caricano con i pezzi di combustibile, mentre un 
aer>-polverizzatore determina la macinazione e la spnta dell’aria 
dosata di polvere nella ‘caldaia. 

Per grandi impianti, invece dei sylos e dei caricatori automa- 
tici e del'e griglie automatiche che si trovano ormai in tutte le 
ben fatte istallazioni, debbono sostituirsi i disintegratori macinatori, 
trasportatori di polvere a tenuta d’aria e apparecchi soffianti. Si 
aboliscono le griglie e cessa la relativa loro m:nutenzione, Si 
aboliscono i fucchisti. e si riducono i tiraggi, aumentando note- 
volmente la capacità di vaporizzazione. Economicamente, e te- 
nuto con'o di ogni singolo elemento si ha sempre conveni:nza a 
polverizzare i combustibili, anche i migiori per i forti vantaggi 
nell'economia e regolarità dell’esercizio, per la rapidità della 
messa in funzione, l'elasticità del funzionamento, per le ressune 
perdite negli spegnimenti. 

Tutti i vantaggi ben noti delle ccmbustioni a nafta o a catrame 
polverizzati si- realizzano con la ccmbustione a polvere. 

Con i carboni fossili, mentre la spesa supplementare di poche 
lire per Tonnellata per la polverizzazione è ampiamente compen- 
sata dal minor costo del combustibile adoperabile, si può ridurre 
il consumo, a parità di produzione, del 30 ‘/. 

L'esperienza fatta in Italia, a Codigoro, con le polveri di torba 
da 3000 calorie, col 15 ©/ di umidità e il 36 7 di ceneri, usate 
in servizio corrente per predurre vapore con caldaie muitilubo- 
lari, ha permesso di constatare un aumento di produzione di va- 
pure del 66 % (25 Kg. per mq. invece dl 15) con rendimento 
della caldaia del 75 °, una diminuzione sensibile nella spesa di 
esercizio potendo un servegliante solo accudire a 5 caldaie pro- 
ducenti complessivamente oltre 12.000 Kg. di vapore all'ora. . 

La combustione a' polvere, oltre che per le caldaie è applica- 
bile nei forni a cemento, nelle fornaci industriali, nei forni Mar- 
tin, nei forni di risca'damento, in quelli di pudellatura, di rico:- 
tura, in quelli verticali per lingctti. nelle fucinazioni, nelle in- 
dustrie di riduzioni dei minerali, e nelle torrefazioni come lo 
provano le numerose applicazioni fatte in America. In Svezia la 
polvere di torba è largamente impiegata nelle fornaci metallur- 
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viche. Naturalmente occorre Conoscere la quantità e qualita delle 
ceneri quando esse pessano andare ad inquinare i predotti. 
Potendosi raggiungere temperature elevatissime. tali da fon- 


` 


dere anche gli ordinari maîtoni refrattari, non vi Sono limiti alle 
applicazioni. f ; 

Ancora più brillante è il campo di applicazicne del sistema 
alle lccometive. che cunsente di adoperare i combustibili di scar- 
to che sarebbe assolutamente impossibile bruciare direttamente 
con egual successo come è stato ampiamente provato in questi 
ultimi anni. Già l'America. la Svezia, la Russia adc:tano la com- 
bustione a polvere sulle locemotive, e queste ultime due, 2do- 
pereno la torba. ; 

Una elegante applicazione che merita altresì essere segnalata 
e che può interessare in s:mmo grado ie Imprese Elettriche, 
può effettuarsi sia col catrame o nafta polverizzata ma anche con 
i nostri combustibili con eguale successo. Ne'le centrali termiche 
di integrazione o di riserva, provviste di caldaie e macchine a va- 
pore, si è costretti nei periodi nzi quali se ne prevede il funzio- 
pamento, di consumera in pura perdita il carbone per tenera le 
caldaie in pressione e le motrici calde. Disponendosi degli appa- 
recchi per la combustione a polvere, nuò bastare di tenere le 
caldaie in pressione mediante l'energia elettrica, la quale ha solo. 
‘a funzione di sopperire al'e perd'te termich=» quando nen vi sia 
produzicne di vapore. Appena occorre funzicnare, si apre la im- 
miss'one della polvere negli ugelli soffiarori, mentre appena cessa 
il funzionamento si sospende tale immiss'one. La mencvra è ra- 
pidissima e ncn si spreca neanche un grammo di combustibile. 
Non è necessario il fucchista, ncn cccorre tenere un personale 
cestcso in servizio, spesso per tutto un turno di lavoro, per un 
funzionamento utie di qualche ora. 

Con questa soluzione non è più necessaria l'istallazione dei mo- 
tori Diesel alla quale si ricorre in generale per realizzare quei 
vantaggi economici e di istantanea entrata in Servizio del mac- 
chinaric termico di sussidio che possono identicamente ottenersi 
dall’us> con'inuato del riscaldamento elettrico e della combustio- 
ne a po!vere. 


Aggiomerati. — Termineremo quasto rapido cenno sulla com- 
busticn® a polvere mettendo in evidenza l'errore che si commette 
generalmente di voler fabbricare mattonelle con i nostri combusti- 
bili, quasichè l'impastamento delle po.veri di essi con pece possa 
far scomparire gli inconvenienti insiti nella loro natura. Dal mo- 
mento che si debbono rompere e poi finemente macinare, e spesso 
anche essicare, non si comprende perchè si voglia far subire un 
ulteriore trattamento alle poveri per riprodurre il carbone in pezzi 
che presenterà tutti gli inconvenienti già segnalati quando lo si 
caricherà sulle griglie. | 
l La mattonella fabbricata coen qualunque porcheria e resa di bel- 
l aspetto per ingannare il consumatore, ha contribuito petentefren- 
te a denigrare le ncstre ligniti e a disgustare i consumatori. 

Ottenuta la po!vere secca, economicamente e tecnicamente ri- 
sulta assai più vantaggiosa la sua combustione gazeiforme anzichè 
quella solida. Anche su questo argomento, che i limiti ristretti 
di questa conferenza impediscono di approfondire, molto vi sarebbe 
da a e da studiare. Ci limitiamo a segnalarlo ai competenti 
studiosi. 


* ; 


Gassificazione. — E° questo il migliore, se pur nen -l'unico 
modo realmente ‘razionale per utilizzare i nostri combustibili € 
specialmente quelli più umidi e più ricchi di ceneri. 

‘Al'orchè si fa traversare una massa di combustibile incands- 
scente da un getto d’aria più o meno umida, si ha una combi- 
nazione fra il carbonio, l'idrogeno e l’ossigeno. Le reazioni che 
avvengono nel gazogeno scno assai complesse, e la composizione 
chimica del suo gaz, il suo potere illuminante variano notevol- 
mente al variare della quantità di- vapore d’acqua contenuta nel- 
l'aria insufflata ed aspirata. Di più, varia anche notevolmente la 
quantità di catrame e di ammoniaca ricuperabile, specialmente 
al variare della temperatura della zona di combustione, e in di- 
pendenza dei componenti fissi e volatili del combustibile stesso. 

Mentre con le ottime antraciti inglesi e con i cokes può pro- 
dursi un buon gaz ccn la semplice azione di aria relativamente 
secca, e le scarsissime ceneri nessuna preoccupazione destano nei 
riguardi della scorificazione, con lignite o torbe italiane, cccorre 
saturare l'aria. Impianti di motori a gas povero, che funziona- 
vano bene prima della guerra ccn le antraciti inglesi appropriate, 
fatti marciare con le nostre ligniti, hanno dato infinite noie. 

E' invece perfettamente possibile gasificare e con successo, li- 
gniti e torbe, molto ricche di sostanze volatili, con fortissime 
percentuali di cenere, di umidità, di azoto e di zolfo, ma. rinun- 
ciando in primo luogo al sistema dell’aspirazione diretta dell'aria 
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provocata dal cilindro del motore a gaz o quanto meno all'uso 
dell'aria appena umida. In detto sistema, per distruggere le im- 
purità e quindi r'durre la depurazione si deve forzare la tem- 
peratura, e ciò non proveca inconvenienti quando si abbiano po- 
chissime ceneri, ma se queste scno abbondanti e facilmente fu- 
sibili, il gazogeno dopo poche ore non funz'onerebbe più. Devesi 
in tali casi far entrare in giuoco l’aria satura e moltiplîcare gli 
cpparecchi di lavaggio e di depurazione del gaz. C'ò che occorre 
impedire nei gazogeni è la fusione delle ceneri, specialmente 
quando queste assumono una importanza grande rispetto al peso 
del combustibite trattato, e non si può giungere a tanto che ab- 
bassando la temperatura della zena di combusticne al di sotto 
del limi‘e di fusione. l 

S'ccome non tutte le ceneri sono di ugual natura, così non è 
possibile assolutamente s'abilire a priori la detta temperatura, ma 
questa deve potersi variare a p'`ecere durante la marcia del ga- 
zogen9. E l’unico modo di variare la temperatura è di addizic- 
nare al'‘aria una quantità maggiore o minore di vapore d'acqua. 

Quando si abbiano grandi impianti ed il cembustibile sia ricco 
di azoto, il sistema di gassificazione umida consente inoltre di 
ricuperare l'’ammoniaca ccn un rendimento assai maggiore di quel 
lo dei sistemi di distillazione, nonchè tutto il catrame ricavebile. 

Si possono trattare combustibili moito umidi perchè il gazogeno 
è automaticamente, il più perfetto degli essicatoi, quando sia co- 
struito di appropriata altezza, in modo da contenere una forie 
quantità di lignite o torba al 50 ©, di umid'tà, ch? deve atten- 
dere un certo tempo (24 a 36 cre; prima di passare nella zena 
di combustione, deve più giunge secco, migliore è il rendimento 
della gassificazione. Durante questa d’scesa, lentissima, il combu- 
stibile umido viene attraversato dal gaz che si sviluppa nella zona 
di combustione, gaz che è caldo e che gli cede quindi una parte 
del suo calore, Il vapore d'acqua sviluppato da ta'e essicazione 
del ccmbustibile si ritrova nel gaz, ma per il giucco dei ricu- 
peri, proprio di simili impianti, viene a sua volta utilizzato per 
saturare l’aria ceccrrente alla gassificazione. Da ciò si comprende 
come il rendimento dell’essicazione che avviene nel gazogeno sia 
e'evatissimo, mentre le eventuali distillazioni provocate dalla tem- 
peratura superiore agii 80 gradi anzichè prcdurre perdite, vanno 
ad arricchire il gaz. i 
Non bisogna per altro caricare combustibile con o'tre il 50 ~ 
di umidità poichè altrimenti avviene una soprasaturazione del 
gaz e si hanno ‘perdite e dannosi fenomeni. Qualora ci si dovesse 
trovare in tali casi, conviene surriscaldare convenientemente l’aria 
satura che serve a formare il gaz, per rialzare la temperatura 
della zona di combustione che a'trimenti si abbasserebbe di trop- 
po. Il surriscaldamento suddetto è stato rivendicato da Frank 
e Caro cceme una loro invenzione, mentre se ne trova cenno nei 
primitivi brevetti del Mond, ma non è da prestarsi troppa fede 
alla possibilità di funzionare nei gazogeni con materiale al 60 
o al 70 %, di umidità, giacchè anche vol surriscaldamento 
i rendimenti si abbassano ed il funzionamento degli impianti ne 
risente. 

Mentre per effetto dell'umidità nelle caldaie si hanno perdite, 
nel gazogeno i ricuperi entro certi limiti elevano ij rendimenti. 
Ecco la differenza sostanziale che non deve mai perdersi di vista. 

Umidità e ceneri, due nemici della combustione diretta, diven- 
tano ‘per lo meno relativamente innocui nella gassificazione umida. 

In pratica si possono realizzare rendimenti dell’80 v, nel ri- 
cupero dell’ammoniaca, mentre il rendimento termico della gas- 
sificazione può giungere al 75 ‘/ ed è in generale del 70 % come 
è stato ampiamente dimostrato nell’impianto di Orentano, dove 
si gassificano correntemente le torbe, ma dove sono state anche 
provate moltissimi ligniti di Italia ed anche dell’estero. 

iLigniti xiloidi e torbose, trattate in questo gazogeno hanno 
permesso di ricavare tutti gli elementi per dichiarare perfettamen- 
te risolto il problema di ottenere da esse ogni miglior risultato. 
Ad esempio, materiale al 50 % di umidità, con 1°1,2 % di azoto 
e col 45 %, di cenere isull’anidro) con potere calorifico di 4000 ca- 
lorie sul campione anidro e 2000 calorie sul materiale umido, ha 
fornito per ogni Tonn. circa 1000 me. di gaz da 1300 calorie, 
20 Kg. di catrame da 9000 calorie, cioè altre 180000 calorie, re- 
stituendo così il 74 % del calore proprio del combustibile. e 
18 Kg. di solfato di ammonio.. ” 

Lo stesso gaz bruciato in caldaia potrebbe generare circa mil- 
lequattrocento Kg. di vapore a 12 atmosfere. La Tonn. della stessa 
lignite, bruciata in caldaie, ‘pur espressamente studiate, non ha 
mai generato più di 600 Kg. di vapore! Ad onta del passaggio 
attraverso il procedimento della gassificazione, si ha un guadagno 
del 232 % ed in più si ottengono sottopredotti che ai prezzi pre- 


bellici rappresentavano già quasi il valore del combustibile a quel-' 


l'epoca; mentre oggi lo supererebbero. | 
Con le torbe, il detto impianto di Orentano che è in funzione 
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dal 1909, consente di produrre con motori a gaz il YW ora col 
consumo di Kg. 1,6 di torba da 3600 calorie (anidre) col 20 -— 25 i 
di ceneri. e con umidità del 20 %. f 
Tali dati sono la migliore conferma dell'importanza grandis- 
sima della gassificazione come l’unico trattamento possibile delle 
nostre torbe e ligniti e la più brillante ccorifutazione di tutre le 
errate teorie che purtroppo si predicano da coloro che questo 
problema non hanno studiato e pur pretendono parlarne. 


Distillazione. — A questo proposto, devesi rilevare come da 
molti si propugni la distillazione, principalmente in vista dei 
ricuperi di ammoniaca e catrame. Anch questo è un errore, per 
lo meno peri nostri combustibili. 

La distillazione in vaso chiuso, permette la trasformazione in 
gaz delle sostanze volatili, e dà per res'duo un combustibile se- 
condario, più o meno magro, che è ordinariamente chiamato coke, 
ma che sp?ssc è un semp.ice res'duo Carbonioso contenente tutte 
le ceneri del combustibile originario. Di più l'operazione richiede 
un riscaldamento esterno che è proporzionato al peso del com- 
bustibile da dis:illare e che viene fatto a spese del gaz prodotto 
o di al'ro combustibile. Per ogni tonn. di materiale, nei miglicri 
apparecchi di dist'Ilazione cccorrono circa 1 200 009 a 1 509000 ca- 
lorie, e un carbone da gaz che sviluppa 7 C9000 a 8 000 000 ca- 
lorie per tonn. produce circa 650 Kg. di coke, ccn pochissima 
cenere. circa 280 me. di gaz di 4500 calcrie oltre a £0 Kg. di 

olfato di ammonio. Dedot:o le calorie del. 


catrame e a 9 Kg. di so non 4 ai 
riscaldamento in proporzione del 15 % il rendimento termico de 


l'operazione è sempre buonissimo. _ EA l 

Una lignite col 50 %, di umidità, col 20 al 40 “ di ceneri, 
avente un potere calorifico di 2 400 000 calorie per Tonn. pro- 
duce circa 500 Kg. di coke contenente tutti i 300 o 400 Kg. di 
ceneri, mentre i 150 me. di gaz da 4 500 calore non sono suf- 
Acienti a fornire il calore esterno per la d'stillazione che è di- 
pendente dal peso caricato e che quindi per combustibili poveri 
assorbe più del 50 % del loro potere calorifico. Se la lignite 
avesse 1°1,2 9 di ezoto, cicè il 0,6 ©, sul msteria.2 umido, il 
ricavato in solfato ammonio sarebbe di 4 Kg. (in luogo dei 18 ot- 
tenibili con la gassificazione). i 

Il coke, contenente il €0 - £0 7%. di ceneri nen ha pù alcun 
valore commerciale. Il risuitato economico dell'operazione come 
vedesi, è tutt’altro che brillante, e sola soddisfazione è quella 
di avere un po’ più di catrame (25 Kg. invece di 20) dalla trat- 
tazione del quale gli illusi sperano di arricchire il paese di pa- 
raffine, pir'dine, oli lubrificanti, tcluclc, benzolo, alcool metilic9, 
colori, ecc., ecc., senza conoscere le difficoltà tecniche ed €co- 
nomiche dell'industria dei derivati del catrame, per la quale assai 
difficilmente potremo competere con paesi che possono sviluppare 
tali industrie su quella larghissima scala consentita soltanto da 
chi produce coke dal carbone in ragione di molti milioni di ton- 
nella 2 aznue e quando può trattare diecine di milioni di qu n- 
tali di catrame. , 

Parlare di distillazione delle nostre ligniti e delle nostre torbe 
(salvo che in casi speciali e come sussidi alla distillazione dei 
carboni) è quindi poco meno che una utopia. Di ciò vorremmo 
che si persuadessero tutti coloro che avendo letto libri tedeschi 
o francesi credono in buona fede di poter ripetere con i nostri 
combustibili quello che altrove si fa, ma con tutt’altri generi di . 
materiale. > 

Dove invece la distillazione può servire molto bene è per la 
produzione del carbone di legna, -che dovrebbe senz’altro farsi 
in storta chiusa col ricupero dei sottoprodotti, anzichè col vec- 
chio e vieto sistema delle carbonaie di montagna. 

AI riguardo può ricordarsi. un problema già segnalato e che 
ne risolverebbe molti altrì. 

Durante la guerra si è disboscato molto ed irrazionalmente. At- 
tendere l’opera del Governo per rimboschire è vano, nè i pri- 
vati pessono impegnare i. loro capitali per una utilità tangibile 


solo fra molti decenni. Perdendosi del tempo, si risch'a di veder 


franare e rovinare moiti terreni collinosi, e si vanno a compro- 
mettere i nostri bacini imbriferi che dai boschi traevano la sta- 
bilità del regime delle acque. Vi è un modo di far presto, bene 
ed economicamente. Quello di piantare subito essenze di rapido 
accrescimentc (ad esempio robinie nei terreni sciolti, eucatiptus 
in quelli compatti) che in 5, 6 o 8 anni dànno un prodotto red- 
ditizio. Ciò può essere fatto ccn successo eccnomico da privati 
e da aziende elettriche che hanno tutto l'interesse a difendere il 
loro patrimonio. i 

Tali essenze, distillate, forniscono ottimi carboni e sottopredotti. 
Il carbone dolce può trovare immediato e vantaggioso impiego 
nella siderurgia, contribuendo al risparmio di importazione dei 
carboni esteri. i 

Nella distillazione in storta chiusà, facendo intervenire l’ener- 
gia elettrica per illriscaldamento\.interno, sipuò ridurre al mi- 
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Ac prn eT e p smarre un nra saaw gassificare il om- 
biro e brucare il zaz dretamenie in caidala, mentre SiT- 
berbe zu kgin brocare árteamere i ombusibile. 
giano ariano espao PE servire a determinare 'a vrta con- 
geniena economica di tale dur.zze operazane. sempre che ci Si 
ererri in presenza di OTEGI mano umidi e om mole ceneri 
suzi de tizniti xilrdi g tA Ye. , 

" GassiSczre uma lizzite e bruciare ii gaz in caldaia pra sem- 
pre catenire quando il rendimento dell: caldzia rsu cen la 
eimbustiine direa inferiore al 5). ci quando l'umidità del 
conbus bie cericaro sia superiora al DW ~, circa. ; 

La cimvenienza è innezabile per quasi tutte le nesize Hnit € 
vrbe. avuto anche rizuziio zd aire loro panicolari deficenze per 
la combustione diera. 

Salvo che per le lizniti xiladi dei Va:darno. che contengono 
puchissimo azto. per tutte quelle di akre miniere. e speciaimente 
per le picee del Grossetano. ricchissime di tale elemento. la gas- 
sificazine permene di ricuperare l'ammoniaca, che è un vakre 
che compensa più o meno notevolmente le mazziori spese di 
esercizio. interesse ed ammortamento per l'impiamo di gassifica- 
zine nem senza omare che la combustione a gaz consente di 
crrenzre la stessa quantita di vapore com la metà o la terza parte 
di caidaie necessarie per la combustione direta. 

Per piccoli impianti si può applicare un gazogeno alle caldaie 
stesse, tralasciando lavazzi. condensazioni e ricuperi. ma per im- 
pianti di una certa impertanza. arti a consumare almeno 20 00) ton- 
neiiate al'anno di combustibile, la vera economia si realizzerà 
tanto più facilmente quanto più comp'eto si farà l'impianto. 

Quando il combustibile contenga almeno 11.8 di azoto e se 
ne debbano consumare 80 a 100 Tonn. al giorno i suttaprcdotti 
rim; pagare tutte le spese di esercizio ed il gaz può risultare 
comeleamen'e gratuito. 

jer la sua composizione regolare il gaz povero non ha rivali 
per le operazioni di riscaldamento nelle quali la fiamma debba 
venir in comta:to diretto con i pezzi da riscaldare. La produzione 
dei farni aumenta, le temperature possono essere regolate e Con- 
trolizte. si riduce la maestranza. S? possono ottenere a volontà 
fiamme cssidganti o riducenti. corne o lunghe, resolandole con 
l'aria sussidiaria che può essere graduata e controllata anche con 
apparecchi automa:ici. 


Lendl 


In tutte le acciaierie. nella forz'atura. nelle fonderie, in metal- - 


C) R saltati molto migliori si avrebbero con le turbine a gaz, di cui si dice 
vi siano gia degli esempiari in Germania. 
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Ł. EST si Tora Cnvenizzia a gaS iare i pipri combustibili 
MILIE per MEU eTe alla temperature, perchè dwrino Nei 
vorirerci Incenan de fano. JuAn? cn Cò si ssns marere 
= tare e sce Axr 

Nu 2350 10 cui patxo esclusivamente del nisy combusti- 
mi per iresrara cme la combustione gasciform» di essj «a 
Po NEIE O a 22, si2 1 nio mado per civame penio. 

Ma i poera Può essere esteso anche ai fissili di importa. 


un tare Dl E catte se 52n2ss0 Civa = : 
ce Pag Se Cartiere se sapasse civame tung Jlro che essi 
PSr Tare. e fare nisevaii economie nei traspini sipind) cen- 
va lzzare 1 consumi. La povera spinge a specu are su’ rendiment. 
Cio vareno che restasse come wile insi ameno delia Suera. 


Cone sirzitzre miniere e torbiere. — GU syor ii cerar che 


mio Zao precius. Incramenoniisi d cusi pribami. hanno 
messo in evidenza je disponibilità cha abbismo di torbo e Wraki. 
e G.O che possiamo sperare di ri:ziunzere come escavazione 


acnua Monae. 

Ma pùt che produrre ocorre trovare facile sf:so al prodotto 
e gusis fincra è manca:ro. Quando ii consumo si accentuasse. le 
cn-fvazioni e se ricérche si intensificherebbaro sp:n:aneamente. e 
si renderne sempre miziiore e più economica la produzione. 

Ora il consumo non para stabilirsi e progredire fino a che 
Dom si saranno creati gli imcianti di utilizzazione dei mostri com- 
bust BE, Dacci chè come si è cercato di dimistrsre in questa ra- 
pitissima ana:isi dei probiema. limpiezo direto in sostituzione 
dei cea è in linea generale da sccnsigliarsi come è da scon- 
siziiarsi l'uso delle mattonelle fere con gli stessi combustibili e 
i uso della dis:iliazione. 

Le terde potranno utilizzarsi a seconda dell'importanza del 
giacimento o per a:imentare impian:i centra'i di gsssificazione 
per produrre gaz per usi industriali o per generare energia elet- 
trica in intezrazione a guella prodotta dagli impianti Mraulici, ov- 
vero trasfcrmata in polvere. per generare vapore in caldaie fisse 
o semorenti. o in forni industriali specialmente per cemento, fcr- 
naci, eco. l 

I grandi impianti di utilizzazione di terbiere in halia si ps- 
seno contare suila pun:a delie dita, giacchè poche sono le grandi 
torbiere capaci di fornire 20. 30 o 50000 Tonn. annue per un 
conzruo pericio di tempo. Ma di piccole torbiere ne abbiamo una 
infinità e mecke non sono neanche conosciute dal pubblico. Tali 
piccole torbiere petranno dare un contributo notevolissimo all’eco- 
nomia nazionale. quando si utilizzasse la polvere di torba. spe- 
cialmente nelle caldaie fisse o nelle locomotive ferroviarie o per 
la navigazione lacuale. tenuto conto che è proprio in vicinanza 
dei laghi che trcvansi le migliori e più numerose torbiere. 

Tale impiezo. il più razicnal:. è ferse l'unico che sapremmo 
consigliare per il col'ccamento di un prodeto che pechi ceno- 
scono o voziiono, e potrebbe da solo far realizzare un risparmio 
di 300 000 Tom. di carbone estero, all'anno. Le lievi spese di 
impianto degli apparecchi da applicare alle caldzie sarebbero com- 
pensate immediatamente dalla econcmia nell'esercizio. 

Le ligniti dovrebbero essere principalmente gassificate in gran- 
di impianti centrali nei pressi delle miniere. Il frobiema più grave 
per esse è quello dei trasporti, giacchè far viaggiare una tonnel- 
lata costa all amministrazione lo stesso, sia che con:enga 8 mi- 
licni di ca'crie come il carbone, o 2 milioni di calorie come le 
l'griti. Il gaz. o potrebbe generare energia elettrica da distribuire 
a distanza. o forza motrice o potrebbe essere direttamente usato 
sul sito o a distanza. per usi industriali. 

La conduzione del gaz è econcmica e possibile. e l'Inghiterra 
ce ne fornisce un ottimo esempio nel South Staffordshire, dove 
si è trovato convenienza gassficare a bocca di miniera gli scarti 
ed il trito nel!a rilevante quantità di oltra 100000 Tonn. annue 
e distribuire il gaz in una regione di 200 Kmq. servendo 26 lo- 
calita. ricche di tutta le specie di industrie, specialmente s’derur- 
giche e metallurgiche che adoperano detto gaz con ottimo successo. 

Potendosi ne&icimpientiVcentrali cancer: direttamente nei 823 
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zogeni tutto il materiale, anche di scarto, proveniente dalle gal- 
lerie di lavoro, senza manipolazioni intermedie del combustibile, 
il costo delle Tonn. caricate può ridursi al minimo. Quella psrie 
di lignite che può essere venduta per il consumo diretto, risul- 
terebbe quindi sgravata nel costo di produzione, e potrebbe enche 
affrontare il viaggio dopo una conveniente sosta nei piazzali che 
le consenta di essicarsi. Ma íl tritello, quella parte che sempre 
sfiorisce, può dopo essicazione all’aria. essere usata come povere 
per caldaie o forni singoli al pari delle torba polverizzate. , 

In un modo o nell'altro tutto può essere impiegato quando SI 
sappia impiegare. 

Uno studio razionale delle utilizzazioni consente di prevedere 
che si possa giungere entro pochi anni ad una preduzione e ad 
un censumo di 6 milioni di Tonn. annue (umide) fra torba e li- 
gnite con l'equivalente risparmio di circa 2,5 milioni di Tonn. di 
carbone, e quel che più conta, in seguito all'uso razionale dei 
nostri combustibili, potranno trovare lavoro permanente nelle no- 
stre miniere da 30 a 40000 operai. 

_ Tutte queste considerazioni, sapientemente vaglia‘e dal ncstro 
Governo, hanno dato luogo al Decreto 28 marzo u. s. che forma 


un armonico insieme con altri Decreti pubblicati e di imminente. 


pubblicazione intesi tutti a =premuovere e sussidiare gli impianti 

er lo sfruttamento delle ncstre risorse (acqua e combustibili) per 
sempre più ridurre il consumo di carbcne, ed attivare le industrie 
nazionali. 


I provvedimenti del Governo. — L'opera svolta durante la guer- 
ra dal Commissariato G.le per i Combustibili Nazionali, che ha 
` consentito in due anni di triplicare la produzione delle ligniti e 
che ha- aperto orizzonti prima sconosciuti, sarebbe caduta rapida- 
mente nell'oblio non tanto per le opposizioni e la malevolenza 
degli scettici, quanto per ragioni ecenemiche, qualcra non fosse 
stata completata dalle provvidenze legislative intese a promucvere 
senza soluzione di continuità il consumo razionale del prodotto dan- 
do modo di compensare i maggicri costi attuali degli impianti. 
Durante la guerra, si è consumato male: ciò è inutile negare. 
Da oggi in poi si deve saper consumare, e non debbono più ri- 
petersi errori, che la turbata economia dell’ultimo triennio RERCONa 
inevitabili se pur non giustificabili. ! 

Il Decreto si prefigge di dare un premio a chi trasformi od 

esegua entro 3 anni impianti con impiego di combustibili fossili 
nazionali per la produzione e distribuzione di energia meccanica 
od elettrica, in servizio diretto o ad integrazione di centrali idro- 
elettriche o per altre forme di utilizzazione. La sovvenzione go- 
vernativa annua può essere accordata per un periodo non supe- 
riore a 20 anni fino ad un massimo di 150 lire a kW istallato per 
gli impianti di produzione e distribuzione di energia meccanica 
ed elettrica, o di line 4 per ogni milione di calorie di potenzialità 
tenmica per gli altri impianti. Tale sovvenzione può essere in 
parte mutuabile con garanzia del Governo. 

A facilitare gli impianti ed assicurare loro il combustibile `per 
il loro funzionamento possono essere espropriate, per pubblica 
utilità, miniere, torbiere, e giacimenti da cui debbano essere pre- 
levati i combustibili, Inoltre, opportune agevolazioni fiscali fa- 
cilitano la stipula dei contratti, che dovranno solo scontare la tassa 
di registro di 1 lira, con esenzicne dal diritto proporzicnale ; vle- 
ne ammessa per tutie le somme impiegate direttamente o indire:- 
tamente negli impianti, la detrazione agli effetti dell’applicazicne 
delle imposte dei profitti di guerra, purchè i lavori siano iniz'ati 
nel 1920, e viene concesso altresì l'esenzione dall’imposta e so- 
vraimposte fabbricati per un decennio della loro attivazione e per 
un quinquennio per i redditi industriali soggetti alla R. M. nonchè 
l'esenzione di qualsiasi dazio doganale e comunale per i macchi- 
nari di importazione. 

Tutte le torbiere e miniere gestite direttamente dal Commissaria- 
to potranno esser cedute gratuitamente in esercizio per 20 anni con 
i relativi impianti e mezzi di trasporto, ad imprese elettriche o ad 
esercenti di ferrovie e tramvie che si impegnino di eseguire gli 
impianti di utilizzazione. 

Non poteva il Governo accordare più ampie concessioni, e 
. queste debbono dire al Paese tutta l’importanza del problema. Ma 
il Decreto stesso è applicabile solo a chi saprà comprenderlo. 
Chi si prefigga di continuare a spenperare le ligniti ocme si è 
fatto prima, se pur avrà la sovvenzione, non ne potrà godere. 
Chi, per produrre calore o vapore o energia continuerà a consu- 
mare da da due volte e mezzo a quattró volte le quantità di ligniti suffi- 
cient a far conseguire lo stesso risultato con la combustione a 
gaz o con motori a gaz mon ricaverà, per Tonn. consumata che 
una cifra irrisoria. Le 150 lire per kW sono un compenso adeguato 
e sufficiente principalmente per coloro che erigeranno grandi im- 
Pianti di gassificazione con ricupero di sottoprodotti. 


successo è dovuto essenzialmente al continuo 


i iscritto all’Associazione. 


L'ELETTROTECNICA | - 537 


Esse seno calcolate per consentire l'utilizzazione della lignite, 
anche quando il carbone inglese scendesse sotto le 100 lire per 
Tonn. e per far creare grandi centrali lignito-elettriche di in'e- 
grazione di quelle idrauliche, onde mettere queste in condizioni 
di meglio sfruttare le acque correnti. Ma siccome le nostre di- 
sponibilità di combustibili, allo stato odierno delle ricerche, non 
sono c:rto forti, e noi debbiamo in ogni modo cercare di cavare 
il massimo risu'tato da cgni Tonne:luta scavata, indipendentemen- 
te da altre censiderazioni economiche, è giusto che il Governo 
premi maggiormente l'oculato sibi e respinga da sè il 
dissipatore. 

Il KW istallato può corrispondere in media ad una produzione 
di 3000 KW ore al’anno. 

Adottando motori a gaz povero, e razionali impianti di gassifi- 
cazione, ciò può significare con le nostra ligniti xitoidi o torbose 
che rappresentano i 5/6 della nostra produzione annua, un con- 
sumo annuo di 7 a 8 Tonn. di lignite, ver kW-anno ed un consumo 
di 12 a 14 Tonn., adottando invece la combustione del gaz in cal- 
daia con. energia generata da turbo alternatori. Secondo i dati de- 
sunt: dalla centrale elettrica di Valdarno la combustione diretta in 
caldaia porterebbe invece ad un consumo di circa 25 a 30 Tonn. Pur 
tenendo conto del maggior costo di impianto e di esercizio della 
centrale con motori a gaz rispetto a quella con caldaie e turbo 
alternatori, a combustione a gaz o a combustione diretta, si ha 
che chi ricerrerà al gaz ricuperando i sottoprodotti potrà produrre 
il KW era zd un prezzo che dedotti i 5 centesimi risultanti calla 
sovvenzicne governativa, potrà competere con i prezzi dell ener- 
gia prodotta a carbone, o con l’acqua alle future tariffe. 

Assai più importante risulta questa considerazione per coloro 
che creassero: impianti per utilizzare il gaz. per usi industriali, per 
i quali la sovvenzione è accordata in relazione alla potenzialità 
termica dell’impianto. Le due cifre, di 130 lire per kW e di lire 4 
per ogni milione di calorie sono corrispondenti, ma nei forni in- 
dustriali a combustione diretta è assai più facile sprecare ii com- 
bustibile, e più che mai si impone per essi la raziona‘i‘a degli 
impianti se si vuole che il sussidio serva come effettivo compenso. 

Il Decreto, come è naturale, non favorisce l’impiego spicciolo 
e diretto. Esso anzi dovrebbe essere proscritto come antiecono- 
mico. Può favorire l'împiego della combustione a polvere, nel 
senso di sovvenzionare gli impianti centralizzati di preparazione, 
carico e distribuzione della polvere. Dovendo la polvere essere 
essiccata, anche il suo trasporto dà meno preoccupazioni mentre 
ogni sforzo dovrebbe volgersi ora ad impedire che viaggino per 
l’Italia combustibili bagnati. 

Il Decreto addita la via giusta: è sperabile che il Paese io 
comprenda, e che i tecnici, studiando l’argomento, lascino da 
parte polemiche, preccnocetti e illusioni e corrispondano all’attesa 
det Governo. 

L’opera svolta dal Governo durante la guerra intesa a forte- 
mente intensificare la escavazione dei combustibili nazionali, per 
riuscire realmente efficace e produttiva di utili effetti ael tempo, 
dovrebbe essere al più presto opportunamente integra‘a da un 
Istituto Sperimentale, da fondarsi e gestirsi dallo Stato, fornito di 
tutti gli impianti più moderni per le determinazioni di caraòtere 
industriale allo sccpo di additare a ‘produttori e consumatori i me- 
todi da seguire ed i macchinari da impiegare perchè da ciascun 
tipo di combustibile si possano realizzare i migliori rendimenti, 
e per servire altresì di scuola di specializzazione onde fermare 
un persona'e tecnico cui affidare l'erezione, la condotta, la sor- 
veglianza di impianti di utilizzazione, la cui assoluta mancanza è 
stata tanta parte delle cause di insuccesso dovute all'impiego ir- 
razionale dei combustibili medesm: da parte deli pubblico. Realiz- 
zando questo voto, il Governo mostrerà di aver compreso real- 
mente il problema in tutta la sua importanza. 

Ing. D. Civita. 


e T 


L’A. E. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l'anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tultamente ai suoi Soci ogni anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Il notevole 


incremento del numero dei ‘Soci. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire l'A. 
Hi. I. in un futuro prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro di propaganda e, fra le 


sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
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DrEZZO Di Cosro. Alburchè acparvero 1 sistemi di rscaido e 


3 lavorazione del metalli mediante l'elettricita. una caluria pro- 
dota in totule colla combustione iel carbone. crstava in kaiia 
1 4.5 ir 
2 E e E e centesimi 
1010 MAO cal 10 O) 


entre una calria prodata coll'enerzia eletrica costava al mi 
n'y 
1 30 cent — 


> 30 centes. 
wO 1000 


10 CO 


a 35%) 


kgm. 425 7 9,8 
Cice proporzione in favore del carbene da 4.5 ‘ossia da 
ba). 


HI prezzo del kWh. per pareuziarsi al grezzo gia esposto T 


L. 26 alla tonnellata di carbone avrebbe cice devui) diminuize 
nella proporzione di 78; cssia: 
20 
da 30 centes. a 28 centes. = 0,4 centes. 
1 


rratand.si. naturalmente, di calorie prodotte integralmente. Ti- 
spettivatenie col carbone e cen enerzzia elenzica. 

Ora `I rendimento utile è, in generale, piccolissimo per il Car- 
pone quando si caleol'no le sele calorie richieste dalia massa di 
retalln che dev'essere priata ad una determinata temperatura: 
‘nel fuoco della feorgia non arriva ali'i .. nei miziiori forni nep- 
pure al 10 ed anche melto meno. Invece cci sistemi elettrici 
questo rend mento varia dal 15 al 400 

I s'stemi elettrici presentano incltre ‘due alri elementi d'eco- 
nomia: prira di tutto, l'energia elettrica non è consumata che 
durante il tempo strettumente necessario. e poi la rapiditi del 
riscaldo, che si un'sce a risnurnio di mano d'opera e d'altro. 

Con tuttociò l'economia era ancora daila parte del carbone. e, 
malgrado parecchi vantaggi speciali ottenuti coi S'stemi elettrici. 
la grande sproporzione nel costo ne proibi a lungo l'utilizzazione 
‘ndustr ale. 

Intanto il prezzo del kWh ribassò continuamente e giunse a 5. 

e anche a 2 centesimi, ali» scoppio della guerra; man mano che 
questa diminuzione avveniva. i caratteri speciali dei divers: s`- 
stem’ elettrici ne portavano l'applicazione industriale in operazioni 
speciali. che vanno sviluppandosi di anno in anno. Ma il prezzo 
del carbone lim'tava sempre le applicazioni dei sistemi elettrici. 

Ora la situazione è rad'calmente cambiata in cgni paese e spe- 
..’elrente in Italia. Passando da 36 a 240 lire, cioè nella pro- 
porzione di 1 a 6 e 2 3, il prezzo del carbone permette al prez- 
zo del kWh di innalzars’ a 0.40 x 623 = 2,66 centesimi. per 
dare la caloria allo stesso prezzo d' quella rredotta col carbene. 
Ma essendo il rendimento del preced ment» elettrico infin'tamente 
superiore a quello, che si ha dal riscalio col carbene. il prezzo 
del KWh può aumentare cons'iderevrImente al d's-’pra di 2.66 cen- 
tesimi cer far la concorrenza al carbone. R'assumendo : 


a L. 240 la tonn. di carbone, la caloria /orda costa . TER centes. 
a cent. 2,66 al kWh la caloria lorda costa. . .-. . idem » 
58 
à » 5 . > > » » > Lu e n a 0 - » 
30 000 
a L. 249 la tona. di carbone, la caloria utile costa più di 10 000 3 
(col fuoco di forgia) 
a L. 24) la tonn. di carbone, la caloria nuntile costa più di : 
10 000 
(nelle forzie perfezionate) 
i 58 1 1 
a 5 centes. al kWh la caloria utile costa fi | a — | » 
10 000 0,40 0,15, 
(nei sistemi elettrici) 145 387 A 
T 10000 ê 10000 FPSS 


Senza tener conto dei due altri fattori d'economia già esposti 
precedentemente, la situazione è dunque chiaramente in favore 
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seliDelemricità. L'eletiricità può quindi c deve sostituire Oggi il 


‘bone. nelle operazioni correnti di torgia. salditira, cottura e 
ricottura dei metulli e in alre oceraziini. almeno per i pezzi di 
dimensiini pisclie e mele. 


Anfee- della quest “ne del prezzo di costo. i s'stemi elenr.ci 


rressnicno vencazzi di cri ne tecnico che da sli ne imronzono 
Vapolilazi ne? asari ne fana di ouais asi cons lerazi na ecn - 
mica 

VaszaGgGi DEI SisTEMI ELETTRICI. — Tutti sistemi elenirci 


seno caratterizzati. confrontandol col carbone : 1° da una grande 
pulizia. assenza di fumo. sv lurpo d' calore minore per un deier- 
minato lavoro utiie. e c.nilzion! di lavoro riù favoreveli ail ope- 
ra >. 2 la produzione del caire ed il consumo di corrente sono 
limitati un'camente al tempo necessario all'operazione; 3°) i si- 
stemi crill'arco ed i sistemi a corto circuito si applicano a gran 
numero di ozerazioni piuttosto special’, interessantiss5me. Invece 
il nostro sistema si apri ca a tutte le cperazioni metallurgiche 
che p.ssono essere eseguite nel fuoco della forgia. Un recipiente 
di acqua fredia collegato al polo positivo, costituisce il focolare : 
il pezzo da riscaliare costituisce il polo negativo : il velo d'idro- 
zeno che si ferma intorno ad esso. occasionando per la sua resi- 
stenza chmica una perdita Joule. preduce l'arroventamento del 
pezzo. L'operatore scaiia il vezzo nel focolare, lo ritira o l la- 
vera nel focolare stesso per es. ciò avviene in certe operazioni 
ii seliatura e più specialmente nella tempera). 

il n.s:73 sistema è caratterizzato inoltre dai vantaggi seguenti : 
4" L'energia elettrica necessar'a, sotto forma di c. c. a 200 — 250) 
Volt. è perfettamente manegg'ab le senza pericolo e trasportabile 
a distanza cen cavi di convenente sezione. Essenic continua ia 
corrente. permette l impiego degli accumulatori e specialmente di 
una batteria-tampene. 

59 L'impianto è tutto ciò che esiste di più semplice cd eco- 
nomico e comprende : a) un vaso di legna. di pietra, di cemento 
o di terra refrattaria: b) dell’acqua; c) alcune ninze collegate ai 
cavi elettrici | l 

L'impanto richiede quind' il minimo di tempo ed il minimo 
capitale, cosa importantissima nella situazione attuale dell’indu- 
stria di frente alla crisi di carbone). 

6°) Facil'ta di lavcro e d'upprentissuge per l'operaio, che non 
ha che ai abtuars' a considerare il recipiente d'acqua come un 
focolare da cui si ottiene, a volontà, il cakdo od il freddo, a se- 
conda che vi si applichi la corrente elettrica o no. 

7") Regolazione a volontà dell'intensità dell'azione elettrica; 

8) Localizzazione del cal>bre ai punti esattamente voluti e de- 
term ‘nati; ; 

9°) Un vantagzio speciale si ha nel fatto che il riscaldo avviene 
al polo negativo in un bugno d'idrogeno, cioè disossidante, che 
permette quindi d` realizzare ia saldatura in condizioni ideali di 


pulizia, realizzando cosi la saldatura più perfetta per tutti i metalli 
e quella dei metalli ritenuti insaldabili. 

10”) Tempera immediata dei metalli nello stesso mezzo che li 
ha riscaldati. med ante la semplice interruzione della ccrrente. 

11°) Realizzazione di operazioni sconosciute ted ancora tuttora 
irrealizzabili con altri processi) e specialmente ccme tempera lo- 
calizzata, tempera superficiale, tempera graduale e tempera pro- 
aressiva, in special modo «tempera superficiale » di rotaie e di 
corazze «tempera superficiale e localizzata » degli alberi, degli obi. 
ci, di pezzi d'artiglieria e di parti d'autemobili e di aeroplani. 


CONCLUSIONE. Le cifre suesposte ed i vantaggi accennati 
dal punto di vista tecnico, sono tali da rendere inutile ogni com- 
mento. e per far concludere subito che : 

Di fronte ai prezzi attuali dell'elettricità e del carbone, e sopra- 
tutto di fronte alla crisi di carbone che minaccia tutta Europa. 
l'imp'ego della elettricità si impone immediatamente per il ri- 
scaldo dei metalli nelle operazioni correnti, come la forgia, la sal- 
datura, la cottura e ricottura, la tempera dei metalli, almeno per 
i pezzi di dimensioni piccole o grandì. E questo per tutti ï Paesi, 
ma per l'Italia in modo speciale. ` 
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LA TRAZIONE ELETTRICA SENZA RO- 
TAIE E LA SUA APPLICAZIONE ALLA 


FRONTE N a I SO SO" TO E RO 


Ing. ITALO PELLIZZI 
Capo Servizi Elettrofiloviari Comando Gen. Genio - Comando Sufreno 
(Continuazione e fine, v. n. 24) 


Filovie in servizio per conto dell’ Autorità Militar-. 


Col ‘materiale ricuperato nella quasi totalità durante 
il ripiegamento, venne deciso dal Comando Supremo di 


eseguire aliri impianti in zena montagnosa e in prossimi- 


tà delle prime linee. 

Vennéro scelti i tronchi di Tirano-Bormio Km. 40 
nella Valtel'ina e Edolo Ponte di Legno Km. 20 nella 
Valesmon'ca ed in seguito i tronchi Marostica-Puffele, 


Km. 30, e Breganze Granezze Km. 30 ne:l'altipiano dei 


Sette Comuni. 

I primi due tronchi vennero tcsto iniziati ed in bre- 
ve messi in esercizio; per gli altri, i lavori iniziati assai 
più tardi vennero sospesi in seguito all’azione fortunata 
che portò il nostro Paese alla Vittoria e all’Armistizio. 

Il tronco Marostica Puffele ripreso però più tardi è ora 
in ultimazicne prolungato fino ad Asiago (Km. 40). 


TirANO-BoRMIo. Km. 40. 


Tale impianto è s'ato destinato a collegare Tirano cen 
Bormio e l'alta Valtellina. Si è raggiunta una media di 
trasporti di oltre 500 Qti giornzlieri nei due sensi, e Ía 
potenzialità dell'impianto può permettere però un traspor- 
to normale di oltre 1000 Q.li, in casi eccezicnali anche 
più di 2000. 

L'impianto è costituito (fig. 9) da: 

due linee trifasi alimentatrici una a 10 000 Volt 42 pe- 
riodi, di 20 Km. e l’altra 6000 volt, 50 periodi, di 2,5 
Km. derivanti l'energia dalle centrali del Municipio di 
Milano e della Società Lombarda. 

una sottostazione di conversione in Tirano c:n 3 com- 
mutatrici di 50 kW cadauna (fig. 10). 

Una sottostazione a Mazzo con un gruppo di 100 kW. 
Una sottos:azione a Tiolo con una convertitrice di 200 


sott:stazione a S. Antonio con:un gruppo di 100 


La linea di contatto di 40 Km. del tipo delle precedenti 
(Fig. 11-12), e con speciale sespensione a catenaria per al- 
cune campate di cui una supericre si 100 m nell’attra- 
versamento di un ponte. 

Due rimesse di cui una grande cen cfficina di ripara- 
zione a Tirano. Per tale impianto vennero destinati 40 
autocarri. 


EpOLO-PONTE DI LEGNO - Km. 20. 


Questa filovia, i lavori della quale vennero iniziati du- 
rante l’inverno e colla neve, venne costruita in un tempo 
brevissimo. 

La strada che unisce Edolo a Ponte di Legno (fig. 13), 
siti rispettivamente a 690 e 1250 metri sul livello del mare, 
ha una lunghezza di circa 20 Km., una pendenza media del 
2,80 % solo un piccolo tratto prima della cabina di Monno 
supera il 12 / e un altro il 7 %. 

Secondo attendibili informazioni il traffico giornaliero SI 
aggirava, all'inizio dei lavori, intorno a 500 q.li da Edolo 
a Ponte di Legno. 

In seguito (Giugno 1918) esso si accrebbe notevolmente 
portandosi ad una media giornaliera di Q.li 800, in casi ec- 
cezionali a 1200, verso Ponte di Legno. 

Il maggior contributo al suddetto traffico è stato dato dal 
materiale della sussistenza e dalle munizioni; da Ponte di 
Legno .verso Edolo si è trasportato legname della vallata in 
quantità non precisata. 
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Nel progetto di costruzione si è tenuta, come per le al- 
tre filovie, a 12/15: Km.-ora la velccità media di ciascun 
autccarro e si è calcolata la sua portata media in 25 Q.l!. 

Ogni vettura potendo compiere, in 10 ore di servizio, 
due viaggi completi al giorno, si raggiunse un trasporto me- 
dio g'ornaliero di Q.li 800 nei due sensi e per autccarro di 
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Fig. 9. 


--- Filovia elettrica Tirano-Rormio. 


Q.li 50; si ammisero in servizio 20 autocarri e di riserva e 
in smis'amen:c eltri 10, cioè 30 autocarri complessiva- 
mente. | 

Il consumo medio normale per autocarro risultò di 
20 kW. 

Raddorpiando in caso di necessità il numero di corse 
giornaliere di ogni autocarro (quattro corse in 20 ore di ser- 
vizio), ed aggiungendo qualche vettura. (almeno tre), si è 
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potuto eseguire per qualche giorno un trasporto gicrnaliero 
massimo di Q.li 1900. 


XK 
Computando un consumo medio di 15 kW per autocar- 


ro, compresi quelli in discesa, l'energia complessiva mas- 
sima occorrente risultava 15x20 kW = 400 HP circa. 


Fig. 10. -- Sottostazione di Tirano (sala macchine). 


Poichè la Società Elettrica della Valcamonica, fornitrice 


di energia’ elettrica alla vallata percorsa dalla filovia pro- 


getta®a. non poteva disporre che di 100 kW e ciò solo nei 
pericdi di morbida, si dovette affrontare il problema della 
preduz'one dell'energia. Le soluzioni che si presentarono 
di derivare la corrente dalle Centrali di Società private ri- 


- Linea di contatto. 


Fig. 11. 


sultarono tutte o troppo costose, o troppo lunghe ad attuar- 
SI, perciò si preferì sfruttare un salto d’acqua di 70 metri 
con una portata di 300 litri circa in magra, 1000 in mcr- 
bida, del torrente Valgrande, costruendo una opportuna 
centrale idroelettrica. 

L'ultimazione di detta Centrale esigeva un tempo note- 
volmente superiore a quello occorrente per la filovia e re- 
lative sottostazioni, perciò si decise di provvedere in via 
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provvisoria con i 100 kW disponibili della Società Elva, 
compiendo in questo frattempo un servizio necessariamen- 
te limitato dell’insufficente numero di kW dei quali si sa- 
rebbe potuto disporre. 

Sottostazioni. — Si costruirono due sottostazioni di con- 
versione una vicina alla baita di Iscla, distante circa 5 Km. 
da Edolo, contenente due gruppi di 60 kW, l’altra nel pae- 
se di Stadolina della potenzialità di 90 kW. 

Si decise anche di utilizzare un piccolo impianto idro- 
elettrico esistente a Ponte di Legno installandovi provviso- 
riemente una dinamo di 40 HP e altro della stessa potenza 
in Edolo. à 

Linea di contatto: — La linea di contatto appoggiata su 
pali di legno presi in luogo e su mensole di ferro, fu scel- 
ta del solito tipo. 

Linee trifasi. -— Per l'alimentazione delle sottostazioni 
venne sfruttata la linea trifase esistente della Sccietà Elva 
a 600 V, 42 periodi di 11 Km. che percorre quesi tutta la 
valle dell’Oglio da Edolo in su. 


Fig. 12. 


— Linea di contatto su mensole. 


A questa linea trifase venne allacciata la Centrale Idro- 
elettrica espressamente costruita, destinata a marciare iN . 
parallelo con quella di Niardo della Società Valcamonica. 
=- Venne costruita una sola rimessa a Edolo capace di con- 
tenere tutti gli autocarri in servizio oltre a quelli di riserva 
con opportune fosse di visita e officina di riparazione. 


* 


La Centrale Idroelettrica, come si è detto sfrutta un 
salto di ml. 70 ‘ca. con una portata variabile da 300 litri 
ca. al minuto secondo, per 4 mesi dell’anno, a circa 1000 
per i rimanenti. Essa è stata costruita di carattere per- 
manente. 

La diga di sbarramento (fig. 14) è stata costruita in un 
punto di strozzatura del torrente Val Grande, la sua lun- 
ghezza è di circa m: 40 addentrandosi nel terreno alla destra 
del torrente per mi. 6 ed alla sinistra per ml. 2. 

Alle dette estremità venne costruita un’opera di difesa 


“con muri di ritorno per impedire alle acque di logorare le 


sponde; a valle della diga venne pure costruita una platea 
per tutta la lunghezza dello stramazzo per evitare che la 
forte caduta dell’acqua rovinasse la base di fondazione. . 

I muri hanno gli spessori seguenti; alla sommità della 
diga ml. 2,50, si allargano infericrmente cioè a monte, del 
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10 % eda valle del 30 
fondità di ml. 


%, raggiungendo alla massima pro- 
5 la larghezza di ml. 4,80 appoggiati sopra 
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Fig. 13. — Filovia elettrica Edolo-Ponte di Legno. 


ad una base di calcestruzzo della larghezza di ml. 5 per 
una altezza di ml. 1. 
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Il fondo è stato eseguito a gradoni a seconda della soli- 
dità del terreno seguendo l’andamento concavo del terreno 
stesso. La costruzione del muro in elevazione della diga 
e stato fatto tutto con pietra granita collegata con malta di 
cemento in proporzione di q. 2,50 per mc. di sabbia lavata. 

La gettata di calcestruzzo per la fondazione è pure stata 
fatta colle stesse proporzioni. 

Canale. — Per la costruzione del canale di presa, che 
parte dalla sinistra della diga proprio in corrispondenza di 
una frana, è stata necessaria la costruzione di una sotto- 
muratuna per reggere il canale come per reggere la spinta 
della terra che trovasi in quel punto molto forte. 

Il fondo del canale parte colla quota 1150 ed arriva al 
bacino fig. 14 colla quota 1149,70, cioè con cm. 30 di 
pendenza sul percorso di ml. 230. 


Fig. 14. 


— Diga e condutture. 


Il ciglio dei muri del canale è orizzontale, cioè parte ed 
arriva sempre colla quota 1151,30. 

Il maggior lavoro per il muro di sostegno è dovuto solo 
per una lunghezza di ml. 90, cioè quanto è lunga la frana, 
dopo di che esso passa sempre a fiore del terreno. Date le 
ragioni di economia fu conveniente seguire l'andamento 
del terreno con piccole curve -per risparmio di sottomura- 
ture. Dato il pericolo della caduta di qualche sasso o frana 
che avrebbe potuto ostruire il canale, si rese necessaria la 
copertura con lastre fatte fuori opera in cemento armato, 
dello spessore di. cm. 10 x 100 di ml. 50 lasciandone ogni 
10 metri una mobile per poter accedere nel. canale in caso 
di ostruzione accidentale. 

Bacino. — Data la ristrettezza della superficie del pia- 
noro ave ha sede il bacino si è dovuto tenerlo lungo m. 50 
non potendo utilizzare la lunghezza perchè sarebbe risul- 
tata necessaria un'enorme fondazione dato il forte dislivello 
del terreno. Il terreno a monte era tutto uniforme e presen- 
tava una solida base mentre a valle essendo adatto solo 
per una metà della lunghezza perchè aquitrinoso e poco 
compatto, per l’altra metà si dovette approfondire ancora 
di ml. 1,50. Per tale tratto è stato necessario l'impiego di 
qualche rotaia e tondino per armare il calcestruzzo ed evi- 
tare dei cedimenti che avrebbero potuto causare seri danni 
all'opera. Sotto al fondo del bacino ogni 10 metri si pose 
una trave trasversale armata per tenere collegati i muri 
longitudinali alla loro base e per evitare screpolature al 
fondo del bacino data la differenza di solidità del terreno. 

La quota del ciglio del bacino è di 1151,30 e quelle del 
pelo d’acqua 1150,70, quelle del fondo dove parte la tu- 
bazione del salto fig. 15 è la quota 1147,25. 

La terra di rifiuto degli scavi venne rimessa a rincalzo 
del muro di sponda a valle per dargli maggior resistenza. 
Data la mancanza d’acqua ove venne costruito il bacino, si 
dovette fare un’incanalatura di legno per una lunghezza di 
ml. 300 portante un sufficente rigagnolo per la lavatura del- 


. la sabbia e per gli impasti della malta. 


Centrale. — Dove sorge il fabbricato ad uso centrale 
fiz. 16, data la natura del terreno accidentata con forti di- 


. slivelli e col torrente vicino, la-cui sponda è quasi verticale 


e minacciata dal logorìo delle (acque) si\dovette costruire un 
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muro di protezione della sponda e nello stesso tempo di 
sostegno al fabbricato. 

Lo sbancamento del terreno per il piano del fabbricato è 
stato abbastanza considerevole perchè si è dovuto rimuo- 
vere circa 300 mc. di terreno del quale un terzo di pietre 
- grosse col ricorso anche alle mine. 

Il muro di sostegno ha una lunghezza di ml. 37. 


Fig. 15. — Tubazione del salto. 


Opere supplementari. — A monte della diga di sbarra- 
mento si costruirono due pannelli uno sulla sponda destra 
e l’altro sulla sponda sinistra allo scopo di diminuire la ve- 
locità dell’acqua ed impedire così il trasporto di grossi ma- 
cigni davanti alla presa che con tempo avrebbe potuto es- 
sere ostruita. 
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Fig. 16. — Centrale idroelettrica (fabbricato). 


Il primo pannello a monte sulla sponda destra fu costrui- 
to allo scopo di deviare l’acqua incanalandola contro il se- 
condo che dista dal primo circa 80 ml. di modo che l’acqua 
viene deviata in senso opposto alla presa accumulando in 
quel tratto il materiale che quando è sovrabbondante viene 
trasportato dalle acque stesse attraverso lo sfioro della diga. 

Si viene a creare di conseguenza un profondo laghetto 
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davanti alla presa che facilita sempre più il libero passag- 
gio dell’acqua nel canale. 

Il pannello sulla sponda destra copre la metà del torren- 
te ed ha uno spessore alla base di ml. 2,80 ed alla sommità 
di m. 2 per una altezza di m. 2,50 ed è più alto della diga 
m. 11,95, mentre il secondo a sinistra protegge per 20 ml. 
l’imboccatura della presa ed è più alto della diga m. 1,25 
ed è largo m. 2 alla base ed alla sommità m. 1,50 per una 
altezza di m. 3. 
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Fig. 17. — Filovia elettrica Marostica-Puffele. 


Tubazione. -— La tubazione ha una lunghezza di ml. 90; 
i tubi forniti dalla ditta Togni sono lunghi ml. 6 e hanno 
m. 0,50 di diametro con imboccaturna a bicchiere. Si sono 
sepolti nel terreno per una profondità media di m. 1 sor- 
retti e incalzati parte con muretti a gesso e parte con muri 
in calce. | 

Turbina. — La turbina fornita dalla Ditta Calzoni è a 
reazione ad asse orizzontale in camera forzata a spirale con 


distribuzione fuori d’acqua. 
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E’ atta ad erogare sotto la caduta di 60 m. dî altezza il 
volume di circa 900 litri per 1”. Alla velocità di 600 giri 
per minuto, sviluppa 540 HP. E’ munita di movimento a 
mano per paralizzare l'erogazione al grado voluto. 

L’Alternatore proveniente dalla centrale di Niardo della 
Società Elva a 6000 V di tensione e 42 P può fornire circa 
450 kW. 


Filovie in corso di costruzione 
nel territorio? delle operazioni. 


Vennero messe più tardi in costruzione le seguenti fi- 
lovie di cui la prima è ora in ultimazione fino ad Asiago 
Km. 40; la seconda venne sospesa all’epoca dell’armistizio. 


FILOVIA MAROSTICA - PuFFELE- AsiaGo Km. 60 (fig. 17). 


Questo tronco sarà di ottimo ed intenso traffico poichè è 
destinato a percorrere una delle principali arterie stradali 
che dal piano mettono all’altipiano dei Sette Comuni. 

Dallo schizzo planimetrico risulta la distribuzione di ener- 
gia e degli impianti comprendenti: 


— La rimessa di Marostica per 20. autocarri. 

— La cabina ai Castelli con una convertitrice Westinghouse 
di 150 kW ed un trasformatore speciale con reattanza 
10 000/340 V. Apparati accessori, quadri per cabina etc. 

— La cabina di Conco con idem. 

— E cabina di Mosca con un gruppo convertitore di 100 


— La linea di contatto del solito tipo con conduttore di 
rame 90/10 bifilare Km. 40. l 

— Materiale mobile. Furono destinati a questa Filovia n. 30 
autocarri ormai costruiti. 


Il traffico massimo previsto per tale impianto è di 800/ 
1000 Q.li circa al giorno nei due mesi. 


FiLovia BREGANZE-GRANEZZE (Fig. 18 - Km. 30). 


Questo tronco doveva allacciare la piapa di Vicenza con 
l’altipiano dei Sette Comuni. 

Dallo schizzo planimetrico risulta chiara la distribuzione 
di energia e degli impianti. 


All'epoca della sospensione dei lavori erano già pronti in 
opera : 


La rimessa di Breganze (parte muraria). 
La cabina di S. Giorgio (parte muraria). 
La cabina di Tezze (parte muraria). 


Vennero acquistati i seguenti materiali: 


Due dinamo 30 kW con motore 60 kW accoppiati sullo 

Stesso asse. 

Una dinamo 60 kW con motore. 

Un trasformatore trifase 180 kW 10000/500 Volt. 

Un trasformatore trifase 6 kW 10000/200 Volt. 
Apparati accessori, quadri per cabina di S. Giorgio : 

Una dinamo 120 kW con motore. 

Un trasformatore 200 kW 10000/200 Volt. 

Un trasformatore trifase 6 kW 10000/200 Volt. 
Apparati accessori, quadri per cabina di Tezze : 

Condutture in rame 90/10 bifilare Km. 30. 

Sospensioni speciali, filo acciaio, isolatori, ecc. e tutto 
il materiale inerente. 


Materiale mobile. — Furono destinati al servizio di que- 
Sto impianto N. 30 autocarri. 

Traffico previsto 800/1000 q.li al giorno circa nei due 
sensi. 

L'energia elettrica per queste due filovie doveva essere 
fornita a 25000 V dalla Società Adriatica e di poi trasfor- 
mata con trasformatori già provvisti dall’Autorità Militare 
a 10000 V e incanalata in linee trifasi di una lunghezza 
complessiva di circa 30 Km. alle diverse cabine di con- 
Versione. 
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Impianti progettati dall'’Amministrazione Militare 
in Paese. 


FiLlovia Pizzo CALABRO-FERDINANDEA Km. 60 (fig. 19). 


Tale tronco doveva partendo dal porto di S. Venere del 
golfo di S. Eufemia sul Tirreno, raggiungere il centro della 
penisola Calabrese ed eventualmente il versante Jonico, ed 
ena destinato a collegare i diversi popolosi paesi di Mon- 
giana, Serra S. Bruno, Spadola, Capistrano, ecc. che per 
le loro comunicazioni non dispongono oggi che di un ridot- 
tissimo servizio Automobilistico. 


M CAMPO ii 


FEzze SCIELMZERE 
4 PAULIA 


jin Am pana N 


i sv VANOF 4U SIAJ i; 


D a) DIA 


“i 6/1 
ESH 


MARE Ve 
M.cast 
Vaie pie 


Ka 
A 
A ` BALCE 0Ò A 


4INEA DI CONTATTO 


dimen n. TENSIONE 


CABINE Di TRASFORNAUONE 


Fig. 18. — Filovia elettrica Breganze Granezze. 


Contemporaneamente doveva sfruttarsi per il trasporto 
di una ingentissima quantità di legna e carbone ottenute 
dai folti boschi della Ferdinandea. f 

Il traffico previsto era di oltre 1000 q.li al giorno neli 
due sensi. Per la creazione dell’energia elettrica era stato 
previsto di utilizzare le acque ‘dei. fiumi. Folea-Ruggero € 
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Donluca e di diverse sorgenti esistenti nella regione di Fer- 
dinandea stessa, già sfruttate fin da tempi remoti con im- 
pianti in parte distrutti, adducendole con opportuni nuovi 
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Fig. 19. 


— Filovia elettrica Pizzo Calabro-Ferdinandea. 


lavori di ripristino e di entità ridotta, dati i fortissimi disli- 
velli di quella zona montuosa, ad un salto di 60 m. circa. 
Per ottenere ciò sarebbe bastato rialzare e sistemare le 
dighe di sbarramento dei fiumi Ruggero Folea e Donluca, 
ripristinare l'antico acquedotto Ruggero, ora in parte inter- 
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rato, colle sue paratoie di scarico fino al Donluca, sistema- 
re i canali di adduzione degli sbarramenti del Donluca e 
del Folea al bacino centrale pur ora esistente ed in fun- 
zione. 

Detti canali e bacino avrebbero dovuto essere allargati. 
Da questo bacino si sarebbe fatta partire una tubazione la 
quale, quasi a picco. avrebbe raggiunto la centrale elet- 
trica da erigersi sul posto già altra volta sfruttato a tale 
sccpo. Con lavori di maggiore entità si sarebbe potuto ot- 
tenere un salto di circa 500 m. 

Da detta centrale elettrica doveva partire una linea tri- 
fase a 30000 V alimentante la regione fino a Pizzo, nonchè 
łe 5 sottostazioni di conversione di 200 kW ciascuna desti- 
nate alla filovia. 

L'impianto doveva comprendere dunque : 

Una centrale idroelettrica della potenzialità di circa 
2000 HP. 

5 sottostazioni di conversione di 200 kW ciascuna. 

Una linea trifase a 30000 V di 40 km. 

Una linea di contatto bifilare doppia con 4 fili di 90/10 
di m/m di diametro di 60 Km. 

Due grandi rimesse. 

Una dotazione di 60 autocarri della portata massima 
di 30 Q.li l'uno equipaggiati con due motori di 15 HP. 


Questo impianto, completamente studiato per la sua co- 
struzione, venne sospeso all’inizio per mancanza di con- 
venienti accordi fra il Ministero delle Armi e Munizioni e 
la Ditta che avrebbe dovuto rilevarlo. 


Il materiale di linea di tutti gli impianti descritti venne . 
fornito dalla Ditta Ing. Lino Meriggi di Milano il titolare 
della quale fu anche consulente dell’Autorità Militare nel- 
l'esecuzione degli impianti stessi. 

Il materiale rotabile venne fornito dalle Ditte Rognini e 
Balbo di Milano e Bezzi e Figli di Parabiago. La Ditta Ro- 
gnini e Balbo provvide anche i motori elettrici per tutte le ` 
vetture motrici che hanno risposto alle difficili esigenze del 
servizio ottimamente. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Ancora sulla discussione elettroferroviaria a Trento. 


Riceviamo e pubblichiamo : 


PERROVIE DELLO STATO 
Firenze, 25 Agosto 1919. 


DIREZIONE GRNERALE 


Egregio Signor Redattore Capo 


Leggo, un poco in ritardo, nella « Elettrotecnica » del 25 luglio 
un cenno sul commento dell’Italia elettrica alla discussione sulla 
trazione elettrica al Congresso di Trento, discussione davvero 
animata ma niente affatto feroce (Ella e tutti gli intervenuti d'ogni 
tendenza possono farne fede), e rilevo che in questo commento 
mi si fa carico di non avere fatti stampare sei mesi prima i dati 
d’esercizio comunicati al Congresso. Mi riesce molto facile di 
scusarmene : avendo troppo altro lavoro in questo tempo, mi riuscì 
a stento di mettere insieme, riordinare e rivedere quei dati ap- 
pena nei giorni immediatamente precedenti la partenza per il 
Congresso. Utilizzai anzi il viaggio (testimoni i compagni di treno 
ing. Rampoldi e Marchese Ginori) e la prima giornata di Trento 
per ricamare su quei dati qualche calcolo deduttivo e trarne qual- 
cuna delle cifre esposte in seduta: tanto che nella fretta caddi 
in talune spiegabili materiali inesattezze, che non alterano in nulla 
la sostanza delle cose, ma che naturalmente saranno rettificate nel 
verbale. 


Con cordiali saluti dev. L. GREPPI. 


Nel citare il commento dell’Italia Elettrica avevamo aggiunto un 
(sic) all’epiteto « feroce» da essa attribuito alla discussione, epi 
teto che anche a noi pareva assolutamente eccessivo. 

Sull'andamento e sulla sostanza di quella discussione ci siamo 
d’altronde ripromessi — e lo dicemmo — di ritornare. L’abbon- 
danza di materia non ci ha finora concesso di attuare il nostro 


| proposito; ma lo faremo indubbiamente in un prossimo numero. 


(N. d. R.). 
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APPAREOCHI DI)MANOVRA, REGOLAZIONE, ECC. 


H. FLEISCHBEIN. — Miglioramenti riguardanti i contatti. —.(« E. 
T. Z.», 7 Novembre 1918, pag. 445 e « Wir. 1. W.», feb- 
braio 1919, vol. VI, pag. 602). 


L’A., accennato al fatto che il funzionamento imperfetto dei 
relais si deve principalmente attribuire ai cattivi contatti, divide 
le cause di questi ultimi in tre distinte categorie : a) Sudiciume 
o polvere accumulatasi sui contatti; b) Parziale bruciatura dei 
medesimi ; c) Adesione o saklatura delle due superficie di contatto 
una contro l’altra. 

AI primo inconveniente si può ovviare con una frequente ac- 
curata pulizia e foggiando il contatto inferiore a forma di cono 
appuntito, come in figura. L’eliminazione del secondo inconve- 


a) Relais in condizioni di riposo. 


b) Contatti a contatto. 


c) Armatura completamente attratta. 


niente, che significherebbe in pari tempo eliminazione della scin- 
tilla di apertura, è raggiungibile mediante opportuna inserzione in 
circuito di capacità e resistenze appropriatamente scelte. Riguardo 
all ultimo degli inconvenienti citati, vi si può ovviare, in parte 
soltanto, costringendo, came è indicato in figura, uno dei contatti 
a raschiare l’altro durante il periodo della chiusura. Il raschia- 
mento così prodotto distrugge la: piccola pumnta formatasi per opera 
della scintila al vertice del contatto conico, punta attraverso alla 
quale la quantità di calore sviluppantesi sarebbe forse sufficiente 
a determinare la saldatura che si vuole invece evitare. 

L’A. ha sperimenteto il tungsteno in luogo del platino e ne ha 
tratto risultati molto soddisfacenti. Ad es., in relais a lavoro con- 
linuo, per correnti da 1/2 a 10 A, con oltre 20 interruzioni al 
` Secondo, non si riscontrarono, dopo sei mesi, tracce di ossidazione. 

Dapprincipio si presentarono difficoltà per la saldatura del tung- 
steno, ma successivamente, con un metodo di saldatura mediante 
arco in atmosfera di idrogeno, si potè avviare commercialmente 
la costruzione di tali nuovi tipi di contatti. i o 

A. Be. 
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ELEZTTROFISICA. 


G. N. Watson. — La diffrazione delle onde elettriche alla super- 
ficie della terra. — (Comunicazioni alla Royal Soc. di Londra, 
sedute 27 giugno 1918 e 13 febbraio 1919). 


Da quindici anni il problema della determinazione dell'effetto, 
esercitato in un punto lontano della superficie terrestre, da un 
oscillatore hertziano che emetta onde di data frequenza, è stato 
oggetto di numerose ricerche teoriche. Una volta scelte le ipo- 
tesi fisiche su cui si intende basare la trattazione, il problema 
diviene nettamente matematico e si riduce a trovare una formula 
approssimata, che sostituisca uno sviluppo in serie assai com- 
plesso e di natura oscillatoria. I principali metodi, che sono stati 
elaborati per trattare codesto sviluppo in serie, sono dovuti a 
Poincaré, Nicholson, Macdonald, Love, March, Rybczynski. I ri- 
sultati ottenuti da questi studiosi non sono troppo concordi, perciò 
LA. ha ripreso lo studio della questione e si è proposto di cal- 
colare la forza magnetica alla superficie della terra, prodotta in 
un punto che si trovi agli antipodi rispetto all’oscillatore emit- 
tente. Dallo sviluppo della sua trattazione matematica, l'A. giunge 
alla conclusione che le ipotesi fisiche messe ordinariamente a base 
di questa teoria non bastano a spiegare i fatti sperimentali ripe- 
tutamente osservati. Sembra perciò necessario ammettere che, 
all'infuori della diffrazione, altri fenomeni fisici ed in particolare 
la ionizzazione degli alti strati dell'atmosfera, esercitino un'azione 
predominante sulla propagazione delle onde hertziane alla super- 
ficie della terra. 

La ipotesi, lanciata dallo Heaviside e già trattata analiticamente 
dall’Eccles, che le regioni superiori dell'atmosfera agiscano come 
riflettori di onde, è stata ripresa dall’A. Egli dimostra come in 
base ad essa si possa giungere ad una espressione teorica del 
tipo di quella proposta dall’Austin per rappresentare i risultati 
sperimentali finora raggiunti. Anche i valori numerici dei coeffi- 
cienti nella formula teorica. possono farsi coincidere con quelli 
sperimentali, assegnando valori convenienti alla conduttività elet- 
trica dello strato ionizzato riflettente e alla sua altezza al di sopra 


della superficie terrestre. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


A. C. FULLER. — Il « fullerfono », telegrafo a piccolissime inten- 
sità di corrente. — (The El.; 9 maggio 1919, N. 2138, pa- 
gina 536). 


Il suono prodotto in un ordinario ricevitore telefonico lanciando 
in esso una corrente, interrotta con la frequenza necessaria, pur 
essendo audibile anche con correnti minime, ha lo svantaggio di 
poter esser intercettato a grandi distanze, come pure non con- 
sente la sovrapposizione su linee telefoniche ordinarie. 

L'Autore, principalmente per scopo di segnalazioni militari, si, 
è preoccupato di studiare un dispositivo che conservasse il primo 
vantaggio, eliminando gli accennati inconvenienti. La sua solu-. 
zione consta nel lanciare nella linea una corrente continua, come 
in un ordinario sistema Morse, ma di valore piccolissimo, con- 
vertendo ta'e corrente in vibrante o pulsante solo all’estremo ri- 
cevente della linea, ed in modo che le vibrazioni o pulsazioni così 
create non possono ripercuotersi indietro sulla linea. 

Il dispositivo ricevente è schematicamente rappresentato nella 
Ag. 1: K,, K,, K, sono tre condensatori di 1 mf. ciascuno; CH,, 


Fiz. 1. 


CH, sono due bobine di reattanza di 2,4 henry e 710 Ohm cia- 
scuna. In X si ha un interruttore vibrante azionato elettricamente, 
aggiustabile per ogni frequenza fra 300 e 700, il quale chiude 
alternativamente due contatti, l'uno dei quali stabilisce la conti- 
nuità della linea mentre l’altro Ja interrompe. Applicando allora 
fra linea e terra una f. e. m. continua ed azionando il vibratore X., 
quando questo chiude il circuito, la corrente attraverserà il rice- 
vitore R, ‘mentre quando è aperto, essa si riverserà a caricare i 
condensatori, i quali poi si scaricheranno parzialmente attraverso 
il ricevitore alla prossima chiusura del circuito. Se capacità ed 
autoinduzioni sono ben proporzionate, ne consegue che, azionan- 
do il vibratore X, mentre per il ricevitore te'efonico passa una 
corrente intermittente tale da dare un suono percettibile, sulla 
linea la corrente rimane praticamente ‘costante e continua. I punti 
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e le linee trasmessi con un apparato Morse vengono pertanto 
ricevuti come suoni brevi e lunghi, mentre le correnti di linea 
si conservano del'o stesso tipo di quelle che si hanno nella tele- 
grafia Morse, solo che bastano di intensità molto minore, poten- 
dosi ottenere segnali percettibili con correnti di 0,5 microampere. 

La presenza dei condensatori e delle autoinduzioni non solo con- 
serva praticamente costante la corrente di linea, ma evita anche 
che qualsiasi corrente vibrante eventualmente presente sulla linea 
si ripercuota sul ricevitore, come viceversa impedisce che le vi- 
brazioni prodotte nel ricevitore si ripercuotano indietro sulla linea. 
Con ciò è assicurata la possibilità di mantenere sulla linea con- 
temporaneamente un servizio telegrafico e ‘telefonico, disponendo 
le cose come in fig. 2, derivando cioè il « fullerfono » F attraverso 
bobine di alta impedenza dalla linea del telefono T. 


Fig 2. 


Le perturbazioni che possono venir arrecate al « fullerfono » da 
piccole correnti provenienti dalla terra, di direzione opposta a 
quelle di linea, mentre dànno un ronzio continuo a linea inattiva. 
tendono ad indebolire i segnali; a ciò si può opporsi invertendo 
linea e terra, în modo che le due correnti si sommino. 

Dal punto di vista militare il sistema ha il grande vantaggio 
di non permettere le intercettazioni, nulla potendosi raccogliere 


con un telefono comunque inserito lungo la linea, dove la cor- 


rente che passa è esclusivamente continua. 


Esaurienti esperienze fatte in proposito nelle condizioni più . 


vantaggiose per l’intercettazione, hanno provato l’impossibilità di 
cogliere qualsiasi segnale a 100 m. di distanza dalla linea. 

L’esiguità della corrente rich'esta dal dispositivo descritto fa sì 
che poco importi il buon isolamento della linea, la cui resistenza 
complessiva può anche essere assai notevole, Esperienze hanno 
dimostrato che i segnali sono rimasti intelligibili, benchè con qual- 
che difficoltà, con una linea a ritorno per la terra, in filo di rame 
nudo, stesa per terra con tempo piovoso. | 

Nell’ultima parte del suo lavoro l’autore accenna brevemente 
ai vantaggi che il suo sistema dovrebbe arrecare anche alla tele- 
grafia ordinaria ed a quella sottomarina, pur essendo ancora poche 
le esperienze fatte in proposito. 

Nella discussione che seguì, alla Institution of Electrical Engi- 
neers, l’esposizione del Maggiore Fuller, oltre ad accenni a dispo- 
sitivi realizzanti concetti simili, tentati specialmente per iniziative 
olandesi 30 anni circa or sono, si ebbe qualche obbiezione circa 
la convenienza di estendere il nuovo sistema all’infuori dell’uso 
militare, non sembrando che là dove cade la grande importanza 
di evitare le intercettazioni, il sistema presenti dei vantaggi tali 
da farlo sostituire agli attuali sistemi automatici e duplex, coi 
quali pare non possa campetere in rapidità di trasmissione. 

acs. 


CRONACA :: :3: 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLURGIA. 


L’alcool e l'acido acetico derivati dal forno elettrico. (« R. G. 


E. », 11-1-19). — E’ nota la sinesi dell’alcool realizzata da Ber- 


thelot : sotto l’azione dell’arco elettrico si fa combinare il car- 
bonio coll’idrogeno ottenendo l’acetilene; questo riscaldato con 
idrogeno dà l’etilene e infine si fissa dell’acqua su quest’ultimo 
per mezzo di acido solforico diluito e si ottiene l'alcool ordinario. 

Questa sintesi presentava il grande interesse teorico di dimo- 
strare che partendo da due elementi del regno minerale è pos- 
sibile ottenere con mezzi puramente chimici un composto orga- 
nico. Non si tardò però a cercare di darle un interesse pratico 
utilizzandola per la fabbricazione industriale dell'alcool, Disgra- 
riatamente le reazioni che essa mette in giuoco sono lente e in- 
comp‘ete e solo recentemente grazie alla facile produzione dell’ace- 
tilene per mezzo del carburo di calcio e grazie a una più appro- 
fondita conoscenza dei catalizzatori la questione. è stata risolta, 
se non ancora dal punto di vista economico, almeno dal punto 
di vista tecnico. Numerosi brevetti sono stati presi in questi ul- 
timi anni per realizzare la fabbricazione dell'alcool, dell’acido ace- 
tico e dell’aldeide acetica ed è evidente il grande interesse che 
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la questione presenta attualmente per l’industria elettrochimica. 
Si può infatti sperare di trovare nella fabbricazione di questi 
prodotti una buona utilizzazione dell’enorme ‘produzione di car- 
buro di calcio sviluppatasi durante la guerra. o 


TRASMISSIONE E DISTRIBUZIONE. 


Perdite nei trasformatori delle grandi reti a seconda del sistema 
di distribuzione impiegato. — E’ noto che nel progetto di im- 
pianti a corrente alternata, destinati al servizio di una zona molto 
estesa può essere scelta una di queste due soluzioni: o adottare 
una tensione uniforme (20-30 mila V), oppure adottare una tensione 
per la rete principale (30-50 mila V) ed una intermedia da 6 
a 20 mila V per la rete secondaria. Quest'ultima soluzione, a 
quanto riferisce l’«E. T. Z.», (18 ottobre 1917) sarebbe in molti 
casi la più conveniente, non ostante la doppia trasformazione che 
essa implica. I vantaggi derivano innanzi tutto dal fatto, che la 
potenza da attribuire alle sottostazioni intenmedie fra Palta e la 
media tensione può essere sensibilmente ridotta (fino al 50 %) in 
confronto con la potenza installata totale. 

Sono così sensibilmente diminuite le perdite a vuoto rispetto 
ad una distribuzione diretta. Che se poi la potenza di uma sta- 
zione intermedia è frazionata fra unità che vengono tempestiva- 
mente introdotte in servizio, sia dalla parte dell’alta sia dalla 
parte della bassa tensione, le perdite vengono ulteriormente ri- 
dotte. Dai dati riportati risul'erebbe che il valore globale delle 
perdite a vuoto, in conseguenza degli accorgimenti enunciati, si 
trova ridotto al 25 % di quello corrispondente senza stazioni in- 
termedie. 

Tuttavia questo frazionamento della potenza to.ale in varie unità 
conviene non sia spinto oltre 3 trasformatori : altrimenti il van- 
taggio ottenuto è annullato dall'accresciuta spesa d'impianto delle 
sottostazioni. 

Dei tre trasformatori uno dev'essere tenuto di riserva e gli altri 
due in grado di funzionare, al bisogno, fino ad un sovraccarico del 
50 per cento. 

Per es. per una sottostazione con tre trasformatori eguali da 
500 KVA le perdite variano in funzione del carico apparente e del 
numero di trasformatori inseriti, nel modo indicato dalla fig. 1. 


DI 


PERDITE TOTALI IN kW 


o Soo 


4000 
POTENZA APPARENTI TOTALE kVA 
Fig. 1. ` 


Da essa si rileva che il secondo trasformatore dev'essere in- 
serito quando la potenza richiesta raggiunge i 490 kVA ed il 
terzo verso i 690 kVA. La tangente comune alle tre curve in- 
dica naturalmente i punti di miglior rendimento di ogni trasfor- 
matore o gruppo di trasformatori. Si vede dalla figura che ese- 
guendo Jdpportunamente l'inserzione e la disinserzione dei trasfor- 
matori si può restare in ogni condizione di carico molto vicini 
alla tangente. ossia alla condizione di rendimento massimo. 

A. Bz. 


VARIE. 


Le linee aeree di trasmissione e l'aviazione. — I gravi disastri 
aviatorii dovuti a urti di velivo!i contro linee aeree di trasmis- 
sione hanno messo in evidenza la necessità di applicare ai pali 
di dette linee opportuni dispositivi di segnalazione facilmente vi: 
sibili dall’alto dai velivoli a bassa quota. Tali dispositivi di se- 
enalazione qualora fossero ripetuti a intervalli regolari potrebbero 
anche costituire una guida per la rotta da seguire. Raccomandiamo 
lo studio dell’interessante questione ‘alla A. E.I. e_al Touring Club 
Italiano. («The Electrician y 25-57919). E. C. 
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La Redazione si riserva di dare eventualmente più ampia notizia, 
ss in altra rubrica, dei lavori qui sotto elencati. Hal 
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— Os.illazioni elettriche non smorzate di breve lunghezza d'onda. 
— (Rev. Gen. El., 15 marzo 1919, Vol. V; N. 11, pag. 415). 

— Nota sul calcolo dei coefficienti delle serie di Fourier. — L. 
PuGET. — (Rev. Gen. El., 22 marzo 1919, Vol. V; N. 12, 
pag. 439). - 

-— Le spazzole di carbone in relazione al tipo ed a] funzionamento 
del macchinario elettrico. — P. HUNrFR BRown. — (Inst. E. E., 
L., febbraio 1919, Vol. 57; N. 279, pag. 193). 
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Fisica. 


-- Metodo di registrazione grafica per mezzo di un getto gassoso. 
— (Rev. Gen. El., 1 marzo 1919, Vol. V; N. 9, pag. 334). 

— Il principio di relatività. — J]. B. Pomey. — (Rev. Gen. El., 22 
marzo 1919, Vol. V; N. 12, pag. 435). 

— La determinazione dell’equivalente meccanico del calore, secondo 
Sadi Carnot. — (Rev. Gen, El., 22 marzo 1919, Vol. V; N. 12, 
pag. 442). 


Generatori elettrici. 


— Studio sulla marcia in parallelo degli alternatori. — M. DE MAR- 
CHENA. — (Rev. Gen. EM, 15 marzo 1919, Vol. V; N. 11, 
pag. 405). | i i 

— Determinazione dell’ efficienza dei turbo - alternatori. — S. F.. 
BARCLAY e S. . SMITH. -— (The El., 28 febbraio 1919,, 
‘Vol. LXXXII; N. 2128, pag. 244). 

— Magneto di fabbricazione inglese. — (The El., 21 marzo 1919, 
Vol. LXXXI; N. 2131, pag. 323). 

Idraulica. i 

— La sistemazione idrico-forestale dei bacini montani. — F. Sacco. . 
— (El., A. E. I., 5 marzo 1919, Vol. VI; N. 7, pag. 143). 

— Nota sulla curva del colpo d’ariete. — E. CAREY. — (Rev. Gen. 


El., 8 marzo 1919, Vol. V; N. 10, pag. 367). 

— Contributo alla determinazione del regime idraulico del Cher. — 
P. MORIN. — (Rev. Gen. El., 15 marzo 1919, Vol. V; N. Il, 
pag. 417). 


Illuminazione. 


— Specificazioni-tipo per lampade ad incandescenza elettriche (a 
tungsteno ed a carbone). — (Rev. Gen. El., 22 marzo 1919, 
Vol. V; N. 12, pag. 454). i . 

— Apparecchio per la determinazione dell'intensità sferica di sor- 
genti luminose. — J. SAHULKA. — (The El., 28 febbraio 1919, 
Vol, LXXXII; N. 2128, pag. 255). i i 


— Illuminazione moderna degli uffici. — A. L. PoweLL. — (El. W., 
._ N. Y., 15 febbraio 1919, Vol. 73; N. 7, pag. 316). 
— Considerazioni economiche sull’illuminazione industriale. — C. 


E. CLEWELL. — (El. W., N. 
N. 8, pag. 371). 


Impianti. 


— Le risorse d’energia dell’America. — (Rev. Gen. El., 22 febbraio 
1919, Vol. V; N. 8, pag. 313). 
—- L’energia idroeleftrica del: Massachusetts. — (El. W., N. Y., 
8 febbraio 1919, Vol. 73; N. 6, pag. 272). ` 
— l’esatta valutazione del carico e l'economia di rame. — H. C. 
HORSTMANN e V. H. Tousley. — (El. W., N. Y., 15 febbraio 
1919, Vol. 73; N. 7, pag. 308). 


Industrie nazionali. 


— Per un’industria italiana del materiale didattico e scientifico. — 
U. BoRDONI. — (El., A. E. I., 15 marzo 1919, Vol. VI; N. 8, 
pag. 150). | 


Insegnamento, istituti, scuole, laboratori. 


-- Potenz'ometro per esercitazioni scolastiche. — M. NOZARI. — 
(El., A. E. I., 25 marzo 19]9, Vol. VI; N. 9, pag. 179). . 

--- Il senso pratico nell’educazione, condizione del progresso della 
scienza e dell’industria. — (Rev. Gen. El., 18 gennaio 1919, 
Vol. V; N. 3, pag. 118). 

— Il governo inglese e l’organizzazione della ricerca scientifica. — 
F. HEATH. — (The El., 7 marzo 1919, Voi, LXXXII; N. 2129, 


Y., 22 febbraio 1919, Vol. 73; 


ag. 279). . 

— Scienza e industria nel Canadà. — (The Et., 14 marzo 1919, 
Vol. LXXXII; N. 2130, pag. 297). 

— Per l’organizzazione delle ricerche. — A. P. M. FLEMING. — 
(Inst. E. E, L., febbraio 1919, Vol. 57; N. 279, pag. 153). 

Materiali. 


— Gli effetti dell'aria e dell’acqua sui materiali usati nella tecnica. 
— H. E. YERBURY. — (The El, 21 marzo 1919, Vol. LXXXII; 
N. 2131, pag. 321). 

— Studio fotografico degli isolatori di porcellana. — H. G. TUFTY. 
— (EI. W., N. Y., 8 febbraio 1919, Vol. 73; N. 6, pag. 268). 


Meccanica. 


— Nota sulla velocità critica degli alberi. Formula. di Dunkerley. 
— A — (Rev. Gen. El., 25 gennaio 1919, Vol. V; N. 4, 
pag. ; . 


Misure: metodi ed istrumenti. 


-- Sulla denominazione dei campioni. — A. P. TROTTER. — (The 
El., 14 marzo 1919, Vol. LXXXII; N. 2130, pag. 300). 

— Note sui contatori. —- H. W. RicHarpson. — (EI. W., N. Y., 
1 febbraio 1919, Vol. 73; N. SI, pag. 219). 


-— La prova di magneti permanenti mediante un voltmetro. = (El. 
W., N. Y., 8 febbraio 1919, Vol. 73; N. 6, pag. 267). 

Motori elettrici. na 

= Funzionamento dei motori ad induzione polifasi. — (Rev. Gen. 
El., 22 marzo 1919, Vol. V; N. 12, pag. 451). - l 

—- I grandi motori per laminatoi. — (The El., 14 marzo 1919, 


Vol. LXXXII; N. 2130, pag. 302). 

— L'avviamento dei motori sincroni. — E. E. GeoRGE. — (El. W., 
N. Y., 1 marzo 1919, Vol. 73; N. 9, pag. 429). 

— Nota sul montaggio a ricupero del motore shunt a collettore. — 
M. na — (Rev. Gen. El., 8 marzo 1919, Vol. V; N. 10, 
pag. i 
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Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


-- Teoria dell'amplificatore termo-jonico. -- H. J. VAN DER Bit. 
—- (Rev. Gen. El., 22 febbraio 1919, Vol. V; N. 8, pag. 289). 
— lo sviluppo nelle comunicazioni senza fili durante la guerra. — 


NUGENT H. SLAUGHTER. -— (El. W., N. Y., 15 febbraio 1919, 
Vol. 73; N. 7, pag. 311). 

— Lo sviluppo dei tubi a vuoto durante la guerra. — RALPH BOWN. 
— (EL W., N. Y., 22 febbraio 1919, Vol. 73; N. 8, pag. 358). 


.— Le segnalazioni senza fili nelle osservazioni aeree per servizio 
d’artiglieria. — G. F. GRAY e J. W. REED. — (Fl. W., N. Y., 
1 marzo 1919, Vol. 73; N. 9, pag. 408). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


-- I relais telefonici impiegati dall’Ammin:strazione francese. — 
(Rev. Gen. El., 25 gennaio 1919, Vol. V; N. 4, pag. 151). 
- Programma di trasformazione della rete telegrafica francese. Lo 
sviluppo delle reti di cavi. - j. B. Pomey. — (Rev. Gen. El., 
22 febbraio 1919, Vol. Vi N. 8, pag. 303). 

.-. Il telefono multiplo interurbano di Strasburgo. — PoMEY. — 
(Rev. Gen. El., 1 marzo 1919, Vol. V; N. 9, pag. 335). 


Trasmissione e distribuzione. 


— I fenomeni nelle lunghe linee di trasmissione ed i relativi dia- 
grammi vettoriali. — EDY VELANDER. — (El. N. Y., 1 feb- 
braio 1919, Vol. 73: N. 5, pag. 212), 

--- Sul calcolo delle linee di trasmissione. — A. E. KENNELLY. — 
(El. W., N. Y., 22 febbraio 1919, Vol. 73; N. 8, pag. 356). 

- Particolari di condutture sotterranee a 13200 volt. —- (El. W., 
N. Y., 22 febbraio 1919, Vol. 73; N. 8, pag. 375). 


.-- Sull'econon:ia ne.l'impianto delle linee di trasmissione : la con- 
venienza di una o più linee parallele. — P. O. REvyNEAU. — 
(EI. W., N. Y., 8 marzo 1919, Vol. 73; N. 10, pag. 471). 


Trazione. 


— Frenamento di ricupero con motori monofasi a collettore. — 
H. BFHN EScHENBURG. — (El, A. E. I. 15 marzo 1919, 
Vol. VI; N. 8, pag. 162). 

:— Il ritorno della corrente di trazione in una rete a corrente al- 
ternata monofase. — J. LHÉRIAUD. — (Rev. Gen. El., 18 gen- 
naio 1919, Vol. V; N. 3, pag. 91. 

— Il trasporto delle merci sulle ferrovie elettriche d’interesse lo- 
cale. — L. PAHIN. — (Rev. Gen. El., 18 gennaio 1919, Vol. V; 
N. 3, pag. 114). 

- Elettrificazione parziale di una grande rete ferroviaria francese. 


— (Rev. Gen. El., 15 marzo 1919, Vol. V; N. 11, pag. 422). 
Varie. l 
.— ] problemi di transizione dal vecchio al nuovo ordinamento ge- 
nerale. — L, Comstock. — (El. W., Y., 8 febbraio 
1919, Vol. 73; N. 6, pag. 263). 
Statistica sulla prevenzione degli accidenti. — E. M. Davis. — 
(El, W., N. Y, 8 marzo 1919, Vol. 73; N. 10, pag. 476). 


BREVETTI ITALIANI 
INTERESSANTI L'ELETTROTECNICA 


.. data premessa ad ogni attestato è quella del deposito. 


— Il 
nu.nw*n finale è quello del Registro Generale z n s gox x 


Arte mineraria e produz. di metalli.e metalloidi. 


17.9.1917 — HAYNES ELWOOD, a Kokomo, Indiana (S. U. d’Ame. . 


rica): Perfezionamenti in leghe metalliche. — 161169. 
18.9.1917 — KELLER CHARLES ALBERT, a Parigi: Procédé de 
fabrication économique de l'ucier par voie électrique. — 161216. 


Elettrotecnica. 
5.9.1917 — BARBAGALLO ROSARIO e FAMOSO GIUSEPPE, a 


Genova :' Nuovo tipo di pila a secco. — .159036. 
10.9.1917 — BÉETHENOD JOSEPH, a A Perfectionnements 
aux montages pour la production d’oscillations entretenues de 


haute fréquence, au moyen du passage de l’éléctricité à travers 
des gaz ou des vapeurs. — 160839. 

8.9.1917 — BONORA MENOTTI, DIEGOLI GIUSEPPE e CAU- 
DANA GAETANO, a Torino : ‘Pila con recipiente completamente 
in celluloide. — 160507. 

21.9.1917 — BROWN, BOVERI e C. ‘AKTIENGESELLSCHAFT, 
a Baden (Argovia- Svizzera) : Conducteur pour machines électri. 
ques. — 161296. 


8.9.1917 — KESSLER OTTO, a Paissac (S. U. d’America): Prise 
de courant à rotation bre. — 160726. 
21.9.1917 — KOWALSKI ALPHONSE, a Fribourg (Svizzera): Coħñ- 


densateur à haute tension et à haute fréquence. — 160387. 
26.9.1917 — MARCELLONI CARLO, a Trevi (Perugia): Interrut- 
tore a pera per luce elettrica. — 161324. 
22.9.1917 — MARZI DOMENICO, a Cornigliano Ligure (Genova): 
Trasmettitore telefonico magneto_elettrico senza pila, sistema 
« Marzi». — 158864. 


19.9.1917 — PEREGO ARTURO, a Milano: Relais telefonico idro- 
statico: -- 160037, l 

5.9.1917 — PESSARINI GIUSEPPE, a Milano: Regolatore ad in- 
duzione. — 159665. 

6.9.1917 — QUINN MARTIN JOSEPH, a Toronto (Canadà): Per- 
fectionnements apportés aux interrupteurs électriques. — 160452. 


SCOLARI PAOLO, gerente responsabile. 


VoL. VI - N. 25 


21.9.1917 — UNIVERSAL WINDING COMPANY, a Boston Mass. 
(S. U. d'America): Bobines électriques et son mode de bobi- 
nage. -— 161298. i 

29.9.1917 — VIGNOLA ANTONIO, a Genova: Nuovo sistema di 
placca a piastra per accumulamento di corrente elettrica che 
permette la formazione di una batteria (tipo leggerissimo) per 
uso tecnico ed industriale. — 161350. 

25.9.1917 — WESTINGHOUSE (Società Italiana), a Vado Ligure 
(Genova): Innovazioni nelle macchine dinamo-elettriche.  — 
158449. 


Generatori di vapore e motori. 


14.9.1917 — BELLIA e NIGRA (Ditta) FABBRICA NAZIONALE 
CANDELE PER AUTOMOBILI, a Torino : Perfezionamenti nelle 
candele d’accensione per motori a scoppio e simili. — 161112. 

10.9.1917 — F. 1. A. T. FABBRICA ITALIANA AUTOMOBILI- 
TORINO, a Torino: Comando a distanza di un motore elettrico 
a corrente continua. — 160734. 

22.9.1917 -— HOWDEN (JAMES) e COMPANY, LIMITED, a Gla. 
sgow (Scozia-Gran Bretagna): Perfezionamenti nelle caldaie a 
vapore. — 157427. 

27.9.1917 — LO STESSO : Perfezionamento nei generatori di vapore 
muniti d surriscaldatori. — 157428. 


22.9.1917 — MARELLI ERCOLE e C. (Ditta), a Milano : Interruttore 
per l’accensone elettrica dei vapori a scoppio. —- 159666. 
29.9.1917 —— MEJANI PAOLO, a Spezia (Genova): Apparecchio 


per scaldare e polverizzare liquid combustibili durante la prima 
accensione delle caldaie. — 161358. 

29.9.1917 — LO STESSO: Perfezionamenti agli apparecchi per 
polver. zzare e bruciare liquidi combustibili per usi industriali e 
nei forni delle caldaie a vapore mediante dispositivo speciale 
per l’accensione, filtrazione, riscaldamento e polverizzazione a 
pressione, od a mezzo di fluido e tutti questi: mezzi con fun. 
zionamento nell’apparecchio stesso. -— 161301. 


Illuminazione. 


27.9.1917 — PIAZZI ANTONIO, a Gallarate (Milano) : 
nei portalampade tipo Edison. — 161930. 


Industrie chimiche diverse. 


10.9.1917 — BAUDRACCO MARIO, a Milano: Processo e sistema 
di apparecchi per la concentrazione d’acido solforico sotto 
lezione del vuoto o di accentuata diminuzione della pressione 
atmosferica. — 161032, 

1.9.1917 — GEERAERD EVARISTE, a Prestwich, (Lancashire, Gran 


Innovazioni 


piciagnale Perfect'onnements aux cellules électrolytiques. — 
27.9.1917 — GRENOU EDMOND, a Parigi: Elévateur d’acide ni- 
trique ou sulfurique par l’air comprimé. — 160999. 


Lavorazione dei metalli, del legno e delle pietre. 


12.9.1917 — WALKER HALL WILLIAM, a New York: Perfeziona- 
menti ai processi di saldatura elettrica. — 160286. 


Meccanica minuta dt precisione, strumenti scien- 
tifici e strumenti musicali. 


27.9.1917 — OSCAR LUIGI, 
161228. 


a Livorno: Orologio elettrico, — 


Navigazione e aereonautica. 


21.6.1917 — MAGRINI LUIGI (Laboratorio elettrotecnico), a Ber- 
gamo : Apparecch'o elettrico per indicare automaticamente a di- 
stanza l’angolo di barra. — 161295. 


Strade ferrate e tramvie. 


12.9.1917 — ANSALDO GIO. e C. 


(Società anonima italiana), a 
Genova: Locomotore elettrodiesel. 


— 161 


045. 
| 26.9.1917 — ORLANDI ATTILIO e ORLANDI ORLANDO, a Roma: 


Sistema di applicazione della corrente elettrica monofase o po- 
lifase per la generazione del vapore nelle caldaie delle loco. 
motive. — 161323. 

7.9.1917 — SANTINELLO ETTORE, a Padova: Presa d! corrente 
ad archetto a pattino mob'le E. Santinello. — 160511. 

18.9.1917 — SPAGNUOLO VINCENZO e URBINATI MARIO, a 
ALE Base a scatto automatico per trolley a carrucola. — 

121 
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| Con riferimento alla notizia pubblicata a pag. 408 di quest'anno, 
avvertiamo che le richieste dei soci per la copia a prezzo ridotto 
del Manuale sugli Avvolgimenti delle macchine elettriche, vanno 


inviate al nuovo indirizzo del Sig. Manlio ‘Mazzocchi a Firenze, 


via Galliano, 107. 
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Il rinvio della Riunione di Trieste. 


Per il ritardo di altri importanti congressi che devono 
tenersi a Trieste e per la conseguente sovrapposizione al 
nostro, la Presidenza generale ha ritenuto necessario un 
breve rinvio della XXIV Riunione sociale. Nel prossimo 
numero verrà comunicata la nuova data. 


Per l'elettrificazione delle nostre ferrovie. 


Possiamo registrare in questo fascicolo alcuni avveni- 
menti importanti per l'avvenire della elettrotrazione nel no- 
stro Paese. 

Il Decreto di cui avevamo fatto cenno in una recente 
nota di Cronaca (a pag. 420) è stato firmato il 25 dello 
scorso mese e ne diamo oggi il testo. del quale i lettori 
potranno rilevare tutta l'importanza. Il più vivo desiderio 
‘di ogni elettrotecnico e. potremmo dire, di chiunque abbia 
a cuore l'avvenire econcmico del nostro Paese è definiti- 
vamente soddisfatto: ll decreto infatti fa obbligo di elet- 
trificare 6000 chilometri di linee oltre alle ferrovie secon- 
darie ed alle tramvie e stanzia all'uopo 800 milioni che 


dovrebbero essere riservati all’attrezzatura delle linee di 
contatto. Al rifornimento locomotori si dovrà infatti prov- 
vedere cogli ordinari stanziamenti per il materiale mo- 
bile, mentre l'energia dovrà —- salvo casi specialissimi 
e secondo il voto espresso dall'A. E. F. a Trento — es- 
sere fornita dall'industria privata all’ugrita delle sottosta- 
zioni di trasformazione o di conversione. All’industria pri- 
vata rimarrà pertanto, logicamente, la funzione di provve- 
dere alle centrali, alle linee primarie, alle stazioni di tra- 
sformazione e di conversione e possiamo quindi essere 
tranquilli che il lavcro colossale sarà progressivamente com- 
piuto secondo i criteri della più razionale economia. 

Stabilisce infine il decreto che tutto quanto si riferisce 
ai progetti, contratti e lavori di elettrificazione dovrà dipen- 
dere unicamente da un nuovo organismo: la Commissione 
per la elettrificazione ferroviaria, in modo da assicurare snel- 
lezza e rapidità a tutte le procedure. Di tale nuovo ente, 
che presenta qualche analogia col Consiglio superiore delle 
acque, faranno parte anche tre esperti di elettrificazione 
estranei a qualsiasi amministrazione dello Stato; e noi non 
possiamo che formulare un voto: che tra essi trovi posto 
il legittimo rappresentante della nostra A. E. I. di cui non 
sempre il Governo sa ricordarsi tempestivamente! 


* 


Di fronte alla « necessità legale » di elettrificare rapida- 
mente — che viene finalmente a sovrapporsi alla conve- 
nienza economica del Paese —- risorge più impellente che 
mai la « questione del sistema » e siamo perciò ben lieti di 
poter dar notizia (vedasi a pag. 572) della prima seduta 
della speciale Commissione nominata dalla Presidenza in 
omaggio al deliberato di Trento. Per essere schietti sarem- 
mo stati ancora più lieti se avessimo potuto dare un tale 
annuncio due mesi or sono; ma la composizione della Com- 
missione riuscì di fatto alquanto laboriosa e, d'altra parte, 
cenfidiamo che l’alacrità e, diciamo pure, il patriottismo dei 
soci che la compongono, sapranno riguadagnare il tempo 
perduto. Non si può infatti non disconoscere dî fronte a un 
così vasto programma di azione, l’imprescindibile necessità 
di eliminare al più presto il dubbio ognor più legittimo se 
il sistema scelto da noi sia o no il più conveniente. Rias- 
sumiamo infatti nella Cronaca (a pag. 568) il rapporto pre- 
liminare della Commissione Francese testè tornata dagli 
Stati Uniti. Come i lettori ricorderanno, anche in Francia 
si è deciso di elettrificare su larga scala e si è perciò co- 
minciato col deferire l'esame della questione del sistema 
ad una autorevole Commissione di elettrotecnici e di Fer- 
rovieri. Tale commissione dopo aver diligentemente visitati 
i nostri impianti trifasi e gli impianti -monofasi della Sviz- 
zera, ha creduto necessario recarsi agli Stati Uniti per con- 
statare de visu i risultati colà raggiunti con la corrente con- 
tinua ad alta tensione, risultati che, riportati dalle riviste 
tecniche, apparivan? quasi fin troppo buoni. Or bene, ap- 
pena di ritorno, il Prof. Mauduit, relatore della Commis- 
sione, esprime senza reticenze il suo parere favorevole al- 
l'adozione della corrente continua a-3000-Volt. 


550 


Può così ormai dirsi completo il giudizio degli esperti 
di tutti i paesi che, pur riconoscendo i brillanti risultati 
tecnici del sistema trifase, non credono conveniente di se- 
guire il nostro esempio; e davanti a tale specie di plebi- 
scito il dubbio — almeno il dubbio! — deve insinuarsi 
nel’animo di cgni tecnico indipendente e preoccupato degli 
interessi generali del Paese. 

Alla nuova commissione nominata dalla Presidenza no- 
stra rinnoviamo pertanto l'augurio, più che l'’incitamento, 
di condurre rapidamente a termine il suo grave compito. 

Riesce intanto nuovamente d'attualità la relazione pre- 
sentata dall’Ing. M. SEMENZA alla riunione di Trento, sul 
problema dei locomotori, della quale diamo oggi il testo. 
‘Rimane così da pubblicare ancora solo la relazione del- 
l'Ing. Kerbacher, sulle linee di contatto, che non si potè 
udire a Trento per l’assenza del relatore. 


Unificazione delle frequenze. 


Un'altra eco della passata riunione di Trento è la rela- 
zione — che solo oggi possiamo pubblicare — del'Ing. DEL 
Buono, sulla unificazione delle frequenze; relazione che, 
discussa dall'assemblea, condusse alle deliberazioni rese note 
subito dopo la riunione, nel fascicolo del 15 giugno. 


Lo studio sperimentale delle sovratensioni. 


E' questo invece uno degli argomenti di elevato interesse 
tecnico che formerà oggetto — zlmeno lo speriamo - - di 
una istruttiva discussione alla - prossima riunione di Trieste. 
ll Prof. LOMBARDI che instancabilmente sa mantenere il 
suo laboratorio all'altezza det tempi, ha da due anni in- 
| trapreso un poderoso lavoro teorico-sperimentale sulla pro- 
pagazione delle onde lungo le linee di trasmissione, sui fe- 
nomeni di sovratensicne e sui dispositivi di protezione. In 
una c:municazione prel'minare, alla riunione di Roma, pub- 
blicata il 5 novembre 1917, egli espose le caratteristiche 
della linea artificiale all'uopo costruita nel laboratorio del 
Politecnico di Napoli; in una seconda comunicazione spe- 
rimentale alla Sezione di Napoli (pubblicata il 15 maggio 
1918) egli illustrò i risultati ottenuti sperimentando sulla 
linea stessa la propagazione delle onde smorzate; oggi ci 
dà conto delle esperienze di carattere generale eseguite con 
onde persistenti; in una nuova comunicazione, che contia- 
mo di pubblicare prima del Congresso di Trieste, ci par- 
lerà infine delle esperienze eseguite coi sistemi di prote- 
zione Campos e Petersen. affrontando così la parte pratica 
della questione. Gli argomenti piuttosto ardui, ai quali non 
molti tecnici hanno finora dimestichezza, e la sostenuta 
elevatezza della trattazione restringoeno singolarmente il nu- 
mero di caloro che potranno partecipare alla discussione ; 
ma noi speriamo che discussione vi sia perchè è veramente 
da augurarsi che si generalizzi rapidamente la esatia no- 
zione di questi fenomeni che ancora pochi anni or sono si 
trovavano ai limiti della conoscenza umana. Ed è perciò 
da additarsi ad esempio l'iniziativa presa dal Prof. Lom- 
bardi — pel primo, crediamo, in Italia — di far ripetere 
agli studenti del suo corso, le esperienze sulla linea artifi- 
ciale oggetto dei presenti studi. 


E' conveniente la creazione di una Banca 
elettrica ? 


Lo scritto dell'on. Bignami da noi riassunto nel numero 
ultimo ci ha procurato una vivace replica dell'Ing. CIVITA, 
che siamo lieti di pubblicare convinti che l'« Elettrotecnica » 
deve essere aperta a tutte le opinioni e che ogni sereno 
dibattito riesce sempre di grande utilità per i lettori. 


LA REDAZIONE. 
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DELLA UNIFICAZIONE DELLE FRE- 


QUENZE IN ITALIA o uk JŽ ut 
Ing. U. DEL BUONO e 


aa PIE Relazione della Commissione 
WWA: presentata alla Riunione di Trento 


Ricordiamo che il Presidente della nostra Commissione 
presentò alla riunione Annuale in Roma nel marzo 1918 
una relazione sullo « Studio sulla unificazione celle fre- 
quenze » compresa nei n. 4-5 (5-15 febbraio) del 1918 del 
nostro giornale, nella quale era preso in attento esame l'in- 
fluenza della variazione della iIrequenza sui macchinari elet- 
trici, sulle motrici termiche ed idrauliche, sui macchinari di 
utilizzazione, sulle linee, sulla marcia in parallelo delle 
reti ecc. . 

L'Assemblea, dopo lunga discussione, approvando le ri- 
sultanze della relazione suddetta riconobbe la necessità di 
completare gli studi dal lato economico e di fare un esame 
comparativo fra l'adozione di una frequenza industriale unica 
intermedia e gli scambi di energia fra le varie reti con 
variatori di frequenza o con altri acconci mezzi. (Vedi 
« Elettrotecnica » N. 9 del 1918). 

Dopo di ciò la nostra Commissione si accinse allo stu- 
dio, eseguendo ricerche, studi e lavori di statistica intorno 
agli impianti italiani, ma dovette riconoscere l'essere pra- 
ticamente impossibile di arrivare a concretare un vero e 
proprio piano economico finanziario perchè il problema non 
potendo limitarsi ad una o più regioni italiane, ma dovendo 
estendersi a tutta l’Italia, risultava praticamente impossi- 
bile l'accertamento di tutte le Utenze e di tutti i possibili 
scambi di energia, i quali non dipendono solo da questioni 
tecniche, ma da cause complesse. 

Uno studio limitato del vastissimo problema avrebbe po- 
tuto indurre in errore, talchè la Commissione, sulla scorta 
dei dati raccolti, ha fermulato una relazione che riassume 
il problema nelle sue linee fondamentali. 


* 


Per l’economia generale del nostro Paese è di capitale 
importanza che tutti gli impianti elettrici possano funzio- 
nare col maggicr c»vefficien‘e di utilizzazione possibile, onde 
evitare che l’energie idriche restino incperose per vari pe- 
riodi del giorno e dell’anno. | 

A tale concetto soddisfa la marcia in parallelo degli im- 
pianti di una stessa regione di cui le Centrali munite di 
serbatoi e di vasche di ricuperazione compiono i servizi di 
punta, mentre le Centrali che ne sono sprovviste lavorano 
in pieno : si giunge così ad avere quasi una rete unica sulla 
quale i vari impianti sono aggruppati in parallelo e dalla 
quale si staccano le re:i di distribuzione ai Centri di con- 
sumo. Su questo concetto già largamente prevalso in Italia, 
si sono orientati i paesi provvisii di energia idrauliche e 
fra essi la Spagna che avendo per fortuna già l'unicità della 
frequenza sta costruendo la rete unica di distribuzione con 
sussidi statali. 

La realizzazione completa di una simile concezione, per- 
metterebbe l'utilizzazione massima dei vari impianti, con- 
sentirebbe di sopprimere le Centrali termiche d’integra- 
zione e di riserva, od almeno di ridurle al minimo con sen- 
sibilissimo risparmio di carbone, agevolando una proficua 
utilizzazione dei combustibili nazionali mediante centrali ter- 
mche costruite alla bocca delle miniere e collegate poi alla 
rete comune; e permetterebbe di ridurre i macchinari di 
riserva rendendo così anche meno costosi gli impianti; sa- 
rebbe infine possibile la unificazione dei macchinari di uti- 
lizzazione riducendosi a pochissimi i tipi, ciò che li rende- 
rebbe meno costosi e più facili a trovarsi pronti sul mercato. 

La nostra Commissione ha già studiato gli effetti prodotti 
sul macchinario e sugli impianti dal cambio di frequenza 
con una dettzgliata relazione comparsa nei N. 4 e 5 del 
1918 dell’« Elettrotecnica », e nel corso di queste consi- 
derazioni rimandiamo peri dettagli alla relazione suddetta. 
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Relativamente alla marcia in parallelo dei grandi impianti 
premetteremo alcune considerazioni generali. 
1) L’aliacciamento in parallelo fra zone confinanti con 


| Centrali piuttosto Icntane fra loro non potrà effettuarsi senza 


la posa in opera di rilevanti quantità di rame, onde effet- 
tuare i ccllegamenti con linee di sezione adeguate. Si avrà 
perciò una sensibile spesa della quale si dovrà tener conto. 

2) Poichè il progressivo accrescimento del carico delle 
Centrali non segue quello della potenza disponibile, non 
sempre sarà possibile di effettuare gli scambi; raggiunta la 
saturazione di un impianto occorrerà fare nuovi impianti, 
onde gli scambi di energia sarenn> necessari o convenienti 
in particolari condizioni e non sempre. 

3) In generale converrà che l'accoppiamento in paral- 
lelo non venga spinto oltre quanto è indispensabile ad una 
buona utilizzazione degli impianti, pcichè quanto più è este- 
sa e complicata la rete tanto maggiori sono le cause di 
possibili guasti e tanto più lenta e laboriosa la loro ricerca 
e riparazione. 

4) Nelle attuali reti italiane ad eguale PRETE con 
potenze distribuite notevoli (50 000 kW e oltre) alimentate 
da varie Centrali idroelettriche e termiche (di potenza me- 
dia di 8 - 10 000 kW), gli scambi fra una rete e l’altra 
possono avvenire per i seguenti SCUpi: 

a) Integrazione dell'energia di una rete durante le 
ore di punta (sovrapposizione del carico luce con quello 
forze): questa integrazione avviene solo per alcuni mesi 
dell’anno e per alcune ore soltanto del giorno. 

b) Integrazione dell’ energia durante i periodi di 
magra. 

Questa integrazione avviene per alcuni mesi dell’anno e, 
di solito, per le sole ore giornaliere. 

È ic) Compensazione fra la disponibilità di energia ed 
il carico di diverse peti. cioè, quando una abbia energia 
in eccesso e l’altra ne abbisogni. Questo scambio avviene 
ad es., in caso di guasti, di magre eccezionali, o quando 
ad una rete si allaccia un nuovo impianto generatore, la 
cui potenza in principio, può essere CSUDESABIE ai suoi 
bisogni. 

Questi scambi non assumono in generale dei valori di 
potenza rilevante. Se una rete ha bisogno di energia di in- 
tegrazione, nei pericdi di magra o con carattere continuo. 
ciò avviene, di solito per potenze relativamente piccole e 
cioè tali per cui non conviene eseguire un impianto pro- 
prio ma conviene invece acquistare energia da altri. 

Da uno studio fatto sui principali impianti italiani, sì può 
ritenere che gli scambi di energia che possono avvenire a 
questo scopo fra le diverse reti, non superano i 3 - 4000 
kW. Se invece unz Società deve ritirare da un’altra un 
quantitativo maggiore e in modo continuativo, essa ha tutta 
la convenienza di farsi un impianto propro, oppure di stac- 
care una parte della rete dalle proprie Centrali ed allacciarla 
definitivamente alle Centrali di altra Società, modificando 
eventualmente la frequenza degli impianti alimentati. 


* 


Premesso le suaccennate considerazioni generali, esami- 
niamo lo stato in cui si trovano.gli impianti italiani. Il pro- 
blema non si presenta sotto l’istesso aspetto nelle varie 
regioni d’Italia sia per la forma speciale del nostto Paese, 
sia per il diverso grado di sviluppo degli impianti idroelet- 
trici. e se noi consideriamo gli impianti dell’Italia Setten- 
trionale, Centrale, Meridionale riscontriamo in esse speciali 
caratteristiche. Dall’esame della carta delle frequenze e 
dalle informazioni assunte si rileva infatti : 

1) Italia Settentrionale. -— La potenza di tutti questi 
impianti è così rilevante che rappresenta circa i 2/3 della 
potenza degli impianti italiani. 

Si hanno vaste zone a 42 e 50 periodi con intercalate 
quelle della trazione ferroviaria a 16 periodi: gli impianti 
delle varie zone funzionano in parallelo e quelle che hanno 
frequenza diversa si n Amiano energia attraverso conver- 
- titori rotanti. 

L’Alta Italia si può duindi dire che si trova quasi asse- 


stata: 


50 periodi: 
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il raggruppamento per Zone è già tale da permet- 
tere gli scambi che sono possibili attraverso pochi ed op: 
portunamente scelti centri convertitori. 

2) Italia Centrale. —- Si hanno prevalentemente Zone 

a 50 periodi oltre al s'stema romano che è a 46 periodi: 
si hanno molti impianti idraulici cospicui specie in Umbria 
ed Abruzzo, mentre in Toscana prevalgono gli impianti 
termici. 

Con le zone limitrofe dell’Italia Settentrionale e Meri- 
dionale non si hanno scambi di energia, o solo in modo 
imperfetto. 

3) Italia Meridionale. — Si ha una Zona assai impor- 
tante intorno a Napol? a 42 periodi; per il rimanente si 
hanno piccoli impianti isolati con le frequenze (42 e 50). 
Per l’avvenire è stata preconizzata la trasformazione di tutti 
gli impianti a 46 periodi. | 

Questo per lo stato attuale; per l'avvenire, importantis: 
s'mi impic inti stanno per sorgere tanto nell’ Alta Italia 
quanto in quella Centrale e Meridionale, talchè è urgen- 
tissimo di stabilire quale frequenza dovranno avere i'nuovi ` 
impianti e di tracciare almeno a. grandi linee l'assetto ge- 
nerale del nostro psese nei riguardi della frequenza. 


* 


Il cambiamento della frequenza richiede modificazioni 
spesso radicali degli impianti di produzione e di utilizza- 
zione, necessita adattamenti delle reti e modifica la poten- 
zialità dei macchinari. | 

Detto cambiamento perciò, dà luogo a considerevoli spese 
ed a non lievi disturbi nell’esercizio specialmente al mo- 
mento della trasformazione, che sono più sensibili per le 
grandi Aziende che posseggono varie Centrali funzionanti 
in parallelo e che cedono o ricevono energia da altre 
Aziende. 

E’ opportuno sotto questo aspetto di considerare quale 
sia il rapporto fra la potenza circolante sugli impianti ed il 
macchinario istallato. Cito ad esempio gli impianti di Lom- 
bardia e Piemonte dove si vede quale enorme quantità di 
macchinario installato occerre modificare per attuare una 
trasformazione di frequenza; essa è da 6 a I°0 volte quella 
della potenza circolante. 


kW kW kW - kW 


, = circolanti generatori motori trasformatori 
Lombardia . 371.000 625.000 412.000 1.282.000 
Piemonte 84.000 166.870 141.150 


543.240 


La potenza degli impianti italiani a 42 periodi è di circa. 
600.000 Kilowatt, ed altrettanta è quella degli impianti -a 
si può quindi formarsi facilmente un’idea di 
quale enorme quantità di macchinario elettrico sia istallato 
negli impianti italiani e di quanta importanza debba essere: 
il numero delle macchine operatrici in funzione. 

Dovendo fare la trasformazione di tutto questo macchi- 
nario si comprende come sia necessario un’enorme quan- 
tità di lavoro, come oaocorrono spese ingenti, e per quanto 
tempo le Officine di costruzione sarebbero occupate, pa- 
ralizzando quindi l'industria della regione per un lungo pe 
riodo di tempo. 

Ma poichè lo scopo principale che si vuole raggiungere 
colla unificazione della frequenza, è .quello di poter colle- 
gare fra loro, reti appartenenti ad esercenti diversi, inte- 
grando fra loro le diverse erogazioni, se si tiene presente 
che ciascuna rete potrà cedere alle altre soltanto una parte 
dell energia prodotta potrebbe sembrare più conveniente,’ 
invece di mod'ficare gli impianti di produzione e ricevitori, 
di mantenere tutto il complesso inalterato effettuando gli 
scambi di energia, a mezzo di gruppi convertitori di fre- 
quenza, situati in punti opportuni delle reti. 

Questa soluzione pur permettendo le cessioni di energia. 
immediate non può essere la soluzione definitiva e tale da 
consigliarsi per il nostro Paese, a cagione degli inconve- 
nienti che producono i convertitori rotativi, non escluso 
quello delle rilevanti perdite di energia in carico ed a 
vuoto, talchè questo sistema non è consigliabile che nel caso 
in cui si debbano effettuare parziali. o_limitati scambi di 
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potenza. Per maggiori dettagli ci riferiamo alla relazione `’ 


15 febbraio 1918. 

La tendenza ultima dovrebbe esser la riduzione all'istessa 
frequenza, dapprima delle varie regioni e poi dell'intera 
nazione, scopo che non può raggiungersi immediatamente, 
ma solo per gradi, man mano cioè che le varie questy.n' 
tecniche ed economiche saranno risolute, e man mano che 
dovranno rinnovarsi gli impianti di generazione e di distri- 
buzicne, in modo che la trasformazione possa risultare at- 
tuata nel periodo di durata e rinnovo dei macchinari esi- 
stenti. 

Secondo questo concetto si verranno danprincipio a de- 
terminare delle zone di eguale frequenza in cui gli im- 
pianti minori ed isolati si trasformano alla frequenza re. 
gionale e le zone limitrofe a frequenza diversa effettueranno 
gli scambi fra loro mediante convertitori rotativi. 

E’ inoltre necessario stabilire fin d'ora quale frequenza 
dovranno avere i nuovi impianti che sorgeranno in regioni 
che sono sprovviste d’installazioni di considerevole impor- 
tanza. e così formulare un piano regolatore della fre- 
quenza. ; 
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Ammesso il progremma di addivenire ad una frequenza 
‘unica, nasce spontanea la domanda. quale dovrebbe essere 
la frequenza da adottarsi. 

Tale scelta ricadrà evidentemente o sopra una delle due 
frequenze predominanti (42 o 50) o sopra una nuova fre- 
quenza intermedia fra le due suddette (per esempio 46 pe- 
riodi), 

Dal punto di vista puramente tecnico fra le tre frequenze 
42, 46 e SU non esiste differenza realmente apprezzabile, 
tanto nei riguardi dell’impianto che in quelli dell'esercizio : 
dal punto di vista economico invece il macchinario a 50 
periodi utilizzando meglio il materiale risulta più econo- 
mico. 

La potenza degli impianti elettrici a 42 periodi è all’i in- 
circa uguale a quella degli impianti a 50 periodi per cui 
sotto l'aspetto delle potenze in gioco non vi sarebbe ra- 
gione di preferenza per l'una o per l'altra frequenza. 

Dovendo trasformare gli impianti da una data frequenza 
ad un’altra, occorre scegliere la soluzione che arrechi loro 
il minor danno e permetta di realizzare il maggior van- 
taggio, considerati nel loro complesso. 

Ricordando quanto fu dettagliatamente esposto nella re- 
lazione 15 febbraio 1918, per il macchinario elettrico, il 
passaggio da 42 a 50 periodi presenta dei vantaggi reali —- 
| maggiore potenza del macchinario -— maggior rendimento 
— maggiore tensione ed' in conseguenza maggiore poten- 
zialità delle linee di trasporto e di distribuzione, mentre il 
passaggio da 50 a 42 periodi produce altrettanti inconve- 
nienti — mincre potenzialità del macchinario — minor ren- 
dimento — minore tensione e quindi minore potenzialità 
delle linee di trasporto e di distribuzione. Però è da notare 
che dal punto di vista meccanico, non tutte le macchine 
elettriche (generatori e motori) e particolarmente le mac- 
chine speciali di notevole potenza (turbo-alternatori, turbo 
motori ecc.) costruite per 42 periodi, pcssono sopportare 
le velocità corrispondenti ai 50 periodi, mentre viceversa 
tutte le macchine elettriche a 50 periodi possono ridursi a 
42 periodi. i 

Per quanto riguarda le motrici prime (turbine idrauliche 
a vapore), effettuando il passaggio da 42 a 50 o viceversa, 
la variazione del rendimento è lievissima e per le turbine 
. idrauliche si elimina col cambiamento di organi delle tur- 
bine. Inoltre le turbine a vapore in generale, non possono 
sopportare l'aumento di velocità corrispondente al passaggio 
da 42 a 50 periodi. 

Per gli impianti utilizzatori il cambio di frequenza è 
sensibile specialmente per le pompe, i laminatoi, i telai ecc. 

Per queste considerazioni non sarebbe certo consigliabile 
di ridurre tutti gli impianti alla frequenza più bassa (42 
periodi), perchè ne risulterebbe un grandissimo danno alla 
metà circa degli impianti italiani. 

ai scelta dovrebbe quindi ricadere fra la frequenza 46 
e 50. 
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Adottando la frequenza intermedia, cioè 46 periodi è da 
ritenersi che con ritocchi più o meno sensibili e con lievi 
diminuzioni di potenza del macchinario si potrebbe ridurre 
tanto gli impianti a 42 che quelli a 50 periodi ad assumere 
l'istessa frequenza di 46 peri>di: con ciò gli impianti di 
produzione a 42 avrebbero le parti meccaniche più solleci- 
tate e le turbine a vapore sarebbero un po’ meno sicure, 
però nell’insieme il sistema risentirebbe un motevole van- 
taggio. Gli impianti a 50 periodi risentirebbero una piccola 
diminuzione di potenza che però in generale potrebbe es- 
cere compensata dal normale sopraccarico del macchinario. 
Gli impianti ricevitori dalle due frequenze 42 e 50 po- 
trebbero facilmente ridursi alla nuova frequenza di 46 ed 
è da ritenersi che meno poche eccezioni la trasformazione 
risulterebbe possibile e con lievi spese. 

Per adottare questa soluzione si dovrebbero modificare 
tutti gli impianti d’Italia invece di solo metà e l’introdu- 
zione di una terza frequenza 46 per gli impianti nuovi ver- 
rebbe a complicare il problema piuttostochè semplificarlo. 
L'adozione adunque della frequenza intermedia 46 potrebbe 
essere consigliabile solo nel caso che si potesse fare di 
colpo la trasformazione di tutti gli impianti tanto a 42 che 
a 50 periodi, cosa che per la sua vastità e per la inevi- 
tabile paralisi che porterebbe alla vita elettrica nazionale, 
non è evidentemente possibile. 

Resta allora da prospettare la trasformazione degli im- 
pianti alla frequenza di 50 periodi: questa scelta è certa- 
mente la più indicata perchè lascierà inalterati la metà degli 
impianti italiani e produrrà una migliore utilizzazione dei 
macchinari a 42. Però anche questa trasformazione non 
può farsi immediatamente per le ragioni esposte, specie 
per quella di ordine meccanico dei generatori e per la per- 
turbazione negli impianti di utilizzazione. La trasformazione 
dovrà farsi per gradi e nel tempo necessario. Adottati i 50 
periodi si avrà altresì il vantaggio di portare gli impianti 
italiani alla frequenza internazionale. Con questa tendenza 
si manterranno i raggruppamenti attualj disnonendo i nuovi 
impianti in modo che possano raggiungere la frequenza 50. 
Si otterrà così che il macchinario a 42 periodi non solo non 
aumenterà, ma andrà gradatamente diminuendo, in modo da 
raggiungere poco a poco la frequenza prefissa. 


* 


Da quanto abbiamo esposto consegue che non sarebbe 
consigliabile di addivenire subito alla unificazione generale 
della frequenza adottando cioè una frequenza unica per 
tutta Italia, ma che questa deve raggiungersi per gradi man 
mano cioè che si effettueranno nuovi impianti e che si prov- 
vederà al ricambio del macchinario. Si dovrà però tener 
presente che l’unificazicne dovrà effettuarsi. sulla base dei 
50 periodi. In questo frattempo si disporranno raggruppa: 
men'i regionali per zone estese ad eguale frequenza che 
effettuano gli scambi nei modi più opportuni: i nuovi im- 
pianti sorgeranno dove è possibile a 50 periodi, e dove 
invece prevalga altra frequenza, saranno disposti in modo 
da potersi ridurre al momento opportuno alla frequenza nor- 
male di SO periodi. 

Ciò premesso la Commissione è di avviso che: 

1) E’ conveniente che in definitivo gli impianti italiani 
abbiano una frequenza -unica e che questa sia a SO periodi. 
che è anche la frequenza europea. 

2) E’ conveniente che per tutti i nuovi impianti, dove 
ora non è possibile di adottare subito la frequenza di 50 
periodi, si preveda che il macchinario possa funzionare an- 
che a detta frequenza, e ciò specialmente per i generatori, 
motori, turbine, e che detta condizione venga altresì adot- 
tata per il macchinario esistente che debba essere rinnovato 
o sostituito. 


‘4: &©&.&o©.&.o.: ©. ©... 0. ©: &©5:o&© : o: ©) : &©5{:. ©: :©-<-«: 


‘Sata degl Impianti Eric in lalia 


VOL. II 


k delle Centrali di produzione di energia elettrica 


Pei Soci e non Soci L. 185 (più L. 1,50 per postali) 


LI 


15 Settembre 1919 


IMPIANTI PER LA TRAZIONE ELET- 


TRICA FERROVIARIA st ss ss st 
Ing. MARCO SEMENZA 


Locomotori ed automotrici. 


Lo scopo di queste brevi note non è di discutere a fondo 
il problema complesso del lccomotore elettrico, che coin- 
volge molte quistioni economiche, meccaniche ed elettriche 
in un groviglio non facilmente avvicinabile, ma quello ben 
più limitato ‘di ‘far apparire alcuni elementi fondamentali, 
fornendo così i punti di partenza per la discussione. 


L'elettrificazione delle ferrovie italiane ha avuto prima - 


della guerra principalmente lo scopo di migliorare le con- 
dizioni di ‘traffico di linee particolarmente gravose per lo 
esercizio a vapore, o che avevano raggiunto la massima 
potenzialità con l’impiego di questo. Esempi tipici sono i 
Giovi e il Cenisio, che grazie alle caratteristiche ben note 
della trazione elettrica hanno potuto aumentare fortemente 
la loro potenzialità diminuendo i tempi di percorso e per- 
mettendo l'effettuazione di un numero di treni molto più 
grande che non colla trazione a vapore. 

Ora, dopo la dura esperienza della guerra, e con le pro- 
spettive poco favorevolj del mercato dei combustibili, lo 


scopo principale dell’elettrificazione è quello di sopprimere 


l’uso del carbone, ed esso solo giustifica qualunque. Spesa 
per l’esecuzione immediata dei lavori di trasformazione del 
sistema di trazione così che allo stato attuale delle cose 
solo di esso sembra che ci si debba preoccupare. 

Tuttavia, nonostante la sua predominante importanza, non 
bisogna di fronte ad esso sopprimere puramente e sempli- 
cemente la considerazione degli altri scopi che già in altri 
tempi venivano da soli ritenuti sufficienti a favorire l’esten- 
sione della trazione elettrica in confronto di quella a va- 
pore, ma occorre tenerli nel dovuto conto, perchè la loro 
importanza non è affatto diminuita, ma s’è anzi accresciuta 
con le nuove circostanze. Infatti se per l'economia nazio- 
nale è dannoso di importare carbone che può essere sosti- 
tuito da energia elettrica, è altrettanto dannoso l’utilizza- 
re male le ferrovie esistenti o l’integrarle con altre nuova- 
mente costruite, quando le nuove costruzioni possono, allo 
stato dei fatti, essere rese inutili dall’applicazione di siste: 
mi di trazione che più s’adattano allo sfruttamento intensivo 
delle linee già in esercizio. D'altra parte il risparmio di 
carbone non può giustificare lo spreco nell'impiego dell’e- 
nergia affinchè non si perda da un lato quello che si gua- 
dagna dall'altro. 

Tale economia può e deve essere raggiunta con diversi 
mezzi: 1) riducendo al minimo possibile il consumo per 
ogni tonn.-km.'rimorchiata, sia per mezzo dello studio elet- 
trico razionale dei locomotcri, sia per mezzo della bugna 
utilizzazione ferroviaria della potenza disponibile dei loco- 
motori stessi, sia mediante uso della frenatura elettrica e 
del ricupero; 2) migliorando l'utilizzazione annuale delle- 
nergia tanto mediante l'adozione di sistemi di corrente adatti 
ad evitare grandi variazioni di assorbimento, quanto per 
mezzo degli orari e della distribuzione dei treni. opportuna- 
mente studiati per ridurre il carico massimo; infine 3) me- 
‘| diante integrazione del consumo per trazione con altri, a 
mezzo delle reti comuni di trasmissione e distribuzione. 

Queste condizioni permettono già di definire alcune delle 
caratteristiche che il locomotore deve possedere : altri punti 
fissi ci forniranno le esigenze di carattere ferroviario, che 
limitano gli sforzi massimi di trazione, il peso massimo per 
asse e le velocità dei vari tipi di convogli. 

A questo proposito conviene notare che, se si intende 
dare alla trazione elettrica quello sviluppo che la porti ad 
avere una reale influenza nell’economia della nazione, oc- 
corre non solo prevedere l’elettrificazione di ferrovie di mon- 
tagna, a forti pendenze, isolate e indipendenti fra loro, ma 
interi tratti della rete ferroviaria, comprendenti linee di 
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svariati caratteri, con predominanza delle pendenze piccole 
e medîe (fino all'8-10 per mille), così che la gamma delle 
esigenze a cui deve far fronte il mezzo di trazione elettrico 
si estende in ogni campo molto al di là di quanto era ri- 
chiesto dalle elettrificazioni attuate finora. Un'altra esten- 
sione di cui occorre tener giusto conto è portata dall’ap- 
plicazione della trazione elettrica alle ferrovie private e 
secondarie. nonchè a gran numero di tramvie, per le quali 
le difficoltà di approvvigionamento del combustibile sono 
state e sono attualmente molto maggiori che non per le 
Ferrovie dello Stato, e che allo stato attuale tendono a 
precedere queste ultime nella intensiva elettrificazione delle 
loro linee. | 

Per queste tuttavia i locomotori debbono rispondere a 
condizioni di potenza inferiori a quelle che si esigono per 
le F. S., mentre il resto delle esigenze resta sostanzial- 
mente identico nei due casi. 

Da queste considerazioni risulta adunque che per il ser- 
vizio sulle Ferrovie dello Stato, occorre che un locomotore 
elettrico risponda alle seguenti fondamentali caratteristiche. 
Dai punti di vista elettrico e ferroviario: 

1. — Permettere la massima econcmia nel consumo 
dell'energia elettrica per ogni tonn-km. reale rimorchiata 
rendendo minime le perdite nei reostati, nur mantenendo 
le proprietà specifiche della trazione elettrica, cioè la ra- 
pidità dell’accelerazione e la possibilità di mantenere alti 
valori della velocità media. Elemento favorevole alla eco- 
nomia dell’energia è il ricupero, ove le condizioni del pro- 
filo lo rendano possibile. 

2. — Permettere la frenatura elettrica con resa di ener- 
gia alla linea, così da ottenere migliore conservazione e con. 
seguente minore manutenzione dei cerchioni e del binario, 
assicurando nello stesso tempo l'economia del consumo. 

3. — Fare in modo che il meccanismo motore risulti 
bene utilizzato e presenti buoni rendimenti a diverse velo- 
cità e a sforzi di trazione variabili, com'è richiesto dal- 
l'andamento altimetrico della rete ferroviaria. Ciò equivale 
a migliorare il rapporto fra potenza media e potenza mas- 
sima, e ad ottenere così un buon coefficiente di utilizza- 
zione annuale dell’energia. 

Dal punto di vista ferroviario questo può essere sensi- 
bilmente migiiorato mediante lo studio razionale degli orari 
e dei pesi dei treni. 

Per ciò che riguarda invece le limitazioni di carattere 
strettamente ferroviario queste possono schematicamente 
esprimersi come segue : 

4. — Sforzo massimo di trazione in corsa (limitato 
a resistenza dei ganci) 10 000 Kg.; allo spunto 12 000 . 

g. l 
i 5. — Velocità massime dei convogli sulle linee prin- 
cipali: (sui tratti con pendenze fino al 3 per mille) treni 
passeggieri diretti 100 Km. ora, treni merci 40-50 Km. ora. 

G. — Peso massimo dei convogli — per i treni pas- 
seggieri diretti 390 tonn. rimorchiate -— per i treni merci 
-— quello corrispondente al massimo sforzo di trazione 
compatibile colla resistenza dei ganci. 

7. — Peso massimo per asse motore, per le linee prin- 
cipali, 17-18 tonn. | 

Com'è evidente le condizioni 1-2-3, ma particolarmente 
la 3, hanno diretta influenza sulla scelta del sistema di 
corrente da impiegarsi, mentre le altre hanno diretta in- 
fluenza sul dimensionamento elettrico e meccanico del loco- 
motore. 

Esaminiamole punto per punto. 

Abbiamo detto come la condizione che più ha influenza 
sulla scelta del sistema è la 3, ed infatti è quella rispetto 
alla quale i tre sistemi in uso: trifase, monofase e a cor- 
rente continua presentano caratteristiche totalmente diverse, 
dovute alle diverse proprietà dei motori dei vari sistemi. 

Nel nostro caso basterà confrontare fra loro i motori tri- 
fasi e quelli a corrente continua, poichè quelli monofasi 
hanno caratteristiche che. non si scostano: molto da quelle 
di questi ultimi, e, d'altronde il sistema monofase non può, 
per altre ragioni, interessare attualmente le Ferrovie Ita- 
liane. | 

Il motore asincrono trifase, ha, notoriamente come ca- 


‘ ratteristica fondamentale la costanza del numero dei giri 


a qualunque carico. I locomotori trifasi delle F. S., pre- 
sentano però un’altra proprietà-ché ha grande importanza 


554 l L'ELETTROTECNICA 


nelle considerazioni sulla trazione, ed è quella di presen- 
tare sforzo di trazione costante, ed in alcuni casi decre- 
scente, £lle velocità minori della normale ottenute sia con 
la marcia in cascata sia colla variazione del numero dei poli 
o con altri sistemi. In altre parole un convoglio trainato da 
un locomotore trifase, per la prima proprietà accennata so 
pra, manterrà costante la sua velocità qualunque sia l'an- 
damento altimetrico del tracciato, mentre per la seconda 
nessum vantaggio potrà ottenersi riducendo la velocità sulle 
pendenze più sentite, poichè lo sforzo di trazione del lo- 
comotore decrescerebbe mentre sarebbe necessario che au- 
mentasse, . 

Siccome d’altra parte lo sforzo di trazione necessario 
a trainare un convoglio di dato peso varia fortemente col 
variare della pendenza, la costanza della velocità porta 
seco un assorbimento di potenza che è direttamente propor- 
zionale allo sforzo di trazicne stesso. 

Questo è massimo alla massima velocità, e perciò la 
potenza del locomotore va commisurata a queste ultime con- 
dizioni, che corrispondono ai punti più sfavorevoli dell’alti- 
metria del tracciato che il locomotore deve percorrere. 

Il motore a corrente continua invece si avvicina colla 
sua caratteristica a quello delle locomotive a vapore e cioè 
lo sforzo di trazione che esso può sviluppare, varia forte- 
mente con la velocità, e precisamente è massimo a velocità 
ridotta e decresce rapidamente col crescere di essa. 

La forma iperbolica delle caratteristiche del motore in 
serie a corrente continua è infatti notissima ed è inutile di- 
lungarsi su questo argomento. 

Dal punto di vista ferroviario basta far presente come 
l'andamento della caratteristica stessa sia tale da adattare 
la velocità istantanea del convoglio, all’altimetria del trac- 
ciato in quel punto, così che il locomotore a corrente con- 
tinua avrà velocità ridotta sulle forti ascese sviluppando 
grandi sforzi di trazione, mentre assumerà forte velocità 
sui tratti pianeggianti a sforzo di trazione relanvamente 
piccoli. 

Perciò la pctenza occorrente per il locomotore a corrente 
continua non andrà calcolata come per il trifase sui mas- 
simi valori delle pendenze e delle velocità, ma dovrà venir 
determinata per mezzo della caratteristica del motore, ri- 
sultando a parità di condizione sensibilmente più piccola di 
quella occorrente col trifase. 

Conseguenza diretta di ciò è che il motore a corrente 
continua assicura a priori, e solo per le proprietà della 
sua caratteristica, su linee a pendenze variabili, una uti- 
lizzazione dell’energia elettrica più vantaggiosa che il mo- 
‘ tore trifase. Queste considerazioni si possono chiaramente 
confermare con un esempio basato su ipotesi quali presu- 
mibilmente si possono presentare nella pratica. 

Le linee ferroviarie italiane si considerano pianeggianti 
quando, nella massima parte del percorso, presentino pen- 
denze che non superano il 3 per mille. ` 

Tuttavia è frequente il caso che a lunghi tratti pianeg- 
gianti seguano. pendenze più sentite così che ‘per avvici- 
narci alla realtà converrà assumere allo scopo di confronto 
un tratto di ferrovia di lunghezza indeterminata, ma di cui 
1'80 % abbia pendenza massima del 3 per mille mentre il 
restante 20 % abbia pendenza del 12 per mille. La grande 
maggioranza delle linee di cui si propone l’elettrificazione, 
sono in condizioni simili a questo esempio. 

Vediamo a quali condizioni dovrann) rispondere i loco- 
motori sia a corrente trifase che a corrente continua per far 
fronte alle esigenze di un tracciato di questo genere. 

Abbiamo visto più sopra come lo sforzo di trazione mas- 
simo ammesso dalle nos:re ferrovie, in relazione alla re- 
sistenza dei ganci, è di 10 000 Kg. in corsa. | 

Basandoci sulle formole comunemente usate per il calcolo 
della resistenza dei treni potremo, in base a questo valore, 
calcolare i pesi massimi di treno che alle diverse velocità 
sarà possibile di trainare sulle varie pendenze. 

Con ciò non si intende di determinare i pesi di treno 
che si possono effettivamente eseguire in pratica, e che 
dipendono da altre numerose limitazioni, ma semplicemente 
di dare il mezzo di disporre di valori indicativi che per- 
mettano di comparare fra loro i due sistemi. Con lo scopo 
di fare un confronto in condizioni quanto più possibili vi- 
cino alla realtà, assumeremo che per il sistema trifase, i 
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locomotori per treni merci abbiano le 2 velocità di 25 e. 
50 Km. ora, di cui quest’ultima sia la normale, mentre 
per i treni passeggieri assumeremo le due velocità di 37,5 
e 75 Km. ora, di cui la seconda come velocità normale. 
Ciò analcgamente a quanto fatto dalle F. S. nelle loro linee 
elettrificate. 


TABELLA I 

‘ Pesi dei treni, in tonnellate, per S = 10000 kg. (1) 

sati | 16 ‘ 00 12 » (O) 8 Ono O 3 9/00 
Treni merci 
25 505 632 | 846 i 1470 
50 482 598 185 1290 
Treni passeggieri 
37,5 495! 68 8200 1390 
75 449 546 È 700 | 105 


(1) Pesi complessivi, compreso il locomotore. 


La tabella I dà immediatamente i valori dei pesi massimi 
dei treni a queste diverse velocità. 

Per pendenze maggiori del 16 per mille si usa normal- 
mente la doppia trazione. 

Esaminiamo ora il caso di un treno merci a semplice tra- 
zione sulla linea che abbiamo considerata coll’80 % di 3 per 
mille e col 20.% di 12 per mille e per maggiore semplifi- 
cazione consideriamo che queste pendenze siano in ascesa. 
Col sistema trifase avremo che, per la velocità normale dí 
50 Km. ora il peso massimo di treno sul 12 per mille è 
di 598 tonn. Per quanto abbiamo detto sopra, la massima 
potenza ccrrisponderà al caso del 12 per mille al quale per 
10 000 kg. di sforzo di trazione, corrispondono 1360 kW. 
ai cerchioni. Sul 3 per mille la potenza sarà di 630 kW. 
e lo sforzo di trazione 4640 Kg. Da queste cifre risulta che 
l’ utilizzazione di un treno trifase a 50 Km.-ora che per- 
corra la linea che stiamo considerando sarà di 


0,8 x 630 + 0,2 x 1360 
1360 


Naturalmente queste cifre come le altre analoghe che 
troveremo in seguito hanno Solo valore indicativo perchè 
non si tiene conto nè degli avviamenti nè di tutte le altre 
cause, come le variazioni di rendimento, le cadute di ten- 
sione in linea, che possono influire sensibilmente sulle ci: 
fre stesse. I 

Passando alla corrente continua, potremo, servendoci 
della caratteristica del motore, considerare varii casi am- 
mettendo che lo sforzo di trazione normale di 10 000 Kg. 
corrisponda a diverse velocità. 

Non è qui sufficiente, come abbiamo visto, di fissare 
una velocità che rimanga costante durante tutto il percorso 
come col trifase, poichè il locomotore a c. c. è essenzial- 
mente una macchina a velocità variabile. Avremo perciò 
diverse soluzioni possibili, a seconda che si assuma come 
velocità normale un valore piuttosto che l’altro. 

Chiameremo velocità normale quella a cui il locomotore 
sviluppa il valore normale dello sforzo di trazione, cioè 
Kg. 10 000; per velocità appena inferiori alla normale lo 
sforzo di trazione cresce fortemente, così che lo sforzo 
massimo di 12 000 Kg. all'avviamento che rappresenta il 
120 % del normale si ha per una velocità = al 94 % della 
normale . 

Alla velocità e sforzo di trazione normale corrisponde la ` 
potenza normale. 

Teoricamente il valore da scegliersi per la velocità nor- 
male risulta da un compromesso fra le esigenze ferroviarie 
ed elettriche, ed è quello che permette la massima eco- 
nomia di esercizio. 

In ogni modo i dettagli di questo calcolo non hanno im- 
portanza per le considerazioni che stiamo facendo, e basterà 
limitarsi a fare quell’esempio che permetta di confrontare 
fra loro le ccnseguenze delle diverse ipotesi. La tabella 
N. 2 contiene condensati nelle cifre più significative i ri- 
sultati di queste. Da essa vediamo come, qualunque va- 
lore si assuma per la velocità. normale, il locomotore a 
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corrente continua permette il miglioramento del rapporto 
di utilizzazione da 0,57 a 0,78 nei casi più sfavorevoli, 
un aumento cicè del 37 Y, mentre T’assorbimento massimo 
diminuisce a circa 0,7 di quello che è col locomotore tri- 
fase, pur impiegando lo stesso tempo nel percorso. I con- 
sumi di energia corrispondenti, che non sono riportati 
nella tabella perchè a causa delle semplificazioni fatte non 
avrebbero significato, presentano però sempre un rispar- 
mio del 4 al 5 % colla c. c. in confronfo di quella trifase. 
E’ da notarsi che le semplificazioni che si sono introdotte 
nei calcoli sono tutte a favore della corrente trifase. Infatti 
. il rendimento dei moderni motori a c. c. è pressochè co- 
stante per carichi compresi fra il 20 e il 120% della po- 
tenza normale mentre altrettanto non si può dire del mo- 
tore trifase. Le cadute di tensione in linea non influenzano 
il rendimento del motore in serie a c. c., e anche qui il 
motore trifase si trova in manifesta condizione di inferio- 
rità, aggravata dall’azione del basso fattore di potenza a 
carichi ridotti. D'altra parte gli avviamenti sono notoria- 
mente, in grazia della regolazione serie-parallelo, più eco- 
nomici colla c. c. che colla trifase. Nonostante si sia tra- 
sourata la valutazione di questi elementi tutti di loro na- 
tura favorevoli alla c. c. i risultati del confronto sono net- 
tamente vantaggiosi per quest’ultima. 
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bene accetta la necessità di disporre di locomotori molto 
più potenti di quello che in realtà occorre per fare il ser- 
vizio, ed essa non tiene evidentemente conto delle conse- 
guenze che tale punto di vista porta seco sia nel costo dei 
locomotori che dell’equipaggiamento delle sottostazioni. Na- 
turalmente l'effetto di questa caratteristica del motore tri- 
fase si sente molto più nei locomotori a 4 velocità che non 
in quelli a 2, al quale tipo ormai, per opinione concorde, 
dovrebbe l'mitarsi la costruzione dei locomotori trifasi. Ri- 
sulta anche da tutte queste considerazioni come non sia 
giustificato il considerare la potenza specifica per Kg. di 
locomotore come un elemento fondamentale nelle conside- 
razioni ‘sulla trazione elettrica e ciò perchè è bensì vero 
che il locomotore trifase. può pesare di meno per ogni kW. 
di potenza, ma è anche vero che un kW di locomotore tri- 
fase non vale certamente di più e spesso vale di meno di 
un HP del locomotore corrispondente a c. c. 

Passando alle altre condizioni che si richiedono ai loco- 
motori possiamo ormai considerare con piena fiducia la pos- 
sibilità colla c. c. di ottenere sia la frenatura elettrica sia 
il ricupero nelle migliori condizioni, così che, ormai anche 
in questo campo il sistema trifase non presenta più quella 
specie di esclusività di cui godeva finora, mentre il sistema 
monofase non sembra ancor giunto a raggiungere tali ri- 


TABELLA II 


i= 3w 
i = 12w 


809/ del percorso 
20 0/0 


» » 


: Trazione semplice 


Rapporto 


Sforzi di trazi Pot i hioni 
n; Peso treno Velocità Km-ora orzi i one otenza n cerchion fra i Fempi l le. 
Tonn. | i=30% | {=12%% o i= 3Y | i= 12% | 4=3%0 | Î=12%n Pita utilizzazione A iane 
le bi E i cc n i RR AVE a 
Treni merci di peso massimo 
trifase 598 50 50 4640 10000 630 1360 1 0,57 1 
continua 628 47 30 4780 10000 611 816 1,18 0,82 0,6 
» 624 + 50 33 4830 10000 658 900 1,10 0,807 0,66 
> 614 58 40 5000 10000 790 - 1090 0,94 0,78 0,8 
Treni passeggieri di peso massimo 
trifase 546 |! 75 715 4980 10000 1015 -2040 1 0,6 1 
continua 546 | 80 56 > 5300 9350 1152 1425 1,02 0,86 - 0,7 
i 546 90 64 | 5760 1410 | 1670 | 090 | 089 | 082 


La ragione fondamentale di questi risultati è dovuta oltre 
che alla costanza di velocità dei motori trifasi ai vari ca- 
richi, al fatto già esposto più sopra che in essi lo sforzo 
di trazione resta costante o decresce col diminuire della 
velocità, mentre tutte le esigenze della trazione necessite- 
rebbero il contrario. Se essi non presentassero questa ca- 
ratteristica il fatto della costanza di velocità ad ogni carico 
non avrebbe le conseguenze che abbiamo visto, poichè evi- 
dentemente un convoglio in corsa che incontrasse un’ascesa 
a pendenza sensibile potrebbe sempre ridurre la sua velo- 
cità poichè l’aumento di sforzo. di trazione corrispondente 
compenserebbe la maggiore resistenza alla trazione senza 
richiedere aumenti di potenza inevitabili se la velocità ri- 
manesse costante. E’ però vero che le due proprietà del mo- 
tore trifase sono teoricamente legate fra loro. così che è 
inutile il pensare di sopprimere l’una conservando l’altro. 
Che, d’altra parte, per le sue conseguenze questo fatto sia 
tenuto presente dagli ingegneri delle Ferrovie dello Stato 
risulta da un articolo descrittivo dei locomotori E 330 sulla 
Rivista Tecnica delle Ferrovie Italiane, redatto dall'Ing. Ve- 
role nel quale si diceva . 

« E infatti, è bensì vero che la disposizione di due 
motori polifasi identici in cascata non consente di ottenere 
complessivamente uno sforzo di trazione massimo che sia 
Superiore alla metà dello sforzo di trazione massimo corri- 
Sspondente complessivamente ai due motori quando siano 
disposti in derivazione. 

Ma, d’altro lato, riesce sempre possibile di progettare 
dei motori a cui corrisponda, colla disposizione in paral- 
lelo, la possibilità di sforzi di trazione teorici così elevati 
Che la metà di essi sia sempre superiore e notevolmente 
Superiore allo sforzo di trazione che i due motori disposti 
in parallelo sono chiamati effettivamente a svolgere ». 

La giustificazione non è evidentemente fatta per rendere 
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sultati, Infatti sulla ferrovia del Loetschberg anche ultima- 
mente i convogli discendevano sulle pendenze del 27 per 
mille giovandosi dei soli freni ad aria e anzi abbassando 
l'archetto di presa. Nell’elettrificazione del Gottardo però 
le ferrovie federali svizzere hanno imposto il ricupero, ma 
gli apparecchi che a questo proposito sono stati studiati sia 
dalla B. B. che dalla Oerlikon non sono finora stati provati. 

Non è qui il caso di discutere sulla tensione da presce- 
gliersi per l'’elettrificazione delle ferrovie a c c.; troppi 
elementi entrano in gioco che esorbitano dallo scopo della 
presente relazione. Si può tuttavia dire che ormai in Ame- 
rica Si è giunti con pieno successo a costruzioni alle ten- 
sicni di 2400 e 3000 V, con frenatura elettrica e ricupero, 
mentre in Svizzera si sono costruite e lunzionano regolar- 
mente automotrici da 400 HP a 2200 V, che nonostante la 
piccolezza dello scartamento e la potenza ridotta sembra non 
abbiano dato luogo a nessun grave inconveniente, nono- 
Stante siano soggette continuamente a un lavoro assai fa- 
ticoso. i 

Queste automotrici in discesa su pendenza del 60 per 
mille vengono normalmente frenate elettricamente e l’ener- 

, gia prodotta viene assorbita dai reostati. 

Per quanto riguarda la costruzione meccanica, della quale 
non è qui il caso di occuparsi dettagliatamente, le diverse 
esigenze di potenza, velocità, ecc. possono essere raggiunte 
egualmente bene colla corrente continua e colla trifase, per 
mezzo dei vari dispositivi meccanici in uso. I locomotori a 
C. C. permettono però l’impiego di riduzioni a ingranaggi, 
e, come recentemente si è fatto, di motori assiali, che eli- 
minano ogni organo intermedio di trasmissione, mentre per 
i locomotori trifasi più potenti in esercizio si sono finora 
usati organi a moto alternativo. 

Se ciò rappresenta realmente-una (nècessità, lo sviluppo 
avvenire della tecnica ci permetterà di dire. Personalmente 
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mi sembra contrario alla logica il dover ricorrere al moto 
alternativo per trasmettere l'energia meccanica fra due or- 
gani a moto rotativo quali il motcre e le ruote. Tutto que- 
sto è probabilmente frutto dello stato ancora immaturo della 
tecnica elettro-ferroviaria, ma non v'ha dubbio che la ten- 
denza attuale è sensibilmente diretta all'abolizione degli or- 
gani a moto alternativo nei locomotori elettrici. A questo 
proposito il motore a c. c. presenta le condizioni più favo- 
revoli, perchè la suddivisione del carico fra i diversi motori 
di uno stesso locomotore nen è così facilmente influenzabile 
da azioni esterne come nel sistema trifase. 

In queste condizioni la connessione dei diversi assi mo- 
tori con bielle, necessaria nei locomotori trifasi, può essere 
soppressa colle macchine a c. c., con conseguente grande 
semplificazione costruttiva. 

Concludendo, dalle considerazioni che abbiamo svolte ri- 
sulta come facendo astrazione da una quantità dî fatti ac- 
cessori che hanno tuttavia molta importanza e che sono però 
in complesso favcrevoli alla corrente continua; e basandosi 
su considerazioni di puro carattere elettrico e ferroviario, 
che hanno un grande peso nel rendere più o meno econo: 
m*ca l'applicazione della trazione elettrica e sono quindi 
direttamente connesse al suo sviluppo avvenire, risulta che 
il locomotore a c. c. presenta su quello trifase tali vantaggi 
che allo stato attuale della tecnica ‘ne consigliano senz'altro 
l'adozione. 

Ciò concorda d'altronde con la conclusione a cui si giunge 
nell’esame di tutte le altre parti degli impianti di trazione 


elettrica in ognuno delle quali la c. c. presenta sensibili 


vantaggi sugli altri sistemi. 


SOVRATENSIONI ELETTRICHE PRO- 
DOTTE DALLE OSCILLAZIONI PERSI- 


STENTI tosto x 8 ut st st J 
Prof. L. LOMBARDI 


Comunicazione alla Sezione di Napoli 
nell'adunanza del 5 luglio 1959 


PARTE SECONDA. 
I.-- Premessa. 


La prima parte dî questo lavoro venne comunicata alla 
Sezione di Napoli dell'Associazione Elettrotecnica Italiana, 
in occasione di una Conferenza sperimentale, il 17 marzo 
1918, e pubblicata nel giornale « L’ Elettrotecnica » del 
mese di maggio successivo. In essa davo conto di una serie 
di esperienze con onde smorzate e con onde d’impulso, che 
avevo avuto occasione di eseguire sopra la l'nea artificiale 
per alta tensione, da poco tempo costruita nel nostro Isti- 
tuto, e già descritta in una nota preliminare nello stesso 
giornale (1). Ccntemporaneamenie però mi riservavo di 
eseguire su la stessa linea un’altra serie di esperienze con 
onde persistenti, servendomi di un generatore ad arco, di 
cui era stato autorizzato l'acquisto per il nostro Labora- 
torio. 

Poichè questo è ora regolarmente in funzione ed un 
primo gruppo di esperienze è stato con esso eseguito su 
la medesima linea artificiale, mi credo in dovere di scio- 
gliere la riserva precedente comunicandene i risultati. 

Lo scopo di tali esperienze era sestanzialmente di ve- 
rificare il comportamento della linea al rassaggio delle cor- 
renti alternate di alta frevuenza. fornite dalla nuova sor- 
gente, tenendo il debito conto della disuniforme distribu- 
zione della capacità. che non permette di applicare senza 
riserva la tecria delle linee omogenee. 

Nessuna modificazione sos'anziale ho dovuto per questo 
apportare alla linea artificiale, i cui elementi costitutivi re- 
stano perciò inalterati, e conformi a quelli indicati nella 
memoria precedente. 


(') L’Elettrotecnica, Vol. IV, pag. 560. 
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Il generatore ad arco è stato fornito dall'ing. Elweèll; 
è del tipo Poulsen con elettrodi orizzontali, e viene ali- 
mentato con una ccrrente di 10 a 20 ampère sotto una 
differenza di potenziale di 220 a 440 volt dalla rete di 
distribuzione cittadina della Società Generale di illumina- 
zione. La camera per l'arco in ghisa è a doppia parete, 
con circolazione d’acqua, e con valvola di' sicurezza ap- 
plicata al coperchio. Le estremità polari penetrano in essa, 
conservando tra loro una distanza di circa 3 cm. e si rac- 
cordano all’esterno coi nuclei della elettrocalamita, ecci- 
tata dalla stessa ccrrente che alimenta l'arco. e che ne per- 
corre le due grosse spirali in serie o in parallelo a seconda 
della intensità che si vuol conferire al campo. 

Fra le estremità polari si protendono i due elettrodi, con- 
venientemente isolati, che nel funzionamento di regime 
conservano tra loro una distanza di pochi millimetri, e sono 
costituiti da un anodo di rame, raffreddato dall’acqua dî 
circolazione e da un carbone cilindrico, di 2 cm. di dia- 
metro, mantenuto in lenta rotazione mediante un motorino 
elettrico dall'esterno. Per l'accensicne questo carbone può 
portarsi momentaneamente a contatto con l’'anodo vincendo 
la pressiecne di una molla antagonista, in contrasto con la 
quale agisce una vite di regclazione per registrare la: di- 
stanza. 

Nella -camera dell’ arco si mantiene un’ atmosfera di 
idrocarburi, iniettando a geccie della benzina o dell’alcool 
denaturato, ovvero facendo circolare del ras da illumina- 
zione. 

Come risulta dalle esperienze di Pedersen (1) recente- ` 
mente confermate anche da quelle del Comandante G. Pes- 
sion (2), il funzionamento dell’ arco tende a stabilizzarsi 
in quella condizione che è al limite fra le oscillazioni di 
1° e 2° specie, in cui la corrente oscillante assume l’am- 
piezza eguale alla intensità media della corrente che ali- 
menta l’arco e assume un andamento prossimo alla forma 
sinusoidale. Tale regione si riconosce agevolmente dal 
rapporto fra la intensità efficace della corrente oscillante, 
e quella media della corrente continua. segnalate da ap- 
positi amperometri. il quale rapporto diventa allora : 


I 
7a = 0.707 


Disgraziatamente non è possibile ottenere dall'arco, per 
le sue peculiari caratteristiche, una forma altrettanto sem- 
plice della tensione oscillante, della quale gli oscillogrammi 
di Blondel (3), recentemente riprodotti nel lavoro di Pes- 
sion, e da me stesso ripetuti sopra circuiti oscillanti a fre- 
quenza relativamente bassa, mostrano la legge di varia- 
zione complicata, e dissimmetrica nelle due’ metà del pe- 
riodo; per essa è dunque da ammettere la presenza di nu- 
merose armoniche pari e dispari, delle quali le prime pos- 
sono in alcune condizioni sensibilmente alterare il risultato 
delle esperienze, che si vogliono interpretare in base alla 
ipotesi delle variazioni sinusoidali. 

I generatori ad arco nella maggior parte delle stazioni 
radiotelegrafiche si collegano direttamente al circuito d'an- 
tenna, intercalando opporiune reattanze per modificare il 
periodo di oscillaz'one. In tali casi, trovandosi collegato un 
palo dell’arco a terra e l'altro con l'antenna. questa viene 
alla base alimentata con una differenza di potenziale che 
risulta dalla sovrapposizione di quella continua che ali- 
menta l’arco, e di quella alternativa che produce le oscil- 
lazioni. La prima può separarsi vettorialmente dalla seconda 
se si fa la misura di essa mediante un voltometro pola- 
rizzato, e della risultante mediante un voltometro termico 
od elettrostatico. 

Negli impianti radiotelegrafici' essa non produce peraltro 
alcun disturbo, pcichè occorre di rado misurare diretta- 
mente la tensione d'antenna, di fronte alla quale quella 
prima componente è quasi trascurabile, almeno per le parti 
superiori dell'antenna, dove la tensione alternata fortemente 
si esalta per effetto della induzione e capacità combinate. 
In qualche caso si elimina quella componente interrompendo 
la continuità metallica dell’antenna mediante un condensa’ 
tore intercalato alla base. 


(1) Proc. Inst. Radio Engin _ agosto_1917. 
(3) L’Elettrotecnica,~5;-marzo,,1919: 
(3) Eclalr. Elegtr. -- 44, 1905: 
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Nel caso della nostra linea, che per la sua particolare 
configurazione si comporta come un'antenna quasi muta, 
feci ricorso alla eccitazione diretta per provocare le onde 
del periodo fondamentale a circuito aperto. nel qual caso 
‘mi servii dell’artificio predetto per la determinazione sepa- 
rata delle tensioni continue e alternate, senza che la com- 
ponente continua esercitasse alcuna influenza su la corrente 
oscillante. Nei casi però in cui occorreva tenere la linea 
‘chiusa all’estremo, per conférirle ad esempio le proprietà 
di un conduttore indefinitamente lungo, ‘quella componente 
continua della tensione avrebbe prodotto una corrente in- 
ver$samente proporzionale alla resistenza ohmica comples- 
| siva, e tale da alterare considerevolmente la intensità effi- 
cace risultante, cltre che da disturbare il funzionamento 
dell'arco. i 
. Per queste ragioni ho preferito nella maggior parte dei 

casi dove interessava la determinazione esatta delle in- 
tensità o delle tensioni, e sopratutto quando si doveva espe- 
rimentare con onde di lunghezza diversa da quella natu- 
rale, eccitare indirettamente la linea mediante un circuito 


primario, alimentato dall'arco, ed un trasformatore di cor-. 


renti oscillanti a rapporto variabile, che permetteva di rea- 
lizzare il grado voluto di accoppiamento. In queste condi- 
zioni entrambi i circuiti vengono liberati dalla corrente 
continua ; il primo per la presenza del condensatore, che ne 
interrompe la ccentinuità; il secondo, per la mancanza di 
quals'asi collegamento metallico con la sorgente di f. e. m. 
esterna. Le correnti e le tensioni, indotte in questo modo 
nella lineea, erann generalmente deboli rispetto a quelle del 
circuito primario; ma ciò semplificava le misure, permet- 
tendo di impiegare per la determinazione delle correnti am- 
perometri terinici, a un filo soho, la cui graduazione è più 
esatta; e per quella delle tensioni voltometri elettrostatici 
Kelvin a quadranti crizzontali, muniti di smorzatori, e su- 
scettibili di maggior precisione. 

Nelle esperienze di sovratensione con eccitazione di- 
retta, le misure di potenziale efficace vennero invece effet- 
tuate mediante voltome'tri Kelvin del tipo verticale, di cui 
l’Istituto possiede due esemplari, uno per 5000 ed uno 
per 20000 volt. e quelle di tensione massima, in presenza 
delle onde persistenti o d'impulso, mediante lo spintero- 
metro a sfere come nelle ricerche: precedenti. 


‘II. Teoria della propagazione nelle linee artificiali. 


La teoria della propagazione delle onde sinusoidali persi- 
stenti nei conduttori affetti da resistenza, capacità, selfin- 
duzione e dispersione uniformemente distribuite, è nota dai 
classici, lavori di Heaviside, Pupin, Steinmetz, Wagner e 
molti altri. Essa è entrata ormai nel dominio della elettro- 
tecnica, per le applicazioni che se ne fanno-al calcolo delle 
lunghe linee industriali di trasmissione, e di quelle tele- 
grafiche e telefcniche. Essa è stata in precedenti occasioni 
già riassunta negli Atti della A. E. I. (1), e qui giova ap- 


pena richiamarne le conclusioni fondamentali, in quanto ser- | 


viranno di base n interpretazione delle esperienze suc- 
cessive. 

Se si indicano con R, L, Cı G, le quattro costanti ri- 
ferite alla unità di lunghezza, e si rappresentano mediante 
i complessi : 


Z, = R +jøoL; d Y, =G +joC, 


la cosidetta impedenza lineare e la ammettenza derivata, 
riferite alla unità di lunghezza, il potenziale e la corrente 
in una sezione qualunque sono fra loro legate dalle due 
equazioni simboliche : 


dalle quali mediante successiva derivazione si ottengono le 


seguenti, a variabili separate: 
d' y d X’ y ; dI = X'I 
dx’ dx’ 


- (*) Dr PIRRO . 
DEL Buono - Vol. 


Vol. XII, pag. 779. Campos - Vol. XV, pag. 549. 
XVII, pag. 999, etc. 
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dove è posto per brevità: 
X’ = Y, Z,. 
La soluzione generale è notoriamente della forma : 
y = Bez + B,e-=.x 


I = A ex: + A,- mia 


e le 4 costanti di integrazione si possono determinare in 
base alle condizioni limiti. 

Il caso più semplice è quello della linea di lunghezza 
indefinita, rilegata a terra all'estremo, per la si le espres- 
sicni si riducono a 


V = V, e-¥:7; 


XT. 


;1= vV, 


La linea appare allora all usa in qualsiasi altra 
sezione, affetta da una impedenza caratteristica : 


V_ yZ 
I Y, 
a cui si dà talora il nome di impedenza d’onda. Nelle linee 
di piccola resistenza e bene isolate, in presenza di correnti 


di frequenza elevata, i parametri R, e G, perdono in gran 
parte la loro importanza di fronte alla reattanza w Li: e 


W 


.Slla suscettanza w G,, per cui la impedenza d’onda può ri- 


tenersi sensibilmente indipendente dalla frequenza e data 
W = Va L, 
Alla grandezza complessa : 
x.=VY.Z 


Kennelly dà il nome di còstanté di attenuazione nel suo 
significato più generale, laddove altri autori, distinguendola . 
nei suoi due termini reale e immaginario 


X,=x+/f, 


riservano al termine reale a, il nome di costante specifica 
di attenuazione, e danno al coefficiente f, quello di costante 
specifica di spostamento di fase. — 

Se di fatti la linea di lunghezza indefinita è alimentata 
all'origine da una tensione sinusoidale : 


‘dal numero reale : 


Vv, = Von sen w té 
in una sezione qualunque si ha: 
Va = Vomne-*"sen(@f — p, x). 


Quando la linea non è di lunghezza indefinitamente gran- 
de, le costanti di integrazione assumono necessariamente 
espressioni più complicate. Con riferimento alle condizioni 
d'origine o di estremità le espressioni del potenziale e della 
cerrente possono nel modo più compendioso tradursi nelle 
funzioni iperboliche dell'angolo sotteso dalla parte di linea 
e la sezione considerata dall'origine o dalla estre. 
mit 


V = V., COSp X,x— I, W senp X, x; 


: ; Vo 
I = I. COSp X, x — w Senip X, x. 


V = Va COSip X, (a -— x) + I W senp X, (a — x); 


Va 
I = Ia COSip X,(a-x)+ Ww 


Queste ultime relazioni si semplificano a loro volta, quan- 
do la linea è mantenuta in tali condizioni, per cui la cor- 
rente o la tensione si annullino all’ estremo. A linea aperta 


si ha difatti 
V = Va COSp X(0—- x); 


F . ’, R ; 
a linea chiusa in corto circuito : 
I= Ia COS X (a —x). 


Fra le tensioni e le correnti(delle-sezioni estreme inter- 


sen ip X, (a — x): 
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cedono allora le seguenti relazioni semplicissime, nelle 
quali © misura l'angolo iperbolico sotteso da tutta la linea : 


o0o=aX=a(x+jf)=x+/f. 
A linea aperta: 
Vo Vo 


= cos; = cotgi O. 
V COS ip 0 T? gir 0 
A linea chiusa: 
” y,” 
Tr = COS;ip 0 , A W tgi, 0. 


I due primi rapporti caratterizzano l’effeito di esaltazione 
(Ferranti) della tensicne a linea aperta e della corrente a 
linea chiusa, e sono entrambi misurati dalla stessa funzione 
dell'angolo iperbolico ©. La verifica loro è subordinata alla 
possibilità di applicare all'origine una tensione esattamente 
sinusoidale, e di misurare con la voluta approssimazione 
i valori efficaci delle due grandezze terminali, che, nel caso 
di risonanza, possono risultare di un'ordine di grandezza 
molto disparato. Difficoltà analoghe si possono presentare 
nella determinazione delle impedenze all'origine, atteso l'or- 
dine di grandezza che possono assumere le funzioni rela- 
tive. 

In alcune condizioni può riuscire più agevole la verifica 
della impedenza apparente riferita alla tensione di estremità 


e corrente d'origine per la linea aperta, e viceversa alla. 


tensione di origine e alla corrente di estremità a linea chiu- 
sa, poichè queste assumono i valori - 


Va W V.” 
Vi senp © L” YV SEa 


La media geometrica fra le due impedenze all'origine, - 


al par di quella fra le due impedenze apparenti, risulta in 
| ogni caso uguale alla impedenza caratteristica. 

Per l'applicazione di queste formole al calcolo delle linee 

industriali ed alla interpretazione delle esperienze su le 
linee artificiali soccorrono utilmente le tavole delle funzioni 
iperboliche dei numeri complessi, calcolate da Kennelly (1) 
con riferimento alla forma polare ed a quella canonica, e 
da lui stesso riprodotte graficamente in curve di grandi 
dimensicni, le quali si prestano ad una facile interpola- 
zione. 
In alcuni casi i calcoli si semplificano notevolmente, per 
la piccola importanza che assumono i termini reali di fronte 
a quelli immaginari nelle espressioni della impedenza li- 
neare e della ammettenza derivata, e in conseguenza an- 
che in quella della costante di attenuazione. 

Nel caso della nostra linea di alta tensione per es. la 
resistenza totale ohmica, misurata a bassa frequenza, è 
dell'ordine di 8 chm. la induttanza di 0,012 henry, la ca- 


pacità di 0.077 u F, e la dispersione trascurabile fino a che ` 


la tensione non eccede alcune migliaia di «volt, dando luogo 
all’esterno dei conduttori al fenomeno corona, e nell'in- 
terno dei condensatori a una sensibile perdita di énergia 
per imperfetta polarizzazione (2). 

Restano a considerare le dispersioni accessorie dovute 
alla energia irradiata nello spazio, delle quali Steinmetz, in 
un lavoro recente sopra le Equazioni generali del circuito 
elettrico (3), ha dato una interpretazione elegante, met- 
tendole in relazione con la velccità finita del campo elet- 
tromagnetico e con la distanza che intercede fra il con- 
duttore di andata e quelli di ritorno. A superare questa in 
verità il campo impiega un tempo ben determinato, assu- 
mendo in tutta la regione interposta una fase variabile da 
punto a punto, sì che la f. e. m. di reattanza, calcolata in 
base alla variazione del flusso concatenato e la corrente 
di capacità in base alla variazione del flusso elettrostatico, 
assumono componenti energetiche, delle quali egli ha dato 
le espressioni approssimate per circuiti di configurazione 
-diversa e per correnti delle frequenze più disparate. 


(') Harvard University Press, 1914. 

(2) Per il vetro impiegato nei suoi condensatori, MoscicKi deter- 
minò un coefficiente di dispersione non superiore a 0,01 (E. T. Z., 
1904, pag. 552). 

(*) Proc. Am. Inst. El. Eng., marzo 1919. 
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Entrambi i termini di radiazione peraltro assumono una 
importanza molto piccola, quando è piccola in confronto della 
lunghezza d'onda la distanza fra gli elementi corrispondenti 
del circuito attraversati da correnti di segno contrario, come 
accade nel caso nostro, dove il campo elettromagnetico è 
circoscritto allo spazio abbracciato dal solenoide, e quello 
elettrostatico al piccolissimo volume del dielettrico, per cui 
gli elementi caratteristici della propagazione si possono ri- 
tenere sensibilmente invariabili, e calcolarsi colle formole 
solite delle basse frequenze. ; 

Per quanto concerne il valore relativo della resistenza 
e della reattanza, anche tenendo conto dell'effetto pellico- 
lare, per il quale la resistenza equivalente può all'incirca 
triplicarsi per le correnti delle frequenze più elevate delle 
mie esperienze (4 = 1000 m.; f = 300 000), la resistenza 


risulta dell’ordine di 1/1000 della reattanza, ed alle fre- 


quenze più basse (/ = 33 000 m.; f = 9000) supera di 
poco 1/100. La resistenza e la conduttanza di dispersione 
possono adunque con sufficiente approssimazione trascurarsi 
di fronte alla reattanza di selfinduzione ed alla suscettanza 
di capacità, e ritenersi la impedenza caratteristica indipen- 
dente dalla frequenza, e misurata semplicemente dal nu- 
mero reale: 

L 
W =| C 


Naturalmente la influenza della resistenza e di tuite le 
dissipazioni accessorie di energia, che ne aumentano il va- 
lore equivalente, non potrà senz’altro trascurarsi nel calcolo 
della costante generale di attenuazione, in quanto il ter- 
mine reale è ad esse direttamente subordinato e individua 
il rapporto di esaltazione delle tensioni e delle correnti nelle 
condizioni più caratteristiche, nonchè quello delle impe- 
denze. Propriamente, se si indicano con R, L, G, C le 
costanti caratteristiche della linea intera, e con © l'angolo 
iperbəlico sotteso : 


— 395 ohm. 


3 0=oao+jf 
risulta : 


= VR 


B= 4 VRF oO FS GR LO: 


Se la dispersione è nulla, e piccola la resistenza, si può 
ritenere con sufficiente approssimazione : 


L Ol; 


+ w L’) (G° + wC’) + (G R — w 


Il 1° termine sarebbe per la nostra linea di alta tensione, 
in assenza di qualsiasi dispersione e irradiazione, compreso 
fra 0,01 e 0,03 al variare della frequenza da 10 000 a 
300 000, e praticamente deve salire a grandezze maggiori. 

Il 2° termine, prescindendo dalle piccole variazioni della 
capacità ad alta frequenza, assume i valori indicati nella 
tabella seguente, dove sono anche riportate le frazioni di 


esso 8/36 relative ad ogni singolo elemento della linea, 


costituito da 20 spire del grande solenoide e da un con- 
densatore derivato al mezzo. 


= 1000 2000 3000 5000 10000 30000 m. 
f= 300 150 100 60 30 10X10? 
B = 5730 28,65 1910 11,46 5,73 1,91 rad. 
pi= 


1592 0,796 0,531 0,318 0,159 0,053 » 


Attesa la esiguità di z e corrispondentemente di a’, le 
cifre £ e £' possono assumersi con sufficiente approssima- 
zione come i moduli dei complessi che misurano gli angoli 
ipenbolici sottesi da tutta la linea, o da un singolo elemento, 
alle frequenze considerate. 

E’ ora da vedere quale influenza eserciti sul comporta: 
mento della linea questa disuniforme distribuzione della 
capacità, di cui Kennelly ha dato esaurientemente ragione 
nella sua teoria delle linee artificiali (1). o 

Secondo Kennelly la linea ideale, a distribuzione uni 
forme, equivalente alla linea reale, possiede una impeden- 


(') M. Graw - Hill, Boock Go., 1917. 
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za lineare maggiore ed una ammettenza derivata minore di 
questa ed i rapporti di correzione sono rispettivamente : 

2 0’ 1 , ù 

F tang ip 74% Seni » 

Qui si intende con ©’ l'angolo iperbolico sotteso dalla 
porzione di linea uniforme, che equivale ad ogni sezione 
elementare della linea artificiale, e che alle cifre dell’ulti- 
ma orizzontale nella tabella’ precedente è legato dalla re- 
‘lazione : 


Ù 


e ab. 
0' = 2 senip 2° 


A sua volta la impedenza caratteristica della linea uni- 
forme presenta di fronte a quella apparente della linea reale 


un rapporto di correzione, uguale a cosin =y » il quale, in- 


sieme ai fattori precedenti, è riportato nella tabella se- 
guente, in corrispondenza delle stesse lunghezze d'onda : 


i — 1000 2000 3000 5000 10000 30000 
L (= 0,79 0,398 0,265 0,159 0,080 0,027 
@ = = 184 082 0,54 0,32 0,16 0,054 
| ei 
9 seno = 0,52 0,89 095. 098 0,99 1,00 
2 o 
gtango, = 143 106 102 1,01 100. 1,00 
COSp = 0,60 . 0,91 0,96 0,900 1,00 1,00 


Affinchè la linea artificiale possa sostituire quella uni- 
forme di eguale induttanza e capacità a meno di 1 %, che 
può essere a un dipresso il limite della approssimazione 
delle misure di questo genere, non deve la lunghezza d'onda 
abbassarsi al disotto di 5 Km. così che ‘un'onda completa 
si estenda per un tratto comprendente almeno una ventina 
di elementi costitutivi. Con onde di 3 2 1 Km. gli errori 
diventano in cifra tonda 4 9 40 %. Quadruplicando la ca- 
pacità, mediante l'aggiunta di un numero di condensatori 
triplo di quello esistente, da intercalare fra questi a distanze 
uniformi di 5 in 5 spire, la impedenza caratteristica si ab- 
basserebbe alla metà dell’attuale, raggiungendo in cifra ton- 
da 200 chm, si che la linea riprodurrebbe con maggiore fe- 
deltà le proprietà di un cavo di medie dimensioni. L'angolo 
caratteristico di ogni elemento si ridurrebbe allora alla metà, 
e il modello con sufficiente fedeltà si presterebbe a studiare 
l'andamento dei fenomeni oscillatori con onde di poco più 
di 2 Km. | I 

Il comportamento delle linee artificiali nella propagazione 
delle ordinarie correnti alternative è già stato esauriente- 
mente verificato da Kennelly sopra un modello di grande 
capacità e reattanza, atto a risonare per correnti della fre- 
quenza di poche centinaia di periodi (1). Volendo istituire 
verifiche analoghe su la mia linea artificiale ad. alta fre- 
quenza, a cui non potevo applicare il metodo potenziometri- 
co, da lui impiegato. atto a rivelare l'ampiezza e la fase 
di ognuna delle grandezze in ogni singola sezione, mi do- 
vetti necessariamente limitare alla verifica dei rapporti fra 
le ampiezze, ossia fra i valori efficaci (supposta la forma 
dell’onda sinusoidale) i quali sono espressi dai moduli delle 
funzioni iperboliche considerate. E poichè per la linea in- 
tera, e per le più alte frequenze, l’angolo © si eleva a 
decine di radianti iperbolici, mi giovò ricorrere alle tavole 
speciali di Kennelly, dove la parte immaginaria del com- 


plesso è tradotta in quadranti (2; Za J PE cu! le funzioni 


Senip e cosip Si riproducono periodicamente con lo stesso 
valore e segno ad intervalli di 4 unità, e con segno cam- 
biato ad intervalli di 2 unità. Se non si dispone di queste 
tavole, si può ricorrere alle note relazioni : 


mod $en,, (0.+j/0.) = Vsen'» 9, + sen’ 0, ; 
mod cos.» (9, + j 0.) = Vsen*» 0, + cos’ 0, . 


(') Proc. Am. Inst. El. Eng . Giugno 1913. Electr. World., 8 
agosto 1914. 
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Nel nostro caso, essendo la parte reale molto piccola, 
il 1° termine sotto radicale è trascurabile rispetto al 2°, quan- 
do questo diventa uguale a 1, ciò che accade per la 1° fun- 
zione quando la parte immaginaria corrisponde a un nu- 
mero dispari di quadranti (onda fondamentale e armoniche 
dispari), e per la 2° quando la parte predetta corrisponde a 
un numero pari di quadranti (armoniche pari). In questo 
2° caso la 1%, e nel 1° la 2* funzione, si riduce semplice- 
mente a senp ©, e con grande approssimazione si può 
confendere con il valore numerico di 


R 
. 2W° 


JII. — Verifiche sperimentali. 


L'oggetto principale delle esperienze doveva essere il 
comportamento della linea artificiale nella propagazione delle 
onde persistenti di alta frequenza, prodotte mediante il ge- 
neratore ad arco. 

L'intervallo, in cui questo permette di variare la frequen- 
za delle correnti, è molio ampio, come già si disse; ma 
praticamente conveniva circoscrivere le ‘esperienze in quei 
limiti, in cui la lunghezza d'onda poteva misurarsi diretta- 
mente col cimometro ovvero dedursi col calcolo. Questo 
accadeva per le onde di oscillazione naturale della linea 
intera e delle singole sezioni la cui lunghezza era d’al- 
tronde anche nota da misure precedenti, e risultava dell’or- 
dine di 33 e di 11 Km. rispettivamente. 


— La prima verifica che si offriva all'esperimento era quella 


della impedenza caratteristica, misurabile in una linea in- 
definitamente lunga mediante il rapporto fra la tensione 
applicata e la corrente prodot‘a in una sezione qualunque. 
in quanto essa risulta indipendente dalla frequenza, se la 
linea è a distribuzione uniforme, e pure in quelle artificiali 
a elementi discontinui non subisce variazione apprezzabile, 
se nen quando la lunghezza d'onda si abbassa verso quella 
caratteristica dell'onda naturale di oscillazione dei singoli 
elementi. i 

Non avendo a disposizicne una linea indefinitamente lun- 
ga, secondo la teoria di Wagner (1) ho potuto mettere la 
mia di lunghezza finita in condizioni equivalenti chiudendola 
all'estremità mediante una resistenza ohmica, il cui valore 
doveva eguagliare quello della impedenza caratteristica. In 
verità il coefficiente di riflessione. che le onde subiscono 
al punto d'incontro delle due parti di linea. fornite di im- 
pedenze caratteris‘iche diverse, è rappresentato dal rapporto 
fra la differenza e la somma di queste, e. anche nel caso 
in cul una di esse è rappresentata da una semplice resi- 


. stenza, si annulla se quelle impedenze sono uguali. Con- 


viene per questo adottare. resistenze, prive per quanto è 
possibile di reattanza, affinchè la impedenza caratteristica 
risulti anche perfettamente indipendente dalla frequenza. 

lo mi servii all uopo di resistenze di carborundum, for- 
nite dal Laboratorio Magrini, e costituite da cilindri del dia- 
metro di 1,8 cm. e della lunghezza di 11 cm., muniti alla 
estremità di appendici metalliche per gli attacchi. Ognuno 
di essi ha alla temperatura ordinaria una resistenza del- 
l'ordine di 700 a 800 ohm, la quale varia disgraziatamente 
con la temperatura, e quindi con la tensione applicata e con 
la durata del passaggio della corrente. 

Prove eseguite sopra filamenti di lampada a incandescen- 
za, immersi nell’alio e nel petrolio, avevano d'altronde di- 
mostrato la notevole variazione della resistenza loro, al 
variare della corrente. Le resistenze metalliche ordinarie, 
anche dei tipi così detti n:n induttivi, sono costituite da 
fili o nastri di notevole lunghezza, affetti da induttanza non 


trascurabile quando si impiegano per correnti di frequenza 


molto elevata, e, nei modelli comuni non hanno isolamenti 
adatti per tensioni elevate. i 

Con due bastoni di carborundum, fra loro collegati in 
parallelo, ottenevo quasi esattamente la resistenza voluta. 
e, inviando nella linea una corrente di vochi decimi di 
ampere, misura‘a ai punti di giunzione fra i solenoidi con- 
tigui (a 1/3 e 2/3 della linea) con due amperometri eguali 
a filo caldo, della portata di 0,5 ampère, verificavo anzitutto 


(') Elektrom. Ausgleichsvorginge 1908, 
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la uguaglianza delle intensità efficaci in due punti assai 
distanti: misurando poi la tensicne efficace in un punto in- 
termedio, mediante un voltometro elettrostatico, ricavavo 
dal rapporto delle due grandezze il valore della impedenza. 

Le misure eseguite in tal modo con onde di lunghezza 
superiore a 4000 m. hanno fornito in ogni caso valori fra 
loro concordanti, salvo le piccole incertezze dovute alla non 
cempleta stabilità del generatore in quelle condizioni, in 
cui gli elementi caratteristici di capeç tà e induttanza, adot- 
tati per la realizzazione dell’onda, maggiormente ‘Sì allon- 
tanavano dalla proporzione per cui l'arco funziona più re- 
golarmente. Per le onde più brevi la divergenza sistema- 
ticamente cresceva, secondo la previsicne teorica e non era 
possibile mediante i carborundum adattare in ogni caso una 
resistenza esattamente ugualè al valore della impedenza 
precedente per eliminare le riflessioni. 
zione quantitativa sarebbe stato qui perciò necessario tener 
conto in ogni esperienza della piccola riflessione finale, la 
quale cambiava con la frequenza, e trattare la linea come 
composta di tronchi diversi calcolandone secondo la teoria 
di Kennelly la impedenza risultante all’origine; ma tale ve- 
rifica, notevolmente più laboriosa, poco avrebbe aggiunto 
al concorde risultato di quelle precedenti, laddove poi la 
esecuzione di essa nelle due condizioni caratteristiche già 
ricordate, di linea aperta all’estremo, e di linea chiusa in 
corto circuito, si prestava ad una interpretazione più sem- 
plice. 

Su-la linea aperta ho eseguito parecchie serie di misure 
con eccitazione diretta e indiretta, e con lunghezze d'onda 
corrispondenti nel primo caso a quella della oscillazione 
libera, e nel secondo variate sistematicamente dalla pre- 
detta a quella delle prime armoniche successive, di ordine 
pari e dispari, in modo da seguire nell'intervallo di. alcuni 
quadranti la variazione della funzicne iperbolica corrispon- 
dente. 

Nella tabella seguente sono riprodotti i risultati di una 
serie di osservazioni, eseguite con eccitazione diretta e 
oscillazione libera del periodo fondamentale, sia per la li- 
nea intera, come per due e per una sola sezione, munite 
di tutti i condensatori, della metà di essi e della quarta 
parte, per cui la lunghezza d’onda varia sistematicamente 
da 33 a 5,5 Km. In nessuno dei casi è da portare correzione 
per la disccentinuità della linea (distribuzione disuniforme 
della capacità) poichè la intera lunghezza d’onda abbraccia 
in a di essi un numero di elementi considerevole (144 
a 12). 7 

Nella determinazione del potenziale all'estremo. si è te- 
nuto conto della tensione continua ai poli dell'arco, misurata 
con un voltometro polarizzato ; la correzione non ha peraltro 
un'importanza notevole, non eccedendo la seconda 1/5 a 
1/20 del primo. Per le ragicni già dette, non si riportano i 
valori, analoramente corretti, della tensione alternata all’ori- 
gine, i quali non hanno a quelli d’estremità una relazione 
semplice, in causa della forma assai complicata della curva 
di tensione : il rapporto fra i valori efficaci varia in verità 
nei diversi gruppî da 15 a 50, mentre quello teorico do- 
vrebbe essere per la linea intera, tenendo conto della sola 
resistenza, di ‘un centinaio di unità. 


Impedenza apparente misurata su la linea aperta ad alta 
frequenza con riferimento a la tensione terminale ed alla 
corrente all'origine. 


“Nam di + è a i 
di Ta Condensat. lo Va Ma medie 
3 36 |330km.| 90 3610 401 | 
2 24 > 82 3260 398 402 

1 12 » | 65 | 2640 | 406 

3 18 » 9,0 4970 552 | 

2 12 » 70 3890 556 q 559 
1 6 »| 58 | 3300 | 569 ` 

3 9 > 6,6 5310 805 j 

2 6 » | 59 | 4760 | 807 | 804 
1 3 »| 52 | 4160 | 800 | 


Il valor medio della impedenza apparente, misurata so- 
pra le diverse porzioni della linea (3/3 2/3 1/3) con tutti 
i condensatori, eccede di meno di 2 % il valore calcolato 
in base a quelli della selfinduzione e della capacità misurati 


Per la interpreta- 


VoL. VI - N. 26 


a bassa frequenza, e poichè tale divergenza in tutto od 
in parte si riproduce anche nelle misure con capacità ridotta 
a metà, e ad un quarto, essa è verosimilmente da attribuire 
alla piocola diminuzione di capacità elettrostatica dei con- 
densatori, dovuta alla imperfetta polarizzabilità del dielet- 
trico, di che ho avuto la conferma mediante misure dirette 
di capacità con correnti di alta frequenza, e dalle stesse 
misure di lunghezza dell'onda fondamentale, la quale ap- 
pare sensibilmente minore di quella calcolata. 

ll valor medio, misurato con la metà dei condensatori, è 


‘ di circa 2 % minore di quello calcolato in base alle misure 


con 4/4 e 1/4 della capacità (402 x 2 = 568), ciò che 
nuò essere attribuito, oltre che agli inevitabili errori di 
misura, anche alle PICO differenze dei condensatori im- 
piegati. 

La media generale dei valori misurati, riportata al caso 
della linea munita di tutti i condensatori, diventa 400 ohm, 
e supera appena di 1.% il valore calcolato. 

Le misure con eccitazione indiretta vennero eseguite so- 
pra una sola sezione della linea, mantenendo inclusi tutti 
i 12 condensatori, e variando sistematicamente la lunghezza 
d'onda da quella fondamentale della oscillazione libera 
(11 km.) a quella delle armoniche superiori di 2° 3°, 
4° e 5° ordine, in modo da coprire l'intervallo delle due 
prime armoniche pari e delle due dispari. 

La lunghezza d'onda si variava includendo nel circuito 
primario, derivato fra i poli dell'arco, un numero diverso 
di condensatori Mcscicki e diverse spirali di induzione, 
oltre alla ‘spirale primaria del .Jigger, la cui spirale secon. 
daria era connessa all'origine della linea. Non disponendo 
di voltometri ele*trostatici per tensicni molto basse, veniva 
ordinariamente solo determinata la tensione all’ estremo della 
linea aperta e la corrente all'origine. 

I risultati di misure singole presentano in questo caso 
piccole incertezze, dovute alla minore stabilità dell’arco in 
alcune condizioni di funzionamento, ed alla diversa sen- 
sibilità degli strumenti di misura, impiegati necessariamente 
in un ‘più ampio intervallo della loro graduazione. Perciò, 
più che l'immediato confronto di valori singoli, direttamente 
osservati, interessa quello dei valori dedotti per interpola- 
zione in corrispondenza di quelle condizioni caratteristiche, 
in cui l'onda realizzata diventa un’armonica pari o dispari 
di quella fondamentale, e il rapporto teorico fra la impe- 
denza apparente e quella caratteristica diventa massimo od 
è eguale all’unità. 

L'angolo © passa in vero, come fu già. osservato, per il 


valore 3 € per i suoi multipli dispari e pari in corrispon- 


. denza dell'onda fondamentale e delle sue armoniche dispari 


e pari, di fronte alte quali la impedenza apparente riferita 
alla corrente di origine, e alla tensione d’estremità, deve 


risultare W e a La verifica di questi rapporti teorici è 


d'altronde subordinata alle condizioni restrittive già enu- 
merate, le quali nel caso presente non sono interamente 
soddisfatte. 

In particolare è da prevedere che, per l'onda fonda- 
mentale e per le armoniche dispari, influisca sul risultato 
la lunghezza d'onda, in quanto la distribuzicne discontinua 
della capacità abbassa il valore dell’impedenza della linea 
equivalente per le onde più brevi, laddove la influenza delle 
dispersioni di energia è sensibilmente trascurabile, preva- 
lendo di gran lunga la componente immaginaria dell’an- 
golo © su quella reale. 

Per le armoniche pari è da prevedere che la impedenza 
apparente risulti cons'derevolmente più bassa di quella'teo- 
rica, se la forma della tensione applicata e della corrente 
immessa non si approssimi sensibilmente alla sinusoide, con 
che la intensità efficace di questa può risultare notevolmente 
maggiore del valore teorico:; e se alle perdite ohmiche se 
ne aggiungano altre di ordine di grandezza paragonabile 
O superiore, ciò che per le onde di frequenza più elevata 
può ancora per le ragioni già accennate accadere. 

Ora ecco i risultati dedotti per interpolazione dalla curva 
sperimentale, che confermano le previsioni : 


= 11000 5500 3670 2750 2200 sn 
Wapp 400 1259 375 650 350 
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Per le armoniche dispari 3* e 5° si rivela una diminu-. 
zione. di impedenza leggermente più alta di quella prevista 
con la teoria di Kennelly. Per quelle pari il valore apoare 
di gran lunga più basso di quello teorico, e tanto minore 
quanto è più elevata la frequenza. 

I risultati ottenuti da Kennelly nelle sue esperienze di 
risonanza su la linea artificiale, alimentata a bassa frequenza 
con tensioni molto prossime alla forma sinusoidale, sono in 


. massima esenti dall'influenza delle armoniche superiori e 


delle perdite accessorie di energia, e mostrano perciò una 
concordanza quasi perfetta colla teoria. Essi peraltro non 
coprono l’intervallo delle onde più brevi di quella fonda- 
mentale, all’esame del quale io ho dato la maggiore im- 
portanza in quasi tutto il corso delle mie esperienze. 

Per riprcdurre l’esperienza di Kennelly ed estenderne la 
portata, mi sono servito di una linea artificiale per correnti 
di bassa frequenza, non molto dissimile dalla sua, e cioè 
costituita da 5 spirali b'filari di induzione, le quali hanno 
per ogni sezione dell'avvolgimento la induttanza di 0,0235 
henry. e per ogni coppia la induttanza di 0.094, alle quali 
ho rilegato a distanze uniformi 10 condensatori a carta pa- 
raffinata di 1,9 u F. La impedenza caratteristica diventa 


L__ 157 ed il periodo di oscillazione naturale : 


C 
T =4VLC = 0.”0120. 


La frequenza dell'onda fondamentale è perciò 83,6, e 
quella delle armoniche successive pari e dispari 167,2 
‘ 250,8 334,4. 
© Cerrenti alternate di queste frequenze, e di forma non 
molto divergente dalla sinusoidale, ho potuto ottenere da 
un piccolo alternatore Marelli, che possiede 8 coppie po- 
lari, e può essere portato fino a 4000 giri. Le misure di 
corrente e di tensione all’origine erano effettuate mediante 
strumenti termici, e quelle di tensione all’estremo mediante 
un voltometro elettrostatico. La frequenza era determinata 
in base alla velocità del motore a corrente confinua, che 
azionava per. cinghia l’alternatore, essendo noto il rapporto 


fra i diametri delle puleggie. Per la regolazione della cor- 


rente immessa e della tensione applicata all ‘origine servi- 
vano opportuni reostati intercalati nel circuito principale 
e in quello di eccitazione. | 
La resistenza della linea, tenuto conto dell'amperometro 
termico inserito all'origine, era di 15 ohm e l'angolo iper- 
| bolico sotteso risultava perciò con sufficiente approssima- 


zione : 


9 = -57 j + o TC = 0.048 + 0.0030 w j. 


Anche qui la parte immaginaria assume la grandezza di 
un quadrante per l'onda fondamentale, e i multipli pari e 
dispari per le armoniche corrispondenti; alla frequenza di 


I n ; f 
41,8 periodi essa diventa 7 Per questa il rapporto teorico 


di esaltazione delle tensioni, a linea aperta, e delle correnti 
a linea chiusa in corto circuito, dovrebbe essere y2; per 
l'onda fondamentale e le armoniche dispari 20,8; per quelle 
pari 1. La impedenza all'origine dovrebbe per la prima 
frequenza eguagliare quella caratteristica, sia a linea aperta, 
sia a linea chiusa. Per l'onda fondamentale e le armoniche 
dispari essa dovrebbe risultare a linea aperta 20,8 volte 
più piccola, ed a linea chiusa altrettante volte più grande; 
per le armoniche pari viceversa. 

Anche su questa linea è possibile eseguire la verifica della 
impedenza, chiudendola all'estremo con una resistenza non 
induttiva di 157 chm, ma i risultati sperimentali ron pos- 
sono mettersi in perfetto accordo con quelli teorici senza 
l’applicazione di una f. e. m. sinusoidale, che il piccolo 
alternatore, costruito per il servizio di minuscole stazioni 
radiotelegrafiche, non è in grado di fornire. Un interesse 
maggiore offrono perciò i risultati delle esperienze a linea 
| aperta e chiusa in corto circuito, che si riportano nella ta- 
bella seguente. 
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Misure su la linea a bassa frequenza. e 


0 

; 100| 0 

110 165|10,00| 0 

i 145 |950 | 1,02| 0 
chiusa| 418|0/285) 42,0 | 0, o |150 | 0 | 1,40 

> | 836/0,010) 320 | 022 | o |3200 | 0 {220 
‘“» |167 |0500 50050) 0 | 100) 0 | 1,00 
» |251 |0,033| 530| 030 | 0 |1600 | 0 | 9,10 
» |334 |0420, 110] 042| o | 2350| 0 | 1,00 

i 


. Volendo paragonare i valori della impedenza all'origine 
e i rapporti di esaltazione della tensione e della corrente, 
ottenuti con le medesime frequenze, si hanno le cifre della 


. tabella seguente : 


Nelle esperienze eseguite con la frequenza dell’onda 
fondamentale, e con quelle di lunghezza doppia i rapporti 
di esaltazione e i valori misura della impedenza all’origine 
corrispondono con grande approssimazione ai valori teorici; 
essi se ne discostano poi sistematicamente alla frequenza 
delle armoniche superiori, per le divergenze dell’onda di 
tensione impiegata rispetto alla forma sinusoidale, che 
l’oscillografo permette di seguire in tutte le loro graduali 
modificazioni, accentuandosi in modo cospicuo a linea chiusa 
le piccole armoniche di ordine pari, ohe per avventura si 
trovino sovrapposte a quelle dispari per la dissimmetria del 
generatore, come Kennelly ha già fatto rilevare (1). 

In pratica nè le antenne radiotelegrafiche nè le linee 
industriali si alimentano in generale con onde di lunghezza 
inferiore a quella fondamentale, per cui, se la forma della 
tensione impiegata non diverge eccessivamente da quella 
sinusoidale, i valori della impedenza e i rapporti di esal- 
tazione si possono ritenere con sufficiente approssimazione 
uguali a quelli teorici, e la media geometrica delle due 
impedenze, misurate con la linea chiusa e la linea aperta, 
si può senz'altro accettare come valore della impedenza 
naturale della linea di lunghezza indefinita. Con le armo- 
niche pari i valori efficaci della tensione e della corrente 
alle due estremità si possono ritenere coincidenti, mentre 
i rapporti di esaltazione vanno in generale diminuendo per 
le armoniche dispari, attesa la prevalente influenza delle 
armoniche superiori nell’onda applicata all'origine, la cui 
ampiezza si va attenuando durante la loro propagazione 
lungo la linea. 

Esperienze consimili ho fipetuto anche su la linea di alta 
tensione, indirettamente eccitata mediante il generatore ad 
arco, e chiusa all'estremo in corto circuito. Con onde di 
lunghezza uguale alla metà ed alla quarta parte dell’onda 
fondamentale, 1 due amperometri, inclusi all'origine e al- 
l'estremo, segnavano identicamente la stessa corrente, men- 
tre con l'onda fondamentale e con le armoniche dispari il 
primo cadeva sensibilmente a zero, laddove il secondo con- 
servava la deviazione inalterata. Le determinazioni quanti- 
tative della impedenza presentavano ancora disgraziatamente 
le medesime difficoltà e incertezze, dovute alla deficiente 
sensibilità degli strumenti ed alla irregolarità della f. e. m. 
applicata. 

Napoli, Istituto Elettrotecnico 
. del R. Politecnico, Giugno 1919. 


, Buona parte di queste esperienze e dimostrazioni viene oggi 
inclusa nel programma delle esercitazioni di elettrotecnica e di 
misure elettriche, allo scopo di familiarizzare gli alunni della Se- 
zione Elettromeccanica coi fenomeni di propagazione nelle lunghe 
linee di trasmissione, 


(1) Artificial Unes, pag. 319. 
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Nel numero del 25 Agosto di questo giornale è stato riassunto 
un articolo dell'On. Bignami pubblicato nella Sera del 12 Agosto, 
che ritorna a parlare della sua vecchia idea della grande Banca 
mento. . š 

Vi sono alcune sue affermazioni che meritano qualche com- 
mento. 

Innanzi tutto possiamo dichiararci d'’acccrdo nel deprecare una 
intempestiva statizzazione elettr‘ca. — Dopo che la pubblica Opi- 
nione è stata per molto tempo fuorviata da una incompetente dema- 
gogia che solo vede salvezza del paese nelle forme di invadenza 


statale, quasi che burccratizzare gli enti industriali di produzione . 


possa condurre a qualcosa di migliore di quel che si è Ottenuto 
della libera ccmpetizione delle energie fattive del. paese, oggi si 
può con soddisfaz'one constatare da parte degli Organi respensa- 
bili una più esatta visione del problema. — L'Ufficio Centrale del 
Senato, nel presentare il nuovo disegno di Legge sulle derivazioni 
di Acque pubbliche non disdegnava di proclamare le benemerenze 
delle Imprese Elettriche Italiane. Lo stesso Presidente del Con- 
siglio On. Nitti, che pur da privato studioso aveva delle idee che 
poi assunto al potere ha în gran parte modificato ,riconcsceva in- 
nanzi al Parlamento che sarebbe un errore sostituire l'intervento 
statale là dove si è così mirabilmente sviluppato quello privato. 

La Storia dello sviluppo dell'elettricità in Italia costituisce una 
pagina per noi gloriosa, e che tutti gli altri paesi ci inv‘diano. 

Venti o trenta anni or sono, si concepivano e si creavano gl: 
Impianti elettrici soltanto per soddisfare le modeste esigenze di 
un determinato Comune, e quasi esclusiva applicaz'one si aveva 
nella illuminazione. Ma la mirabile scoperta del nostro Galileo 
Ferraris, rendendo econcmico e possibile il trasporto dell'energia 
a distanza e l’uso del motore elettrico per tutti gli svariati biso- 
gni delle industrie, gli impianti singoli dopo essersi ingranditi, 
venivano serviti da corrente generate in centrali site a distanza. 
Si iniziava così il periodo delle alimentazioni collettive. Non più 
la piccola centrale sita nel Comune o nelle sue vicinanze disser- 
viente il solo centro abitato finitimo, ma la centrale più grande, 
al servizio di più Comuni. i 

L'evoluzione della tecnica è stata sempre seguita in Italia dal- 
l'evoluzione economica delle Imprese Elettriche. Con una rapidità 
prodigiosa, in pochiss’mi anni, alle Centrali di poche centinaia di 
cavalli si susseguivano quelle di m'gliaia di cavalli e il piccolo 
gruppo di Comuni serviti si allargava fino ai limiti della Provincia. 

Le Società, sempre più ingrandite, non costituivano più enti 
isolati e spesso concorrenti. 

Le Centrali dell'una venivano in scocorso di quelle delle altre; 
le linee di trasporto si allacciavano, e si iniziava lo scambio di 
energie, generate in Centrali d'verse, sempre più moltiplicandosi 
le linee elettriche di trasporto e di alimentazioni. E si entra nel 
periodo dei collegamenti, reso possibile dai perfezionamenti della 
‘tecnica, mercè il quale circola nelle reti che alimentano ad esem- 
prio Milano o Torino, corrente generata non in una, ma in 50 
10 centrali appartenenti ad enti .diversi privati o municipali, col- 
locate talvolta a distanza di centinaia di chilometri luna dall’altra. 

Dalle Provincie passando alle Regioni, noi oggi abbiamo un 
così ben studiato s'stema di collegamenti interregionali e di in- 
trecciamenti non solo tecnici ma di interesse economici, che ben 
difficilmente si sarebbe potuto conseguire se un ente superiore lo 
avesse voluto preordinare. E vi si è giunti automaticamente, -se- 
guendo l'evoluzione del progresso bene assecondata dalla evolu- 
zione degli interessi. L'ultima concezione, quella della Sccietà In- 
terregionale sorta sotto gli auspici della Edison, sanziona il pro- 
gramma. 

Tutto questo armonico intreccio, onore e vanto dei nostri tecni- 
ci, che sono anche gli amministratori delle grandi aziende elet- 
triche, ha fatto si che oggi, salvo che per l’Italia Meridionale, 
dove si comincia appena ora ad estendere il s°stema dei collega- 
menti, il nostro paese è dotato di una distribuzione elettrica così 
vasta e complessa e così diffusa anche nei piccoli centri, che fra 
pochissimi anni potremo dire che una, unica rete corra dalle Alpi 
alla Sicilla alimentata da migliaia di centrali. Mentre Inghilterra, 
Francia, Germania, Stati Uniti, si stanno appena oggi preoccu- 
pando del problema del collegamento e deplorano l'eccessivo fra- 
zionamento e slegamento delle Aziende Elettriche fra loro, giudi- 
cato ant:economico e studiano leggi di Stato per riuscire alle uni- 
ficazioni, alla centralizzazione delle produzioni, agli scambi di ener. 
gia ed alla creazione delle Zone o Provincie elettriche, noi ab- 
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biamo già conseguito quanto per gli altri è una aspirazione, e 


‘l'abbiamo conseguito non per direttiva del Governo o sotto l'im- 


perio di leggi, ma per la naturale spontanea comprensione dell’uti- 
lità della cosa, da parte dei nostri Ingegneri, e dei nostri finanzie- 
ri che, sopita ogni rivalità e compresi dell'importanza del problema, 
hanno dato un esempio mirabile della forza che può derivare dal- 
le bene intese unioni. 

La solita demagogia ha spesso gridato al monopolizzamento del- 
l'industria idroelettrica da parte di pcchi gruppi e di poche per- 
sone. Ma questo presunto monopolio è stata la fortuna del nostro 
paese che si è trovato ad avere fortissima disponib.lità di energia 
elettrica .alla vigilia della guerra, e soltanto per essa ha potuto 
intensificare la sua preparazione e produzione bellica e conseguire 
la vittoria. . 

Quando si scriverà la storia completa del contributo dato dalle 
Società Elettriche alla nostra guerra emergeranno delle grandi be- 
nemerenze. 

Monopolio vuol ‘significare imposizione coatta di merce e di ta- 
riffe. Come può conciliarsi questo brutto nome con la modestia 
del prezzo di vendita dell'energia in Italia che è infinitamente mi- 
nore che all’estero, e che è rimasto pressochè inalterato durante 
la guerra? 

Tutti i sistemi per produrre luce e forza sono quintuplicati 0 
duplicati di prezzo. E° forse aumentato il costo della luce elet- 
trica? (|) 

E’ forse aumentato il costo dell'energia motrice elettrica men- 
tre il carbone oggi costa 10 volte, ed è giunto a Costare 20 volte 
di più di prima? 

Questa anormalità non potrà certo continuare perchè all’aumen- 
tato costo di produzione dell'energia per i forti aumenti nel costo 
della mano d'opera e dei materiali dovrà adeguarsi un giusto prez- 
zo di vendita ‘se non si vorrà veder morire l'industria elettrica, 
ma per il momento, devesi constatare come l'energia elettrica si 
venda ancor su per giù con la moneta pre-bellica. 

L’on. Bignami ammette che a favorire lo sviluppo dei nuovi 
impianti debba lo Stato intervenire con l’eliminazione delle pastoie 
burocratiche, con esoneri fiscali e con larghi sussidi a quegli im- 
pianti che non sarebbero sufficientemente redditizi considerati in 
sè per i privati, ma che debbono essere eseguiti per dotare l'ita- 
lia di maggiore energia per sostituire il carbone. 

Dobbiamo notare a questo proposito come oggi l’energia non 
faccia difetto in Italia : anzi ve ne s'a in esuberanza, per i bisogni 
attuali dell’industria. 

All’ulteriore fabbisogno già si è pensato, e le concessioni di 
acque, chieste ed ottenute sono tali e tante che se fossero tutte 
subito effettuate genererebbero una crisi pletorica di energia. Le 
Imprese Elettriche meglio del Governo conoscono le esigenze del 
mercato e finora non un solo împianto utile è stato trascurato. Quel 
che si doveva fare si è fatto. Se qualcuno ha ostacolato, questo 
è stato proprio il Governo che colle riserve imposte su molti corsi 
d’acqua di economica captazione e di facile utilizzazione in vista 
di quelle elettrificazioni ferroviarie che non ha finora meanche se- 
riamente intrapreso, ha sottratto alle industrie forti quantità di 
energia a buon mercato. La politica dell’Amministrazione delle 
Ferrovie è stata a questo riguardo deleteria. Ma occorre anche non. 
farsi e non alimentare illusione negli altri. Il costo degli impianti 
in Italia non è certo basso. I nuovi impianti, più difficili e dispen- 
diosi di quelli già eseguiti, renderanno sempre più caro il costo 
dell’energia, al cui rincaro contribuiscono oggi potentemente le 
così dette rivendicazioni operaie. Lo Stato per aiutare ed incorag- 
giare le private iniziative darà dei sussidi intesi a compensare in 
parte l'interesse e l’ammortamento dei maggiori capitali che si do- 
vranno spendere in ccnseguenza del variato potere di acquisto del- 
la moneta. Ma sarebbe un male che l’erario sopportasse falcidie 
sul suo bilancio per esonerare da imposte le Aziende elettriche 
soltanto per far godere di minote tariffe gli industriali utenti. 

Perchè si effettuino nuovi impianti, occorre una cosa sola : che 
questi possano collocare l'energia asicurando al capitale almeno 
quella equa rimunerazione che i risparmiatori potrebbero ottenere 
acquistando titoli consolidati di Stato. Ciò potrà ottenersi con una 
revisione generale delle tariffe e condizioni di vendita della ener- 
gia : pur tenendo conto delle sovvenzioni Governative per i nuovi 
impianti. Le industrie che per produrre dovranno acquistare le 
materie prime o semi'lavorate ai prezzi di oggi o di doman', che 
dovranno pagare la mano d’opera sempre più cara, si adatteranno 
anche a pagare l'energia nella moneta corrente. Non potranno so- 
stenere la concorrenza dell’estero? Ciò sarà conseguenza o di 
una falsa impostazione dell’industria, o di una insufficiente poli- 
tica doganale del Governo. 

Le industrie che il Governo non intenderà proteggere per rago- 


(1) tanno eccezione i piccoli centri delle Puglie, di parte dell'Italia Meridio- 
nale e delle Isole, nei quali l’energia è generata in tutto o in parte con macchi- 
nario consumante carbone o combustibili liquidi, ma questifsono destinati entro 
breve tempo ad essere alimentati dai grandiosi impianti idroelettrici in costruzione. 
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ni politiche o di difesa nazionale, non avendo ragione d'essere, 
debbono scomparire. Non sarà certo il minor costo dell'energia 
che le potrà far vivere. Ma per qual motivo dovrebbe il Governo 
rinunciare alle tasse ? 

Ogni mancato introito del bilancio statale non deve essere com- 
pensato da nuovi sacrifici? Ed è giusto che quel che il Governo r:- 


nuncia da un lato per il vantaggio di pochi, debba poi riprendere ` 


da tutti i contribuenti ? A l 

Noi non siamo per la politica dei privilegi a beneficio di. pochi 
col danno della generalità. Noi intendiamo che le Imprese elettri- 
che continuino a svolgere la loro attività sotto l'egida delle leggi 
vigenti, e ricavando un giusto prezzo dalla loro industria. Ogni 
intervento statale per compensare le artificiosità delle alterazioni 
economiche deve essere combattuto perchè troppo costoso per tutti 
i cittadini. Penserebbe forse l’on. Bignami di consigliare al Go- 
verno d'ora in poi di vendere il carbone a 30 o 50 lire la Ton- 
nellata sacrificando qualche miliardo all'anno per favorire le in- 
dustrie, onde ottenere prodotti a miglior mercato ? i 

Quanto all'intervento statale per la costruzione di impianti di- 
chiarati impossibili per i privati, non ne disconosciamo l'oppcrtu- 
nità ma ci dichiariamo scettici sulla realizzazione. Potremo solo 
ammetterla quando si trattasse di creare grandi Laghi artificiali © 
serbatoi intimamente connessi con i problemi forestali, montani, 
o di irrigazione o di bonifica, cioè per opere nelle quali Ja fina- 
lità ultima non è la produzione dell’energia elettrica, ma una di 
carattere assai più vasto e generale. In questo caso potrebbero le 
Imprese Elettriche, sfruttare i salti idraulici creati, pagandone un 
giusto canone al Governo. 

E’ nostro antico convincimento come non vi siano opere pub- 
bliche che non rappresentino una utilità e che non rimunerino i 
danari in esso speso. Ve ne sono di quelle che sono subito su- 
scettibili di profitto. Altre di cui i profitti si sentiranno più o 
meno a lunga scadenza. Le prime possono sempre essere affron- 
tate dall'industria privata. Le altre sono invece di competenza sta- 
tale, che anticipando i fondi, con l’andare del tempo vedrà il pro- 
prio bilancio arricchirsi con i proventi delle tasse, con le migliorie 
apportate ed anche con gli utili diretti ed indiretti delle opere. 

Si parla sempre, ad esempio, della passività delle Ferrovie che 
oggi non riescono più a compensare con gli introiti le spese vive 
di esercizio e non dànno alcuna rimunerazione ai 6 o 7 miliardi 
In esse impiegati, mentre lo Stato paga annualmente l’interesse 
ai portatori del Consolidato. Ma nessuno pensa mai quale utile 
indiretto diano le Ferrovie al bilancio statale col favorire i traf- 
fici, i commerci e tutto il progressivo sviluppo del paese. Lo stes- 
so avverrà di tutte le opere portuali, di bonifica, di irrigazione, 
di lotta contro la malaria, di rimboschimento. Nel caso degli im- 
pianti elettrici però sarebbe un errore l’intervento diretto dello 
Stato nella costruzione e nell’esercizio poichè non ci risulta che 
ve ne sla bisogno, almeno per il momento, non essendovi regione 
di Italia alla quale non abbiano provveduto o pensato le Società 
Elettriche. ` 

Bisogna ben guardarsi dalla confusione che si tende a fare in 
certi ambienti delle necessità vere del paese col dilettantismo o 
coll imperialismo di qualche funzionario. Il fenomeno si è rivelato 
morbosamente durante la guerra. 

Chi si è trovato a detenere un bricciolo di potere in qualcuno 
degli infiniti uffici borghesi o militari, ha avuto subito la mania 
di spingere lo Stato a divenire industriale, o commerciante. 

Un giorno o l'altro sapremo cosa questi scherzi sono costati 
al paese. Oggi vi sono ancora molti che vorrebbero che lo -Stato 
continuasse in questa via. Se anche il funzionario non avrà il 
recondito fine di procurarsi ulteriori guadagni personali da nuovi 
incarichi d'versi dai soliti, sarà spinto dal desiderio di mettersi in 
evidenza o di fare anche qualcosa di buono, mon fosse altro che 
per eccesso di entusiasmo per il suo mestiere o per emulazione 
od invidia dei cclleghi dell'industria privata. Bisogna diffidare di 
queste persone. Sono esse che spingono alla creazione degli enti 
Industriali statali o semi-statali, dei monopoli, ecc., ecc. 

Ora il Bignami sembra per l’appunto propenso alla creazione di 
tali ibridi istituti. 

Egli, accennando a possibili ritorni bellici, e al futuro trapasso 


di tutte le aziende elettriche allo Stato, in virtù della legge Bo- 


nomi, ricordando il periodo nel quale erasi reso tutore e sommo 
controllore di tutto il servizio elettrotecnico d’Italia, vorrebbe ri- 
pristinare o perpetuare la mobilitazione industriale, mettendo le 
Imprese Elettriche sotto il controllo di un ente che con norme spe. 
ciali regolasse la frequenza delle correnti, la formazione delle reti 
di distribuzione, le distribuzioni di energia delle diverse fonti di 
produzione secondo concetti razionali. (Come se attualmente si 
procedesse irrazionalmente)! Vorrebbe altresì creare un organismo 
che non togliendo agli altri la libertà di fare eseguisse nuovi im- 
pianti, appoggiati fortemente dallo Stato, che procedesse quasi se- 
condo un piano regolatore foggiato a grandi linee sui veri inte- 
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ressi predominanti della nazione (come se oggi tali interessi fos- 
vero stati trascurati), i 

Un tale organismo, egli aggiunge, potrebbe essere un grande 
istituto di credito che non avesse altre finalità fuor che quello di 
f‘nanziare nuove imprese elettriche, dando ai privati per un buon 
‘mpiego di capitali, affidamento superiore a quelli di qualunque 
altra Banca. i 
- Dovrebbe sorgere con caratteristiche speciali di italianità, di ap- 
poggio del Governo, ed il Consiglio di amministrazione dovrebbe 
essere formato da cittadini italiani con un paio di rappresentanti 
del Governo, Tale istituto dovrebbe avere all'inizio un capitale di 
100 milioni, dovrebbe godere dell’esenzione da ogni imposta pre- 
sente e futura di ricchezza mobile e di circolazione ed avere fa- 


| coltà speciali di poter emettere obbligazioni fino a 10 volte il ca- 


pitale versato, e potere mutuare i sussidi Governativi. 

Tale ente, ci affrettiamo a dirlo, riteniamo non solo superfluo 
ma pericoloso. 

Prima di tutto, gli impianti elettrici utili si sono sempre fatti e 
si faranno in Italia col solito giro finanzario delle Banche e dei 
risparmiatori. Il mercato dei titoli elettrici è così solido e così 
ben apprezzato, che denari se ne troveranno sempre nel pubblico 
come se ne sono sempre trovati. Basta osservare l'incremento 
continuo nelle Imprese elettriche che oggi fra azioni e obbligazioni 
rappresentano un capitale nominale superiore a. 1500 milioni, € 
che rasenta quasi i 1800 milioni ai prezzi di Borsa, essendosi rag- 
giunta tale rilevante immobilizzazione in meno di 20 anni. 

Dopo i titoli di Stato, non crediamo vi sia in Italia un titolo più 
ricercato di quelli elettrici, e non si è mai sentito da noi il bi- 
sogno delle Banche uso Elektrobank, o Indelect o Gesfiirel etc.. 
rispondenti al concetto Bignamiano. Esse hanno compiuto la loro 
funzione da noi e ci hanno aiutato, ma oggi abbiamo degli orga- 
nismi nostri che possono marciare da soli. 

Quando si hanno in Italia 8 Società con capitale superiore ai 
50 milioni, e gruppi potenti come quelli che fanno capo alla Edi- 
son, alla Negri, alla Lombarda, alla Bresciana, all’Adriatica, al- 
l’Alta Italia, alla Meridionale, alla Generale Elettrica per la Si- 
cilia, ecc., ecc., che sono riusciti a riscattare in due anni tutte 
le centinaia di milioni che l'estero aveva impiegato nelle aziende - 
elettriche Italiane, Società rette da uomini ben visti in tutti gli 
ambienti finanziari italiani ed esteri, i quali più che essere schiavi 
delle Banche oggi sovrastano ad esse nei finanziamenti di nuovi 
affari o negli aumenti di capitale delle loro Società, perchè creare 
nuovi enti con ingerenza governativa, e in regime di privilegio? 
- Come abbiamo detto prima, non potremmo mai abbastanza in- 
sistere sulla deleteria influenza che avrebbe nel campo elettrico 
qualunque regime di privilegio, che significherebbe ingiusta ed in- 
debita concorrenza contro gli altri, con lg morte di ogni altra li- 
bera iniziativa. 

E se l’Istituto Bignami, come è facile supporre, dovesse pensare 
al finanziamento degli affari scartati dagli ambienti tecnici e finan- 
ziari competenti, quali disastrose conseguenze non apporterebbe ? 

Iniziative diverse ed indipendenti, che si coordinano compen- 
sandosi il successo dell’una coll’insuccesso dell’altra, e si aggrup- 
pano in complessi di dimensioni sempre meglio adeguate al mi- 
glior rendimento globale; iniziative di distribuzione e di impiego 
che talvolta precedono e provocano, tal altra seguono e sono pro- 
vocate da iniziative di impianti di produzione e si svolgono attra- 
verso fusioni, assorbîmenti, trasformazioni, messe in parallelo sia 
elettriche che finanziarie ; questo è il ritmo di vita delle Società 
elettriche italiane che sono lievito e fermento alla víta di altre 
innumeri industrie di cui si intesse la vita economica del paese; 
questo è il ritmo di vita che ha elasticità adeguata a fronteggiare 
così le mutevoli necessità dell'industria come, ed i fatti lo hanno 
dimostrato, gli impellenti bisogni di una crisi bellica. 

Potrebbe avere l’ente statale o semistatale o quello in cui in- 
tervenisse lo Stato con ji suoi funzionari, le stesse attitudini, la 
Stessa libertà di azione e celerità di mov'menti? Recenti esempi 
(quale ad esempio l’Ente Volturno) non sembrano atti a confor- 


‘ tare la tesi favorevole agli enti ibridi quali vorrebbe creare l’ono- 


revole Bignami per i quali il giucco della libera iniziativa sarebbe 
in un primo tempo inceppato dall’ingerenza burocratica ed in un: 


` secondo tempo isterilito e spento dalla prospettiva di un reddito 


sia pur modesto che un Ente in condizioni di privilegio e di ap- 
poggio statale è sempre in grado di assicurare, o dalle ripercus- 
sioni dei cattivi affari che sarebbe obbligato a concludere per la 
stessa ragione della’ sua costituzione. 

La vita della libera industria sta invece nella necess'tà di ri- 
conquistare ogni giorno le ragioni d’essere della propria esistenza 
soddisfacendo a sempre nuovi bisogni, sotto la sanzione della per- 
dita per chi falla, del lucro legittimo per chi crea dei valori € 
delle utilità di cui la ragione di scambio è giudice inesorabile. 

L'impresa elettrica è .sapratutto impresa di carattere strumen- 
tale per altre imprese industriali ed è tratta a_ farsi, come si è 
fatta, creatrice continua di nuove iniziative, onde» bene può af- 
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termarsi che le Società elettriche hanno dato vita a gran parte del- 
t'cdierna industria itatiana. 

Porle ora sotto il controllo di un Ente semigovernativo, che do- 
vrebbe avere la funzione di supremo regolatore tecnico ed econo- 
mico di esse, che in regime di privilegio potrebbe far loro con- 
ccrrenza e praticamente ucciderle. che dcevrebbe ogni sua mani- 
festazione subordinare al giudizio di funzionari, sempre alieni dal- 
l'assumere responsabilità, che quindi dovrebbero prendere lim- 
beccata da? competenti D'casteri, ente che potrebbe essere anche 
influenzato da preoccupazioni elettorali e parlamentari, non solo 
non costituirebbe un progresso ma un potente pericolo per lo svi- 
luppo delle libere imprese. 

Noi non crediamo che sia opportuno il ripristino dell'istituto del- 
(a mobilitazione industriale, sia pur diversamente mascherato, in 
tempo di pace. Lo crediamo anzi dannoso. Vedremmo invece vo- 
lontieri la creazione di un Consiglio Superiore dell'elettricità, che 
analogamente a quello delle acque eliminasse l’attuale slegamento 
fra gli otto Ministeri oggi ritenuti competenti ad intervenire nelle 
faccende elettriche. Ma con questo, riteniamo dovrebbe essere 
esaurito ogni ulteriore intervento dei funzionari del Governo. Crea- 
re un organismo burocratico per distruggerne otto e miriadi di 
Commissioni che ad ogni piè sospinto vengono nominate, sta bene 
e significa risparmio di tempo e denaro. Oltre ciò, punto e basta. 
Anzi, crederemmo che il Governo bene oprerebbe a lasciare libe- 
ro corso alle in'ziative singole che hanno mostrato di saper fare 
molto e bene; meglio certo di quanto abbiano fatto le iniziative 
governative prima e durante la guerra. 

1 denari per i nuovi impianti si troveranno : se ne persuada l'o- 
norevole Bignami, e tanto più facilmente quanto meno ci si im- 
mischierà la burocrazia. La tendenza delle Società elettriche è oggi 
quella di affrancarsi più che possibile dalla soggezione delle Ban- 
che italiane ed estere e di rivolgersi direttamente ai risparmiatori. 
La nuova Banca sarebbe pertanto inutile per esse. 

II Governo ha deciso di elettrificare 6000 Km. di ferrovie. Le 
Imprese elettriche italiane hanno già dichiarato di essere pronte 2 
fornire tutta l’energia occorrente, senza chiedere privilegi, ma 
solo il rispetto delle leggi, da parte di tutti, anche da parte del- 
l'Amministrazione delle Ferrovie statali, pronte altresì a pagare 
tutte le tasse che si dovranno pagare, sempre che a prescelti for- 
nitori non si concedano ingiuste esenzioni fiscali. Fra 60 anni, 
dopo aver dato vita ad un demanio elettrico che a quell’epoca var- 
rà parecchi miliardi e che sarà ampiamente fruttifero, esse si riti- 
reranno e lo Stato potrà fare quello che vorrà. Per ora la miglior 
politica che dovrebbe seguire sarebbe quella di lasciare che le So- 
cietà elettriche glie lo creino, lo integrino e lo amministrino bene, 
in modo da corrispondere allo Stato quanti più milioni sarà pos- 
sibile di tasse sul reddito e sulla energia. Ogni suo intempestivo 


intervento, sia pur nella modesta forma della partecipazione dei 


suoi funzionari nei consigli di amministrazione farebbe di colpo 
arrestare e crollare tutto questo meraviglioso edifizio, fondato non 
sul moncpolio ma sulla continua competizione di interessi di sin- 
goli gruppi, con grave danno non solo del bilancio statale ma del- 
la economia di tutto il paese, | 

Per concludere, lon. Bignami ritiene necessaria la costituzione 
di una Banca Elettrica per finanziare i nuovi impianti che si ren- 
deranno necessari per fornire l’energia alle Ferrovie, e che richie- 
deranno almeno mezzo miliardo di lire? Noi crediamo di no, Mma 
se essa dovesse sorgere, non vediamo affatto la necessità di met- 
terla sotto le paterne ali del Governo, con l'intervento dei funzio- 
nari. Sia una Banca come tutte le altre, senza privilegi rispetto alle 
altre. Che se l'on. Bignami insistesse nelle sue concezioni, do- 
vremo ritenere che alla nuova Banca egli vorrà far f'nanziare gli 
impianti che non converranno alle Imprese elettriche, perchè non 
rispondenti ai programmi da esse ben studiati, allo scopo di creare 
dei doppioni, e di ostacolare e combattere le Imprese stesse. Ma 
corr'sponderebbe ciò ad un concetto di sana economia? 


_—r—————_——_——_———————_m—————————————————————m—mÈ 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Sull’equilibramento dei rotori. 


Riceviamo e pubblichiamo : , do 
Firenze, 19 Agosto 1919. 
Spett. Redazione dell’Elettrotecnica 
MiLano. 
La proposta fatta nell'ultimo numero dell'E., N. 22, dall'Inge- 
gner Rabbeno per una razionale definizione delle tolleranze nel- 


l'equilibramento dei rotori, merita l’attenzione dei pratici. Vi sono 
però alcuni punti che gioverà forse ulteriormente chiarire. 
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Ecco come vedrei la cosa: 

Un rotore squilibrato staticamente lo diventa dinamicamente ap- 
pena la sua velocità di rotazione raggiunge quella velocità che ren 
de palese il difetto: d’altra parte un rotore perfettamente equi- 
librato sulle parallele può dimostrarsi squilibratissimo appena ha 


raggiunto una certa velocità di- rotazione. 


In entrambi i casi sono le reazioni centrifughe delle masse squi- 
librate quelle che producono lo squilibramento : nel primo caso 
si avrà una forza risultante centrifuga agente normalmente all'asse 
ad una distanza b dal sopporto più lontano. Essa, a velocità co- 
stante, è costante in valore. ma, ai suoi effetti sui sopporti, se 
ne deve considerare la proiezione sul piane verticale. Questa proie- 
zione è variabile da un valore massimo positivo, (cioè di senso 
contrario alla reazione del rotore sugli appoggi) ad un massimo 
negativo : di più esercitandosi a distanza b dall’appoggio, esercita 
un momento flettente verticale variabile sull’albero. 

Riferiamo il valore mass'mo di questo momento al momento del 
peso del rotore rispetto al medesimo appoggio. I due termini di 
questo rapporto sono omogenei e ‘valgono le considerazioni fatte 
dall’Ing. Rabbeny sulla scelta delle unità di misura, anzi, siccome 
le distanze del piano di azione della massa squilibrata e del ba- 
ricentro del rotore dal sopporto sono invariabili possiamo adottare 
semplicemente | rapperto fra la reazione centrifuga ed il peso- 
rapporto dell'Ing. Rabbeno. 

Vediamo per l'equilibramento cos'detto dinamico: Qui la ri- 
suliante della reazioni centrifughe delle masse squilibrate non è 
più una forza ma una coppia, agente in un piano passante per 
l'asse di rotazione. l 

Ai suoi effetti sui sopporti del rotore, questa coppia s’'inverte 
ad ogni mezzo giro (quando i centri delle masse squilibrate pas- 
sano per il piano assiale verticale). 

In questo caso non basta considerare un appoggio solo della 
parte rotante, ma si devono considerare tutti e due. Se vogliamo 
riferirci di nuovo al peso del rotcre, basta che dividiamo la pro- 
iezione su di un piano verticale della coppia anzidetta per la di- 
stanza degli appoggi : questo equivale a ridurla a due forze varia- 
bili agenti nella direzione delle reazioni sugli appoggi del peso 
del rotore. Ci riconduciamo al primo caso e abbiamo di nuovo 
come rapporto un numero. f 

In sostanza nei due casi abbiamo fatto il Tapporto del momento 
massimo delle reazioni centrifughe rispetto ai scpporti, al mo- 
mento del ‘peso del rotore rispetto ai medesimi. 

Sarebbe ora necessario di stabilire sperimentalmente e per ogni 
categoria di organi rotanti a velocità elevate, rotori di turbine, di 
ventilatori, di motori elettrici, di turbo-dinamo, alberi a più go- 
miti, ecc., i valori di queste tolleranze in relazione alla stabilità 
di marcia desiderata e alle possibilità di riscaldo dei cuscinetti 
ecc. stabilendo delle medie, precisamente come si è fatto per 
il grado di uniformità dei volanti. 

Con le numerose macchine Norton che si hanno ora in Italia 
e operando eventualmente con modelli omotetici questo studio 


non sarebbe difficile e porterebbe un contributo importante alla 
nostra tecnica, 


Con cordiali saluti. Ing. T. Jervis 


Socio della Sezione di Torino. 
T 
SUNTI E SOMMARI 
C 
APPLICAZIONI TERMICHÉ. 


W. S. ANDREWS. — La protezione degli occhi nelle operazioni di . 
saldatura elettrica. (Gen. El. Rev.; Vol. XXI; N. 12, Dicem- 
bre 1918, pag. 961). 


Le radiazioni emesse dai materiali metallici, specialmente ferrosi, 
durante l'operazione di saldatura all'arco elettrico, si estendono so- 
stanzialmente da un estremo all’altro dello spettro; contengono 
cicè, oltre le radiazioni luminose, fra le quali predominano per 
intensità quelle bleu e violet‘e, una notevole porzione di radia- 


. zioni ultrarosse ed ultraviolette. Lo spettro ha naturalmente ca- 


rattere discontinuo, provenendo in massima parte da gas incande- 
scen‘i, e presenta sempre, coltre le linee caratteristiche del ferro, 
anche quelle del carbonio, dell’azoto e dell’ossigeno, figurando tali 
elementi inevitabilmente fra i componenti dell'arco. Ora tutte que- 
ste radiazioni possono riuscire più o meno nocive a chi ne sia 
direttamente investito: quelle luminose, se troppo intense, per 
l’abbagliamento che producono, quelle ultrarosse per l’azione ter- 
mica, le ultraviclette infine (e sono le più pericolose) per gli effetti 
chimici e fisiologici speciali che provocano. 

Per proteggere l’operatore da queste radiazioni, si sono ideati 
diversi tipi di occhiali, di schermi da reggersi con-una mano, od 
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anche preferibilmente di intere maschere provviste di finestre di- 
. fese da vetri speciali. 

Gli occhiali, sufficienti solo nelle operazioni di minore impor- 
tanza, devono essere sempre della forma completamente chiusa, 
come gli occhiali da automobilisti, onde evitare che le radiazioni 
penetrine nell’occhio di fianco, nonostante l’occhiale. Gli schermi 
opachi con finesire a vetro colorato, se hanno il vantaggio sui 
semplici occhiali di proteggere non solo gli occhi ma l’intera 
faccia dagli eftetti delle radiazioni invisibili, hanno l'inconveniente 
di dover essere sorretti con una mano e di riuscire così di grave 
intralcio all’'aperain, il quale è continuamente tentato a deporre 
lo schermo per servirsi della seconda mano. Meglio si prestano le 


Fig. 1 


maschere, che posson. assumere forma svariatissima (fig. 1 e 2), 


le quali, essendo portate o da um anello che cinge la testa, o sulle 


spalle, lasciano completa libertà di movimento. 


Fig. 2. 


La parte più impertante di tutti questi dispositivi è il mezzo tra- 
sparente, generalmente vetro, che deve rispondere al doppio re- 
quisito di permettere la massima visibilità del lavoro, proteggendo 
nello stesso tempo da tutti gli effetti dannosi delle radiazioni. 

E° noto che le radiazioni per le quali l'occhio ha la massima 
sensibilità sono le giallo-verdi; ed è a queste che deve darsi la 
preferenza per facilitare all'operaio l'osservazione del proprio la- 
voro. L’intensità della colorazicne del vetro, sufficiente per pro- 
teggere dall’eccess'vo abbagliamento e non troppo forte per non 
ostacclare la vista, dipende da cause essenzialmente soggettive, 
e deve di preferenza stabilirsi per tentativi individuali. 

Nello studio più particolareggiato della gradazione di colore da 
scegliere può essere di utile ausilio l’analisi spettroscopica dei 
diversi vetri. Le fig. 3 e 4 rappresentano in ordine lo spettro otte- 
nuto facendo passare la luce di una lampada mezzo-watt per i 
vetri seguenti: C vetro ordinario incoloro, D vetro rosso rubino, 
E vetro giallo belga, F vetro verde smeraldo, G vetro blu cobalto. 
H vetro speciale « Noviweld » N. 6, intrcdotto dalla Corning Glass 
Cy. di New Yurk, particolarmente 2idatto allo scopo. In J è ripe- 
tuto ancora per facilitare il confronto lo spettro C. K è ottenuto 
con la combinazione di una lastra di vetro giallo (E) con una blu 
(G); tale combinazione si avvicina nell’effetto al vetro « Noviweld » 
e dà in pratica risultati abbastanza soddisfacenti là dove il costo 
del « Noviweld » riesce prcibitivo. L è la combinazione del verde 
smeraldo (F) con rosso rubino (D); essa si presta assai bene ed 
è largamente impiegata in pratica. La combinazione M del rosso 
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(D) col blu (G), ebbe qualche diffusione per il passato. ma ha 
oggi ceduto il posto alla L. Molto buona è la colorazione del 
« Noviwald » N. 5 (N), intensa nel giallo verde, povera nel rosso 
ed escludente completamente le raciazioni dal blu in poi. Simile 
è lo spettro P ottenuto con una lastra di mica gialla di colorazione 
piuttosto intensa, ma perfettamente trasparente. Se non fosse assai 
difficile trovare della mica che soddisfi a queste condizioni in lastre 
regolarmente sfaldate, sufficientemente grandi ed uniformemente 
colorate, essa pcetrebbe trovare vantaggioso impiego; è in tale caso 
prudente proteggere la lastra di mica includendola fra due lastrine 
sottili di vetro incoloro. 

E’ poi sempre da tener presente nella scelta dei vetri cclorati 
di escludere tutti quelli che presentano difetti di fusione, s:r'scie, 
macchie, ecc., le quali avrebbero a lungo andare ‘effetto dannoso 
sulla vista. Il vetro deve essere a colorazione uniforme e di spes- 
sore costante, ed è inoltre bene che la lastra colorata sia proʻetta 
all’esterno da una sottile lastra incolora facilmente ricambiabile. 


Fig. 3 e 4. Spettri ottenuti con vetri variamente colorati. 


Venendo alle radiazioni ultrarosse, alle quali è dovuto essen- 
ziatmente il riscaldamento degli oggetti colpiti, si deve osservare 
anzitutto che non tutti i vetri, a parità di comportamento verso i 
raggi visibili, intercettano in egual modo quelli ultraressi. Mentre 
il vetro incoloro in spessori di un paio di millimetri lascia pas- 
sare dal 70 all’80 % delle radiazioni ultrarosse, speciali vetri sono 
ben più opachi a tali raggi; così il « Corning G. 124 J.» ne la- 
scia passare il 10%, il « Noviwela » 4%, il «Pfund gold » 0,8 Ta 
Il «Corning» ed il «Pfund gold» sono di colore verdognolo, e la- 
sciano passare rispettivamente il 60 --70 ed il 20%, dei raggi ap- 
partenenti allo spettro visibile. 

I raggi ultravioletti infine sono, come noto, suficientemente trat- 
tenuti dall'ordinario vetro, mentre è ad essi eminentemente tra- 
sparente il quarzo (cristallo di rocca) il quale va pertanto rigoro- 
samente escluso nella formazione degli schermi per operazioni che, 
c-me la saldatura, producono una notevole quantità di radiazioni 
ultraviolette. Sono pure opache a queste radiazioni le lastre di 
mica e di celluloide. 

Riassumendo dunque, per proteggere l'operatore durante la 
saldatura all'arco elettrico, occorrono vetri: a) di colorazione 
e intensità tale da attenuare l’abbagliamento senza ridurre troppo 
l'acuità visuale; b) di composizione tale da riuscire sufficiente- 
mente opachi alle radiazioni ultrarosse (condizione che può bastare 
da sola, quando il primo effetto sia, trascurabile, e che può ot- 
tenersi contemporaneamente alla prima, quando occorra, sovrap- 
penendo due lastre, l'una ccrrispondente più sensibilmente al pri- 
mo ‘requisito, l’altra al secondo); c) opachi alle radiazioni ultra- 
violette, perciò ccn esclusione del quarzo, € preferibilmente dei 
vetri a colorazione blu e vio'etta, mentre riescono di buona pro- 


tezione quelli di colere verde-giallo. acs. 

TRAZIONE. 

P. LETHEULE. — Disturbi dei servizi telefonici e telegrafici dovuti 
alle linee di trazione elettrica. — (« Gen. Civ. », Parigi, Vol. 


74, N. 17 del 26-4-19 e N. 18 del 3-5-19). 


L'Ing. A. Mauduit ha esposto, negli « Annales des Postes, Té- 
légraphes et Téléphones » del dłtembre 1918, le conseguenze van- 
taggiosissime per la Francia della massima elettrificazione possi- 
bile delle sue reti ferroviarie. Si calcola che un terzo delle spese 
in carbone (176 milioni di franchi nel 1913, e certamente più del 
doppio oggi) potrebbe essere risparmiato con una elettrificazione 
razionale, estesa ad un 10000 Km di linee, scelte tra le più 
adatte. 

I vantaggi della trazione elettrica sono ben noti; si può sol- 
tanto esitare nella scelta tra ‘i vari sistemi, di cui i fondamentali 
sono : 

Morofase : tensione da 6000 a 15000 volt; frequenza da 16 a 
25 periodi al secondo. 

Trifase: tensione da :3000 a 6000 volt;-frequenza 16. 

Continuo ad alta tensione -(3000-volt). 


LÌ 


L’Ing. Mauduit non si pronuncia sulla scelta ('), e dopo aver esa 
minato sommariamente l’aspetto finanziario del problema (egli ri- 
tiene che l’elettrificazione richiederebbe un capitale di 2 miliardi) 
studia i disturbi che ne potrebbero derivare alle linee telegrafiche 
e telefoniche. 

Disturbi dovuti alle linee di trazione elettrica, e dispositivi adot- 
tati in Francia per attenuarli. — Gli inconvenienti più gravi sono 
.dovuti al sistema a corrente monofase. 

Gli effetti statici della linea di trazione si fanno sentire perico- 
losamente in un raggio d’una ventina di metri. Ad es., una linea 
monofase a 12 000 volt, a 6 m dal suolo, porta a 1400 volt un filo 
posto alla stessa altezza e distante 6 metri, e a 35 volt un filo 
distante 60 metri. 

L’induzione elettromagnetica è ancora più temibile, e sopratutto 
più difficile a combattersi ; siccome la corrente di ritorno non passa 
che in parte per le rotaie, e tutto il resto percorre il suolo su 
una estensione considerevole, la superfice del circuito induttore 
` assume un valore altissimo, e le perturbazioni diventano assai in- 
tense. Nel caso dei circuiti bifilari telefonici si può diminuire la 
entità dei disturbi con numerose rotazioni dei fili. p. e., 4 per Km. 

In una linea unifilare, parallela per 50 Km ad una linea mono- 
fase di frequenza 16, posta alla distanza di 10 m, si sviluppa una 
f. e. m. di 5 volt per ogni ampère di corrente dell’induttrice, 
quando v’ha dispersione ne! suclo, e solo 0,15 volt se la corrente 
di ritorno passa tutta per le rotaie. 

La commutazione e la dentatura danno luogo a correnti la cui 
frequenza è d’ordine telefonico, tanto che coi ricevitori ordinari si 
riconoscono perfettamente dall'altezza del suono le diverse fasi 
della partenza, dell’acceleramento e del rallentamento dei treni. 

Inconvenienti analoghi esistono per le linee a corrente conti- 
nua, tranne quelli d’indole statica, visto che la tensione è molto 
inferiore, e si mantiene costante; essi ricompaiono per le linee 
trifasi, ma diminuiti, perchè anche qui la tensione adottata è ge- 
neralmente minore. 


Per lottare contro la corrente dovuta alla risultante delle 2 f. 


e. m. considerate, si utilizzano per le linee telegrafiche delle im- 
| pedenze proporzionate in modo da non cambiare la costante di 
tempo degli apparecchi, e per le linee telefoniche dei trasformatori 
d’estremità che sopprimono il pericolo pel personale e degli sca- 
ricatori che PESSANO sensibilmente a zero il potenziale della 
linea. 

Tuttavia questi mezzi di protezione non bastano a lottare contro 
linee di trazione importanti, e bisogna allora agire direttamente 
su queste, riducendo l’induzione statica per mezzo di un filo di 
controtensione portato, per mezzo d’un piccolo trasformatore, ad 
una tensione uguale a quella della linea e sfasata di 180°; e ridu- 
cendo l’induzione elettromagnetica col mantenere tutta la corrente 
di ritorno nelle rotaie, ad es. col mezzo di trasformatori « suc- 
chiatori ». 

Risultati sperimentali della « Compagnie du Midi ». — Le espe- 
rienze più complete sono state fatte sulla linea Villefranche-Per- 
pignan (47 Km) a corrente monofase di 11000 volt e 16 periodi. 
I dispositivi adottati sono stati dei « succhiatori» ogni 4 Km, € 
un filo di controtensione; quanto alle linee di segnalazione (che 
fiancheggiano quella di trazione da Prades a Perpignan su una 
lunghezza di 40 Km) sona state impiegate delle impedenze a 
Prades per le telegrafiche e dei trasformatori di rapporto 1 a Pra- 
des e a Perpignan per le telefoniche. 

I risultati sono stati i seguenti : 

L'apparecchio Morse funziona regolarmente. Le linee telefoni- 
che, quando non vi sono difetti d'isolamento. vanno perfettamente; 
si sente solo un leggero suono musicale, che varia con la velo- 


cità dei treni, ma che non disturba la conversazione; se però si 


‘eriflca anche un piccolo difetto d'isolamento, il rumore diventa 
tale da impedire completamente le comunicazioni. 

Sulle altre linee elettriche della Compagnia (Tarbes-Bagnères 
de Bigorre, Lannemezan-Arreau e Lourdes-Pierrefitte) lunghe o- 
gnuna una ventina di Km, non sono stati usati nè succhiatori, 
nè fili di ccntrotensione, ma solo i dispositivi seguenti : 

Assunto come valore della f. e. m. disturbatrice 0,1 volt per 
ampère e per Km, alle linee telegrafiche Morse per cui il valore 
della f. e. m. così calcolato non sorpassava 100 volt sono state 
applicate alle estremità delle impedenze di 2000 ohm e 50 henry; 
in quelle invece in cui si sorpassavano i 100 volt, sono state in- 
tercalate ogni 4 Km delle impedenze di 2000 ohm e 10 henry; 
poi, ad ogni estremità, sono stati applicati degli shunt risuonanti 
Latour, comprendenti in serie un condensatore di 2 microfarad e 
una bobina di 50 henry e 40 ohm; e finalmente, all’entrata nelle 
stazioni delle impedenze di 30 henry e 1500 ohm. 

Una linea Hughes, esistente tra Bagnères de Bigorre e Tarbes, 


(1) O meglio non si pronunciava, alla data dell’articolo qui riassunto. Vedasi 
infatti nella Cronaca il giudizio esplicito al riguardo dello stesso Prof. Mauduit. 
(N. d. R.). 
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malgrado fosse stata munita di filo di ritorno isolato e d'uno sca- 
ricatore con condensatori, . non funziona ancora con sufficente re- 
zo: arità. 

Quanto alle linee telefoniche sono state adottate 4 rotazioni 
per Km, 1! scaricatore con condensatori al centro della linea, e 
dei trasformatori alle estremità. 

In queste condizioni, in inverno il servizio procede abbastanza 
regolarmente. ma in estate, in cui il movimento ferroviario au- 
menta, esso lascia molto a desiderare. 

Esaminiamo ora, un po’ più dettagliatamente, il meccanismo con 
cui la corrente di ritorno si disperde nel suolo. 

Consideriamo, per semplicità, una linea in cui non esista che 
un solo treno e un solo punto di collegamento delle rotaie ad uno 
dei poli della centrale d’alimentazione. 

La corrente di ritorno va dalle ruote B della locomotiva a detto 
punto A di collegamento parte per mezzo delle rotaie, parte attra- 
verso il terreno, ove i filetti di corrente assumono un andamento 
molto analogo allo spettro magnetico d’una sbarra calamitata. 

In due zone di 4 o 5 Km intomo ai punti A e B, la corrente è 
quasi interamen‘e convogliata dalle rotaie; nella zcna intermedia 
invece si verifica una dispersione che può raggiungere quasi l'u- 
nità, tanto che, per fcrti distanze tra, A e B, l’insieme dei filetti 
formanti la corrente di ritorno può assimilarsi ad un conduttore 
fittizio posto a 1000-1200 e perfino a 1500-1800 metri al disotto 
della superfice del suolo. 

Ne risulta che, per evitare quasi completamente le dispersioni, 
la distanza tra A e B non deve superare i 4-5 Km. 

Questo risultato si può realizzare, o moltiplicando le sottosta- 
zioni di alimentazione, o ricorrendo a dei trasformatori « succhia- 
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Fig. 1. 


'eori» montati in uno dei modi indicati dalle figure 1 e 2 e che, 


con la loro f. e. m. secondaria, compensano l'impedenza del cir- 
cuito di ritorno. | 

La seconda disposizione (in cui i secondari dei trasformatori So- 
no disposti in serie su un conduttore di ritorno EF collegato di 
tratto in tratto alle rotaie) è ancora più efficace della prima, per- 


Fig. 2. 


chè la superfice del circuito induttore risulta compresa tra il filo 
di linea CD e il conduttore E F, invece che tra il filo di linea 
ed il binario. z 

L'analisi del funzionamento di questi trasformatori è stato fatto 
dal Dachary nella « Rev. Gen. d’El» (3-3-17 e 7-4-17) e la loro 
utilità è stata provata in modo incontestabile da numerosi esperi- 
menti. 

Tuttavia, il Mauduit ritiene che questo e gli altri dispositivi 
non bastino ad assicurare un servizio perfettamente regolare, e 
che occorrerà spesso ricorrere alla soluzione radicale di allonta- 
nare le linee di segnalazione o di trasformarle in linee bifilari 
sotto cavi aerei o sotterranei. 

Queste conclusioni non sono però completamente accetta‘e da 
alcuni ingegneri delle Poste e Telegraf, i quali ritengono che una 
stretta collaborazione dei servizi tecnici interessati permetterebbe, 
come avviene negli Stati Uniti, di realizzare caso per caso solu- 
zioni soddisfacenti, e spesso abbastanza economiche. 

Risultati di studi fatti agli Stati Uniti. — Una missione com- 
posta di funzionari dell'Amministrazione delle Poste e Telegrafi 
ha fatto nel 1917 agli Stati Uniti uno studio sul problema che 
qui c’interessa; ed è risultato appunto da tali ricerche che la 
collaborazione dei servizi tecnici interessati ha permesso di: otte- 
nere dei risultati molto soddisfacenti (Vedi gli articoli di M. Va- 
lensi negli Annales des Postes, Télégraphes et Théléphones del di- 
cembre 1918, di H. S. Warren nel Bollettino dell’Am. Inst. El 
Eng. dell’ agosto 1918, e infine di Valensi negli Annales des Po- 
stes, Télégraphes et Téléphones del marzo 1919). 

Nel primo articolo ,dell’Ing. Valensi è chiaramente indicata la 
importanza dei provvedimenti seguenti, riguardanti le linee trifasi : 

1° L'eliminazione delle armoniche. 
2° La limitazione, delle cortenti (e delle d. d> p. residuali in 
tutti i punti delle sezioni di ‘parallelismo. 
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3° La coordinazione, in queste sezioni di parallelismo, delle 
trasposizioni della linea trifase e delle rotazioni dei circuiti tele- 
fonici. 

Nello studio di H. S. Warren sono elencati i disturbi possibili 
e i mezzi proposti per evitarli (I'A. ne addita una quindicina). 

Disturbi. — Possono essere raggruppati nel npag seguente : 

1.° Inconvenienti ‘nel servizio. 
2.° Guasti al materiale. 
3° Pericoli pel personale o per gli abbonati. 

I. — I più comuni sono: 1) arresti del servizio; 2) false chia- 
mate; 3) «stridio» nei circuiti telefonici; 4) «contusione di se- 
gnali » nei circuiti telegrafici. 

Il primo può dipendere da uma fusione delle valvole o da una 
« terra » dovuta ad una scarica attraverso un parafulmine. 

Il secondo dal formarsi d’una corrente indotta piuttosto inten- 
sa, p. e. per effetto d’un corto circuito nella linea di trazione; 
bastano 10 volt pen far funzionare le suonerie ordinarie, e 20 „per 
le suonerie « biaisées » (a molla rinforzata). ` 

Il terzo si manifesta quando l’induzione provoca delle correnti 
di frequenza telefonica, e d'una potenza dell'ordine del decimo 
di microwatt; esso è dovuto alle armoniche della corrente di 
trazione provocate dalla dentatura degli indotti, dalla commuta- 
zione, ecc. 

Il quarto si ha su una linea Morse se l’induzione provoca delle 
correnti d’un milliampère alla frequenza 25; per linee Hughes 
o Baudot basta una corrente assai minore. 

II. — Sono: 1) rischi d'incendio; 2) magnetizzazione dei roc- 
chetti Pupin nelle linee pupinizzate. 

Il primo inconveniente è molto temibile se l'isolamento delle 
linee di segna'azione è debole; secondo Warren il pericolo com- 
pare per cavi telefonici a debole isolamento e fili numerosi, quan- 
do l’induzione raggiunge i 200 volt. 

Il secondo riguarda le linee pupinizzate (in cui delle bobine di 
selfinduzione ripartite lungo il circuito diminuiscono l’indebolimen- 
to delle correnti); se il nucleo di tali rocchetti, che dovrebbero 
conservare una induttanza ed una resistenza invariabile, viene ma- 
gne‘izzato, l’induttanza varia nettamente .sotto l'influenza delle 
minime correnti parassite, e per ripristinare il servizio Occorre 
smagnetizzare detti nuclei. 

III. —- Sono: 1) scosse elettriche; 2) scosse acustiche, 

Esse si verificano nei momenti di corto circuito, di disinnesti, 
di manovre; e Warren riferisce che in parecchie centrali telefo- 
niche il rendimento del personale era molto diminuito pel timore 
di siffatte scosse. 

Misure di protezione. 
seguenti : 

1.° Allontenamento delle linee di segnalazione da quelle di 
trazione; è il rimedio più radicale, ma spesso non è effettuabile. 

2° Trasformatori di « neutralizzazione » inseriti nei circuiti 
di segnalazione; essi abbassano effettivamente le tensioni indotte 
al decimo o al ventesimo del valore che a'trimenti avrebbero, ma 
convengono quasi esclusivamente alle linee telegrafiche. 

3.° I roochetti di «drainage », cogli estremi sui fili e il centro 
a terra; sono poco usati; possono convenire a linee telefoniche 
private, a scapito però del rendimento. 

4.° Anche la suddivisione delle reti di segnalazione non si ad- 
dice che ale linee rurali e ai circuiti privati. 

5.° Il principio dello schermo è stato proposto, ma sembra sia 
Stato adottato raramente. | 

6° L'impiego dei circuiti risuonanti ha avuto invece notevoli 
applicazicni (lo shunt risuonante Latour appartiene a questo tipo 
di dispositivi). 

7.° :La trasposizione o la rotazione metodica dei circuiti, in- 
sieme al buon isolamento delle linee, costituiscono uno dei rimedi 
più efficaci. 

8° e 9.° Contro le false chiamate possono essere usati dei 
relais di suonerie o delle suonerie « biaisées ». 

Per le linee di trazione si può Nicoriere invece alle misure 
seguenti : 

10.° La più radicale consiste nel convogliare la corrente di ri- 
torno in un conduttore isolato. Vi si oppongono le spese elevate, 


-- Per le linee di segnalazione scno le 


le complicazioni delle doppie linee e delle doppie prese di cor- 


rente, ecc. 
i 11.° Consiste nel moltiplicare i punti d'alimentazione della 
inea. 

12.° Suddividere la linea e alimentare le sezioni con trasfor- 
matori indipendenti, costituisce un mezzo basato sullo stesso prin- 
cipio del precedente. 

13.° In una linea a doppio binario si possono collegare le 
due linee aeree ai due poli opposti della centrale, in modo che 
i due binari collegati costituiscano il neutro del sistema e non 
portino che le correnti d’equilibrio tra i carichi delle 2 linee (così 
è stato fatto ad es., negli impianti a corrente continua della « Citye 
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South London Railway »). 
zioni negli scambi, ecc. 
14.° Si possono usare dei « trasformatcri d’equilibrio » o com- 
pensatori, il cui principio rammenta quello dei gruppi d’equilibrio 
delle reti a corrente continua a tre fili. 
15.° Finalmente, un metodo eccellente, e di cui abbiamo già 
parlato, è quello dei trasformatori survoltori o « succhiatori ». 

Altre notizie interessanti sono fornite da M. Valensi nel suo 
secondo articolo, particolarmente per quello che riguarda le linee 
bifilari in cavi sotto picmbo; risulta chiaramente, dalla teoria € 
dalla pratica, che la camicia di piombo protegge completamente 
le linee dall’induzione elettrostatica, ma non ha efficacia sensibile 
contro quella elettromagnetica (essendo i circuiti assimilabili a 
conduttori statorici d’alternatore allogati in scanalature). 

Questo risultato vale sopratutto per le correnti monofasi; si ap- 
plica però anche alle linee di trazione trifasica, per cui la corrente 
perturbatrice è la corrente residuale della linea trifasica, e fino ad 
un certo punto anche a quelle a corrente continua, date le varia- 
zioni di campo dovute al movimento dei treni, e all’esistenza di 
armoniche prodotte dalla dentatura e dai collettori. 

M. Valensi cita a conferma di siffatta tesi parecchi casi in cui 
pur essendo le linee raggruppate in cavi sotto piombo, si è dovuto 
ricorrere ai soliti mezzi di protezione. 

Ad es. all’inizio del funzionamento della linea monofase Woo- 
diawn-Stamford a 11000 volt e 15 periodi, la f. e. m. indetta nella 
linea te'efonica aerea NewYork-Boston raggiungeva i 600 volt, e 
nella linea sotterranea di New-Haven i 170 volt. Ricorrendo a 17 


Si incontrarono però delle complica- 


‘autotrasformatori di compensazione ed a precauzioni supplementari 


si è riusciti a ricondurre la f. e. m. indotta nelle linee sotterranee 
a non più di 30 volt, sebbene si fosse contemporaneamente am- 
plificato l’impianto in tal maniera che, senza misure protettive, si 
sarebbeno raggiunte delle induzioni di 1000 volt per le linee sot-° 
terranee, e di 1500 per le aeree. 

Sulla linea New-Canaan, lunga Km 9,600, e che provocava in 
certe linee telefoniche sotterranee delle induzioni di 1000 volt al 
momento dei corti circuiti, sono stati adottati 12 « succhiatori » a 
800 m di distanza l'uno dall'altro. 

Sulla linea Philadelphia-Paoli di Pennsylvania Railroad (32 Km; 
monofase a 11000 volt), si disporranno dei succhiatori a distanze 
ancora minori, più altre precauzioni supplementari. 

Malgrado tutto ciò, qualche inconveniente persiste tuttora, come 
le false chiamate, le scosse elettriche ed acustiche, i rischi d’in- 
cendio, ecc. 

„M. Va'ensi conclude rinnovando il voto che una cordiale intesa 
si stabilisca tra le Compagnie Ferroviarie e quelle delle linee di se- 
gnalazione; agli Stati Uniti ciò è stato fatto per opera della « Ca- 
lifornia Railroad Commission» e del « California Committee on 
inductive interference» che hanno inoltre pubblicato sull’argo- 
mento più di 70 memorie e due rapporti, uno preliminare e l’altro 
definitivo, in data 28 settembre 1917. Ad ogni nuova questione 


-Che si presenta ci si riferisce sempre a questi lavori, e si è riu- 


almeno nelle con- 
F. B. 


sciti così ad ottenere dei risultati soddisfacenti, 
dizioni normali di funzionamento. 


* * 
Errata -corrige. 


Sulla formula di Austin per la portata delle stazioni r. t. La nota 
a piedi della prima colonna, pag. 514 del fascicolo 24 (25 ago- 
sto 1919) va rettificata nel modo seguente : « Il valore tecrico del 
coefficiente K, quale si deduce dalla trattazione del Hertz, è 377, 
se si esprimono le correnti in ampere, le resstenze in ohm e le 
lunghezze in km. Esso sembrerebbe confermato da recenti espe- 
rienze dell'Austin con onde persistenti e su grandi distanze. Nella 
sua espressione primitiva la formula dell’Austin (per onde smor- 
zate e distanze inferiori a 2000 km) aveva invece il coefficiente 
numerico 4,25, dedotto direttamente dalle esperienze e nel quale 
era già tenuto conto sia della resistenza dell’antenna ricevente, 
posta eguale a 25 ohm, sia dei decrementi di trasmissione e di 
ricezione. La formula era pertanto, esprimendo sempre ie lun- 
ghezze in km e le correnti in A: 


hi hg Is 
id 


d 
gra rasa 
VA 


= 4,25 
(N. d. R.) 


Cooperando alla diffusione delle Norme dell'A. E. I. per 
l'ordinazione ed il collaudo delle Macchine elettriche, 


farete opera d’italianità, gioverete alle industrie nazio- 
nali ed accrescerete l'autorità della nostra Associazione. 
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Concorso a borse di perfezionamento per la fisica, la chimica 
e le loro applicazioni tecniche. — A norma del regolamento in 


data 14 dicembre 1918 per le borse di studio da conferirsi dal | 


Comitato Nazionale Scientifico Tecnico per lo sviluppo e l’incre- 
mento dell'industria italiana, è aperto il concorso per l’anno 1920 
a N. 8 borse di perfezionamento all’interno ed all’estero negli 
studi della fisica, della chimica e delle loro applicazioni tecniche. 

Ciascuna borsa è di lire cinquemila. i l 

Per le borse di perfezionamento all’estero la Commissione gilu- 
dicatrice del concorso potrà aggiungere una Speciale indennità. 
| Sono ammessi a concorrere i dottori in chimica, chimica e far- 
macia, in fisica, in agraria e gli ingegneri che siano di naziona- 
lità italiana ed abbiano conseguito la laurea o il diploma poste- 
riormente all'anno 1913. 

Le domande di ammissione al concorso in carta semplice deb- 
bono pervenire al Comitato Nazionale Scientifico Tecnico in Mi- 
lano, piazza Cavour, 4, non più tardi del 30 Settembre 1919. 

Le domande debbono essere accompagnate dai seguenti docu- 
menti : certificato di cittadinanza o dichiarazione di nazionalità 
itaiiana, certificato di penalità e attestato di buona condotta di data 


non anteriore a tre mesi, originale o copia autentica del diploma . 


di laurea; certificato dei punti conseguiti negli esami speciali © 
‘ nell’esame di laurea; titoli e pubblicazioni, quest'ultime possibil- 
mente in più esemplari. 

Il concorrente indicherà nella domanda la disciplina in cui in- 
tende di perfezionarsi e l'istituto od il laboratorio presso il quale 
preferirebbe di fare il perfezionamento. 

Una Commissione, nominata dal Comitato Nazionale Scienti- 
fico tecnico, giudicherà i concorrenti sulla base dei titoli presen- 
tati: essa avrà anche facoltà di chiamare į candidati ad una Dro- 
va o ad un colloquio sulla disc'plina per cui si è chiesto il per- 
fezionamento. 

La Commissione pronuncierà il suo giudizio entro il 30 novem- 
bre 1919 proclamando i vincitori delle borse, dichiarando le di- 
scipline per le quali le borse sono concesse, l’Istituto od il La- 


boratorio all’interno od all’estero in cui dovrà avvenire il perfe- 


zionamento. 

Le. borse sono conferite per l’anno solare 1920 e sono pagate 
a rate trimestrali anticipate con le modalità prescritte dal citato 
regolamento, Ai vincitori delle borse per l’estero potrà essere an- 
ticipata con il primo trimestre la metà della speciale indennità che 
fosse stata concessa in aggiunta alla bersa. 

Il godimento della borsa è incompatibile col godimento con- 
temporaneo di altre borse od assegni e con l'ufficio di professore, 
di aiuto, di assistente, preparatore o tecnico in scuole pubbliche 
od in genere con qualunque impiego pubblico retribuito. 


TRAZIONE. 


La «questione del sistema» in Francia. — Già a pag. 330, nel 
numero del 5 Giugno ed a pag. 450, nel numero del 25 Luglio 
u. s. demmo sommaria notizia dello stato della. questione del si- 
stema nella vicina repubblica. Il lettore non avrà quindi dimen- 
ticato che essendosi colà deciso di elettrificare circa 10 mila chi- 
lometri di linea si nominarono subito due Commissioni compren- 
denti i rappresentanti dei Ministeri interessati e' di tutte le grandi 
Compagnie ferroviarie per studiare il problema economico e la 
questione del sistema. La Commissione Tecnica, incaricata di de- 
cidere sul sistema da adottarsi, dopo aver visitati minutamente 
i nostri impianti trifasi, gli impianti monofasi della Svizzera e rac- 
colti dati ricchissimi sugli impianti americani, ritenne necessario 
recarsi negli Stati Uniti d'America, dove rimase dal 25 Aprile al 
14 Giugno. Nel numero del 30 Agosto u. s. la Revue Générale 
de l'électricité pubblica integralmente il rapporto preliminare del 
Prof. Mauduit, relatore della Commissione, incaricato pure della 
relazione definitiva. Tale rapporto, di cui daremo prossimamente 
un ampio riassunto, conclude nettamente in favore della corrente 
continua a 3000 Volt. Ammette che il monofase possa in avvenire 
perfezionarsi notevolmente, ma afferma che attualmente è assai 
lontano dalla perfezione raggiunta dalla corrente continua, Quanto 
al trifase esso viene escluso senz'altro, « nonostante taluni van- 
taggi cttenuti dagli Italiani» specialmente per l'elevato costo di 
impianto e per le elevate spese di manutenzione della doppia 
linea aerea di contatto. 

Il Mauduit avverte correttamente che la relazione esprime le 
sue opinioni personali, aggiungendo però che esse sono sostanzia]- 
mente l’eco delle impressioni generali dell'intera Commissione. La 
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relazione definitiva sarà portata alla discussione delle Commis- 
sioni riunite che dovranno formulare il giudizio finale. Non 
maricheremo, naturalmente, di informare ij lettori sulle prossime 
conclusioni che, dopo il recente decreto per l'’elettrificazione delle 
nostre ferrovie (riprodotto in altra parte di questo fascicolo) han- 
no tanto interesse anche per il nostro Paese. 


aty 


Ta 


Motocoltura Elettrica. — Nel prossimo Ottobre avranno luogo 
pubbliche esperienze di Motocoltura a mezzo Trattrice Elettrica, 
probabilmente nei pressi di Torino. 

Quanti si interessano della cosa sono pregati di prenotarsi pres- 
so l'Ufficio Ingegneri Gola e Varini, Milano, Piazza Castello, 5, 


per ricevere a suo tempo l'invito. 


VARIE. 


In memoria di Emanuele Jona. — Alcuni colleghi ed amici del 
compianto Ing. Emanuele Jona hanno diramato una circolare che, 
dopo aver ricordata la tragica fine di Lui, e le Sue alte qualità 
di mente e di cuore, prosegue : 

«Ma la profonda bontà dell'animo Suo ha trovato speciale mo- 
tivo di rivelarsi durante la guerra, alla quale diede un consenso 
Spirituale serenamente motivato ed una efficace solidarietà di ope- 
re, concorrendo personalmente e pecuniariamente all’attuazione 
delle più belle e gentili iniziative : dalla raccolta e distribuzione 
di doni ai soldati del fronte, alla propaganda per le gite alpine 
indette dal Club Alpino e dal Touring Club. 

A queste ultime si era anzi veramente appassionato ; nè poteva 
rimanervi estraneo chi, come Lui, ogni anno traeva alle nevi ec- 
celse delle nostre Alpi come a rito di devozione. Nella contem- 
plazione del « divino disordine » di quelle bianche vette, nella cal- 
ma suggestiva e possente di quello spettacolo insuperabile lon- 
tano dal turbolento mondo, Egli sapeva come e quanto le energie 
dello spirito si ritemprino per le lotte della vita. Per questo, 
lungi dal disdegnarle, si compiaceva di partecipare attivamente 
alle passeggiate primaverili dei giovanetti, e ne ritornava con l'a- 
nimo pieno di entusiasmo caldo e comunicativo, che suscitava 
negli amici il più cordiale consentimento. 

Oggi, nella tristissima ora del lutto impensato e doloroso, è 
parso appunto a questi amici suoi che nessuna forma di onoranza 
fcrse potrebbe ritenersi più degna e gentile, nè più gradita allo 
spirito del caro Estinto, di quella di raccogliere fra di essi un 
fondo, destinato ad effettuare ogni anno una gita alpina gratuita 
per i ragazzi del popolo. i 

Il fondo, da investire in titoli di Stato, sarebbe instestato, ©0] 
mandato di curarne la gestione, al Club Alpino Italiano, Sezione 
di Milano, della quale il rimpianto amico era operoso ed asool- 
tato Consigliere. 

Le gite naturalmente dovrebbero intitolarsi al' nome di Ema- 
nuele Jona. Ogni altra modalità sarebbe lasciata al Club Alpino. 

Non si vogliono indicare limiti nè alla somma totale da rac- 
cogliere, nè alle singole quote. | | 

Ci rivolgiamo fidenti alla numerosa schiera di coloro che gli 
furono amici ed ebbero comunque occasione di apprezzare in 
vita l'Uomo che desideriamo onorare, certi di essene compresi 
e seguiti. 

Milano, Agosto 1919. 


Ing. Antonio Bellonci — Ing. Enrico Forlanini — 
Sig. Guido Galimberti — Ing. Giacinto Motta 
Senatore Ing. G. B. Pirelli — Avv. E. A. Porro 

— Ing. Emilio de Strens — Ing. Luigi Zunini. 


Alla circolare è unito un primo elenco di 50 sottoscrittori, per 
un ammontare complessivo di circa 24.000 lire. Si prega di in- 
dirizzare le sottoscrizioni all’Ing. Giacinto Motta presso Società 
Generale Edison - Milano, Via S. Radegonda, 10. 


He 


` Incendii dovuti a onde radiotelegrafiche. — (« The Electrician », 
2-5-1919). — A prima vista sembra assai poco probabile che un 
incendio possa essere attribuito all’effetto di onde radiotelegrafiche, 
quantunque si possa concepire che, date certe speciali circostanze, 
lo scoccare di una scintilla fra parti metalliche adiacenti possa 
Avere tale effetto. Il signor Le Roy descrive in un recente fasci- 
colo dei « Comptes Rendus» esperimenti fatti per chiarire la 
questione. Egli aveva osservato molti casi in cui incendii appa- 
rivano causati da onde elettriche. Egli costruì quindi un « riso- 
natore infiammabile» per mezzo del quale riuscì ad incendiare 
carta, cotone ed altre sostanze. Egli ritiene possibile che in certe 
cond.zioni sostanze infiammabili, come per es. balle di cotone 
cerchiate di ferro, possano essere incendiate con mezzi radiote- 
legrafici. E. C. 
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:: DECRETT, LEGGI e REGOLAMENTI 


Per la elettrificazione delle ferrovie. 

í VITTORIO EMANUELE Ill 

per grazia di Dio e volonta della Nazione 
RE D'ITALIA. 


‘ Sentito il Consiglio dei Ministri: 
Sulla proposta del Ministro dei Trasporti marittimi e ferrovari, di 
concerto coi Ministri del Tesoro, delle Finanze e dei Lavori Pubblici : 


ABBIAMO DECRETATO E DECRETIAMO: 


. Articolo 1. - 


E’ fatto obbligo di provvedere all'applicazione della trazione elet- 
trica : 
a) sulle linee ferroviarie esercitate daNo Stato, od in corso di 
costruzione, per un'estensione non inferiore ai 6000 Km; 
b: sulle linee ferroviarie e tramviarie concesse all'industria pri- 
vata od in corso di concessione, previa revisione, ove occorre, 


degli atti di concessione quando risulti la possibilità di prelevare o. 


trasportare convenientemente l’energia elettrica occorrente. 

I gruppi di linee da «ettriticare saranno determinati con decreti 
Reali su proposta del Ministro dei Trasporti Marittimi e Ferroviari 
per le linee di cui alla lettera a), su proposta del Ministro dei La- 
vori Pubblici, di concerto col Ministro dei Trasporti per le linec 
dì cui :la lettera b) in relazione alle caratteristiche loro e dalle 
energie disponibili e ricavab li nelle varie regioni da impianti idro- 
elettrici e termoelettrci con utilizzazione dei -combustibili nazionali, 
es stenti o da eseguire, 

I relativi lavori sono dichiarati di pubblica utilità. 


Art. 2. 


Indipendentemente dall'applicazione dell'art. 15 del decreto luo. 
sctenenziale 25 gennaio 1916 n. 57 e de’ fondi assegnati coll’art. 7 
del decreto luogotenenziale 17 novembre 1918 n. 1698, è autoriz- 
zata la spesa di ottocento milioni da inscriversi nella parte straor- 
dinaria del bilanco del M'‘nistero dei Trasporti Marittimi e Ferro. 
viuri, e da ripartirsj in 8 esercizi a decorrere dal 1919-1920, per 
l'esecuzione dei lavori occorrent' alla elettriticazione delle linee fer- 
roviarie di cui all'art. 1 lett. a). 

Per l'esercizio 1919.1920 lo stanziamento, è stabilito in lire 60 
m'l'oni, determinaadosi con la 'egge di approvazione del bilancio 
del Ministero dei Trasporti quelli per gli esercizi successivi. 

Alla spesa di cui al presente articolo sarà provveduto mediante 
accensione di debiti, nei mod’ e nelle forme che il Ministero del 
Tesoro riterrà più opportuno. 


Art. 3. 


In aumento od a reintegro delle somme di cui ai precedenti ar- 
ticoli saranno portate le quote a carico dei fondi assegnati alla 
costruzione d? nuove strade ferrate per contributo nelle spese per 
le relative elettrificazioni e quelle a carico del Ministero delle Poste 
e Telegrati per contributo delle spese occorrenti alla sistemazione 
delie linee telegrafiche e telefoniche s’tuate lungo le linee ferro- 
viurie esercitate a trazione elettrica quando ciò sia richiesto dal 
sstema di trazione impiegato. 


Art. 4. 


Per determinazione del Ministro dei Trasporti, alla esecuzione dei 
lavori di equipugg amento elettrico delle linee di contatto di alimen. 
tazione ed agli altri lavori che debbano essere eseguiti in sede 
ferroviaria è provveduto o direttamente dall'Amministrazione delle 
ferrovie di Stato, od a mezzo dell’industria privata sotto la vigi- 
lanza dell’Amministrazione stessa. 

La provvista dei locomotori elettrici è fatta dal'Amministrazione 
delle ferrovie di Stato ccn i fondi destinati all’acqu'sto del mate- 
riale mobile ed in relazione ai progetti e programmi di elettrifi- 
cazione stabiliti a norma dell’art. 9.. 


Art. 5. 


All’energia occorrente per le elettrificaz'oni si provvede con for- 
niture dulle aziende private produttrici. 

Le aziende private debbono somministrare l’energia all’uscita delle 
suttostazion', poste in prossimità delle linee da elettrificare, nelle 
condizioni e con le caratteristiche richieste per la trazione ferro 
viaria; salvo casi speciali ne quali il Ministro dei Trasporti ritenga 
opportuno che le ferrovie di Stato provvedano direttamente alla 
trasformazione od alla conversione della corrente stessa. 

In tali casi la spesa per l'impianto ed esercizio delle sottostazioni 
è a carico dei fondi di cui all’art. 2. 

Quando aziende private produttrici manchino nella regione, o non 
sano in grado di fornire l'energia necessaria alle . ferrovie dello 
Stato o lo siano con danno delle industre locali e del futuro loro 
‘sviluppo, o non vi sia la convenienza finanziaria per lo Stato, il 
Ministro dei Trasporti può provvedere anche direttamente ad im. 
pianti idroelettrici nei riguardi dei corsi d'acqua riservati o concessi 
all’Amministraz'one a norma delle disposiz'oni vigenti, e ad impianti 
termoelettrici con utilizzazione di combussbili nazionali, ed alla 
esecuzione delle opere occorrenti con i fondi di cui all’art. 2, salvo 
reintegro con successiv! stanziamenti avvalendosi se del caso, delle 
disposizioni di cui all’art. 15 del decreto luogotenenziale 25 gen- 
naio 1919, n. 57. i 
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Art. 6. 


Nei casi di nuovi impianti idroelettrici, o di eccezionali modi- 
ficazioni ad impianti esistenti, o quando le forniture si effettuino 
in speciali condizioni e soggezionj e ne risulti comprovata la ne. 
cessità da apposito piano finanziario, può essere accordata alle azien. 
de fornitrici una sovvenzione per un periodo non superiore ad un 
ventenn'o, ed in nessun caso superiore a lire 40 per chilowattanno 
usufruito per la elettrotrazione ferroviaria ritenuto in 3000 ore lora- 
rio di somministrazione annua de'l’energia stessa. 

Tali sovvenzioni sono determinate a norma degli articoli 8 e 9 
e le somme occorrenti per il loro pagamento sono stanziate annual, 
mente nella parte straordinaria del bilancio del Ministero dei Tra- 
sporti Marittimi e Ferroviari con la legge di approvazione del bi- . 
lancio stesso. 

Per gli stessi impianti e modifiche sono anche applicabili le di- 
v\pos:z'oni dell'art. 3 del decreto luogotenenziate del 28 marzo 1919 
n. 454 e del decreto luogotenenziate 12 giugno 1919 n. 1225. 


Art. 7. 


Quando le Società produttrici forniscono energia mediante im- 
pianti centrali d? utilizzazione di combustibili nazionali, si applicano 
le sovvenzioni ed i benefici stabiliti con decreto luogotenenziale 28 
marzo 1919 n. 454. 

In relazione ai gruppi di linee da elettrificare sono determinati. 
nei modi e dagli effetti dell’art. 1: 

a) gli impianti termoelettrici occorrenti; 

b) le miniere, le torbiere e di giaciment occorrenti per alimen- 
tare gli impianti stessi, con facoltà di riserva allo Stato, alle con- 
dizioni e norme di cui all'art. 16 lett. a) e b) del decreto luogo- 
tenenziale 24 febbraio 1918, n. 284, di quelli non ancora concessi od 
uperti all’esercizio, od anche di eventuale esproprio nei casi di cui 
all'art. 2 del decreto luogotenenziale 28 marzo 1919, n. 454. 

Le facoltà attribute con decreto luogotenenziale 2R marzo T919, 
n. 454 al Ministro dei Lavori Pubblici ed al Consiglio Superiore 
delle acque sono esercitate dal Ministero dei Trasporti Marittimi 
e Ferroviari e dalla Commissione di cui all'art. 9 provvedendosi 
cot bilanc'o del Ministero det Trasporti agli stanziamenti di cui al- 
lart. 5 del decreto stesso e con i fondi di cui all'art. 2 delle altre 
eventuali spese in quanto siano a carico dello Stato. 


Art. 8. 


Il prezzo di acquisto dell’ energia di cuf all’art. 5 è fissato in base 
agli elementi di stima, costituenti il costo effettivo degli impianti 
di produzione e trasformazione o conversione ‘dell’energia. 

Su tale costo si computano gli interessi al tasso annuo del 6% 
nonchè la quota di ammortamento calcolata in guisa che gli impianti 
siano ammortizzati in relazione alle d'sposizioni del relativo atto di 
concessione. . 

A tali somme si aggiungono le spese generali di esercizio ed una 
quota di utile industriale non eccedente il decimo delle spese annue 
così valutate. 

Nello stabilire il prezzo si deve tener conto degli introiti per sov- 
venzioni corrispondenti all'azienda fornitr'’ce a norma degli art. 6 
e 7 delle altre disposizioni vigenti, nonchè dei proventi non dipen. 
denti da forn'ture, trasporto e trasformazione o conversione dell'e- 
nergia elettritca. 

‘Al pagamento per acquisti di energia l Amministrazione delle Fer. 
rovie deilo Stato provvede coi fondi dell esercizio. 

Nei relatvi contratti di fornitura, da approvare per Decreto del 
Ministro dei Trasporti, intesa la Commissione di cui al seguente 
articolo 9, sono stabiliti i quantitat'vi minimi annui di chilovattore 
impegnati, ed i termini per la rev'sione dei prezzi a cui si può 
procedere di quinquennio in quinquennio d'accordo o în via arbi- 
trale a norma dell'art. 12 in base ai consuntivi delle spese d'im. 
pianto ed alle risultanze delle spese di esercizio e di quelle ge- 
nerali. 


Art. 9. 


I progetti generali di elettriticazione e quelli riguardanti il di. 
sc‘ plinamento della produzione ed il collegamento dele varie sor- 
genti dell'energia elettrica, i progetti particolari relativi a nuove opere 
ed impianti di produzione di energia s'a idraulici che termo_elettrici 
con utilizzazione di combustibili nazionali, la determinazione delle 
rispettive sovvenzioni, nonchè dei tracciati e le modal'tà delle linee 
di trasmissione e degli impianti di trasformazione o conversione e 
distribuzione dell’energ'a elettrica e quelle di modifica ad impianti 
già esistenti, sono approvati con decreto del Ministro dei Trasporti 
Marittimi e Ferroviari sentito soltanto il parere di una Commissione 
per la elettrificazione ferroviaria. 

Della Commissione fanno parte: 

Il Presidente del Consiglio Superiore delle Acque od un suo de- 
legato estraneo alle Amministrazioni direttamente rappresentate nella 
Commiss'one. 

— Il Direttore Generale per l’elettrificazione delle Ferrovie. 

-- Due Funzionari delle Ferrovie dello Stato. 

-— Un Funzionario dell'Ufficio Speciale delle Ferrovie. 

-- Un Delegato del Ministro della Guerra. 

-- Un Funzionar'o del Ministero del Tesoro. 

-— L'Ispettore Generale delle Miniere. 

— Due esperti in utilizzazione di combustibili nazionali. 

- Un Funzionario del M'nistero delle Poste e Telegrati. 

— Tre esperti ‘in materia di trazione elettrica estranei alle Am. 
ministrazioni. 

Il piano organico dell'elettrificaz'one e gli speciali provvedimenti 
necessari nei riguardi della difesa e sicurezza dello Stato sono con- 
cordati col Ministro della Guerra. 
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Con l'approvazione dei progett? le opere possono essere dichia. 
rate di urgenza ed ind'fferibili agli effetti dell'art. 71 della legge 25 
giugno 1865 n. 2359 modificata dalla legge 18 dicembre 1870, n. 5188. 


Art. 10. 


Quando in una regione percorsa da linee da elettrficare esistano 
diverse Società produttrici di energia elettr; ca, allo scopo di garan- 
time la continuità delle forniture e di ass curare un razionale scambio 
delle energie tra le Società stesse, il Ministro dei Trasporti può 
subordinare la fornitura dell’energia: 

a) alla riumone delie Società stesse in unici enti; oppure alla 


condizione che gli impegni essunti da una di esse siano solidalmente - 


garantiti dalle altre; 

b) alla esecuzione di impianti termo--elettrici con utilizzazione 
di combustibili nazionali. 

c) alla esecuzione di impianti idro-elettrci, sia a derivazione 


diretta sia a serbatoi di origine immagazzinatori delle precip'’tazioni 
pluviometriche e delle piene per cost'tuire, sopratutto per i valichi 
appenninci, adeguate riserve locali. 

Anche nel caso d? cui al'a lett. a), per Paumento dei capitali per 
le operazioni finanz'arie e per la costituzione del nuovo atto sociale, 
valgono le disposizioni del Decreto luogotenenziale 28 marzo 1919, 
n. 454. 


Art. 11. 


Ai pagamenti dei lavori affidat' all’industria privata, in dipendenza 
del presente decreto, può farsi luogo con annualità comprensive di 
interessi ed ammortamenti non eccedenti il numero di venti. 

Tali annual'tà possono essere oggetto di operazioni finanziarie, a 
norma del Decreto luogotenenziale 12 febbraio 1919, n. 242, e del- 
l’art. 1 del Decreto luogotenenziale 28 marzo 1919, n. 454. 


Art. 12. 


Le controversie dipendenti dall’applicazione del presente decreto 
sono decise da tre arbitri nominati uno per ciascuna delle parti, ed 
il terzo dal Presidente del Cons'glio di Stato. 

La costituzione del Collegio deve essere proposta, da chi ne ab- 
bia diritto, entro il termine perentorio di 30 giorni dal'a comuni. 
caz'one del provvedimento impugnato, che può essere sospeso dal 
Ministro dei Trasporti. 

La richiesta di costituzione del Collegio deve contenere la nomina 
e l'accettazione dell’arbitro eletto dalla parte richiedente l’arbitrato, 
altrmenti è priva di qualsiasi effetto. 

i also arbitrale ha sede in Roma e decide secondo se regole 

1 iritto 


Art. 13. 


E’ istituita ne! Ministero dei Trasporti Marittimi e Ferroviari la 
Direzione Generale per Felettrificazione delle Ferrovie. 


Il Ministro de’ Trasporti ha facoltà di provvedere, di accordo col: 


Ministro del Tesoro, al personale occorrente, ed anche di avvalersi 
temporaneamente della collaborazione di professionisti di speciale 
competenza determinandone le retribuz’oni. 


Art. 14. 


Il presente decreto avrà effetto dalla data della sua pubblicazione 
nella «Gazzetta Ufficiale del Regno» e sarà presentato al Parla- 
mento per essere convertito in legge. 

Ordiniamo che il presente decreto, munito del sig’llo dello Stato, 
sia inserto nella raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti del Regno 
d'Italia mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo os. 
servare, 


Dato a S. Anna di Valdieri, addì 25 agosto 1919. 
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-- Sui profitti del lavoro. — M. J. E. Tilney. — (The El., 
1919, Vol. LXXXII; N. 2133, pag. 384). 

= L'organizzazione amministrativa del lavoro negli Stati Uniti du- 
rante la guerra. — (Rev. Gen. El., 15 marzo 1919, Vol. V; 


4 aprile 


N. 11, pag. 429). 

— H mercato delle centrali. -- L. W. ALWYN - ScHMIDT. — (El. 
W.. N. Y., 1 febbraio 1919, Vol 73; N. 5, pag. 223). 

- Il mercato elettrico nel Sud. Amerë:a. — PH. S. SMITH. — (El. 
W., N. Y., 22 febbraio 1919, Vol. 73; N. 8, pag. 364). 
Sul migt oramento delle relazioni Yra capi e dipendenti. — (El. 


- W., N. Y., 1 marzo 1919, Vol. 73; N. 9, pag. 418). 
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Radiotelegrafia e radîiotelefonia. 


-- L’orientamento degli aerei mediante le comunicazioni senza ii 
— A. S. BLETTERMAN. — (El. W., N. Y., 8 marzo 1919, Vol. 
N. 10, pag. 464). 


- — Sull’uso di generatori a potenziale costante nella carica dei con- 


densatori radiotelegrafia. — J. F. J. BetHENOD e L. BOUTHIL- 
LON. — (El., A. E. L, 15 aprile 1919, Vol. VI; N. 11, pag. 227) 
-- Processo e dispositivi per accrescere la selettività ‘dei circuiti 


elettrici. — M. I. PUPIN e E. H. ARMSTRONG. — (El., A. E. L, 
25 aprile 1919, Vol. VI; N. 12, pag. 243). 
— La nomenclatura nella radiotelegrafia. — W. H. EccLes. — (The 


El., 18 aprile 1919, Vol. LXXXII; N. 2135, pag. 475). 
— Lo sviluppo della radiotelegrafia militare durante la guerra. — 


A. G. T. Cusins. — (The El., 25 aprile 1919, Vol. LXXXII; 
N. 2136, pag. 493). 

— Le comunicazioni senza fili nel servizio. militare. — A. D. Ca- 
MERON. — (El W., N. Y., 15 marzo 1919, Vol. 73; N. 11, 
pag. 521). 


— Gruppi radiotelegrafic: ad onda continua. — P. T. WFEKS e D. 
G. LiTtLE. —- (El. W., N. Y., 29 marzo 1919, Vol. 73; N. 13, 
‘pag. 627). 

Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 


.- La commutaz'one automatica nella telefonia a lunga distanza. 
— C. JancuLesco. -- (Rev. Gen. El., 19 aprite 1919, Vol. V; 
N. 16, pag. 595). f 


Trasformatori, convertitori, ecc. 
-- Modificazione parziale dei gruppi motore-generatore per la tra- 


— Gen Elo e di corrente continua. — C. L. Brown. --- Rev. 
en. E}, 22 febbraio 1919, Vol. V; N. 8, pag. 301). 
- Metodo per la prova dei trasformatori — (Rev. Gen. EL, 22 


marzo 1919, Vol. V; N. 12, pag. 449). 

— La produzione di corrente continua ad altissima tensione per 
collaudo di cavi. — J]J. SAROLEA. — (EL, A. lL., 25 aprile 
1919, Vol. VI; N. 12, peg. 244). 

— Sulla taratura dei trasformatori di misura. — H. M. CRotHERS. 
— (El, W., N. Y., 15 marzo 1919, Vol. 73; N. 11, pag. 516). 


Trasmissione e distribuzione. 
— Progetto di linea collettrice di energia eletirica attraverso la 


Svizzera. — (Rev. Gen. El., 12 aprile 1919, Vol. V; N. 15, 
pag. 565). ` 
— Nuova êra nella trasmissione dell'energia. — L. BeLL. — (Fl. 


W., N. Y., 29 marzo 1919, Vol. 73; N. 13, pag. 631). 


Trazione. 


— Note ed appunti sulla Eor elettrica nell'America del Nord. 
— D. F. Spani. — (E!l, A. E. I., 15 aprile 1919, Vol. VI; 
N. 11, pag. 214). 
- La ferrovia elettrica a scartamento di 60 cm. — (Rev. Gen. El., 
19 aprile 1919, Vol. V; N. 16, pag. 603). 


Varie. 


sua educazione e suo tirocinio. — 


ca (ZIONI dell’ingegnere; 
W. — (Inst. E. E., L., marzo. 1919, Vol. 57; 


. O° MEARA. 
N. 250; ‘pag. 225). 


BREVETTI ITALIANI 
INTERESSANTI L'’ELETTROTECNICA 


Lı. data premessa ad ogni aliesiato: è quella del deposito. 


— Il 
nu. - “ finale è quello del Registro Generale xz žo z z on xn 


Agricoltura, industrie agricole ed affini. 


2.10.1917 — RANZA NINO, a Piacenza: 
Ranza » — 158660. 


Armi e materiale da guerra, da caccia e da pesca. 


31.10.1917 — JARRE MAURIZIO, a Torino: Telegrafo ottico elet. 
trico per segnalazioni notturne ad uso specialmente delle pat- 
tuglie di esplorazione. — 161263. 


Arte mineraria e produz. di metalli e metalloiai. 


15.10.1917 — SOCIETA’ ITALIANA PER LA FABBRICAZIONE 
DELL'ALLUMINIO ED ALTRI PRODOTTI DELL’ELETTRO- 
METALLURGIA, a Bussi (Aquila): Processo per ricoprire il 
ferro con uno strato aderente in allumimn'o e di leghe ricche di 
alluminio. — 160419. 

1.10.1917 — PEYNETTI PIETRO, a Torino: 
duzione di leghe metalliche. — 156723. 

1.10.1917 — LO STESSO: Leghe metalliche a base di rame. —- 
156725. 

1.10.1917 —- 


Aratrice elettrica « Nino 


Processo per la pro. 


LO STESSO: Leghe metalliche a base di rame. — 


156726. 
1.10.1917 — LO STESSO: Processo per la produzione di leghe 
metalliche contenent nickel. — 156727. 


Carrozzeria e veicoli dive. si. 


19.10.1917 — MIDGLEY ALBERT HENRY e CHARLES ANTHONY 
VANDERWELL e COMPANY LIMITED, a Acton Vale (Gran 
Bretagna): Innovazioni in e relat've a dinamo combinate per 
avviamento e illuminaz'one/ — 158553 
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Elettrotecnica. 


2.10.1917 — ANSALDO GIO e C. 
Genova : interruttore bipolare a 
novra reversibiie. 157261. 

17.10.1917 — BAGNINI ALBERTO fu GIACOMO e GUERRIERI 
ERNESTO fu VINCENZO, a Roma: Interruttore elettrico a 
resistenza. — 159742. 

31.10.1917 -- BELLAVITI GIUSEPPE, a Milano: Perfez'onamenti 
nei dispositivi di riscaldamento elettrico dei liquidi in generale e 
nei relat vi sistemi di attacco. 161635. 

15.10.1917 — BIANCHI A. CARLO, a Gallarate (Milano): 
tipo elettrolizzatore per usi industriali. -— 161494. 
17.10.1917 — DE COSTANZO ALFREDO, a Roma: Raddrizzatore 

elettro-meccanico di correnti alternate. 159588. 

17.10.1917 — DEKKER NJCOLAS HENRI MARIE, a Parigi: Elec- 
trolyte pouvant convenir a toutes les opérations de l’électro- 
métallurgie par voie électrolytique. -— 159743. 

20.10.1917 — INTERNATIONAL (THE) ELECTRIC COMPANY LI- 
MITED, a Londra: Perfectionnements dañs les appareils télé- 
phoniques et té'égraphiques. --- 156333. 

19.10.1917 — LEVI SALVATORE, a Torino: Applicazione di azioni 
magnetiche su correnti elettriche nei gas, per la costruzione di 
motori a corrente continua e di dinamo senza collettori, nè 
spazzole, di ccenvertitori statici, di selettori e raddrizzatori di 
corrente alternata e di interruttori. — 159849. 

17.10.1917 — MELLONI LUIGI, a Roma: Ricevitore registratore 
ottco per telegrafia senza filo, - 158900. 

6.10.1917 — ROSA GIOVANNI, a Carenno (Bergamo;: 
ai forni elettrici per usi siderurgici. -- 161431. 

19.10.1917 — TUA GIACINTO, a Torino: Meccanismo interruttore 
a scatto per corrente elettrica. - 153835. 

31.10.1917 — VINCENT EMILE, » Parigi: Relais électriques à ac- 
tion différée, rigocureusement réglables dans le temps. —— 146955. 

23.10.1917 — WESTINGHOUSE (Società Italiana), a Vado Ligure 
(Genova): Innovazioni nei modi d? fissare nastri e barre a 
guane di porcellana e simili. -- 160145. 

31.10.1917 — LA STESSA: Innovazioni relative agli interruttori e'et_ 
trei a coltello. - 161214. 

15.10.1917 — WESTON ELECTRICAL INSTRUMENT COMPANY, 
a Newark, New Jersey (S. U. d'America): Faradmètre, -. 
157343. 

15.10.1917 — LA STESSA: Ohmmètre. -- 157344. 


Generatori di vapore e motori. 


3.10.1917 — AMBROGI NELLO, a Spezia (Genova): Utensili e 
turbina per pulire piccoli recessi o tubi di caldaie. — 161202. 
17.10.1917 -- AMMENDOLA GIUSEPPE, a Napoli: Raschietta uni- 
versale centrifuga per la pulizia interna dei tubi. vaporizzatori 


{Società Anonima Italiana), a 
rotazione, con scatto e ma. 


e 


Nuovo 


Innovazioni 


di caldaie a vepore a tubi di acqua. — 159773. 
15.10.1917 — ANDREINI MICHELE, a Milano: Disposit'vo d’ap- 
plicazione dei silenziatori ai motori porFcilindrici. — 161507. 


16.10.1917 -- BASSO LUDOVICO, a Roma: Forno, per calda'e di 
qualsiasi tipo sia verticali che orizzontali per la combustione 
di ligniti ed altri combustbili poveri. — 161512. 

24.10.1917 - MASON CHARLES THOMAS, a Sumter, (Carolina 
del Sud - S. U. d'Americu;r: Perfectionnements aux dynamos 
d'allumage. — 161552. 

27.10.1917 --- MIDGLEY ALBERT HENRY e la C. A. VANDER- 
WELL e COMPANY LIMITED, ad Acton Vale (Gran Bretagna): 
Perfezionamenti nei e relativi agli avviatori elettrici per motori 
a combustione interna, -— 161133. 


5.10.1917 — REVEL FRANCESCO e BOLDORINI ANGELO, il 1° 
ad Alessandria ed il 2° a Milano: Innovazioni per generator. 
elettrici di vapore. — 161444. 

30.10.1917 — RICHARD GINORI (Società Ceramica), a Milano: 
Candele di porcellana per motori a scoppio. — 161627. 

15.10.1917 — VIOLATI TESCARI GAETANO, ad Ariano Poles'ne 
(Rovigo) : Forno metallico a ventilazione da applicarsi alle mac- 
chine a vapore che permettono di bruc'are loppa, torba, paglia, 
strami e simili combustibili. 161498. 

27.10.1917 -- VITTADINI (F.lli) Ditta, a Milano: Dispositivo d: 
alimentazione dei focolai delle caldaie per l'impiego di com- 
bustib'li in polvere, —- 161598. 


Illuminazione. 


24.10.1917 -. CRISTOFOLETTI UGO e MANETTI NICOLO", a 
Roma: Lampada elettrica a incandescenza a più filamenti indi- 


pendent, —. 161562. 
31.10.1917 - SALLES PIERRE MAX RAOUL, a Caudéran (Fran- 
cia): Support pour ampoules élec.riques. -- 161641. 


Industrie chimich» diverse. 


30.10.1917 - POZZI CARLO, a Torino: Apparecchio elettronitrifi- 
catore per la preparazione degli ossidi di azoto mediante la 
combustione degli elementi dell’aria. — 161608. 


Macchine diverse ed organi delle macchine. 


20.10.1917 - LANGDON_DAVIES WALTER e SOAMES ALFRED, 
a Wevbridge, (Gran Bretagna): Perfezionamenti apportati ad 
innesti a comando elettrico, - 159750. 


Meccanica minuta e di precisione, strumenti scien- 
tifici e strumenti musicali. 


3.10.1917 — DEL BRUNO ANDREA fu PIETRO, a Portoferraio 
(Livorno): Apparecchio fotoelettrico per la visibilità subacquea 
notturna. -- 161342, 


ScOLARI PAOLO, gerente responsabile. 
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Mobilio e materiali per abitazioni, negozi, 
uffici e locali pubblici. 


22.10.1917 — LIEGEOIS (GEORGES) e C.e (Ditta), a Ginevra 
(Svizzera): Dispositif électrique pour chauffer les cylindres dans 


les machines spéciales à repasser. — 161414. 
Riscaldamento, ve.tilazione e apparecchi di raf- 
freddamento. 
27.10.1917 — ANDREOLI PIETRO, a Codigoro (Ferrara): Forno 
brucia-loppa « Andreoli n. -— 161595. | 
30.10.1917 — BATTISTONI RODOLFO, a Milano: Dispositivo per 
diminuire il consumo di elettrodo nei forn’ elettrici. — 161620. 


5.10.1917 - BROWN BOVERI e C.ie AKTIENGESELLSCHAFT a 
Baden (Svizzera): Forno ad elettrodi per corrente trifase ad 
archi multipli. — 161442. 

4.10.1917 — CERESA MARIO, a Como: Nuovo forno per la com- 
bustione della lepna e dei combustibili scadenti umidi. — 161426. 

5.10.1917 —- FIORENZA LUIGI, a Roma: Liquido per congiome- 
rare le polveri di carbone, di ligniti, Jolla o pula di riso, se- 
gatura di legna, immondizie e rifiuti stradali, ecc. — 161310. 

11.10.1917 — FUMATO AMERIGO fu LUIGI, a Milano: Bollitore 
zuto idroelettrico. — 161470. 

13.10.1917 — MARRUCCHI ALESSANDRO DI GIUSEPPE, a Fi- 
renze: Processo di trattamento della torba ullo stato naturale 
allo scopo di facile ed economica trasformazione in un prodotto 
combus:ibile con proprietà consimil’ a quelle del carbone. — 
156990. 


3.10.1917 —-- PAIONCINI EZIO, a Cagli (Pesaro): Calorifero a > 
segatura, pula, fog'ie secche e simili. -- 161397. 


8.10.1917 —- PAULOTTO ETTORE, a Milano: Composto per ce. 
mentare a freddo polveri d? carbone, lignite e segatura di legno. 
— 161462. 

1.10.1917 -- PEYNETTI PIETRO, a Torino: Forno per metallurgia 
specialmente adatio per la preparazione di leghe metalliche. — 


156724. 

13.10.1917 -- SORDI INNOCENTE, a Milano: Dispositivo per il 
riscaldamento med'ene termogeno elettrico. — 161489, 

19.10.1917 — SORIANI ORESTE fu GIUSFPPE, a Codigoro (Fer- 
rara): Focolare in lamiera di ferro o in muratura brucia loppa 
o pula o canapuli per caldaie locomobi!i e fisse. — 160246. 

30.10.1917 — VALSECCHI CARL, a Milano: Cuffia coibente per 
fornelli elettrici. - --- 161622. 


Strade ferrate e tramvie. 


SOCIETA" ITALIANA WESTINGHOUSE, a Vado Li- 
(Genova): Innovazioni nei combinator per motori elet- 
— 161132. 


23 10.1917 
gure 
trici. 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Fretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


Per la prossima Riuntone a Tries e. 


Lo spostamento di altri congressi, venuti così a coincidere col 
nostro, e le conseguenti difficoltà di organizzazione, sopratutto nei 
riguardi degli alloggi, hanno costretto la Presidenza a ritardare la 
data della Riunione. R'nviando al prossimo numero precise notizie 
in proposito possiamo dire intanto che sono già assicurate Impor- 
tanti comunicazioni : del Pref. Surtori sulle forze idrauliche della 
sponda orientale dell'Adriatico, del Prof. Lombardi sullo stud‘o Spe- 
rimentale dei dispositivi di protezione contro le sovratensioni, del- 
l'Ing. Ferrerio sullo stato attuale della telefonia statale. dell In- 


` segner Ajani sulla telefonia automatica, dell'Ing. Magagnini sulla 


tarifficazione e sulla legislazione telefcnica, dell'Ing. Zanni per 
una industria nazionale del materiale telefonico, eoc., ecc. 
Fra le gite ve ne sarà probabilmente una alla grotta di Adelsberg. 


z i * Pi ! 
La Commissione per l’elettrotrazione. 


Dopo pratiche ufficiose piuttosto laboriose, la Presidenza Ge- 
nerale chiamava a far parte delia Commissione speciale che, 1M 
omaggio al voto di Trento, dovrà studiare e riferire sulla « que” 
stione del sistema » i conscci: 

Prof. L. Ferraris, presidente; Prof. F. Lori, vice-presidente : 
Prof. E. Soleri, segretario; Prof. Barbagelata, On. Bignami, In- 
gegner G. Calzolari, Ing. G. Cenzato, Ing. D. Civita, Prof. G. 
Di Pirro, Ing. G. Fano, Prof. O. Jacobini, Ing. R. Luzzatti, In- 
gegner A. Righi, Ing. M. Semenza, membri. 

Il giorno 11 corrente ebbe lucgo, a Milano, la prima adunanza 
a cui parteciparono : Ferraris, Soleri, Barbagelata, Civita, Righ 
e Semenza. 
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La prossima Riunione a Trieste. 


A cagione di ulteriori complicazioni intervenute, non pos- 
siamo ancora, al momento di andare in macchina, dare no- 
tizie sicure sulla data della prossima XXIV Riunione so- 
ciale. Le maggiori probabilità sono sempre per l’ultima set- 
timana di ottobre. 


Il nuovo “ monopolio , delle lampadine. 


Virgolettanto la parola monopolio vogliamo porre in ri- 
lievo il nuovissimo significato dato ad essa dal nostro Go- 
verno con la pubblicazione del recente decreto di cui ripro- 
duciamo in quiesto fascicolo il testo. La storia di questo 
« monopolio » è infatti abbastanza singolare. Appena enun- 
ciata l'intenzione di sottoporre a moncpolio un numero in- 
determinato di svariati prodotti, fra cui le lampade ad in- 
candescenza, il Governo si vide assalito da ogni parte da 
ordini del giorno, da proteste e in qualche caso anche da 
minaccie. Anche la nostra Associazione si è fatta avanti; 
m2, col senso della misura che la distingue. si è limitata a 


porre in rilievo tutti i pericoli del progettato monopolio 
delle lampadine additando in pari tempo al Governo i mezzi 
razionali coi quali avrebbe potuto raggiungere gli stessi ri- - 
sultati fiscali senza compremettere industriali e consuma- 
tori. Fra l’altro į lettori ricorderanno la documentata pro- 
posta di una tassa di fabbricazione avanzata dall'Ing. BRANDI 
alla Sezione di Milano (1) e l'ordine del giorno votato al- 
l’ultimo Congresso di Trento. 

Il Governo è rimasto evidentemente convinto dalle buone” 
ragioni degli elettrotecnici e, in perfetto contrasto con le 
varie notizie successivamente comparse sui giornali, ha adot- 
tato il concetto della tassa; ma ha voluto in pari tempo sal- 
vare la forma chiamandola « tassa di monopolio ». Con- 
verrà quindi che i compilatori del dizionario della Crusca, 
se mai arriveranno un giorno alla lettera M, tengano conto 
di questo nuovo significato imposto per decreto reale alla 
parola monopolio. 

Disgraziatamente il Governo non ha voluto seguire com- 
pletamente l'ordine del giorno della A. E. I. ed ha compi- 
lato il testo del nuovo decreto senza più rivolgersi per con- 
siglio alla nostra Associazione che dovrebbe essere la sua 
naturale consulente in materie di elettrotecnica. Così è av- 
venuto che nel nuovo decreto i competenti hanno subito 
notato errori e pericoli dei quali appunto ci parla oggi l'Ing. 


«Brandi in una lettera che pubblichiamo più avanti. 


Correnti ammissibili nei cavi e nei conduttori 
isolati. 


All’infuori ed al disopra della sua funzione di consulente 
del governo, la funzione sociale preminente di un sodalizio 
come il nostro dovrebbe essere pur sempre quella di rac- 
cogliere e di dettare delle norme d'interesse generale in 
tutti gli svariati campi in cui ormai già si suddivide lelet- 
trotecnica. Ma per assolvere completamente a tale compito, 
oltrechè dar vita a commissioni ed a comitati, la cui opera 
è quasi esclusivamente di compilazione, noi pensiamo che 
la nostra A. E. I. dovrà — a simiglianza delle consorelle 
straniere — farsi iniziatnice di studi e di ricerche speri- 
mentali collettive, indirizzando: e coordinando a ciò l’opera 
dei laboratori scientifici ed ‘industriali. Già altre volte ab- 
biamo espresso questa convinzione vedendo che della fa- 
mosa collaborazione fra scienza ed industria, di cui tanto, 
si è parlato durante la guerra, ben pcchi visibili segni per 
ora si manifestano; e vediamo con piscere che anche l'Ing. 
SOLERI propugna oggi l’idea di ricerche sperimentali collet- 


| tive sotto. gli auspici dell’A. E. I. Egli infatti -— nella co- 


municazione che per mancanza di tempo si dovè dare per 
letta nel recente Congresso di Trento — dopo aver poste 
in rilievo le divergenze fra le diverse norme straniere circa : 
le intensità di corrente ammissibili nei cavi e nei conduttori 
isolati, osserva come non vi siano ragioni per mantenere 
nelle nostre Norme i dati e le tabelle del V. D. E. quando 
specialmente essi non risultano tecnicamente migliori degli 


altri, e vorrebbe che i laboratori italiani, sotto la guida del- 


(1) L’Elettrotecnica, quest'anno, pag. ‘238. 
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l’A. E. I., si occupassero direttamente della questione in 
modo da poter giudicare fra i discordi pareri delle Norme 
Straniere e giungere a stabilire dei sicuri dati basati sul- 
l’esperienza nazionale. 

Associandoci per conto nostro alla proposta noi vorrem- 
mo che l'A. E. I. potesse presto tradurla in atto e che la 
iniziativa servisse come un primo esempio: assai nume- 
rosi sono infatti ancora i campi nei quali l'esperienza col- 
lettiva ben coordinata potrebbe cogliere dei notevoli frutti. 


Una nobile iniziativa per il progresso del- 
Pelettrotecnica. 


Quanto all'attività individuale dei nostri studiosi e dei 


nostri ricercatori, essa riceverà presto un notevole impulso 
da una nobile iniziativa di cui ci dà una prima notizia, uf- 
ficiosa, l'Ing. Civita nella sua odierna rassegna mensile. 

Per onorare la memoria di Carlo Esterle gli esercenti 
imprese elettriche hanno raccolto pressochè un milione, coi 
cui frutti dovrebbe essere assicurato un premio biennale 
di centomila lire da assegnarsi a quell’Italiano — persona 
od ente — che nel biennio avrà ben meritato dall’elettro- 
tecnica. Questo non è naturalmente che il concetto: i par- 
ticolari della nobile iniziativa non sono forse ancora defi- 
niti, ma non mancheremo di tenerne informati i lettori. 

Il Civita accenna al nuovo premio tracciando nelle sue 
vivaci note « pelitico-economiche » tutto un programma di 
lavoro per la ricostituzione delle nostre finanze, la cui in- 
tonazione ultra protezionista potrà anche trovare dei dis- 
senzienti. Additandolo qui ai nosiri lettori noi ci auguriamo 
appunto che su di esso si accenda una discuss'one scritta, 
che saremo ben lieti di ospitare, semprechè si mantenga, 
per quanto è possibile, sul terreno tecnico-economico che 
solo è di competenza di un giornale come il nostro. 


La tecnica dell’illuminazione. 


Di pari passo coi progressi tecnici intrinseci compiuti dalla 
illuminazione elettrica —— per i quali da oltre quattro si son: 
ridotti a mezzo (e in qualche caso anche a meno) i watt ne- 
cessarî per ottenere l'intensità luminosa di una candela - - 
notevolissimi studî e notevoli miglioramenti si ebbero nel- 
l’arte di bên utilizzare il flusso lumincso emesso dalle lam- 
pade. Se non che mentre i primi -- i progressi « intrinseci » 
— trovarono sempre e subito larga diffusione perchè im- 
mediata e tangibile ne era e ne è la ripercussione econo- 
mica, gli altri rimasero in generale assai meno noti, al- 
meno da noi, e furono più che altro oggetto di studio amo- 
roso per pochi competenti specialisti. Del fatto troviamo 
un riscontro anche nell’insegnamento superiore. Solo ecce- 
zionalmente e per iniziativa individuale di qualche valente 
professore, si fa degno posto nei programmi a questo ramo 
della fisica tecnica che è la tecnica dell’illuminazione; co- 
sicchè non sono probabilmente molti i nostri giovani inge- 
gneri condotti ad cccuparsi dî problemi di illuminazione, 
che abbiano trovato nella scuola una seria preparazione al 
„loro lavoro. E riuscirà per ciò assai utile a molti la me- 
todica esposizione che dell’ argomento ha fatto a Torino 
l'Ing. PERI in una interessante lettura di cui iniziamo oggi 
la pubblicazione. 
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TABELLE DEI VALORI MASSIMI DELLE 
INTENSITÀ DI CORRENTE NEI CON- 


DUTTORI E CAVI ELETTRICI +# £ 
Ing. E. SOLERI 


Comunicazione presentata alla XXIII Riunione 
ae Trento - Giugno 1919 2: 


La indicazione delle massime intensità ‘di corrente am- 
missibili nei conduttori e nei cavi elettrici nei riguardi 
del loro riscaldamento è di grande importanza e costitui- 
sce uno dei capitoli più utili da comprendersi in un fa- 
scicolo di norme per la esecuzione e l'esercizio di im- 
pianti elettrici. 

Però il problema della determinazione di coteste mas- 
sime intensità di corrente è oltremodo complesso in quanto 
che deve considerare tipi molto diversi di conduttori, in con- 
dizioni varie di installazicni e di posa, e deve avere basi 
su coefficienti sperimentali sui quali non sussiste un accordo 
tra i numerosi sperimentatori che hanno trattato l’argomento. 
Altro elemento discusso e variamente valutato è altresì quel- 
lo della massima temperatura che i diversi materiali isolanti 
possono tollerare in mcdo permanente. 

Ove a coteste ragioni si aggiungano quelle che conside- 
rano i lati più nuovi e meno studiati del problema, relativi 
ai cavi ad alta tensione, ed al funzionamento intermittente, 
e quelle che fanno riferimento alle condizioni climatiche 
del luogo si comprende come lo studio di stabilire poche 
tabelle di uso pratico per le dette intensità di corrente non 
sia del tutto facile e come il risultato di tale studio com- 
piuto da sperimentatori e da autori diversi non sia riuscito 
uniforme, per quanto ha questione sia sul tappeto da più 
anni. 

Le norme della A. E. 1. per la esecuzione e l'esercizio 
degli impianti elettrici, edizione 1913, riportano le tabelle 
del Verband Deutscher Elektrotechniker, le quali furono sta- 
bilite in seguito a numerose e metcdiche ricerche speri- 
mentali, e furono controllate e corrette in parecchie revi- 
sicni. Ciò malgrado queste tabelle non concordano con 
quelle di altre associazioni elettrotecniche egualmente im- 
pertanti e le differenze sono talora non lievi. 

La Ccmmissione di revisione delle nostre Norme venne 
testè chiamata a precedere alla loro revisione periodica ed 
a me parve che cotesta parte dovesse essere particolarmente 
considerata per giudicare quali fossero le intensità di cor- 
rente da proporre, ed' ove si avessero ad adottare delle ta- 
belle già usate da altre assoc'azioni, questo si facesse a 
ragione veduta. 

Tale esame critico delle diverse norme si imporrebbe al- 
tresì per scègliere quelle che meglio si adattano alle condi- 
zioni fisiche del nostro Paese, fin dove queste possono con- 
siderarsi generali e meglio corrispondono ai sistemi di im- 
piego dei conduttori e dei cavi. 

Poichè nei riguardi teorici, cioè in quelli dello studio del 
fenomeno della dissipazione del calore sviluppato nel con- 
duttore attraverso agli involucri che lo circondano, non vi 
è incertezza, sarebbe opera inutile il ripetere le esperienze 
numerose ed esaurienti compiute da scienziati insigni tra cui 
è da annoverarsi quale precursore il Prof. Guido Grassi il 
quale fin dal 1889 stabiliva con una notevole monografia, 
che ha fatto testo, le leggi del riscaldamento dei conduttori 
sospesi nell’aria. (1) 

Uno studio sperimentale di indole pratica sarebbe invece 
grandemente interessante per ricavare i coefficienti dipen- 
denti dalle condizioni locali e relativi ai sistemi più fre- 
quenti di uso dei ccnduttori e dei cavi tra noi. 

Di fronte alla indeterminatezza del problema di stabilire 
le precise intensità di corrente da raccomandare nelle nor? 
me, alcune associazioni se ne sono astenute ed hanno sol@O 
indicato la temperatura massima che i materiali isolanti pos? 


| 


(!) I riscaldamento dei conduttori percorsi dalla corrente elef- 
trica. Atto del R. Istituto di Incoraggiamento di Napoli - 1 agosto 
1689, 
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sono sopportare con sicurezza, lasciando alla applicazione 
di calcolare caso per caso in base a cotesto elemento, alle 
note formule, ed alle condizioni effettive di uso del con- 
duttore, le intensità di corrente ammissibili. 

A mio avviso la Commissione della Revisione delle Nor- 
me, dovrebbe porsi come pregiudiziale il quesito se le nor- 
me italiane debbono riportare tabelle di intensità ovvero 
debbono limitarsi a indicare quali sono le temperature limiti 
a cui possono essere assogettati i materiali. 

Nel primo caso devesi discutere quali siano le tabelle da 
usare, perchè se pure néi manchiamo di nostre tabelle pro- 
prie, l'accettazione di quelle del V. D. E. non può essere 
fatta senza loro esame, e discussione, a parte quelle con- 
siderazioni di ordine politico, che potrebbero influire, ove 
le nostre norme fossero da adottarsi ufficialmente dal Go- 
verno Italiano. 

Nel secondo caso è da discutere quale è la temperatura 
limite da ammettersi per i materiali isolanti da impiegarsi 
nella fabbricazione dei cavi. 

Ad illuminare meglio la questione ho ritenuto utile di 
riassumere in brevi termini quali sono le basi delle varie 
tabelle di norme di diversi paesi e di porle a confronto. 


CAVI SOTTERRANEI 
Le norme del V. D. E 


La determinazione delle intensità massime di corrente 
ammissibili nei cavi e conduttori elettrici è stata oggetto 
di un ben accurato studio, sia tecnico che sperimentale per 
parte della Associazione tedesca, e le sue tabelle hanno su- 
bito parecchie revisioni. 

Le norme per i cavi sotterranei hanno base sulla nota 
formola : 


De (1) 


dove S è la sezione del conduttore, 
t è la sopraelevazione di temperatura ammessa. 


POTIOR 
I « 


coco onpa dàìdegesnooa-_ 2° - 


PI 00 ans vetsmao ovo 


Di il diametro del conduttore 
Ds il diametro esterno del cavo 


D: il diametro del cilindro tangente alla superficie del - 


terreno concentrico al cavo, 

D’, = h D.e 
sezione del conduttore e della stessa conducibilità termica, 
senza involucri metallici esterni, 

0, 0: le resistenze specifiche termiche del materiale iso- 
lante e del terreno supposta trascurabile la resistenza fer- 
mica dei metalli, 

C una costante. i 

La soprascritta relazione presuppone che le linee iSo- 
termiche esterne del cavo si possano considerare come ci- 
lindri concentrici al'cavo stesso. 

Fra i cavi a piccolo spessore isolante. venne ammesso 
che le conducibilità termiche del terreno e del materiale iso- 


diametro fittizio di un cavo della stessa’ 
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lante fossero eguali, e così la formula di base venne sem- 


plificata in: 


Detta l la profondità di immersione del cavo si può scri- 


Vere : 
Sr : 
ED | 


La Commissione incaricata di verificare la concordanza 
di cotesta formula ooi risultati delle esperienze (Münchener 
Versuche) confermò che questa era applicabile, quando si 
fcsse dato al coefficiente C un valore sperimentale conve- 
niente. 

Si ritenne però in seguito opportuno di modificare leg- 
germente tale relazione dandole la forma seguente : 


ST 
dee Vi, sl (3) 
& D: 


La parte sperimentale del lavoro del V. D. E. fu rivolta 


ea determinare il coefficiente C mentre la norma di sicu- 


rezza fu raccolta nella sopraelevazione di temperatura, am- 
missibile, quale massimo. 

Questa sopraelevazione di temperatura venne stabilita di 
25° C e come materiale isolante normale per i cavi sotter- 
ranei, venne ritenuta la carta impregnata di vernici iso- 
lanti. 

La profondità di posa dei cavi sul terreno venne sup-. 
posta di cm. 70 e per la costante C venne proposta per 
cavi sotterranei a 700 Volt la cifra 11.55. 

Dal rapporto della Commissione (1) del V. D. E. che 
propose cotesta formola risulta che gli errori dei risultati 
del calcolo rispetto a quelli dello sperimento sono contenuti 
entro i seguenti limiti : 

— del 12.7 % quando si calcolano le sopraelevazioni di 
temperatura dalle intensità di corrente. 

— del 6.3 % quando si calcolano le intensità di corrente 
dalla sopraelevazione di temperatura. 

Per i cavi a tensione superiore a 700 Volt in cui lo spes- 


| sore dello strato isolante ha influenza sulla dispersione del 


calore, venne applicata la formola originale adottando per 
le resistività specifiche termiche dei materiali che circon- 
dano il conduttore i valori seguenti: 


Resistenza specifica termica dell’involucro isolante = 650 
Resistenza specifica termica del terreno. = 50 


Per i cavi a più conduttori cordati servì di base uno 
studio del Dott. Mie (2) che dettò una relazione molto cor- 


. rispondente al risultato sperimentale, e che dopo varie sem- 


plificazioni può per sezioni comprese tra 16 e 400 mm’ 
tradursi nella stessa relazione per i cavi unipolari salvo che 


C = Va dove n rappresenta il numero dei conduttori. 


Di conseguenza dette /,, h, L, 4, le intensità corri- 
spondenti a cavi ad uno, due, tre e quattro conduttori si ha : 


l = 0.71 1, 
lL = 0.57 li 
la = 0.63 l 


Dalle « Erläuterungen » pubblicate sulle norme non ri- 
sulta se per i cavi ad afta tensione si è tenuto conto delle 
perdite supplementari nel dielettrico. 


Norme Francesi 


In Francia non si ha un unico ente elettrotecnico che 
rappresenti più o meno ufficialmente gli elettricisti francesi, 
ma esistono varie Associazioni le quali prescrivono norme 
diverse. 

Per i cavi unipolari sotterranei a bassa tensione si hanno. 


ad esempio le regole delle Associations frangaises des pro- 


(0 H. Kath - E. T. Z., 
°?) E. T. Z., 


1904, pag> 969. 
1905,7 pag: 137. 
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prietaires d'appareils à vapeur ayant un service électrique 
(1903-1904) riprodotte nella tabella seguente : 


TABELLA |. 


Per cavi sotterranei a più conduttori la tabella è appli- 
cabile facendo la somma delle sezioni e delle intensità di 
tutti i conduttori del cavo. 

Coteste intensità sono riferite ad una e di 
temperatura di 10 C., cioè alla quarta parte della sopraeleva- 
zione della temperatura che corrisponde al doppio della cor- 
rente (40°) e sono sensibilmente minori di quelle del Ver- è 
band: circa Ir = 0.57 Ir. 

Le norme della Union des Suola de l’Electricité, 
edizione 1912 specificano invece le seguenti densità di cor- 
rente: 


TABELLA II. 

fino a da 3000 V. | al disopra 

3090 V. |a 10000 V. | di 10000 V. 
Amp. Amp. Amp. 
3.5 3.0 2.5 
2.5 2.5 2.5 
2.0 2.0 2.0 
1.5 1.4 1.4 


La tabella non è accompagnata da alcuna indicazione che 
precisi il numero dei conduttori del cavo. ma è da arguire 
che si tratti di cavi trifasi, perchè si ha l’osservazione che 
la tabella è da applicarsi ai cavi cordati e non a quelli 
concentrici. | 

Più recentemente il Picou (1) per incarico della Union 
des Sindicats ha ripreso in esame la questione ed ha cal- 
colato nuove intensità di corrente per cavi sotterranei ad 
alta e bassa tensione ad uno o più conduttori riprodotte 
nella tabella seguente : 


TABELLA III. 
1 1 2 a l 4 
Sezione conduttore | conduttore | conduttori | conduttori | conduttori 
di isolamento 
cs. condutt. | trascurabile isolati fino a 20000 V. 
I, l. I. l. l. 
I Amp Amp. Amp Amp. Amp. 
120 115 80 70 55 
165 150 110 90 75 
200 185 130 110 90 
235 220 150 125 105 
260 245 170 140 115 
320 305 205 165 140 
370 355 230 190 160 
455 425 
525 505 
585 565 
Per due cavi nella stessa trincea ridurre a . 0.84 
Per tre cavi nella stessa trincea ridurre a . 0.76 
Per un gran numero nella stessa trincea ridurre a . 0.55 


i valori delle cifre della tabella. 


Le tabelle proposte dal Picou danno intensità di corrente 
molto superiori a quelle sopra indicate delle altre Associa- 
zioni francesi. 


C) R. G. E.- T. I, pag. 410. 
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Se si confrontano le tabelle del Picou con quelle tede- 
sche si riconoscono poi notevoli differenze: la prima di- 
vergenza sta nella base della sopraelevazicne della tempe- 
ratura ammessa che per il Picou è di 40° C. in luogo di 
25° C. come per il V. D. E. 

Il Picou poi partendo dalla stessa formula generale usata 
dal V. D. E. la applica diversamente e precisamente il di- 
vario consiste nell apprezzamento della superficie isotermica 
dove non è più sensibile l'effetto termico del cavo. Mentre 
alcuni autori (Kennelly, Teichmuller) hanno ammesso che 
la superficie del suolo fosse tale isotermica. la commissione 
del Verband adottò come Superficie isotermica il cilindro 
coassiale col conduttore, di d'ametro 41 essendo l la pro- 
fondità di immersione del cavo, e ciò in seguito ai risul- 
tati sperimentali. Il Picou invece ammette che tale super- 
ficie abbia un raggio eguale a 100 volte quello del cavo e 
la relazione che applica è: 


, St 
dui y | D (4) 
ot log N + oe log 7 


dove 0: e o: rappresentano le resistività termiche del suolo 
e del dielettrico. 

N = 100, D e d sono i diametri del conduttore rivestito 
e nudo. Introducendo le ipotesi semplificative usate dalla 
Commissione del Verband, cioè che oe = o: la formula 
francese assume la forma: 


Lag St _ 
dle 
| d 


mentre la relazione del Verband era: 


La tabella IV pone a confronto per i cavi unipolari a 
debole spessore di isolante le intensità calcolate colla re- 
gola tedesca e quella francese ed il diagramma I rappre- 
senta le densità relative. (Amp. per mm’). 


Densità Amp. mm° 


D.E. - TEDESCHE 
PICOU - FRANCES) 


0 E 5 yvy 


Sezioni mm? 


Fig. 2. 
TABELLA IV. 
NORME; fingo | 
Sezione TEDESCHE 3 FRANCESIȘ (Picou) 
Intensità Densità ||, Intensità {1 Densità 
mp. Amp. mm? Amp. Amp. mm? 
PESES TEEPEE] BE ra RE VEE SO I 
95 9, 50 | 120 12 
130 8.12 163 10,2 
170. 6. 80 | 189 7.55 
210 6.05 | 227 6. 48 
160 5.20 :| 260 5. 20 
320 4,58 300 4.30 
385 4,05 . 352 3.70 
450 3.75 418 3.47. 
510 3.40 455 3, 03 
575 3.11 496 ` 2.90 
670 2.19 566 2, 36 
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Da codesto paragone risulta che le intensità tedesche sono 
inferiori a quelle francesi fino a 50 mmq. ma poi le supe- 
rano col crescere della sezione. Le stesse relazioni di base 
delle due tabelle pongono in chiaro questo andamento re- 
lativo, in quanto che per i cavi a spessore di isolante tra- 


scurabile, il denominatcre del termine sotto radiale prende 
le forme rispettivamente di: 
cost 
log cost e log —-— q 


il che significa che la formula tedesca è funzione crescente 
di d in maggiore misura della formula francese. 

Ho calcolato sia per le tabelle tedesche che per quelle 
francesi il valore dei coefficienti C e C’ e ne risulta che 
il valore medio è rispettivamente circa 11.5 e 8 essendo: 
t = 25° C. per le intensità tedesche e tr = 40° C. per 
le intensità francesi. 

Le discrepanze tra le due regole di determinazione delle 
intensità limiti, sono notevoli se si considera che le tem- 


perature di base sono rispettivamente 25° e 40° C. e quindi. 


le cifre tedesche dovrebbero essere moltinlicate ancora per : 


40 
va cioè per 1.26. 


A scopo di orientamento e di controllo delle suddette co- 
stanti, senza però avere la pretesa di volermi erigere giu- 
dice tra due Autorità, quali sono quelle che hanno dettate 
le regole che stiamo esaminando, ho proceduto a qualche 
sperimento sul riscaldamento di cavi sotterranei per azione 
della corrente. 

Un cavo unipolare della sezione di 7 mmq. isolato con 
carta impregnata, seppellito a 70 cm. di orofondità nel ter- 
reno, sottoposto al passaggio di intensità diverse di cor- 
rente, raggiunse le seguenti sopraelevazioni permanenti di 
temperatura : 


I=75 A PF 32% C: 
I = 60 » T 18.5° C. 
I=50 » T 13.8° C. 


I coefficienti C calcolati colle due formule risultano i 
seguenti : 


TABELLA V. 


Il risultato dell'esperimento, a cui è però da attribuirsi 
quella importanza relativa che può avere una determina- 
zione in particolari condizioni, rispetto ad un problema così 
generale, serebbe più conforme alla regola francese, che 
non a quella tedesca, la quale per corrispondere allo spe- 
rimento dovrebbe ammettere un coefficiente di circa 8.7 
in luogo di 11.55. 


Densità Ampere nm“ 


N EaD ENVE; ea 
W 5 B 1 
Sezioni mm? 
Fig. 3. 


Cctesta conclusione ci lascia incerti, in quanto che men- 
tre delle regole del Verband si ha una ampia documenta- 
zione sperimentale, di quelle del Picou, non si ha nella 
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sua relazione alcun cenno ad una conferma dello sperimento. 

Il diagramma a fig. 3 pone a confronto le densità di 
corrente per i cavi trifasi sotterranei a 10.000 V. 

Anche questo diagramma fa rilevare che tra le tabelle 
francesi e quelle tedesche sussiste una differenza sostan- 
ziale. 

Non mi è stato dato di rintracciare in altre norme ta- 
belle sulle intensità da ammettersi ‘nei cavi sotterranei, 
benchè nella letteratura inglese ed americana si abbiano 
molti studi e proposte al riguardo. 

Maggiore incertezza regna poi per quanto riguarda i cavi 
ad alta ed altissima tensione. 

In questi cavi il dielettrico gicca un doppio ruolo -in 
quanto che dall’un lato la dispersione del calore è influen- 
zata dallo spessore e dalle caratteristiche termiche del ma- 
teriale isolante, dall'altro le perdite del dielettrico in campi 
elettrici alternati di grande intensità si manifestano in ca- 
lere che si aggiunge a quello prodotto dal passaggio della 
corrente nel conduttore in proporzione talora sensibile. 

Vari autori si seno ccecupati della questione ed hanno po- 
sto in rilievo l'entità del fenomeno, suggerendo che nelle 
norme si stabiliscano regole atte a migliorare sotto questo 
riguardo l'impiego dei materiali isolanti nei cavi ad alta ten- 
sione (1). 


CONDUTTORI ISOLATI. 


La intensità di corrente ammissibile nei conduttori rive- 
stiti dipende come per i cavi da parecchi elementi, essen- 
zialmente sperimentali, che rendono il problema molto in- 
determinato e quindi suscettibile solo di soluzioni larga- 
mente approssimate. 

Sul riscaldamento di ogni conduttore rivestito influiscono 
anzitutto le seguenti sue caratteristiche : 

— Resistività del conduttore. 

—- Diametro d'el conduttore nudo. 

— Diametro del conduttore rivestito. 

— Natura del materiale isolante. 

— Natura della superficie esterna, sia in quanto riguarda 
il carattere della maggiore o minore levigatezza, sia per il 
colore di cotesta superficie. 

La dissipazione del calore verso l’esterno dipende poi ol- 
tre che dalla irradiazione. anche dalla convezione dell’aria 
circostarite e quindi ha influenza il considerare î conduttori 
nell'aria stagnante ovvero in movimento e la relativa po- 
sizione. l 

A determinare le intensità di corrente ammissibili entra 
ancora in considerazione la temperatura limite a cui il ma- 
teriale isolante può essere assoggettato ed il coefficiente di 
sicurezza corrispondente. 

Mentre il primo ordine di elementi è d'i natura sperimen- 
tale e matematica. il secondo costituisce essenzialmente la 
finalità delle norme e potrebbe costituire la sola prescrizione 
da stabilire. 

In quest’ultimo ordine di idee si è tenuto l'American In- 
stitute il quale fissa unicamente quale è la massima tem- 
peratura a cui può essere assoggettato il materiale isolante; 
altre asscc'azicni vanno più in là e specificano il coefficiente 
di sicurezza di cui si deve tenere conto come misura di 
prudenza. Ccsì il V. D. E.. lo Schweizerischer Elektrote- 
chnischer Verein, e l'Association francaise des propriétaires 
d'appareils à vapeur, danno come norma che la somraeleva- 
zione massima di temperatura che è stabilita di 40° C. sul* 
l’ambiente, si “bbia per un carico doppio di quello che è 
assunto come nermale il che equivale a dire che le inten- 
sità normali sono riferite ad una sopraelevazione di 10°. La 
Instituticn inglese dà altre regole sullo stesso principio. Le 
tabelle contenute nei vari volumi di norme costituiscono la 
applicazione di coteste regole di sicurezza e servono a fa- 
cilitarne la applicazione. 

La formola classica che serve a calcolare le intensità sud- 
dette in funzione della sopraelevazione di temperatura am- 
messa, delle dimensioni del conduttore. delle costanti ter- 
miche c°mpetenti alla qualità del materiale isolante. ed alla 
natura della superficie esterna del conduttore è quella del 
Peclet; però si è riconosciuta come idonea e di più facile 


(') Le intensità di corrente ammissibili nei cavi ad_ A. T. - L’Elettro- 
tecnica, 1918, pag. 54. 
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applicazione la stessa formola che stabilisce il 1iscaldamento 
delle condutture aeree. 


2 

= 5 
>. 
che da per t determinato, / = C D’ 

Nel coefficiente C sono da comprendersi le variazioni com- 
petenti alle caratteristiche del conduttore, dell’isolamento ed 
alle condizioni di posa, cltre alle norme di sicurezza per la 
sopraelevazione di temperatura ammessa. 

:Il coefficiente C è poi ancora variabile per lo stesso tipo 
di conduttore, egualmente posato, a seconda del suo dia- 
metro, 

Ne viene pertanto che a meno di volere calcolare un nu- 
mero considerevole di tabelle per gli innumerevoli casi che 


si presentano nella pratica, nei riguardi della costruzione. 


del conduttore e della sua posa il considerare C come una 
costante rende la tabella che se ne deduce poco esatta. 

Sul valore C che in definitiva’ è quello che stabilisce le 
intensità ammissibili. si hanno molte divergenze da parte 


dei diversi sperimentatori e delle diverse associazioni — per ` 


i primi in quanto che ben d'fficilmente potevano mettersi 
nelle stesse condizioni di materiale sperimentato e di la- 


6) 
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In Francia si hanno diverse Associazioni che prescrivono 
nelle loro norme intensità'di corrente per i conduttori isolati. 


ema TEOLSCHE 
-—.— AUSTRIACHE 
FRANCESI 
siecaroreono SVIZZERE 


Sezioni mm° 
Fig 4. 
Norme francesi. 
Le norme delle Associations basate pure sulla regola 
di una sopraelevazione di temperatura di 10° C., danno 
delle intensità a cui si può applicare la formola 5 col coef- 


Conduttori isolati con gomma. — TaAsELLA. VI. 
NORME 


SVIZZERE 


TEDESCHE FRANCESI INGLESI AUSTRIACHE. , . 
SEZIONI 1 2 3 j 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15. 
rr _ 6—t\-——_——————__———_—_—_ym—_————__  ____———_—r——_——_—_—_——_—€—_—_—&_____6€Èb6—rrrr______———————_————____—___—_—_——____——_ =» 
l 3 | c I 3 c I ò c 1 | o c 
en ila 
0,75 9 | 12,— 9,29 3,75; 5 3,87 3 4, — 3,09 ` 6° 8— 6,19 2, ; 
gel dal se 416 | 36 | 36 | 3— 6} 6— : 5— | 
15 14 | 93 | 854 T5 457 505) 3,37 | 308 10| 666 61. 6,— 
25 20 | 8— | 838 | 125 523 | 775) 310 | 324| 15| 6— | 628 6 — 
4 — 25 | 625 | 7,35 | 20 5488 | 1170) 292 | 344 20| 5— | 588 5,5 
6—- | 31 | 518 | 554 | 24 4 | 4,30 | 1640) 274 | 290 25 | 417 | 447 | 30 | 5— | 5/36 
10.— 43 4,3 5,21 40 4,38 24,50) 2,45 2,68 35 3,50 3,83 45 4,5 - 4,93 
16— | 75| 47 | 6251! 48 3 | 4&4— | 3540) 221 | 294 55! 344 | 458 | 60 | 3775 | 5,— 
25— | 100 | 4— | 614 | 75 460 | 52—| 208 | 319 80: 320 490 | 90 | 36 | 551 
35,— | 125 | 358 | 5/93 | 105 ‘498 | 7050} 201 | 334 | 100i 285 | 474 | 120 | 34 | 569 
50— .| 160 | 32 | 580 | 150 544 | 85—| 190 | 307 | 125! 250 | 453 | 150 | 3— | 544 
70,— 200 | 2,86 | 5,6 140 2 3,93 | 120 1,71 | 3,35 160 | 2,29 |! 4,48 | 200 | 2,85 | 5,60 
95,— | 240 | 252 | 5,49 | 190 425 .| 158 166 | 352 | 190) 2— | 424 | 250 | 264 | 5,60 
120— | 280 | 234 | 524 | 180 | 15 | 336 |192 | 160 | 360 | 225) 1,87 i 422 | 300 | 25 | 5:62 
150— | 325 | 216 | 514 | 225 356 | 222; 148 | 350 | 260) 173! 411 | 350 | 232 | 5,53 
185— | 380 | 205 | 5/13 | 277 3,73 | 268 | 145 | 360 © 300) 162 | 405 | 410 | 222 | 5,53 
240— | 450 | 186 | 497 | 240 1 | 265 | 326 136 | 360 | 360| 1,50 | 398 | 500 | 208 | 5,53 
3100— | 540 | 174 | 495 | 310 285 | 409 132 | 375 | 430|. 139 | 394 
400,- | 640 | 160 | 481 | 400 3— | 505 126 | 380 | 500) 1725 | 376 
500— | 760 | 152 | 484 | 500 319 | 605 | 121 | 385 | 600| 1720 | 3782 
625-— | 880 | 1740 | 476 | 625 338 | 735 118 | 398 | 700) 112 | 378 
800,— | 1050 | 1713 | 471 | 800 3/59 | 945 118! 420 | 850! 106 | 380 
1000,— | 1250 | 1725 1000 ! | 1000 | 1.— 


voro, per le seconde per la differenza di vedute intorno alla 
temperatura di sicurezza, come di accordo sul tipo di con- 
duttore e di posa da considerarsi come normale. 


Norme tedesche 

Le tabelle del V. D. E. per i cenduttori isolati per im- 
pianti interni furono inizialmente calcolate colla applica- 
zione della formola suddetta dando a C il valore 6 per le 
sezioni fino a 50 mmq. e 5 per le sezioni superiori. 

Cotesto valore di C è relativo ad una sopraelevazione di 
temperatura di 10° C., cioè le ‘intensità di correnti normali 
sono tali che solo per un valore doppio producono una so- 
praelevazione di temperatura di 40° C. che aggiunti alla 


temperatura massima esterna supposta di 25 danno la tem- | 


peratura di 65°, ammessa come pericolosa. 

Questa tabella venne modificata successivamente nel sen- 
so di aumentare la densità della corrente e di stabilire che 
le intensità specificate fossero valori massimi non sorpas- 
sabili, limitati dalla possibilità di valvole tarate a valori mi- 
nori. R- 

Nelle colonne 1, 2, 3, della tabella VI sono riportate le 
intensità, densità e valori del coefficiente C relative alle 
tabelle attuali riportate dalle nostre norme ed il diagramma 
a fig. 4 rappresenta le densità relative in confronto di quelle 
degli altri paesi. 


+ 


ficiente C = 4,5 e si prescrivono quindi intensità di cor- 
rente minori di quelle del V. D. E. 

Più recentemente la Union des Syndicats de l’Electricité 
ha pubblicato nelle sue Instructions la tabella seguente delle 
densità per sezioni diverse, senza specificare la sopraele- 
vazione di temperatura che ha servito di base. 


TABELLA VII. 


"| Amp.'per mm.? 


Sezione 


fino a 5m 
I da 6a 15 
da 16 a 50 
da 51 a 100 
da 101 a 200 
scpra 200 


Nella tabella VI (colonne 4, 5, 6) ho indicato per le 
sezipni considerate nella tabella del V. D. E. le intensità 
francesi, i valori della densità risultante, e del coefficiente C. 

A parte la anomalia risultante da una regolazione a base 
di una scala di densità, la linea corrispondente alie densità 
francesi è tutta inferiore al quella «delle densità tedesche, 


e . 


25 Settembre 1919 


come si riccnosce pure dal valore di C. che è minore di 
quello curirspondente alla tabella’ tedesca. 


-Norme inglesi. — La Institution of Electrical Engineers 
ha introdotto nelle proprie norme (ediz. 1911) le tabelle 
relative alle intensità di ccrrente ammissibili nei condut- 
tori isolati sia con gomma che con carta impregnata. Co- 
teste tabelle (parzgrafo 36) sono basate su di una sopraele- 


vazione di temperatura di 11.1° C. (20° F.) per la gomma 


e di 27.7° C. (50° F.) per la carta. 
Le formole che hanno servito per il calcolo della tabella 


I = 3.72 S% 
I = 3.05 p! 


S. sezione in mm.’ o 
D. diametro del conduttore nudo in 
mm. 


Le stesse regole indicano al paragrafo (37) le massime 
temperature a cui possono essere assoggettati i materiali iso- 
lanti impiegati per i conduttori nei termini seguenti: gom- 
ma 54.4° (130 F.), carta o fibra 80° (176° F.). 

Le scpraelevazioni di temperature sopra indicate quando 

si tenga conto della massima temperatura ambiente am- 
messa comportano un certo margine prima di raggiungere 
i limiti termici di sicurezza del materiale. 
‘La tabella VI (colonne 7, 8, 9) riporta le: intensità nor- 
mali dell’I. E. E. riferite a scopo di riferimento alle stesse 
sezioni della tabella del V. D. E. le densità risultanti ed il 
valore di C. 


Norme Svizzere. — Nelle colonne 10, 11 e 12 della 


tabella VI sono ‘indicate le intensità riportate nelle norme 


- della Associazione Svizzera, le densità ed il valore della 


costante C. Le densità ammesse sono alquanto più prudenti. 


di quelle tedesche. l 

Norme Austriache. — Riproduciamo infine le tabelle au- 
striache dettate dall’Elektrotechnischen Verein nella edizio- 
ne 1901 delle proprie norme, per le intensità massime am- 
. missibili contro il pericolo di incendio. Queste intensità dif- 
feriscono ancora da quelle del V. D. E., ne sono inferiori 
per le piccole sezioni, le superano per le maggiori. 


X* 

Conclusioni. —— La esposizione e la discussione sulle 
norme dei vari paesi in quanto riguarda le intensità mas- 
sime, sviluppate in quanto precede, servono ad illuminare 
e documentare la questione e pongono in chiaro che .le nor- 
me del V. D. E. da noi adottate non sono state accettate 
dalle Associazioni Elettrotecniche di altri paesi, di cui al- 
cuni molto affini tecnicamente alla Germania, come la Sviz- 
zera e VAustria. 


Non -è possibile di pronunciare yn giudizio su coteste 


varie e diverse tabelle di carico per la grande indetermi- 
natezza del problema che pure variamente interpretato dal 
lato tecnico, dipende in massima parte da elementi speri- 

mentali variabili a seconda del materiale sperimentato e 
-= delle condizioni locali. i 

La A. E. I. non può pertanto, a mio avviso, giurare nel 
verbo magisiri del V. D. E. ed adottare le sue tabelle; 
ma nella attesa che vengano determinate le infensità nor- 
mali in base a studi ed a esperimenti compiuti da tecnici 
Italiani, dovrebbe limitarsi per ora a comprendere nelle 
proprie norme, solo la indicazione delle temperature limiti 
a cui i materiali isolanti possono essere sottoposti, così come 
ha fatto l’associazione americana. 

. Questo sistema se ha il vantaggio -di semplificare il com- 
pito dei compilatori delle norme, rende queste meno utili a 
chi deve servirsene, in quanto che è difficile presumere 


nell’installatore la capacità e la volontà di procedere al cal- 


colo delle intensità in ogni ‘caso particolare. Ritenendo quindi 
che un manuale di norme non possa fare a meno di coteste 
tabelle, propongo : 

._ 1) che nelle norme siano specificate le temperature mas- 
Sime a cui possono essere sottoposti i materiali isolanti im- 
: Plegati nei conduttori e cavi elettrici. 


2) che nella attesa di nostre tabelle di intensità, ven- 


gano indicate nella appendice come informazione quelle ta- 
belle estere che sembrano più consigliabili. I 
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3) che venga nominata dalla Commissione delle Norme 
uno speciale Comitato di scienziati e di tecnici per proce- 
dere allo studio ed agli esperimenti necessari onde dettare 
tabelle uniformate all'uso più frequente dei conduttori e 
dei cavi elettrici fra di noi ed alle nostre particolari condi- 
zioni locali. | 

In merito al primo punto è da tenere conto che il Comi- 
tato Elettrotecnico Italiano ha diggià stabilito nelle Norme 
per l’ordinazione ed il collaudo delle macchine elettriche, 
all'art. 71 la temperatura massima e la sopraelevazione sul- 
l’aria ambiente ammissibili per alcuni materiali, tra i quali 
la carta impregnata, fissando cotesta temperatura a 95° C. 
da ritenersi però eccessiva nei cavi per un riscaldamento 
permanente. E 

L’American Institute stabilisce per la carta impregnata 
85° C. e per la gomma vulcanizzata 60° C. 

La Institution of Electrical Engineers Inglese fissa quali 
temperature massime : carta impregnata 80° C; gomma vul- 
canizzata 54.4 C. | 

Il V. D. E. assume per i conduttori isolati in gomma quale 
sopraelevazione limite di temperatura 40° C.. e tenuto conto 
di una temperatura. massima ambiente di 25° C. ne risulta 
che la temperatura da non superarsi per il dielettrico è 
di 65° C. i 

Il Picou ha assunto neile sue tabelle per i cavi sotter- 


ranei ad isolamento in carta impregnafa una sopraeleva- 


zione di iemperatura di 40° C. ed ha ammesso quale tem: 
peratura del suolo 10° C. 

lo ritengo che le cifre da usare come più conformi ai 
risultati delle esperienze sui cavi e conduttori isolati siano . 
le temperature di 80° C. per la carta impregnata e di 60° C. 
per la gomma vulcanizzata, le quali pure garantendo la 
conservazione del materiale, consentono una buona utiliz- 
zazione della sezione dei conduttori. . 

Quali tabelle da includere nella appendice alle Norme per 
la indicazione delle intensità di corrente da usare in base 
a norme di altre Nazioni, io riterrei proponibili, la tabella 
Inglese per i conduttori elettrici isolati. e la, tabella Tedesca 
per i cavi sotterranei. | | 

| La tabella Inglese per i conduttori isolati mentre non si 
differenzia notevolmente da quella Tedesca per le sezioni 
medie e grandi, dà cifre più razionali per le piccole sezioni, 
per le quali densità come 12,.11, 8 ecc. Amp. per mm.” 
hanno più valore teorico che pratico e sono da ritenersi 
eccessive. La ‘tabella tedesca per i cavi sotterranei è invece 
la più dettagliata é meglio conformata da risultati speri- 
mentali. 

Per quanto riguarda poi la determinazione di nostre ta- 
belle per opera di un Comitato di Scienziati e Tecnici que- 
sto lavoro non dovrebbe incontrare difficoltà perchè non 
mancano nè uc mini di scienza che già si sono occupati del 


problema, nè tecnici ben sperimentati nella fabbricazione ed 


uso dei conduttori, neppure laboratori di politecnici e di 
industriali, bene attrezzati al riguardo. 

. Con questo primo lavoro sperimentale la nostra Associa- 
zione, a somiglianza di quanto è stato fatto dalle conso- 
relle estere, potrebbe iniziare una serie di ricerche e di 


‘ studi collettivi di indole teorica. pratica sulle più interes- 


santi questioni riguardanti le ‘applicazioni. elettriche onde 
dedurne norme di carattere nazionale, e per portare ‘anche 
un FORNO contributo al progresso delle tecniche della elet-. 
tricità. - l i 


Torino, Marzo 1919. 


— 


L’A. E. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare ì suoi Atti una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tuitamente ai suol Soci ogni anno un grosso 
volume ‘di ottocento pagine. — Il notevole’ 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero del Soci. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire l'A. 

‘ H. I. in un futuro prossimo, se ogni Soclo 
si facesse centro di propaganda e, fra le 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
Iscritto all’ Associazione. 
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L’ALTEZZA, LA DISTANZA ED IL DIA- 
GRAMMA FOTOMETRICO DELLE LAM- 
PADE IN RAPPORTO ALLA UNIFOR- 
MITÀ DI ILLUMINAZIONE ED ALLA 
ECONOMIA D'IMPIANTO E DI ESER- 


CIZIO x» ax s 8 S ts 
Ing. GUIDO PERI 


Comunicazione alla Sezione di Torino, il 7 Agosto 1919 


La tecnica degli impianti di illuminazione elettrica è gran- 
demente progredita in questi ultimi anni per l'adozione di 
lampade di sempre maggior rendimento, di macchinario e 
di apparecchi perfezionati, di materiali e di accessori adatti, 
ma eguale progresso, specialmente nel nostro paese. non 


si è verificato per quanto riguarda il lato fotometrico del- 


l'installazione.’ 

Non in tutte le principali città gli impianti di illumina- 
zione pubblica sono progettati in base ad una data inten- 
sità di illuminazione, nè ad un dato grado di uniformità 
della stessa, bensì molte volte in base a criterii puramente 
empirici. In conseguenza ignorando la intensità e il grado 
di uniformità della illuminazione si ignorano i valori me- 
desimi da cui la illuminazione resta individuata, ed i Co- 
‘muni, od altri Enti, a garanzia che loro sia data la illumi- 
nazione dovuta, si limitano a stabilire per contratto il man- 
tenimento di una certa tensicne od intensità di corrente alle 
lampade, clausola che da sola non vale ad assicurare, per- 
chè non tiene conto della natura e delle condizioni di fun- 
zionamento della lampada, che la illuminazione della strada 
sia sempre la stessa. Quasi sempre a questo requisito si 
soddisfa stabilendo la intensità luminosa delle lampade, ma 
‘evidentemente è solo la considerazione delle chiarezze sulla 
strada che può offrire criteri precisi, completi e realmente 
interessanti. 

Nella illuminazione stradale non si richiedono di solito 
grandi quantità di luce, ma piuttosto sufficienti quantità di 
luce ben distribuita. Il difetto della illuminazione di moltis- 
sime strade è di presentare una successione di macchie chia- 
re e scure a scapito della estetica e della utilizzazione della 
illuminazione da parte dell'occhio. 

L'occhio può distinguere gli oggetti entro un largo mar- 


gine di intensità, ad un semplice chiaro di luna ad es., il’ 


cui ordine di intensità è di 1/10 di lux, ed' al sole di mez- 
zogiorno la cui intensità di illuminazione è mezzo milione 
di volte maggiore; ma la percezione è subordinata all’'adat- 
tamento della vista. Se l’ccchio è colpito da raggi di forte 
intensità, cosicchè tendono a formarsi sulla retina 
gini di chiarezza troppo viva, il muscolo dell’iride pro- 
voca la contrazione della pupilla e la intensità luminosa che 
penetra, nell'ccchio resta ridotta. Viceversa, se l'intensità 
che colpisce l'occhio è debole, cosicchè la chiarezza delle 
immagini sulla retina è insufficiente per una visione distinta, 
la pupilla si allarga. Pertanto una persona che deve attra- 
versare successivamente zone illuminate ed oscure, per l’al- 
ternativa di contrazioni e dilatazioni della pupilla dell’o3- 
chio, acquista una percezione degli cggetti attenuata e con- 
fusa. La visione può essere più distinta con illuminazione 
media minore, ma con distribuzione più uniforme. - 
Entra quindi in giucco il coefficiente di distribuzione della 
illuminazione (1), inteso come il rapporto fra le intensità 
massima e minima della illuminazione (2). Questo coeffi- 
ciente dovrebbe scostarsi dall'unità il meno possibile. Nella 
illuminazione degli ambienti chiusi, sia per la suddivisione 
delle sorgenti, sia specialmeante per l'effetto egualizzatore 
della riflessione dei muri e del soffitto, possono ottenersi 


—— 


(*) altrimenti chiamato «fattore di disuniformità ». 
(*) si intende sempre parlare di «illuminazione orizzontale ». 


-pade ai « lumen utili », 


imma- . 
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coefficienti di distribuzione poco maggiori dell’unità, va- 
riabili da 1,5 a 5. 

Nella illuminazione stredale sonno già distribuzioni ecce- 
zionalmente buone quelle con fattore £. Più facili a rag- 
giungere sono dis:ribuzioni con fattori 15-20, che sono i 
massimi ammissibili per strade importanti e di gran traffico. 
Per vie secondarie, poco illuminate, si tollerano anche fat- 
tori prossimi a 100, per quanto sia raccomandabile non 
oltrepassare 40 o 50. i 

E’ necessario anche che la illuminazione minima non 
scenda al disotto di determinati limiti. Nella illuminazione 
degli ambienti chiusi. per le ragioni ora dette, questa av- 
vertenza è generalmente superflua. Nella illuminazione delle 
città la chiarezza dei punti meno illuminati delle strade im- 
portanti non dev'essere inferiore ad 1,5 lux; valori minori, 
sino a (),1 lux, posscno ammettersi per le strade secondarie. 

Le chiarezze orizzontali medie da darsi alle strade di una 
gran città variano da 1 a 12 lux, a seconda della loro po- 
sizione topegrafiza e del traffico. Per gli ambienti chiusi si 
adottano valori più alti, che si aggirano su 40-50 lux, e 
possono arrivare a qualche centinaio in casi particolari. 


Me 


Un criterio sulla maggitre o minore attitudine di un im- 
pianto di lampade a produrre una certa illuminazione è dato 
dalla spesa di flusso lumineso per mq. di area illuminata e 
per lux di chiarezza orizzontale media; questa spesa è 
espressa dal quoziente dei lumen to'ali emessi dalle lam- 
ossia effettivamente concorrenti 
alla illuminazione del piano di riferimento fotometrico (1). 

Nella illuminazicne degli ambienti chiusi, ove i muri ed 
il soffitto rinviano per diffusione verso il basso parte del 
flusso che li colpisce, detto quoziente è minore che nella 
illuminazione stradale, ove il flusso utilizzabile è pratica- 
mente quello che dalle lampade investe direttamente il piano 
di riferimento. Evidentemente i casi che possono presentarsi 
all'osservazione seno svariatissimi, e volendo dare delle ci- ` 
fre a titolo di confronto queste possono riuscire ingannevoli. 
Tuttavia può ritenersi in linea generale che il rapporto fra 
le due spese di flusso luminoso, per gli ambienti chiusi e 
per le strade, varii da 1/3 ad 1; quest'ultimo valore, ossia 
l'eguaglianza fra le due spese di flusso luminoso, può ve- 
rificarsi soltanto nel caso della illuminazione indiretta op- 
pure di ambienti con pareti e soffitto di colore oscuro. 

Misure eseguite su installazioni esistenti concordano nello 
indicare per la illuminazione stradale un consumo di 2,25 a 
3,75 lumen per lux di chiarezza orizzontale media e per 
mq. di area illuminata; per ambienti chiusi detto consumo 
varia da 1,25 a 2.25, a seconda della colorazione delle pa- 
reti e del soffitto e dell'ampiezza del locale. 

Se la spesa di flusso luminoso per lux e per mq. si mol- 
tiplica per il consumo delle lampade in watt per lumen, si 
ottiene la spesa in energia in watt per lux e per mq. richiesta 
dall'impianto (2). 

Questo valere, come il primo, è funzione della dispo- 
sizione relativa delle lampade e della forma della lcro curva 
fotometrica, ed in più dipende dal rendimento in luce delle 
lampade; a quest'ultimo riguardo hanno effetto: a) il ren- 
dimento intrinseco della sorgente di luce; b) l'assorbimento 
dei raggi da parte di riflettori o globi; c) l'assorbimento di~ 
energia da parte di eventuali resistenze di zavorra, bobine 
di trasformaziene od altri accessori delle lampade. 

Se in un impianto di illuminazione stradale con lampade 
a tungsteno di rendimento 20 lumen per watt (0,5 watt per 
candela orizzontale), la spesa di flusso luminoso per lux di 
chiarezza orizzentale media e per mq. di area illuminata è 
di 3 lumen, la spesa di energia elettrica è di 0,15 waît.: 

Perchè questa spesa risulti piccola è necessario: 1) che 
il rendimento delle lampade sia elevato; 2) che la loro 
curva di distribuzione di luce, la loro altezza di sospensione 
e la loro distanza siano epportunamente scelte. La soddisfa- 


(') Piano che netia illuminazione stradale si considera all'altezza 
di m. 1,50 o m. 1 dal suolo, e per gli ambienti chiusi all’altezza 
di m. 1 o 0,75 dal pavimento. Il quoziente dei lumen utili ali'area 
di questo piano dà la «il'uminazione “mediu» su di esso. 

(3) denominato da Bloch «coefficiente economico della illumina- 
zione ». 
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zione del primo requisito non richiede studio speciale. Il 
secondo requisito è specialmente importante nella illumina- 
zione stradale, ove non intervengono praticamente fenomeni 
di riflessione per rialzare il valore minimò e migliorare il 
grado di uniformità della illuminazione, nè può aumentarsi 
oltre un certo limite il numero delle lampade; esso deve 
formare oggetto di particolare esame. 


i * 


Per semplificare la questione conviene considerare la il- 
luminazione lungo la congiungente le proiezioni verticali di 
una serie di lampade uniformemente distanziate, e che di- 
cesi illuminazione lineare. Ciò equivale a sostituire alla 
strada una striscia diritta e di larghezza infinitamente pic- 
cola. Se l’altezza di sospensione in rapporto alla distanza 
delle lampade è piccola, come sovente si verifica in pra- 
tica, la ch'arezza risultante sulla strada può immaginarsi 
dovuta a quattro, o due sole, lampade successive: la illu- 
minazione delle lampade più lontane è trascurabile. 


D 


L’ELETTROTECNICA . 581 


Se un infinito numero di lampade sono disposte lungo una 
retta ad altezza h da questa e ad intervalli l, la illuminazione 
lineare orizzontale media può esprimersi colla formola : 


2 1- 
m = Gg | 
i hx<l 1] 3 
La quantità le è definita dalla relazione /. == | Icos xd 


e si chiama « intensità emiciclica » (1). w 

Questo risultate si dimos ra facilmente. L'srea racchiusa 
dalla curva di chiarezza relativa ad una lampada L (fig. 1) 
e dagli assi coordinati è 


PA n x 


I h 1 1 
ludico: Jicoszdı SE 
E J h Cos’ x hi. h 
o (0) n 

Se si considera una serie di n lempade allineate. poste 
a d'stanza l, la illuminazicne media lineare dovuta a queste 
lampade, -essendo nl la lunghezza di linea considerata, si 
può ritenere eguale a 


1 
EA I. Xx 
o x N 


nx il 


ove il fattore 2 tiene calcolo del fatto che una lampada 
illumina egualmente la linea in un senso e nell'altro. 

La quantità le -può determinarsi graficamente analoga- 
mente alla intensità media emisferica 


-_ 
4 


ty =|/senxd: 
n 
coll’avvertenza che, in questo caso, le proiezioni secondo il 


metodo di Rousseau siano eseguite in direzione perpendi- 
colare alla solita. 


Di Poi 
Æ dx 
Fig. 1. — Curva di chiarezza orizzontale per una lampada di data curva polare. 


Se si traccia la « curva di chiarezza » dovuta alla fila di 
lampade, l’ordinata media di questa curva dà la « illumi- 
nazione lineare media » ; evidentemente la « illuminazione 
media » di una strada, in cui le lampade siano allineate 
sulla mezzaria, è tanto minore di quella, quanto più la stra- 
da è larga. L'ordinata massima della illuminazione lineare 
misura pure la « illuminazione massima » della strada; la 
« illuminazione minima », invece, è minore della illumina- 
zione lineare minima, e, nel caso ora trattato: di lampade 
allineate sull’asse della strada, si verifica ove la perpendi- 
colare alla congiungente due lampade, condotta per il loro 
punto di mezzo, interseca il bordo della via. Ciò è anche 
vero nel caso di lampade alternate a lunghi intervalli ai 
fianchi della strada. 

Questa diversità tra la illuminazione lineare e la illumi- 
nazione effettiva sulla strada non ha grande importanza per 
la questione da esaminarsi, giacchè ciò che in essa interessa 
non è la determinazione di valori assoluti della illumina- 
zione, bensì il paragone tra valori di illuminazione corri- 
. spondenti ai vari tipi di lampade ed alle varie condizioni 
di impianto. 


Per curve pelari di una data forma, e quindi per ciascun 
è . e È ` . 
tipo di lempade, il rapporto 1è ccstante. Esso è maggiore 


di 1 ner le lampade che presentano le maggiori intensità 
luminose in vicinanza della verticale e minore di 1 per le 
lampade a diagramma polare schiacciato secondo l’ oriz- 


zontale. Il rapporto sarebbe eguzlie ad 1 per lampade 
lo) 
a solido fotometrico sferico (I = costante). 

Per le curve polari tracciate nelle fig. 9, 10, 11, 12, 
13, 14, 15 le quali si riferiscono ordinatamente a lampade 
ad arco con carboni mineralizzati coassiali ed opposti, a 
lampade a magnetite, a lampade a magnetite con rifrattore 
(globetto di vetro prismatico), a lampade a tungsteno or- 
dinarie nude (prive di lanterra e riflettore), a lampade a 
iungsteno munite di lanterna e riflettore metallico commer- 
ciale tipo solito e globo di vetro opale, a lampade a tung- 
Steno equipaggiate con riflettore metallico ad onde radiali, 


(') denominazione adottata da Hogner, 
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a lampade a tungsteno fornite di rifrattore e riflettore me- 
. o. e e 
tallico, i rapporti T. 
od 


0,68 0,58 0,64 1,07 0,87 0,573. 

La [1] dice che per strade non troppo larghe (non oltre 
10 metri) si può ritenere che la illuminazione media per 
lampade di dato tipo e potere luminoso, varii inversamente 
all'altezza di sospensione, se la distanza fra le lampade 
resta costante, ed inversamente alla distanza, se resia oo- 
stante l’altezza. Affinchè la illuminazione media non varii 
col variare dell'altezza o della distanza fra le lampade, è 
necessario che la loro intensità emiciclica varii rispettiva- 
mente in proporzione diretta dell’altezza o della distanza 
medesima. 

Per impianti con lampade di egual tipo e potere lumi- 


sono espressi rispettivamente da 0,89 


noso, e per cui sia costante il rapporto -7 dell'altezza di 


sospensione alla distanza, le illuminazioni medie stanno fra 


loro in ragione inversa dei quadrati di h o di l. Infatti la 


[1] dà 
Em hx _ č k E [2] 
ta HZL H LCL 
Dalla relazione . 


es NI cos” x [3] 


si deduce che 


1) Le intensità di illuminazione prodotte in punti 
« corrispondenti » del piano crizzontale (punti per cui ri- 
sultano eguali gli angoli a) da sorgenti « simili » (caratte- 
rizzate da curve polari simili) di diversa potenza luminosa 
e sospese alla stessa altezza, sono proporzionali alla po- 
tenza luminosa di dette sorgenti; 

2) Le intensità di illuminazione prodotte in punti « cor- 
rispondenti » del piano orizzontale da sorgenti « simili », 
della stessa potenza e poste a diversa altezza, sono inver- 
samente proporzionali ai quadrati delle altezze di sospen- 
sione. 

Ciò premesso, siano 0,0° (fig. 2) due lampade di altez- 
za H che illuminano la striscia rettilinea O, O,’ di lun- 


Fig. 2. — Illuminazioni prodotte da lampade per cui è costante 


. [ 
il rapporto TE 
ghezza L, e Q Q’ due lampade di altezza h illuminanti la 
striscia Q, Q,’ di lunghezza I. Le quattro glia siano 
E l . Se EE 
scono le illuminazioni prodotte da O O’ in M, ed e e' le 
illuminazioni prodotte da Q Q' nel punto « corrisponden- 
te » N, si ha 
ELE ini EVE _ 
e āe H IRR e+e M 
essendo E + E’ ed e + e' le illuminazioni lineari prodot:e 
rispettivamente in M ed in N dalle sorgenti O O’ e QQ. 
Se in M si verifica il massimo dell'illuminazione dovuto 


simili e della stessa intensità, e si abbia 
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alla coppia di lampade O O’, in N, per legge di proporzio- 
nalità, si verifica il massimo della iHuminazione dovuta alla 
coppia Q Q’. 

Le illuminazioni lineari minime si hanno in P. Analoga- 
mente al caso precedente, se E, E,’ ed e, e,’ sono le illu- 
minazioni in P dovute rispettivamente alle lampade O O' e 


Q Q’. si ha 
E+E!_ A 
e +e H’ 


Risulta dalla [3] che le illuminazioni lineari dovute alle 
due coppie di lampade sarebbero eguali quando le inten- 
sità delle lampade fossero proporzionali ai quadreti delle 
altezze di sospensione. 

Le relazioni ricavate scpra dimostrano che, nel caso già 
visto di lampade della an intensità emiciclica, od emi- 


sferica, e con rapporto costante, si ha, analogamente che 


per le intensità medie (vedasi la |[2]). 


Quindi nella illuminazione lineare il rapporto del massimo 
al minimo della illuminazione resta costante, se non muta 
il rapporto dell'altezza alla distanza delle lampade; così 
pure restano costanti i rapporti della illuminazione massima 
e della illuminazione minima alla illuminazione media. 

La stessa conclusione è valida anche se le lampade O 
hanno intensità, invece che eguale, soltanto proporzionale 
a quella delle lampade Q. | 


x% 


Si è visto che la chiarezza media diminuisce coll aumen- 
tare sia dell'altezza, sia della distanza delle lampade. Que- 
sta diminuzione si traduce nel primo caso in un aumento 
della spesa di flusso luminoso per unità di area e di chia- 
rezza media. Nel caso invece, in cui restando costante l'al- 
tezza, aumenta la distanza delle lampade, il loro numero 
diminuisce in proporzione, e la spesa di flusso luminoso 
non varia. 

Se si considera la illuminazione di zone non lineari ma 
quadrate, in cui l’area da illuminare è proporzionale al qua- 
drato della distanza delle sorgenti, il numero di lampade 
varia in ragione inversa del quadrato di l. La chiarezza 
media, a parità di h, varia praticamente (cicè per aree di 
ampiezza finita, come sono quelle che si devono conside- 
rare in pratica) in ragione inversa un po’ minore del qua- 
drato di l, e quindi coll’aumentare della distanza delle 
lampade la spesa di flusso luminoso per unità di area e di 
chiarezza media leggermente diminuisce. 


A parità del rapporto, più l è grande, più si può eco- 


nomizzare nella spesa di impianto (riduzione del numero 
di sostegni, di lampade, dello sviluppo della conduttura etc.), 
ma la spesa di flusso luminoso per unità di area e di chia- 
rezza media aumenta in proporzione di I, o di h. Infatti 
secondo la [2] la chiarezza media varia in ragione inversa 
del quadrato di l, ed il numero di lam=made-in ragione in- 
versa di /. Sotto le stesse condizioni, trattandosi di zone 
non lineari ma quadrate, la chiarezza media varia prati- 
camente (cioè per aree di ampiezza finita) in ragione in- 
versa maggiore del quadrato di 1. Quindi coll’aumentare 
di l, ed in proporzione di h, la spesa di flusso luminoso per 
unità di area e di chiarezza media aumenta. 

I valori più convenienti di h, o di I, per un dato rap- 


porto 7 sono da determinarsi caso per caso, secondo i re- 


quisiti dell'impianto, il tipo e la potenza delle lampade di- 
sponibili ed i costi unitarii dei vari elementi costituenti la 
spesa di impianto e di esercizio. 

Dal punto di vista fotontfetrico il sistema più logico di il- 
luminazione è quello di un gran numero di lampade di pic- 
cola potenza. Ad esempio in un impianto di unità al tung- 
steno di 250 watt, sospese a m. 5,50 dal suolo e ad in- 
tervalli di m. 30, la spesa di flusso luminoso per lux e per 
mq. è minore che in un impianto di archi a fiamma a car- 
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boni coassiali, da 2000 candele emisferiche, sospesi a m. 8 
dal suolo e a intervalli di m. 45. Ciò tende ad attenuare, 
agli effetti della illuminazione, la disparità tra i consumi 


in [Watt . 336 A: RO 
specifici a i 4ei due tipi di sorgenti, migliorando nel caso 
ù 


‘ delle piccole unità il coefficiente economico della illumina- 


, watt 
zione \ {ax x mq.) 

Con. unità di piccola potenza a frequenti intervalli si può, 
in secondo luogo, aumentare il valore della chiarezza mi- 
nima. Si considerino ad es. le illuminazioni lineari prodotte 
da due file di lampade simili (lampade dello stesso tipo, 
aventi cioè curve fotometriche simili), per cui esista pro- 
porzionalità tra potenza, altezza e distanza, e precisamente 
le lampade di una fila abbiano potenza, altezza e distanza 
metà di quelle dell'altra. E’ facile allora vedere, che la 
chiarezza dei punti meno illuminati è nel caso delle lam- 
pade più vicine al suolo, doppia che nell'altro caso, mentre 
la spesa di flusso luminoso, a parità di lunghezza illumi- 
nata, è la stessa (1). 

Ciò significa-che se il calcolo della illuminazione si fa in 
base alla chiarezza minima, l'adozione delle piccole unità, 
secondo si è supposto, consente una riduzione del flusso 
luminoso del 50 %. 

Se trattasi di larghe superfici (piazze). in cui l’area da 
illuminare è proporzionale al quadrato della distanza fra le 
sorgenti, la spesa di flusso luminoso per unità di superfi- 
cie, corripondente a un dato minimo della illuminazione, è 
sempre la stessa. 

Se la intensità di illuminazione richiesta è grande, sono 
da usarsi lampade potenti per non eccedere nel loro nu- 
mero. Per illuminazioni moderate, se si vogliono usare lam- 
pade potenti, devono essere sospese molto alte perchè il 
fattore di disuniformità non risulti troppo forte; ciò peggiora 
il coefficiente economico della illuminazione; onde risorge 
la domanda, se non convenga sottostare alla maggior spesa 
di impianto e di manutenzione di lampade di minor po- 
tenza ed a minor distanza, pur di migliorare detto coeffi- 
ciente. 

Suppengasi che un tratto di strada larga 10 m. e lunga 
1 km. sia illuminata da 20 archi a fiamma chiusi colla 


chiarezza orizzontale media di 10 lux e con un consumo: 


di 0,11 ; e che illuminata colla stessa chiarezza 


lux X mq | 
con 30 altri archi posti a altezze e e eguali ai 2/3 
wa 
delle precedenti, il consumo inax. si riduca a 0,08. 
ux X mq. 


Il guadagno totale in watt sarà 0,03 x 10x 10000 = 3000. 
Se trattasi di illuminazicne pubblica con 4000 ore di fun- 
zionamento annuo e con prezzo del kWh di L. 0,06. le 
avanzo annuo di spesa di corrente risulta 3 x 4000 x 0,6 = 
L. 720. La maggior spesa delle 30 lampade rispetto alle 


20 sia di L. 4500 (2). L'interesse e l’ammortamento di que- ~ 


sta somma, che devono figurare nel costo di esercizio, calco- 
lati in media al 10 %, danno un importo annuo di L. 450. 
Aggiungendo a questa cifra la maggior spesa di manuten- 
zione dell’impianto delle 30 lampade supposta di L. 900, 
si ottiene un totale di L. 1350. La maggior spesa di eser- 
cizio colle 10 lampade in più è dunque di L. 1350 — 
— 720 = 630. 

Se si ripete il calcolo assumendo per intensità media a 
realizzarsi un valore maggiore, ad es. 15 lux, ed un prezzo 
del kWh maggiore, cd un minor costo del materiale e delle 
opere d’impianto, si vede tosto come la convenienza eco- 
nomica possa spettare all'impianto con maggior numero di 
lampade di minore potenza. La soluzione del problema, co- 
me già si disse, è subordinata alle particolari condizioni 
d'impianto. 

Se la intensità di illuminazione desiderata è piccola, l'ap- 
plicazione più conveniente è quella delle piccole unità. Si 
possono così sospendere le lampade ad altezze dal suolo 
relativamente basse, facilitandone l'impianto e la manu- 


n 


(') La spesa di flusso luminoso per unità di lunghezza illumi- 
nata e di chiarezza media diminuisce. 

(2) Data l’anormaiità ed instabilità dei prezzi attuali, si sono con- 
siderati i prezzi di avanti.guerra. 
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tenzione, migliorare il coefficiente di distribuzione della il- 
luminazione e diminuire la dannosa influenza che sulla il- 
luminazione può avere il casuale spegnimento di qualche 
lampada. 


x* 


Affinchè una sorgente O illumini il piano orizzontale O, C 
(fig. 3) con intensità uniforme, è necessario in base alla [3] 
che sia verificata la condizione 


I cos*’z = costante 


la costante essendo espressa dal valore della intensità lu- 
minosa sulla verticale. La fig. 3 dà la forma della relativa 


Scalo delle lunghezze Scala delle chisrezze 


2 aci 
De | 


Scala dello intanzila tumineSo 


0 0 200 300 candele (d 4 0 2 «€ o 404 


Fig. 3. — Curve polari per illuminazione uniforme (la curva 
Ooa >00 si riferisce al caso della « illuminazione 


1 
normale E = -ç cos? 7)» 


curva pelare 008500 O: si vede come la intensità deve 
aumentare rapidissimamente coll’angolo « sino a diventare 
infinita per a = 90°. La illuminazione lineare risultante da 
due sorgenti poste a distanza 2 x O, C sarebbe uniforme, 
qualora le loro curve polari avessero la forma O D o. Pra- 
ticamente questa condizione è irrealizzabile. 

Nella illuminazione stradale, e generalmente nella illu- 
minazione di ampi spazi, una eguale distribuzione di illu- 
minazione sul suolo può ottenersi con lampade a diagramma 
fotometrico appiattito nel senso orizzontale. Se la intensità 
luminosa sulla verticale è piccola e cresce man mano rapi- 
damente col crescere della distanza angolare dalla verticale 
medesima, sino a raggiungere il massimo all'angolo di circa 
80°, si ottiene che raggi di intensità sempre crescente corri- 


31.20 m. 


"Fig. 4. — Altezza dî sospensione delle lampade in rapporto al- 


l'inclinazione de! raggio di massima intensità. 


spondano a punti del suolo ordinatamente più lontani, e che 
al punto meno illuminato possa corrispondere approssima- 
tamen.e il raggio di massima intensità. | 

Una sorgente che presenta il massimo della intensità a 
80° dalla verticale, sospesa a m. 5,50 dal piano di riferi- 
mento (circa m. 7 dal suolo), invia questa massima intensità 


u' 
i 
apain 
rea 
\ 

~e 
fe 
lata Sad 


in un punto di detto piano ella distenza di circa m. 31 
hz. 4 

Se il massimo della intensità si verificasse all'angolo di 70", 
esso corrisponderebbe sul piano di paragone ad un punto 
distante appena 15 m.; affinchè lo stesso massimo corri- 
sponda ad un punto distante 25 m., la lampada dovrebbe 
essere sospesa dal suolo ad un'altezza di m. 10,60. Ora 
nella illuminazione stradale ad altezze di sospensione di 
m. 7 a 10 corrispondono in media intervalli di m. 35 a 50, 
onde la convenienza che il massimo della loro intensità lu- 
minosa si verifichi tra i 70° e gli 80". Per lampade sospese 
a minor altezza, cicè di minor petenza, il rarperto fra al- 
tezza e distanza è comunemente alquanto minore che nel 
caso precedente. onde la convenienza che il massimo della 
loro intenistà Luminosa si veri'ich! fra gli 80° e i 90°. 

Lo spostare però Vemissicre dei raggi di una sergente 
dalla verticale, per cui è minima la distanza dal suolo, alla 
orizzontale, per cui tale d's‘anze carebbe infinita. diminuisce 
il valere della chiarezza media. Ciò risulta anche dalla [1], 
in cui / è tanto riù r'iccola quanto più le emiss'ene di luce 
è Intensa in vicinanza della orizzon'ale. Consegue che un 
miglicramento del fattore di uniformità della illuminazione 
porta sempre seco una mincre utilizzazione del flusso lumi- 

cso della lampada. 


* 


La tavola I dà le illuminazioni lineari orizzontali, massima, 
min!ima e media, i rapporti 
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ed il fattore di d'san'fe 


2 


metrico sferico dell'iniers'tà di 109 candele. sospese a m. 5 
del piano di riferiment: e ad intervelli variebili di 15, 20 
e 30 m. 

Tavola I 


Intensità d'illuminazione e coefficienti di disuniformitì 
per lampade ad emisstone uniforme. 


Distanza dosi di UAE Lodi cienti ai distribuzione — 
kale |a aa sa 

| Jamp:de E a Emin E, Hi | da | n 

| inc sblocco pull PA or ti de a È 

| 15 429 | 1,46 | 267 | 161 i 0,55 2,94 

| 20 4,13 |! 0,74 | 2— | 206 | 038! 5746 | 
30 4,04 | 0,26 1,33 ; 304 ; 0720 | 1540 | 
Nella fig. 5 sino tracc'ate le curve di illuminazione re- 


lative al caso ora trattato. avvertendo però che sono limi- 
tate alla illuminazione di « due » sole le :mpade, per met- 
tere meglio in evidenza come si semmino i valori dovuti a 
ciascuna di esse. 

La tavola II si riferisce alle stesse sorgenti e dà gli ana- 
loghi valori che la tavola I pel caso di lampade a distanza 
fissa di m. 20 ed altezze verisbili di 5, 7,5 e 10 m. 


TavoLA II 


Intensità di illuminazione e coefficienti di disuniformità 
per lampade ad cmiss'one uniforme, 


Altezza Intensità di lawina inne Cvefficienti di distribuzione. | 
| deie pa e ian a i E 
lampade Fm r a Fn i JAG P f 
Z e a Side POE a o Di MISTE; 2 5 
O5, 4,13 | 0,74 2- 2,06 0,38 5,46 ! 
1O 75 ; 195 | 0,83 1,33 | 1,46 0,62 2,11 | 
o 10- | 121, 0,77 1,- 1,21 0,79 1,54 | 

Le curve di illuminazione corrispondenti, limitate an- 


ch'esse al caso di « due » sole lampade, sono riprodotte 
vella fig. 6. 

Le variazioni di E... E. En c:lla distanza o coll’altezza 
delle lampade sono indicate nei discrammi della fig. 7, ove 
sno distinte col simbl» E od E’ secondo si riferiscono alle 
variazioni di [o di h. 

Si vede che la d'stanza delle l:mpade influisce pochissimo 
sul valore E mo, mentre lo stesso valore. diminuisce rapi- 
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damente col crescere dell'altezza di sospensione (all'incirca 
in ragione del quadrato). Aumentando l'altezza di sospen- 


n 
> 


A 
4-5 


$ caia delle inlensità Iumino$e 


Scala delle lunghezze 


RO Mo condele 11334 meri 
Fig. 5. -- Curve di chiarezza di due lampade ad emissione uni- 
forme. 


Scale delle intensifé luminose 


o 200 Boo eod 


Scala delle lunghezze 


0 2 2 6 ~% . 
Fig. 6. -- Curve di chiarezza di due lampade ad emissione uni- 
forme. 
sione, il minimo della illuminazione aumenta sino ad un 


massimo, indi decresce; questo massimo, per le songenti ad 


emissione un'ferme, si verifica per h=7,07 (1). La chia- 


ma me 
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rezza media, come è noto, diminuisce coll’aumentare sia 
dell’altezza, sia della distanza delle lampade. 


1 Io F oOo 1 I 
5 6 7 3 9 o h 
Fig. 7. — Diagrammi di Emax Emin Eg nella illuminazione lineare 
con lampade ad emissione uniforme. 


I valori u, ni dedotti dalle tavole I e II sono ripor- 


l | 
tati in funzione dei rapporti 7 nella fig. 8. Si vede che per 


sorgenti ad emissione uniforme, ed in generale per quelle 
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lampade ad emissione uniforme. 


le quali emettono raggi di forte intensità in vicinanza della 


verticale, con rapporti — =6 si ottengono fattori di disu- 


h 
niformità già molto forti, prossimi a 20. La variazione del 


fattore di disuniformità col rapporto h è molto rapida, co- 


. l I h 
(') Eguagliando a zero il differenziale di e = Va x gs’ Per 


I = cost., si trova che affinchè un punto alla distanza orizzontale d 
dalla sorgente acquisti la chiarezza massima, dev’essere h = 0,707 d. 
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l 
siochè bastano sovente piccoli aumenti del rapporto p PE 


peggiorare enormemente la distribuzione della illumina- 
zione. 

La tavola III si riferisce alla illuminazione lineare con 
lampade a magnetite, equipsggiate con ordinario globo di 
vetro chiaro, supposte dell'intensità di 1000 cand. emisf., 


4 


Fig. 9. — Curve polari per l'intensità di 1000 cand.3 di lampade 
ad arco a fiamma con carboni sovrapposti. 


pa 


la cui curva ‘polare (1) è indicata in fie. 10, sospese ad 
altezza invariabile di m. 7,50 dal piano di paragone e a 
distanze diverse. 
TAVOLA III 
Intensità di illuminazione e coefficienti di distribuzione 
della illuminazione per lampade a magnetite ordinarie. 


Imtensità d’ illuminazione Coefficienti di dist'ibuzione 


3 


Distanza 
"fra le 


o 


lampade Lada Ea Em Mi Hz Fa 
70 0,46 | 2,60 | 2,76 | 0,18 | 15,61 | 
55 0,89 | 3,30 | 219 | 027 | 811 
40 164 | 043 | 3,75 
25 1,15 | 081 | 142 


Il confronto di questi valori con quelli ricavati per sor- 
genti ad emissione uniforme mette in evidenza la molto 


N 

R 
SS 
Wo 

{_\ 
m us 
Ho 
C 
ge 
m 
TT 
-A 
n 


LL 
| 


Fig. 10. — Curve polari per l'intensità di 1000 cand.o di lam- 
pade a magnetite. | 


maggiore attitudine che per l'eguaglianza della illumine- 
zione hanno le curve polari simili a quella della fig. 10. 

Nella fig. 16 sono tracciate le curve .di illuminazione re- 
lative. l 


L: 
(2) Per queste lampade 77,708. 
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Se le lampade a magnetite sono fornite di manicotto in- 
terno prismatico (fig. 17), la curva polare risulta quella della 
fig. 11, (1) che si riferisce sempre a lampada dell'intensità 


n) RISO 
FERES 


Fig. 11. — Curve polari: per l'intensità di 1000 cand. ¿ di lam- 
pade a magnetite con r'frattore. 


di 1000 candu- In queste lampade il sol'do fotometrico si ap- 
piattisce maggicrmente, ottenendosi all'angolo di 80° colla 
verticale una intensità circa il 50 , maggiore. Ciò porta 
come conseguenza una migliore distribuzione della illumi- 
nazione, come risulta dalla Tav. IV e dalle curve della 
fig. 18 ricavate identicemente che per le lampade a ma- 
gnetite ordinarie, di cui scpra. 


TavoLA IV 


Intensità di illuminazione e cocfficienti di distribuzione 
della illuminazione per lampade a magnetite con rifrattore. 


Coefficienti di distribuzione 


Distanza Intensità d’ illuminazione 
e TRA 
lam pade Emas Em in Em nad Me i | 
EN N E: dalle lir 
70 5,26 | 0,62 | 2,21 2,38 | 0,28 | 848 | 
55 | 5,36 1,01 2,81 191 0,36 5,34 
40 5,63 199 | 3,87 145 | 051 2,83 
25 6,76 | 5,25 | 6,19 1,09 | 085 1,28 | 


L'effetto egualizzatore che sulla distribuzione della illu- 
minazione esercita la forma della curva polare è dunque 
evidente. 

I diagrammi delle fig. 19, 20 danno i valori di E maz, 

mins Em quali si deducono rispettivamente dalle Tav. III 
e IV. e i d'agrammi delle fig. 21, 22 danno le dle dei 


; ; Hi . - . : i : 
coefficienti T in funzione dei rapporti % rispettiva- 


2 
mente per lampade con glebo chiaro e per lampade con 
rifrattore. E’ notevole come con curve polari simili a quelle 
di queste lampade si possano raggiungere gradi di unifor- 


mità elevatissimi. Con rapporto 7 = 6 per cui il coefficiente 


di distribuzione relativo a curve polari circolari (fig. 8) 
risul'a 15,5, lo stesso coefficiente è 4,9 per lampade a ma- 
gnetite ordinarie e 3,5 per lampade a magnetite con glo- 
betto prismatico. 

(Continua). 


le 
(') per essa = 0,58. 
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Pubbiîftoazioni dell’ A. E. I. 


Elenco dei Fabbricanti in Italia di Materiale e Macchinario 
elettrico (broch.) . ; A ; A A ; ; . » 1,50 
i più per postali » 0,50 
Simboli e notazioni per le unità e le grandezze, approvati dalla 
Commissione Elettrotecnica Internazionale - Simboli per gli schemi 
proposti dal Comitato Elettrotecnico Italiano (broch.) E è . » 
i più per postali » 0,30 
Statistica degli Impianti Elettrici iu Italia : 
Vol. I. Dati elettrotecnici sulle distribuzioni nei singoli Comuni 
del Regno d'italia: 
Pei Soci, una copia (broch.) . $ i 4 è 
più per postali 
Pei non Soci (broch.) ; A š x . 3 
più per postali 
Vol. Il. Elenco delle Centrali di produzione di energia elettrica 
nel Regno d’Italia è i i > . A è 
più per postali » 1,50 
Vol. III. Elenco delle Aziende esercenti imprese elettriche in Italia 
lin preparazione). 
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LETTERE ALLA REDAZIONE 


Sul nuovo ‘ monopolio,, delle lampadine. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Milano, 8 Settembre 1919. 


Spettabile Redazione dell’« Elettrotecnica » 
MILANO. 


Dunque, finalmente, a Roma si è deciso qualcosa in merito alla 
dibattuta questione del « Monopolio sulle Lampadine Elettriche ». 
Ho sott'occhio il relativo recente decreto pubblicato sulla Gaz- 
zetta Ufficiale. 

Si applica «ad valorem su fattura» un «diritto di monopolio» 
nella misura del 25 %, misura che è eguale per qualunque tipo 
di lampadina ed uguale sia per lampade nazionali che per lam- 
pade di provenienza estera. 

In fondo si applica lo stesso concetto di massima che ebbi a 
propugnare a suo tempo sulle colonne dell’« Elettrotecnica ». Si 
è cambiata la denominazione; invece di «tassa di fabbricazione 
applicata alla vendita » si parla di «diritto di monopolio», forse 
per ragioni di trattati doganali; ma per contro si parla di « mono- 
polio » che effettivamente non esiste e la parola serve solo a giu- 
stificare l’esistenza del relativo ufficio burocratico a Roma. 

Il «diritto» si applica all’uscita della lampadina dalla fabbrica 
per quanto riguarda lampade nazionali e si applica all’atto dello 
sdoganamento per quanto riguarda lampade di fabbricazione este- 
ra. Ma si lascia libera l'industria, libera la vendita, libera la 
concorrenza ed era questo il precipuo scopo che propugnavo a suo 
tempo e col recente decreto si raggiunge. Ce se ne può dunque 
rallegrare ; si è evitato la iattura di un esercizio statale, sia pure 
limitato alla sola vendita. 

Pur nondimeno mi si consenta qualche osservazione: Avevo 
proposto tassa per numero di pezzi e proporzionale alla intensità 
luminosa della lampadina e ciò per ragioni democratiche ; dovesse 
cioè, pesare la tassa molto più sulla lampada del ricco che non 
sulla lampada delle modeste persone; invece si app'ica una tassa 
«ad valorem» su dichiarazione di fattura. E vi possono essere 
anche delle buone ragioni per giustificare un tale concetto, sem- 

!‘cità di calcolo, evitare delle contestazioni o dichiarazioni ine- 
satte, ecc. Temo però che qualche Casa estera nossa ricorrere 

! espediente in frode all’Erario e in poco leale concorrenza al- 
‘a industria nazionale italiana; mi spiego. 

La fabbrica estera «X» crea in Italia, sotto altro nome, una 
Casa di vendita o una Rappresentanza; ne pullulavano tante pri- 
ma della guerra. La «X» vende e fattura alla Rappresentanza ad 
vn prezzo infimo, in pura apparente perdita e nessuno può impe- 
dirlo; la Rappresentanza paga quindi un «diritto di monopolio » 
ninimo, all'atto dello sdoganamento. La rappresentanza stessa (che 
sotto mano è poi la stessa Casa fabbricante « X ») fattura ai suoi 
clienti italiani ai prezzi che meglio crede, rifacendosi. 

Se ad esempio la lampada si vende normalmente a Lire 3,00 in 
media al grossista, la Casa estera fabbricante «X» fattura al 
suo Rappresentante a Lire 1.00; il «diritto di monopolio» è di 
soli 25 centesimi ; il Rappresentante fattura al grossista a Lire 3,00. 
la fabbrica nazionale, se fattura anch’essa al grossista italiano 8 
Lire 3,00, paga L. 0,75 di «diritto di monopolio» e quindi con 
una differenza di ben 50 centesimi, i quali o vengono sottratti al- 
l’Erario o vengono in tutto o in parte utilizzati per efficacissima 
concorrenza. Boy 

Quello che figura di guadagnare in meno la Casa estera fab- 
bricante, lo riguadagna largamente il Rappresentante, che può es- 
sere la Casa stessa. Senza contare poi che la fattura « ufficiale » 
può comportare prezzo basso, mentre possono seguire delle fat- 
ture supplementari per spese di trasporto, imballaggio, ed altro. 

Si può obbiettare che in tal modo il Rappresentante della Casa 
estera farebbe dei guadagni molto cospicui e quindi la tassa di 
ricchezza mobile sarebbe pur cospicua e compensatrice ; ma la tas- 
sa di ricchezza mobile riesce di molto più difficile accertamento e 
riscossione. T 

Inoltre : il consumatore non conosce (pagando il valore com- 
merciale della lampadina) l'entità del suo contributo fiscale; può 
darsi che qualche rivenditore pecco scrupoloso ne esageri ad arte 
l'importanza a tutto maggior danno del consumatore stesso. 

Per tutte queste ragioni avrei preferito «il diritto» fisso e co- 
gnito per ogni pezzo venduto dalla fabbrica o importato; varia- 
bile a seconda dell’intensità della lampadina, alquanto maggiore 
per le lampadine di provenienza estera; nè sarebbe stato difficile 
il trovare una formola di applicazione che avesse risposto antici- 
patamente alle eventuali obbiezioni. 
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Nel decreto non si parla di lampade «rigenerate », industria che 
pare tenda a svilupparsi alquanto; probabilmente le lampade ri- 
generate hanno lo stesso trattamento delle lampade di prima fab- 
bricazione; ritengo che il concetto sia giusto; ma brevi accenni 
di chiarimento nel decreto avrebbero evitato sicure prossime con- 
testazioni. 

Pure nel decreto non si parla di «lampade di ritorno » per mal 
riuscita fabbricazione, per errori nella spedizione e per altre ra- 
gioni, disguidi nei trasporti, ecc. Anche qui, alcuni cenni spiega- 
tivi avrebbero evitato contestazioni e reclami che non mancheran- 
no. Si poteva, ad esempio, adottare il criterio di un abbuono a 
forfait; desso abbuono è pur doveroso perchè equo. 

Giacchè si aveva tardato e studiato tanto, si poteva pur fare 
qualchecosa di più chiaro e di meglio rispondente alle circostanze 
specifiche dell’industria e del commercio delle lampadine. . 

Ma si può dire che questi sono dettagli ; forse dopo un periodo 
di esperimento si ‘potranno studiare e si potrà provvedere in con- 
seguenza. Resta il concetto essenziale. Libera la fabbricazione, l- 
bera la vendita, libera la concorrenza, «libero il consumatore di 
prescegliere e di acquistare la lampadina che più gli aggrada ». 

E di ciò sinceramente mi commiaccio. 

Con cordiale stima e con sentiti ringraziamenti.. 

devotissimo 
Ing. VINCENZO BRANDI. 


Ù 
Valvole ioniche r. t. con anodo esterno. 


Riceviamo ec pubblichiamo : 
Chiarissimo Signor Direttore, 


Il fascicolo del 30 luglio c. a. della Revue Générale des scien- 
ces pures et appliquées contiene una recensione di una nota di 
H. P. Donie comparsa nell’Electrical World t. LXXIII, N. 23 
Giugno 1919, relativa ad un nuovo tipo di valvola per uso radio- 
telegrafico. Tale valvola avrebbe un filamento a forma di V. 
una griglia costituita da un filo di tungsteno avvolto ad elica, am- 
bedue interni, ed un anodo costituito da uno strato di argento 
applicato direttamente sulla parte esterna della valvola. 

Dalle esperienze del Donle risultano per queste valvole delle 
caratteristiche con un punto d’ inflessione ben netto e con un 
tratto della caratteristica stessa quasi ad angolo retto, ciò che le 
rende part.colarmente adatte a funzionare da rivelatori di segnali 
radiotelegrafici. Proporzionando convenientemente gli elementi della 
valvola è possibile ottenere il funzionamento da rivelatore con po- 
tenziale nullo della griglia. Queste valvole avrebbero inoltre il 
vantaggio di richiedere potenziali anodici bassissimi come ad esem. 
pio di 4 volt. 

Ai lettori di questa Rivista non riuscirà nuovo il principio che 
informa la costruzione di questo tipo di valvola per avere letto nel 
fascicolo N. 10 del 5 aprile 1917, pag. 193, i risultati delle mie 
esperienze sulle correnti termo-ioniche ottenute, per la prima vol- 
ta, con l’impiego di un anodo esterno costituito appunto da uno 
strato di argento. (Vedi la nota originale nei rendiconti della R. Ac. 
cademia dei Lincei, Vol. XXVI, Fascicolo 2°, 1° semestre 1917, 
Pagina 110). 

Malgrado avessi usato come valvole delle comuni lampade ad 
incandescenza a filamento metallico senza l’uso di una griglia e 
senza l'aggiunta di forza elettromotrice nel circuito termoionico, 
malgrado cicè avessi lavorato nelle condizioni più sfavorevoli pure 
ottenni valori tali delle correnti ed un comportamento così rego- 
lare nel funzionamento delle lampade usate da potere stabilire con 
certezza la possibilità pratica di costruire delle vere valvole per 
uso radiotelegrafieo. Non mi fu pcssibile passare alla immediata ap- 
plicazione pratica dei risultati ottenuti perchè chiamato in servizio 
militare, nè potei usufruire del permesso di sperimentare nella Sta- 
z.one della Caserma Cavour a Roma, permesso gentilmente accor- 
datomi dal Sig. Colonnello Ing. Bardelloni, Ispettore dei Servizi 
Radiotelegrafici militari che dimostrò una gran fiducia nell’esito del- 
le esperienze, per ragioni di carattere puramente militare. 

La nota del Donle accenna inoltre ad esperienze dalle quali ri- 
sulterebbe una conducibilità del vetro anche a basse temperature : 
conducibilità che l'A. opina di natura elettrolitica. In proposito è 
da osservare che ai nostri giorni, per le conoscenze che si hanno 
sul meccanismo della conducibilità elettrica, è perfettamente am- 
missibile una conducibilità del vetro specie nelle condizioni spe- 
rimentati mie e del Donle, nè è da scartarsi a priori un'influenza 
nel fenomeno caratteristico della speciale sostanza formante lo stra- 
to anodico, In attesa di conoscere con maggiori particolari le mo- 
dalità ed i risultati delle esperienze che hanno autorizzato l'A. ad 
avanzare l'indicata ipotesi sulla natura di questa conducibilità è da 
rilevare che ‘nel caso dell’argento, come l'A. asserisce, i fenomeni 
caratteristici della conducibilità elettrolitica sono praticamente nulli. 
A me pare che, dai risultati ottenuti nelle mie esperienze con 
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anodo esterno centinuo (strato di argento) e con anodo discontinuo 
(anodo a maglia) si possa intravedere chiaramen‘e il meccanismo 
della conducibilità assunta dal vetro. Nel caso dell'ancdo discon- 
tinuo, e quindi in corrispondenza ai valori bassissimi della cor- 
rente termoionica, si avrebbe un campo antagonista che ostacole- 
rebbe il moto degli elettroni liberi di fronte alle regioni scoperte 
del vetro, mentre con l'elettrodo continuo verrebbero ad annullarsi 
le cariche degli elettroni con quelle eteronime che si destano su 
tutta quanta: la superficie interna del vetro mentre una carica ne- 
gativa uguale in grandezza passerebbe dall’argento al filo condut- 
tore. Ci troveremmo cicè in presenza di un fenomeno al quale 
sarebbe dovuto uno spostamento elettrico in ogni strato della 
massa del vetro per effetto della continua polarizzazione dovuta 
ai corpuscoli che si sprigionano dal filamento caldo. 

Con perfetta osservanza, vivamente ringraziando. 

Dott. WASHINGTON DeL REGNO. 
Napoli, Agosto 1919. 


Istituto di Fisica Sperimentale della R. Università. 


Ù 
Sui contatori a induzione. 


Riceviamo e pubblichiamo : 
Milano, 11 Settembre 1919. 


Ill. Sig. Redattore Capo dell’« Elettrotecnica » 
i CITTA! 


Assente da Milano nel Luglio scorso, non potei intervenire alla 
interessante comunicazione dell’Ing. Biffi sui contatcri ad indu- 
zione, comun `caziore a cui ho potuto dare un’ccchiata cra che è 
stata pubblicata sull’« Elettrotecnica ». Senza entrare in merito ai 
dispos.tivi studiati dall'Ing. Biffi, vorrei segnalare alla sua atten- 
zione che qualcuno dei criteri da lui ocra esposti mi fu gà di 
guida nel disegnare sei anni cr sono il contatore ‘RM della Sccietà 
Fdison-Grimoldi. Basta dare infatti un'ccchiata allo schizzo per 


osservare che la disposizione a poli convergenti del nucleo ampero- 
metrico fu studiata appunto per avvicinare il viù possibile il flusso 
amperometrico al voltometrico, pur rendendo agevole l'estrazione 
dei due rccchetti. Inoltre sui due roli lamellari amperometrici sono 
fissate due squadrette S, S, di cui una è piegata a circa 80° e 
l'altra a circa 100°; aventi i seguenti scopi : 

1) Avvicinare ancora di più i due flussi ed aumentare la se- 
zione d'intraferro corrispondente all'amperometrico : e ciò per 
ottenere un aumento di coppia; 

2) Ottenere colla diss:mmetria nella piegatura de'le. squadrette 
una coppia fissa di avviamento per la compensaz'one degli attriti : 
(tale coppia viene modificata in più od in meno con un’altra pic- 
cola coppia regolabile e facilmente accessibile di cui non è qui 
il luogo di descrivere il dispositivo); 

3) A fissare meccanicamente i roochetti amperometrici. 

Per ciò che riguarda la costruzicne, anche nel contatore RM i 
due nuclei sono accostati senza discontinuità, e ognuno di essi è 
formato con lamelle tutte d'una forma, tranciate d'un colpo solo, 
ed inchiodate. Ed è da notarsi che, fra i ccntatori europei ed ame- 
ricani aventi forma analoga del circuito magnetico, il contatore RM 
della Edison-Grimoldi era l'unico, nel 1914, ad avere i recchetti 
facilmente estraibili senza sfogliare i nuclei in lamelle. 

Con la massima stima e considerazione. 


Ing. ENRICO GAGLIARDI. 


` 
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BANCO DI TARATURA PER CONTATORI 


della Società Anonima Meccanica Lombarda (C. G. S.) :: 


Fra la misure elettriche da laboratorio, il centrollo e la taratura 


dei contatori sono senza dubbio oggi le più diffuse e generalizzate 
in relazione appunto alla enorme diffusione dei contatori stessi. 
Ogni società di distribuzione anche modesta deve avere un più © 


meno ricco e ben montato la- 
boratorio per il controllo e la 
manutenzione dei suoi contatori 
e questo spiega come da tempo 
le grandi case estere specializ- 
zate nella costruzione degli stru- 
menti di misura considerassero 
nei loro cataloghi la fornitura 
completa di banchi o laboratori 
per la taratura dei contatori. Da 
noi molti banchi di prova fu- 


rono senza dubbio costruiti, Sia RESISTENZE DI REGOLAZIONE 
; DA 2: 1600 watr 


per i laboratori dei nostri isti- 
tuti superiori, sia per le società 
distributrici, e spesso con dispo- 
sizioni originali ed ingegnose 
ricorrendo in misura limitatis- 
sima alla produzione forestiera ; 
ma non ci consta che prima 
d'ora una ditta italiana avesse 
fornito su commissione un im- 
pianto comp‘eto di taratura di 
contatori valendosi esclusiva- 
mente di materiale nazionale, e 
si sia perciò messa in grado di 
eseguire correntemente . consi- 
mili forniture. 

La antica C. G. S. — da non. 
molto assorbita dalla Soc. Ano- 
nima Meccanica Lombarda — 
.ha recentemente costruito per 
la Officina Comunale Gas ed 
Energia elettrica di Como un 
tale banco, che rimase per qual- 
che tempo esposto nella mostra 
permanente che la Ditta stessa 
ha inaugurato lo scorso inverno 
a Milano, in Via Mercanti, e 
che è rappresentato in figura í. 


Dacca Rete 


VoL. VI - N. 27 


Ù* 


I procedimenti seguiti per la taratura industriale dei contatori 
sono oggimai pressochè standardizzati. Sempre si ricorre all'antico 
artificio del carico fittizio, variando al più i procedimenti seguiti 
per la regolazione e specialmente per realizzare i diversi sposta- 
menti di fase. (Si tratta qui naturalmente di contatori per corrente 
alternata che sono incomparabilmente i più diffusi). Secondo uno 
dei procedimenti più in uso, le tensioni e le correnti di prova 
sono fornite indipendentemente da due trasformatori, alimentati 
(sia direttamente sia attraverso reostati o regolatori di tensione) 
dall’unica sorgente di energia. Fra questa e il primario di uno 
dei due trasformatori — generalmente quello di tensione — è in- 
serito un ordinario variatore di 
fase ad induzione che serve ap- 
punto ad ottenere i voluti spo- 
stamenti di fase fra tensione e 
corrente. Questo sistema, che 
non richiede macchine speciali, 
può presentare l'inconveniente 
che, se la sorgente prima di e- 
nergia non è di notevole poten- 
za, ogni variazione della corrente 
si ripercuute in una variazione 
più o’ meno sensibile della ten- 
sione. Anche il variatore di fase 
deve essere di una certa potenza, 
relativamente esuberante quan- 
do si debbano tarare contempo- 
raneamente parecchi Contateri 
monofasi ; diversamente i] Carico 
monofase del secondario dà luo- 
go ad una deformazione del 
campo ruotante cosicchè gli an- 
goli elettrici non rispendono più 
esattamente agli angoli meccanici 
e la tensione varia col variare 
della fase. 


Fig. 2. 
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ll primo inconveniente è eliminato ed il secondo assai attenuato 
con l'altro pracedimento che consiste nel ricorrere, per la ten- 
sione e per la corrente, a due d'versi alternatori coassiali, uno dei 
quali con lo statore spostabile di almeno 180° gradi elettrici. E 
questo appunto il procedimento adottato dalla C. G. S. per il SUO 
banco. Con esso le variazioni delle correnti’ non si ripercuotono 
sulla tensione e gli squilibri di carico sulle 3 fasi dell’alternatore 
di tensione hanno su di esso un'influenza assai limitata. Di piu 
il sistema consente un'ottima ed economica regolazione agendo sul- 
l'eccitazione dei due alternatori. l 

La fig. 2 dà lo schema generale del banco. La sorgente prima 

| dell'energia dovendo ess:re la rete di distribuzione cittadina si ha 
un gruppo di conversione (motore trifase, dinamo da 7 kW a 220 V). 
La_corrente continua così prodotta serve ad azionare il motore da 
4,5 kW direttamente accoppiato ai due piccoli alternatori tr.fasi. 
La velocità del motore può essere . regolata fra 1000 e 1600 gin 
permettendo così di ottenere tutte le frequenze comprese fra 40 e 
53 periodi. La ccrrente continua data dal gruppo di conversione 
serve naturalmente anche per l'eccitazione de? due alternatori. Me- 
diante questo passaggio attraverso alla corrente continua non solo 
è consentita la migliore regolazione, ma la tens’one e la ccrrente al- 
ternata che servono per le taratura non sono che assai indiretta- 
mente influenzate dalle variazioni di frequenza (tanto meno di ten- 
sione) della rete di città. 

Dei due alternatcri trifasi quello che deve dare l'intensità è a 
16 Volt e può dare 125 Ampère per fase; l’altro dà invece nor- 
malmente 150 Volt (con variazioni fra 75 e 175) e può dare circa 
300 Watt, potenza esuberante per al'mentare dei circuiti voltome- 
trici. Da notarsi infatti che il banco ncn fu richiesto per prove a 
tensioni molto diverse, ma solo per la tensione normale della rete 
d:lla Società, e non sono perciò necessari trasformatori di ten- 
s'one. 


E’ lo statore di questo piccolo alternatore che, mediante un in- 0 


granagg'o, può essere spostato a mano di 360° gredi elettrici, Il 
comando dello spostamento è fatto con un volantino posto sul da- 
vanti del quadro (i gruppi sono collocati dietro al quadro). ed un 
‘indice dà su un quadrante l'indicazione diretta dello -spostamento 
angolare. l 

Come risulta dallo schema, l’alternatore destinato alla tensione 
alimenta direttamente il circuito voltametrico dal quale sono deri- 
vati i Wattmetri campioni e i ccntatori in prova, i quali posseno 
essere naturalmente ` monofasi o trifasi. Perchè normalmente si 
caricano due sole fasi, sono previsti due piccoli recstati dii rego- 


lazione che in ogni caso permettono di ripristinare la perfetta sim- ` 


metria del sistema delle tensioni. 


L'altro alternatore (quello per l’intensità) può alimentare diret- 


tamente i circuiti amperometrici (per correnti fino a 125 A) op- 
pure può alimentare il primario di un trasformatore trifase da 
16/8 Volt che permette di ottenera, al secondario, correnti fino a 
250 Amp., tali essendo i Hmiti richiesti dal committente ('). An- 
. che qui su ogni fase è inserita una resistenza di regolazione de- 
stinata a correggere eventuali piccoli squilibri nelle correnti. 

Un giuoco di morsetti mobili a galletti permette di realizzare 
facilmente le diverse combinazioni dei circuiti come pure di in- 
serire gli strumenti campioni e i contatori, che vengono montati 
su apposite tavolette. TE edi 

Ii banco è naturalmente corredato di tutti gli strumenti di mi- 
sura necessari fra cui una serie di Wattmetri d: precisione fra 1 
a 250 Ampere. x 


(!i H tipo «normale» di ‘banco costrufto dalla Casa è di potenza e costo mi- 
nore, permettendo tarature fino a 100 Amp. In generale infatti non si usano 
contato:i per portate dirette superiori, preferendosi ricorrere ai riduttori di cor- 
rente. | 


SUNTI E SOMMARI 


APPLICAZIONI TERMICHE. 


b i 
R. E. WAGNER. — La saldatura all’arco elettrico nella costruzione 
dei cassoni per trasformatori. — (Gen. El. Review, dicem- 
bre 1918, pag. 899). 


La saldatura all'arco elettrico, sia con elettrodi metallici, sia 
di carbone, va entrando sempre più nella pratica corrente della 
costruzione di cassoni in lamiera, in particolare di quelli per tra- 
sformatori, sostituendo gradualmente la chiodatura, alla quale è 
nettamente superiore per ermeticità, senza contare la maggior fa- 
cilità e conseguente economia del lavoro e l'esclusione dell’assor- 
dante frastuono che produce l'operazione di chiodatura negli sta- 
bilimenti. l 


L'ÈLETTROTEĆNIĆA | | siò 


L'equipaggiamento per la saldatura elettrica è dei più semplici 
e robusti, e dato il basso voltaggio di lavoro, nen coinvolge alcun 
pericolo. L'abilità dell'cperaio sta essenzialmente nel maneggiare 
l'elettrodo mantenendo centemporaneamente il giusto valore del'a 
corrente, cnde la temperatura al giunto e la quantità di metallo 
saldante ivi affluente si conservi nei limiti necessari; a ciò si 
aggiunge la valutazione della profondità alla quale la saldatura 
penetra, onde creare un giunto sufficientemente robusto, e dei 
movimenti delle parti da saldare onde rendere minimi gli sforzi 
interni nascenti dalla saldatura stessa. 

Prima dell’inizio della saldatura occorre fare dele osservazioni 
preliminari importantissime sui seguenti punti : 

1) Il calore generato durante le operazioni di saldatura: pro- 
duce dilatazioni e contrazioni alle quali eccorre provvedere per 
quanto possibile, onde evitare che nei pezzi saldati nascano sforzi 
interni, preg'udizievoli per la resistenza del giunto. 

2) Per rendere la saldatura più facile ed aumentarne così la 
probabilità di riuscita conviene che il giunto da fare sia bene 
accessibile. | 

3) Il tipo di saldatura va commisurato alla qualità di sforzo 
cui il giunto dovrà essere sottoposto in seguito (tensione, flessio- 
ne, torsione o sollecitazioni composte). i f 

4) Le superficie di contatto al giunto devono essere ben pu- 
lite. - p i 

5) Il giunto da saldare deve trovarsi possibilmente orizzon- 
tale riuscendo l’operazione più facile in tale posizione; ciò non 
toglie che necessitando si facciano anche saldature verticali cd 
altrimenti disposte. l , 

6) Occorrendo, dopo fatta la saldatura, di spianare il ringrosso 
del giunto, si dovrà provvedere, se del caso, a compensare tale 
diminuzione di resistenza con qualche strato di rinforzo all’interno 
od altrimenti, 

La fig. 1 dà diversi tipi di giunti di quelli più comunemente 
in uso nella costruzione dei cassoni in lamiera. 
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Fig. 1. — Tipi di giunti più usual nella costruzione di cassoni in lamiera. 


Importante è la precauzione da tenere nel fissare la larghezza 
dell’interstizio al giunto tenendo conto della dilatazione; per giun- 
ti molto lunghi cocarre fare tale interstizio crescente nel senso che 
procede il lavoro, aumentandolo da un estremo all’altro dell'1 '/, %, 
della lunghezza. Le due parti da giuntare vengono fissate alla 
distanza’ voluta. mediante mersetti, che mano a mano vengono ` 
allentati di pari passo col procedere del giunto. Naturalmente oc- 
corre anche regolare la velocità dell’cperazione secondo la rapi- 
dità con cui avviene la dilatazione (vedi fig. 2). | 

Gli elettrodi usati sono sia metallici, sia di carbone; questi 
ultimi si preferiscono in generale per la saldatura di cassoni in. 
lamiera sottile e ondulata, i primi per lamiere grosse. i 

L’equipaggiamento elettrico preferibile per la saldatura di cas: 
soni è un gruppo motore-dihamo capace di erogare 150 kW a 
75 V, provvisto di regolazione automatica della tensione, Ciascun 
banco di saldatura, in parallelo sulla dinamo, può assorbire fino 
a 200 A ed è in generale munito di amperometro di tale portata, 
affinchè l’operaio possa controllare la costanza della corrente, dalla 
quale dipende in gran parte la bontà della saldatura. Lavorando 
a corrente continua, al quale caso si riferiscono le cifre ora ripor- 
tate, conviene che l’oggetto costituisca il polo positivo. 

La saldatura riesce però bene anche con corrente alternata, pur 
essendo in tale caso più difficile(la regolare manovra dell'arco. 
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La frequenza è in massima indifferente (da 12'/, a 500 periodi); 
buoni risultati si sono avuti con frequenza di 60 periodi e tensione 
di 110 V. 

La corrente assorbita è, a parità di lavoro, praticamente la steSsa 
con corrente continua o alternata. 

Per quanto riguarda i consumi si possono ritenere valevoli per 
giunti semplici delle cifre intorno ai va‘ori seguenti : lavorando a 


Fig. 2 — Giunto di dilatazione per una lunga saldatuia, 


75 V: corrente di 30 - 170 A, variando lo spessore delle la- 
m'ere da saldare da 1,5 a 15 mm, con una velocità di operazione 
| variabile inversamente da 0,5 a 5 metri di saldatura rettilinea 
| all'ora. Queste cifre possono poi essere soggette a variazioni an- 
che notevoli co! variare della forma e per conseguenza della com- 
plessità del giunto. In generale riesce notevolmente più rapido. 
e perciò più economico il giunto a semplice ricoprimento che 
non quella per estremità. , acs. 


CRONACA :: :: 


CONDUTTURE. 


Sul sovraccarico di ghiaccio nelle linee aeree. —- Nell'« E. T. 
Z.» del 28-XI-918, W. Wittek .ricorda che la formula del V. D. E. 


per determinarne il sovraccarico di ghiaccio per metro lineare di | 
linea aerea è M = 190 + 500 d (M peso in grammi, d = diame-. 


tro del conduttore in centimetri) e dimostra che se si vuol tener 
conto della densità ĝ della neve o del ghiaccio la formula diventa 


M = 325 + 303 d per 0 = 0,9 
M = 416 + 162 d per à = 0,2 


per linee con conduttori in rame di oltre 35 mm’. Si deduce che 
un filo. di 35 mm? può portare un manicotto di ghiaccio (è ='0,9) 
di 44 mm di diametro o di neve (è = 0,2) di 74 mm di diametro. 
P:r conduttori di alluminio į valori di M delle due formule pre- 
cedenti sarebbero da aumentare rispettivamente del 30 e del 70 % 


ILLUMINAZIONE E FOTOMETRIA. 


La fabbricazione delle lampade elettriche tascabili in Francia. 
— Da una comunicazione di L. Lindet sull’industria francese delle 
lampade elettriche tascabili, la «R. G. E.» del 5-4-19 ricava le 
seguenti informazioni. 

La fabbricazione di queste lampade tascabili era, prima della 
guerra, quasi esclusivamente germanica a causa del basso ‘prezzo 
dovuto alla razionale crganizzazione del lavoro e alla -vastità del 
mercato. La guerra privò la Francia di questo articolo nel momento 
ia cui ne ena più sentito il bisogno. La Svizzera le venne in aiuto 
dando alla fabbricazione francese il tempo di svilupparsi, Attual- 
mente l'industria francese produce giornalmente circa 100 000 pile 
per lampade e da 20 a 25000 astucci di vario tipo. La più im- 
portante fabbrica è quella della Ditta Paz e Silva che produce gior- 
nalmente circa 20000 pile e 5000 astucci. Il suo processo di fab- 
bricazione è per sommi capi il seguente. 
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Il vaso di zinco che deve costituire il polo negativo della pi!a 
è costituito da un foglio. di zinco arrotolato a cui si salda una 
rondella dello stesso metallo. Il carbone positivo è bloccato in 
un miscuglio di biossido di manganese e di grefite agglomerato su 
esso per compressione formando un cilindro che ha per asse il 
carbone ; si circonda’ poi il cilindro con garza legata, in modo da 
tenere a posto l’agglomerato e isolarlo dallo zinco. Si introduce 
il positivo nel negativo, ossia il cilindro di carbone e di biossido 
di manganese nel vaso di zinco, e si cola nello spazio anulare l'e- 
‘ettrolito ossia il miscuglio preventivamente preparato so:to ferma 
di pasta liquida a base di sale ammoniaco, farina, etc. Questo mi- 
scuglio, dopo un trattamento speciale, diventa abbastanza pastoso 
da ‘power essere considerato come solidificato senza pericolo che 
possa versarsi se la pila viene capovolta. Si infila a fcrza swlla 
testa del carbone una capsula di rame e, poichè ciascuna pila deve 
essere, in generale, composta di tre elementi in serie, si saldano 


su ciascuno di essi le connessioni opportune in lamina di rame o 


in filo di rame stagnate. Gli elementi, isolati luno dall'altro, ven-. 
gono introdotti in una scatola ovale di cartone, e si saldano le 
connessioni per collegare gli elementi fra loro. Si verifica la ten-. 
sione e l'intensità di ciascun e'emento. Si immcbilizzano gli ele- 
menti con segatura di legno e si versa superiormente una pre- 
parazicne resinosa che si pareggia per mezzo di un getto di gas. 
Dopo un secondo controllo elettrico, si ricopre la pila colla striscia 
di garanzia e coll’etichetta. Le pile dànno 1.5 volt per elemento 
e si compongono di due o tre elementi; dànno 4-5 amper. Si 
polarizzano e si esauriscono molto presto se si tiene la lampada 
accesa; si depolarizzano invece stando in riposo. . 
E. C. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Le Società elettriche nell'Agosto. 


BILANCI E DIVIDENDI.’ 


La Società Mineraria ed Elettrica del Valdarno — Firenze — 
Cap. 20 milioni, chiude il suo bilancio con un utile di L. 1.858.352 
che consente un dividendo dell’'8 ;. Dopo avere accennato nella 
Relazione al notevole contributo apportato al Paese con l’inten- 


‘’sificazione della produzione di lignite, il Consiglio addita le con- 


dizioni gravose in cui trovasi l'industria per le pretese operaie, ed 
accenna a vari provvedimenti allo studio ed a combinazioni con 
altre Società minerarie. La Società ha in programma la costruzione 
di centrali lignito elettriche in armonia con le finalità governative 
e alcuni importanti coordinamenti di reti. 


Le Officine Galileo -— Firenze — Capitate 3 milioni, denun- 
ciano un utile di 315.963 lire che consente la ripartizione di un . 
dividendo dell'8 >. Questa Società, che tanto contributo ha dato 
alla produzione bellica, (specialmente dopo i disgraziati eventi del- 
l'ottobre 1917), si trova ad avere degli impianti enormemente 
aumentati, ammortizzati soltanto per il loro plusvalore, spropor- 
zionati al capitale ed esuberanti ai futuri bisogni. Il Bilancio, di 
fronte ad un capitale di 3 milioni, segna fra magazzini e lavori 
in corso oltre 6 milioni di lire, un importo di crediti per 27 milioni 
e di debiti per 32 milioni. 

La relazione del Consiglio è notevole perchè fa rilevare quanto 
arduo si presenti il problema pér raggiungere un nuovo stato di 
equilibrio, e dimostra come sia inconsulta l'attitudine delle classi 
operaie, in perfetta antitesi con le vere necessità del momento. 


AUMENTI DI CAPITALE. 


La Società Elettrica e Wier del Valdarno ha. aumentato il 
suo capitale da 20 a 30 milioni con emissione di 100 mila azioni 
da L. 100 nominali al prezzo di L. 120 godimento 1 luglio 1919, 
in opzione ai vecchi azionisti in ragione di 1 a 2. 

La Società Elettrica di Benevento — Anonima — Milano — 
Cap. 1.500.000 aumenta a 3 milioni ‘cambiando il suo nome in 
quello di Società elettrica del Sannio. 


Le Officine Elettromeccaniche Bolognesi (O. E. B.) aumentano 


il capitale da 160.000 a 500.000 lire con emissione alla pari di 


3400 nuove azioni da L. 100. 


L'Industria Eletirica Scledense — Schio — aumenta il suo ca- 
pitale da 300.000 a 1 milione, mediante apporto da parte della 
Società Adriatica di Elettricità ‘del suo impianto elettrico in Ma- 
rano Vicentino, e linea di trasmissione e distribuzione in Schio. 
Marano, Malo, San Vito di Leguzzano, Isola Vicentina, ecc. “per 
L. 700.000 corrispondente a 5.680 azioni da L; 125. 
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25 Settembre 1919 


La Società Idroelettrica Lucana di: Vallo Lucania proporrà alla 
prossima assemblea una riduzione del capitale ed un conseguenie 
aumento riservato ai vecchi azionisti. 


La Società Ing. Tedeschi — Torino — (Cavi elettrici) aumenta 
il capitale da 5 a 7 milioni, mediante distribuzione gratuita fra 
gli azionisti di 10 mila nuove azioni da L. 100 e l'emissione di 
altre 10.000 azioni da L. 100 che verranno offerte in opzione. alla 
pari agli attuali azicnisti. 


La Società Auonima Trazione Flettrica Lombarda — Milano — 
aumenta da 2 a 7 milioni il suo capitale mediante emissione alla 
pari di 10.000 nuove azioni da L. 500. 

La Società Anonima Vanotti — Milano — aumenta il capitale 
da 800.000 a 2.700.060 mediante emissione alla pari di azioni da 
100 lire. Modifica la ragione sociale in Soc. An. Vanotti e Fantini. 


COSTITUZIONI. 


Società Elettrica Interregionale — Milano. — Si è costituita que- 
sta anonima col capitale per ora sottoscritto di 2 milioni di lire 
(in azioni da L. 500) che prossimamente, sarà decuplato. La So- 
cietà si prefigge la produzione, l'acquisto e la vendita di energia 
ele‘trica e particolarmente la sua distribuzione agli esercenti im- 
prese e'ettriche e per forniture di energia elettrica a scopo di.tra- 
zione ferroviaria tramviaria e fluviale. Potrà anche esercire in 
proprio o per conto di terzi la parte elettrica dei relativi impianti. 
‘Il capitale è stato totalmente sottoscritto da sei grandi Società, la 
«Elettrica Negri» (Genova), la «Idroelettrica Cisalpina» (Milano), 
la Ligure Toscana di Elettricità» (Livorno), la «Dinamo», la «So- 
cietà A. Imprese Elettriche Conti» e la «Edison» di Milano. Com- 
pongono il primo Consiglio di Amministrazione ï Professor 
Ing. G'acinto Motta, l’Ing. Rinaldo Negri, il Senatcre Ing. Ettore 
Conti, il Cav. Pirro Liguori, l’Ing. Giacomo Merizzi, il Comm 
Ing. Riccardo Luzzatto, direttore Generale delle Ferravie Nord. 
Sindaci effettivi: Avv. Emil'o Ponti, Ing. Ignazio Prinetti Castel- 
letti, Ing. Luigi Gasparoni, supplenti l’Ing. Mario Pagan e I Inge- 
gner Giuseppe Neri. 

Segnaliamo con piacere questa in’ziativa perchè essa è un pri- 
mo immediato passo fatto per corrispondere all’attesa del Governo 
nel concorso delle Società Elettriche al programma di elettrifica- 
zione. Sappiamo che la nuova Società si prefigge di costruire una 
grande linea di trasporto ad elevatissima tensione, che collegando 
importanti centri di produzione alpina con altri appenninici giun- 
gerà fino a Livorno, con diramazione verso la Liguria, ed altre 
trasversali onde realizzare una vera dorsale fra il Nord ed il Cen- 
tro d’Italia. Mercè tale linea, si potrà realizzare il desiderato com- 
penso fra le magre sfalsate delle due zone, ma date le diverse 
potenzialità degli impianti del Nord e del Centro d'Italia, è certo 
che solo allacciando į futuri grandi impianti di utilizzazione di 
combustibili nazionali, che si preveggono in Toscana, potrà realiz- 
zarsi lo scopo, soddisfacendo altresì al largo programma del Go: 
verno. 


In Roma si è costituita la Società Generale Italiana per Imprese 
Elettriche col capitale, per ora, di L. 500.000 in 2000 azioni da 
250 lire ciascuna. Consigliere Delegato della Società è l’Ing. U. 
E. Martini. Scopo della Società, è principalmente quello della 
esecuzione degli impianti idro-termo-elettrici. 


Società Forniture Industrie Elettrotecniche (S. F. I. E.) già Ar- 
turo Mattiozzi -- Milano -- da Accomandita si è trasformata in 
Anonima col capitale di 1 milone in 4.000 azioni da 250 lire cia- 
scuna. 


LIQUIDAZIONI. 


La Società Elettrosiderurgica di Lodi — Anon'ma — ha delibe- 
berato la messa in liquidazione per scioglimento anticipato, 


La Società Anonima Lucania — di Salerno — farà concordato 
con i creditori al 30 7. 


VARIE. 


La Società Idroclettrica Piemonte (S. 1. P) ‘si è assicurato il 
controllo nella Società dell'Acquedotto Ala-Ceres, assorbendo la 
maggioranza delle azioni. 


Il mercato finanziario. 


Potrà sembrare strano agli assidui lettori di -queste Note come 
da molti mesi esse s'ano imperniati quasi esclusivamente sulla 
questione operaia, e sugli atteggiamenti del P. S. U. e come vi 
si trattino più questioni economiche e politiche che finanziarie. 
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Ma essendoci prefissi lo scopo di fotografare mese per mese la 
situazione generale economica italiana, non ci è possibile prescin- 
cere da quella causa fondamentale di profondo turbamento, che 
è costituita dall'azione del Partito Socialista, che sovrapposto. ormai 
agli.organismi economici non fa. più mistero dei suoi intendimenti, 
La Confederazizone. generale del Lavoro, sorta come ente apoli- 
tico ed economico, ordina cggi ai suoi tesserati di seguire il pro 
gramma comunista o bolscevico che dir si voglia. Molte Camere 
del Lavoro hanno già fatto procedere alle elezioni dei consigli di 
operai per sindacare l'andamento tecnico ed amministrativo delle 
fabbriche ed altre hanno addirittura intimato la consegna degli Sta- 
bilimenti agli operai. 

Se si esaminano le varie fasi del aaa balza netta 
la tattica seguita dal partito socialista, dopo la cessazione delle 
ostilità; in un primo periodo, scioperi qua e là, domande di forti 
aumenti di mercedì. Poi la questione delle otto ore (sulla quale 
l'industria ha subito ceduto con grande delusione dei socialisti che 
speravano di sfruttare a lungo tale pretesto di lotta). Fra Marzo, 
Aprile e Maggio, si hanno i concordati. Si concede anche ciò che 
non si domanda, sperando di pacificare gli animi. A Giugno gli 
operai riprendono la lotta, rinnegando gli accordi fatti. Sj insce- 
nano le questioni dei Capi Tecnici e degli Impiegati. Poi si ha 
lo spunto politico. Lo sciopero generale del 20-21 Luglio per con- 
tarsi e far paura alla borghesia. Lo sciopero si risolve in un fia- 
sco, ed ecco lo sciopero dei metallurgici nell’Alta Italia in per- 
fetta violazione- degli accordi presi col concordato di Febbraio, ‘A 
Roma 1’8 luglio scoppia lo sciopero dei tipografi, e dei maggiori 
organi politici della capitale si impedisce la ‘mubbticazione, Sol- 
tanto il Partito Socialista può far sentire la sua vcce attraverso il 
suo organo romano e ne approfitta per farsi un'arma della rela- 
zione della Commissione d'inchiesta su Caporetto e per dare ad- 
dosso oltre che al militarismo anche agli industriali. Si vuol met- 


| tere l'industriale in condizioni di fallimento per sostituirsi ad esso 


violentemente nella gestione, si vuol annullare ogni valore al ca: 
pitale investito nelle industrie per appropriarsele senza indennizzi, 
si vuole distruggere la borshes'a per consegnare il paese al pro- 
letariato. Quindi, si ordina il sabotaggio del lavoro, e si predica, 
in tutti i tuoni e fin nell'aula del Parlamento, che gli operai non 
debbono più lavorare per ingrassare il ricco borghese e che ri- 
prenderanno l’intenso lavoro, quando avranno ottenuto il trionfo 
delle loro impesizioni. 

Non ci si tacci di esagerazione: 
dell’Avanti! e di Battaglie Sindacali, 
tutto quanto diciamo. 

Quali i moventi di una politica così insensata ? 

I socialisti sono in condizioni di poter assumere e conservare 
il potere, nella deprecata ipotesi che un movimento rivoluzionario 
ve li porti? La risposta l’abbiamo già data replicatamente, ed è 
tassativamente negativa. Non saranno certo i socialisti che ps- 
tranno salvare l'Italia dalla rovina che essi attribuiscono alla guer- 
ra, quando per vivere, noi dovremo dipendere per un pezzo dagli 
Stati Uniti e dall’Inghilterra. E gli stessi capi lo comprendono e 
non sarebbero affatto contenti se sì realizzassero le loro predica- 
zioni. 

Come e perchè i socialisti facciano tale giuoco pericoloso è fa- 
cile intuire. I Comandanti supremi delle organizzaz'oni sono im- 
perialisti, come sempre tutti i capi delle caste, delle sette, delle 
grandi associazioni. Un Serrati, un Lazzari, un Bcmbacci, un D’A- 
ragona, oggi si sentono più potenti di un Kaiser o dello Zar, di 
cui copiano gli atteggiamenti ed ai quali si inspirano nel redi- 
gere i loro ukases. Siccome nel partito si fa maggior strada chi 
più si dimostra intransigente, si ass'ste al curioso fenomeno che 
le persone più colte, i veri studiosi convinti ed imbevuti delle 
teorie del socialsmo ordinario, debbono far mostra di essere più 
intransigenti degli altri. In secondo luogo si tratta di far divenire 
sempre più forte il Partito per conquistare quanti più seggi è 
possibile alle prossime elezioni. 

Non si creda che vi sia nelle campagne degli organi del 
partito socialista un briciolo di buona fede, cioè che essi agi- 
scano per vedere realmente instaurato il bolscevismo in Italia. Al 
più si asp'ra a creare una repubblica per vedervi come Presi- 
dente, finire la sua carriera politica un gran benemerito del Par- 
tito Sccialista Ufficiale, ciò che del resto non è un mistero per 
nessuno. O quanto meno, si spera nel conseguimento di un no- 
tevole numero di medagliette per coloro che hanno diretto il mo- 
vimento in questi ultimi anni. 

Data questa situazione così riassunta, per bene identificare le 
°svonsabilità di tutti, e per evitare esagerazioni da un lato e so- 
verchie paure dall’altro, noi siamo del parere, che in Italia 
periodo di fecondo raccoglimento, non verrà che dopo le elezioni 
generali, Occorre, che tutte le pustole scopp’no. e si rimarginino. 


basta prendere la collezione 
per trovare la conferma di 


. Noi abbiamo fatto una grave malattia — i postumi di essa debbono 


592 


estrinsecarsi e gradatamente scomparire. L'ultima gran piaga deve 
ora venire a suppurazione. Esaurito il suo sforzo, raggiunto o Me- 
no il suo scopo, anche il Partito Socialista si calmerà, quando 
potrà dimostrare ai suoi tesserati finora così abilmente illusi, che 
il bolscevismo non è pianta che possa attaccare in Italia. Ma oc- 
corre per fare questa confessione senza pericolo, una grande vit- 
toria elettorale. , , 

Dopo le elezioni, si sarà probabilmente risolta la nostra situa- 
zione adriatica, la conferenza della Pace, avrà presa qualche de- 
cisione nei nostri riguardi, e noi potremo sapere finalmente quale 
orientamento prendere per il nostro avvenire. 

Si deplora da molti che le classi borghesi non si muovano ab- 
bastanza per fronteggiare la lotta, o che il Governo non intervenga 
sufficientemente per la tutela delle classi dirigenti. Ma si dimen- 
tica che è molto più facile ‘portare all'assalto masse brute, su2- 
sestionandole con i miraggi di facili ed immediati trionfi, anzichè 
riunire nella difesa rente eterogenea e spesso in conflitti reciproci 
di interessi, Quando tutti i borghesi, abdicassero le loro persona- 
lità, e concentrassero tutti i poteri nelle mani di un Capo Su- 
premo, e ubbidissero con profonda disciplina, sarebbe facilissimo 
debellare tutte le manovre avversarie che traggono la loro prin- 
cipale fortuna dalle debolezze e dagli «errori di noi borghesi. Oggi 
che ci si dichiara la lotta ad oltranza, noi avremmo dovuto già 
essere uniti e compatti a resistere contfo l'assalto elettorale che 
ci si darà. Invece da segni non indubbi, ci presenteremo alle 
prossime elezioni slegati, divisi da competizioni personali, ancora 
funestati dalle ‘passioni del neutralismo e del disfattismo e sa- 
remo certo posti in minoranza. 

Il Governo in tutti questi conflitti cerca di mantenersi neutrale. 
E d'altra parte con quali diritti egli potrebbe intervenire a difen- 
dere con le baionette la classe industriale contro gli operai? 

Oggi il Governo deve limitarsi a difendere la libertà di lavoro. 
Se il Governo tende piuttosto a parteggiare per gli operai contro 
gli industriali o i borghesi, la cosa è spiegabile. Alla Camera, chi 
dà più fastidio, sono i deputati socialisti. I funzionari, pagati male, 
veggono sempre di malocchio gli industriali ricchi e SOno piut- 
tosto portati a simpatizzare con i cosidetti proletari, essi che sono 
i veri proletari della borghesia (ci si perdoni il bîsticcio). Le 
prossime elezioni aumenteranno di certo il numero dei deputati 
socialisti (è inutile farsi illusioni). Il Governo, non può andar 
contro corrente, nè instaurare oggi una reazione, che avrebbe per 
immediato risultato una rivoluzione o quanto meno, segnerebbe un 
maggior trionfo dei socialisti alle urne. Non si pretenda qu.nd: 
| dall'ente del Governo, emanazione della Camera, che a sua volta 
deve ritenersi l'emanazione del Paese, di venire in aiuto di una 
classe, che non rappresenta la maggioranza nè nel Paese nè- nella 
Camera, e che per molte ragioni (sia pur sbagliatissime) non 
gode di eccessive simpatie nè fra gli agricoltori, nè fra i commer- 
cianti, nè fra i funzionari, nè fra gli operai. Sarebbe assoluta- 
mente fuori di posto trattare in queste Note ed in questa Rivista 
di questicni elettorali, ma ad esse dobbiamo accennare e da esse 
non possiamo prescindere, perchè, la prossima lotta ele:torale 
questa volta sarà molto diversa da quelle del passato. E° tutto 
l'avvenire del nostro Paese, è la nostra rinascita economica, è 1l 
nuovo orientamento, che oggi sono in giuoco. Nostro stretto do- 
vere, se anche non potremo per questa volta proporre i nestri 
uomini per far sentire nel nuovo Parlamento la voce dell'industria 
elettrica in tutte le sue manifestazioni, di quest industria che è 
chiamata a giuocare un ruolo preponderante nella ricostituzione 
italiana, e che nell'immediato avvenire dovrà svilupparsi poten- 
temente, interessandosi di tutto lo sviluppo delle altre attività 
(agricoltura, trasporti ferroviari, lavorazione delle materie prime 
nazionali, ecc.) nostro stretto dovere, ripetiamo, di tutti noi elet- 
tricisti che rappresentiamo l’avanguardia dell’industria, deve es- 
sere quello di non essere assenti, e di contribuire con la propa- 
ganda (sia pure individuale) a chiarire il caos di idee nelle quali 
si dibattono le masse, per far sì che il responso delle urne sia 
meno caotico di quanto finora ci è dato prevedere. 

Volendo analizzare le cause, del turbamento generale delle co- 
ecienze che data dall’agosto 1914, possjamo così classificarle : 

1. Neutralismo ed interventismo. i 

2. Violenta improvvisazione di industrie resa necessaria daila 
guerra. Parallelamente il fencmeno del rapido arricchimento di 
molti, dell’impoverimento di altri, e quel che è peggio, leleva- 
tezza dei salari degli cperai, l'assunzione ad un lavoro ben retri- 
buito di persone che prima poco o nulla guadagnavano. Gli stessi 
combattenti si sono abituati a mangiare di più, a bere di più. 
a fumare di più, e per la loro stessa vita di pericolo e di disagio, 
per reazione, sono stati indotti a concedersi molti lussi e godi- 
menti prima ignorati. 

3. Agricoltura dissestata per la mancanza di mano d'opera e di 
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bestiame, per le esigenze delle requisizioni di guerra, ma sopra- 
tutto per le difficoltà di rifornimenti e di scambi con e dall'estero. 

4. Commercio alterato nella sua organizzazione. Un ventennio 
di rigcglioso sviluppo pacifico italiano, aveva stabilito correnti di 
traffici, su} quali si era equilibrato tutta la nostra vita. Oggi è 
tutto da rifare in un mondo turbato, ed occorrerà molto tempo 
prima di riassettarsi. 

5. Alterazione dei valori generali. Più che una causa è un ef- 
fetto delle anzidette cause, ma a sua volta è la causa principale 
del caos di idee in cui ci d’battiamo. Abbiamo molte volte illu- 
strato in queste note, il male che ci arreca lo squilibrio fra le 
entrate e le spese con la moneta odierna, rispetto «a quelle che 
la nostra mente concepiva ejjap 0)sInbog p 219)0d oƏnug, |] uoo 
nestra lira. Non vogliamo quindi ripetere. 

Elencare le cause, è già un buon passo per giungere allo studio 
dei rimedi, o per lo meno per scoprire le vie più opportune Der 
giungere ai rimedi, 

Quel che più importa oggi, è di sgombrare il terreno dalla que- 
stione politica e questo, ripetiamo, crediamo potrà ottenersi dalle 
prossime elezioni politiche, dove scoppierà in pieno la lotta tra i 
disfattisti e gli interventisti. Compito nostro deve essere quello 
di mettere bene in evidenza, come le cause di turbamento eco- 
nomico finanziario, non siano una conseguenza del ‘nostro inter- 
vento nella guerra, come si pretende dai sccialisti e da qualche altro 
gruppo politico ben noto, ma che si sarebbero avute, e. forse in 
misura maggiore, se fossimo restati neutrali, e che l'intervento 
non è dovuto ad una nostra decisione liberamente presa, ma è 
stato fatale come fatale è stata la guerra. La dimostrazione di 
questa fatalità la darà la Storia, ma noi la intuiamo, e solo i ciechi, 
o coloro che sono in malafede, possono contestarla. 

Un programma di ricostituzione economico, non crediamo sia 
molto difficile enunciare. Ncn basta però dire che bisogna pro- 
durre, perchè ciò è retorica, ma che cosa si deve produrre e con 
con quali direttive. Tutto il sistema italiano di produzione indu- 
striale ed agricola si basava sul commercio da e per l'estero, che 
si bilanciava solo per circostanze occasionali (rimesse emigranti e 
movimenti forestieri). Noi non bastavamo a noi stessi prima, tanto 


vero, che dovevamo importare il 30 “ del nostro fabbisogno (in 


valore), meno che mai bastiamo Ora e basteremo in seguito, per- 
chè i consumi si sono .accresciuti, e si è accresciuta la popola- 
sione ed il territorio. 

Debitori come siamo dell’estero e con una moneta eccessiva- 
mente svalutata, l’unica politica che si impone, checchè ne di- 
cano gli interessati in senso contrario, è la politica chiusa, almeno 
per un decennio. Noi dobbiamo cercare di bastare a noi stessi 
più che s'a possibile, in modo da ridurre al minimo le importa- 
zioni, anche se con ciò dovremo ridurre le esportazioni. I com- 
mercianti dovranno rassegnarsi a mutare i loro orientamenti. 

E’ un cambiamento profondo quindi, quello che si impone, ma 
il nostro programma, d'oggi in poi, deve essere quello di poter 
bastare a noi stessi. 

Ciò si otteneva, un tempo, ed anche oggi l'Italia ha in sè 
quanto occorre per bastare a sè stessa, per il 90 ‘ dei suoi con- 
sumi, per il tempo necessario a riccstituirsi. | 

Cominciamo dall’agricoltura. In primo luogo. si debbono to- 
gliere ai pascoli di pecore, quegli immensi latifondi tuttora oggi 
a tale scopo adibiti, per un erroneo concetto economico, e colti- 
varli a cereali, o a prati in rotazione, per cavarne un maggior 
profitto per la collettività. Si devono spendere i due mil’ardi ne- 
cessari per bonificare, prima idraulicamente e noi agrariamente, 
quel milione e mezzo di Ettari, oggi cons'derati incolti, lottando 
per smalarizzarli, senza di che, la frase retorica della terra ai 
contadini, resterà sempre tale. 

Si affidi il !avcro a grandi Società anonime, se si vuol fare pre- 
sto e bene, e lv Stato si limiti ad emanare provvedimenti legi- 
slativi, tali da rimuovere ogni impaccio creato dall’inconsulto an- 
tiquato concetto del diritto di proprietà. E si coltivi grano, grano, 
grano, per far cessare ogni nostra schiavitù dall'estero, che oggi 
prende anche forme di odiosa imposizione politica, Lo Stato deve 
munirsi del diritto di imporre le colture necessarie ad integrare 
il fabbisogno ‘del paese, anche se si dovesse abolire quasi del 
tutto ogni nostra esportazione agraria. Un tempo poteva essere 
conveniente esportare, ad esempio la canape, per ritirare il pro- 
dotto lavorato. Perchè oggi non lavoriamo tutta la nos‘ra canapa 
in paese? £ se sovrabbonda, si coltivi dell'altro. Non dobbiamo 
più consentire una esportazione se non quando si sia sicuri, che 
ciò non ci cbbl'ghi ad una importazione di un alimento o di una 
materia che si potrebbe coltivare al .posto di prodotti esportati. 
Nè si dica, che questa che proponiamo sia una politica sempli- 
cista di impossibile realizzazione. Le convenienze della eoltura 
sono date dalle facilità di scambi e dai valori dei prodotti. Quando 
il.grano potrà vendersi 100 ofpiù Hire l'ettolitro, e altre colture 
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renderanno meno o non potranno più esportarsi, i contadini, au- 
tomaticamente, riprenderanno a coltivare grano, L’uomo è spinto 
dall’istinto più che dal ragionamento a far ciò che rappresenta il 
suo maggior tornaconto, Si faccia in modo che il tornaconto indi- 
viduale coincida con quello della Nazione. Le esportazioni dei 
nostri prodotti agricoli debbono ridursi a procurarci la valuta estera 
necessaria a comprare ciò che assolutamente non si può produrre 
in casa, e che deve essere importato con la più grande parsimo- 
nia possibile. Perchè importare ancora zucchero quando possiamo 
fabbricarcelo da noi? Perchè importare vini? Si esaminino le sta- 
tistiche doganali e si vedrà che per molte voci noi abbiamo un 
movimento in entrata ed uscita. Occorre eliminarli tali movimenti, 
sia pur sacrificando sui nostri gusti e sulle nostre tendenze, fino 
a che non avremo rimesso nel suo giusto valore il nostro medio 
circolante, con che potremo allargare di nucvo le nostre attività. 
Questa opera cui il paese dovrebbe dedicarsi, sorretta e guidata 
dal Governo, sarebbe di salutare effetto, giacchè ci ass’curerebbe, 
anche per l'avvenire la nostra vera indipendenza, mentre la guerra 
ci ha fatto misurare in tutta la sua profondità la nostra dipendenza 
dagli altri, e tale nostra inferiorità, ci dannegg'a oggi nel ricono- 


scimento della nostra vittoria e dei nostri diritti da parte degli al- - 


leati, che se ne fanno un’arma politica contro di noi. 

‘Per le industrie, dobbiamo ripetere lo stesso ragionamento. Noi 

difettiamo di molte materie prime, lo si dice e lo si ripete a sa- 
z'età. Noi abbiamo minerali e combustibili e legname; le princi- 
pali materie prime di ogni industria, ma l’estrarle e trasfarmarle 
costa più di quello che costerebbe il loro acquisto all’estero. Ecco 
l'errore. Nel regime di scambi più o meno liberi, e col med'o 
. circolante parificato, o quasi, a quello degli altri paesi, sarebbe un 
errore economico trattare le nostre materie prime almeno allo Stato 
-attuale delle nostre conoscenze tecniche, ma oggi, che noi dob- 
biamo fare il possibile per non comprare più valute estere, ond 
non accentuare il deprezzamento della nostra, si impone il trat- 
tamento di tutto quello che possiamo ricavare dal suolo o dal 
sottosuolo. 

Non difettiamo di ferro — ne abbiamo abbondantissimo come 
minerale povero e come sabbie e nelle ceneri delle piriti. Si stu- 
dino tutti i sistemi più economici e tecnicamente migliori, si 
adoperi largamente l’energia elettrica, si studi il modo per trat- 
tarli col gaz proveniente dai nostri combustibili, ma per carità 
non si acquisti più ferro estero, almeno per dieci anni. Noi ab- 
biamo largamente il minerale per cavarne l’alluminio. Si studino 
meglio le leghe di questo metallo e lo si diffonda largamente. Fi- 
nora l'alluminio, ad onta delle belle speranze, concepite al suo 
apparire non ha avuto grandi applitazioni a motivo di alcune sue 
deficienze. Si correggano queste con le leghe. Noi abbiamo zinco, 
piombo, mercurio, abbiamo anche rame. Si riprendano gli studi 
del trattamento dei minerali poveri di rame, e si cessi dal man- 
dare le nostre calamine ai tedeschi o ai belgi per essere lavorate. 

Sulle utilizzazioni dei nostri combustibili abbiamo troppe volte 
insistito in queste colonne per ripeterci. 

Gli elettrotecnici studino. Da essi il paese molto attende: ad 
essi è affidata la soluzione del problema delle materie prime. 

Fra breve, verrà data notizia ufficiale di una iniziativa delle Im- 
prese elettriche Italiane — quella di una Fondazione intitolata al 
nome del compianto Senatore Carlo Esterle, che tanto ha fatto 
per lo sviluppo della nostra industria in Italia. E’ intenzione dei 
promotori di assegnare biennalmente un premio di centomila l're 
a coloro, che si saranno resi benemeriti specialmente nel campo 
delle applicazioni dell’energia elettrica. I nostri direttori di Labo- 
ratori elettrotecnici, i nostri ingegneri, si preparino a conquis‘are 
tali cospicui premi. Si dedichino a studiare il modo di trattare 
elettricamente i nostri minerali poveri. Acquisteranno gloria e ric- 
chezza per loro stessi e il paese. 


* 


Il nostro programma farà arricciare il naso a più di un econo- 
mista teoretico. Politica chiusa, protezionismo. proibizione di espor- 
tazioni in quanto tali proibizioni, significhino spinta a maggior 
produzione per il consumo interno, sono certo agli antipodi con 
le teorie del liberismo, della concorrenza, dell’u:o illimitato del 
medio circolante, ma nci crediamo, che soltanto adottando questa 
politica, noi potremo fronteggiare e risolvere tutte le nostre diffi- 
coltà attuali. Senza navi, non dobbiamo arricchire gli altri con i 
noleggi pagati in valuta estera; senza danari per comprarne, dob- 
biamo stare sul piede d° casa. Avremo un turbamento di interessi 
per tutti quelli che vivono del commercio e degli scambi e dei 
transiti, ma a sentir loro, noi dovremmo chiudere le officine, man. 
dare i nostri lavoratori a fecondare le terre altrui, o ad ingrassare 
gli industriali di altri paesi, per tutto comperare dagli altri. Già, 
come rilevavamo nella scorsa nota, si è cominciata la campagna 
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dei cosidetti liberisti contro la tariffa autonoma massima e minima, 
E ci attendiamo di sentire scendere in campo contro le industrie 
e contro il programma che abbiamo enunciato, gli agrari d'Italia 
ed i commercianti. Quel che è più doloroso, si sta iniziando in 
paese un antipatica messa in scena di tale questione, Il Sud ne 
fa una questione di campanile. Se ne avrà certo una ripercussione 
nella lotta elettorale. Il fatto, è che noi industriali dobbiamo essere 
intransigenti su questo punto. L'industria è chiamata a salvare il 
paese : guai se la si uccidesse. Essa deve organizzarsi in modo 
da poter provvedere a tutto il nostro fabbisogno, utilizzando tutte 
le nostre risorse, abolendo ogni organismo non utile a questo pro- 
gramma. Non ci manca la capacità tecnica di poter costruire tutte 
le macchine che ci occorrono, nè i prodotti di cui hanno bisogno 
le altre lavorazioni. Soltanto pei casi eccezionali, dovrebbe essere 
consentita l'importazione, ma quando si possa, con una adeguata 
esportazione, acquistare la valuta occorrente all'acquisto. Le ulte- 
riori alterazioni di valori che potranno derivare dall’attuazione della 
politica del bastare a sè stessi, cioè della porta chiusa non avranno 
importanza giacchè si tratterà sempre di denaro circolante in casa. 
Assai più gravi alterazioni e turbamenti si ‘potrebbero oggi avere 
dalla politica della porta aperta, che mettèndo in troppo intime 
contatto la nostra economia con quella degli altri paesi, Ie rebbe 
travolgere. 

Ci sia di costante memento che le nostre importaziv;.i Oggi 
ascendono a'più di 13 o 14 miliardi all'anno contro 3 a 4 miliardi 
di esportazioni. Come potremmo pareggiare la nostra bilancia com- 
merciale di questo passo? Di solo gr@o noi dovremo importare 
per più di 3 miliardi all'anno. Chi ce li darà? Come potremo 
riportare la nostra lira alla pari, se ogni anno dovremo contrarre 
10 miliardi di debiti? 

Produrre di ‘più, anzi molto di più, ma per evitare ogni impor- 
tazione, anche se la produzione dcvesse apparentemente costare 
assai più cara. In momenti come gli attuali, la questione del buon 
mercato passerà in seconda o terza linea, quando è in giuoco la 
esistenza del paece. Ecco la via da seguire. 

I dirigenti del P. S. U. tali problemi o non li comprendono vu 
li comprendono con una visione del tutto errata. 

La nostra associazione non è, nè vuole essere un'accademia ; 
ma l’espressione di una forza viva e pulsante. Questo programma 
implica una forte manifestazicne dell'attività sua e dei singoli 
soci, non tanto in materia politica, quanto nel ramo scientifico, 
tecnico ed industriale. Noi crediamo di aver consenziente nelle 
nostre idee, la gran maggioranza dei nestri lettori, e saremmo 
oltremodo felici, se su queste colonne, si aprisse un fecondo di- 
battito su di una questione così strettamente economica, quale è 
quella da noi prospettata, sia pure attraverso considerazioni poli- 
tiche. Col liberarci da un tributo verso l'estero di 8 o 10 miliardi 
all'anno di nostre lire, noi risolveremo anche la questione ope- 
raia, assicurando lavoro in Patria, rimunerandolo in giusta misura, 
sempre che gli operai, compenetrandosi delle stesse necessità, 
comprendano la necessità di intensamente lavorare, non per ingras- 
sare il pesce-cane, ma per far risorgere la nostra Italia, alla qualè 
soltanto così, si aprirà un magnifico avvenire, poichè il giorno ` 
cui noi saremo stati capaci di bastare a noi stessi per il 90 ~% d, 
nostro fabbisogno, saremo anche divenuti capaci di vantaggiosa- 
mente esportare in quei mercati orientali, che nessuna forza umana 
potrà contenderci, quando avremo rimarginate le nostre ferite. Per 
tale programma, concordia ci vuole e non lotta, buona fede £ 
lealtà, e sopratutto occorre bandire dalla mente dei lavoratori che 
si possa realizzare la nostra ricostituzione sostituendo all’opera 
individuale e geniale dei dirigenti, quella delle Camere del Lavoro 
o dei Consigli degli operai. Occorre infine far comprendere, come 
per ricostruire il capitale occorra capitale, e come la Soc'alizza- 
zione dei mezzi di produzione, altro effetto non avrebbe, che quello 
di portare a zero il valore della nostra moneta, allontanandoci 
sempre più dallo scopo, che si deve raggiungere. 


q 


Il contegno dei mercati esteri e di quello italiano durante 1’Ago- 
sto nun si può certo definire brillante. Traversiamo tutti un'ora 
grigia, e se noj siamo agitati da mille preoccupazioni, anche gli 
altri non vivono di vita migliore. A Londra la questione operaia 
e specialmente quella mineraria, ha tenuto le borse in continua 
pesantezza ed incertezza, e l'esposizione di Lloyd George, cruda 
e analitica non ha fatto migliorare i corsi. Si è trovato che i ri- 
medi proposti contro le crisi non sono pari all'importanza delle 


| s'esse. 


A New York' la Borsa ha risentito della scioneromania, che im- 
perversa negli Stati Uniti. A ciò si aggiunga la notizia di non 
buoni raccolti, le continue questioni=col Messicoy le crisi nell’in- 
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nare provvedimenti contro il caro viveri e contro le mene dei 
partiti estremi, ha servito un po’ a mettere argine al nervosismo 
finanziario, ma in complesso la situazione borsistica Americana 
ron è brillante. 

A Parigi le Borse risentono di quelle estere, e per quanto meno 
nervose, pure hanno avuto tendenza incerta e pesante. 

In Germania si era manifestata una speculazione al rialzo Sul, 
prestiti di guerra. Il Consolidato 5 “7 da 75 è giunto fino ad 86, 
dietro la voce fatta correre, che il "Governo l'avrebbe accettato 
alla pari, per il pagamento delle imposte. 

Da noi, la tendenza è stata sempre piuttosto pesante, salvo Per 
i fondi di Stato, che sono stati movimentati, giacchè era corsa la 
stessa voce, che cioè il Governo l'avrebbe accolti alla ai in 
pagamento, e dopo l'annuncio del. prestito forzeso al 21;2 ` 

Il 3.5 % da 85 è salito gradatamente a 86.09, per chiudere a 
86,— il 5 % da 91 è giunto a 96,20. 

E’ certo che le incertezze sull’imposta straordinaria sul patri- 
monio e sul prestito forzoso, non hanno giovato a tranquillizzare 
il mercato, come è tutt'ora una incognita, la questione delle nuove 
tasse, che occorreranno per pareggiare il bilanc'o, che sembra si 
consoliderà sino a 9 ‘miliardi di spese contro 6 di entrate. Sono 
3 miliardi ai quali sembra si provvederà con l'imposta complemen- 
tare sul reddito, con qualche monopolio, con aggravamento delle 
| tasse sugli affari. La nostra situazione sembra si vada delineando 
nel senso. che al debito consolidato di 53,5 miliardi, debbono ag- 
giungersi un’altra cinquantina di miliardi fra Buoni del Tesoro, 
debito fluttuante e circol@ione cartacea allo sccnerto. Per 20 0 
22 miliardi, quale è il nostro debito verso gli alleati, sembra si 
potrà rimediare con indennità di guerra. Altri 20 o 25 miliardi 
si ritiene potranno ricavarsi dall'imposta sui patrimoni e dal pre- 
stito forzoso. Ma resteranno sempre una sessantina di miliardi di 
debito. Intanto, a fronteggiare la spesa per acquisti di grano al- 
l'estero, prevista superiore ai 3 miliardi annui, il Governo aumen- 
terà il prezzo del pane. e n'era tempo! Si parla anche di una im- 
posta sul vino, che noi vorremmo. fosse forte, giacchè il vino 
come il fumo, possono essere tassati senza pietà. Non compren- 
diamo l'ostinazione del Governo contro le povere lampadine elet- 
triche. Si tratta di una tassa. che potrà fruttare al massimo una 
dezzina di milioni, sembra escluso il monopolio vero e proprio, 
che sarebbe tecnicamente impossibile ad attuare, ma si tratterà di 
applicare una tassa di vendita cui peraltro si darà il nome di mo- 
nopolio. per contentare i funzionari, che in numero non indiffe- 
rente, si sono fatti assegnare presso la nuova Direzione Generale 
dei Monopoli Commerciali, tanto per iniziare il periodo delle eco- 
nomie sulla burccrazia, cui si inspirava l'on. Nitti nella sua cir- 
colare ai Prefetti. Le condizioni dei bilanci esteri non sono più 
brillanti delle nostre. La Francia annuncia una spesa di 25 miliardi 
annui contro 13 di entrate, con un deficit di 12 miliardi, ai quali 
deve far fronte con prestiti. Fra due anni, spera che la Germania 
comincerà a pagare le indennità di guerra. L'Inghilterra denuncia 
un deficit di 15 miliardi di lire italiane annue. Si deplora la len- 
tezza con la quale si procede alla smobilitazicne che causa enormi 
spese. 

Buona impressione ha fatto da noi l'annuncio dei provvedimenti 
a favore dell'industria elettrica, enunciati in un disegno di legge 
presentato al Parlamento. Si tratta di accordare un sussidio per 
15 anni di L. 40 per cavallo numinale medio concesso agli impianti 
idroelettrici di cui la cestruzione si iniziò dopo il 1 Gennaio 1919, 
ed uno da deliperarsi caso per caso per gli impianti iniziati dopo 
il 1 Gennaio 1915, di concedere agli impianti per 15 anni l’esen-. 
zione della imposta e sovraimposta fabbricati, di accordare alle 
linee elettriche di trasporto da 2000 volt in su, un sussidio an- 
nuale variabile da L. 0,15 a 0,25 per Kg. di conduttore di rame, 
e per 15 anni a seconda dell'importanza della linea, d? concorrere 
con un compenso di 3 cent. per kW-ora e con il 40 9%: della 
spesa delle cabine per le limee elettriche agricole. 

Il concetto di sussidiare le linee in relazione al solo peso di 
rame e prescindendo dalla cognizione della tensione, non è certo 
commendevole, poichè con esso si premieranno fortemente le linee 
poco importanti ed a tensioni di poche migiinia “ volt, mentre 
per le grandi linee di trasporto, nelle quali il valore degli isola- 
tori e delle apparecchiature supera di gran lunga il valore del 
rame, il sussidio stesso, si aggirerà fra il 7 e il 10 % del costo 
della linea. Ma se scopo principale è stato quello di voler far 
diffondere le linee nelle campagne, non possiamo che dichiararci 
contenti. 

Altro provvedimento, che forse ha incontrate il massimo favore, 
è quello riguardante la elettrificazione delle Ferrovie. Già nel nu. 
mero del Luglio era stata segnalata la giusta agitazione dell’Ass. - 
ciazione fra gli Esercenti Imprese Elettriche contro u- Dec:eto 
che si stava preparando per lo stesso scopo, ma che avrebbe por- 
tato un grave e forse mortale colpo alla libera industria elettrica. 
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L'attuale Ministro dei Trasporti, S. E. De Vito, appena assunto 
al potere ha, con una celerità degna del massimo encomio, ristu- 
diata la questione ed ha approntato tutta una serie di provvedi- 
menti, che sono la più bella affermazione dei voti costantemente 
espressi dall'A. E. I. Su tale argomento non ci diffondiamo, per- 
che sarà trattato degnamente nelle altre Rubriche di questa Rivista, 

Approvata dal Senato la Legge sulla derivazione di acque pub- 
bliche in un testo che tiene conto di tutti i nostri voti, e che 
migliora notevolmente il Decreto Bonomi, includendo anche tutte 
le d'sposizioni a favore della costruzione dei Laghi Artificiali € 
Serbatoi, già emanate col D. L. 12 Febbraio c. a., emanati i prov- 
ved menti a favore della costruzione di impianti termici, usufruentj 
di combustibili nazionali, che mel concetto del Governo debbono 
servire di congrua integrazione degli impianti idroelettrici, prov- 
veduto con parecchi Decreti alle applicazioni elettriche-agricole, 
si è fatto con questi‘ ulimi provvedimenti un insieme Organico, 
che consentirà all'industria elettrica di svilupparsi potentemente 
per assolvere al maggior compito al quale è chiamata dal Governo, 
icrnire con la massima possibile abbondanza, energia elettrica al- 
l'agricoltura, alle industrie e alle Ferrovie, per r.sparmiare car- 


‘ bone estero, per far redimere terre incolte o poco fruttifere € 


per far moltiplicare le industrie, risolvendo il poblema delle ma- 
terie prime. 

Fra tutte le incertezze delle Bcrse, in questa ora grigia, i titoli 
elettrici sono quelli che si mantengono abbastanza bene. 

Le Edison da 700 sono dectinate a 684 e le Conti fa 40 a 
440, le Vizzola da 1020 a 1000. Per contro la Bresciana da 160 
sale a 166, le O. E. G. da 332 a 335, sono ferme le Trezzo d’Adda 
a 124, la S. I. P. a 140, l’Adriatica a 132, la Negri a 243. la 
Ligure Toscana a 250, l’Adamello da 314 scende a 300, l’Anglo 
Romana da 855 a 830, la Generale Elettrica della Sicilia da 500 
a 495. Complessivamente quindi poche variazioni, assai minori di 
quelle subite dai valori bancari e di altre industrie, e Spiegab.li 
del resto, anche col periodo che attraversiamo e con l’assenza dai 
grandi centri di tutti i principali uomini di affari. 

Il numero indice risulta di 114.4 (Gennaio 1918 = 100). 

I nostri cambi, come erasi già preveduto, peggiorano e non po- 
trebbe essere diversamente. Su Parigi da 119.46 eravamo discesi 
a 117.28, ma per chiudere a 120.51. La Sterlina da 37.78 è sa- 
lita a 40.97, il Dollaro da 8.64 a 9.54. Verso la Svizzera, da 
156.59 siamo giunti a 171.11, e l'oro da 149.79, è a fine mese 
a 162.40. E dovremo purtroppo registrare quotazioni peggiori, se 
non comprenderemo subito, la necessità di far tutto il possibile 
per bastare a noi stessi. 

Rispetto alla Svizzera, l’Italia dal principio alla fine del mese 
perde dal 35.7 % al 41.25 %. La. Prenga dal 23.8 / al 29.75 %o- 
La Sterlina che perdeva il 3.49 “, aumenta la perdita ‘al 5 %. 
La Spagna da + 5.60 % sale a + 10. 25 7. , l'Olanda da + 0.92 
a + 2%. Il Dollaro da + 5.49 % a + 10% 7,» Infelici sono invece 
i corsi della Germania (da — Ta VAR ° 79 %). Vienna (da 
— 88.13 © a — 95 %). Pietrogrado (da — 87 % a — 91 x) 

Notevole è il deprezzamento del Franco e della Sterlina, dovuto 
alia liberazione del commercio dalla bardatura di guerra. Chi trionfa 
sono il dollaro e la pesetas. 


II mercato metallurgico. 


Le favorevoli previsioni del mese scorso non si sono comple- 
tamente mantenute, ma la ragione è da ricercarsi nel fatto che 
gli accaparramenti hanno piuttosto rappresentato uno spostamento 
di posizioni che non un impiego di merci, e quindi un vero con- 
sumo con corrispondente riduzione degli stocks. E il non impiego 
è sempre dovuto alle crisi di tutti i paesi che fanno trattenere 
gli industriali dall’effettuare lavori di qualsiasi genere. 

Per altro į prezzi si sono mantenuti. 

Diamo il solito specchietto delle quotazioni del mercato libero 
per le quattro settimane del mese. 

Rispetto alle quotazioni del Luglio: notiamo un breve ribasso 
sui prezzi dell’Ottone, del Piombo e dello Zinco ed un rialzo sul 
Rame e sullo Stagno. 


Rame in pani elettrolitico . 500 500 500 500 per QI. 


» lastre . . . . . 675 675 675 675 » 
» fili. . ..... 625 625 625 625 » 
» . tubi . . . . . 800 800 800 800 » 
Zinco in pani 1* fusione . . 220 220 220 220 » 
» fogli . . . . . 425 400 400 400 » 
Ottone in fogli e... . 625 625 625 620 » 
» fili. . .... 630 630 630: 625 » 
» verga. . . . . 475 475 4735 470 » 
» tubi . . . . . 800 800 800 800. » 
Stagno per Kg. . 12,50( 12,50. 12,50 13 


25 Settembre 1919 


Piombo in pani 1° fusione . 150 150 150 150 per QI. 
» lastre e tubi . . 175 175 175 175 » 

Lamiere ferro nere (b.4mm.) 150 150 150 150 » 

Lamiere in ferro zincato. . 210 210 210 210 » 

Tubi ferro neri saldati . . 200° 200 200 200 » 
» » zincati. . . . 250 . 250 250 250 » 


Bande stagnate (per cassa) .- 135 135 135 135 » 
Antimonio. . . . . . . 300 300 300 300 » 


Il Consorzio per la vendita dei metalli residuati dalla guerra, 
per la convenzione stipulata colla Giunta Interministeriale ha fs- 
sato i seguenti prezzi di alienazione all’ingrosso e per più di dieci 
Tonn. Rame : elettrolitico in wirebars da 500 tonn. in su L. 480; 
id. id. sotto 500 tonn. L. 490; id. in best selected in pani, lingot- 
bars o catodi da 500 tonn. in su L. 475; id. o best selected in 
pani, lingotbars o catodi sotto 500 tonn. L. 485; id. braden per 
solfato L. 460; id. in vergella L. 535; in filo da ritrafilare da 
m/m 3 L. 550; in filo sopra m/m 2 L. 600; in filo sotto m/m 2 
base L. 605; in fogli a rilaminare L. 620; in fogli inferiori a 
m/m 0.99 base L. 670; in tubi base L. 730 per 100 kg. 

Ottone : in fogli base L. 575; in filo base L. 580; in barre base 
L. 430; in tubi base L. 725 per 100 Kg. 

Zinco: in pani L. 180; in lamiere prezzo base L. 300 per 
100 Kg. 

Nichelio in pani granelli cubi, ecc. L, 825 per 100 Kg. 


ROTTAMI, 


Rottame rame massiccio, ritagli lastre, ecc. L. 420; id. da Va- 
sellame non stagnato L. 400; id. da vasellame stagnato L. 380; 
Bandelle rame L. 450; id. al nichelio L. 440; Tornitura di rame 
L. 380; Rottame di ottone in ritagli di lastre, tubi, canotti L. 290; 
id. leggero e pesante escluso il nichelato e lo stagnato L. 250; 
id. leggero campagnuolo in parte stagnato e nichelato L. 210; 
Tornitura di ottone L. 200; rottame di bronzo da campane L. 465; 
‘ id. di cuscinetti ferroviari L. 445; id. meccanico L. 420; id. in 
genere L. 380; Tornitura di bronzo L. 345; rottame di zinco Li- 
re 140; Rottame di maillechort : in bandelle forate L. 250; in 
pareggiamento L. 200; impiombato (bossoletti passati al forno) 
L. 150; in pallottole non spiambate L. 120 per 100 Kg. 


COMBUSTIBILI. 


Si nota una certa miglioria nell'arrivo dei carboni. A Genova 
in Giugno ne sono arrivate circa 200.000 Tonn., in Luglio 221.000, 
quasi tutte dei privati. Le Ferrovie ne hanno ritirate da 30 a 
40.000 Tonn.: al mese. Difficoltà di ogni genere all'estero ostaco- 
leno la regolarità degli invii, e su queste cifre non dobbiamo can- 
tare vittoria. La situazione si presenta sempre più grave, e quel 
che più addolora è il pensare al denaro che dobbiamo esportare. 

Sembra che il Governo abbia intenzione di riserbarsi una spe- 
cie di monopolio per il carbone di importazione Europea (Inghil- 
terra, Franc'a, Belgio, Germania, ecc.) lasciando libero agli specu- 
culatori il carbone Americano. 

E la speculazione su tale carbone si comincia ad esercitare su 
larga scala. Non per nulla si magnifica tanto sui giornali il car- 
bone americano, e si annunziano sempre carichi mirabolanti in 
viaggio. Consigliamo la massima prudenza e sce*t’c'smo in pro- 
posito. 

Oltre che con i combustibili nazionali potremo aiutarci con le 
nafte prodotte dalla distillazione dei petroli, che potremmo ritirare 
dalla Rumania e di cui l'America ci fa larghe offerte. Come com- 
bustibile opportunamente polverizzato, può dar certo ottimi risul- 
tati. Sappiamo che il Ministro dei Trasporti ha ordinato esperi- 
menti in proposito su Locomotive per alcune linee Pugliesi. E’ 
però sempre un combustibile che dobbiamo importare e pagare 
in oro, contraendo debiti con l’estero, 

All’estero è ora all’ordine del giorno il problema dell'alcool. 

In Inghilterra una speciale Commissione ha pubblicato imper- 
tanti risultati. Sono ivi in corso esperienze per la produzione del- 
l'alcool etilico partendo dall’etilene estratto dal gaz dei forni a 
Coke o a Carbon Vegetale, ma non si è ancora tin grado di stabi- 
lire la convenienza economica dell'operazione. Le sorgenti ancora 
migliori sono quelle vegetali : zucchero di melassa e di barbabie- 
tole, amido di patate €d alcuni altri cereali, cellulosa della torba 
e del legno. 

le patate -servono peraltro all’alimentazione e una tonnellata 
non preduce che 90 litri di alcool] al 95%. Granoturco e cereali 
non offrono grandi prospettive per paesi che già ne difettano per 
la propria alimentazione. 

Sembra che nell’India esista una pianta: la mahua (bassia la- 
tifolia) che seccata al sole, fornisce sino al 60% del suo peso 
di zucchero ‘fermentabile. Una tonnellata fornirebbe 400 litri 
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di alcool. La Commissione propone l’intervento dello Stato Inglese 
per promuovere ed.organizzare la produzione e l’utilizzazione del- 
Palcool industriale, ritenendo urgente pensare a questo proble- 
ma, visto i consumi sempre più ingenti di bénzina e petrolio 
per i motori. i 

Il costo dell’alcool di mahua non sarebbe superiore a 15 cen- 
tesimi al litro, compreso la denaturazione. Chi possiede colonie 
in terreni tropicali potrebbe tentare la speculazione su vasta 
scala. 

L’Amministrazione svizzera dell'alcool, aveva trovato prima 
della guerra la miglior parte di approvvigionamenti nell'Italia Me- 
ridionale. Sopravvenute le ostilità e cessata l'importazione ri- 
corse alle Officine della Lonza nel Vallese per ottenere l'alcool 
dal carburo di calcio. L’eseraîzio è cominciato da circa un 
anno. Le notizie sui risultati economici, però sono contraddittorie, 
Alcuni dicono e stampano che i risultati ottenuti sono stati buo- 
ni, altri informatori privati non sono dello stesso parere. Ad ogni 
modo il problema è stato posto, e sembra che la Svizzera abbia 
potuto emanciparsi dall'estero per gran parte del suo fabbisogno 
in alcool da bruciare. 

Altre iniziative stanno per sorgere a Ginevra per estrarre 
l'alcool dalla segatura di legna, ma sembra che si siano ritirate 
di fronte al grandioso sviluppo che la Lonza vuol fare prendere 
a questa sua fabbricazione. La Svizzera che non possiede nè mi- 
niere di carboni, nè pozzi di petrolio, potrà avere la sua parte 
di combustibili — alcool e torbe con qualche po’ di lignite. Noi, 
in Italia siamo grandi produttori di alcool e ne potremmo produrre . 
quantità assai rilevanti se il Fisco non vi si opponesse. Perchè il 
Governo non provvede per suo conto, se ha paura di far provve- 
dere a privati? Per produrre alcool non abbiamo che l'imbarazzo 
della scelta, nè quì staremo ad enumerare i mezzi ai quali si po- 
trebbe ricorrere. Oltre il sistema deila Lonza, sul quale sarebbe 
bene non tralaso'are quell’interessamento che a suo tempo vi aveva 
preso il Ministero Armi e Munizioni (Ampe) noi potremo langa- 
mente sfruttare le viti, e molte e molte altre piante. L’anno scorso 
chi scrive ebbe cccasione di enunciare tutto un piano per il rapido 
rimboschimento-in Italia con piante di rapido accrescimento (Ro- 
binie, eucaliptus, ecc.) prospettandone la conversione in carbon 
dolce ed alcool da ardere. Perchè il Governo non si interessa di 
esso, facendo in modo da spingere, facilitare, organizzarne l'at- 
tuazione? Il solo rimboschimento dei terreni disboscati durante 
la guerra ci assicurerebbe centinaia di migliaia di tonnellate al- 
l’anno di ottimo carbon dolce e di quintali di o‘timo alcool, mentre 
assicurerebbe la conservazione dei nostri bacini idrici con lop- 
portuno imbrigliamento. No deploniamo sempre che siamo poveri 
di materie prime, ma ccsa faccia per procuratcele? Inghilterra. 
Germania, Stati Uniti, studiano ora incessantemente il modo di 
risparmiare carbone, e ne hanno a dovizia. Seguiamone l'esempio, 

La Germania ora si è messa in grado di procurarsi oli minerali 
e lubrificanti da una distillazione parziale dei suoi carboni fossili 
fatta a bassa temperatura. Come è noto, più la temperatura della 
distillazione è bassa, più ricchi di sostanze distillabili sono i Ca- 
trami, ed i residui sono anccra abbastanza grassi da essere uti- 
lizzati come carboni a lunga fiamma. Abbiamo già accennato 2 
questo, parlando della distillazione elettrica e il collega Carcano 
ne ha a suo tempo intrattenuto i lettori di questa Rivista. A noi 
non converrebbe troppo distilare le nostre ligniti a causa delle 
ceneri, ma alcuni tipi si presterebbero e il trattamento s' potrebbe 
far subìre a carboni grassi di importazione prima di metterli in 
commercio. á 

La tecnica offre svariate risorse. Tutto sta a saperne approfittare. 
Quì non manchiamo mai di mettere in evidenza tutto quello che 
praticamente ed economicamente conviene di fare, ma purtroppo 
non vediamo chi ci segue. 

Gli elettrotecnici studino. E’ anche questo un campo che offre 
materia di applicazione dell'elettricità. 

Per concludere, abbiamo principalmen'e voluto segnalare con 
questa nota al Commissario Generale per i Combustibili e Car- 
boni il problema dell’alccol, che riteniamo potrebbe contribuire 
potentemente a rmsclvere le nostre crisi di combustibili. 

Lo studi d’accondo col Ministro delle Finanze, 

Ai prezzi attuali del petrolio e della benzina, può essere anche 
una discreta speculazione produrre dell’alcool di Stato. 


Ing. D. Civita. 


NORME dell'A. E. I. per l'ordinazione ed 
il collaudo delle Macchine Elettriche. 
L. 2,70 franche di porto. 

Rivolgersi all’Ufficin Centrale - Via S. Paolo, 10 - Milano 
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:: DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI :: 


Il nuovo monopolio delle lampadine. 


Dalla Gazzetta Ufficiale n. 213 del 6 settembre 1919. 

Il numero 1553 della raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti 
del Regno contiene il seguente decreto : 

Art. 1. 


E’ istituito un diritto di monopolio sulle lampadine elettriche, s'a 
di fabbricazione nazionale che importate dall'estero, in ragione del 
. 25% del loro valore commerciale. 


Art. 2. 


" Per le lampad'ne di produzione nazionale, il diritto di monopo- 


lio deve essere versato in tesoreria nei primi venti giorni di ogni 
mese in rapporto al prezzo di fattura delle lampadine immesse nel 
consumo interno durante il mese precedente. 

Appena effettuato il versamento, i fabbricanti spediranno alla 
Direzione generale dei monopolii commerciali la distinta delle ven- 
dite effettuate colla liquidazione del diritto versato e con la indi- 
cazione degli estremi della quietanza d! tesoreria. Alla distinta ver- 
runno allegate le copie di tutte le fatture. 

Per le fabbriche che abbiano una produzione inferiore alle 10000 
lampadine annuali il diritto di: monopolio potrà essere corrisposto 
per abbonamento. 

Il canone annuo sarà fissato dal direttore generale dei monopoli 
commercial’, sentito il Consiglio di amministrazione, sulla base della 
presunta produzione massima annuale, da determinarsi dall’ Ufficio 
tecnico di finanza in concorso di un ispettore del monopolio. ll 
canone deve versarsi in tesoreria a rate mensili posticipate. 

E’ fatto obbligo ai fabbricanti in abbonamento di denunciare gli 
«aumenti verificatisi nella produzione e che eccedano il ventesimo 
della quantità servita di base per la determinazione del canone. 

I fabbricanti devono prestare una cauzione corrispondente a due 
mesi del presunto ammontare del diritto o a due-rate del canone. 

Per le lampadine di origine estera, il diritto di monopolio verrà 
liquidato o riscosso all'atto dello sdoganamento. A tale scopo ogni 
spedizione sarà accompagnata da apposita dichiarazione di valore 
da parte della ditta speditrice e dalla copia delle fatture di vendita, 


Art. 3. 


Il valore delle lampadine agli effett: della liquidazione del diritto 
di monopolio, sarà quello risultante dalle fatture di vendita delle 
fabbriche. . 

In caso di contestazione sulla sincerità del valore dichiarato, ta 
dogana o la Direzione generale dei monopoli commerciali, secondo 
che si tratt: di lampadine estere o di produzione nazionale, com- 
pileranno dettagliato verbale da comunicarsi al contribuente. 

La controversia sarà decisa inappellabilmente dal ministro delle 
finanze, sentito il Consiglio di amministrazione dei monopoli com. 
merciali, il quale, prima di emettere il proprio parere, può far esa- 
minare la questione da Commissioni d! perizia. In tale caso l'a spesa 
della perizia è a carico del contribuente quando la controversia sia 
risoluta in senso a lui sfavorevole. 


Art. 4. 


Chiunque già fabbrichi nell’interno del Regno lampadine elettri- 
che ad incandescenza, deve, entro quindici giorni dalla pubblica- 
zione del presente decreto, farne regolare denuncia alla Direzione 
generale dei monopoli commerciali che rilascia una licenza di eser- 
CIZIO. n 

Chiunque voglia impiantare nuove fabbriche o comunque iniziare 
la fabbricazione di lampadine elettriche, deve fare preventiva do- 
manda alla Direzione generale dei monopolî, la quale farà gli ac- 
certamenti del caso e rilascerà apposita licenza di esercizio. 


Art. 5. 


Gli opifici destinati alla fabbricazione delle lampadine elettriche 
ad incandescenza, sono sottoposti alla v'gilanza permanente dei 
funzionari ed agenti dell’ Amministrazione finanzaria, i quali avran- 
no sempre diritto di bero accesso nei locali della fabbrica e di 
controllo sull’andamento della produzione e della vendita in rap- 
porto agli elementi sui quali viene accertato il diritto di monopolio. 

Gli opifici debbono essere posti in condizione di garantire il con- 
trollo sulla uscita delle lampadine; in ogni modo i fabbricanti do- 
vranno mettere un locale nell’interno dello stabilimento a disposi. 
zione degli agenti del monopolio. 

Eccez'oni agli esposti vincoli, potranno essere fatte per le fab- 
briche che versino il diritto di monopoliò mediante canone annuo. 


Art. 6. 


La fabbricazione clandestina delle lampadine elettriche ad incan- 
descenza ed ogni altra azione, mediante la quale si sottraggono o 
si tenti di sottrarre al pagamento del diritto di monopolio, è punita 
con una pena pecunaria non minore del doppio nè maggiore del 
decuplo di tale diritto ragguagliato al valore e alla quantità del pro- 
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dotto fabbricato clandestinamente od in corso di fabbricazione, non. 
chè alla resa in lampadine delle materie prime rinvenute nella fab- 
brica o nei locali annessi. 

Sono soggetti a confisca gli apparecchi, nonchè i prodotti ultimati 
e le materie prime trovate in fabbriche clandest'ne. 

L’importazione e ogni azione diretta ad importare dall’estero delle 
lampade ad incandescenza in frode al diritto di monopolio, è punita 
con l’istessa pena pecuniaria, oltre la confisca, indipendentemente 
dalle sanzioni penali stabilite dalla legge doganale per il reato di 
contrabbando, : 

Per la inesatta dichiarazione de! valore delle lampadine, agli effetti 
della liquidazione del diritto di monopolio, sarà applicata una pena 
pecuniaria non minore di una volta nè maggiore di dieci volte la 
differenza del diritto dovuto. , 

Per la definizione delle contravvenzioni, per la prescrizione del- 
l'azione penale e per la ripartizione delle multe sono applicabili le 
disposizioni della legge doganale, del relativo regolamento e del 
Codice penale. 


Art. 7. 


Ogni altra contravvenzione alle disposizioni del presente decreto 
ei alle norme per la sua esecuzione, è punita con una pena pe- 
cuniaria variabile da L. 50 a L. 1000; e in caso di recidiva, da 
parte dei fabbricanti di lampadine nazionali, con la chiusura della 
fabbrica per un periodo fino a sei mesi. 

Tali sanzioni saranno applicate con ordinanza del direttore ge. 
nerale dei monopoli commerciali, contro la quale sarà ammesso re- 
clamo al min'stro delle finanze; la decisione del ministro sul re- 
clamo sarà definitiva. 


E , Art. 8. 


Il ministro delle finanze ha facoltà di provvedere alle emanazioni 
delle norme per lu esecuzione del presente decreto. 


Art. 9. x 


Il presente decreto avrà effetto a partire dal giorno successivo a 
quello della sua pubblicazione nella «Gazzetta Ufficiale», e sarà 


presentato al Parlamento per essere convertito in legge. 

Ordiniumo che £} presente decreto, munito del sigillo dello Stato, 
sia inserto nella raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti del Regno 
d’Italia, mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo os- 
servare. 


Dato a Roma, addì 17 agosto 1919. 
VITTORIO EMANUELE 


Nitti — TEDESCO — SCHANZER — FERRARIS. 
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Il Prof. Ing. G. Ponti è Stato nominato Consigliere Delegata 


della Sccietà Elettrica Alta Italia di Torino. 


IL'Ing. Raffaello Lenner, che durante la guerra, richiamato in 
servizio, aveva raggiunto il grado di Tenente Colonnello di Arti- 
glieria, è stato nominato Caval‘ere dell'ordine dei SS. Maurizio 


e Lazzaro, per particolari benemerenze in dipendenza della guerra. 


Apprendiamo con vivo ‘piacere, che il collega Prof. Comm. Di 
Pirro, in occasione del riordinamento dell Istituto Superiore Po- 
stale-Telegrafico, cui egli dedica da tanti anni la miglior parte 
della sua attività, è stato nominato Direttore Generale dell’Istituto 
stesso. 

Siamo lieti che con la creazione della nuova Direzione Generale 
e con la scelta del suo capo, il Governo abbia solennemente Ti- 
conosciuta e riafferma‘a l'importanza delle molteplici funzioni che 
l’Istituto può e deve svolgere, e che ‘esso Certamente svolgerà 
sotto la guida del prof. Di Pirro, sia per il perfezionamento dei 
complessi e vitali servizi postelegrafonici, sia per il continuo ele- 
vamento della coltura professionale dei funzionari, sia infine per il 
progresso dei numerosi e difficili rami deila tecnica e della scienza. 


In seguito a!la tragica fine del compianto Comm. Jona, la ditta 
Pirelli ha affidate le mansioni di Capo elettricista all Ing. Luigi 
Emanueli già Vice Capo elettricista della ditta stessa, ed ha as- 
sunto come Vice Capo elettricista per il servizio dei cavi sotto- 
marini il Comandante G. Martinez, che lascia pertanto la dire- 


zione delle Officine Elettromeccaniche. Vestrini di Livorno. 
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La prossima Riunione .a Trieste. 


Abbiamo ritardato alquanto la « messa in macchina » di 
| questo fascicolo per poter dare qualche notizia sulla rin- 
viata riunione di Trieste. Essa pare ora fissata dal 30 cor- 
rente ottobre al 4 novembre inclusivi, ma il programma 
ufficiale, con la scheda di adesione, verrà diramato in que- 
sti giorni. Poichè il treno più comodo per l’accesso a Trieste 
vi giunge verso le 14, 
.30 ottobre alle 15 1/2. La mattina successiva (venerdì 31) 
i congressisti si recherebbero in corteo a deporre una co- 
rona sul luogo del supplizio di Oberdan; quindi visita alla 
Gittà. Nel pomeriggio, e sabato 1° novembre sedute. La 
domenica 2 dovrebbe essere dedicata ad una gita di esclu- 
sivo, ma grandissimo, interesse turistico, alla famosa grotta 
di Postumia (Adelsberg) e il lunedì 3 alla gita a Gorizia. 
Tale gita figurerà probabilmente nel programma come gita 
da effettuarsi in ferrovia; ma non è perduta ancora del tutto 
la speranza di poter ottenere gli autocarri necessari, nel 
qual caso si percorrerebbero tutte quelle località del Carso 


i cui nomi sono oramai indelebilmente impressi nella .nostra 


memoria. 
Così pure il programma considererà la possibilità di un 
fitornio marittimo da Trieste a Venezia (il martedì 4 no- 


la seduta inaugurale si terrebbe il. 


vembre), ma è lecito ancora sperare che il viaggio marit- 
timo possa acquistare importanza di vera escursione toc- 
cando altri porti ed altri scali. 

Purtroppo, contrariamente alla primitiva speranza, a Trie- 
ste come a Trento —- se pure in misura ridotta — gravi dif- 
ficoltà si incontrano per gli alloggi e la Presidenza si è 
trovata costretta a limitare l'intervento delle signore. 


Ne 


Quanto alla materia tecnica del Congresso non possiamo 
che rinviare alle notizie già pubblicate. La questione tele- 
fonica sarà la nota dominante della riunione, per quanto 
non si intenda certo di giungere a conclusioni in merito —- 
che sarebbero probabilmente immature —; ma piuttosto di 
promuovere un largo scambio di idee sull’argomento che 


. permetta poi di riprenderlo in forma esauriente in una suc- 


cessiva riunione. 

Fra le questioni più strettamente elettrotecniche ricor- . 
diamo la Comunicazione del Prof. LOMBARDI sulle sovra- 
ensioni e sui relativi dispositivi di j.ntezione, della quale 
diamo‘ oggi. il testo. Poichè il Prof. Lombardi porta dei dati 


‘msmerici sperimentali — chi avrebbe pensato, solo una. 


decina d’anni or sono, che si sarebbe giunti ad esperimen- 
tare quantitativamente in laboratorio quelli che ancora da 
molti si chiamavano pittorescamente « parafulmini »? — e 
poichè da tali dati scaturiscono dei giudizii, è verosimile 
che non mancherà la discussione su un argomento di così 
vitale interesse per i nestri impianti. 


I. Verbali di Trento. 


Intanto, mentre ferve il lavoro di preparazione per Trie- 
ste, possiamo iniziare in questo numero la pubblicazione dei 
verbali della passata riunione di Trento. Col carattere as- 
sunto da tale riunione i verbali non sono più quella fredda 
cronistcria che — confessiamolo! — i più non leggevano. 
Essi meritano ormai tutta l’attenzione dei Soci, come ogni . 
altra tangibile manifestazione dell’attività sociale. 

In questo fascicolo diamo 4 Verbali del Consiglio gene- 
rale, della seduta inaugurale e delle discussioni per l'uni- 
ficazione delle frequenze e delle tensioni. Seguirà, nei pros- 
simi numeri, il verbale della discussione sulla trazione elet- 


trica. 
LA REDAZIONE. 


Statistica Leg Impianti Elettrici in Ialia 
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SOVRATENSIONI ELETTRICHE E SI- 
STEMI DI PROTEZIONE st a x 
Prof. LUIGI LOMBARDI 


PARTE TERZA. 
Premessa. 


Nella prima parte di questo lavoro, che formò oggetto di 
una Conferenza sperimentale alla Sezione di Napoli (°), ho 
brevemente richiamato alcuni concetti fondamentali, rela- 
tivi alle onde migranti e stazionarie, ed ai fenomeni di ri- 
sonanza cui esse possono dar luogo, mostrando come, con 
mezzi relativamente semplici, esse possano essere ripro- 
dotte nei modelli di linee artificiali, con caratteri non dis- 
simili da quelli che si presentano nelle grandi linee indu- 
striali, è come per esse si possa studiare quantitativamente 
l’azione dei principali dispositivi di protezione. Cominciai 
in quella occasione un primo gruppo di esperienze, eseguite 
a questo riguardo con onde di carattere smorzato, riservan- 
domi di completarle con altre mediante onde persistenti, e 
di estenderle sistematicamente ad altri dispositivi, mano a 
mano che l'avessero permesso i mezzi sperimentali a mia 
disposizione. Nella parte seconda, che formò del pari og- 
getto di una comunicazione posteriore alla medesima Se- 
zione (°), ho reso conto di alcune esperienze intese a ve- 
rificare il comportamento della nostra linea artificiale sotto 
l’azione delle onde persistenti, ottenute mediante un gene- 
ratore ad arco del tipo Poulsen, ed in questa terza Parte, 
che non esaurisce peranco l’argomento. ma` che l'invito 


cortese della Presidenza generale mi induce a presentare ` 


alla XXIV Riunione dell'A. E. I., riporto i risultati di al- 
cune ricerche recenti sopra due sistemi caratteristici di pro- 
tezione, uno dei quali, di invenzione prettamente italiana, 
è noto da tempo, e fu già sommariamente esaminato nella 
prima parte, laddove l'altro, più recente, venne descritto 
da poco ‘tempo nei giornali tedeschi, e per ora non è forse 
conosciuto da una parte dei nostri Colleghi. 

Di questo sistema, che utilizza in verità un principio già 
noto, dandogli la forma più razionale, sono allo studio le 
applicazioni in taluno dei più grandi impianti italiani, e di 
nuna di esse, nella quale ebbi parte indirettamente, potrò 
riferire i risultati preliminari in appendice a questa comu- 
‘nicazione per gentile consenso della Società Alta Italia. 

Riserbo, per ragioni di opportunità e di spazio; ad una 
comunicazione ulteriore alcune ricerche già eseguite sopra 
gli scaricatori differenziali Allcutt, ed altre che spero di 
intraprendere prossimamente sopra gli scaricatori ad ossido 
di alluminio e di piombo, di cui la cortesia dell'Ing. Fac- 
cioli mi ha procurato alcuni elementi dalla General Electric 
Co. Il primo di questi sistemi offre un grande interesse 
per il suo potere selettivo, che lo rende particolarmente 
adatto alla scarica delle onde di impulso, e gli altri due 
per la proprietà rigenerativa dello strato isolante; essi pe- 
raltro non possono agevolmente sottoporsi a uno studio 
analitico, come quelli di cui è questione nella presente ri- 
cerca, la quale perciò ritrae il maggiore interesse dal pa- 
ragone dei risultati sperimentali con quelli della trattazione 
tecrica. 


I. — Sistemi di protezione Campos. 


Sono intesi a deviare dalla conduttura ché si -vuol pro- 
teggere una parte dell'onda, in modo da limitare la sovra- 
tensione nei tronchi a valle, e l’azione loro è tanto più 


efficace, quanto più rapida la dissipazione dell'energia, ine- 


rente all'onda originaria, e sicuro l'impedimento alla for- 
mazione di eventuali correnti di corto circuito. I sistemi 


— 


(') L’Elettrotecnica, 15-25 maggio 1918. 
(2; L'Eletirotecnica, 15 settembre 1919. 
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ideati dall’Ing. Campos (') possono costituirsi mediante 
semplici spirali d’induttanza e resistenze derivate; o me- 
diante condensatori e resistenze in serie, ovvero mediante 
aggregati più complessi di questi diversi elementi, di cui 
l’Autore prese a suo tempo in esame le principali combi- 
nazioni, e suggerì alcune essenzialmente originali, parti- 
cclarmente favorevoli, sviluppandone analiticamente la teo- 
ria. Questa io ho già mostrato nel lavoro precedente non 
potersi applicare senza una certa complicazione alle onde 
migranti, a ripida frente, le quali, anche se assumono ca- 
rattere stazionario, devono intendersi formate dalla sovrap- 
posizione di infinite onde di frequenza diversa, e, nel caso 
in cui si manifestano come semplici onde d’impulso, non 
subiscono da parte del sisteina di protezione, in causa della 
brevissima loro durata. un'attenuazione molto ragguarde- 
vole. : i; 

Disponendo ora di un generatore di onde persistenti, mi 
trevavo in condizioni di poter verificare la teoria di Campos 
nel caso più caratteristico, e dei risultati ottenuti credo an- 
zitutto opportuno dar conto in questo Capitolo. 

Il dispositivo di Campos nella sua forma più. complessa 
(fig. 1) comprende un sistema di induttanze in serie nella 


s 


EAN EINNI IN 
000 S Eelef 000 0001000 
y 


Fig. 1. 

; i 
linea, con altrettante resistenze derivate in parallelo, e, 
fra i nodi così formati, un sistema di condensatori in de- 
rivazione, con altrettante resistenze in serie a ognuno di 
essi. | 

Nel suo lavoro originario l’Ing. Campos ha dimostrato 
che, mediante un sistema così fatto, e per un valore pre- 
stabilito della ‘induttanza, ad ogni frequenza dell'onda cor- 
risponde un valore bene ` determinato della resistenza de- 
rivata, il quale rende massima l'attenuazione del sistema 
in serie, così ceme, per ogni valore prestabilito della ca- 
pacità, esiste un valore della resistenza in serie, che rende 
massima l'attenuazione del sistema derivato. 

Propriamente quelle resistenze sono da proporzionare, per 
le onde sinusoidali d? una determinata frequenza, in modo, 
che nella prima parte del dispositivo la loro grandezza 
ohmica uguagli la reattanza di selfinduzione, e nella se- 
conda parte la loro reciproca ‘eguagli la conduttanza.di ca- 
pacità. Detti r ! c gli elementi costitutivi, nel 1° caso deve. 
essere : 

Po wl 


con che la resistenza equivalente diventa : 


R° = 


,nel 2° caso deve essere: 


ue kR’ 


con che la resistenza equivalente diventa : 


RSs Ir 

Disponendo le cose in modo che sia: 
ME 
Po k’ 


Ci 


si rende massima per quella frequenza la attenuazione Com- 
plessiva, e. se si verifica anche la relazione : 


sii Atti dell'A. E. I. e del Congresso Internazionale di Torino. 
1911. 
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ossia se le induttanze e capacità elementari del dispositivo 
hanno fra lcro le stesso rapporto di quelle riferite all'unità 
di lunghezza della linea, resta eliminata da parte del di- 
spositivo qualsiasi riflessione per le onde di qualunque fre- 
quenza. L'attenuazicne per resistenza eguaglia in tal caso 
quella per conduttanza, e i coefficienti relativi possono per 
ogni altra frequenza sepsratamente calcolarsi in relazione 
agli elementi equivalenti complessivi mediante la formola : 


o RC 4 Ky/L 
BA=pa+d= 9, 2 Vc 


dove 


- R=, > È 
1 
RI) 
k 


K = gs i C= 
14 (È) 
€ 


Nel caso mio, volendo sperimentare l'azione protettrice 
del dispositivo completo, alterando il meno vossibile la con- 
figurazione e il comportamento della linea artificiale, si 
presentava la opportunità di impiegare come elementi di 
reattanza una o più delle sezioni della spirale, e, come 

elementi di suscettanza, altrettanti condensatori di quelli 
‘ che servono a fcrnire la capacità alla linea. In tal modo si 
realizzava senz'altro la relazione : 


I L 
c gC, 


e, per scddisfare a quella di Campos. doveva persi questo 
stesso rapporto, che notoriamente misura il quadrato della 
impedenza naturale della linea, eguale al prodotto delle 
due resistenze, in derivazione su la reattanza e in serie con 
la capacità: 
Pps È = 395. 
c 

. Volendo perciò che le due resistenze risultassero eguali, 
ognuna di esse doveva eguagliare la impedenza caratteri- 
stica della linea : 


p= = VE n 395. 


e ; y i 
Questo valore della resistenza rende massima la attenua- 
zione complessiva a quella frequenza, per la quale si ve- 
rificano le relazioni : 
' | 


F= wl = —, 
wC 


ossia per la frequenza dell'onda naturale del circuito, for- 


mato da una sezione della spirale di reattanza e da un con- 
densatore, per cui è verifica‘a la uguaglianza : 


ile Aa 
Nel caso nostro 
l = 0,00033 H ; c = 0,0021 nF ; a = 1.200.000 ; 
f= 191.000 ; à = 1570 7m. 


Per ogni elemento completo, così formato, secondo le 
notazioni di Campos, diventa il coefficiente di attenuazione : 


r o R /C K VE O 1 
#i=Be+fe=3 +3 C72 
e proporzionalmente, per 2, 3,... elementi analoghi, si ha: 
ft ee 


di fronte a cui il fattore dovuto alla resistenza ohmica della 
linea si riduce a pechi centesimi. Questi elementi, in una 
linea uniforme, indefinitamente lunga, potrebbero comun- 
que distribuirsi, senza, che all'incontro dî essi od a capo 
linea si manifestasse alcuna riflessione. In una linea di 
lunghezza finita, aperta all'estremo, ovvero chiusa in corto 
circuito, riflessioni si manifestano inevitabilmente, e, per 
individuare l'andamento dell'onda stazionaria, occorre de- 
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terminare l'angolo iperbolico sotteso dalla linea nelle nuove 
condizioni, secondo il procedimento di Kennelly, il quale 
diventa discretamente laborioso anche se si dispone di una 
tavola completa delle funzioni iperboliche di variabili coem- 
plesse. 

lo perciò ho preferito mettere la linea in condizioni pros- 
sime, per quanto era possibile, a quelle di una linea in- 
definitamente lunga. ed ho perciò ricorso all'artifizio cià 
ricordato nella parte Il, di chiuderla all’estremità mediante 
una resistenza ohmica, priva di reattanza. ed eguale in 
valore numerico alla impedenza naturale (due carborundum 
in parallelo da 790 ohm]. Resistenze uguali e ugualmente 
conformate, dispenevo in parallelo con, singole sezioni del 
sclencide |20 spire], ed in serie con i corrispondenti con- 
densatori. 

Per la misura della attenuazione mi servivo di due am- 
perometri termici identici da 0,5 ampère, intercalati alle 
giunzioni fra il 1° e 2°, e fra il 2° e 3° solenoide, e muniti 
di un energico smorzatore elettro-magnetico, per cui le 
letture, malgrado le piccole instabilità dell'arco, potevano 
effettuarsi molto più facilmente e sicuramente che non ai 
veltometri elettrostatici. Malgrado ciò, in alcune esperienze, 
anche di questi ho tratto partito, per evitare la inclusione 
delle piccole resistenze supplementari degli amperometri, 
ottenendo risultati concordanti coi primi. 

Con luno e con l’altro sistema eseguivo sempre la ve- 
rifica preliminare delle indicazioni dei due strumenti. al 
passaggio di onde persistenti di diversa frequenza, prima 
di inserire le resistenze elementari secondo il dispositivo 


Campos nel tronco interposto, allo soopo di assicurarmi 


della giusta proporzione assegnata alla resistenza finale. Sic- 
come questa variava leggermente con la temperatura, e 
quindi con la corrente di prova, deboli riflessioni terminali 
si manifestavano saltuariamente, occasionando fra le due 
letture piccole divergenze; la media delle osservazioni con- 
cordava peraltro in ogni caso, con l’approssimazione di qual- 
che centesimo. 

Riporto, a titolo di esempio, le intensità di corrente os- 
servate ai due amperometri il 24 dicembre. e le differenze 
di potenziale misurate in un punto intermedio col volto- 
metro Kelvin. Ea 


| 2 | 1609 4 2600 i 
«ea a N 
i h, 0,24 0,48 | 0,48 0,31 (el, = 233 
l E, 0,26 0,35 | 0,50 | 0,48 0,29 |x en = 2,28! 

v | 105 | 148 | 191 |- 192° ll xV=907 | 


Il rapporto della tensione media alla media intensità di 


corrente 73g = 394 corrisponde a meno di pochi millesimi 
, 


al valore calcolato della impedenza naturale della linea.. 


Fig. 2. 


Nella fig. .2 e nella tabella seguente sono riportati i 
risultati di una delle numerose serie di osservazioni, ese- 
guite per la determinazione della attenuazione in presenza 
di due elementi Campos, e i corrispondenti valori dedotti 
dalla teoria. Per il calcolo di questi venne assunto come 
valcr della resistenza, da includere in parallelo con le se- 
zioni del solenoide e in serie con i relativi condensatori. 
quello medio effettivamente misurato di 400 ohm, e come 
valore della induttanza { = 0,00033, onde si deducono per 
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la resistenza equivalente e per il coefficiente di attenua- 
zione di cgni elemento alle diverse frequenze le cifre se- 
guenti : s 


Mammam e e e a e e — 


2 = Km. 1,000 | 2,000 | 3,000 | 4,000 5,000 6,000 
f=10 x | 300 o 150 | 100 i 735 | 60 50 | 
ll. 630 | 315 210 | 157 | 126 | 105 
sia $ 2 | 286 | 153 o 87,0 53,6 | 378 | 258" 
o | 
s=R\(î 0,71 0,38 0,22 0,134 | 0,094 | 0,065 
ezp 4,13, 214 (1,55 | 1,31 | 121 | 1,14 : 

| llig misur. | 3,70 2,05 i 155 1,30 | 1,19 | 1,13, 


Se si eccettuano i valori del rapporto di attenuazione, 
misurati alle frequenze più elevate, per le quali, in base alla 
teoria di Kennelly, la impedenza naturale della linea, e 
quindi anche gli elementi caratteristici. del dispositivo di 
protezione differiscono apprezzabilmente da quelli della li- 
nea equivalente a distribuzione ‘uniforme, tutti i valori spe- 
rimentali concordano assai bene con quelli della teoria, e 
ne costituiscono la conferma, approssimata per quanto è 
possibile attendersi da misure di questo genere. 

La stessa esperienza ho voluto d’altronde eseguire an- 
che con onde smorzate, servendomi per la eccitazione in- 


diretta della linea di un circuito primario, con essa accop-. 


pi&to mediante un jigger, ed eccitato a sua volta da un 
trasformatore per corrente alternata alla tensione di 5000 
volt, ed alla frequenza di 42 periodi, con interposizione 
dello scaricatore Boas, già ‘usato nelle precedenti ricerche. 

Anche qui ho eseguito la verifica. preliminare delle in- 
dicazioni dei due amperometri, le quali risultavano identi- 
‘ che tra loro, variando comunque la frequenza delle onde 
impiegate. | 

I rapporti di attenuazione, ricavati dalla misura, sono 
riportati nella tabella seguente, e coincidono in modo quasi 
perfetto con quelli ricavati per interpolazione, in corrispon: 
denza delle frequenze rispettive, dalla curva sperimentale 
precedente. 


1,200 | 1,400 | 1,600 | 1,800 | 2,000 | 2,400 | 2,800 

0,44 | 0,43 | 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,40 | 0,24 

l} | 0,11 | 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,27 | 0,185 | 0,224 | 0,15 
I,]I | 3,82 | 3,15) 2,69 | 238 | 2,22 | 2,05 | 173 | 1,60 


L'esperienza non può interpretarsi in modo altrettanto 
semplice, per le onde di impulso, e per quelle a fronte 
ripida, originate dalla carica o scarica improvvisa della li- 
nea, ovvero da scariche laterali, come venne esposto nella 
1* parte di questo lavoro, poichè tali onde si devono inten- 
dere, anche nel più semplice caso, in cui si riproducano 
periodicamente, come aggregati di infinite onde di lunghez- 
za diversa, le cui ampiezze si attenuano in misura diversa 
per effetto della diversa frequenza. La serie di queste am- 
piezze sarebbe perfettamente nota, se l’onda avesse forma 
rettangolare, e in tal caso anche il rapporto di attenuazione 
potrebbe calcolarsi facilmente per ognuna delle armoniche 
superiori; ma la ferma vera dell’onda differisce sempre 
più o meno marcatamente da ‘quella tipica indicata, e, 
comunque si faccia la eccitazione, tali onde non si suc- 
cedono quasi mai con un ritmo così perfetto, da potersi con- 
fondere con onde stazionarie, alle quali solamente è appli- 
cabile la teoria di Campos . 

Malgrado ciò, io ho voluto esperimentare anche per que- 
ste onde a fronte ripida, e di diversa lunghezza, la diversa 
efficacia del sistema di protezione ideato da Campos. e. 
per mettere la linea in condizioni analoghe a quelle in cui 
si trovano quelle industriali, quando si manifesta su di esse 
una scarica atmosferica, ho ricorso ad una batteria di con- 
densatori, caricata a potenziale alternato mediante un tra- 
sformatore (circa 3000 volt efficaci), e scaricata periodica- 
mente su la linea a} 1° estremo mediante lo spinterometro 
Boas, che produce una scintilla in ogni mezzo periodo al 
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vertice della curva di tensione, e la interrompe rapida- 
mente, in modo da evitare la formazione di una corrente 
stazionaria anche quendo la linea è chiusa alla 2° estre- 
mità da una resstenza finita. Nel caso mio la linea era 
appunto chiusa dalla resistenza non induttiva di 400 ohm. 
La batteria scaricata comprendeva un numero variabile di 
condensatori, da 1 a 19, della capacità di 0,004 u F ognu- 
no. Col cimometro non era possibile una misura esatta della 
lunghezza d’onda, in causa della saltuarietà del fenomeno 
di scarica, e della brusca interruzione della scintilla, la 
quale impediva la formazione delle onde stazionarie. 

Alle onde di scarica della linea, direttamente alimentata 
all'origine dal trasformatore, e chiusa all’estremo dalla re- 
sistenza, non era possibile ricorrere, in causa della corrente 
stazionaria cui avrebbe dato crigine la tensione applicata. 

I risultati di una delle serie di osservazioni, eseguite me- 
diante i due ampercmetri, a cui era interposto un solo ele- 
mento Campus, scno riportati nella tabella seguente, la 
quale dimostra l'andemento del fenomeno, simile a quello 
delle cnde persistenti. 


| C I, | Í 


] 
| 

AE SEE =e — +-+. - TT - —_—— | - > 
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ossa 
| 19 x 0,004 


0,305 0,285 1,07 
8 > 0,305 0,280 1,09 
4 >» 0.280 0,250 © 112 
2 >» | 0280 — 0,230 1,22 
1 >» , 020 | 0190 1,42 


} 
t 


Affine di individuare separatamente l’attenuazione dovuta 
al dispositivo elementare della reattanza di selfinduzione, 
con la resistenza derivata, ed a quello della conduttanza di 
capacità con la resistenza in serie, ho ripetuto l’esperienza 
con le cnde di scarica, in condizioni analoghe alle prece- 
denti, intercalando fra i due amperometri |nel 2° tronco 
della linea chiusa] una coppia di elementi dell’una e' del- 
l’altra qualità, ed ho trovato i rapporti di attenuazione se- 
guenti : 


S Ir | 
19 X 0,004 1,03 1,04 1,04 
8 » 1,09 1,10 1,09 
4. » | 1,13 1,13 113, 
2 » | 1,22 1,22 1,22 
1 » 1,49 1,62 


1,55 


Dalle cifre esposte non si rileva una sistematica diffe- 
renza fra la protezione esercitata dall uno e dall'altro si- 
stema, e la media delle due non differisce avprezzabilmente 
da quella ottenuta in precedenza con un dispositivo com- 
pleto, comprendente un elemento dell'una e uno dell’altra 
qualità. 

Questa proprietà si verifica naturalmente in quanto, nei 
due dispositivi elementzri impiegati, la induttanza e la ca- 
pacità rappresentano la stessa frazione della induttanza e 
delle capacità totale della linea, equiparata, mediante la 
chiusura finale, ad una linea di lunghezza indefinitamente 
grande, e in quanto le resistenze impiegate equivalgono alla 
impedenza caratteristica. Distaccando dalla 2° parte della 
linea i condensatori, con che la oscillazione libera assume 
una lunghezza circa 19 volte più breve, [capacità per unità 


di lunghezza 360 volte più piccola], e la impedenza ca- 


ratteristica un valore altrettante volte più grandè., e provo- 
cando le onde a fronte ripida mediante la scarica di un 
gruppo di condensatcri all'origine, un elemento completo 
secondo la disposizione Campos, coi valori di resistenze, 
capacità e induttanza prima indicati, riduceva a linea aperta 
la intensità efficace di corrente a circa 1/10, laddove il 
dispositivo elementare, a semplice induttanza € resistenza, 
forniva un'attenuazione di gran lunga minore. 

La eterogeneità degli elementi agsociati, rispetto a quelli 
unitari della linea, origina in questo caso fenomeni com- 
plicati di riflessione, la cui interpretazione quantitativa nel 
caso più generale si reride assai laboriosa. Attribuendo al- 
l'onda una forma rettangolare, e-al sistema una disposizione 
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particolarmente semplice, si può teoricamente studiare l’an- 
damento del fenomeno, il quale però non può più caratte- 
rizzarsi mediante un semplice fattore di attenuazione, mi- 
surabile fra le ampiezze dell'onda a monte e a valle, come 
per le oscillazioni sinusoidali, ma è strettamente subordi- 
nato alla deformazione dell'onda, per cui il rapporto fra 
le intensità efficaci di corrente può sostanzialmente diffe- 
rire da quello fra le tensioni momentanee, denunciate dallo 
spinterometro. Per onde di 3 a 5 km. nella linea aperta, 
come al caso precedente, e composta di 2 tronchi di im- 
pedenza caratteristica 400 e 7600, la inclusione nel 2° tron- 
co di 1 solo elemento a resistenza e induttanza riduceva 
per es. la tensione disruptiva a capolinea di 1/5, e quella 
di un elemento a resistenza e capacità di 2/3. 

Per interpretare quantitativamente il fenomeno, soccorre 
utilmente un teorema dimostrato da Petersen (') per cir- 
cuiti oscillanti, sottoposti ad onde di forma qualsiasi. Que- 
sto permette di sostituire a sistemi qualunque di linee, da 
quelle onde investiti, e aventi impedenze caratteristiche W, 
W. in derivazione sopra una linea principale di impeden- 
za W, un sistema di resistenze chmiche eguali R, R2... 
derivate all'estremo di una resistenza R = W, e sottoposte 
a una tensione doppia di quella dell'onda, per tutto il tempo 
in cui non sopraggiunge da alcuna delle condutture un'onda 
nuova che si sovrapponga alla primitiva, e, per es. un'onda 
riflessa all'estremo di una delle condutture derivate; a par- 
tire da questo istante, il sistema resta sottoposto a una ten- 
sione che è la somma di quelle delle due onde, e così dí 
seguito. 

In quella memoria l’Autore esemplifica il caso in cui 
un’onda rettangolare, di altezza E, procedendo per una li- 
nea di impedenza caratteristica W, giunge a una sezione 
ove è derivato un condensatore di capacità C, per cui, a 


partire da quell’istante, l'equazione pel circuito derivato 
diventa : 


LL, 1 
PES W+gfidt. 


Di questa l'integrale è notoriamente : 
ZE. 


e la tensione alle armature del condensatore diventa : 


t 
Ce =2E(! — e ve) 


Un’onda sporadica rettangolare, di quella ampiezza e di 
lunghezza l, equivale a un aggregato di due onde rettan- 
golari di ampiezza eguale e contraria, e di lunghezza in- 
definita, sopraggiungenti a una distanza di spazio / e di 


tempo ft — { = y? Per cui la tensione alle armature del 


condensatore, a l'istante in cui sopraggiunge la 2° onda, 
risulta espressa da : 

re t 
~ we — e wez 


t tt 
2Ee ile MEC, 

L'andamento di questa tensione è rappresentata nella 
curva della fig. 3 e varia naturalmente con la lunghezza 


e. + e =2Ele 


Fig. 3. 


dell'onda rettangolare. L'elemento più interessante però è 


’Ordinata corrispondente al sopraggiungere dell’onda nega- 
tiva, per cui t = O, e 


À 
—2x3x 10° 
"aci : È R 
(') Archiv für Elektrot. Vol. I, pag. 245. 


L'ELETTROTECNICA 601 


se con À si indica la lunghezza completa dell'onda ret- 
tangolare in metri. Quell’ordinata diventa allora : 
ee 
ee = 2E\l — e xic]. 
Per la mia linea, sguernita di condensatori, in cui si in- 
serisca uno di questi come sistema di protezione, si ha: 


W = 7600 ; C = 0.0021 x 10°; 


per cui l’ordinata massima a valle del condensatore deve 
stare a quella a monte nel rapporto : 
EEEN RT _ 
1 — e 6X76X21X m = | — e 900, 

Per onde di 3000 a 5000 m. questo rapporto dovrebbe 
risultare dell'ordine di 0,3 a 0,35, il quale si accorda ab- 
bastanza bene col valor medio da me misurato. Raddop- 
piando la capacità inserita, si deve ottenere lo stesso rap- 
porto di attenuazione, che la capacità precedente fornisce 
per le onde di lunghezza metà, e che teoricamente dovrebbe 
essere di 0,2 a 0,25; ora io ho misurato con onde di 1500 
e 2500 m. i rapporti 0,22 e 0,26. 

AI diminuire della impedenza caratteristica, cresce l'espo- 
nente del 2° termine in parentesi nella espressione di €, e 
perciò diminuisce l’effetto protettore, ma può ripristinarsi 
all'antico valore, adottando una capacità inversamente pro- 
porzionale a quella impedenza. Anche questa proprietà è 
stata da me verificata con l’esperienza, con l’approssima- 
zione che è lecito attendere in misure di questo genere. 

Sotto questo riguardo non solo la teoria di Campos, ma 
anche quella di Petersen, circa l'andamento delle onde 
migranti a ripida fronte, si può ritenere nei limiti di que- 
ste ricerche perfettamente confermata. L'azione del dispo- 
sitivo Campos in presenza di queste si manifesta in misura 
corrispondente alla previsione teorica per le singole armo- 
niche, di cui l'onda rettangolare si deve immaginare co- 
stituita, e può risultare perfettamente adeguata, nel caso 
in cui londa fondamentale sia di lunghezza relativamente 
breve, laddove per onde di lunghezza notevole la prote- 
zione risulta in gran parte inefficace, potendo per esse, 
nel caso più sfavorevole della risonanza col periodo di 
oscillazione dei tronchi a valle, manifestarsi in questi delle 
forti sopraelevazioni di potenziale. L’unico beneficio, che 
in tal caso può portare il dispositivo di protezione, è di 
smorzare le armoniche superiori dell onda rettangolare, con 
che il gradiente frontale del potenziale risulta addolcito, e 
si diminuisce il pericolo di scariche disruptive fra le spire 
contigue degli avvolgimenti, come anche Riidenberg a suo 
tempo aveva già osservato ('). 

E’ facile tecricamente concepire un sistema di prote- 
zione più semplice di quella di Campos, la cui azione ri- 
sulti indipendente dalla frequenza delle oscillazioni e dalla 
lunghezza delle onde incidenti, bastando all’uopo derivare 
nel punto intermedio della linea una resistenza ohmica con- 
veniente; salvochè in pratica il valore di questa non può 
se non in casi di eccezione conformarsi a quello teorico. 

Se difatti su' una linea indefinitamente lunga, od a questa 
equivalente si deriva una resistenza uguale alla impedenza 
caratteristica, l'onda incidente, di qualunque forma e lun- 
ghezza, si suddivide all’incontro in due parti eguali, di 
cui una è completamente assorbita. : 

Cambiano peraltro le fasi rispettive, ove si tratti di onde 
persistenti, ovvero smorzate, ma di forma sinusoidale, le 
quali attraverso alla resistenza ohmica, priva di reattanza, 
sono in fase con la tensione, e nella linea aperta, priva 
di resistenza, si dovrebbero teoricamente trovare in qua- 
dratura, sì che il rapporto delle intensită, nel caso di una 
resistenza derivata, uguale alla impedenza caratteristica, 


dovrebbe diventare da monte a valle Y 2. Con la linea 
chiusa all'estremo da una resistenza eguale alla impedenza, 
entrambe le correnti assumono la stessa intensità e la stessa 
fase, perchè trasportano la medesima quantità di energia, 
e quindi il rapporto di attenuazione diventa 2. Con le onde 
di carica e scarica a ripida fronte non è più da parlare di 
fasi rispettive, ma la intensità di corrente in ogni sezione 


(1) E. T. Z., 1914, pag. 610. 
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ed in ogni istante risulta direttamente proporzionale alla 
tensione applicata, ed inversamente ‘alla impedenza carat- 
teristica: per ciò, all'incontro di una resistenza derivata, 
eguale a questa, essa si suddivide in due parti eguali, di 
cui una è nella resistenza definitivamente assorbita; anche 
qui il fattore. di attenuazione diventa perciò eguale al pre- 
cedente. 

A conferma di ciò ho eseguito parecchie esperienze con 
la linea completa, chiusa all'estremo da una resistenza oh- 
mica di 400 ohm, mentre un’altra resistenza eguale era de- 
rivata in un punto intermedio, alla giunzione fra due so- 
lenoidi contigui, includendo a destra e a sinistra della 
derivazione due amperometri uguali, e producendo le onde 
persistenti smorzate con eccitazione indiretta attraverso il 
jigger mediante il generatore ad’ arco o con lo scaricatore 
Boas. ` 

Il rapporto fra le due intensità di corrente era esattamente 
eguale a 2 per tutte le frequenze. 

Su la linea aperta all'estremo sperimentai con le onde 
di impulso, dovute alla carica improvvisa mediante il col- 
legamento all'origine con una batteria di condensatori (19 
Moscicki), giusta il metodo adoitato nella prima parte di 
questo lavoro, variandone la lunghezza mediante il diverso 
. numero di condensatori distribuiti nel primo tratto, mentre 
il secondo era privo di essi, e misurando la sopratensione 
all'estremità con lo spinterometro a sfere. Questa assumeva 
in ogni caso valori inversamente proporzionali al rapporto 
fra la resistenza derivata e la impedenza risultante, in con- 
formità della teoria. i 

Ho già notato che la linea, priva dei condensatori, ri- 
suona per un’onda 19 volte più breve di quella naturale, 
competente alla linea completa, per cui la capacità risulta 
circa 360 volte più piccola, e la impedenza caratteristica 
19 volte maggiore, ossia dell'ordine di 7600 ohm. Deri- 
vando a metà di essa una resistenza ohmica di quest'ordine 
di grandezza (serie di lampade a incandescenza), la so- 
‘| pratensione all’estremo si riduceva alla metà; derivando 
una resistenza di 2500 ohm, la sopratensione si riduceva 
alla quarta parte. o 

Con la linea aperta e completa, e le onde persistenti 
o smorzate. di forma approssimativamente sinusoidale, ot- 
tenute per eccitazione indireita col jigger, il rapporto di 
attenuazione, in causa dello spostamento di fase sopra ri- 


cordato, si riduceva a y2 quando la resistenza derivata 
eguagliava la impedenza caratteristica 

Praticamente il sistema non ha però di gran lunga la im- 
portanza di quelli a resistenze e reattanze combinate, poi- 
chè, per conferirgli un’attenuazione adeguata, bisognerebbe 
ricorrere a resistenze ohmiche, di un ordine di grandezza 
paragonabile alla. impedenza caratteristica delle linee, con 
che la dissipazione continua di energia diventerebbe esage- 
rata. l 

I getti liquidi e le resistenze in olio, derivate lungo le 
linee o nelle centrali elettriche, sono ordinariamente propor- 
zionate in modo, da non’ assorbire più di qualche dec.mo 
di ampère negli impianti di media, e di qualche centesimo 
in quelli di alta tensione. La loro resistenza ohmica si eleva 
dunque generalmente a parecchie decine o centinaia di mi- 
gliaia di ohm, e di fronte alla impedenza caratteristica delle 
linee aeree o sotterranee, la quale non suole eccedere qual- 
che migliaio o centinaio di ohm, risulta talmente grande, 
da non poter costituire per le onde migranti o stazionarie 
alcuna protezione efficace. L’impiego di esse non si glu- 
stifica adunque, se non per l’attitudine loro a smaltire gra- 
dualmente le quantità di elettricità, che tenderebbero ad ac- 
cumularsi su le linee in determinate condizioni atmosferiche, 
ed in qualche caso quelle residue dopo la interruzione di 
un arco a terra, cosicchè si impedisce la formazione delle 
sovratensioni statiche, che dalla presenza delle prime po- 
trebbero scaturire, e si limitano in condizioni adatte quelle 
provocate dalle seconde, come sarà spiegata nel capitolo 
successivo. 


Il. — Sistema di protezione Petersen. 


Petersen si è a ragione e sopra ogni altra cosa preoc- 
cupato di eliminare negli impianti la causa più frequente e 
pericolosa delle sovratensioni, la quale consiste nella for- 
mazione di collegamenti a terra di natura intermittente, che 
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gli americani caratterizzano col termine di arcing ground, 
e che essi già in precedenza si erano studiati di sopprimere 
con artifizi diversi. Il sistema di Petersen è fra questi il 
più semplice, e, a quanto sembra, il più efficace, per cui 
di esso solo è questione nella presente ricerca. i 

Il pericolo più grave del collegamento a terra, che si ma- 
nifesta in forma di un arco o una scintilla, di carattere int 
termittente, scaturisce secondo Petersen (') dalla carica elet- 
trostatica, che la conduttura conserva dopo ogni periccice! 
interruzione dell’arco o della scintilla, al passaggio della 
corrente derivata per lo zero. Invero, se la conduttura è in 
tutta la sua estensione isolata, fuorchè nel punto dove una 
causa accidentale provoca la formazione della terra, la cor- 
rente che si deriva attraverso a questa è sostanzialmente 
dovuta alla capacità, elettrostatica della linea, e come tale 
avanzata in fase di 90° rispetto alla tensione che la ali- 
menta; essa perciò passa per lo zero nell'istante, in cui 
una parte della conduttura ha verso terra il massimo della 
tensione, si che, allo spegnersi dell’arco o della scintilla, 
la conduttura conserva una carica elettrostatica che tende 
a distribuirsi sopra di essa in modo uniforme nel tempo in 


. cui essa rimane isolata, ed a questa si viene a sovrapporre 


la carica alternativa dovuta alla forza elettromotrice appli- 
cata. Ogni ramo della conduttura assume dunque verso terra 
una tensione, risultante di quella continua e di quella va- 
riabile con la pericdicità della f. e. m. Perciò, trattandosi 
ad es. di una conduttura a 2 soli fili, così detta monofase, 
il filo, dove si è manifestato il primo difetto d’isolamento, 
dopo 1/2 periodo dallo spegnimento dell’arco, tenderà ad 
assumere verso terra la tensione massima; questa potrà su- 
perare quella normale, competente al potenziale alternato 
di linea, della tensione dovuta alla carica continua, la quale, 
salvo le dispersioni eventuali nella: durata del 1/2 periodo, 
può uguagliare la precedente, si che la tensione risultante 
tende ad assumere un valore momentaneo, doppio di quello 
massimo normale. | 

Se, sotto l’azione di questa differenza di potenziale, si 
riforma l'arco o la scintilla, si manifesta nel filo considerato 
un'onda di scarica, a fronte ripida, la cui ampiezza è dop- 
pia di quella che aveva provocato la prima accensione, ed 
essa, riflettendosi all'estremo, ovvero nei punti dove la im- 
pedenza caratteristica subisce una brusca variazione, può 
dar luogo a una sopratens:ione doppia della precedente, `os- 
sia quadrupla del valore massimo, dovuto alla tensione nor- 
male di esercizio. In queste condizioni il nuovo arco incon- 
tra maggiore difficoltà a spegnersi; ma, se lo spegnimento 
si verifica a un nuovo passaggio di corrente per lo zero, 
senza riaccensione immediata, la conduttura si troverà af- 
fetta da una carica elettrostatica più alta, e, nel rinnovarsi 
dell'arco, dovrà successivamente dar luogo a nuove onde 
migranti, di ampiezza sempre maggiore, per lé quali mag- 


| giori sovratensioni si produrranno ai punti dí riflessione, e 


così di seguito. Se queste onde migranti incidono sopra tron- 
chi di conduttura, di tale capacità e conduttanza, da poter 
entrare con esse in risonanza, le sovratensioni si possono 
ulteriormente amplificare, raggiungendo valori del tutto im- 
preveduti. L’arco a terra in queste condizioni diventa d'al- 
tronde più violento, e- difficile a spegnersi, si che talora as- 
sume, per le sollecitazioni elettrodinamiche o per i mov:- 
menti convettivi dell’aria, lunghezze stupefacenti, con danno 
immediato della conduttura e pericolo assai grave per le 
altre parti dell’impianto. 

Gli americani hanno cercato di evitare questi inoonve- 
nienti con diversi artifizi, taluno dei quali fa intervenire 
un collegamento metallico a terra della conduttura avariata; 
al pericolo di altre scariche eventuali, che da sole tensione 
alternativa più alta di quella normale (2 volte maggiore nel ` 


sistema monofase, V 3 volte nel trifase), e vanno incontro 
al pericolo di altre scariche eventuali, cheda sole possono 
criginare onde migranti di ampiezza considerevole. 
Petersen invece, con criterio più razionale, ha cercato 
di eliminare dalla conduttura, nel modo più rapido, la causa 
del fenomeno, ossia la carica continua che vi si manifest. 
dopo la prima momentanea interruzione, scaricandone la 
massima parte a terra nella durata del mezzo periodo, e 


| cioè prima che si manifesti il nuovo pericolo di riaccen- 
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sione. Per questo egli ricorse ad un artifizio ben noto, os- 
sia al collegamento permanente a terra del neutro dell’im- 
pianto, ma tale artifizio egli hx perfezionato, scegliendo un 
valore razionale della resistenza ohmica. e più ancora in- 
troducendo una reattanza, adatta ad attenuare al massimo 
la intensità della corrente risultante, ed' a facilitare nel 
modo più.efficace lo spegnimento dell’arco. 

Di questo sistema di protezione, del quiale Petersen ha 
fatto pel primo l’applicazione con eccellenti risultati in al- 
cuni impianti, particolarmente soggetti ai danni delle sovra- 
tensioni, io ho potuto senza difficoltà verificare il funziona- 
mento sopra la linea artificiale dell'Istituto Elettrotecnico di 
Napoli, mentre l’Ing. H. Lutz, incaricato dalla Società di 
Elettricità Alta Italia di studiare, con la collaborazione mia 
e del Prof. L. Ferraris, il rimedio contro i pericoli delle 
sovratensioni, assai frequenti in quella rete di condutture 
sotterranee, ne eseguiva felicemente l'impianto in scala in- 
dustriale. s 

Riservandomi di esporre separatamente i risultati preli- 
minari di questo esperimento, comincerò a ricordare quelli 
più modesti, ma non meno istruttivi, da me raccolti nel no- 
stro laboratorio, i quali si possono riprodurre senza difficoltà 
sopra qualsiasi altro modello: di linea artificiale, adatto a 


sopportare tensioni elevate, ‘e fornito della necessaria ca-. 


pacità. 

L'esperimento più semplice consiste nella alimentazione 
della linea in sistema così detto monofase, mediante un tra- 
+ sformatore di cui l’avvolgimento dî alta tensione abbia il 
punto di mezzo (neutro) accessibile. Mi servii per questo di 
un aggregato di due trasformatori eguali T (fig. 4) della 
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Fig. 4. 


potenza di 5 KVA, col rapporto 150/5000, i cui primari erano 
alimentati in parallelo dalla rete di città a 42 periodi, o da 
un alternatore separato a velocità e frequenza variabili, ed i 
cui secondari erano aggruppati in serie in modo da svilup- 
pi fra i morsetti estremi una tensione efficace di 10 000 
volt 

In alcune esperienze a ognuno di questi morsetti era col- 
- legata una sezione della linea artificiale L, costituita da uno 
dei solenoidi di 240 spire con 12 condensatori derivati a 
distanze uniformi. In altre esperienze tenevo due o tutte 
tre le sezioni, fra loro collegate in serie, alimentandole 
con uno dei morsetti secondari del doppio trasformatore, 
mentre l’altro alimentava una batteria di condensatori Mo- 
‘scicki C di eguale capacità, e ciò allo scono di realizzare 
con la linea una lunghezza equivalente doppia di quella di- 
sponibile, e di ottenere nei collegamenti a terra una cor- 
rente di doppia intensità. La linea restava generalmente 
aperta alle estremità, non avendo la corrente di carico al- 
cuna influenza su quella di capacità in un sistema perfet- 
tamente isolato. 

Il collegamento a terra si faceva unicamente all’origine, 
nel punto a di alimentazione da parte del trasformatore, 
per evitare che le correnti di carica avessero a penetrare 
in questo, producendo nelle prime spire gradienti anormali 
di potenziale. A capo linea era collegato lo spinterometro S 
per la misura delle sovratensioni, come nelle esperienze 
già descritte nella 1° parte di questo lavoro ('), o diretta- 
| mente, ovvero interponendovi la spirale secondaria del tra- 
sformatore Tesla con una. piccola capacità terminale, per 
ottenere un'ulteriore amplificazione dell’onda col fenomeno 
già descritto di risonanza. 

. Riferendoci per semplicità alle esperienze con la linea 
completa, contrappesata da una eguale capacità di 0,077 uF, 
la corrente assorbita alla tensione di 5000 volt efficaci ed 
alla frequenza di 42 periodi è di circa 0,10 ampère. Nel 
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momento in cui si fa terra al primo morsetto del trasfor- 
matore, la linea si scarica improvvisamente, e la batteria 
vien portata alla tensione di 10000 volt, si che la corrente 
di capacità in corrispondenza si raddoppia.. Questa stessa 
intensità di 0,20 ampère assume adunque la corrente verso 
terra, se si stabilisce il collegamento stabile, con che la linea 
resterebbe definitivamente priva di tensione; operando però 
sopra uno scaricatore ordinario a corna A con un condut- 
tore metallico posticcio, si può stabilire il collegamento in- 
termittente, con la semplice avvertenza di avvicinare il 
conduttore lentamente ai due elettrodi, cosicchè la comu- 
nicazione avvenga attraverso una semplice o doppia scin- 
tilla. Di questa. per il fenomeno già descritto della inver- 
sione di polarità, nell’allentanamento graduale del condut- 
tore, la lunghezza può notevolmente accrescersi senza che 
la scintilla si spenga, ed essa diventa secca e fragorosa 
come nelle ordinarie scariche oscillanti, riproducendo per- 
fettamente il fenomeno dell’arcing ground. 

Ad ogni riaccensione dell’arco, segue un’onda di scarica, 
di ampiezza tanto maggiore quanto è più lunga la scintilla, 
fino al massimo compatibile con le condizioni locali. 

Operando su la linea alla tensione efficace di 5000 volt, 
pari a 7100 massimi, ottenevo a capo di essa le scintille 
allo spinterometro (sfere di 6 cm.) alla distanza di 5,3 mm. 
che, secondo la tabella americana, corrisponde a 12200 
volt efficaci, ossia a 17 200 massimi. Con l'aggiunta della 
spirale Tesla ottenevo la scintilla a 8,5 mm. corrispondenti 
a 20000 efficaci, ossia 28200 massimi. Un amperometro 
incluso nel circuito dello scaricatore a terra, dopo la for- 
mazione permanente di questa, segnalava la stessa corrente 
di quello incluso nella parte isolata fra il trasformatore e la 
batteria; ma, nell'atto del collegamento intermittente, la in- 
tensità notevolmente aumentava per la corrente oscillato- 
ria della Hinea, la quale a capo di essa dava luogo alle so- 
vratensioni già ricordate. 

Come sistema di prevenzione, secondo i suggerimenti di 
Petersen, ho dapprima inserito fra il punto neutro del tra- 
sformatore e la terra una semplice resistenza R non indut- 
tiva, costituita da un gruppo di lampade a incandescenza, 
montate in serie sopra un pannello di marmo, e capaci di 
assorbire una corrente eguale a quella di capacità della li- 
nea, sotto la metà della sua tensione, quando uno dei poli 
del trasformatore era messo a terra (25000 ohm). Dopo 
tale aggiunta l’amperometro dello scaricatore, durante il 
collegamento permanente della linea a terra, segnalava na- 


turalmente una intensità Y 2 volte maggiore (0,28 ampère) 
risultando la corrente relativa dalla composizione di quella 


di capacità assorbita dalla batteria, ed avanzata di si e di 


quella derivata al neutro, in fase col potenziale applicato, 
entrambe eguali fra di loro. La scintilla nel collegamento 
intermittente però aveva perduto gran parte del suo splen- 
dore, diventando meno fragorosa, e si spegneva per distanze 
notevolmente minori fra gli elettrodi. Le sopratensioni al 2° 
estremo della linea, isolato, ovvero connesso alla spirale 
magnificatrice di Tesla, si riducevano a 0,6 delle prece- 
denti. Questa riduzione era anzi tutto occasionata dal fatto, 
che la corrente risultante dell’arco a terra era spostata ri- 
spetto alla tensione di 45°, e si interrompeva nel suo pas- 
saggio per lo zero, mentre la tensione inon raggiungeva che 
i 7/10 di quella massima, sì che la carica elettrostatica re- 
sidua era 1,4 volte minore della precedente; in secondo 
luogo questa carica durante la frazione di periodo, che in- 
tercedeva prima della inversione di polarità, in gran parte 
si disperdeva attraverso alla connessione del neutro a terra, 
per cui la tensione residua, al vertice della curva nel mezzo 
periodo successivo, non eocedeva alcuni centesimi di quella 
iniziale, e, componendosi con quella alternativa, dava una 
tensione risultante di poco superiore a quella dell’esercizio 
normale. 

Anche se la resistenza, introdotta nel collegamento del 
neutro a terra, notevolmente si discostava dal valore sopra 
indicato, il sistema valeva ancora a prevenire una parte della 
sopratensione constatata in assenza di esso. salvo che, se 
la resistenza diventava eccessiva, risultava meno efficace la 
protezione per l’insufficiente dispersione della carica elet- 
trostatica, e, se quella era troppo piccola, si aumentava ol- 
tre misura la intensità della corrente a terral e l'arco meno 
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facilmente si spegneva. Il margine offerto è però abbastan- 
za grande, perchè non occorra in pratica ritoccare la resi- 
stenza a ogni variazione della capacità ed estensione della 
rete. 

Petersen consiglia perciò di contenere la resistenza al 
neutro fra 1 e 2,4 volte il valore, per il quale la corrente 
da essa assorbita uguaglia quella di capacità. Egli ne con- 
sidera particolarmente efficace l'impiego nelle reti di con- 
dutture sotterranee, per le quali è della massima importanza 
la limitazione delle sovratensioni, dovute alle onde migran- 
ti, e in generale per le canalizzazioni, la cui corrente di 
capacità è relativamente debole. Nelle reti, dove questa cor- 
rente di capacità è molto intensa, il collegamento a terra del 
neutro mediante una semplice resistenza perde una parte 
della sua efficacia, per le difficoltà inerenti allo spegnimento 
dell'arco. 

Dove sono collegati alla rete scaricatori a getto liquido, 
in numero e con dimensioni tali, che la resistenza comples- 
siva rientri nei limiti già indicati, sì da assorbire una cor- 
rente non molto diversa da quella di capacità, essi stessi 
possono dissipare, entro una frazione di periodo, la mas- 
sima parte della carica elettrostatica residua dopo ogni in- 
terruzione dell’arco, e perciò bastano da soli alla protezione 
prevenendo la riaccensione di esso. Questo però, per le ra- 
gioni già dette, avviene in generale solo negli impianti 
di tensione relativamente moderata, dove è possibile mol- 
tiplicare gli scaricatori e far assorbire ai getti liquidi, cor- 
renti relativamente intense (alcuni decimi di ampère) sen- 
za eccessivo pregiudizio dell'economia, conferendo a ognu- 
no di essi una resistenza sufficientemente piccola per l'effet- 
to desiderato. Negli impianti di alta tensione la resistenza di 
tali scaricatori risulta in generale di gran lunga troppo alta, 
per poter esercitare un'azione protettrice adeguata. Anche 
gli scaricatori a distanza esplosiva, muniti di resistenza za- 
vorra, possono esercitare una influenza benefica, se rispon- 
dono contemporaneamente in numero tale, che la resisten- 
za complessiva valga a dissipare una gran parte della carica 
residua. 

La soluzione più razionale del problema è stata escogi- 
tata recentemente da Petersen ('), e consiste nel sostituire 
alla semplice resistenza ohmica nel collegamento a terra del 
neutro una adatta induttanza. Il valore più conveniente di 
questa è evidentemente quello che rende minima la corrente 
nella eventuale formazione dell'arco a terra, e si calcola 
senza difficoltà, quando si conosce la capacità della rete. 
Propriamente, se la f. e. m. applicata fosse perfettamente 
sinusoidale, e la induttanza priva di resistenza, sarebbe 
teoricamente possibile di annullare, mediante una indut- 
tanza derivata, la corrente risultante, stabilendo fra gli ele- 
menti associati la condizione di risonanza. In una linea mo- 
nofase per es., se C, è la capacità verso terra di ognuno 
dei conduttori, ed Lo la induttanza derivata al neutro, la 
quale, nell'atto in cui il conduttore 2 va a terra, si trova 
inserita sotto la tensione normale di uno dei fili di linea 
mentre il filo 1 va alla tensione doppia, perchè risulti egua- 
le la corrente di capacità a quella derivata deve essere: 


1 
A E 
Nel sistema trifase analogamente : 
1 
= w Lo 


La resistenza della spirale, e le dissipazioni di energia 
nel ferro, se essa ha un nucleo magnetico, al pari delle al- 
tre cause di dissipazione nel circuito dell’arco a terra, con- 
feriscono d’altronde a ognuna delle correnti una componente 
in fase con la tensione, e rendono praticamente impos- 
sibile 1’ annullamento completo della corrente risultante, 
al quale cstano comunemente anche le armoniche supe- 
riori della tensione applicata. E’ facile per altro propor- 
zionare gli elementi in modo, che quella corrente risulti di 
gran lunga più tenue di ognuna delle sue componenti, e in 
tal caso l’arco a terra, al primo annullarsi della corrente, 
si spegne con la massima facilità. Il carattere eminentemen- 
te razionale del dispositivo si palesa nel fatto che, col va- 


— 


('» Elektrot. Zeitschr. 2-9 gennaio 1919. 


VoL. VI - N. 28 


lore predetto della induttanza, il periodo della f. e. m. im- 
pressa si accorda con quello della oscillazione naturale del 
Sistema, formato dalla capacità della rete e dalla induttan- 
ZA derivata, nel quale, per la presupposta esiguità delle 
resistenze, tende a scaricarsi in modo oscillatorio la elettri- 
cità residua dopo la prima interruzione dell’arco, sì che nei 
successivi periodi il conduttore, che ha sofferto ‘il guasto, 
assume verso terra una tensione debolissima, lentamente 
crescente, dovuta alla sovrapposizione della carica oscil- 
lante, più o meno smarzata, e di quella impressa in senso 
contrario dalla sorgente di f. e. m., e, se è rimossa la 
causa momentanea del guasto, l'arco non ha alcuna proba- 
bilità di riaccendersi. L’onda migrante, dovuta alla forma- 
zione dell’arco, non ha dunque occasione di ripetersi per 
scariche successive, nè la primitiva sovratensione ha alcuna 
tendenza a esaltarsi. Il fenomeno è stato esaurientemente 
discusso da Petersen, dal punto di vista teorico,.e illustrato 
sperimentalmente con numerosi oscillogrammi. 

lo ne ho ottenuto piena conferma su la nostra linea ar- 
tificiale, alimentata a 10000 volt nel modo già indicato, 
(fig. 4) collegando a terra il neutro del donpio trasforma- 
tore mediante la spirale secondaria di un 3° trasformatore 
identico ai due precedenti. 

Poichè la corrente, assorbita a vuoto da questi trasforma- 
tori alla tensione normale di 5000 volt, è sensibilmente in- 
fericre a quella di capacità della linea, e d'altronde essa 
risulterebbe in fase ritardata di un angolo notevolmente 
minore di 90°, in causa delle perdite nel ferro, mi con- 
venne diminuire la reattanza, introducendo fra i nuclei ma- 
gnetici due strati sottili di cartone, in modo da raggiungere 
il valore desiderato. Con ciò la intensità di corrente nel- 
l'arco a terra si riduceva realmente a pochi centesimi di 
ampère, e la sopratensione all’estremo della linea. in pre- 
senza o in assenza della spirale magnificatrice di Tesla, si 
abbassava del pari a poco più della metà di quella ottenuta 
senza il collegamento a terra del neutro. 

Esperienze analoghe, di collegamento a terra del neutro, 
mediante semplici resistenze ohmiche e mediante reattanze. 
ho ripetuto alimentando la linea con un alternatore Brown 
Boveri a frequenze più alte, di 100 a 150 periodi, ottenendo 
in ogni caso risultati concordanti, salvo un piccolo aumento 
delle sovratensioni, dovuto verosimilmente alla maggior 
facilità di riaccensione dell’arco per la minore durata del 
periodo, e per l’accresciuta corrente di capacità. 

La piccola estensione della linea, e la limitata resistenza 
degli appoggi che sostengono i solenoidi, non mi hanno per- 
nmiesso di verificare direttamente, con il voltometro elettro- 
statico, la presenza della carica residua, dopo le interru- 
zioni dell'arco a terra, come potè fare Petersen sopra lun- 
ghe linee industriali di isolamento perfetto. 

Introducendo nel circuito dello scaricatore A resistenze 
diverse, l’arco a terra perdeva sensibilmente del suo splen- 
dore e fragore, e, pur senza che il neutro venisse altrimen- 
ti rilegato a terra, lo spegnimento dell’arco risultava più fa- 
cile, e più tenui le sopratensioni ottenute all’estremità. La. 
ragione del fatto scaturisce chiaramente dalle considera- 
zioni teoriche già svolte nella prima parte di questo lavoro, 
dove si trovano esposti i risultati di altre esperienze con- 
simili. 

Anche il secondo dispositivo di Petersen conserva in mas- 
sima parte la sua efficacia protettiva, se il valore della reat- 
tanza, impiegato nel collegamento a terra del neutro, non 
corrisponde esattamente al valore teorico più perfetto, onde 
il sistema praticamente non ha bisogno di essere corretto 
ad ogni variazione della capacità ed estensione delle reti. 
Naturalmente però diventano inefficaci i dispositivi, la cui 
reattanza di gran lunga eccede il valore predetto, come ne- 
cessariamente accade delle spirali di protezione, incluse in 
alcuni impianti fra i fili di linea e la terra. La durata della 
oscillazione naturale di scarica della linea attraverso ad 
esse. coi valori abituali della induttanza, eccede di gran lun- 
ga quella del periodo della tensione di esercizio, sì che 
della carica residua, dopo una interruzione dell’arco a terra, 
una minima parte si disperde attraverso ad esse nell’inter- 
vallo di mezzo periodo, e, per la presenza loro, non si ri- 
muove la causa più pericolosa della riaccensione dell'arco 
e della formazione delle sovratensioni, come fu già chiarito 


lla 1° parte di questo lavoro. 
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minime, con effetto dannosissimo per la eguaglianza di il- 
luminazione. a 1 
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=D Comunicazione alla Sezione di Torino, il 7 Agosto 1919 


(Cont.nuazione e fine, v. n. 27) 


Allo scopo di fornire sull'argomento dati completi e di 


estendere efficacemente il campo di confronto, Si sono an- 
cora considerati i seguenti tipi di lampade : ad arco a fiamma 
a carboni coassiali, munita di ordinaria lanterna commer- 
ciale e globo leggermente opalino; a tungsteno senza riflet- 
tore e globo (per questa si è assunta come curva di distri- 
buzione quella teorica di un cilindro incandescente); a tung- 


Steno con crdinaria lanterna commerciale e globo opale; a | 


tungsteno con riflettore ad onde radiali (fig. 23); a tung- 


. - Steno con rifrattore (fig. 24, 25). 


Le curve polari di queste lampade sono tracciate rispet- 
tivamente nelle fig. 9, 12, 13, 14, 15 e si riferiscono tutte,. 


A ene 30 a, 


. 12. — Curve polari per l'intensità di 1000 cand. , di lam- 
l pade a tungsteno nuda. 


per uniformità di confron:o, ad intensità di 1000 candele 
emisferiche (1). 


. Nelle fig. 26, 27, 28 sono dati i diagrammi di variazione. 


1 Emar Emin Em per le lampade: a tungsteno nuda, tipo 
ordinario commerciale, e con riflettore radiale. Tutte queste 
lampade sono state supposte all'altezza invariabile di me- 
tri 7,50 dal piano di riferimento. Per la lampada tungsteno 
nuda, a causa della utilizzazione di una sola metà del flusso 
luminoso, la chiarezza media risulta assai minore che per 
gli altri tipi; questa chiarezza è invece molto elevata per 
Il tipo della fig. 13, il quale però dà luogo simultaneamente 
alle più alte chiarezze massime ed alle più basse chiarezze 
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. Le 
(') I rapporti 7, Per detti tipi di- lampade sono rispettivamente 


0,89 0,64 1,07 0,87 0,573. 


wh O. , 
'variazione delle quantità u, = 4 


i 40° 
Fig. 13. — Curve polari per l'intensità di 1000 cand. y di lam- 
pade a tungsteno con lanterna ordinaria e globo opale. © 


Nelle fig. 29, 30, 31, 32 sono riportati i diagrammi di 
min ell na mar 
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Curve polari per l'intensità di 1000 cand. y di lam- 
pade a tungsteno con riflettore ad onde radiali. 


per le lampade di curve polari rispettivamente come a fig. 9, 
2, 13, 14. 


LI ET 


Fig. 15. — Curve polari per l'intensità di 1000 cand. u di lam- 
pade a tungsteno con lanterna ordinaria e rifrattore. 


Non sono stati riportati gli analcghi diagrammi per la lam- 
pada a tungsteno con rifrattore, perchè la sua distribuzione 
di luce è analoga a quella dell’arco a magnetite con rifrat- 
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Fig. 16. -- Curve di illuminazione lineare di lampade a magnetite ordinarie. 3 
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Q 
tore, eppertanto le conclusioni valevoli per questo tipo di 
lampada lo sono anche per quello. 

L'esame dei diagrammi delle fig. 8, 21, 22, 29, 30, 31, 
32 permette le conclusioni seguenti. Dal punto di vista della 
uniformità di illuminazione, la lampada a tungsteno di curva 
polare come a fig. 13 realizza peggiori condizioni che la 
lampada teorica ad emissione uniforme. La lampada a tung- 
steno priva di qualsiasi equipaggiamento offrirebbe invece 
condizioni alquanto migliori che la lampada con riflettore 
radiale, ma la differenza non è tale (anche ammesso che 
fosse possibile per ragioni di estetica o di diversa indole 
l'installazicne di lampade senza lanterna o riflettore), da 
compensare l'abbassamento di chiarezza media conseguente 
alla dispersione di circa la metà del flusso nell'emisfero su- 
periore. 

Le caratteristiche della lampada a tungsteno con riflettore 
ad onde radiali sono, sotto lo stesso punto di vista, press’a 
poco simili per quanto leggermente superiori a quelle della 
lampada ad arco a fiamma a carboni sovrapposti. 

Sempre in base al concetto dell’eguaglianza dell’illumi- 


nazione, le lampade trattate, in ordine di superiorità cre- 
scente, formerebbero la serie seguente: lampada a tung- 
steno con ordinaria lanterna commerciale e globo opalino, 
lampada teorica ad emissione uniforme, lampada ad arco a 
fiamma a carboni sovrapposti, lampada a tungsteno con 
riflettore ad onde radiali, lampada a tungsteno nuda, lam- 
pada a magnetite, lampada a magnetite con rifrattore (equi- 
valente alla lampada a tungsteno con rifrattore). 


L’esame dei rispettivi diagrammi dei valori 21/4 e pone 
in evidenza che, passando successivamente dall'uno ala 
tro di questi tipi di lampade, col crescere del rapporto 7 


la u, cresce sempre meno rapidamente (ossia la linea che 
la rappresenta, praticamente una retta, forma coll’asse delle 
ascisse un angclo sempre minore), e la 4, decresce sem- 
pre meno rapidamente. Per questo doppio motivo tanto meno 
rapida risulta correlativamente la variazione del fattore di 
d'suniformità. 
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Fig. 19. — Diagramma di E mas Emin Em per lampade a magne- 
tite ordinarie, sospese a m. 7,50 dal Piano di rife- 
Fig. 17. — Lampade a magnetite con rifrattore. rimento e distanti da 25 a 75 m. 
£. 
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Fig. 18. —- Curve di illuminazione lineare di lampade a magnetite con rifrattore, 
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l 
Ad esempio, pery = 8 una installazione di lampade a 


tungsteno di curva polare simile a quella della fig. 13 non 
è più consigliabile (e lo stesso potrebbe dirsi per lampade 
ad arco a fiamma a carboni convergenti, la cui curva di 
distribuzione di luce è analoga alla precedente), mentre per 
lampade a magnetite con globetto prismatico o lampade a 
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Fig. 20. — Diagramma di Emas Emin Em per lampade a magne- 
tite con rifrattore sospese a m 7,50 dal piano di ri- 
ferimento e distanti da 25 a 70 m. 

tungsteno con globetto prismatico, si può far conto, per lo 

stesso rapporto kF 8, su fattori di disuniformità eccellenti 


e, nel caso considerato di illuminazione lineare, eguali circa 
a 6. 
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Fig. 21. — Diagramma di u, = E! p, = meen n PA per 


lampade a magnetite ordinarie. 
* 

L'attitudine o meno delle varie forme di distribuzione 
di luce delle lampade a mantenere elevati i valori della 
chiarezza in punti lontani della strada, e quindi elevati i 
valori delle chiarezze minime, è illustrata nella fig. 33, la 
quale dà le curve di illuminazione per le lampade il cui 
diagramma fotometrico è indicato nelle fig. 13, 14, 15 e 


per distanze dalla lampada di m. 35 a 50. Le lampade sono 
supposte, come al solito, dell’intensità di 1000 canda ‘e 
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sospese all vie di m. 7,50 dal piano di riferimento. 
L'effetto che per rialzare i punti depressi delfe curve di 
illuminazione ha il cosidetto globo diottrico non abbisogna 
di ulteriore dimostrazione ; coll’applicazione di questo globo 
la intensità luminosa all'angolo di 80° colla verticale può 
rendersi più che doppia della intensità orizzontale della 
lampada nuda. 
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Fig. 22. Diagramma di &, = E — Em’to Emin i 


lampade a magnetite con uu 


La questione di rialzare i valori delle chiarezze minime 
sulla strada ha ricevuto in questi ultimi tempi nuova atten- 
zione specialmente in America, ove esiste attualmente una 
marcata tendenza a sostituire i grandi globi opali, finora mol- 
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Fig. 23. — Lampada a tungsteno con riflettore metallico ad onde 
radiali. | 


to usati con candelabri ornamentali lungo il filo dei marcia- 
piedi o delle banchine, nelle strade o nei viali, con nuove 
forme di rifrattori appropriati. 


* 


I diagrammi dei valori u,» Ho, 'di cui s'è ora fatto parola, 


servono ancora molto bene nella predeterminazione della 
illuminazione per il calcolo della chiarezza massima e della 
chiarezza minima, come si deduce dal seguente esempio. 

Una strada sia illuminata com lampade da 250 cand=, la 
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cui curva di distribuzione è quella della fig. 15, disposte 
come in fig. 34 e sospese a m. 5 dal suolo. 


La illuminazione massima si verifica sulla congiungente 


,8 
L, L, Per 1 -4/13 + 45' = 46,8 ed 7 = 35 —— 13,4 si ha 
E 2i _ 2X 0,58 X 250 _ 
(fig. 22) u1 = 3,15, e poichè En = 74 — 35x468 = 


(1) 
= = I, 77 tux, deducesi E mas = E nis” di 15x1, 77 = 5, 57 lux. 


Fig. 25. — Dettaglio 
del rifrattore di 


Fig. 24. — Lampada a tungsteno con 
cui a fig. 24. 


lanterna e rifrattore. 


La illuminazione minima si verifica in N, e questo punto 
può ritenersi simultaneamente illuminato dalle due lam- 
pade L, L: distanti fra loro 2 x L, N. Per 1=2*L, N=48,80 


Lo 2 x 0,58 x 250 _ 
ed 7-= ne 0,20 En= 35 X 488 1,70 lux 


e quindi Pos = Emin = 0,2x 1,70 =0, 34 lux, e il fattore di 
disuniformità risulta 
E nas 
E aii 0,34 


Analogamente si procederebbe per tutti gli altri casi che 
la pratica può presentare. 
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Fig, 26. -- Diagramma di Emar, Emin, per lampade a tungsteno 
nuda, sospese a m 7,50 dal piano di f 
distanti da 25 a 70 m, 
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E’ utile infine un breve accenno ai globi e riflettori, la 
cui importanza sulla distribuzione e sulla utilizzazione della 
luce delle lampade è stata messa in risalto dalle precedenti 
note. 

Per quanto riguarda il rendimento, si può ritenere che, 
fra i riflettori metallici, quello ad onde radiali assorbe circa 
il 10:% di luce (2), quello « a bacino » (ossia a coppa poco 
pronunciata) il 20 %, quello « a coppa » il 40 %. Rispetto 
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25 

Fig. 27. — i di Emax ni a per dui a tungste- 
no con lanterna ordinaria e globo opale sospese 3 
m 7,50 dal piano di riferimento e distanti da 25 a . 
70 m. 


alla lampada nuda, il flusso nell ‘emisfero inferiore di una 
lampada a tungsteno è aumentato del 45 7 % se equipaggiata 
con riflettore a bacino, del 30 % se con riflettore ad onde 
radiali, del 10 % se con riflettore a coppa. La caratteristica 
di quest ‘ultimo riflettore è di concentrare la luce nel cono 
di apertura 60°, quale viene considerato nella illuminazione 
degli ambienti chiusi, ove detto tipo di riflettore può tornare 
utile sia per la concentrazione della luce sia per la elimi- 
nazione dell’abbagliamento. 

I riflettori in vetro prismatico hanno la proprietà, se ac- 


(') Si indicano con lettera in grassetto le illuminazioni effettive 
(non lineari) sulla strada. 

(2) Si intende qui riferirsi a riflettori nuovi e di costruzione per- 
fezionata. 
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curatamente costrutti, di assorbire, pur con forma a coppa, 
meno del 10% del flusso totale. Essi costituiscono un ottimo 
mezzo di diffusione della luce, giacchè rifrangono e spar- 
pagliano i raggi in tutte le direzioni, sostituendo perfetta- 
mente al corpo irradiante la superficie intera del vetro. 
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secondo la legge di Lambert), come certi tipi di vetro opale, 
cppure una trasmissione intermedia tra la trasmissione re- 
golare e quella diffusa, nella quale i raggi emergenti, in- 
vece che in direzione perpendicolare alla superficie, con- 
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Fig. 28. — Diagrammi di Emas Emin Em per lampade a tungstenu 
con riflettore ad onde radiali sospese a m 7,50 dal 
piano di riferimento e distanti da 25 a 70 m. 


Il rifrattore illustrato in fig. 25 risulta dall’accoppiamento 
di due pezzi infilati uno dentro l’altro a tenuta d’aria. Le 
superfici interne affacciate dei due gusci sono prismatiche ; 
quella del guscio interno è a prismi orizzontali e l’altra a 
prismi verticali, destinati i primi a modificare le intensità 
nella maniera opportuna, i secondi a sparpagliare i raggi in 
tutte le direzioni. Le superfici interna ed esterna del rifrat- 
tore così costituito sono lisce, ciò che favorisce la pulizia 
e riduce la manutenzione. Rifrattori - di questo tipo sono 
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lampade ad arco a fiamma a carboni sovrapposti. 


stati applicati dalla città di Torino alla illuminazione di qual- 
che strada con convincenti risultati. 

I globi, a seconda della qualità del vetro, possono pre- 
sentare una trasmissione con « diffusione perfetta » (cioè 


per lampade a tungsteno nuda. 


servano la intensità massima in direzione parallela al fascio 
incidente; questa trasmissione è propria del vetro smeri- 
gliato; eppertanto i globi di questo vetro conservano alla 
sorgente una curva di distribuzione simile all’originaria, la- 
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opale. 


sciano intravvedere la sorgente stessa, e presentano una 
diminuzione di splendore troppo sensibile dal centro verso 
la periferia. 

I globi opali tendono a sostituire alla sorgente reale una 
sorgente di emissione meno disforme, presentante cioè mi- 


Fig. 32. — Diagramma di a =F >” 
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noni differenze di intensità da raggio a raggio. Consegue 
che una lampada stradale, la quale, o per intrinseca, distri- 
buzione di luce, o perchè munita di adatto riflettore, si 
presta ad una eguale ripartizione della illuminazione, non 

potrà consentire il raggiungimento degli stessi gradi di uni- 
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lampade a tungsteno con st ad onde radiali. 


formità di illuminazione, se munita di globo opalino. E’ per- 
ciò che d’ordinario le lampade a magnetite sono semplice- 
mente fornite di globo di vetro chiaro. Se la questione 
dell’abbagliamento, poi, non può essere lasciata ìn seconda 
linea, un globo prismatico sarà in generale preferibile ad 


fi Sak 


oa 


Fig. 33. — Curve di chiarezza per lampade a tungsteno sospese 
a m 7,50 dal piano di riferimento e per punti di- 
stanti dalle lampade da 35 a 50 m. A. lampada con 
rifrattore ; B. lampada con riflettore radiale; C. lam- 
pada con lanterna ordinaria e globo opale. 


uno opale, anche col sacrificio di maggior spesa di acquisto, 
e per le sue più elevate caratteristiche di distribuzione e 
per il suo più elevato rendimento in luce. 

A quest’ultimo riguardo è ancora da notare che, data la 
tendenza del globo opale di spostare una certa quantità di 
luce nell'emisfero superiore, la perdita di luce cui dà luogo 
riferita alle candele m. e.. i., che sono quelle realmente in- 


L'ELETTROTECNICA 


a 
SCREEN Ddl 
eee 


ARS 


611 


e 


teressanti nella illuminazione stradale, può riuscire assai 
maggiore che se riferita alle candele medie sferiche. 
Finisco queste note esprimendo un desiderio, che è in- 
sieme un augurio, che pure in ltalia, che tante prove ha 
dato di iniziativa e di eccellenza in molteplici rami della 
tecnica, si affermi con intendimenti moderni e con indirizzo 
scientifico-tecnico l'industria della fabbricazione dei riflet- 
tori, globi ed equipaggiamenti diversi delle lampade. in modo 


Fig. 34. 


.— Planimetria di strada con lampade. 


che alle varie forme di distribuzione di luce richieste dalle 
corrispondenti applicazioni dell’illuminazione, si sappia quali 
tipi di riflettori possano corrispondere, quali caratteristiche 
fotometriche siano proprie di ciascun riflettore, e possa real- 
mente anche per questo ramo, com'è nel desiderio di tutti, 
l’industria italiana bastare a sè stessa. 


Torino, 16 Maggio 1919. 


LETTERE ALLA REDAZIONE 


Per l'economia delle costruzioni 
e delle applicazioni elettromeccaniche. 
Riceviamo e pubblichiamo : 


La necessità, ora diventata acuta, di economizzare in tutto, di 
utilizzare al massimo le materie prime, il carbone, l’energia, la 


mano d’opera ecc. mi fa sembrare opportuno il richiamare con -` 


qualche esempio particolare l'attenzione dei lettori su alcuni punti 
ben noti ai tecnici, specie se costruttori, meno conosciuti dal pub- 
blico e in generale, a mio giudizio, non ancor sufficientemente ap- 
prezzati. 

Questi punti riguardano l'economia nelle costruzioni elettro- 
meccaniche e nelle loro applicazioni, cioè l'econcmia sia nel ma- 
teriale immobilizzato per un dato Servizio sia nel servizio stesso. 
Si potrebbe scrivere un trattato su quest'argomento, un trattato 
ben grosso e pur sempre incompleto, perchè l'assoluto non esiste 
ma solamente il relativo e i casi del relativo, purtrappo, ncn sono 
due ma infiniti! 

Pensiamo un momento ad un motore per esempio trifase (e in- 
direttamente si dovrà poi pensare agli accessori, al trasformatore, 


‘ ecc.) piccolo o medio, di quelli che giornalmente si commerciano 


in numero grandissimo, ed alla sua applicazione, poniamo in uno 
stabilimento per azionate una macchina, una trasmissione. Astraen- 
do da altre peculiari caratteristiche, per esempio, tensione, Velo- 
cità, i punti determinanti per l’oconomia di materiale e di eser- 
cizio sono : 

potenza e servizio; 

progetto, cioè qualità intrinseca della costruzione quale risul- 
i tato del problema impostato con le due precedenti premesse cin” 
unione alle altre che per brevità non considero). 

In aitre parole l'economia generale dipende bensì per ogni tipo 
dal costruttore, ma, per causa della compravendita a libera scelta, 
anche dal fattore combinato «organizzazione tecnico commerciale 
di vendita-cliente ». 
= Non so ie se devo essere sincero sono in dubbio) se le parti 
in causa (costruttore - venditore e cliente) assolvano sempre scru- 
polosamente il compito ora imprescindibile di immobilizzare Der 
ogni scopo sempre una quantità minima di materiali, e di avvici- 
narsi al massimo nell'economia dell'esercizio. Ho avuto frequenti 
occasioni di constatare che i compratori del materiale piccolo € 
medio, .o sono ignari delle qualità è delle caratteristiche neces- 
sarie al macchinario che foro occorre, o sanno definirle solamente 
in modo empirico; che pochi altri (e fra questi si distinguono le 
Amministrazioni di Stato) sono dirò”così «ingordi» e che pochis- 
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sime mosche bianche sono clienti precisi e coscienti. E, vuoi per 
poca fiducia nelle proprie determinazioni, vuoi per la poca fiduc'a 
nel materiale elettrico in genere, tutti. o quasi, si «mettono al 
vento» con percentuali anche forti di esagerazione. E’ ben vero 
che accade sovente anche il contrario, e cioè che talvolta ven- 
gono acquistati macchinari troppo scarsi, di vita breve, ma anche 
questi casi confermano la mia tesi e sono essi pure manifesta- 
mente a danno dell'economia generale. 

Purtroppo, dei venditori, molti non sono tecnici, molti non Sì 
ricordano di esserlo. Dunque, se non sono pessimista, la massima 
parte degli affari in genere non ha la base tecnica necessaria, e 
l'economia può essere assistita solamente dal caso. 

In pratica, una grandissima parte degli apparecchi installati (mo- 
tori, trasformatori), lavora nell'industria con intervalli di riposo o 
di sottocarico assai apprezzabili; i nuovi orari di 8 ore, se non 
si organizzano più turni, riducono ancora i periodi attivi del ma- 
teriale. Poichè le « Norme» della A. E. I. stabiliscono i limiti 
delle temperature raggiungibili senza danno «in date condizioni di 
lavoro », occorrerà vedere come queste condizioni nei singoli casi 
pratici si realizzano o si realizzeranno sia pure con margine di & 
curezza, ma con margine tecnicamente giustificato e provvedere 
di conseguenza. Perchè non si fa più largo uso della capacità di 
sovraccarico per esempio del motore trifase per bilanciare con 
periodi di sovraccarico i periodi di riposo o di sottocarico ? Con 
esercizio a motori trifasi, cioè nella massima parte dei nostri 
stabilimenti, se į motori fossero sempre scelti con giusti criteri 
tecnici si verrebbe a lavorare in punti più favorevoli delle loro 
caratteristiche diminuendo il consumo di energia e migliorando il 
fattore di potenza. E' ovvio per esempio che le condizioni di eser- 
cizio a vuoto di una trasmissione saranno ben diverse se per azio- 
narle abbiamo un mo:ore trifase da 15 kW o uno da 8 kW; e così 
per 1/2 o 3/4 di carico. Può il lettore escludere che nella pra- 
tica non si abbiano moiti simili «errori di valutazione. Ne sarel 
felice. Credo che basterebbe anche un errore minore per giusti- 
ficare un rimaneggiamento nella distribuzione dei motori di una 
officina. 

Partendo da questi concetti, lo stabilimento dove sono occupato 
io, è venuto ora nelia determinazione di rivedere tutte le proprie 
trasmissioni (vi si usa il sistema misto, cioè singoli tronchi di 
trasmissione azionati da singoli motori trifasi) per ridurre al mi- 
nimo le resistenze passive e stabilire poi le potenze medie assor- 
bite da ciascun tronco a vuoto, a carico medio e a carico mas- 
simo. Dopo si cercherà di adattare meglio i singoli motori. Sono 
certo che si avrà un notevole miglioramento nel consumo di ener- 
gia per doppio motivo che non occorre più oltre spiegare, un 
miglioramento di fattore di potenza e la disponibilità a magazzino 
di qualche motore più grosso. Spero di poter comunicare qualche 
dato ‘pratico di confronto. 

Mi sembra insomma che ci sia troppo materiale immobilizzato. 
Cerchiamo di mobilitarlo ! 

Occorre poi che gli industriali compratori capaci di farlo, e per 
i clienti meno tecnici le organizzazioni tecnico commerciali di ven- 
dita, si adattino ai nuovi tempi e analizzino meglio le necessità € 
le condizioni di lavoro dei singoli meccanismi anzichè limitarsi ad 
una semplice richiesta formulata su dati grossolani, o ad un sem- 
plice lavoro di offerta in concorrenza. i 

lo, non pretendo certo una rivoluzione, ma solamente un mi- 
glioramento in quello che ora si ha e si fa. E nessuno si imma- 
gini che io pensi ad un aumento da parte dei costruttori del nu- 
mero dei «tipi di serie»! Chiedo solamente maggior pondera- 
zione, cioè più tecnica, negli acquisti e nelle vendite. Tutt'al più 
sarà forse utile sviluppare maggiormente le serie a velccità rela- 
tivamente alta per esempio a 1500 giri e 1000 giri. Perchè si 
fanno per eseinpio gruppi convertitori inutilmente lenti? Di fronte 
al progresso deve sparire anche la «fobia» che taluni hanno per 
velocità una volta considerate alte, ora giudicate ragionevoli. Che 
dire per esempio di certi costruttori navali i quali hanno «orrore » 
di un gruppo elettrogeno moderno perfetto, a 700.800 giri pesante 
qualche centinaio di Kg. e imbarcano invece qualche tonnellata 
di materiale in un gruppo a 150 giri?? E quali argomentazioni 
si debbono udire a giustificazione ! 

Speriamo anche di arrivare almeno alla diminuzione delle ten- 
sicni usuali per poter diminuire gli stock di motcri e di trasfor- 
matori avvolti e di rame assortito a magazzino per avvolgimenti. 
(E la scelta della tensione di esercizio di uno stabilimento 2). 

Ho così toccato anche la « Costruzione », e senza dilungarmi 
dico che essa dovrebbe essere migliorata con sfcrzo diuturno per 
ottenere non solamente la massima economia specifica, ma anche 
la massima durata del materiale, e ber quanto dissi più. sopra, 
ottenere cosi anche la massima fiducia del cliente. La produzione 
di materiale meno buono, anche se di minor ‘prezzo venale, è 
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dannosa «all'economia generale, ma spero che il mercato stesso 


faccia presto giustizia dei prodotti e dei produttori meno buoni. 

Prima di chiudere non voglio tralasciare di accennare al punto 
debcle delle costruzioni elettriche di qualsiasi specie e qualità, 
alla causa inevitabile di spreco, e della minor fiducia da parte 
dei compratori, cioè agli isolanti: vernici, carta, fibre tessili € 
simili che ora entrano forzatamente nelle costruzioni elettromec- 
caniche e ne riducono spietatamente la capacità, la resistenza e 
la durata. Quegli ingredienti ci fanno pagare troppo caro quello 
che ci danno; occorrerà sostituirli per guadagnare spazio a van- 
taggio dei materiali utili, per avere maggiore solidità, per poter 
ammettere temperature più elevate di quelle ora ammesse. Per 
arrivare a qualche risultato serio occorreranno studio e collabora- 
zione di costruttori e di chimici. La mica e la micanite, gli smalti, 
sono primi passi, ma passi di infante. Bisogna incoraggiare altri 
studi, altre prove. 

Disgraziatamente non ho ancor visto un concorso fra i tanti ban- 
diti, nè udito di un buon premio per chi trovasse un isolante 
per fili e per avvolgimenti, economico, di facile applicazione, 
avente buone qualità elettriche e meccaniche, resistente al calore 
ed agli agenti chimici più frequenti, ecc. Per ora basterebbe tro- 
vare almeno un processo di « fossilizzazione elastica» (mi si per- 
doni il termine), un processo cioè che dia ad isolamenti costituiti 
per esempio dalle fibre ora in uso le qualità che si richiedono 
all’isolante preconizzato, ideale. t 

Ma neli’attesa, in mancanza di meglio, miglioriamo in ogni modo 
i metodi di fabbricazione, adoperiamo solamente i materiali ottimi 
e produciamo, ripeto, materiale buono. Questa sarà la prima e 
la massima economia delle costruzioni. 

Riassumendo, nel momento presente mi sembra necessario : cu- 
rare molto più la parte tecnica nello stabilire i fabbisogni di ma- 
teriali elettrici, eliminare le cause di spreco nell'esercizio, e au- 
mentare la fiducia dei clienti nel materiale- elettrico per sfruttarlo 
meglio. Occorre poi rispondere coi fatti a questa fiducia dando 
materiale economico e adatto, migliorando sempre più le qualità 
dei macchinari elettrici specie in riguardo degli isolamenti e degli 
isolanti. 

Ing. E. ARMANI. 


NB. Non potrebbe qualcuna delle nostre Associazioni industriali 
occuparsi anche Jimitatamente e indirettamente dei problemi ac- 
cennati ? | E. A. 
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APPLICAZIONI TERMICHE. 


P. O. NoBLE. — Gruppo generatore per la saldatura all'arco elet- 
trico a potenza costante. — (Gen. Electric Review, dicem- 
bre 1918, pag. 938). 


La G. E. C., in seguito a numerose ricerche pratiche, ha de- 
ciso l'adozione di un gruppo generatore per la saldatura all'arco 
elettrico, il quale oltre al buon rendimento ed alla leggerezza offre 
le migliori caratteristiche per tale genere di lavoro. 

Pur essendovi ancora delle divergenze d’opinione sulle caratte- 


. ristiche elettriche preferibili nella saldatura, sembra ormai assodata 


la generalità del desiderio che per un dato lavoro si mantengano 


. costanti tensione e corrente. Tale condizione però coll’arco co- 


mandato a mano è impossibile da realizzare, e sorge pertanto la 
questione se convenga tener costante la corrente variando la lun- 
ghezza dell'arco, o se convenga invece conservare costante la po- 
tenza complessiva. 

Il gruppo compensatore qui descritto realizza la seconda del'e 
condizioni, alla quale l’autore insiste debba essere data la prefe- 
renza. 

Il miglior lavoro di saldatura si ottiene infatti quando l'arco è 
corto, mentre un lungo arco fa perdere in gran parte il controllo 
minuto del lavoro stesso. Ora siccome d’altra parte l'arco lungo 
è più comodo da manovrare, se l’operaio dispone di un apparec- 
chio che dà archi anche lunghi, esso finirà quasi senza aocorger- 
sene per lavorare coll’arco troppo lungo a tutto danno dell’esat- 
tezza e della bontà dell'esecuzione. 

Ora il principale vantaggio del gruppo a potenza costante sta 
nel fatto che esso facilita la formazione di archi corti e rende 
d'fficile la conservazione di quelli lunghi. Infatti il consumo del- 
l'elettrodo metallico è proporzionale alla corrente ed indipendente 
dalla tensione agli estremi dell’arco. Ora col sistema a potenza 
costante un involontario allungamento dell’arco, facendo diminuire 
la corrente, fa diminuire la giusta fusione dell’elettrodo fino a 
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disadescare l’arco, obbligando così l'operaio a tornarlo ad accor- 
ciare. 

Invece il sistema a corrente costante, - lasciando invariata la 
fluidità dell’elettrodo, permette di conservare un arco anche lungo, 
il quale, pur potendo dare una saldatura di buona apparenza, pro- 
duce un deposito di metallo poroso e fortemente ossidato, di resi- 
stenza assai insoddisfacente. 


Fig. t — Gruppo motore-generatore da 3 kW, 1709 giri, 125/60;20 volt 
con avvolgimento compound, 


Il gruppo consta di un motore a corrente continua riunito mec- 
canicamente ad una dinamo pure a corrente continua (fig. 1), di 
cui la fig. 2 rappresenta il quadro di comando. 

Motore e generatore sono elettricamente collegati in serie, de- 
rivati su di un circuito alimentato a tensione costante, a 125 V. 
Una polarità del circuito d’alimentazione dell’arco è presa dal 
collegamento fra le due armature, l’altra dal polo positivo della 
linea. La polarità del motore e del generatore è tale che le cor- 
renti d’armatura delle due macchine si sommano nel circuito d’uti- 
lizzazione, permettendo così la riduzione del 50 % .nelle dimen- 
sioni delle due uni... 

Motore, generatore e circuito d’utilizzazione non hanno resisten- 
ze in serie assorbendo il motore la differenza fra il voltaggio di 
linea e quello dell’arco, con notevole economia di potenza, altri- 
menti dissipata nei reostati. Nel gruppo pesante il rapporto fra la 
potenza utilizzata all'arco e quella immessa nel gruppo è del 56 %/, 
mentre nei tipi á reostato in serie scende anche al 22 %. I 
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Il voltaggio’ iniziale per l’adescamento dell’anco e la corrente 
media di lavoro possono regolarsi a volontà dell’operaio mediante 
i reostati di campo del motore e del generatore, e mediante il 
commutatore che varia il numero di spire utili nel campo in serie 
del generatore. Le variazioni di corrente possono regolarsi a mi- 
nimi intervalli fra i 40 e 150 A. - 

Dopo stabilito l’arco,' le variazioni di corrente e di tensione al- 
Parco, col variare della posizione relativa fra elettrodo e oggetto, 
seguono approssimatamente la legge della potenza costante. Tale 
regolazione è completamente affidata al gfuppo s'esso, senza l'uso 
di resistenze dissipanti energia o di regolatori vibranti. 
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L'autore chiude l'articolo riportando tre oscillogrammi, Puno re- 
lativo al gruppo descritto, gli altri relativi a due s'stemi a tensione 


‘costante e resistenze di .regolaggio, dai quali si rileva la regola- 


rità enormemente superiore del primo. acs. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


J. Scort-TAGGART. — L'impiego di impedenze,. capacità e resi» 
stenze negli amplificatori ad alta frequenza. — (« Wir. 1. Wo» 
febbraio 1919, vol. VI, pag. 628). 


L’A. tratta il problema degli amplificatori di correnti oscilla- 
torie, costituiti da più valvole ioniche a tre elettrodi (') in cascata. 
Mentre per le frequenze basse (musicali) ritiene conveniente che il 
circuito anodico di una valvola sia accoppiato a quello di griglia 
della successiva mediante un trasformatore elevatore, al contrario 
per le frequenze a!te (r. t.) VA. si propone di mostrare come 
siano più vantaggiosi altri tipi di accoppiamento. 

Occorre anzitutto notare che, quando si parla di amplificatori 
ad' alta frequenza, si vuol sottintendere un dispositivo che prov- 
veda, in uno stadio opportuno, oltre che alla magnificazione, anche 
al raddrizzamento delle correnti oscillatorie, Ossia alla loro trasfor- 
mazione in correnti di frequenza musicale. In proposito l'A.. ri- 
chiama l’attenzione Sulla convenienza di affidare la funzione rad- 
drizzatrice non alla prima valvola dell’amplificatcre, come, ad es., 
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in fig. 1, ma ad una successiva : e questo perchè il rendimento di 
una valvola quale raddrizzatore risulta direttamente proporzionale 
all'intensità dei segnali, della qual cosa è facile persuadersi con- 
siderando l'intervallo di caratteristiche (°) utilizzato pel raddrizza- 
mento delle correnti-oscillatorie. 
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Nell’amplificatore di fig. 2 laccoppiamento fra la prima val- 
vola e la seconda è ottenuto mediante una impedenza a bobina 
M. Con tale amplificatore è stato possibile, valendosi di un aereo 
alto 20 metri, effettuare la ricezione, alla distanza di 16 mila km, 
di segnali trasmessi dalla stazione ultrapotenté di Nauen. Il prin- 
cipio sul quale si basa questo tipo di accoppiamento deriva dal 
fatto che mentre la bobina d’impedenza consente il passaggio 
dalla corrente continua anodica della prima valvola, ostacola il 
passaggio della corrente oscillante. 

L’A. afferma di aver impiegato con successo lo schema di fig. 3, 
ove la bobina d'impedenza è stata sostituita con una resistenza 
ohmica variabile a salti fra 10 e 100 mila Q. Nel circuito di gri- 
glia di ogni valvola vi è un picco'o condensatore 3 decimillesimi 
di u F), ed una resistenza a grafite di 5 megaohm collega la griglia 
al filamento. Queste resistenze grafitiche si costruiscono tracciando 
con una matita un leggero strato di grafite entro a una minuscola 
scanalatura ottenuta per incisione sopra tavoletta di ebanite, La pri- 
ma valvola adempie alla sola funzione amplificatrice dei segnali in 
arrivo e a tal uopo il suo circuito di griglia è munito di un poten- 
ziometro P che serve a portare la griglia stessa alla tensione ri- 
chiesta per l’amp!ificazione pura. In tal caso S'intende che l'inter- 
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(D) L’Elettrotecnica, 25 gennaio 1917, vol, IV, pag. 43. 
(3) L’Elettrotecnica, luogo citato. 
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ruttore S deve essere chiuso. I piccoli condensatori fissi (da 3 de- 
cimillesimi di 4 F) inseriti sui varii circuiti di griglia avrebbero 
secondo l’A. lo scopo di facilitare il raddrizzamento delle correnti 
oscillatorie ad alta frequenza. Sul circuito ancdico dell’ultima val- 
vola sono inseriti due telefoni ad alta resistenza; però l'A. ritiene 
in proposito più conveniente l’uso di telefoni a bassa resistenza 
coll’intermediario di un trasformatore in discesa. 


MIND LI 


Fig. 3. 


Schema analogo al precedente, ma più semplice, è quello di 
fig. 4. Sembra che una resistenza R di accoppiamento, legger- 
mente variabile intorno ai 75 mila Q, abbia qui dato buoni risul- 
tati. La sempticazione del circuito consiste in una sola batteria 
anodica (da 100 V) e in una unica batteria d’accensione (da 4 V) 
per le due valvole, che esplicano entrambe la funzione raddrizza- 
trice, oltre a quella amplificatrice. Il principale svantaggio di que- 


Fig. 4. 


sti tipi di amplificatore a resistenza è dovuto alla difficoltà di rice- 
zione delle onde corte, difficoltà che l’A. ritiene si debba attribuire 
al valore insufficiente dell'impedenza per frequenze molto ele- 
vate. Sarebbe la capacità (în parallelo con R) della stessa valvola 
che per le alte frequenze tenderebbe a ridurre il valore comples- 


sivo dell’impedenza e infatti, secondo l’A., usando opportuni ac- . 


Fig. 5. 


congimenti per ridurre al minimo gli effetti di capacità delle sin- 
gole parti del circuito della prima valvola, si ebbero migliori ri- 
sultati riguardo alla ricezione di onde corte. Torna spesso conve- 
niente aggiungere al dispositivo di fig. 4 una o anche due valvole 
amplificatrici a bassa frequenza (fig. 5), accoppiate mediante tra- 
sformatore elevatore, di cuî il primario ha una resistenza di 2 mila 
e il secondario di 20 mila Q. 

Lo schema di fig. 6 è pure derivato da quello di fig. 4. Le tre 
resistenze di accoppiamento sono ciascuna del valore di 80 mila 
Q. Mentre la prima valvola, provvista di potenziometro e di se- 
parato reostato d'accensione, serve per la pura amplificazione delle 
onde in arrivo, le tre rimanenti, fornite di condensatori sui cir- 
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cuiti di griglia, fungono da raddrizzatrici ed amplificatrici contem- 
poraneamente ad alta e a bassa frequenza. Si è qui poi trovato 
molto conveniente l'inserzione, come si rileva dalle connessioni 
tratteggiate del'a figura, di un condensatore variabile a piocola 
capacità oppure di una resistenza intorno ai 10 megaohm fra il 
circuito di griglia della prima valvola e quello anodico dell'ultima. 

L’A. infine accenna agli oscuri effetti di reazione, com’egli li 
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chiama, e conseguente più nitida ricezione, che si manifestano in 
questi circuiti toccandone con una mano certi punti. Tali effetti, 
che scompaiono allontanando la mano, possono esser resi per- 
manenti inserendo un piccolo condensatore oppure una resistenza 
elevata fra un punto adatto del circuito, quale ad es. la parte me- 
tallica della cuffia telefonica, e la terra. A. BE. 


[Non è fuor di luogo osservare che gli amplificatori a più val- 
vole ed a resistenza del genere di quelli descritti qui dallo Scott- 
Taggart sono noti già da qualche anno ai tecnici militari della r. t. 
e sono largamente usati in Italia sia dal R. Esercito sia dalla R. 
Marina, la quale ne ha anche direttamente costruiti. La descrizio- 
ne di tali apparecchi è stata finora tenuta riservata e molto vi sa- 
rebbe da aggiungere a quanto ne dice l’A. E' ad ogni modo do- 
veroso riconoscere, che il merito dello sviluppo di quei preziosi 
tipi di amplificatori e di altri tipi affini deve essere in larga misura 
attribuito alla Telegrafia Militare Francese e cioè al Generale Fer- 
rié ed ai suoi numerosi e valenti collaboratori, accorsi dai labo- 
ratori d LI e di elettrotecnica a prestare servizio nella T. S. 
F. — G. V. 
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SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORBI, ECO. 


E’ aperto il concorso al posto di Ingegnere Capo della Sezione 
Elettrotecnica del Municipio di Rovereto da coprirsi col 1° Di- 
cembre 1919. 

Eventuali concorrenti dovranno presentare analoga domanda al 
Municipio di Rovereto corredandola degli attestati comprovanti il 
conseguimento del diploma di ingegnere elettrotecnico, e l'indica- 
zione dei servizi. prestati in tale qualità : inoltre l'atto di nascita 
ed il certificato penale. 

La domanda dovrà pure indicare chiaramente le condizioni alle 
quali i singoli aspiranti sarebbero disposti ad entrare in. detto ser- 
vizio. 

Ultimo termine di presentazione : 20 Ottobre 1919. 


* l 4 
Convegno Regionale Toscano degli Ingegneri ed Architetti. -- 
E’ indetto per i giorni 26-27-28 Ottobre 1919 per mantenere vivo 
il sentimento del tecnicismo in questi momenti di capitale impor- 
tanza per la Nazione. Il Comitato organizzatore è stato costituit? 


dal Presidente e dal Segretario del Collegio, Ingegneri Guido Toja 
e Ferdinando Pietramellara, e dagli Ingegneri Capacci, Poggi, San- 


-© tarelli, Biagiarelli, Rampoldi, Picchi, Martinelli, Cecchi L., Cate- 


lani, Squarcialupi, Frosali, Ccochi G., Bertolotto. 
L'elenco dei temi che al Convegno saranno presentati e discussi 
in massima è il seguente già approvato dall'Assemblea del Collegio : 
1. Organizzazione della classe degli Ingegneri in’ rapporto an- 
che al dopo guerra. — Associazione Nazionale Ingegneri Italiani 
e costituzione della Sezione Toscana; 
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. Preparazione degli Ingegneri; 

. Cultura tecnica. Scuole professionali e maestranze; 
. Le grandi industrie durante e dopo la guerra; 

. Problema dei combustibili; 

. Produzione ed utilizzazione di energia elettrica; 


.. Gli uffici tecnici Comunali; 
. Gli Ingegneri degli Uffici pubblici; 
10. Problemi regionali. Ferrovie. Navigazione. Igiene. Sotto- 
suolo. l 

11. Problemi cittadini; 

12. Sistemazione edilizia del Mugello. 

Sappiamo che il Comitato si ripromette altresì di organizzare 
anche una gita di alto interesse tecnico. 

Le adesioni si ricevono fin d'ora mediante pagamento della tassa 
di iscrizione di L. 10, nella sede del Collegio Toscano in via dei 
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Servi 2, dalle ore 14.30 alle 17; oppure per posta indirizzate al. 


Comitato organizzatore del convegno regionale fra Ingegneri e Ar- 
chitetti, in via dei Servi, 2 - Firenze. l 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica 
dal Novembre 1918 all’Agosto 1919. 
Le ordinate del diagramma danno il valore percentuale dei di- 


versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione. Così per 
es.: per un titolo emesso a L. 250 e quotato L. 335, il diagram- 


335 
ma dà il valore 350 X 100 = 134 °/o. 
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NB. — L’apparente discesa delle Edison nel Dicembre è dovuta 
at fatto che il valore nominale del titolo fu in questo mese portato 
a 150 a 300 lire. 
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. Il problema delle abitazioni dal lato tecnico economico-sociale ; 
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l'efficienza e la riduzione degii accidenti. — F. B. van DOREN. 
— (El. W., N. Y., 22 febbraio 1919, Vol. 73; N. 8, pag. 368). 

— La competizione sui mercati esteri e la A. E. G. — J. M. Gotp- 
STEIN. — (EL W Y., 8 marzo 1919, Vol. 73; N. 10, 
pag. 468). 


Trasformatori e convertitori. 


-- Di un sistema di trasformazione di corrente continua in alter- 
nata e viceversa, senza commutatore diviso. —.0. Li GOrtI. 
—-. (Rev. Gen. El., 29 marzo 1919, Vol. V; N. 13, pag. 471). 


. —. Sulla produzione di corrente continua mediante l'applicazione di 


una f. e. m. alternata ad un voltametro a elettrodi di platino. 
— M. P. VEILLANT. — (Rev. Gen. El., 19 aprile 1919, Vol. V; 
N. 16, pag. 593). 

— Unificazione del montaggio dei trasformatori. — W. C. BLACK- 


wooD. — (El. W., Y., 22 marzo 1919, Vol. 73; N. 12, 
pag. 578). 

Trazione. 

—- Il lavaggio delle rotaie tramviarie. — (Riv. Tec. Ferr. It., 15 


marzo 1919, Vol. XV; N. 3, pag. 110). 
-— Carri elettrici. — (EI., R., 15 aprile 1919, Anno XXVIII; N. 8, 


ag. 63). 

— Carrelli elettrici ad accumulatori. — (Ind., M., 15 aprile 1919, 
Vol. XXXIII; N. 7, pag. 213). 

-— La trazione elettrica funicolare sui canali. — (Mon. Tec., 10 gen. 
naio 1919, Anno XXV; N. 1, pag. 5). 

— La trazione elettrica sulle ferrovie francesi. — (Ing. Ital., 27 


‘marzo 1919, Vol. III; N. 65, pag. 209). 

-- Navigazione interna, ferrovie e tramvie elettriche nella Valle 
Padana. Per l’elettrificazione della Torino-Venezia. — A. GIAR- 
RATANA. — (Ind. It. Ill., aprile 1919, Anno III; N. 4, pag. 84). 


— L’impianto di ventilazione della galle©a del Sempione. — F. 
RoTHPELZ. — (Schweiz. Bauz., 4 gennaio 1919, Vol. LXXIII; 
N. 1, pag. 3). i 


— Dispositivo della « Oerlikon » per il ricupero d’energia nelle linee 
a trazione monofase. — (Schweiz. Bauz., «ll gennaio 1919, 
Vol. LXXII; N. 2, pag. 13). 
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Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Fretta in Ente morale il 3 Febbraio 1910 


XXIII Riunione dell'A. E.I. 


TRENTO - 8-12 Giugno 1919 


.CONSIGLIO jGENERALE 
Verbale della’ Seduta del 8 Giugno 1919, ore 14 
Ordine del Giorno 


1) Comunicazioni della Presidenza; se 

2) Costituzione della Sezione di Trento e di Trieste; 

3) Azioni varie della Presidenza; 

4) Azioni delle Sezioni; , , , l 

5) Pubblicazione di propaganda per la industria naz:onale.; 

6) Proposta di una esposizione di Applicazioni domestiche della 
elettrività da tenersi in Torino; i 

7) Creazione in Bologna di una Scuola laboratorio per elettri. 
cisti; 

8) Statistica - presentazione Vol. II; , 

9) Risultati della sottoscrizione per lElettrotecnica; 

10) Varie. 


Sono presenti : il Presidente generale Prof. L. Ferraris, i Vicepre- 
sidenti Prof. G. Revessi, Prof. G. Sartori, Ing. G. Semenza, il 
Segretario generale Ing. A. B'anchi, il Segretario della Presidenza 
Ing. E. Soleri, anche quale Vice Presidente della Sezione di Torino 
in rappresentanza del Presidente, il Cassiere centrale Ing. G. Com- 
boni, ed i Consiglieri signori Ing. G. Ammirato, Ing. G. Bonomi, 
Ing. A. Buongiovanni, Ing. Dott. R. Capraro, Ing. C. Clerici, Ing. 
G. P. Clerici, Ing. C. Coltri, Ing. U. Del Buono, Ing. L. Filippetti, 
Ing. A. Forti, Ing. O. Jacobini, Ing. G. Levi, Ing. G. Merizzi, 
Ing. G. Rebora, Prof. O. Scarpa, Ing. A. Silva. ù 

Prof. L. Ferraris Presidente. Dò il benvenuto ai presenti e co. 
munico brevemente quanto fatto dall’ultimo Consiglio ad oggi. 


4° » Costituzione delle Sezioni di Trento e dl Trieste. 


Verso il principo di quest'anno mi sono recato col Prof. Sartori 
a Trento ed a Trieste dove fummo accolti colla maggiore cordia- 
lità e dove ebbimo subito la certezza che era possibile istituirvi 
due nuove Sezioni. Non sapendo però se le Sezioni avrebbero rag- 
giunto i 20 soci richiesti dallo Statuto per fondar una Sezione ho 
chiesto al Consiglio con referendum che le Sezioni di Trento e di 
Trieste potessero eventualmente dichiararsi costituite anche se i 
soci fossero stati in numero minore. H Consiglio annui; tuttavia 
non si ebbe bisogno di tale sanator'a, poichè le Sezioni si sono 
costituite, quella di Trento già con 35 e quella di Trieste con 31 
soci (1). Esse sono dunque nate vitali e promettenti energia e la- 
voro ed io qui porgo loro ancora un’altra volta il più caldo saluto. 

Il Consiglio si associa. 


2. - Azioni varie della Presidenza. 


a) Oli pei trasformatori. — Gli olî per trasformatori non sono 
compresi in quelli esclusi dal monopol'o degli oli. La Presidenza 
ritenne conveniente richiamar l’attenzione del Governo sulla oppor- 
tunità di escludere pure gli oli per trasformatori che dovendo aver 
delicate qualità e non rappresentando che un piccolo importo avreb- 
bero creato ‘inutili difficoltà tanto al Governo, quanto all’industria 
elettrica. 

b) Monopolio lampadine. — L’azione contro questo monopolio 
venne iniz'ata alla Sezione di Torino e continuata in qualche altra 
Sezione, specialmente in quella di Roma e di Milano. Dal mio canto 
ne parlai con qualche Ministro; sottopongo ora al Consiglio la 
questione se non sia conveniente prendere in merito qualche de- 
liberazione nella occasione dell’attuale Riunione. 

Ing. C. Clerici. Ritiene che ben difficilmente il presente Mini. 
stero rinuncerà al monopolo. Se sforzi e voti si hanno a fare 
dovrebbero a suo avviso essere intesi a che esso non si applichi 
a mezzo di organi di stato bensì a mezzo di organi tecnico-com- 
merciali g'à adibiti a questa funzione delicata e che si abbia a 
tener presente gli interessi della industria italiana la quale può 
trovarsi a non poter sempre essere sufficente a vincere la concor- 
renza estera. 

Ing. G. Semenza. Propone si abbia a presentare sull’argomento 
un vero memoriale completo al Governo. 


Prof. L. Ferraris, Presidente. Propone che si inviti Assemblea 


dei soci ad un voto in merito, salvo preparare in seguito uh me. 
moriale da presentarsi al Ministero coll’ordine del giorno. 
Il Cons’glio approva. 

c) Dazi sulle lamiere. — Furono inviate al Governo e alla Com- 
missione Reale per la revisione delle tariffe doganali le conclusioni 
dell’Ing. Gadda in merito alle varianti richieste alle tariffe doganali 
dal fatto che i metallurgici hanno ottenuto un dazio sulle lamiere. 

d) Fabbricazione delle lamiere in Italia. — La Presidenza ha 


(1) La Sezione di Trento conta oggi 42 Soci e quella di Trieste 100, 
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scritto a vare ferriere d’Italia incitandole alla fabbricazione delle 
lamiere per macchinario elettrico e mettendo a disposizione per le 
prove relative i laboratori delle scuole elettrotecniche. Risposero 
alcune Ditte, quali allegando che mancavano allora alcune materie 
prime necessarie e che si attendevano notizie in merito ai nuovi 
dazi di protezione per tali mater'ali, altre annunciando che Ja lavo- 
razione delle lamiere era in istudio e promettendo presto informa- 
zicni al riguardo. La Presidenza non perderà di vista questa im. 
portante questrone. 

Ing. Rebora. L’Ufficio Elettrotecnico del Ministero Armi e 
Munizioni nel luglio 1918 cercò di promuovere in Italia la fabbri- 
cazione dei lamierini magnetici. Le Ditte gà ben equipaggiate pér 
la produzione di lamiere sottili erano le più indicate per un ten- 
tativo del genere. In breve si poterono così concretare prove presso 
la Magona d’Italia. i 

Due sono i tipi più correnti di lamierini: 

1) il tipo normale 5/10 costituito essenzialmente di buon ferro. 

2) il tipo al silicio di 4/10 contenente circa il 3,4% di silicio. 

Alla Magona furono inviati camp'oni di lamierini esteri insieme 
ad analisi, dati e indicazioni diverse. I saggi prodotti in Italia ven- 
nero sottoposti a prove complete magnetiche, elettriche, meccaniche 
e chimiche e si giunse eon due soli tentativi a risultati assai pros. 
simi «ai desiderati per le lam’ere normali. Per quelle al silicio oc- 
correrebbe ancora qualche tentativo. In realtà interessava al Ufficio 
Elettrotecnico di stabilire almeno la base della produzione in modo 
che fissati i caposaldi tecnici non rimanesse poi che seguitare nella 
fabbricazione commerciale dei prodotti. f 

Senonchè per quanto arrivati già a buon punto, la Magona non 
si sentì di continuare le prove. Le condizioni critiche del momento, 
le difficoltà di nrogurarsi le materie prime, l’incertezza dell'assetto 
riguardo alle tariffe doganali, insieme ad altre complesse ragioni 
ccmmerciali paralizzarono la iniziativa. 

Auguriamoci che il problema dei Jlamierini in cui l’elemento eco. 
nomico pesa assai, sia affrontato ancora una volta con libertà di ve- 
dute e col desiderio in chi tenta di arrivare alla soluz'one. 

Prof. O. Scarpa. Prendendo occasione dalle notizie comunicate 
dall’Ing. Rebora sul fabbisogno e sullo stato attuale di produzione 
delle lamiere di ferro per macchine elettriche, gli chiede se, spe_ 
cialmente in grazia dell'ufficio da lui coperto al Ministero Armi e 
Munizioni, ha notizie in merito allo stato attuale della produzione 
delle lamiere di ferro elettrolitico, sia all’estero, che in Italia, ove, 
si dice, vennero fatti studi e esperimenti di tipo industriale. 

Ing. G. Rebora. Risponde al Prof. Scarpa che non gli risultano 
notizie ‘n merito. 

Prof. O. Scarpa. Data la grande importanza che ha tale questione 
per il nostro paese, gli sembra che sarebbe stato opportuno ese. 
guire in proposito un’inchiesta quanto è possibile esauriente e 
sicura. 

e) Rimbosch'îmento. — Prof. Ferraris Presidente, Continuando 
annuncia come furono pure presentati al Governo i voti della pas. 
sata Assemblea ‘n merito al rimboschimento. 

f) Richiamo degli Ingegneri sotto le armi. — Fu fatta per questa 
questione una azione anche personale ma con esito negativo. 


3, ~ Azione delle Sezioni e delle Commissioni. 


Prof. L. Ferraris Presidente. Segnalo la discussione delle Se. 
zioni sul monopolio delle lampadine (Sezioni di Torino, Roma e 
Milano) e quelle sulle norme del macchinario elettrico (Milano e 
Rema). 

In merito a queste norme comunico come sì è riunito il Comitato 
Elettrotecnico Italiano per rivederle tenendo presente il fatto che 
le norme definitive del macchinario dovranno esser quelle della 
Commissione Elettrotecnica Internazionale e diventar quindi inter. 
nazionali. Le nostre Norme vennero accolte a Parigi con molto fa. 
vore dalla Commissione stessa alla quale vennero portate dagli In. 
gegneri Semenza e Morelli. 

Conviene uniformare internazionalinente le norme anche per eli 
minare la anomalia che j nostri costruttori debbono richiedere delle 


tolleranze per non essere in condizioni di inferiorità rispetto al 
l'estero. 


4. = Pubblicazione di propaganda pro industria nazionale 


La Commissione nominata dalla Presidenza generale dell’A. E. l. 
ed incaricata di proporre i mezzi più idonei per esercitare una azione 
efficace di propaganda a favore della Industria Elettrotecnica Na- 
zicnale presso gli Enti pubblici, ed i consumatori in generale, è 
venuta nella conclusione che il mezzo migliore dovrebbe consistere 
in una pubblicazione suggestiva ed interessante, largamente diffusa, 
atta ad illustrare la potenzialità delle nostre industrie elettrotecni. 
che, ed a dirigere con indicazioni utili i consumatori di materiale 
elettrico alla industria nazionale. 

Secondo il progetto divisato la pubblicazione dovrebbe consistere 
di tre parti: 

La prima comprenderebbe diverse monografie, affidate ad autori 
rinomati, le quali dovrebbero illustrare per le diverse tecniche la 
potenzialità delle industrie italiane,, facendo opera di propaganda a 
loro favore. 

Queste monografie, per le quali le Case costruttive forniranno cer. 
tamente volentieri elementi ed illustrazioni, dovrebbero essere ‘lar. 
gamente obbiettive nei riguardi delle singole Ditte colla sola fina- 
lità di porre in rilievo, med'ante esempi di impianti dotati di ma. 
teriale italiano, e con accenni alla potenza delle Officine, ed alla’ 
bontà del materiale da loro costruito, che la industria Elettrotec. 
rica Italiana opportunamente sostenuta da enti e privati può affran- 
care il Paese dalla importazione estera. 

La seconda parte della pubblicazione comprenderebbe Elenco 
dei fabbricanti italiani di materiale elettrico, con tutte le indica. 
zioni commerciali e tecniche utili a far conoscere le varie ditte. 
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La terza parte infine sarebbe lasciata a disposizione degli indu. 
striali per la loro pubblicità opportunamente diretta per riescire 
‘interessante ed utile a compensare le spese, non lievi, della pub. 
blicazione, alla quale si dovrebbe dare una grandissima diffusione 
anche all’estero. Í . DR f , 

Questa pubblicazione non è in ultima analisi che l’elenco dei 
fabbricanti italiani di materiale elettrico, già edito dalla nostra As- 
ecciazione aggiornato come è necessario perchè la precedente edi. 
zione non corrisponde più alle odierne condizioni, ma pubblicato 
ectto una veste meglio adatta per una larga diffusione ‘utile quale 
propaganda a favore della Industria Elettrotecnica Italiana. Na 

Gli autori incaricati delle diverse monografie ed i temi relativi 
sono i seguenti: i , 

Ing. E. Morelli. Macchinario elettrico di generazione e trasfor. 
mazione. 

Ing. G. Rebora. Applicazioni elettromeccaniche. 

Ing. U. Del Buono. Trasporti elettrici a distanza. 

Ing. G. Semenza. Trazione elettrica. 

Prof. G. Sartori. Illuminazione elettrica. 

‘ Ing. E. Thovez. 1 forni elettrici. 

Prof. A. Barbagelata. Strumenti di misura ed apparecchiatura pei 
quadri di distribuzione. 

Ing. A. Artom. Apparecchi telegrafici e telefonici. 

Ing. M. Semenza. Apparecchi di riscaldamento elettrico. 

Ing. G. Fano. Cavi e conduttori isolati. 

Ing. E. Cesari. Applicazioni elettriche. alla agricoltura. 

Prof. O. Scarpa. La industria elettrochimica. 

Il Presidente domanda al Consiglio se consente in questo ordine 
di idee e il Consiglio approva. 


8. - Proposta di una Esposizione di applicazioni dome- 
stiche dell'elettricità da tenersi in Torino. 


La Sezione di Torino ha ideato di indire in Torino una esposi- 
zione internazionale di apparecchi domestici con carattere interna- 
zionale nella primavera ventura. 

Alla preparazione attende una apposita Commissione composta 
dei signori Ing. Chiesa, Ing. Parmeggiani, Ing. Palestrino- e dai 
sigg. Rag. Giuseppe Pallavicini e Formica 

Il Municipio di Torino ha promesso tutto il suo appoggio special- 
mente in riguardo alla messa a disposizione del cosidetto Palazzo del 
giornale dell’ Esposizione de? 1911. 

Si era pensato di tener la mostra nell’ottobre del 1919 ma in 
considerazione del ritardo nella ripresa delle comunicazioni normali 
internazionali si è pensato di rimandarla alla primavera del 1920. 

Il Presidente generale chiede l’autorizzazione a dar tutto lap- 
poggio morale dell’A. E. I. alla iniziativa. 
‘ II Consiglio consente. . 


6, =- Oreazione in Bologna di una Seuola laboratorio per 
elettricisti. 


Il Prof. Sartori ha già portato altra volta in seno all’ Associazione 
l’idea di far sorgere in Bologna una scuola pratica per operai elet- 
tricisti alla quale potessero accedere giovani già iniziati nella mec- 
canica e dove avesse assoluta preponderanza l’insegnamento pratico 
mentre quello teorico verrebbe ridotto allo stretto necessario. 

L’iniziativa ha già assicurati buoni appoggi finanziari. La Sezione 
di Bologna ha-chiesto alla Presidenza di intervenire presso il Go- 
verno per ottenere materiali ed altri aiuti. La Presidenza ben vo- 


lontieri l’ha fatto e crede che il Consiglio riterrà che tale azione 
debba continuarsi. 


Il Consiglio approva. 


7 ~ Statistica degli Impianti Elettriei in Italia - Pro- 
sentazione del II Volume. 


Il Presidente presenta i primi esemplari del II Volume della 
Statistica degli Impianti Elettrici in Italia «Elenco delle Centrali 
di produzione di energia elettrica ». L’opera è riuscitissima e gran 
lode ne merita il Direttore del Ufficio Statistica dell'A. E. I. 

. Ing. C. Comboni che condusse a termine un lavoro di tanta mole 
giovandosi anche dei consigli dell’iniziatore della Statistica Ing. Se- 
menza. Nota come sono nel nuovo volume comprese le Centrali 
delle terre Fberate e quelle delle terre che attendono di unirsi 
all’Italia (applausi). 

Ing. G. Rebora. Osserva come il I volume è apprezzatissimo ed 
assai ricercato; riterrebbe opportuno che anch’esso venisse com- 
pletato per quanto riguarda le nuove regioni liberate. 


Prof. L. Ferraris. .E' appunto nelle nostre intenzioni pubblicarne 
un supplemento. - 


9. - Risultati della sottoscrizione per : L’Elettrotecnica»., 


Il Presidente riferisce come la sottoscrizione fra i Soci collettivi 
per la continuazione del giornale «l’Elettrotecnica» ha quasi rag- 
giunto le L. 40.000 e che si spera di oltrepassare tale cifra. 


10. w Vario. 


Si prendono accordi per la erogazione della somma che sta rac- 

cogliendosi fra i Soci dell’A. E. I. per soccorso alle terre devastate 
del Trentino. 
_ Si stabilisce che i soci intervenuti alla Riunione si recheranno 
in corteo al Castello del Buon Consiglio per deporre una corona 
là dove Cesare Battisti lasciò per l’Italia la vita sulla forca au- 
striaca. i : 

Nessuno domarndando la parola la seduta. è tolta. 


Il Segretario generale 


lt President 
A. BIANCHI residente generale 


L. FERRARIS 


Ù * 
Verbale della Seduta Inaugurale - 8 Giugno, ore 15. 


Siedono al banco della Presidenza il Presidente Generale Prof. L. 
Ferraris, S. E. il Generale Orsi in rappresentanza di S. E. il Ge- 
nerale Pecori Giraldi Governatore di Trento, il Sen. Zippel Sindaco 
di Trento, il Dr. Capraro Presidente della Sezione di Trento del- 
rA. E. IL 

Fra gli invitati sono a notarsi il Comm. Bertoldi Capo Ufficio de- 
gli affari civili del Governatorato e il Dr. Emer Presidente delle 
Assise di Trento. © ; 


Gen. Orsi. Ho Ponore di portare il saluto di S. E. ʻI Generale 
Pecori Giraldi Comandante il 1° Coipo d’Armata e di esprimere 
il suo compiacimento per questa Riunione che ha significato alta- 
mente patriottico e che contribuirà alla rinascenza necessaria a 
queste regioni. Dal vostro consesso S. E. si ripromette nuove ini- 
ziative feconde di utili risultati e ad esse Egli promette fin d'ora 
il suo appoggio il più efticace. (Applausi vivissimi). , 

Sen. Zippel, Sindaco di Trento. Sono altamente onorato di. por- 
tarvi i ringraziamenti di Trento per averla Voi scelta a Sede del 
vostro Congresso. Noi riceviamo sovente la visita di fratelli che. 
ci portano il loro saluto ed amo ricordare come recentemente in 
compagnia a giovani esploratori e ad altre egregie persone 10 mi 
‘incontrai col Sen. Cavalli uno dei Mille, che pur avendo combat- 
tuto nel Trentino non era più venuto a Trento perchè aveva giu- 
rato di non tornarvi se non quando fosse libera. Ma finora tutte 
queste manifestazioni erano ispirate solo dal patriottismo; questa 
d’oggi ha un carattere diverso per quanto la scelta di Trento sia 
pure suggerita dal più alto senso di Patria. 

La nostra Città del resto ha sempre seguito l’elettrotecnica nel 
suo svolgimento. Già nel 1899 Oss Mazzurana indisse una mostra 
elettrotecnica per la illuminazione; poi nel 1890 Trento costruì una 
prima Centrale sul Fersina per illuminazione elettrica, così che la 
nostra fu fra le prime città illuminate elettricamente. Presto questa 
Centrale si manifestò troppo piccola e si pensò subito all’impianto 
del Sarca. Questa diede molto sviluppo al Trentino, alimentò ad 
es. la prima ferrovia elettrica trentina, la Trento-Malè. Ora è pur 
essa insufficiente e si pensa allo sfruttamento di nuove energie. 
Ho voluto citare questi progressi per dimostrar quanto Trento ab- 
bia sempre preso grande interesse alla vostra scienza. 

Detto questo, rinnovo il benvenuto ed i ringraziamenti a voi elet. 
trotecnici italiani, e formo un caldo voto augurale per la riuscita 
pr nile Riunione. (I soci sorgono plaudendo vivamente l’on. Sin- 
aco). 

Dr. Capraro, Presidente della Sezione Trentina dell'A. E. I. La 
m'a inesperta parola non sa degnamente esprimere la vivissima 
gioia e Ia profonda commozione che noi sentiamo nel pofer oggi 
finalmente gridare: Salvete, in Trento italiana, o colleghi d’Italia; 
a Voi vada tutta la nostra riconoscenza perchè, con pensiero lati- 
namente gentile, avete scelto questa città, da pôchi mesi redenta 
dal giogo austriaco, quale Sede del primo Congresso della nostra 


Associazione dopo la suprema vittoria delle nostre armi gloriose. 


Come colui che, costretto per lungo tempo al buio, uscendo alla 
viva luce ne resta abbagliato e cerca per orientarsi appoggio e 
guida, così noi, dannati alla clausura intellettuale da un governo 
che ci impediva ogni comunanza d’intenti, di studi, d’aspirazioni 
coi fratelli già liberati, trovandoci per la prima volta di fronte agli 
importantissimi problemi tecnici da trattarsi nella presente Riunione, 
ne attendiamo ansiosi la discussione per meglio comprenderli ed 
apprezzarne il valore. 

Auguro fervidiseimamente che i lavori di questa XXIIl Riunione 
possano riuscire una nuova affermazione luminosa della elettrotec- 
nica italiana, e che possano giovare all’industria nazionale addi- 
tando ad essa nuove vie che la guidino e l'aiutino nella sua ascen- 
sione. 

Se così sarà, la nostra Associazione avrà ancora una volta bene 
meritato della nostra grande Patria! (Applausi vivissimi). 

Dr. Emer, Presidente del Tribunale di Trento. Come custode di 
questo ed'ficio, mi dichiaro altamente onorato di ospitare questa 
eletta schiera di scienziati e di tecnici e porgo loro il mio ben- 
venuto. ; i 

Faccio voti per la completa riuscita dei lavori del Congresso che 
si esplicherà a vantaggio della Grande Italia e di. queste regioni 
le cui risorse attendono dall’elettrotecnica un largo sviluppo. 

Prof. L. Ferraris, Presidente generale dell’A. E. I.: Eccellenza, 
Illustre sig. Sindaco, Colleghi dell’A.. E. I. Molti di voi ricorderanno 
che nell'autunno scorso, noi che avevamo fede nel valore del popolo 
e dell’esercito nostro, avevamo fatto un voto: Trento e Trieste 
dovevano essere le nostre future tappe, Trento e Trieste dove- 
vano essere due Sezioni dell’A. E. I. Ora .le due Sezioni di Trento 
e di Trieste sono costituite, contano l’una 35, l’altra 31 soci; sono 
nate vitali e forti, ed ora ci raduniamo in Trento. Il riunirci qui 
in Trento fu anche possibile perchè da ogni parte ci vennero ap- 
poggi. Specialmente ci venne quello di S. E. il Generale Pecori 
Giraldi cui tanto devono l’Italia e queste regioni. (Applausi vivis- 
simi). Prego S. E. il Generate Orsi di rendersi interprete del 
nostro grato animo verso il valoroso governatore di Trento e presso 
i suoi collaboratori, ed in modo speciale presso S. E. il Generale 
Amantea. 

Allon. Sindaco che qui ci accoglie vada pure il nostro fervente 
saluto. Nel nome suo ed in quello dell’on. Tambosi voglio ricordare. 
tutta quella generazione che visse l’angoscia di questi passati de- 
cenni trascorsi nel tener viva la fiamma della italianità sopra tutto, 
malgrado ogni sorta di vessazioni. 

Scegliendo Trento a Sede del Congresso con piacere possiamo 
constatare come il Municipio di Trento fu ed è all’avanguardia del 
progresso elettrotecnico, Certo il (bacino \del\Sarca (che viene utiliz- 
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zato è inferiore a quello del Adige che attende un largo sfrutta- 
mento e nell’utilizzazione di queste forze sta l’avvenire di una larga 
zona che si estenderà ben oltre alla. regione Trentina. Sotto questo 
aspetto abbiamo una nuova ragione per la scelta di questa Sede. 

Un altro grazie devo al Dr. Emer, Presidente del Tribunale che 
ci ospitò “n questi splendidi locali ed infine vada la nostra grati- 
tudine alle Ferrovie dello Stato che contribuirono a rendere interes- 
sante questa Riunione ed in ispecial modo al Comm. Taiti che 
curò tante larghe e liete accoglienze. 

Per l’amico Dr. Capraro e per tutti i fratelli trentini non trovo 
parole adeguate; più che consoci siete fratelli; tra fratelli il grazie 
non basta, è coll’intimità che vien dal cuore: che si esprimono i 
sentimenti. 

E permettete ora che io passi nel campo dell’A. E. I. Nelle no- 
stre passate Riunioni il tempo veniva per buona parte assorbito da 
ccmunicazioni e letture; gli argomenti erano destinati a discussione, 
ma questa in generale per mancanza di tempo era strozzata e ri- 
dotta. Questa Riunione per contro fu predisposta per la discus- 
sione, ed io vi domando che si discuta, poichè i problemi dell’or- 
dine del giorno, quelli dell’elettrotrazione, quello dell’unificazione 
delle frequenze e delle tensioni, quello dei brevetti, richiedono ap- 
punto decisioni frutto di uno scambio largo di idee. A proposito 
del primo tema devo ringraziare la Direzione Generale delle Fer- 
rovie dello Stato che ha inviato gli Ingegneri Greppi e Donati a 
prender parte alla Riunione, e questi pure ringrazio. Se qualche 
parola di meno piacevole essi avranno a sentire, sappiano però che 
nessuno più di noi è conscio della importanza di quanto fu fatto in 
Italia dalle Ferrovie dello Stato per l’elettrificazione. E’ a nostra 
notizia che le Ferrovie dello Stato hanno in istudio importanti pro- 
getti ed è ad augurarsi che ai loro lavori venga da questa Riunione 
qualche giovamento. 

Rinnovo i miei ringraziamenti alle egregie persone che ci hanno 
onorato e appoggiato in tanti modi e dichiaro aperta la Riunione. 
(Applausi vivissimi). 

La parola è all’Ing. Semenza. 

Ing. Semenza G. Riferisce sul tema «Il problema della trazione 
elettrica in generale ». (Vivissimi applausi). Vedi M'«Elettrotecnica », 
fasc. 17 - 1919. l 

Della relazione vengono distribuite alcune bozze. 

Ing. S. Passeri. Legge la sua comunicazione sul tema « Funzione 
sociale-politica dell'A. E. I.». (Applausi). Vedi l’« Elettrotecnica », 
fasc. 23 - 1919. 

Prof. L. Ferraris, Presidente. Ringrazio gli oratori; in merito alla 
memoria dell'Ing. Passeri, osservo come molti scopi del suo largo 
programına rappresentano la mèta a cui specialmente tende la no- 
stra Associazione; dubito però che l’A. E. I. possa prefiggersi 
un’opera così vasta. 

Il problema delle scuole elettrotecniche non può ad es. essere 
impostato da sè, ma va collegato con quello di tutte le scuole 
tecniche in generale. Ad ogni modo risultati considerevoli si eb- 
bero ad es. dall’opera del Comitato Nazionale Scientitico Tecnico 
che ottenne larghi appoggi dal Governo pei laboratori scientifici. 

In merito a quanto l’Ing. Passeri dice poi del Decreto Luogote- 
nenziale Bonomi, l’opera dell’A. E. I. fu diretta nel senso di por- 
tare ad una stabilità come fu sostenuto da me e dai colleghi del- 
PA. E. I. nella Commissione del dopo guerra. Già si ebbero affi- 
i e me ne occuperò la prossima volta che mi recherò a 

oma. 

Se poi l’Associazione accettasse di svolgere l’azione chiesta dal- 
l'Ing. Passeri in merito ai bacini, essa non potrebbe compierla senza 
diventare un vero organo statale. l 

Certo ha ragione l’Ing. Passeri quando dice che gli elementi 
tecnici dovrebbero essere più rappresentati nel Parlamento; al ri- 
guardo qualche cosa fu gà fatto, ma per una azione palese sono 
più adatte le Società industriali e PA. E. I. E. 

Dr. Capraro. Svolge la sua comunicazione « Sulla perdita a terra 
negli impianti elettrici. (Applausi vivissimi). 

rof. L. Ferraris, Presidente. Ringrazia gli oratori e toglie la 
seduta. l 
Il Segretario generale 


Il Presidente generale 
A. BIANCHI i 


L. FERRARIS 


Ù * 
Verbale della Seduta del giorno 10 Giugno, ore 10 (i). 


Prof. L. Ferraris, Presidente. Legge il seguente telegramma per- 
venuto dall’on. Sindaco di Rovereto: 


Spiacente di non poter intervenire Congresso odierno invio saluto, 
deferenti ossequi. De Francesco. 


Il Presidente prosegue proponendo di far precedere la trattazione 
di alcune questioni per le quali occorre un voto dell’ Assemblea ; 
l’assemblea aderisce. 

Monopolio delle lampadine. — Sanno i soci come la questione 
venne studiata in seno alle Sezioni; ora essa è urgente essendo 
:mminente un decreto luogotenenziale al riguardo; perciò, anche 


in seguito a deliberazione de Consiglio generale alcuni soci pro- 


pongano all'assemblea di votare un apposito ordine del giorno. 
ng. G. Semenza. Legge l’ordine del giorno proposto e ne illu- 
stra 1 concetti. Nota come ¿l numero dei tipi di lampade è gran- 
dissimo, al di là del migliaio, variando la tensione, la potenza, le 
forme del globo, il tipo d’attacco, ecc. Questo, e il fatto delle 
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facili rotture fanno sì che le lampade non presentano la sem- 
plicità caratteristica degli oggetti adatti a monopolio. L’illumina- 
zicne elettrica data la sua diffusione è l’illuminazione anche del 
meno abbiente; se il monopolio mantenesse gli attuali prezzi delle 
lampade si avrebbe che tanto costa la lampada quanto l’energia, ciò 
che è veramente eccessivo raddoppiando quasi il costo dell’illumi- 
nazione. In subordine quindi si domanda che sia mite l’aumento. 
Infine potrebbe darsi che per l'eccessivo costo delle materie prime le 
lampade dell’industria nazionale costino più delle estere; occorre 
quindi entro limiti ragionevoli una certa protezione. Che cosa di- 
verrebbe poi la vendita delle lampadine se venisse affidata ad enti 
non tecnici ad es. ai tabaccai. La vendita quindi va lasciata agli 
enti privati già organizzati. Queste sono per sommi capi le con- 
Siderazioni per le quali vi presentiamo l’ordine del giorno. cà 

Ing. T. Chiesa. a A. E. 1. E. in via subordinata ha già pro- 
posto che il controllo tecnico delle lampade e la vendita siano af- 
fidati ad un Consorzio o Società anonime fra esercenti allo scopo 
che non cadano nelle mani di incompetenti. Suggerisce di accor- 
darsi a questo concetto. 

Prof. Ferraris, Presidente. AIPA. E. I. conviene mantenersi 
più sulle generali; del resto il concetta è implicito in un certo modo 
nella dicitura delPordine del giorno proposto. 

Ing. L. De Andreis. Teme si arrivi in ritardo. Ad ogni modo a 
Roma si dice che si vuol ridurre le tensioni delle lampade a pochi 
valoni e forse si è già organizzata la relativa burocrazia. Noi dob- 
biamo quindi insistere colla maggior energia sulla parte essenziale, 
il resto è questione di dettaglio che verrà poi. à 

Ing. P. V. Perrelli. Da informazioni avute recentemente a Roma 
ritengo che l’opera della nostra Associazione riesca tardiva. In ogni 
modo anche quando fosse stata espletata tempestivamente, non credo 
che avremmo potuto modificare le tendenze governative in materia 
di monopoli. Se non possiamo esimerci da questo nuovo aggravio 
e qualunque possa essere la nuova pressione fiscale, io insisterei 
affinchè venisse abolta l’attuale tassa erariale che colpisce l’illu- 
minazione elettrica, conglobando questa nel prezzo delle lampadine 
monopfolizzate o nel bollo di fabbricazione qualora si possa evitare 
il monopolio. 

Ciò permetterebbe ai distributori di energia elettrica di spingere 
la applicazioni di riscaldamento elettrico per le quali oggi è ne- 
cessario fare impianti separati da quelli della luce se si vuol godere 
del beneficio dell’esenzione della tassa. 

Inoltre la proposta avanzata permetterebbe una notevole econo- 
mia allo Stato per le spese di accertamento. Noi sappiamo che la 
tassa sull'energia elettrica rende circa 14 milfoni all'anno, ma non 
sappiamo quanto si spende per accertarla! 

Ing. U. Del Buono. Davanti specie al pericolo che si riducano 
dal governo a suo giudizio le tensioni, occorre che l’Assocdfpzione 
chieda di essere sentita. | 

Ing. E. Banfi. Si associa all’Ing. Del Buono proponendo che nel- 
l'ordine del giorno si chieda che l'A. E. I. venga consultata. 

Ing. G. Semenza. Rispondendo all’Ing. Perrelli gli comunica come 
furono già fatti sforzi per l’abolizione della tassa e non crede che 
ora sia probabile di riuscire, ad ogni modo si può esprimere il voto 
che è giusto. 

Accetta la proposta Del Buono-Banfi d: richiedere che PA. E. I. 
sia sentita. . 

Ing. A. Silva. Prego di tener presente il fatto che ora fra eser- 
centi e fornitori di lampade c’è un equo accordo pel quale questi 
accettano la dichiarazione dell’esercente in merito al numero delle 
lampade rottesi in v'aggio. Se le lampade venissero bollate, ogni 
bollo dovrebbe pagarsi e ne verrebbe un danno gravissimo. 

Segue breve discussione in cui il Prof. Revessi fa di nuovo 
presente il pericolo di una riduzione di tipi; quindi il Presidente 
invita l’Ing. Semenza a ritoccare l’ordine del giorno u seconda dei 
nuovi concetti emersi dalla discussione. 

L’Ing. Semenza presenta quindi il seguente 


Ordine del Giorno 


L'Assemblea, preso in esame il progetto di un monopolio sulle 
lampadine elettriche non riscontrando gli estremi perchè tale mo- 
nopolio si imponga, 

considerando che per la grande varietà dei tipi di lampadine, 
assai difficile a ridurre, e per la loro delicatezza e fragilità esse 
mal si prestino al monopolio stesso, 

. non dimenticando che in Italia l'illuminazione elettrica è Pillu- 
minazione anche dei meno abbienti e quindi non deve essere resa 
troppo costosa, l : . 

ritenuto che lo Stato potrebbe quando ciò malgrado intenda 
colpire la illuminazione elettrica, con maggior semplicità e con 
risultati più prat'ci ottenere gli stessi risultati fiscali con un au- 
mento della tassa sulla illuminazione elettrica o con una tassa di 
fabbricazione e un corrispondente dazio doganale 


fa voti 


perchè il monopolio sulle lampadine elettriche non venga attuato. 
,Subordinatamente qualora il governo intenda per ragioni di prin- 
cIpio attuare egualmente questo monopolio ` 
fa voti 

perchè per effetto del monopolio non venga eccessivamente au- 
mentato il costo dell’illuminazione elettrica; 
. . perchè siano presi quei provvedimenti atti a proteggere la 
indust©a nazionale di fronte alla importazione estera: 

perchè per la vendita e il controllo tecnico si ricorra a enti 
commercialmente e tecnicamente organizzati allo scopo di poter 
facilmente servire il pubblico; , 

perchè contemporaneamente ull’impos'zione del monopolio venga 
abolita la tassa sulla illuminazione elettrica conglobandone il gettito 
nel beneficio del monopolio stéssò ; 
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incarica 


la Presidenza di far opera perchè il governo interpelli ufficial” 
mente VA. E. I. prima di addivenire ai provvedimenti relativi. 


L'ordine del giorno viene approvato ad unanimità. 


Unificazione delle frequenze. 


Ing. U. Del Buono. Legge la relazione della Commissione per la 
unificazione delle frequenze. (Vivi applausi). cu. | 
Prof. L. Ferraris, Presidente. Ringrazia la Commissione ed ii 
suo Presidente Del Buono pel lungo lavoro che si chiude colla 
relazione presentata. Osserva come la Commissione pel dopo guerra 
ha espresso un primo voto per la imposizione della frequenza re- 
gionale de) nuovi impianti. PON . , 
Prof. Ceradini. Nelle conclusioni della Commissione si fa obbligo 
di predisporre i motori primi per i 50 periodi. Desidererei sapere 
se c'è per questo qualche difficotà per i motori a combustione 
interna. î xi 
‘Ing. U. Del Buono. Replica all’Ing. Ceradini che nella relazione 
15 febbraio della Commissione per la unificazione delle frequenze 
è studiato la influenza delle variazioni di frequenza su tali motori. 
Ing. E. Coltri. E’ contrario ad ordini del giorno che si risolvono 
in raccomandazioni generiche: la questione dell’um.ficazione delle 
frequenze è ormai matura e l'A. E. I. deve dare al riguardo un 
giudizio preciso. Riassume rapidamente la questione : l’unificazione 
delle frequenze în Italia non è soltanto nell’interesse degli esercenti 
imprese elettriche per facilitarne gli scambi di energia, le riserve ecc., 
bensì anche nell’interesse della collettività per' la migliore utiliz- 


zazione degli impianti, dei macchinari, degli organi di consumo, ecc.; 


è perciò opportuno che PA. E. I. indichi il suo giudizio sulla 
frequenza più conveniente nell’interesse generale e la linea da se- 
guire per raggiunger l'unificazione, allo stesso modo che si pre. 
tigge un piano regolatore per disciplinare lo sviluppo edilizio d’una 
città, che si prefiggono gli scartamenti ai binari delle nuove fer- 
rovie da costruire, ecc.. Ritiene superfluo il ricordare i molti motivi 
d'ordine tecnico e pratico che giustificano la preferenza alla fre- 
quenza 50 in confronto alla frequenza 42: d'altronde è questa la 
conclusione della Commissione nominata per questo studio: ag- 
giunge che la frequenza 50 è adottata in quasi tutta l’Europa e ciò 
na pure la sua importanza dal punto di vista degli scambi d’ener. 
gia, dei materiali elettrici, ecc. E’ contrario all’adozione di una fre- 
quenza intermedia 46 che creerebbe una terza frequenza per tutto 
il periodo di transazione e porterebbe a modificare tutti gli imptanti 
esistenti a 42 a 50 periodi senza risolvere completamente il pro- 
blema. Circa al procedimento per raggiungere l’unificazione, è evi- 
dentè ch’esso non potrà essere che ad azione graduale e che una 
prima unificazione per regioni, o meglio per zone, gioverà a sce. 
mare gli inconvenienti del periodo di transizione. Lo Stato potrà 
intervenire nel caso di concessioni per nuovi importanti impianti, 
per forniture aventi carattere di servizio pubblico, ecc. ma sem- 
pre lasciando lbertà d'azione alle singole aziende sul modo di rag- 
giungere lo scopo. Affermata dall'A. E. |. l’unificazione delle fre- 
quenze suila base dei 50 periodi ed indicato il procedimento gene. 
rico per arrivarvi, si avrà per tutti, Stato, esercenti e consumatori, 
una direttiva concreta che, molto gioverà per lo sviluppo razionale 
della distribuzione elettrica in Italia. 

#rof. L. terraris, Presigente, Chiarisce come si tratta di prov- 
vedere che per questi 5U anni almeno nelle regioni dove si ha una 
trequenza unica non si aggiungano altre frequenze. E poichè la 
unincazione è rimandata a 30 anni non dobbiamo preoccuparcene 
per ora; solo gii utimi ‘.nnovamenti di macchinario prima di tale 
scadenza dovranno tarsi in modo aa rendere possibile l’unica fre- 
quenza. e E 

ing. G. semenza. Que.lo che è sicufo è che intanto possiamo 
Votare per ia unuicazione regionale e propongo anche cne si Inviti 
UA. E. i. a pubbitcare la carta. regionale delle trequenze, CIOÈ 
aene regioni a rrequenza prevalentemente unica, alla Quaie dovranno 
attenersi 1 nuovi impiant.. Desiaererei poi sapere se si hanno i 
cati ui quanto costano ai più i maccninam a 46 periodi rispetto a 
quelli arti a runz onare a 42 o SU periodi, Forse la trasformazione 
a 50 periodi porterà ad oneri troppo gravi. 

ing. u. vet suono. il maggior costo risu.tò dal 5 al 6 “o. Quanto 
al valore cella trequenza ana quale si.Qeve proporsi di arrivare, 
10 condivico la iaea dell'Ing. Semenza che la frequenza di 50 pe- 
rodi sia troppo elevata per la trasformazione totaie degli impianti 
du farsi subito, ed in tale ipotesi 10 preferisco adottare i 46 pe. 
riodi anche per tener conto delle esigenze dell’assetto degli im- 
pianti del meridionale; ma se come è detto nella relazione la tra- 
sformazione si dovesse fare a lunga scadenza anch'io ritengo pre- 
feribile adottare i 50 periodi. 

ing. G. semenza. Non so se tutti sono d’accordo sulla proposta 
della Commissione. Trattandosi dell’appl.cazione della frequenza di 
50 periodi, ma rimandata a epoca lontana, potremmo darla come 
raccomandazione. i 

Prof. G. Revessi. Se si parla di provvedimenti per l'epoca della 
scadenza delle concessioni cioè a 50 anni, ritiene sia prematuro il 
prenderli, e tanto più se si tratta di proporre i 50 periodi gli par. 
ebbe si debba aspettare. 

Ing. E. Banfi. lo parlo del punto di vista degli esercenti; come 
tale esprimo il voto che la Riunione presente si manifesti favore- 
vole al concetto che l’onere della trasformazione venga sopportato 
in parte anche dall’utente. E’ un concetto giusto che non occorre 
venga espresso nell’ordine del giorno, ma al quale conviene si crei 
un opinione favorevole nel pubblico. 

Ing. C. Coltri. Ritiene che la cooperazione dell’utente sia intui- 


tiva e che non sia il caso dar opera per renderla famigliare al 
pubblico. 
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Ing. F. Brioschi. Divide l’opinione dell’Ing. Banfi sul concorso 
dell'utente. Osserva come la spesa di trasformazione sarebbe mi- 
nore se a 46 periodi. Anche per questo appoggia tale trequenza. 

Ing. C. Sarli. Osserva come per le ditte costruttrici la frequenza 
50 è indubbiamente preferibile a quella 42 poichè tanto i, motori 
quanto i trasformatori delle fabbricazioni in serie sono in generale 
standardizzati per la frequenza 50 e le potenze vengono quasi sem. 
pre ridotte nel rapporto di 42. Per-gli alternatori poi di grande po- 
tenza accoppiati a turbine idrauliche a velocità angolari all’incirca 
pari, per le due frequenze si hanno differenze di costo appena per- 
cettibili. 

Ing. U. Del Buono.. Risponde al Prof. Revessi che il preoccu- 
parsi di un assetto da raggiungersi fra 50 anni è utile ad es. per 
gli impianti futuri, ed è necessario disporre un piano regolatore 
degli impianti elettrici nei riguardi della frequenza, Quanto al con. 
corso degli utenti il nostro voto si riferirebbe a tutti, produttori 
ed utenti, quindi questi uitimi dovrebbero applicarlo per quanto li 
riguarda come i produttori per la loro parte. 

Non si ritene poi impossibile sperare in altra sede un concorso 


‘ dello Stato, per ıl caso si dovesse effettuare la trasformazione im- 


mediata di tutti gli impianti. ln questa ipotesi all’Ing. Brioschi ri. 
sponde che personalmente anch'egli è partigiano della frequenza 46 
in considerazione anche del m.nor dispenaio nella trasformazione 
aegli impianti. ; 

Prof. G. Kevessi. Gli parrebbe opportuno di arrivare al più presto 
alla rrequenza unica e cioè non appena sieno eliminate ie attuali 
ditticoltà. besidererebbe almeno un voto nel senso che, pur rico- 
noscendo i vantaggi della uniticazione immediata della trequenza, 
non si ritiene di consigliare una trasformazione immediata; ma si 
fanno voti però do ' 

1) che si dispongano man mano gli impianti esistenti per una 
unica frequenza. l l 

2) che i nuovi impianti siano fatri in corrispondenza alla fre- 
quenza della regione, ma adattabili anche alla Iirequenza generale 
prescelta. 

ing. u. Rebora. Il vantaggio della unificazione della frequenza è 
in se stesso eviaente. in Italia i 42 e i 50 periodi sono all'incirca 
egualmente impiegati, ma molteplici ragioni di convenienza mili- 
tano in tavore dei 5u periodi. Non si possono però imporre mo- 
dincazioni forzate agli impianti esistenti percnè non è possibile to. 
stringere gli inaustriali aei 42 periodi in nome dell'economia au 
altrontare ingenti spese senza un loro vantaggio ‘immediato. La mo- 
ditica deve venire mano a mano le esigenze di alimentazione la 
rendano utile e necessaria. Gli altri stati si sono in genere lina tuti 
a consigliare una trequenza in tono moito blando e là dove la 
scelta può essere libera. 

La nostra Associazione deve fissare che la frequenza in avvenire 
deve. essere quella universale, presc:ndendo per un momento dal 
come sı possa di colpo giungere alla desiderata umficazione. 
| Dobbiamo atfermare — questo è il nostro compito — che la fre- 
quenza meta aeve essere 5U. L’uso di convertitori, l'adozione della 
\requenza intermedia 46, già altre volte proposta, l'impianto di 
macchinari con possibilità ui funzionamento a 42 e W e wa di- 
cendo, sono tutti mezzi per raggiungere 10 scopo. Concluaendo : 
interessa stab.lire una Irequenza (Su) verso la quale i nostri im_ 
p.anti (mutevoli per torza ui cose assii più di quanto si crede) si 
possano orientare, n 

Proj. rerraris. Vediamo di avvicinarci ad una conclusione; il 
primo’ punto delie nostre uecisioni è questo: se la frequenza limite 
uepba essere di 50 o quella di 46 

ing. G. semenza. Certamente che la soluzione della Commissione 
che vuole i 50 periodi è teoricamente giusta, non mi pare pero 
pratica. Di 

Se vogliamo arrivare all’unificazione nel minor tempo possibile, 
occorre pensare al problema economico e considerare che è molto 
più facile arrivare dalle attuali frequenze a quella di 46 periodi. 

ing. u. ltevora. Propone si voti per la frequenza 46 nella intesa 
che si tenda ad arrivare ai 50 periodi. Ci sono già del resto im- 
pianti che lentamente passarono dai 42 ai 45 ai 48 e infine ai 
50 periodi. l . 

Prof. t. Lori. Trova pericoloso l’affermare che si possa imme- 
diatamente passare a 46 periodi mentre esistono effettivamente delle 
ditticoltà. 1! Governo in seguito al parere favorevole dell’A. E. 1. 
potrebbe imporre subito tale frequenza. 

Ing. Del Buono. Rileva come anch’egli ammetta che le difficoltà 
esistono, come però egli non le ritenga insormontabili. . . 

Prof. Ceraaini. Gli sembra che l’accordo possa cadere sulla fre- 
quenza di 50 periodi visto anche ciò che ha siabilito il Comitato 
tiettrotecnico Italiano e quanto si fa all'estero. 

ing. Gonzales. Dal complesso della discussione non ritiene che 
si possa condividere l’opinione del Prof. Ceradini in merito all’ac. 
cordo sulla frequenza 50 periodi, sembrandoghi anzi che, proprio 
dalla discussione stessa, chiaramente risulti non potersi al riguar- 
do della frequenza da scegliersi formulare una decisione concreta, 
esistendo tuttora grande incertezza, specialmente fra le: due fre- 
quenze in discussione 50 e 46 periodi. Lo stesso Relatore Ing. Del 
Buono, mentre nella relazione della Commissione conclude in fa- 
vore della frequenza 50, ebbe qui a dichiarare che personalmente 
propende per la scelta della frequenza unica 46. La ragione di tale 
indecisione è certamente da ricercarsi nelle . naturali preoccupazioni 
delle conseguenze economiche derivanti dalla desiderata unificazione 
degli impianti esistenti ad una determinata frequenza. Forse da tale 
punto di vista economico la questione non è stata sufficientemente 
studiata e la diligente ed apprezzatissima relazione offertaci dal 
collega Del Buono non tranquillizza completamente al riguardo. Già 
in una delle precedenti Riunioni annuali a Roma, quando venne 
data comunicazione della prima Relazione dell’apposita Commis. 
sione per l’unificazione delle frequenze, altra opera pregevolissima 
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del collega Del Buono, risultò dalla discussione la necessità di com- 
pletare lo studio del problema sufticientemente elaborato nei ri- 
guardi tecnici, con ulteriori ricerche nei riguardi economici, e chi 
ha ora la parola si fece anzi in quella riunione promotore di una 
decisione dell'Assemblea, rivolta a demandare ad apposita commis- 
sione lo studio dell’importantissimo problema dell’unificazione delle 
frequenze anche dal lato economico. Ora francamente non sembra 
che in oggi si possa, sotto tale punto di vista, avere dalla co. 
municata relazione elementi sufficientemente dettagliati e sicuri. 
Cosicchè non stimasi che una decisione definitiva possa in oggi 
prendersi senz'altro specialmente se dovesse da tale decisione de- 
rivare una disposizione da parte dell'Autorità governativa che ob- 
bligasse all’uniticazione degli impianti, nei riguardi della frequenza, 
in un determinato periodo di tempo. 

Altri egregi Colleghi che mi hanno preceduto, preoccupati certa- 
mente delle conseguenze economiche, hanno infatti richiesto al no. 
stro Presidente ed al Relutore Ing. Del Buono se, volta che fosse 
scelta una determinata unica frequenza, a questa si sarebbero do: 
vuti attenere soltanto gli esecutori di nuovi impianti o se invece 
anche gli impianti già funzionanti a frequenza diversa da quella 
da scegliersi avrebbero dovuto in un determinato periodo di tempo 
mcdificare il proprio macchinario ai fini del raggiungimento della 
detta unica frequenza. Le risposte ottenute hanno dimostrato una 
certa incertezza al riguardo, e ben lo si comprende data la gravità 
delle conseguenze ed in linea tecnica ed in linea economica. In- 
dubbia però è risultata la autorevole opinione del nostro Presidente 
nei riguardi della tendenza a rimandare il raggiungimento di una 
completa uniticazione degli impianti delle varie regioni d’Italia ai 
fini della frequenza, allo scadere delle concessioni e non certo in 
un dato periodo di tempo a datare dall'eventuale decisione di scelta 
di una frequenza unica. 

Concludendo, ritiene che per quanto non si possa disconoscere 
la opportunità anzi la necessità di una detinitiva decisione al ri- 
guardo, in oggi non si possa, alla stregua degli elementi portati 
a conoscenza dell’ Assemblea, addivenire alla. detta decisione, alla 
quale poi, data la specialità ed importanza della nostra Associazione 
tutti dovrebbero attenersi, fors'anche per obb'igo conseguente da 
analoga decisione dell'Autorità governativa. Raccomanda in ogni 
modo che si limiti l'eventuale decisione ad unificazione di fre- 
quenza regionalmente e da valere intanto per gli imrianti da co- 
struirsi, rimandando la trasformazione degli impianti già funzionanti 
a frequenze diverse da quella che sarà per scegliersi, al termine 
delle concessioni. , 

Ing. C. Coltri. Aggiunge alle considerazioni precedenti che tec- 
nicamente presenta minori difficoltà passare da una bassa frequenza 
ad una alta; di più la frequenza 50 ha carattere europeo mentre 
colla frequenza 46 si avrebbe una terza frequenza cosa contraria 
alla unificazione; insiste quindi per la frequenza 50. 

Ing. P. V. Perrelli. Datla discussione finora svolta bisogna de- 
durre che è mancato quello spirito di obbiettività invocato dall’Ing. 
Coltri. Infatti i sostenitori del 42, del 46 o del 50 periodi sono tutti 
esercenti, e ciascuno difende la frequenza che già ha. Un cambia- 
mento di frequenza non implica semplicemente delle modificazioni 
ai motori prîmi nel qual caso.la soluzione sarebbe facile e non ec. 
cessivamente onerosa, ma, come ha fatto giustamente osservare l'Ing. 
Brioschi, occorre tener presente l’aggravio non indifferente che col- 
pirebbe le installazioni delle utenze. 

Un voto o una raccomandazione su di un argomento prettamente 
economico non potrebbe avere alcun effetto pratico. 

La questione è stata messa nei suoi veri termini dall’Ing. Rebora 
il quale molto opportunamente ha fatto osservare che perchè gli 
industriali si inducano ad eseguire modificazioni occorre che vi 
trovino un tornaconto. 

Quale potrebbe essere questo tornaconto? 

Se, come abbiamo udito dagli autorevoli funzionari delle Ferro- 


vie dello Stato qui convenuti, si procederà all’elettrificazione di 5000 


Km. di ferrovia, tale vastissimo programma potrebbe essere. inte. 
grato da un altro non meno vasto ma d’iniziativa privata: ed occor- 
rendo col concorso statale, che in armonia coi lavori da eseguirsi 
dalle Ferrovie dello Stato provvedesse ad una grande linea di tra- 
sporto unde convogliare le quantità di energia elettrica che le varie 
imprese di produzione, nelle d'fferenti regioni, possono mettere a 
disposizione dell Amministrazione ferroviaria. Tale grande linea di 
trasporto potrebbe anche servire per eventuali scambi fra regione e 
regione raggiungendo così una migliore utilizzazione degl’impianti 
idroelettrici. 

Riconosciuta la convenienza di una grande [inea di trasporto, po. 

trebbe essere fissata la frequenza ufficiale che secondo le conclu- 
sioni della Commissione presieduta dall’Ing. Del Buòno dovrebbe 
essere 50 periodi. Le imprese che eserciscono impianti elettrici a 
frequenza differente dai 50 periodi e che volessero godere i vantaggi 
di collegare i propri impianti alla grande linea di trasporto potreb- 
bero allora trovare il tornaconto di trasformare gl’impianti alla fre. 
quenza ufficiale anzichè installare dei gruppi convertitori rotativi. 
. Prof. L. Ferraris, Pres. Riassumendo ricorda che l'ordine del 
giorno votato nella Riunione precedente era impostato collo scopo 
di raggiungere l'immediato scambio dell’energia. Dallo studio eco- 
nomico della Commissione risultarono la impossibilità di compiere 
oggi la riduzione ad una unica frequenza, e la possibilità però di 
una unificazione regionale e di scambio di energia fra regione e 
regione. 

Ciò che quindi ora si vuol votare non è l’adozione da farsi oggi 
di provvedimenti immediati per una frequenza unica; abbiamo ad 
esemp'o in Lombardia due gruppi fra i quali esiste già la conver- 
sione e che non accetterebbero certo di trasformarsi oggi ad una 
frequenza unica, 

Noi ci riferiamo ad una unificazione lontana, allo scadere della 
concessione. 
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Prof. Ferraris, Pres. Nessuno domandando la parola legge l’or- 
dine del giorno seguente che risulta approvato: 


Ordine del Gierno, 


«L'Assemblea dell’A. E. I. preso atto delle conclusioni. della 
Commissione, le quali escludono la possibilità di attuare subito 
la unificazione delle frequenze, 

« delibera che si debba dare opera perchè la unificazione av. 
venga per zone e incarica la Presidenza di compilare la carta re- 
gionale delle frequenze in Italia, 

« ritenuto però che per la scadenza delle concessioni, sia op- 
portune che si giunga alla unificazione delle frequenze, indica co- 
me frequenza più conveniente quella di 50 periodi ». 


Ing. E. Soleri. Legge la sua relazione quale Presidente, relatore 
della Commissione per la unificazione delle tensioni, relazione che 
conclude colla proposta che segue: ; 

Le tensioni raccomandate come normali sono le seguenti: 

per la corrente alternata : 

tensioni per la luce Volt 125, 150, 220; 

tensioni per la forza Volt 220, 260, 440, 500. 

rer la corrente continua: 

tensioni per la luce Volt 125; 

tensioni per la forza Volt 250, 500. 

L’elenco delle tensioni normali venga inserito e faccia parte delle 
« Norme per l’esecuzione e l’esercizio degli impianti elettrici ». 

Va applausi). 

ng. G. Semenza. Il Comitato Elettrotecnico Italiano aveva nelle 
Norme per l'ordinazione ed il collaudo del macchinario elettrico 
raccomandati alcuni valori della tensione che non tutti concordano 
coi valori proposti dalla Commissione per le tensioni. Però dato 
gli argomenti esposti dalla Commissione mi propongo di portare 
come Presidente in seno al Comitato la proposta dell’adozione dei 
nuovi valori. Anzi vedremo di proporli anche alla Commissione 
Elettrotecnica Internazionale. 

Per la corrente continua è forse il caso: di comprendere anche 
la tensione di 110 Volt dal momento che molti impianti hanno tale 
tensione e non possono cambiarsi a 125 Volt. 

Prof. Ceradini.- Nota -ome gli impianti di bordo saranno sempre 
a corrente continua e si continuerà a farli a 110 Volt per le navi 
mercantili e a 110 e 65 Volt per quelle di guerra; sarebbe quindi 
opportuno comprendere taħ valori. ; 

ng. C. Clerici. In questi ultimi tempi c'è una maggior richiesta 
di lampade a 125 Volt mentre è diminuito l’uso di quelle a 110 
Volt; si potrebbe conservare anche la tensione di 110 Volt indi- 
cando però quella di 125 Volt come più opportuna. 

Ing. E. Soleri. Ringrazia l'Ing. Semenza pel suo consenso; certo 
l’approvazîone della tabella delle tensioni è subord'nata all’approva- 
zione del Comitato Elettrotecnico Italiano. 

Quanto alle tensioni delle navi osserva come le proposte della 
Commissione riguardano gli impianti tiss; per le navi è d’accordo 
con l'Ing. Ceradini che cecorre conservare le tensioni effettivamente 
usate. 

Per quanto riguarda ja tensione di 110 Volt fa osservare che in 
seno alla Commissione s' è discussa la questione, ma è prevalso 
il parere che, dovendo raccomandare delle tensioni normali, il primo 
criterio da seguire fosse quello di eliminare tensioni troppo pros- 
sime ed altre maggiormente usate. | 

Ritenendo che questo criterio debba essere osservato per venire 
ad una nuova unificazione prega di non insistere sulla indicazione 
della tensione di 110 Volt, tanto più che le tensioni proposte non 
hanno nulla di obbligatorio. 

Ing. G.. Semenza. Visto che in seguito a quanto è risultato dalla 
discussione le grandi città hanno adottato in massima i 125 Volt, 
ləscia cadere la sua proposta relativa alla tensione di 110 Volt. 

Ing. A. Silva. Parma è'fra le roche città che hanno distribu- 
zione a 110 Volt. La trasformazione a 125 Volt sarebbe impossi- 
bile; se si arrivasse al monopolio e questo non permettesse che lam- 
pade a 125 Volt ci troveremmo nel maggiore degli imbarazzi; si 
tengano presenti quindi anche gli impianti che si trovano nelle con. 
dizioni di quello di Parma. 

‘Prof. L. Ferraris, Pres. Si tratta di consigliare non di imporre 
delle tensioni; prego i fautori dei 110 Volt di non insistere. 

Nessuno domandando la parola mette ai voti le conclusioni della 
Commissione che vengono approvate. 

Conclusione e proposte della Commissione dei brevett'. 

Prof. L. Ferraris, Pres. In assenza del relatore Ing. Bonghi Pre- 
sidente della Commissione dell’A. E. I. pei brevetti, riassumo la 
relazione; nel periodo della guerra molti brevetti dovrebbero con- 
siderarsi scaduti per mancato pagamento ecc.; sì propone dalla 
Commissione che il tempo della guerra venga considerato come 
nullo agli effetti dei brevetti; legge le conclusioni. _ 

Ing. E. Soleri. Rileva come forse tale provvedimento sarebbe più 
utili agli stranieri che a noi; molti sono i brevetti stranieri scaduti 
durante la guerra che sarebbe di danno veder prorogati. 

Ing. C. Clerici. Veramente la legge prevede che se un -brevetto 
è scaduto e viene applicato da altri questo avviene di diritto. 

Ing. C. Coltri. Queste proposte tendono a proteggere interessi 
particolari di detentori dei brevetti. E’ dubbio se sia conveniente 
che se ne occupi la nostra Associazione che non deve curare che 
degli interessi generali. È 

ng. O. Jacobini. Si associa all’Ing. Coltri; e dato che non è 
urgente una decisione propone di rimandare la questione alla pros- 
sima Riunione. 

Prof. L. Ferraris, Pres. Accetta la proposta specialmente pel fatto 
che manca il relatore che alla prossima riunione non mancherà ove 
lo creda di difendere le proposte della Commiggione. 

Nessuno domandando la parola il Pres'dente toglie la seduta. 


Il Segretario generale Il Presidente generale 
A. BIANCHI L. FERRARIS 
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La Riunione di Trieste e la questione tele- 
fonica. 


II programma preliminare del prossimo Ccngresso, che 


fu diramato ai Soci con la scheda di adesione e che ripro- 

« duciamo in questo numero, conferma le nctizie da noi dite 
nello scorso iescicolo ed assicura a priori la riuscita della 
Riunicne. All'Ufficio Centrale già cominciano ad affluire nu- 
merose le iscrizioni. 


E con questo numero entriamo in pieno nella materia del 
Congresso con le comun cazioni d’ argomento telefonico degli 


ingegneri MAGAGNIN! e ZANNI. 

Crediamo opportuno rilevare in proposito un accenno della 
‘circolare, della Presidenza generale ai Consoci. La recente 
esperienza di Trento ha confermato ancora una vo.ta comè 
non sia praticamente possibile, ad un’assemblea numercsa, 


esaminare e discutere a fondo, in modo conclusivo, una com:. 


plessa questione tecnica: la discussione in piena adunanza 
puo invece riuscire utilissima per agevolare uno scambio 
generale di idee e per dare l'occasione di apportare dati 
prezicsi ed esprimere preziosi giudizî a molti competenti 
che ben d.fficilmente, per diverse ragioni si indurrebbero a 
scrivere. l 

Perciò, mettendo all’ordine del gicrno del prossimo Con- 


vegno la questione telefonica, ed affidando ad egregi rela- 


tori il compito di riferire su determinati lati del complesso 
problema, la Presidenza non si è proposta se non di pro- 
muovere un efficace scambio di idee e di agevolare ccsì il 


compito ad una futura Commissione destinata a formulare 
ed a sottoporre ad una nuova assemblea dei Soci, ‘il parere ‘ 
ufficiale dell'Associazione sull’srgomento. 

E la discussicne non dovrebbe mancere nè di vivaci'à nè 
di interesse, perchè se la questi:ne telefonica non assurge 
all'importanza economica della « questione del sistera » e 
dell’elettrotrazione in genere e se, dal punto di vista pura- 
mente tecnico, si presenta assai più ristretta e specizlizzata, 
essa tocca per contro gli interessi quotidiani di un enorme 
numero di persone costrette gicrnalmente a « subire » le 
delizie dell'odierno servizio telef nico e potrebbe perciò dar 
luogo a qualche sorpresa nel corso della discussione. 

Della questione abbiamo parlato a lurigo in una recente 
nota (') presentando un altro scritto dell’Ing. Magagn'ni, nè 
qui staremo ora a ripeterci: rinviamo invece il lett.re 2i 
due pregevoli scritti che pubblichiamo più avanti: quello. 
dell'Ing. Magagnini che riassume la fortunosa storia della 
legislazione telefonica, passata, in 38 anni, cett-aversola 
bellezza di 31 Ministeri, con 28 diversi Ministri « c:mps- 
tenti »; l’altro dell’Ing. Zanni, che analizza le p ssibilità 
di sviluppo fra noi dell’industria del materiale telefonico. 


I verbali di Trento e la questione del sistema. 


Prcseguendo la pubblicazione cei verbali della passata riu- 
nione di Trento diamo oggi la prima parte di quello della 
discussione elettroferroviaria che cccupò un’intera giornata. 
Leggendolo, il lettore potrà convincersi di quanti dic:vamo ` 
testè : che l'adunanza di Trento più che una discussicne è 
stata l’occasicne per i fautori del sistema trifase e per i 
nostri ferrovieri di esporre pubblicamente quegli argomenti 
e molti di quei dati che ad essi erano steti tante volte e 
sempre inutilmente richiesti. Ma ogni conclusione è di fatto 
mancata ed indipendentemente dai lavori cella speciale Com- 
missione nominata dalla Presidenza, è facile prevedere che 
la discussione riprenderà immediatamente dopo la compiuta 
pubblicazicne dei. verbali. | 

I «continuisti» che, secondo l'impressione del pubblico, 
ebbero la peggio a Trento, vorranno senza dubbio riprer.dere 
la parola dopo aver esaminato le ragioni e le cifre dei tri- 
fasisti, i quali a Trento avevano avuto il vantaggio di leg- 
gere prima le relazicni e le argomentazioni degli « avver- 
sarî ». E noi saremo lieti di ospitare le oppes'e ragioni dei 
contendenti, convinti che l'argomento ne valga la pena e 
che quando ci si accinge a spendere oltre un miliardo per 
l’elettrotrazione, si debba acquistare e diffondere la convin- 
zione che i danari saranno spesi nel modo migliore. 


* | 
I continuisti troveranno intanto oggi buona ragione di con- 


forto nella relazione del Prof. Mauduit di cui già demmo 
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notizia e che riportiamo oggi quasi integralmente. Il reciso 
giudizio a favore della corrente continua per le ferrovie 
francesi, e l’altrettanto reciso giudizio a sfavore del sistema 
trifase acquistano infatti particolare importanza pel fatto che 
nella commissione di cui il Mauduit è relatore, erano in 
grande prevalenza i ferrovieri (almeno nove su trecici) co- 
sicchè non si potrà dire che non si sizno abbastanza consi- 
derate: quelle « ragioni ferroviarie » che i ferrovieri no- 
stri ricordano tanto volontieri agli elettritecnici che si oc- 
cupano di trazione! 


L’elettropropulsione marina. 


Dalla trazione terrestre alla « trazione » marina ! 

Con la nuovissima « superdreadnought » nordamericana 
« New Mexico» da 3200 tonn. di dislocamento e 24 300 
kW di potenza trasmessi elettricamente dalle generatrici 
termiche alle eliche propulsatrici, si può dire che la trazione 
eletirica si è affermata in modo grandioso e definitivo an- 
che sul mare. Sono anzi in proget:o e in costruzione coraz- 
zate e superincrociatori di mole di gran lunga maggiore, i 
massimi del mondo nel lcro genere, col medesimo tipo di 
apparato motore. 

‘Ma per una sorte comune con la trazione elettrica ter- 
restre, la sua sorel.a marina appena appena nata dà già luo- 
go a discussioni accanite e appassiona:e non solo sui -par- 
ticolari di attuazione, ma perfino sulla sua convenienza ge- 
nerica. Così una nuova questione del sistema, è venuta a 
galla insieme con la prima grossa nave elettrica. E bisogna 
riconoscere che il problema è ancora più complesso di quello 
terrestre, che si riduce in fondo a una scelta fra macchi- 
nari più o meno equivalenti da sostituire alla motrice ter- 
mica; poichè in uno scafo si tratta invece di sovrapporre 
all'apparato motore termico, virtualmente preesistente, due 
centrali elettriche, una di produzione e una di utilizzazione, 
aventi in sostanza il medesimo ufficio di un semplicissimo 
ingranaggio riduttore. 

Per quanto gravi siano gli inconvenient che hanno con- 
dotto ad adottare l’elettropropulsione, è chiaro che essa 
coinvolge tanti fattori d'sparati: funzionamento, costo, peso 
e ingombro iniziali; costo, peso e ingombro del combu- 
stibile; personale; velocità economica (cicè di minimo con- 
sumo per miglio) e commerciale (cicè di massimo utile 
netto per miglio); ecc., ecc., che non è facile mettersi d’ac- 
cordo; ed occorrerà una lunga esperienza e una critica se- 
vera, che sappia denudare la realtà sempre più o meno ve- 
lata da interessate relazioni, per accertare dove ed entro 
quali limiti il campo immenso or ora dischiuso all ‘elettro- 
tecnica possa essere convenientemente sfruttato. 

Poichè molti dei problemi particolari su accennati non 
erano finora famigliari agli elettricisti, per cominciare a get- 
tare le basi delle future inevitabili d'scussioni, l’Ingegnere 
G. RaBBENO riassume in una sua lettura alla Sezione di 
Livorno, di cui iniziamo oggi la pubblicazione, la questione 
di. massima ®al punto di vista strettamente tecnico-navale, 
e le notizie finora pubblicate sugli impianti già in funzione. 
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L'INDUSTRIA TELEFONICA IN ITALIA 
Ing. L. A. ZANNI 


\:: Comunicazione per la XXIV Riunione a Trieste : 


Una prima nota sull’argomento venne da me già pubbli- 


‘cata nell'opuscolo della A. E. I. « L’Industria nazionale del 


materiale e dei macchinari elettrici» e senza ora ripetere 
quanto fu esposto in tale occasione e che suppongo noto, 
credo più opportuno dare un ulteriore svolgimento all'esame 
dell’importante questione. 

Non v'è dubbio che il risorgimento economico del nostro 
paese dipende in gran parte dallo sviluppo delle ncstre in- 
dustrie e che fra queste ultime le più proficue sono quelle 
che mentre permettono una estesa’ applicazione della ab- 
bondan'e mano d'opera che possediamo, richiedono invece 
un piccolo consumo di materie prime, che dobbiamo in mas- 
sima parte imvortare dall'estero. 

L'industria del materiale telefonico, considerandola, come 
faremo noi, ‘ specialmente per quanto concerne la costruzio- 
ne dei commutatori centrali e degli apparecchi d’abbcnato, 
è appunto di tale natura che la mano d'opera impiegata 
entra per una percentuale elevatissima (superiore in media 
al 60 o) a costituire il costo totale del prodotto della in- 
dustria. 

La costruzione del predet:o materiale telefonico dovrebbe 
quindi per questa ragione trovare nel nostro paese condi- 
zicn' favorevolissime. 

D'aitra parte è facile dimostrare che i materiali prodotti 
dovranno avere enche un facile esito sul mercato. poichè, 
prescindendo anche dall'’esportazione, che troverà tuttavia 
il suo naturale campo di azione nella Spagna, nei paesi 
balcanici, nell’Egitto e nelle n:stre Colonie, sta il fatto che, 
solo per provvedere al riordinamento e all’ampliamento del- 
le reti telefoniche del Regno, si dovrà far fronte ad un’in- 
gentissima richiesta di materiali che. per quanto Concerne 
il prossimo quind' cennio 1920-1935, può s'imarsi con suf- 
ficiente approssimazione nel modo seguente. 

Considereremo separatamente il servizio urbano del ser- 
viz'o interurbano, essendo essenzialmente diversi i mate: 
riali che l'industria nazionale dovrà fcrn're neil’un caso € 
nell'altro, e comincieremo dal primo dei due se:vizi. 


SERVIZIO URBANO. 


Il numero delle reti urbane, dei centralini di estensione 
e degl? abbonati collegati alle reti stesse, siano queste eser- 
cite dallo Stato, o siano esercite da Concesvonari privati, è 
in cifre tonde, apparisce nella t+ 


at‘ualmente quello che, 


(Anno 1919) Reti Reti. | Totali 
govern. sociali 
Numero” delle reti urbane . ^, 85 300 385 
Numero .dei centralini di estensione 
di dette reti . . .| 1300 | 2000| 3300 


Numero degli abbonati collegati a 


dette reti. . . . .4. . .| 75000 | 35000 [110000 


Ai totali sopra esposti, fra un quindicennio e cioè nel 
1935, in base alle previsioni fatte dalla Amministrazicne 
dei Telefoni dello Stato, che sono da considerarsi equamen- 
te commisurate alle necessità del traffico, dovrebbero corr 
rispondere quelli sotto segnati: 


Totali complessivi 
per le reti 
governative e sociali 


(Anno 1835) 


Numero delle reti urbane s 

Numero dei centralini di estensione di 
dette reti . 

Numero a abbonati collegati a dette 
reti. . : «Sar A 
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Da tali cifre complessive si possono ora dedurre alcuni 
dati assai interessanti per il nostro studio, suddividendole 
in altre cifre parziali, calcolate considerando la differente 
potenzialità delle reti. | 

E’ infatti da notare che, per la qualità del materiale ne- 
cessario per l’installazione delle centrali e degli impianti 
di abbonato, le varie reti urbane si differenziano special- 
mente in base alla loro potenzialità e possono essere clas- 
sificate nelle quattro categorie seguenti : | 

1) Piccole reti, con meno di cinque posti di lavoro, e 
con coramutatore a semplici jack individuali e cioè senza 
multiplazione, | 

2) Reti medie, con meno di 3000 abbonati, e commu- 
tatore multiplo. 

3) Grandi reti monocentrali, con più di 3000 e meno 
di 10.000 abbonati, e commutatore multiplo. 

4) Grandi reti policentriche. 


Il numero totale degli abbonati urbani, collegati alla rete | 


telefonica nazionale, si può poi approssimativamente suddi- 
videre fra le sopra notate categorie di reti nelle seguenti 
oronorzioni : 


Piccole reti . . . . . 5°/, dei collegamenti 
Reti medie . . . . . 28 °/, » | 
Grandi reti monocentriche 90 >, 

» » policentriche 50°/, » 


ed in conseguenza nel 1935 si avranno nelle reti urbane 
del Regno circa: 


N. 15000 abbonati e 500 centralini di estensione colle- 
gati alle piccole reti, 


» 84000 » 2800 centralini di estensione colle- 
gati alle reti medie, 

« 51000 » 1700 centralini di estensione colle- 
gati alle grandi reti mono- 
centriche, 

>» 150000 » 5000 centralini di estensione colle- 


gati alle grandi reti poli- 
` centriche, 


Totali N. 300000 10000 


e le cifre sopra indicate come dati complessivi dello svi- 
luppo del servizio telefonico urbano all’anno 1935, consta- 
no, come si è già accennato, di due parti e precisamente : 

1° dei collegamenti già ofgi esistenti per 110.000 abbo- 
nati e per 3300 centralini di estensione; 

2° dei nuovi collegamenti da eseguire nel prossimo quin- 
dicennio per 190.000 abbonati e 6700 centralini di esten- 
sione. 

Sarebbe però errato il credere che le cifre inizialmente 
segnate come potenzialità degli impianti esistenti rappresen- 
tino un’opera già perfetta, per la quale l'industria nazio- 
nale non abbia, nel prossimo quindicennio, da produrre 
altro che i materiali per la manutenzione. 

In realtà la situazione 'è assai diversa, in quanto che, in 
un quindicennio, tanto i commutatori, quanto gli apparati 
di abbonato oggi esistenti, dovranno essere quasi totalmen- 
te sostituiti; ma volendo anche ammettere uno sfruttamento 
dei predetti materiali spinto a limiti eccezionali, la situazio- 
ne stessa può con tutta sicurezza riassumersi facendo al- 
meno le previsioni minime sotto riportate. 
| 1) Nelle grandi reti policentriche, che rappresentano 
il 50 % della potenzialità sopra indicata, si può affermare 
che tutto è da rifare con sistemi e materiali nuovi. 

In dette reti conviene infatti che sia adottata la commu- 
tazione meccanica, della quale in Italia si sono fatte fino 
ad ora limitatissime applicazioni. l 

= 2) Nelle reti di media potenzialità, per le quali, allo 
stato attuale della tecnica, può sembrare più consigliabile 
l'adozione di commutatori multipli ad alimentazione centra- 
le, con potenzialità non superiore ai 3000 numeri, si può, 
senza commettere un sensibile errore di previsione, ripe- 
tere’ che quasi tutto è da rifare, inquantochè attualmente 
l’uso dell’alimentazione centrale è tutt'altro che esteso 
ed in ogni caso i commutatori multipli adottati sono assai 
lontani dai tipi più perfetti oggi conosciuti. l 

3) Le grandi reti monocentrali, ossia quelle di poten- 
zialità comprese fra i 3000 e 10.000 abbonati, rappresen- 
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tano avpena il 17 % della potenzialtà totale sopra ricordata. 
Si tratta infatti di un tipo di rete che, mentre aveva assunto 
nel prossimo passato una grande importanza con la com- 
mutazione manuale, tende invece ormai a ridursi, di fronte 
ai erandi vantaggi della decentralizzazione applicata con le 
commutazione meccanica. i 

. Nel nostro paese resteranno però nel prossimo quindicen- 
nio, varie reti di questo tipo, per alcune delle quali do- 
vranno provvedersi nuovi commutatori, per altre, invece, 
potranno essere utilizzati, dopo opportuna riparazione e ri- 
messa a nuovo, i commutatori e gli apparati che verranno 
tolti d’opera dalle reti ove verrà applicata la commutazione 
meccanica. i | 

Possiamo stimare a circa il 50 % la parte di materiale 
nuovo che per questa categoria di reti dovrà essere fabbri- - 
cata pel riordinamento degli impianti già ‘esistenti. 

4) Rimangono, infine, le piccole reti, che per la loro 
esirua importanza una assai scarsa influenza possono avere 
nelle nostre considerazioni, tanto più che in esse potrà tro- 
vare una facile utilizzazione, specialmente per quanto con- 
cerne gli apparecchi per abbonati, il materiale rimosso dalle 
maeciori reti, che verranno dotate di nuovi commutatori 
multipli. È 

A questo proposito è anzi da osservare che, coll’adozione 

della alimentazione centrale nelle grandi e medie reti, re- 
sterà disponibile un numero assai rilevante di apoarecchi di 
abbonato ad alimentazione locale, e detti apparati saranno 
più che bastanti per sopperire alle richieste del prossimo 
quindicennio, così che è da presumere che tale tipo di ap- 
parato non darà molto lavoro alla industria nazionale. 
. Considerata invece la vetustà di molti fra eli impianti 
centrali attivi nelle piccole reti, si può ritenere che, anche 
per queste, il 50 % almeno dei collegamenti oggi esistenti 
dovrà nel prossimo quindicennio essere rifatto adottando 
commutatori di nuova fabbricazione. 

Riassumendo ora si può affermare che, per effettuare il 
riordinamento degli impianti oggi esistenti e per ampliare 
in seguito gli impianti stessi, o costituirne dei nuovi in base 
alle previsioni di svilupno fatto fino al 1935, l’industria 
nazionale dovrà provvedere gli apparati di abbonato ed i 
commutatori centrali per il numero di collegamenti sotto 
notati. 


Rilegamenti da eseguire con apparecchi d’abbonato 
e commutatori centrali di nuova fabbricazione. 


Per il Per i nuovi 
riordinamento rilegamenti 
mai seri, rapiant pa Cseguite Totali 
ella r esisten nel periodo 
po si al 1919 1920-1935 HA 
Abbo- | Esten- || Abbo- | Esten- || Abbo- | Esten- 
nati sioni nati — sioni nati | sioni || 
1° Grandi policerntr. | 55000 95000 | 3350 :|150000| 5000 
2° » monocentr. 9350 32300 | 1139 || 41000| 1419 


3° Reti medie . . .|30800 
4° Piccole reti (per i 
soli commatatori. . .| 2750 


1876 


9500| 335 
Totali N. 


84000) 2800 


12250) 420 
7900| 9639 

«Con la scorta delle cifre precedenti, è permesso tracciare 
il programma di lavoro che l’industria nazionale degli ap- 
parati e delle centrali telefoniche dovrebbe proporsi per la 
produzione del materiale necessario nel prossimo quindi- 
cennio per il servizio urbano nelle reti nazionali. RA 

Per fare ciò occorre però tenerè presente che le cifre - 
precedenti rappresentano dei numeri di collegamenti effet 
tivi e non tencono cioè conto delle necessarie scorte d’im- 
pianto e degli impianti accessori, per i quali invece dovrà 
essere pure provveduto il materiale. 

Tenendo quindi il debito conto delle predette scorte e 
limitando le nostre considerazioni agli elementi principali 
delle centrali e degli impianti di abbonato, si può redigere ‘ 
il seguente preventivo sommario. 


A) Penmutatori principali, ripartitori ed apparati di protezione, 
che esigono in media il 20 % di scorta: ‘Coppie N. 345.000 
B) Commutatori a selettori meccanici (col 10 % di scorta) Ab- 
bonati N. 165.000 
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C) Commutatori manuali della capacità massima di 10.000 nu- 
meri (col 10 di scorta) Abbonati N. 46.000 
D) Commutatori manuali della capacità massima di 2000 numeri 
(col 10 % di scorta) | Abbonati N. 92.500 
E) Piccole tavole di commutazione a jack individuali della poten- 
zialità di 100 numeri ognuna, che esigono più del 100 ” 


di scorta Tavole N. 300 
F) Centralini per estensioni, della potenzialità variabile da 6 -2 
36 numeri N. 11.000 
Della potenzialità di 50 o 100 numeri N. 1.090 
G) Apparecchi d'abbona:o \col 20 7 di scorta) 
a) apparecchi automatici ; . N. 180.000 
b) apparecchi a batteria centrale 


N. 150.000 
c) apparecchi a batteria locale. ; 


Vi sarà esuberanza di tali apparati poichè resteranno in 
gran numero da utilizzare, dopo riparazione, o trasforma- 
zione, quelli che verranno tolti d'opera dalle grandi reti. 


H) Centralini per impianti di abbonato di potenzialità variabili 
da 3 a 36 numeri. 


a) Per impianti automatici N. 9.000 
b) Per impianti a batteria centrale N. 7.000 
c) Per impianti a batteria locale N. 6.000 


I) Centralini come sopra da 50 a 100 numeri 


a) Per impianti automatici N. 1.000 
b) Per impianti a batteria centrale N. 800 
c) Per impianti a batteria locale N. 500 


A questo punto crediamo inutile dare degli ulteriori det- 
tagli numerici, che d'altronde qualsiasi tecnico telefonico 
potrebbe facilmente dedurre con la scorta dei dati prece- 
denti. l 

Crediamo inutile anche il fermarci sul costo dei materiali 
sopra accennati, inquantochè l’attuale variabilità dei prezzi 
non ci permetterebbe che di dare delle cifre assai vaga- 
mente approssimative. | l 

E’ anzi opportuno, far notare che le cifre esposte nel pre- 
cedente articolo come previsione di spesa per il riordina- 
mento della rete nazionale fatta dalla Amministrazione tele- 
fonica statale, dovranno: essere all’atto pratico almeno rad- 
don»iate, perchè possano corrispondere alle reali esigenze 
economiche del programma di riforma degli impianti urbani 
ed interurbani studiato dalla Amministrazione stessa. 

, Passiamo quindi al servizio interurbano. 


SERVIZIO INTERURBANO. 


Il servizio interurbano è attualmente disimpegnato nel 
nostro paese da una rete che è forse in condizioni ancora 
più misere della rete telefonica urbana. 

Si hanno infatti attualmente fra’ governativi e sociali 
circa 1250 circuiti interurbani nazionali, ed una ventina di 
circuiti internazionali. i 

I circuiti interurbani nazionali hanno uno sviluppo com- 
plessivo di poco superiore ai 50 000 Km., ed in generale 
sono di importanza secondaria, poichè quelli di lunghezza 
superiore ai 300 Km. non eccedono la quindicina. 

Date tali condizioni si comprende come il traffico interur- 
bano, quale risulta dalle statistiche, sia ben lontano dal rap- 
presentare quello che in realtà si produrrebbe qualora la 
rete avesse una potenzialità adeguata. 

A voler essere esatti, si dovrebbe anzi affermare che le 
condizioni attuali del servizio non danno nemmeno modo di 
raccogliere i dati necessari per fare delle esatte previsioni 
sulla intensità del traffico potenziale e sulla distribuzione 
territoriale del traffico stesso. 

Per le nostre considerazioni ci atterremo tuttavia ai dati 
risultanti dai programmi studiati per l'estensione della rete 
interurbana nazionale, secondo i quali la rete stessa al 1930 
dovrebbe armrossimativamente contare 2700 circuiti, che 
dal punto di vista della costruzione del materiale per le cen- 
trali interurbane, possono essere distinti nelle categorie Se- 
guenti: ì i 

1) Circa 900 circuiti, che farannò capo a commutatori 


multipli di potenzialità superiore alle 60 linee interurbane. . 


2) Circa 600 circuiti. che faranno capo a commutatori 
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multipli di potenzialità superiore alle 12 linee ed inferiore. 
alle 60 linee interurbane. 
3) Circa 1200 circuiti, che faranno capo a piccoli com- 


 mutatori di potenzialità inferiore alle 12 linee interurbane. 


. Con la guida delle cifre precedenti, e tenendo conto del- 
le necessarie scorte di impianto, si può tracciare il program- 
ma che l’industria telefonica nazionale dovrebbe proporsi 
-er la produzione del materiale necessario, per l'impianto 
di centrali interurbane nel prossimo decennio. 

1° Per quanto concerne i grandi uffici, che dovranno es- 
°re dotati di commutatori multipli di capacità superiore 
alle 60 linee interurbane, si può, ritenere che si dovrà prov- 
vedere con materiale nuovo per la totalità dei 900 circuiti 
previsti al 1930. E siccome ogni circuito fa capo a due uf- 
fici, e conviene considerare una scorta di circa il 10%, si 
può concludere che nel prossimo decennio occorrerà provve- 
‘re alla costruzione di commutatori del tipo predetto per 
circa 2000 linee interurbane. 

2° Per $ 600 circuiti, che faranno capo ad uffici interur- 
bani di media -otenzialità, si può tenere conto di una par- 
ziale utilizzazione dei commutatori esistenti, la quale non 
supererà però il 10 % che sarebbe necessario alla scorta 
di impianto. Si può quindi computare in sole 1200 linee 
interurbane la potenzialità dei commutatori del tipo in esa- 
me che occorrerà costruire nel prossimo decennio. 

‘3° Per i piccoli commutatori interurbani di potenzialità 
variabile dalle 6 alle 12 linee, tenuto conto anche in que- 
sto caso dell’utilizzazione che potrà farsi di circa cinque- 
cento commutatori fra quelli attualmente esistenti, che so- 
no in condizioni tecniche tali da poter essere mantenuti in 
servizio per un decennio, si può ammettere che occorrerà 
costruire dai 1500 ai 2000 nuovi commutatori di tale tipo, 
pel quale la scorta di impianto deve avere un valore assai 
elevato. i se i 


CONCLUSIONE. 


I dati precedenti, per quanto siano di carattere molto son- 
mario, dànno tuttavia un’idea sufficiente del notevole svi- 
lu»no che potrebbe assumere nel nostro paese la fabbrica- 
zione degli anvarecchi e dei commutatori telefonici, qualora 
l’indirizzo dato al servizio pubblico fosse realmente tale da 
permetterne uno sviluppo proporzionato alle esigenze del 
traffico. 

In quest’ultima considerazione sta però la principale dif- 
ficoltà di tutto il problema. 

L'industria della costruzione dei materiali e degli im- 
pianti telefonici dipende infatti così essenzialmente dall? 
sviluppo del servizio telefonico pubblico, che non è possi- 
bile un progresso di tale industria che non tragga la sua 
ragione d’essere da un pari progresso del pubblico servizio. 
E’ quindi necessario domandarsi se il programma studiato 


‘per il riordinamento e l’ampliaménto della rete telefonica 


nazionale urbana e interurbana, programma sul quale ab 
biamo basato tutto il nostro ragionamento, presenti reai- 
mente la probabilità di poter essere completamente att. ato 
nel periodo stabilito. 

Se a tale domanda si dovesse rispondere in base all'ec 
rienza del passato, si dovrebbe purtroppo ammettere la pos- 
sib'lità di qualche dubbio su una risposta affermativa. Sa- 
rebbe infatti da considerare che, se, ad esempio, negli otto 
anni precedenti la guerra, quando le condizioni del mereato 


erano normali, l’Amministrazione dei Telefoni dello Stato. 


che esercisce le più importanti Reti del Regno, solo con 
grandissima difficoltà è riuscita ad attivare circa 5000 nu- 
meri di impianti automatici e circa 20.000 numeri di im- 
pianti manuali, in buona parte installati in condizioni prov- 
visorie, assai più difficile le dovrebbe ora riuscire, date le 
eccezionali condizioni del mercato dei materiali e della ma- 
no d'opera, il provvedere, sia pure in un quindicennio, al- 
l'attivazione di circa 150 mila numeri di nuovi impianti au- 
tomatici e di oltre 50 mila numeri di nuovi impianti ma- 
nuali. 

Ed un'analoga considerazione dovrebbe farsi anche -per 
le reti concesse in esercizio all’industria privata, poichè data 
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la grande influenza che l'Azienda statale esercita con le di- 
sposizioni legislative e con l'esempio, ne consegue che an- 
che l’indirizzo tecnico amministrativo adottato dai conces- 
sionari privati viene vincolato alla imitazione dei sistemi 
burocratici statali. 

Apparisce quindi necessaria, quale condizione pregiudi- 
ziale ed indispensabile per lo sviluppo della industria nazio- 
nale del materiale telefonico, quella che, tanto all’ordina- 
mento tecnico amministrativo dell’Azienda statale dei Tele- 
foni, quanto alle leggi che disciplinano l’esercizio delle reti 
date in concessione a privati, vengano apportate quelle es- 
senziali modificazioni, che sono necessarie per dare, Cesi al- 
l’azienda statale, come alle private concessioni, quell’indi- 
rizzo industriale che è necessario perchè il servizio telefo- 


nico raggiunga il suo vero scopo, che è quello di soddisfare 


in maniera veramente completa alle esigenze del traffico, 
pur dando all'Azienda il massimo rendimento econemico pos- 
sibile. 
Non è necessario, e sarebbe nel caso presente fuor di 
luogo, il ricercare se sia, o meno. possibile l’unire il rag- 
| giunvimento delle condizioni sopra accennate con l'esercizio 
` statale delle principali reti telefoniche; quello che si può e 
si deve affermare è che fino a quando l’ordinamento della 
Azienda telefonica statale, e per riflesso quello delle reti 
concesse all’industria privata, sarà sottoposto all’ordinamen- 
to burocratico ora vigente, -non solo l'industria nazionale 
non potrà trovare tutto l’aiuto che le è necessario per svi- 
lurvarsi, ma lo stesso servizio telefonico pubblico non riu- 
scirà a raggiungere quel pieno sviluppo che le esigenze del 
traffico inducono a prevedere. 

Supposto ora che all'Azienda telefonica venga dato quel- 
l'ordinamento industriale che le compete, rimangono da esa- 
minare alcune condizioni essenziali perchè l’industria tele- 


fonica possa mettersi in grado di svolgere il programma che: 


abbiamo tracciato. 

1. E’ anzitutto necessario che il riordinamento della rete 
telefonica nazionale venga eseguito con tipi di apparati e di 
impianti accuratamente scelti e stabilmente fissati, poichè 
tale condizione, che è del resto essenziale anche per il buon 
andamento tecnico ed economico dell’esercizio, è la unica 
che possa fornire al costruttore l'esatta conoscenza dei tipi 
normali di apparati e di impianti che deve mettersi in grado 
di costruire, e che dia modo di prevedere î quantitativi dei 
materiali che occorrerà fabbricare. 

| La risoluzione poi di questo problema potrà essere rag- 
giunta mediante opportune intese fra le aziende che eserci- 


tano il servizio telefonico pubblico e le ditte costruttrici dei 


materiali telefonici, poichè data la scarsa diffusione fra i 
nostri tecnici di una profonda conoscenza dell’arte di co- 
struire gli apparati e gli impianti telefonici, solo il concorde 
lavoro di tutti gli interessati permetterà al nostro paese, 
anche per questo ramo della tecnica, di bastare a sè stesso, 
creando quella competenza che ora fa difetto. 

2. Sotto la guida poi dei costruttori dei materiali e degli 
impianti telefonici bisognerà creare quella numerosa schiera 
di capitecnici e di montatori, che dovrà costituire la parte 
specializzata della maestranza occorrente per la nuova in- 
iadustria, e che è un elemento indispensabile per poter 
organizzare una produzione tecnicamente ed economicamen- 
te soddisfacente, | i 

Bisogna infatti considerare che, sebbene un recente de- 
creto stabilisca per l'industria telefonica nazionale un so- 
prarrezzo di favore del 10 % rispetto all’industria straniera, 
non è però meno necessario che la prima si metta in grado 
di produrre materiali che, tanto per le condizioni tecniche, 
quanto per il prezzo, possano sostenere la concorrenza dei 
prodotti esteri. E questo risultato non potrà ottenersi che 
organizzando dal lato tecnico la produzione nella maniera 
la più perfetta, sia a mezzo di una elevata competenza del 
personale tecnico sopraccennato, sia dotando le officine di 
macchinari e di attrezzature le più convenienti per lo Spe- 
cialissimo genere di apparati che dovranno essere costruiti. 

3. La coltura professionale del personale tecnico che si 
dedicherà alla nuova industria, dovrà poi estendersi non so- 
lo alla costruzione del materiale telefonico ed al montaggio 
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dei nuovi impianti, ma anche alla manutenzione degli im- 
pianti stessi in esercizio. 

Le ditte costruttrici dovranno ‘infatti. nel caso più gene- 
rale, dopo aver fornito le nuove centrali completamente 
montate e pronte a funzionare, assumersi anche l’incarico 
di avviare il personale tecnico delle amministrazioni acqui- 
renti al pratico disimpegno della manutenzione degli im- 
pianti stessi. 

Questa considerazione ha anzi un'importanza notevolis- 
sima. specialmente per quanto riguarda i nuovi impianti au- 


| tomatic!, la cui conoscenza è finora limitata nel nostro paese 


ad uno scarsissimo numero di specialisti, mentre per la sola 
manatenzione dei 150 mila numeri di nuovi impianti di 
detto sistema, che dovranno essere attivati nel prossimo 
quindicennio, occorrerà nel termine di un decennio al mas- 
simo formare almeno 450 meccanici specialisti di provata 
capacità e competenza. i 

Tale cifra, considerata anche da sela, prescindendo cioè 
da quelle non meno importanti che rappresenterebbero, .si 
il numero di montatori occorrenti in fabbrica e nelle Centrali 
per l’impianto dei nuovi commutatori automatici, sia il nu- 
mero degli installatori, riparatori e verificatori per l’impian- 
to e la manutenzione delle installazioni di abbonato, sia in- 
fine le analoghe cifre relative ai nuovi impianti manuali 2 
Batteria Centrale, che assumeranno essi pure, come si è 
visto, un notevole sviluppo, dimostra già di per sè, come 
la creazione della industria telefonica in Italia, esiga anche 
la contemporanea istituzione nel nostro paese di una scuola 
professionale, che possa provvedere alla preparazione del 
personale tecnico specializzato, che la nuova industria ed il 
pubblico servizio telefonico esigeranno per potersi svilup- 
pare. p ) 
Tale argomento meriterebbe anzi una trattazione partico” 
lareggiata, che eccederebbe però i limiti dello studio ora 
pronostaci. | 

4. Concluderemo invece osservando che è infine neces- 
sario evitare le facili illusioni, che potrebbero derivare dal- 
l'esame dell’importante programma di ‘lavoro, che abbiamo 
tracciato, e dalla considerazione delle non troppo ardue dif- 
ficoltà di ordine tecnico, alle quali sole abbiamo finora ac- 
cennato, inquantochè le maggiori difficoltà che, almeno nel- 
la fase iniziale, dovranno essere superate per la creazione 
di una industria telefonica in Italia, si presentano piuttosto 
nel campo pratico ed conomico. ” 

E’ infatti da tener presente anzitutto l’enorme mole di 
lavoro che la nuova industria nazionale dovrà, in un tempo 
relativamente breve, compiere per prepararsi alla produzio- 
ne, mentre l'industria straniera è già non solo pronta a for- 
nire materiali ed impianti, ma anche solidamente stabilita 
nel nostro paese per le sue relazioni commerciali. l 

Tali condizioni di fatto graveranno evidentemente assat, 
non solo sul costo della produzione nazionale. ma anche sul- 
la prontezza delle consegne. Anzi si deve francamente af- 
fermare che la nostra industria telefonica non*potrà nei pri- 
mi anni soddisfare che ad una piccola parte del fabbisogno 
nazionale, e solo gradualmente potrà sostituire | industria 
straniera. Pertanto si presenta la necessità di studiare 1 Bi 
vedimenti più adatti a superare felicemente il periodo I 
transizione necessario per l’avviamento della industria nazio- 
nale, provvedimenti che potrebbero essere concretati tenen- 


do presenti le seguenti considerazioni. 


E’ enzitutto da evitare il grave errore di pensare che 
l'industria telefonica italiana debba sorgere creando nuovi 
tipi di apparati e nuovi Sistemi telefonici. Una tale Impresa 
risulterebbe tanto difficile quanto inutile. Il nostro paese 
ultimo venuto in fatto di progresso telefonico, non ha, 
almeno per ora, bisogno di nuove invenzioni, ma basta che 
sappia opportunamente ripetere quanto di meglio si è fatto 
negli altri pacsi telefonicamente più progrediti. i 

I tipi normali di apparati e di impianti telefonici. da adot- 
tare in Italia debbono quindi essere semplicemente scelti fra 
i sistemi telefonici i più perfetti attualmente già conosciuti. 
Siccome però, specie nel campo della commutazione auto- 
matica, i predetti sistemi sono in tutto, od in parte, protetti 
da privativa industriale a favore di Ditte estere, occorrerà, 
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o che le Ditte costruttrici nazionali si procurino le neces- 
sarie licenze di fabbricazione, o che le Ditte esercenti gli 
impianti telefonici pubblici, ordinando all’estero degli ap- 
parati telefonici soggetti a privativa industriale, si assicurino 
il diritto di far fabbricare dalle officine nazionali una quota 
parte degli apparati medesimi. — 

Siccome poi la privativa industriale in generale non con- 
cerne che alcuni elementi di un impianto, o di un apparato 
telefonico, così sarà pure necessario che le ordinazioni di 
materiali telefonici vengano suddivise in vari lotti, separan- 
do, in quanto è possibile, gli elementi brevettati, forniti 
dalle ditte straniere, da quelli di libera fabbricazione, da 
riservare all’industria nazionale. 


Così ad esempio in un apparato telefonico, dove il solo. 


microfono, od il solo disco combinatore sono elementi bre- 
vettati, è possibile separare l’ordinazione di questi elementi 
speciali e di produzione straniera, da tutto il rimanente del- 
l’armarecchio. 

Ed analogo ragionamento si potrà fare per una buona 
parte degli elementi costituenti una installazione telefonica. 

D'altra parte non si deve dare una esagerata importanza 
ai vincoli derivanti dalle privative industriali nel campo te- 
lefonico, giacchè detti vincoli vanno mano mano scioglien- 
dosi, tanto che già attualmente i più .nerfetti sistemi ma- 
nuali sono di dominio pubblico, e ciò avverrà pure in breve 
anche per la commutazione automatica, poichè ad esempio 
già vari principi fondamentali del sistema Strowger, che è 
quello che fino ad oggi ha raggiunto la più estesa applet 
zione, non sono più protetti da privativa, 

Non si presenterà quindi da questo lato troppo difficile 
l’assicurare all'industria paesana tutte le forniture di ma- 
teriali telefonici delle differenti specie sottonotate. 

1) Apparati telefonici da muro, o da tavolo, ad alimen- 
tazione centrale, o t locale; per impianti manuali, od auto- 
matici. 

2) Centralini per r impianti di abbonati e di posti telefonici 
. pubblici, delle varie specie sopra notate. 

3) Commutatori manuali urbani ed interurbani in genere, 
ed impianti accessori annessi alle centrali manuali od auto- 
matiche. 

4) Apparecchiatura in genere per le installazioni telefo- 
niche di abbonato e per le reti sotterranee ed aeree. 

Quanto ai commutatori automatici, invece, come si è già 
accennato, permarrà il concorso dell’industria straniera, fino 
a che quella nazionale non avrà potuto emanciparsi, acqui- 
stando la libera costruzione dei sistemi ora brevettati. 

Nel nostro paese non mancano dei valorosi industriali 
anche nel campo della costruzione del materiale telefonico. 

Ritengo anzi doveroso accennare ai nomi, a noi tutti noti, 
dei Signori E. Gerosa, della antica officina elettrica, oggi 
Western Electric Italiana : A. Perego, della Ditta omonima : 
G. Doglio, delle Industrie Telefoniche Italiane; A. Calandri, 
della Fabbrica apparati telefonici e materiali elettrici, che 
in ordîne di tempo hanno dedicata la loro attività alla crea 
zione di officine, che già hanno acquistato notevole impor- 
tanza. 

Alle ardite iniziative di questi benemeriti della industria 
nazionale io spero che arriderà un prospero avvenire così 
che il nostro paese, tra pochi anni, non solo non dovrà più 
acquistare materiale telefonico dall'estero, ma potrà espor- 
tarne, poichè i nostri tecnici e í nostri operai, se vorranno 
essere laboriosi, non incontreranno certo grandi difficoltà ad 
essere tanto geniali ed abili costruttori telefonici quanto i 
tecnici e le maestranze degli altri paesi. 


Roma, 12 Settembre 1919. 


Errata-corrige. 


Nella Comunicazione del Prof. Soleri: «Tabelle dei valori mas- 
simi delle intensità di corrente nei conduttori e cavi elettrici», pub- 
blicata a pag. 574, vennero scambiate tra loro le fig. 2 e 3. 

Inoltre a colonna 2* di pag. 570 a riga 2 dal basso, invece di 
diagramma | leggasi: diagramma fig. 2. 
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LA LEGISLAZIONE TELEFONICA IN 
ITALIA E L'INDUSTRIA DEI CONCES- 


SIONARI tut ut gut uu 
Ing. G. MAGAGNINI 


$ 1. — Premessa. — Col progresso raggiunto dall’Italia 
in tutte le manifestazioni della moderna vita sociale, ed in 
ispecie nell’indusîria e nel commercio, progresso il quale 
nell'ultimo decennio anteguerra fu particolarmente notevole, 
anche lo sviluppo dei servizi telefonici avrebbe dovuto se- 
guire una corrispondente fortunata ascesa. Ciò non si è pur- 
troppo verificato, e principalmente perchè l’azione del Go- 
verno non si è inspirata ad una politica telefonica più con- 
sapevole e fattiva. Le cause del deficiente sviluppo della 
telefonia vanno appunto rintracciate in questa azione di 
Governo, che per un trentennio è continuata sempre in- 
certa, contradditoria, poco illuminata, ispirata a criterî di 
grettezza e di fiscalità. Cercherò di esporre, il più com- 
pletamente ma succintamente possibile, ouale essa sia stata 
dalla istituzione del servizio telefonico in Italia ad oggi: 
distinguendo'a in periodi di tempo, caratterizzati ognuno da 
quegli importanti provvedimenti legislativi. che possono con- 
siderarsi come i capisaldi della nostra legislazione in ma- 
teria di telefonia. 


§ 2. — Periodo 1881 - 1892. — Il servizio telefonico 
nacque in Italia nel 1881 col 1° decreto di concessione 
accordato dal Ministro dei Lavori Pubblici Baccarini alla 
Compagnia Bell. 

Fin dal primo apparire di questo mezzo possente di pro- 
gresso sociale, mancò nel Governo la comprensione esatta 
della sua grande importanza e del suo grande avvenire. Il 
telefono fu anzi accolto con diffidenza e corisiderato come 
rivale e concorrente del telegrafo; soggetto subito quindi al 
sospettoso controllo governativo. 

Doveva lo Stato approfittare della invenzione mirabile 
istituendo il servizio pubblico e provvedendo ad esso di- 
rettamente ? Preoccupazione unica dei reggitori sembrò per 
anni ed anni esser la risoluzione di questo assillante que- 
sito: se cioè il telefono costituisse un'industria o un ser- 
vizio pubblico. Nel frattempo essi lasciarono che se ne in- 
teressasse l'iniziativa privata e l’azione del Governo fu li- 
mitata alla sorveglianza dell'esercizio dei concessionari, con 
l'imposizione peraltro di condizioni così onercse, che solo 
il germe di vitalità tenace che era nella industria nascente 
impedì a questa di restarne soffccata. 

Basta considerare, difatti, che nei primi tempi la con- 
cessione veniva accordata per un triennio, prorogabile di 
due in due anni, salvo disdetta anticipata di sei mesi; era 
risolvibile in ogni tempo e senza alcuna indennità; era gra- 
vata di un canone di 18 lire per ogni apparecchio telefo- 
nico, 

Ciò nonostante il servizio telefonico da noi si diffuse ab- 
bastanza rapidamente. Se ne preoccupò nel 1886 il Mi- 
nistro Genala, il quale, volendo con una legge disciplinare 
la « nuova industria che tanto si estendeva.» nominò, come 
è abusata nostra costumanza, una Commissione per lo stu- 
dio del problema. E questa Commissione nell'aprile del 
1887, considerando che « la telefonia costituiva una indu- 
stria e non un servizio pubblico » opinò che se ne dovesse 
lasciare l’esercizio ai privati, mediante concessioni da ac- 
cordargi in base a definitive norme legislative. Siffatto pa- 
rere fu accolto dal Ministro Saracco successo al Genala, 
che nel febbraio 1888 presentò un apposito disegno di 
legge in cui le concessioni erano accordate per 25 anni. 
con facoltà di riscatto da parte dello Stato dopo 10 anni. 
Ma caduto il Saracco e succeduto nel marzo 1889 il Lacava, 
primo Ministro delle Poste e Telegrafi in Italia, questi la 
pensò in maniera del tutto cpposta, come ordinariamente 
accade nelle ministeriali vicende del bel paese, e, ritirato 
il disegno di legge del predecessore, ne presentò uno nuovo 
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col quale « dato che il telefono rappresentava, non come 
aveva affermato l’ex collega, una industria ma effettiva- 
mente invece un servizio pubblico » si escludeva l'’eserci- 
zio privato e si creava l'esercizio di Stato. richiedendo allo 


scopo otto milioni al Tesoro e decretando, trascorsi sei 


mesi dalla pubblicazione della legge, la fine di tutte le con- 
cessioni vigenti. Tramontato però il Ministro prima che il 
suo disegno di legge fosse approvato dal Senato, il suc- 
cessore Branca senza tanti complimenti lo ritirò e ne pre- 
sentò un altro ove era dichiarato che «si doveva deporre 
« ogni desideriò di creare in Italia un esero'zio telefonico 
« di Stato, perchè si trattava proprio di una industria, e 
« non, come aveva affermato l’ex collega, di un pubblico 
« servizio, del quale — o lungimiranti nostri reggitori! — 
« non possiede i caratteri essenziali: la necessità e luni- 
« versalità ». 

Errerebbe tuttavia chi pensasse che questi nuovi con- 
cetti avessero la forza di imporsi. Trionfò. come sempre 
del ‘resto, una via di mezzo. E ciò. dopo le convincenti 
considerazioni del Relatore, On. Roux, il quale affermando, 
contrariamente al Ministro proponente, che «il telefono 


non è un'industria, ma bensì un vero e proprio servizio pub- 


blico, modificava la proposta nel senso che detto servizio 
divenisse monopolio dello Stato, con l'adozione però di 
un sistema misto che permettesse di esercitarlo sia diret- 
tamente ga per mezzo di concessionari. E il disegno di leg- 
ge Branca dell'aprile 1891 diventò, così modificato, la tegge 
del 7 aprile 1892, prima legge organica per l'esercizio dei 
‘telefoni in Italia. 

Ognun vede come con tanta frequenza di pareri contrari, 
fra così rapida alternativa di speranze e di timori, l'in- 
dustria del telefono dovesse nel nostro Paese vivere fin 
dallo inizio di una grama vita, punto incoraggiata, nonchè 
a creare nuovi esercizi, a sviluppare gli esistenti, mentre 
all ‘estero essa avanzava a gran passi e si propagava con 
vitalità sempre crescente. 

Con la legge del 1892, che può considerarsi come la 
legge fondamentale sui telefoni per il nostro Paese, lo Stato 
rivendicava a sè il-diritto di monopolio sul servizio telefo- 
nico, ma ammettendo che questo potesse essere esercitato, 
in base a determinate condizioni e sotto la vigilanza del 
«Governo, dalla industria privata, la quale così veniva al- 
meno liberata dall’incubo 'mmanente della incertezza del 


proprio avvenire, che su di essa aveva gravato nel passato 
decennio. l 


§ 3. — ‘Periodo 1892 - 1903. — Alla gestazione labo- 
riosa del 1892 tenne dietro un periodo piuttosto lungo di 
sterilità telefonica legislativa, fino a che nella primavera 
del 1899 un tentativo di concepimento fu fatto dal Mini- 
stro Nasi, con un disegno di legge che riservava allo Stato 
il completo esercizio delle linee interurbane e progettava 
l'impianto delle prime tenui maglie della rete nazionale 
con una timida spesa di appena L. 2.500.000 da ripartirsi 
n'entemento che in otto anni, e che poteva essere si e no 
sufficiente per costruire 3000 chilometri di linee! Ma il 
Ministro Nasi se ne andò prima che il suo disegno potesse 
aver l’onore della discussione, e il successore Di San Giu- 
liano ne presentò, nel 1900, un altro informato alla ten- 
denza cpposta, quella cioè di provvedere allo sviluppo dei 
servizi telefonici per mezzo della industria privata, perchè 
‘nsomma «si doveva ammettere, egli diceva, nel nobile 
« compito di dotare il Paese di una rete telefonica, anche 
« il concorso della industria privata. E perchè si dovrebbe 
« escluderla mentre si offre volonterosa ? Si tratta di unope- 
« ra che deve riuscire proficua agli scambi ed ai commerci 
« del nostro Paese ed elevarlo anche in questo modesto (1) 
« campo al livello degli altri paesi civili. (Si noti, a com- 
« mento di quel « modesto » che a quell’epoca, cioè 20 anni 
fa, la Svizzera, la Danimarca, la Svezia, la Norvegia, la 
Germania, l'Inghilterra, avevano superato già la densità te- 
lefonica raggiunta da noi, oggi). « Ora, il ricusare tale con- 
«corso, quando lo Stato nen può provvedervi da solo. sa- 
« rebbe evidentemente sacrificare a rigide considerazioni 
« dottrinali il vantaggio delle nostre popolazioni ed una le- 
« gittima soddisfazione dell’amor proprio nazionale ». 

‘Parole d’oro, le quali però non poterono essere saggiate 
dalla Camera, perchè il Di San Giuliano dovette cedere il 
posto ad un nuovo Ministro, il Pascolato. E questi presentò 
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un altro disegno di legge, cui capitò una sorte parimenti 
infelice. Riuscì finalmente il Galimberti nel 1903 a far 
varare una legge con la quale era per la prima volta data 
al Governo la facoltà di impiantare ed esercitare diretta- 
mente le linee telefoniche interurbane. Una spesa di lire 
6.160.000 veniva autorizzata per la formazione delle prime 
arterie della rete nazionale. Poteva altresì il Governo co- 
struire ed esercitare reti urbane con le somme che gli enti 
e privati interessati avessero voluto anticipare. E vennero 
approvati il Testo Unico di legge sui telefoni 3 maggio 
1503 n. 196 e il Regolamento 21 maggio 1903 n. 253. 

Con la legge Galimberti, che costituisce un altro capo- 
saldo della legislazione telefonica italiana, si adottava de- 
cisamente, dopo 22 anni dalla introduzione del telefono in 
Italia, il concetto dell’esercizio di Stato; sempre tuttavia 
ammettendo in parte il concorso dell'industria. privata, spe- 
cie nell'esercizio delle reti urbane. 


$ 4. — Periodo 1903 - 1907. --- Dal 1903 al 1906 altro 
periodo di sosta legislativa pei Telefoni. Cinque Ministri 
{Stelluti-Scala, Tedesco, Mocrelli-Gualtierotti. Marsengo-Ba- 
stia, Baccelli A.) in così breve periodo si succedettero al 
Dicastero di Via del Seminario; e questo periodo è carat- 
terizzato dall'accentuarsi del ccenflitto già esistente fra con- 
cessionari e Governo, che procedeva ad inchieste sull’an- 
damento dei servizi affidati all'industria privata, e a revoche 
di concessioni (rete di Venezia), e nominava Commissioni 
con l’incarico di esaminare la questione del riscatto delle 
linee e reti date in concessione. E oriteri disparati si adot- 
tavano in materia di concessioni, perchè nell'ambiente bu- 
rocratico era diffusa un’atmosfera favorevole ad un riscatto 
generale e alla istituzione di una nuova Amministrazione 
per l'esercizio dei telefoni, e quindi, nell'attesa di questo 
grande avvenimento, certe concessioni si n.fiutavano e quel- 
le che si accordavano si riferivano in particolar modo ad 
impianti di secondaria importanza e le condizioni variavano 
da concessione a concessione, sia per la durata di queste, 
sia per le norme di riscatto, sia per altro. 

Insediatosi, nel maggio 1906, al Ministero delle Poste 
lon. Schanzer, tre leggi di molta importanza furono ema- 
nate : R 

Legge 24 marzo 1907, che assegnava L. 8.200.000 per 
lo ampliamento della rete interurbana nazionale e per l'im- 
pianto di 17. reti urbane nei capoluoghi di provincia che ne 


erano ancora sprovvisti. i 


Legge 15 luglio 1907 sul riscatto delle linee e reti delle 
due più grandi Società concessionarie: Società Generale 
Italiana .dei Telefoni ed Applicazioni Elettriche e Società 
Telefoni per l’Alta Italia; la qual legge creava anche una 
nuova Amministrazione di Stato per l'impianto e l’esercizio 
dei Telefoni, stanziando 25 milioni di lire per l’allaccia- 
mento dei nuovi abbonati in un periodo di 11 anni. 

Legge 9 luglio 1908, che dava facoltà al Governo, per 
un importo complessivo di L. 400.000 annue, di fare im- 
pianti telefonici col concorso del 50 % nelle spese da parte 
degli interessati. 


$ 5. — Periodo 1907 - 1919. — L’ esercizio statale 
dei telefoni fu così definitivamente impiantato, ma non 
assorbì subito tutto l’esercizio privato esistente. Rimasero 
in vita 70 concessionari, all'incirca, con 103 reti urbane, 
135 posti pubblici, 11.490 abbonati e 81 linee interurbane, 
e la nuova Azienda dello Stato iniziò la sua opera con 38 
reti urbane, 215 posti pubblici, 31.244 abbonati, 164 linee 
interurbane e 9 linee internazionali. 

I concessionari minori, rimasti sulla breccia di fronte al 
nuovo organismo statale, vissero una vita agitata, caratte- 
rizzata da fusioni di Società, cambiamenti di ragione sc- 
ciale, nuove combinazioni, e sentirono il bisogno di tute- 
larsi e si federarono, di tenersi a contatto e indirono con- 
gressi, mediante i quali comunicavano al Governo i loro 
desiderata. Essi non arrivavano a capacitarsi come, dal mo- 
mento che questo ultimo si era persuaso della necesa'tà di 
etatizzare il servizio telefonico creando una Amministra- 
zione propria allo scopo, non avesse fatto addirittura il 
passo decisivo ed affrontato il riscatto di tutte le linee e reti 
date in concessione per il passato, ed avere invece assor- 
bito soltanto i due concessionari più grossi. lasciando esi- 
Stere, minati da tisi telefonica; tutti gli altri. 
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' Le due forti Società riscattate avevano evidentemente 
fatto un ottimo affare, perchè il riscatto era capitato proprio 
nel momento più cpportuno, dieci anni prima cioè che sca- 
dessero le loro concessioni, quando avrebbero dovuto r!- 
fare, rinnovare, ampliare i vecchi impianti con la preoc- 
cupazione grave d' doverli poi cedere gratis allo Stato nel 
1917. 

I concessionari superstiti ‘che, col reddito insufficiente 
dei loro esercizi più modesti, e sempre sotto il g:0go del 
famoso articolo 13 della legge Testo Unico che stabiliva il 
‘ passaggio gratuito dei loro impianti allo Stato alla scadenza 
delle concesioni, avrebbero dovuto impiegare ingenti capi- 
tali per la sistemazione a nuovo delle loro reti, anch'esse 
deperite, protestarono : o il Governo riscatti anche i nostri 
impianti, e rinnovi su altre basi più eque le nostre- conces- 
sioni. Non avevano torto. Ma per aliri riscatti occorrevano 
altri fondi e allo sforzo finanziario già fatto il Governo 
non volle o non potè farne seguire a così breve distanza 
un secondo. l 

Il Ministro Schanzer cedette il posto nel 1909 al Di San- 
t'Onofrio, che lo passò quasi immediatamente al Ciuffelli 
e quindi nulla potè fare. i 

I concessionari continuavano a strillare; l'Amministra- 
zione statale non marciava bene e voleva l’autonomia € 
nuovi milioni; i servizi lasciavano sempre più a desiderare 
e il pubblico si dichiarava sempre più scontento. Un fastello 
di quisticni insolute, importanti e spinose era sul tappeto : 
quella della riforma e ampliamento delle reti esercitate dallo 
Stato, quella delle tariffe, quella delle concessioni, quella 
delle protezioni delle linee telefoniche dalle linee di ener- 
gia elettrica: quistioni tecniche, amministrative, finanzia- 
rie. Il Ministro, fra i pareri discordi che sulle varie qui- 
stioni si emettevano dai tecnici e dagli amministratori del 
suo dicastero, credette la migliore, per aver norma sulla via 
da seguire, di nominare una Commissione con l’incarico di 
studiare tutta la complessa quistione telefonica e tracciare 
un completo programma tecnico-amministrativo-finanziario 
per la sua risoluzione definitiva. Questa Commissione. no- 
minata nel 1910, composta di 12 personalità tecniche e 
amministrative, presieduta dal Senatore Ing. Casana, studiò 
p.ù d'un anno e presentò la sua Relazione verso la fine del 
1911, Ministro Calissano. 


Nel frattempo i servizi telefonici affidati ai concessionari 


non potevano certo fiorire, per l'incertezza in cui ques“ 
erano Sulle proprie sorti, la quale impediva loro di dare il 
maggior incremento ai loro esercizi. Dopo trent'anni dalla 
introduzione del telefono in Italia. il cammino era tuttora 
ingombro di ostacoli; permanevano le incertezze e le paure 
Spegnitrici di ogni attività e iniziativa; e l’indice dello svi- 
luppo telefonico era sempre il più basso fra quelli di tutti 
gli altri Paesi del mondo, salvo poche non confortanti ec- 
cezioni. | 

La Commissione Reale si espresse in senso favorevole 
all'esercizio misto (parte 1° della Relazione, pag. 37-40) e, 
affermando non essere necessario che il servizio telefonico 
fcsse esclusivamente di Stato per assumere tutto lo svi- 
luppo indispensabile e riuscire di piena soddisfazione. fu 
di unanime avviso che non si potesse escludere il concorso 
della industria privata. | 

Questo parere fu condiviso dal Ministro Calissano, il 
quale sì accinse a introdurre le opportune medificazioni alla 
legge vigente, al fine di disciplinare con più equi e moderni 
concetti la materia delle concessioni, e nel frattempo con- 
tinuò ad accordarne, e con semplici decreti. nvnisteriali rin- 
novò parecchie di quelle che stavano per scadere (Ancona, 
Ferrara, Parma, Savona, Siena, Verona, Vicenza, ecc.). 
Morto improvvisamente nel 1913 il Ministro Calissano, pri- 
ma che avesse potuto condurre in porto le studiate modifi- 
cazioni alla legge sui telefoni, il successore Colosimo adottò 
provvisoriamente lo stesso criterio, di rinnovare cioè altre 
concessicmi d'*mminente scadenza (Bergamo, Casale, Cre- 
mena, Mantova, ecc.). E siffatto indirizzo si impose, tan- 
tochè il Ministro Riccio, venuto dopo il Colosimo, non potè 
fare a meno dì seguirlo ed anzi lo fece approvare dal Par- 
lamento con un disegno di legge sulla sistemazione del 
servizio telefonico nelle Puglie, che rinnovava le vecchie 
concessioni di Bari, Barletta, Molfetta. e ne dava un gran 
numero di nuove nella stessa Regione. 
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Altro d'segno di legge che, in merito alle concessioni, 
mod'ficava il Testo Unico del 1903, venne poco dopo pre- 
sentato dal medesimo Ministro ed ebbe i suffragi della Ca- 
mera dei Deputati, ma egli se ne andò prima che su di esso 
si prenunciasse l'altro ramo del Parlamento e al suo posto 
si insediò l’on. Fera. Il quale ritirò dal Senato il disegno di 
legge Riccio, e, studiata nuovamente la questione, ne pre- 
sentò un altro, in cui gli antichi voti dei concessionari erano 
in parte accolti. Approvato dal Senato, il progetto divenne 
legge dello Stato con Decreto Luogotenenziale n. 1658 del 
7 ottobre 1917. Subito dopo furono rinnovate altre conces- 
sioni di imminente scadenza (Padova, Novara, Pisa, Peru- 
gia, Terni, Taranto. Brindisi, ecc.). 

Le disposizioni più importanti di detta legge sono quelle 
che si riferiscono alla facoltà data al Govenro di rinnovare, 
sotto certe condizioni, le concessioni; alla riduzione dei ca- 
noni da corr'spondersi dai concessionari per le nuove linee 
e reti: alla abolizione della gratuità completa del passaggio 
allo Stato degli impianti alla scadenza, ammettendo invece 
che debba per essi corrispondersi il 50 ©’ del loro valore 
determinato a prezzo di stima. 

Qualche disposizione permette anche di ripartire più ra- 
z'onalmente i due esercizi statale e privato nei vari territori 
della Nazione. In verità, la organizzazione generale delle 
comunicazioni, così interurbane che urbane è presente- 
mente piuttosto difettosa. Degli 8341 comuni del Regno 
circa 5000 scno tuttora privi di servizio telefonico e appena 
14.500.000 abitanti può ritenersi che ne usufruiscano, rap- 
presen.ando la popolazione telefonicamente collegata poco. 
più del:40 © della totale. 

L'industria privata è rappresentata assai scarsamente nel 
mezzogiorno d'Italia, ove ha scelto soltanto qualche centro 
popoloso e importante delle Puglie. Lo Stato da parte sua 
poco ha potuto fare a vantaggio di quelle popolazioni, per- 
chè per diffondere l'uso del telefono non aveva a disposi- 
zione che gli scarsi mezzi fornitigli dalla legge 420 del 1908, 
la quale gli permetteva la costruzione di linee interurbane e 
di reti urbane soltanto per un ammontare massimo totale 
di 400.000 lire annue, la metà dele quali a carico degli in- 
teressati. Cosicchè il servizio telefonico è sorto, si è abba- 
stanza sviluppato e diffuso solo colà dove l'industria privata 
ne poteva prevedere il sicuro successo, e dove lo interesse 
e la capacità finanziaria dei comuni, o la iniziativa e i ca- 
pitali di enti o di consorzi appositamente costituitisi allo 
scopo permisero la applicazione della citata legge. 

Si aggiunga a ciò l'inesistenza di un plano generale rego- 
latore delle comunicazicni razionalmente concepito; la man- 
canza di un indirizzo preciso nell’accordare nuove conces- 
sioni e la estensione delle vecchie: la facoltà di poter am- 
pliare il raggio delle reti urbane fino a 25 Km. dalla cen- 
trale — facoltà che ha permesso ad esempio di collegare 
fra loro a sistema urbane lczalità di provincie contigue, ma 
non ha escluso per contro i collegamenti a sistema inte- 
rurbano di località del medesimo circonderio distanti meno 
di 10 e anche di 5 Km. fra loro — e facilmente Si spiegherà 
la difettosa ripartizione dei due esercizi statale e privato, 
l'alterazione visibile della fisionomia naturale dei collega- 
menti, che perturba, complica, e anche disorganizza il ser- 
vizio generale delle comunicazioni. 

Piccole reti dello Stato si intersecano con altre reti dei 
concessionari : linee interurbane governative di limitatissima 
importanza invadono territori in cui l’industria privata è in 
assoluta prevalenza, e viceversa. Numerose linee compo- 
Site, vale a dire formate di tratti appartenenti allo Stato e 
a Concessionari diversi, collegano centri che dovrebbero 
poter comunicare fra loro con linea diretta e con tariffa 
molto minore di quella che invece sono costretti a pagare 
e che per legge risulta dalla somma di tutte le tariffe spet- 
tanti ai vari tratti (art. 24 della legge Testo Unico n. 196 
del 1903). | 

Si è venuta in sostanza formando nel Paese dalla pro- 
mulgazione della prima legge sui telefoni ad oggi, una di- 
stribuzione di nuclei telefonici e una rete di collegamenti 
che è povera di contenuto e non dà certo la impressione di 
essere ispirata ad un criterio erganico informatore. 


$ 6. —- Conclusione, — Tale fu in 38 anni e cioè dal 
1881 al 1919 l’opera del Governo italiano in relazione ai 
servizi telefonici. Durante detto periodo 32 Ministeri si sono 
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succeduti al Governo, con 29 Ministri diversi al Dicastero 
delle Poste. Durata media al potere di ogni Ministro un 
anno e tre mesi. Notisi che il Ministero delle Poste e Te- 
legrafi è stato sempre considerato come il primo gradino 
nella carriera dei Ministri e questi, scelti solo con criteri di 
convenienza politica e regionale, quasi sempre avvocati, 
quasi sempre nuovi in fatto di organizzazioni statali, deb- 
bono iniraprendere, privi ordinariamente di canı competen- 
za specifica, ad amministrare Organismi eminentemente tec- 
nici e di carattere industriale. Che cosa possono fare in 
così breve spazio di tempo? Hanno in generale, come si 
vede, e spesso forse per le ragioni politiche che condussero 
al cambiamento di Ministero, la tendenza a non cont.nuare 
l'indirizzo del predecessore; in ogni caso è provato che 
quasi sempre mal si adattano ad assumere la responsabi- 
lità di ultimare l’opera ‘iniziata da questi senza prima acqui- 
stare, nè di ciò si potrebbe loro dar torto, una conoscenza 


personale più o meno eszsttà dei problemi da risolvere, Ne_ 


‘consegue che, dato il breve tempo che permangono al po- 
tere, non possono i Ministri giungere a formarsi una suf- 
ficiente competenza e a concludere qualche cosa di posi- 
tivo, di utile, -di vitale. 

Ora, sul progresso dei servizi telefonici del nostro Paese, 
questa azione governativa frammentaria, incerta, spesso 
contradditoria e inconsapevole, ha avuto un influsso depri- 
mente fortissimo. | 

Ma sono più che altro le fiscalità delle leggi telefoniche 
che hanno frenata, per non dire compromessa, la diffusione 
del telefono in Italia. Prima: la devoluzione gratuita alla 
scadenza della concessione (massima durata 25 anni) degli 
impianti allo Stato. Seconda: i canoni sui prodotti lordi : 


del 10 % per le reti urbane, del 20 % per le linee interur- I 


bane, tasse non lievi e addirittura proibitive, anzi, per reti 
e linee di modesto reddito. 

Per quanto riguarda il passaggio gratuito degli impianti 
allo Stato, ragionevoli considerazioni avverse a questa fi- 
scale disposizione esposero i concessionari alla Commissio- 
ne Reale pei Telefoni, in un memoriale della loro Federa- 
zione votato nel V Congresso del 27 novembre 1910. La 
detta Commissione ne riconobbe in gran parte la fonda- 
tezza e propose modificazioni alla legge vigente, ma ci vol- 
lero quasi otto anni perchè qualche provvedimento fosse 
preso dal Governo, nel senso di migliorare le condizioni dei 
concessicnari. Come si è detto. con la legge Fera dell’ot- 
tobre 1917, quella gratuità che decretava la stasi quasi as- 
soluta degli impianti e quindi l'arresto nella diffusione del 


telefono negli ultimi anni dell’esercizio, è stata soppressa . 


soltanto per metà. al 

Per quanto riguarda i canoni, ‘il difetto grave della vec- 
chia legge è quello di non fare alcuna distinzione fra rete 
e rete: fra quelle talvolta anche riccamente rimunerative 
e quelle poco redditizie ed anzi frequentemente passive; 
nessuna distinzione in altri termini fra le reti urbane con 
forte densità e numero di abbonati e quelle con esiguo nu- 
.mero di abbonati, bene spesso a collegamento costoso come 
si verifica in ispec.e nei piccoli centri e nei comuni rurali 
ove la popolazione è più rada e disseminata. Nessuna distin- 
zione è fatta altresì fra linee interurbane a forte traffico e 
ricchi proventi, come quelle che in generale si irradiano da 
grandi centri, e linee secondarie colleganti centri minori 
(capoluoghi di mandamenti, piccoli comuni) con traffico mo- 
derato e minimo reddito. Tutte le reti e linee grandi e pic- 
cole, fruttifere o non, vengono trattate nell’identico modo e 
colpite con le medesime tasse. E’ questa una identità di trat- 
tamento puramente nominale che si traduce in sostanza in 
una vera e propria sperequazione. Una tassazione uniforme 
di questo genere non può evidentemente favorire lo svi- 
luppo e la diffusione del servizio telefonico: anzi lo osta- 
cola e lo danneggia in particolar mode nei Comuni più po- 
veri e nei territori rurali, dove esso non è rimunerat.vo o 
lo è assai scarsamente. Occorre dunque che lo Stato agevoli 
Ancora con altre più liberali disposizioni di legge l’assun- 
zione da parte dell’industria privata di questo servizio pub- 
blico, e se a ciò non provvederà lin misura adeguata esso 
ricadrà necessariamente tutto a suo carico, perchè lo Stato 
non può fare diversità di trattamento da cittadino a citta- 
dino, e rendendo impossibile la istituzione del servizio da 
Parte dei concessionari nei luoghi ove questo si prevede 
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non sufficientemente redditizio, deve supplirvi a sue spese. 
E’ per questo che l'impianto del telefono in tanti comuni — 
attualmente appena il 37 % dei comuni italiani ne usufrui- 
sce — è rimasto fino ad oggi un pio desiderio e tale ri- 
marrà per chissà quanto tempo ancora. A tutto ciò si deve 
anche se certe reti lasciate in abbandono sono ridotte in 
condizioni così deplorevoli da costringere lo Stato a co- 
struirne delle nuove per proprio conto; se qualche conces- 
sione viene revocata per mancato pagamento di canoni; se 
tanti piccoli concessionari. che non possono tirare avanti si 
lasciano assorbire dai grossi; se tante concessioni non ven- 
gono richieste per la sicurezza assoluta che non vi si può 
ritrarre alcun utile. Ora, se si pensa che certe ferrovie se- 
condarie, tramvie, linee automobilistiche godono di un sus- 
sidio chilometrico; che altri servizi di interesse pubblico 
sono sovvenzionati dallo Stato; non si comprende perchè i 
soli impianti telefonici nessun aiuto abbiano e debbano su- 
bito, all’inizio appena della loro attività, sentirsi gravare 
addosso in modo così pesante la mano del fisco. 

I concessionari telefonici cra chiedono la soppressione 
completa dei canoni e l'integrale pagamento a prezzo di 
stima delle proprie linee e reti alla scadenza delle conces- 
sioni. 

Non sono richieste irragonevoli, e di questo parere sono 
molti autorevoli competenti. Onde se i desiderata ultimi 
seranno accolti, nessun dubbio che l'industria privata, con 
la sua iniziativa e i suoi capitali potrà e saprà dare allo 
Stato la più intensa ed attiva collaborazione integratrice per 
lo sviluppo del servizio telefonico nel Paese. 


MODERNI APPARATI MOTORI TER- 
MO-ELETTRICI PER LA PROPULSIONE 


DELLE NAVI (©) st ss ut 
Ing. GIORGIO RABBENO 


Comunicazione alla Sezione di Livorno, il 3 Agosto 1919 
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L'uso della trasmissione elettrica per la propulsione ma- 
rina a grande potenza (°) segna un nuovo progresso ca- 
ratteristico sia dell'ingegneria navale sia della elettrotec- 
nica. Per molti anni la vecchia motrice a vapore alterna- 
tiva si ritenne sufficiente allo scopo, e di fatti alcune sue 
speciali attitudini meccaniche non sono ancora state nè su- 
perate nè, forse, raggiunte. Ma due fattori fra lora indipen- 
denti l’hanno messa in condizioni di inferiorità globale ri- 
spetto ad altri tipi di motori più moderni eso-ed endoter- 
mici: le necessità economiche, e l'aumento enorme di po- 
tenza concentrata nei fianchi di un unico scafo. 

Dal lato delle piccole potenze la macchina di Watt è ora 
sopraffatta dal motore endotermico ad elevato rendimento,. 
di minimo ingombro e di minimo peso: e non è qui il caso 
di richiamare le ragioni per cui non è facile una rapida 
estensione del limite odierno. :Dal lato delle potenze mas- 
sime la turbina a vapore è entrata trionfante in gara, ed a 
poco a poco, specialmente grazie alla perfezione raggiunta 
dagli ingranaggi riduttori, sì va imponendo anche per le 
potenze medie. 

Però questa macchina rctativa presenta molte deficienze 
specifiche per le quali sembrerebbe del tutto negata all’im- 
piego come automotrice : di fatti in: qualunque veicolo si ri- 
chiede grande docilità ed elasticità di marcia, nei due sensi 
e con carichi variabili, condizioni queste affatto incompa- 
tibili con le esigenze fondamentali di qualsiasi apparecchio 
utilizzante energia cinetica. Più d’fficile ancora diviene l’a-. 
dattamento quando, per ragioni di semplicità, si desidera 


(') Dati e notizie tratti per la massima parte dal fascicolo di aprile 
1919 della « Genera] Electric Review », esclusivamente dedicato alla 
propulsione elettrica e alla sua applicazione sulla « New Mexico », e 
dai Vol. CV e CVI, 1918, dell’« Engineering ». 

(?} Passiamo sotto silenzio, per brevità, le meno recenti e minori 
applicazioni al naviglio da diporto, subacqueo o per navigazione 
interna (rimorchiatori e battelli.-pompe) con l’impiego di corrente 
continua generata da accumulatori-o, da piccoli motori endotermici. 
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l'attacco diretto e rigido fra turbina e propulsore: la prima 
richiederebbe la massima velocità periferica compatibile con 
la resistenza del suo materiale, cioè rotazione rapidissima ; 
il secondo invece la minima consentita dalle dimensioni e 
dalla velocità della nave, dovendo esso risultare una vite di 
grande diametro e di lungo passo, ossia a rotazione lenta. 
E in questo caso la loro riunione obbliga ad un compro- 
messo disastroso per il buon funzionamento di entrambi. 
Ma ‘ormai questo ostacolo particolare è suverato coi vari 
riduttori di velocità ad altissimo rendimento (ingranaggi eli- 
coidali o giunti magnetici ('), benchè non senza un notevole 
aumento di peso, di costo, d'ingombro, di complicazione e 
di perdite meccaniche (°), rispetto alle turbine fisse equi- 
valenti. Perciò, ammettendo pure come eliminata in pra- 
tica, benchè a caro prezzo, la discrepanza delle velocità 
(che altrimenti si ripresenta anche con altri motori a rapida 
rotazione e in particolare con gli elettrici), rimangono in- 
‘variati gli altri due difetti organici delle turbine: l’irrever- 


sibilità assoluta, e la nessuna elasticità di marcia, salvo pre- ° 


cipitose cadute di rendimento. 

Questi difetti non sono correggibili nella motrice stessa 
se non con altri compromessi gravosissimi. Così si devono 
sistemare e trasportare turbine apposite di contromarcia, che 
si progettano di rendimento e potenza metà del normale per 
limitare il peso e l’ingombro, e che nella marcia avanti, ol- 
tre a rappresentare una inutile zavorra, vengono trascinate 
a rovescio causando perd'ite punto trascurabili. Identiche 
considerazioni valgono per le turbine o le sistemazioni di 
crociera, poichè negli apparati motori marini a ogni dimi- 
nuzione di potenza corrisponde sempre un.rallentamento del- 
l'albero motore. Soltanto nelle navi mercantili, destinate a 
navigare a una sola velocità e per le quali la retromarcia 
‘può essere ridotta a un minimo, tali inconvenienti sono meno 
sensibili; ma le navi da guerra, che hanno opposte esi- 
genze, richiedono una soluzione meno imperfetta. E questa 
oggi è fornita dalla separazione meccanica completa delle 
macchine generatrici della potenza dagli organi utilizzatori, 
affidando il collegamento fra loro, variabile reversibile ela- 
stico efficiente, alla energia elettrica secondo il sistema pre- 
conizzato e sostenuto fin dal 1909 da W. L. R. Emmet, 
consulente tecnico della General Electric Co. C). 

Tuttavia accenneremo di volo anche alle obbiezioni che 
non mancano da parte dei fautori della pura trasmissione. 
meccanica con ingranaggi, specialmente inglesi, come è 
naturale. (*) La prima di queste, p. es., è che le perdite 
per controventilazione delle turbine di retromarcia sono ap- 
pena del 2 1:2 a 1 %- dalle piccole alle grandi unità. 

Poco più di cinque anni fa la prima prova di elettrifica-' 
zione su ‘una nave transoceanica fu eseguita col piroscafo 
da carico « Jupiter » di 6500 HP. I risultati riuscirono così 
incoraggfanti che il sistema venne prescelto per le nuove 
massime unità della marina Nordamericana, e la superdread- 
nought « New Mexico » (fig. 1) di 32 000 tonn., ultima 
allestita, ha compiuto cr ora le sue prove felicemente, svi- 
luppando 33 000 HP-eff.. (cavalli effettivi sugli alberi mo- 
tori), mentre sono in corso di approntamento i superincro- 
ciatori da oltre 200 000 HP col medesimo sistema. 

Parallelamente la propulsione elettrica si sviluppava in 
Europa per opera di due ingegneri svedesi, fratelli, che 
hanno dato’ il nome alla turbina a vapore Ljungström; e 
già l'anno scorso essa forniva. più di 100 000 HP a 45 
navi da carico inglesi mentre continua a diffondersi nelle 
centrali fisse Č) americane e scandinave. Soltanto è degno 
di nota che mentre in America gli elettricisti trascinarono 
i meccanici, così che le principali innovazioni si ritrova- 
no là nella parte elettrica, di qua dall’Atlantico avvenne 
il contrario, e l'elemento più originale dell'impianto è il 
nuovo tipo di turbina, che però si è accoppiato subito per 


(1) V. « Elettrotecnica », 1918, n. 8, pag. 395. Riduttore magnetico 
Neuland. si i 

(?) Arche la rinuncia ad utilizzare la turbina quale reggispinta 
serza attrito è un sacrificio da ricordarsi. -. 

(") La trasmissione elettrica permette anche e facilita, quando 
si voglia, la manovra diretta della macchina dal ponte di comando, 
o comunque a distanza. Passiamo invece sotto silenzio altri sistemi 
di trasmissione (come quella idraulica del Féttinger) perchè risul- 
tati meno efficaci. | i 

(*) « The Electrician», 11 aprile 1919, pag. 432. 
` ($) «The Electrician», 20 giugno 1919, pag. 699. 
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necessità alla trasmissione elettrica, male prestandosi per 
sua speciale natura ad associarsi con gli ingranaggi. E così 


si spiega come gli americani abbiano cercato di risolvere 


anzitutto il problema più difficile, cioè l'applicazione a gran- 
di navi militari, mentre in Europa per ora ci si limita a 
bastimenti mercantili. Ad ogni modo, dalla inevitabile fu- 
sione dei beneficî dei due tipi di apparati motori risulterà © 
fra breve un progresso sostanziale e completo nella propul- 
sione marina a vapore. 
A parte queste differenze particolari (alle quali si può 
aggiungere a titolo di curiosità la fedeltà americana alla 
turbina a pura azione e quella europea alla turbina marina 
a pura reazione, confermate appunto negli impianti citati), 
è facile intanto apprezzare sommariamente i pregi dei mo- 
derni complessi elettropropulsori sotto un quadruplice aspet- 
to: sicurezza, peso e ingombro, economia, e facilità di si- 
stemazione. l 

Dal punto di vista della sicurezza, requisito di gran'lunga 
più essenziale di cgni altro, basti ricordare che il « Jupiter » 
in cinque anni di navigazione restò fermo solo una volta 
due o tre ore per avarie elettriche, riparate coi mezzi di 
bordo. A maggior ragione si può confidare ‘in un apparato 
come quello della « New Mexico », poichè l'isolamento e- 


. ventuale di una turbina o di un motore riesce completo e 


immediato colla sola manovra di un interruttore: e già 
questo effetto non sarebbe sempre facile © possibile con 
l'unione rigida diretta o per mezzo di ingranaggi. Ma di 
più la ripartizione uniforme della energia su tutti gli alberi 
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insieme è affatto indipendente dal numero e dalla posizione 


‘dei generatori in grado di funzionare, (') e perciò risulta 


quasi impossibile, salvo circostanze eccezionalissime, che 
divenga inservibile uno qualunque dei propulsori, data la 
minima probabilità di avarie offerta dal suo motore asin- 
crono; e si noti che la resistenza al moto anche di una elica 
sola immobilizzata su quattro farebbe perdere il 15 % della 
potenza effettiva e parte delle qualità evolutive della nave, 
senza contare che spesso si dovrebbe limitarsi a basse ve- 
locità per la mancanza di freni bastevoli a tener ferma lelica 
trascinata. Così in acque basse o fangose si possono usare 
liberamente i quattro alberi senza che per questo occorra 
il moto di tutte le macchine: insieme, colla prebabilità di 
ostruire al tempo stesso anche tutti i condensatori. Se ciò 
accade invece a una parte sola di questi, il cambio e la 
pulizia si possono fare continuando la manovra, come av- 
venne appunto sulla « New Mexico » all’entrata di Nuova 
York. -E Lu dr 

Infine qualunque inversione di marcia si ottiene senza 
mutare il senso di rotazione dei turbogeneratori principali. 
evitando così gli sforzi più violenti cui vanno soggette di 
solito le macchine a vapore. e con una prontezza senza 
rivali. 

Gl’irriducibili contradditori sostengono però che molte 
turbine a ingranaggi, anche con vapore surriscaldato, si la- 
sciano invertire senza rompersi, e che è inutile ottenere 


(1) Questo accadde recentissimamente proprio alla «New Me- 
xico», che nel suo ritorno dall'Europa in America mantenne la 
velocità di 15 nodi con 4 eliche in azione malgrado l’avaria di una 
delle due turbine principali. 
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la retromarcia in pochi secondi quando poi la nave impiega 
ugualmente parecchi minuti per seguire il propulsore. 
Molti di questi pregi, e s‘pra tutto la facilità di sommare 


su uno stesso albero la potenza di diversi generatori, per 
esempio con alternatori in parte asincroni, resterebbero 
sensibilissimi anche con motori endotermici in luogo di 


turbine a vapore, tanto più ccnsiderando che le navi tipo 
« New Mexico », e altri colossi americani bruciano già nelle 
loro caldaie esclusivamente combustibile liauido. ('). Perciò 
non è neppure da escludersi, in avvenire, l'uso di impianti 
misti con macchine parte eso- e parte endotermiche. 

Quanto al peso, pur mancando ancora elementi sicuri di 
confronto, un leggero vantaggio rimane, forse, alla turbina 
con riduttori che si presta bene anche per le potenze mi- 
nime; il contrario pare avvenga per il volume occupato, e 
di più la distribuzione di questo è di gran lunga più libera 
col sistema e che tuttavia ‘non risulta utile per meno 
di 6000 HP. 

La prima cia dà senz'altro buon gioco agli av- 
versarii del sistema eletîrico, la seconda viene da questi 
addirittura contestata con cifre dedotte dal disegno delle 
corazzate « Tennessee », che seguirà la « New Mexico ». 
se si tien conto di tutto l'apparato motore ccmpleto. 

L'economia va giudicata a sua volta con due criterî di- 
stinti: nelle andature a tutta forza la turbina con ingranaggi 
prevale di peco, con grandissima gioia dei suoi strenui di- 
fensori; nelle andature ridotte invece la trasmissione elet- 
trica malgrado rappresenti una doppia trasformazione di 
energia in più, può prendere in certi casi un sopravvento 
enorme, specie là dove la differenza fra la notenza massima 
e quella di crociera è grandissima, come negli incrociatori 
da battaglia. Per esempio il « Pennsylvania » è un incre- 
ci&tore con turbine principali mentate direttamente sugli al- 
beri motori e piccole turbine di crociera ad ingranaggi, atte 
a imprimere alla nave velocità fino a poco più di 15 nodi: 
ebbene, fra 19 nodi e la propria velocità massima la « da 
Mexico » alle prove ha risparmiato al confronto il 20 9 
nel consumo unitario di combust'bile; intcrno ai 15 dui 
drca il, 30 % (con endotermici il 75 %). I contradditori non 
accettano questi valori. senza discussicne, anzi ne citano 
degli opposti, dedotti da varii progetti della « Tennessee » : 
ma l'ordine di grandezza. ne è troppo elevato perchè verosi- 
milmente la critica possa ridurli a zero. E si ricordi che 
questa econom'a ha importanza a bordo ben maggiore che 
a terra, (’) poichè un bastimento deve non soltanto com- 
prare il combustibile ma deve pur anche trasportarlo con 
sè; e il peso totale di questo assorbe una percentuale della 


portata utile tanto più rilevante quanto più autonoma si vuole 


risulti la nave. 
Une certa deduzione però va fatta. nel caso di apparati 
motori per bastimenti mercantili, poichè il costa iniziale 


colla elettropropulsione risulta superiore a quello della tra- 


smissione diretta o sempl’cemente meccanica : e occcrre al- 
lora aumentare la quota di ammortamento della spesa di pri- 
mo impianto. Invece analoghe considerazioni sulle quali non 
è il caso di dilungarci condurrebbero alla scelta di una ve- 
locità di navigazione tanto più elevata quanto più econo- 
mico risulta il complesso motore all'andatura normale. 


Infine per adattabilità agli scafi da guerra l’elettropro- 


pulsione appare superiore di molto.a tutti gli altri sistemi. 


La difesa contro la torpedine e il siluro consiglia di raggrup-. 


pare le parti vitali il più lontano possibile dalle murate : 
il collegamento elettrico fra i generatori e gli alberi delle 
eliche non solo non pone limiti di sorta alla loro dispo- 


(1) Un tentativo notevole, benchè per ragioni poco chiare, gli sia 
mancato il buon successo commerciale, è quello della nave per i 
laghi canadesi « Tynemount », costruita nel 1912 da H. A. Mavor, 
con due motori Diesel da 250 HP-asse ciascuno, 2 alternatori tri- 
fasi, uno a 6 e uno a 8 poli, e 1 motore asincrono con 2 avvol 
gimenti indipendenti, uno a 30 e uno a 40 po!i. Resta però sempre 
il maggior peso e il maggior costo dell'impianto. 

C) Con turbine Ljungström si hanno trasmissioni elettriche per 
potenze molto minori, ma ciò avviene principalmente perchè esse 
non possono utilizzare ingranaggi semplici. 

(t) Ben inteso quando, come in quésto caso, non è ottenuta u 
spese di un forte aumento di peso del macchinario motore, che 
anch’esso fa parte della «tara» complessiva del veicolo: il limite 
più conveniente dipende dalla autonomia vo‘uta per la nave, ossia 
del rapporto fra il peso di macchina e il peso di combustibile da 
imbarcarsi secondo’ il progetto. 
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sizione relativa, ma permette anche di migliorare la siste- 
mazione rispetto allo scafo od agli ausiliari. Le turbine pos- 
sono venir mint2te senz'altro sui loro condensatori, come 
a terra; e alterna ‘e fra le caldaie, in compartimenti stagni 
di piccolo volume con risparmio di tubi e con maggior in- 
dipendenza in caso di offesa nemica : i motori elettrici sono 
poco ingombranti, anche se posti sugli stessi alberi delle 
eliche e così ques:i ultimi, risultando corti perferano po- 
che paratie e sono meno soggetti a slivellarsi malgrado la 
flessibilità caratteristica delle navi, travi elastiche sugli ap- 
poggi variabili delle onde. 

Altri vantaggi peculiari del sistema elettrico con turbine 
irreversibili sono da ultimo la rimozione di ogni pericolo 
nell’impiego di vapore surriscaldato, così utile all’econo- 
mia, così dannoso quando investe rotori fermi o in contro- 
marcia; e l'eliminazione completa e definitiva di qualsiasi 
organo della trasmissione di forza che strisci o rotoli in 
contatto con altri, ossia della fonte più frequente di avarie 
nei macchinismi di qualunque specie. 


Turbine motrici. 


Passiamo sotto silenzio, per brevità, le parti del com- 
plesso motore che non interessano da vicino la trasmissione 
elettrica, e cioè gli apparati evaporatore e condensatore : 
è naturale che negli impianti moderni di cui ci occupiamo 
sono in generale utilizzati gli artifici più recenti e razionali 
per ogni singolo servizio, dal riscaldamento dell’aria e del- 
l'acqua di alimento agli aumentatori di ‘vuoto, dal tiraggio 
forzato al surriscaldamento del vapore, dai turbo o elettro- 
ventilatori «lle turbo o elettropompe centrifughe per Pali- 
mento -pel vuoto e per la circolazione, dalle sistemazioni 
speciali per il combus: ibile ai macchinari e apparecchi ausi- 
liari perfezionati. 

Meritano inveze un cenno almeno sommario le motrici 
rotative dei complessi elettrogeneratori. poichè nell’impiego 
a bordo si incontrano esigenze che non hanno di solito ri- 
scontro a terra. Per esse e pel resto dovremo continuare a 
riferirci alle sole navi di cui finora si abbiano notizie pre- 
cise. 

Le due turbine principali della « New Mexico » accop- 
piate con alternatori bifasi da 10500 kW normali e 13150 
kW massimi, sono del tipo Curtiss fisso (fig. 2), cioè a 
pura azione, con in più speciali dispositivi per poter fun- 
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zionare entro un largo campo di velocità (da 2130 a 670 
giri al minuto), con un regolatore di sicurezza che inter- 
cetta il vapore per uno scarto del 10 % sul massimo pre- 
visto, e un sistema di blocco per evitare sui motori sovrac- 
carichi momentanei squilibrati che possono nascere per l'a- 
zione del timone sulle eliche centrali. L’unione della tur- 
bina col suo alternatore si ottiene, come al solito, mediante 
un g'unto flessibile a gola che si vede nella fig. 2: la lu- 
brificazione è in ogni parte forzata. 

A parte vi sono le turbodinamo da 300 kW- per l’ecci- 
tazione dei complessi principali. Le turbine hanno un solo 
salto di pressione (fig. 3) senza condensazione, in modo da 
“poter scaricare a pressione atmosferica, di regola nelle e- 
spansioni inferiori delle turbine motrici, e per eccezione 
al condensatore, attraverso una valvola automatica, quando 
l'autcregolatore di sicurezza venisse a intercettare la co- 
municazione, La dinamo a 3 fili dà 2 x 120 Volt a 1000 
giri al minuto impressi dalla turbina, che ne fa 5037, at: 
traverso um riduttore di velocità a disco flessibile e denti 
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elicoidali. Speciali dispositivi di sicurezza prevengono le, 
possibili avarie, poichè questi complessi eccitatori sono i 
veri congegni di manovra meccanica della nave. 

Di gran lunga più originale, dal punto di vista termico, 
è l'impianto turboelet'trico col sistema Ljungström (`), p. 
es. quello del piroscafo « Wulsty Castle » da 1500 HP- 
asse. 
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La turbina Ljungström (fig. 4) è un tipo nuovo di tur- 
bina interamente a reazione, con efflusso radiale centrifu- 
go: il suo peso e il suo ingombro sono minimi ed il ren- 
dimento massimo, poichè non vi esistono palette ferme. 
Le successive corone cil’ndriche di palette sono sostenute 


mediante anelli espandibili alternativamente da due dischi 
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Fig. 5. 


— Turbo-alternatore e condensatore. 


affacciati e giranti in senso inverso: così mentre mancano 
le corone distributrici fisse. cui corrispondono perdite senza 
lavoro utile e che costituiscono la metà della palettatura 
totale ordinaria, anche la velocità relativa fra due corone 
consecutive è circa il doppio della periferica di ciascuna, 
il che permette ancora di quasi dimezzare anche il numero 


delle file utili, a parità di velocità periferica massima. Le: 


diverse parti sono collegate fra loro con un ingegnoso si- 
stema di attacchi elastici, che consente la uniforme distri- 
buzione degli sforzi interni dovuti tanto alle dilatazioni ter- 


('*) « L Elettrotecnica» - 1914, Vol. I, pag. 713. 


L'ELETTROTECNIGA 


633 


miche quanto alla reazione centrifuga: perciò l’uso di va- 
pore anche molto surriscaldato non. presenta pericoli di sorta 
e-se ne approfitta per elevarne la temperatura fino a 3 o 
400° C. con una pressione iniziale effettiva di scli 15 Kg/ 
em°.. Infine, grazie all’efflusso centrifugo del vapore, la 
lunghezza delle palette cresce molto lentamente (anzi sulle 
prime diminuisce) col procedere della. espansione, poichè va 
aumentando da sè il diametro delle successive corone e 
quindi la sezione di passaggio : solo le ultime file sono for- 
mate di più tratti allineati per poterle sorreggere con ro- 
busti anelli intermedi, oltre a quelli di testata (fig. 4) che 
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- Manicotto di tenuta. 


bastano ' per le altre. E’ probabile però che non sia più 
trascurabile, come nel'e ordinarie turbine assiali, la even- 
tualità di distorsioni dovute ad effetti girostatici provocati 
dai moti della nave sulle onde: per compenso è minore del 
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Fig. 10. .-- 


Rotore sospeso. 


solito l’irradiazione del calore. Per funzionare in soprac- 
carico si può ammettere vapore direttamente a una fila di 
palette di diametro maggicre della prima. 

Turbina, alternatori ed eccitatrice sono montati sul re- 
lativo condensa‘ore (fig. 5, 6 e 7) dando luogo a un in- 
sieme di una compattezza senza esempio. Certo però que- 
sto risultato è ottenuto a prezzo di una layorazione e di un 
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montaggio così accurati, che neppure essi trovano altri ri- 
scontri: e pur senza entrare nei particolari meccanici del 
fissamento delle palette, del bilanciamento. dei cuscinetti, 
ecc., che ci concurrebbero trcppo lungi, basta osservare 
(fig. 4) V’insieme degli anelli elastici fra ogni fila di palette 
e il disco che la porta, fra i tre anelli concentrici costi- 
tuenti ciascun disco e. fra questo e la rispettiva corona di 
tenuta autoequilibrante a pseudocontatti radiali, i partico- 
lari di costruzione di queste (fig. 8) e dei manicotti a la- 
birinto (fig. 9), e delle strisce scttilissime di tenuta fra le 
successive file di palette (fg. 4), per farsi un'idea della pre- 
cisione da orologiai necessaria a metter insieme Senza prè- 
babilità di avarie quelle parti rotanti che si c:mpenetrano 
tanto intimamente, e che poi sembrano così piccola cosa 
(fig. 10). 

Un particolare caratteristico e razionale dell'impianto è 
l'utilizzazi:ne dei ventilatori interni degli alternatori (op- 
por tunamente proporzicnati) per il tiraggio forzato delle 
calda‘e: questo è del tipo Howden, con ulteriore riscalda- 
mento dell’aria, ricuperando oltre al calore svolto negli al- 
ternatori parte di quello che sfugge dal fumaiolo, e per tal 
modo non solo si risparmizno i ventilateri anpositi rumorosi 
e ingombranti, ma si ha anche una regolazione automatica 
della combustione. fatta dal complesso stesso che utilizza 
il vapore e ne propcrziona lo sviluppo da sè ('). 

Speciali reggispinta a olio e scontri impediscono gli scor- 
rimenti longitudinali degli elberi rotanti, come pure un re- 
golatore di sicurezza intercetta il vapore per una sopraele- 
vazione di velocità del 10%. 

E’ evidente che questo tipo di turbina. con due alberi 
coassiali opposti e €iranti in sensi inversi. non si preste- 
rebbe effatto a un collegamento diretto con ordinarii oro- 
pulsori: ed anche pel tramite di ingranaoci raddrizzatori 
la sist*omazione resterebbe ccmrlicata. Invece la trasmis- 
sione elettrica soncrime coni difficoltà a ratto di unire un 
peneratare con ciascuno dej dure alberi motari: e dote le 
altissime velocità angolari ottenibili dalla turbina, anche 
questi risultano di peso e ingombro reletivamente minimi. 
Il piroscafo citeto ha appunto due elternatori ver turbina, 


canac’! di rrodurre insieme 625 kW a 650 Volt con 3600" 


giri al minuto. 
(Continua). 


‘RESOCONTO SOMMARIO DEI LAVORI DELLA 

MISSIONE FRANCESE, INVIATA AGLI STATI 

UNITI PER LO STUDIO DELLA ELETTRIFICA- 

ZIONE FERROVIARIA ) o ot a a x 
A. MAUDUIT 


La missione) composta di 12 membri (°), fu di ritorno a Parigi 
il 22 luglio u. s., dopo circa due mesi di permanenza in America. 
Le ferrovie elettr'ficate che ta'e Commissione ebbe mods di visi- 
tare, furono le seguenti: 

1) la New-Ycrk Central, la Pennsv'van'a Ra'lroad e la Long 
Island Fai'rcad (c. c.; 600 v: terza ro'a'a): 

2) la Bal:ime-e-Washingten Annapolis e la Pacific Electric Rai'- 
way (c. c. 1200 V); 

3) la Chcago, Milwaulee e S. Paul Railway ic. c. - 3099 V»; 

4) la New-Y rk New Faven e Hartfcld, la N rfolx e Wes'ern 
ipa la Pennsilvania Ra.lrcad (corrente monofase, a 11000 V 
e f= 25): 
> la Chicago, Lake Shore e South Bend (moncfase : 6609 V 

= 5) 5 

Inoltre furono oggetto di visite particolari, diverse cen‘rali termo 
ed idroelettriche; (tra cui degne di nota, quella de le Scuthern Ca- 


i Anche negii impoanti americani si ricupera il calore della mac- 
china elettrica inviando l'aria riscaldata nell'aspirazione dei ven- 
ti‘atori delle caldaie, ma ncn si ottiene l'autoregolazione. 

(0) Ren. Gén. de l’Électricité, 30 agosto 1919, vol. VI, n 9 

(C) Comandante d’Adglards, Professor Mauduit, per il Ministero dei Lavori 
Pubblici e Trasporti; gli Ingegneri Pomey e Lecorbeiller per l'’Amministrezione 
delle Poste e Tele:rifi; i signori Debray e Barillot per le Ferrovie dello Stato ; 
gli Ingezneri Labouret, Bailling e Parodi per la Compagnia delle Ferrovie di 
Orleans ; gli Ingezneri Ferrand e Japiot per la Compagnia Paris-Lion-Mediter- 


ranée; gli Ingegneri Bichellery e Laboucher per la Compagnia delle Ferrovie 
del Mezzogiorno. 
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' iifornia Edson Company di Lus Angelos, a Biy-Creek (Sierra Ne- 
vada) della potenza di 28009 kW ciascuna, alimentanti a 160001) 
Volt due lLnee in alluminio, della lunghezza di 400 Km. 

bal t 

Informazioni principali. bi 

Oltre allo scopo gen-ra'e di raccogl'ere tutti i dati utili sult 'elet- 
trificazicne deile forrive e sulla d'stribuzione dell'energia elet- 
trica ad alta tens one, ia inissione aveva lo scopo spec'ale di in- 
dagara sugli studi fetti nelle ferrovie svizzere e italiane da una 
parte, americane dall'altra, se vi fosse un sistema di trazione elet- 
trica per grandi In e nettarenie sup2ricre agli altri e ada:to ad 
essere adottato da tutte le varie compagnie interessate, per le elet- 
trificaz'oni progettate nel cenîro e nel sud delia Francia. 

Cei quattro s.siemi at'ualrente iunzionanti, cicè : monofase, tri- 
fasc, monotrifase e cont nuo nd alia tens one, il trifase era stato 
studiato dettagliatamente in Italia, il monofase in Francia sulle Fer- 
rovie del Mezzogiorno, e in Isvizzera sul Loetschberg, e — allo 
stato di pregetto -- sulle Ferrovie Federali che stanno per elettri- 
ficare tu'te le lcro reti, cominc ando dal Gcttardo. 

Il monotrifase e il cont.nu> ad al'a tensicne non esistono che 
in America e formavano lo scepo principale degli studi della Mis- 
sione, insieme all'istailazione in monofase a 25 periodi, 

Il Prof. Mauduit consegnerà quanto prima alla: sottocommissione 
tecnica un rarperto detta:l ato sui dati raccolti, ch? servirà di base 
per la d scussione della proposta di un sistema di trazione unico 
per le varie Compagnie Ferroviarie. 

Lo scopu d: qu.sto resoconto sommario è di riassumere i risui- 
tati più importanti e le impressioni principali dell’esperienza ame- 
ricona ccelie conclo sioni pers. nali del relatore; i dati sono stati 
raccolti da tutti i membri della Missione simultaneamente o sepa- 
raramente, ma le opinioni «spresse in queste note, quantunque 
siano in generale l'eco d.Ile impression! della Missione, sono delle 
opinioni personali e nen impegnano che il relatore, finchè non sa- 
ranno state approva:e dala Soitc-Comm.ss!one tecnica, in pres.nza 
di tutti i membri della M ssione ch amati davanti alla Commissione 
stessa per comp.etarie e d.scuterle. 


Sistema monofase. 


Le princ pali linee munviasi sono la New York, New Haven e 
Hartford Railroad e la Pennsylvan'a Rai.road, entrambe: a 11090 
Volt ed a 25 veriodi (frequenza a cui si è stati ccstretti ricorrere, 
onde utilizzare i numerosi circuiti lccali, a 25 periodi). 

L'atren:.cne dei tecn ci ha dovu o forzatamente por.arsi sul mo- 
do d? cos battere gli inconvenienti dovuti ai corti circu'ti (2bba- 
stanza frequenti tanto sulla linea di contatto, quanto sui feeders di 
al mentaz one) e le per.urbazioni che si vengono necessar.amente 
a produrre lungo le linee telegrafiche e telefoniche vicine alla 
rete ferroviara. | 

lì grave problema si è risolto installando le linee telefoniche 
sotto terra, p.r mezzo di cavi in piombo e ricorrendo ad un largo 
impieto di trasformatori succiiatori, inte:ca'ati lungo il percorso 
a ds.anza dell'ordine di un chilometro, uno da'l'altro. 

L'A. riassume lə prepre impressioni, asserendo che il sistema 
mosnofa:e, per quanto sia degno di una seria consider:zicn:, pre- 
senta iutiavia a lo staio attuale, ancora molti elementi di deb.lezza, 
quali pussuno essere : | 

a) le niteveli complicazioni richieste per la protezione delle 
‘lince telesraïcne e ielefoniche; 

bì la forte spesa per la manutenzione del ma eriale (superiore 
a quella corrispondente ai sistemi a corrente continua e a corrente 
trifase) ; 

c) la minor robustezza e suscettibilità di sovraccarico dei mo- 
tori; 

d) la difficcità del ricupero ; 

e) la d'ificItà di demarrare treni pesanti lungo tratti in pen- 
denza. 


Sistema monotrifase. 


Alle locomotive viene fornita corrente monofase, la quale, ? 
mi.zzo di app.siti convertitori viene poi trasformata in trifase, 2 
bordo delle i:comotive stesse. Lo scopo di tale s'stema è quell‘ 
di accoppare il vantaggio dell'unico filo di trasmissione (ineren'e 
al sistema monofase) colla possibilità di usare il motore trifase ad 
induz one, sui cui pregi è inutile insistere. l 

L'unica lnea funzionante in America con tale sistema, la Bluef- 
feid-Vivian, ha porinesso però di porre in ril'evo numerosi incon- 
venienti inerenti al sistema in discussione (non ultimi, i] basso 
fattore di potenza e lo squilibrio delle fasi), più che sufficienti per 
ammorzare le speranze anche dei più ottimisti, 
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Sistema a corrente continua ad alta tensione. 


Incoraggiati dall'ottimo risultato fornito dalle linee interurbane. 
(la maggior parte delle quali in America funzionano da anni, egre- 
giamente con corrente continua a 1200 V) gli Americani tentaron. 
dapprima con successo di elevare la tens'one continua a 2400 Voit 
coll’elettrificazione della ferrovia Butte-Anaccnda, e ultimamente si 
spinsero si 3000 Volt, colla più grande elettrificazione del mondo, 
quella della linea Harlowton-Avery, lunga 710 Km. L°e ettrifica- 
- zione di un secondo tronco di 300 Km. tra Othello e Tacoma-Seat- 
tle, fino al Pacifico, è in corso di esecuzione e funzionerà prima 
della fine dell’anno. Tutti i membri della Commissione hanno ri- 
conosciuto ali’unanimi‘à la superiorità di questo sistema rispetto a 
tutti gli altri osservati. 

L'energia elettrica, furnita sotto forma di corrente trifase, a 
100000 Volt, vien trasformata in corrente continua a 3000 Volt. 
in apposite sottostazioni, mediante gruppi metori sincroni-dinamo : 
(sullo stesso albero sono calettate due dinamo, accoppiate in Ser.e, 
generanti ciascuna energia a 1500 Volt). 

Tali so‘t:stazioni costituiscono la parte p'ù delicata ed Onerosa 
di questo sistema di trazione, per quanto il loro numero sia rela- 
tivamente ridotto (quattordici su 710 Km.) ed il loro funziona- 
mento eccellente. Ciascuna di esse richied>, con una potenza di, 
4000 - 6000 kW, solo un personale di 3 uomini; un capotecnico 
e due assistenti. Gli effetti derivanti dalle fiammate a' colle‘tore, 
causate da eventuali corti circuiti, sono stati quasi: completamente 
eliminati, med’'ante l'impiego di apposite protezioni sui collettori 
stessi, e l'installazione di interruttori extrarapidi sul Circuito 8€- 
nerale. 3 I 

Alla tensione relativamente bassa di 3000 Volt sulla linea A! 
contatto (invece degli 11000 o 15000 Volt inerenti alla corrente 
alternata monofase), viene a corrispondere il richiamò di una nO- 
tevole intensità di corrente, da parte dei locomotori, quando Sì 
tratta di convogli abbastanza pesanti. L'esperienza ha dimostrato 
che con un fio di contatto doppio ed un archetto a pantografo a 
quadruplice contatto, riesce possib.le e facile raccogliere una Cor- 
rente di 1300 -- 2000 Ampere, alla velocità di 80 - 96 Km. al- 


Pora, e di 4000 Ampere alla velocità di 25 Km. allora; limiti! . 


questi non raggiunti neppure dai treni più pesanti o dalle locomo- 
tive più potenti. = 

I ‘ocomotori sono di facile manovra e di perfetto funzionamento, 
come del resto era da aspettarsi, in seguito ai buoni risultati che 
il motore a ccrrente continua in serie aveva fernito sulle tramvie 
‘interurbane. Sono forniti di sisemi per la frenatura elettrica con 
ricupero di energia perfettamente regclabile, ciò cre assicura una 
marcia regolare anche in discesa ed una economia non trascura- 
ble oitre che nel consumo di corrente, anche nel logorio dei 
freni (’). | , 

Una sola locomotiva basta per rimorchiare treni viaggiatori 01° 
circa 900 tonnellate anche sule salite più forti (20°); i tren: 
merci di circa 25C0 tonnellate, vengono trascinati da una sola lo- 
comotiva sulle salite al 10 0/w e da due su quelle al 20 "ov. 
Quando si è costretti a ricorrere alla doppia trazione, la seconda 
macchina vien collocata in mezzo al convoglio e non alla ccda; 
è bene infatti ricordare che, in America, non esiste pericolo @ 
fuga di convogli, dato che, anche i treni merci, scno forniti di 
freno continuo automatico ad aria compressa, per tutta la loro 
lunghezza. . 

Un vantaggio considerevole del sistema di trazione a corrente 
ccntinua, ris ede nel fatto che con esso non si vengono ad arre- 
care alie linee telegrafiche e telefoniche che perturbazioni asscluta- 
mente trascurabili; sicchè riesce poss'bile telefonare, servendosi 
de le lince di servizio, parallele alle rotaie, senza la recessità di 
ricorrere ad appositi apparecchi di protezione, ed il servizio tele- 
erafico non subisce nocive influenze neppure in seguito a reite- 
rati corti circuiti. Un apparecchio telegrafico multiplex, che faceva 

servizio tra Spokane e Helena attraverso un circuito con ritorno 
‘a terra, modficato a bella pos:a in modo da usufruire di un fito 
disposto lungo la ferrovia per un tratto di 270 Km, ha funzionato 
perfettamente per ctto giorni, senza risentire neppure di tre corti 
circuiti franchi, stabiliti appositamente tra il filo di contatto e la 
rotaia, in vicinanza del filo telegrafico stesso. 

Malgrado la perdita di energia dovuta alla trasformazione della 
corrente trifase in continua, nelle sottostazioni, il rendimento del 
sistema può ritenersi sodd'sfacente, circa 27 Wattora per tonnel- 
lata Km. rimorchiata (globalmente circa il 50). 


_ 


(1) Un solo avvolgitore, coll'aiuto di un assistente, è in grado di assicurare la 
manutenzione di 336 motori delle 42 locomotive in servizio; il vecchio deposito 
di locomotive a vapore di Deer-Lodge, sufficiente per 360 km. di linea, è stato 
largamente sufficiente per l'installazione del deposito di locomotori elettrici e 
delle officine di riparazione per l'intera lunghezza della linea elettrificata (710 km.). 
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Conclusioni sulla scelta d’un sistema, 


Dinanzi ai risultati rimarchevoli ottenuti dalla Ferrovia Chicago, 
Milwaukee e Saint-Paul, a corrente continua a 3000 Volt, il re- 
latore non es'ta a concludere in favore dell’adozione di questo 
sìîstema, ritenendolo il solo adatto attualmente per la trazione elet- 
trica delle grandi linee. 

E’ possibile che si arrivi un giorno a un funzionamento sodd.- 
sfacente col monofase, che presenta a prima vista il vantaggio a! 
prestarsi a una gran varietà di combinazioni, ma è innegabile che 
la pratica attuale ne sia molto lontana. 

Il sistema a corrente continua presen'a l'inconveniente di essere 


| un po’ più oneroso in prima istallazione, in causa delle sottosta- 


zioni rotative destinate a trasformare la corrente trifase prodotta 
generalmente nelle Centrali a 50 periodi. Bisogna rimarcare però 
che col monofase, per avere un'economia a questo riguardo, bi- 
sogna generare direttamente a debole frequenza (16 p.) med:ante 
gruppi elettrogeni speciali; altrimenti se si vuole utilizzare la oor- 
rente prodotta normalmente dalle centrali (trifase a 50 p.) bisogna 
ricorrere alla trasformazione rotativa come nel caso della corrente 
continua. Da questo punto di vista però, la corrente continua offre 
il vantaggio di prestarsi ail utilizzazione della corrente di qualsiasi 
centrale. 

Per ciò che riguarda le spese di sfruttamento, solo dei calcoli 
precisi e completi fatti dai servizi tecnici delle Compagnie potran- 
no stabilire un confronto fra i vari sistemi. Il relatore crede però 
che la d.fferenza non sarà tale da influire sulla scelta. L'assenza 
quasi completa di perturbazioni sulle linee telegrafiche e telefo- 
niche costituisce per la corrente continua una superiorità molto 
cons:derevole sugli altri sistemi. 


L’A. non ha parlato del trifase, che in America non ha che 
un'applicazione insignificante; malgrado alcuni vantaggi ottenuti 
dagli Italiani, egli è d'opinione di respingerlo specialmente per le 
complicaz'oni e pel prezzo elevato di istallazione e di manutenzione 
delle sue due linee di contatto. | 


Considerazioni economiche. 
+ 

Dal punto di vista economicu, si sono raccolti dei dati meno 
completi e meno precisi. 

Per trarre, dall'esperienza americana, una conciusicne per l'av- 
venire economico della trazione elettrica in Eurcpa, è necessario 
di modificare alquanto le cifre, in causa delle due principali co- 
stanti che differenziano lo sfruttamento americano da quello euro- 
peo, cioè : ° 

1) in America, i ganci d'attacco imp egati hanno una resistenza 
alla rottura di circa 135 t., e si possono ammettere degli sforzi di 
trazione fino a 40 t.; in Europa, essi sono di due modelli, di cui 
le resistenze alle rotture sono rispettivamente di 35 e 55 e gli 
sforzi di trazione ammessi non possono superare le 10 t. 

2) In America, tutti i vagoni viaggiatori e memi sono muniti 
di freno ad aria compressa, mentre in Europa i treni merci ne 
sono gen:ralmente privi. Ne risulta che in America si adoperano 
del'e loccmotive due o tre volte più potenti, dei treni merci due 
o tre volte più lunghi e più pesanti che in Europa e che il per- 
sonale dei treni merci è relativamente molto meno numeroso, ciò 
che modifica completamente le spese di esercizio. 

Solo dei calcoli precisi fatti dalle Compagnie e sopratutto i ri- 
sultati delle prime elettrificazioni e la considerazione dei prezzi 
esatti del carbone potranno farci sapere in quali condizioni la tra- 
zione elettrica sarà più econcmica di quella a .vapcre. Sappiamo 
già, d'altronde, che l'economia sarà più sensibile sulle linee a 
grande pendenza e di gran traffico, ed è possibile che per molte 
linee, lontane da ques‘e condizioni, la trazione elettrica sia p.-u 
onerosa di quella a vapore. 

Il relatore conclude augurandosi che la impellente necessità di 
economizzare il carbone, sia di incitamento ad una rap'da e pro- 
gressiva elettrificazione delle linee che in Francia meglio si pre- 
stano a tale trasformazione. i 


| vuto un numero dell’ELETTROTECNICA 
potranno avere una seconda copia gra- 
tuita purchè ne facciano domanda alla 
Amministrazione del Giornale (Via San 
Paolo, 10 - Milano) entro un mese dalla 


data del fascicolo non ricevuto. | 
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LETTERE ALLA' REDAZIONE 


Su la « questione fotometrica ». 
Riceviamo e pubblichiamo : 


Spett. Redazione de « L'Elettrotecnica » 
MILANO. 


Queste righe si riferiscono alla Nota I del prof. Bordoni sulo 
stesso argomento, sul contenuto fisico della quale, è superfluo pre- 


metterlo, non ho nè evidentemente si p.trebbe avere, alcun che da- 


obiettare, devo dichiarare anzi la viva soddisfazione che me ne 
procurò il ragionamento preciso ed impeccabile. Mi si consenta 
tuttavia, partendo da un punto di vista puramente pratico, esporre 
alcune idee sull'argomento, suggeritemi dall'esperienza, cui, per il 
carattere stesso de.la mia professione, mi trovo gicrnalmente 2 
contatto. | 

Nessuna sorgente commerciale di luce è puntiforme, ma il con- 
cetto di individuare una sorgente con un punto, il suo fuoco, o 
centro luminoso, forma la bass di-tutta la tecnica pratica della il- 
luminazione, ed è noto, data la natura stessa delle applicazicni 
fotormetr'che, che ques‘a individuazione è lin generale logica ed 
ammissibile. La legge dell’inverso dei quadrati delle distanze, CO- 
stituente il principio di funzionamento di molti fra i fotometri più 
conosciuti, la nozione di curve polari, su cui poggia l'intera strut- 
tura pratica della fotometria e che realizza l’un.co mezzo Ppragico 
di predeterminazione delle illuminazioni, presuppongono tutte il 
concetto di centri luminosi e di raggi luminosi. E questo concetto, 
alo scopo di usutruire di mezzi pratici di confrento delle lampad: 
e di calcolo delle illuminazioni, è stato pure esteso a Sorgen', 
che per la loro forma e dimensioni meno lo giustificherebberù, 
come le lampade a vapore di mercurio e, nella illuminazione in- 
diretta, i soffitti diffondenti degli amb'enti. 

sTutta la 'etteratura tecnica-pratica in materia di illuminazione è 
sviluppata sul principio che una sorgente sia individuabile con un 
punto; nè, credo, potrebbe essere altrimenti, a meno di Voler la- 
sciare la teoria fine a sè stessa, invece che fondamento e st moio 
ad utili e comode applicazioni. Nutting stesso, che ha proposto 
una classificazione delle quantità fcrometriche sostanzialmente iden- 
tca a quella del Furdoni, passa da'la nozione densità del flusso 
duminazione) a quella di concentrazione del «flusso (intensità lu- 
minosa), senza speciale avvertimento in merito, ammettendo cioè 
impl c tamente il criterio di sorgen‘e- puntiforme. 

L’errore di concetto che si commette in tal modo non è, se- 
cendo me, così grave, come potrebbe sembrare a prima vista, 
poichè trattasi di errore scientemente commesso e deliberata rente 
accettato, allo scupo di facilitare, anzi di permettere, la soluzione 
dei problemi di illuminazione, che la pratica di tutti i giorni offre, 
nel che trovo la ragione prima ed essenziale di tutta la teoria € 
la scienza della illuminazione. 

La nozione di raggio luminoso, epperciò d' intensità luminosa. 
non solo, per quanto ora detto, è profondamente radicata in tu't! 
quanti si occupano di impianti di illum’nazione, ma è istintiva, 
quasi. e necessaria prima delle altre, p.r una comprensione pra- 
tica, per una materializzazione, direi, dei fenomeni che al concetto 
di luce si collegano. Prima di arrivare al concetto di illumina- 
zione mentalmente bisogna essere arrivati al concetto di luce, come 
nun si potrebbe concep're un effetto se non part:ndo da una cau a, 
per quanto so tanto dalla grandezza di questo effetto si possa mi- 
surare la causa medesima. Sotto questo punto di Visa è men” 
esatto, è vero, ma più intuitivo, il definire la illuminazione di ua 
e'emento superficial: come qualcosa che dipende dalla intensità e 
dalla incl nazione d:1 raggio che iu colp'sce, e dalla dstanzi t'a 
e'emento e sorgente. (come si fa partendo dal cencetto orig'nario 
di intensità di luce, in tutti i tratati pratici di illuminazione) che 
non risalire al concetto ed alla defin'zione di intensità luminosa col 
ragionamento ‘inverso. La stessa fig. 4 della ncta citata dal Bor- 
doni, iliustrante la definizione delia unità campione illuminazione, 
introduce sostanzialmente, e ciò allo scopo di inquadrare il con- 
cette: in una base praticamente cuinprensibile. la nozione di raggio 
luminoso OA, per limitare la quale a soli casi di eccezione quela 
definizione è stata appunto proposta. 

Tut:o questo ho detto non per discutere la proposta stessa nel 
suo significato fisico, ma per esporre semplicemene la mia im- 
pressione che essa non facilmente pcssa avere il consenso una- 
nime dzi tecnici ed un fattivo riconoscimento. 

Vicevirsa, credo facile. non solo, ma molto opportuna, l'accet- 
tazione degli altri punti tcccati nella Nota, quali la denominazione 
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delle grandezze e la nomenclatura dei simboli, buona parte dei 
quali sono già di uso comune in Europa ed in America. 

Per quanto riguarda la grandezza energetica emissione specifica 
‘emiss vità) credo che, dovendosi essa ravpresentare con un sim- 
bolo, in via d'eccezione si potrebbe utilizzare lo stesso simbolo J 
dell’irradiamento, applicandogli l'indice A (lunghezza d'onda), porre 
cioè È = dJidA, com'è già praticato da molti autori. Ciò allo 


scopo di evitare ia comunanza di uno stesso simbolo : per gran- 
dezze di diverso significato ‘emissione specifica e luminosità) e non 
essendo consigliabile, a mio avviso introdurre un nuovo s!imb:io e, 
non foss’aitro per l’uso, quasi necessario, che di questa le:tera si 
fa, promiscuamente cola E, quando debbano paragonarsi molti 
valori del a illuminazione. | 

L’adozione del termine illuminazione (corrispondente a éclaire- 
ment, illumination, Beleuchtung) dovrebbe escludere l'uso nel In- 
guaggio tecnico di termini sim'lari come illuminamento, etc., non 
quello di altri termini, come intensità di illuminazione, (cui fa ri- 
scontro il term'ne intensità di luce) che può servire, da o il signi- 
ficato generico della parola illuminazicne francese: €cla'rage) a 
dare magg'or risalto al.'idea, nè quello del termine chiarezza, che 
può servire in pù ad evitare noiose ripetizioni di parola. 

La separazione netta fra i concetti ed i termini di Uluminazione 
e luminvusità rientra nel carattere’ stesso della illuminazione Pratica, 
essendochè col primo si fa astrazione dalla natura della superficie 
illuminata, mentre nel seccndo, se applicato a sorgenti secondarie 
c superfici emittenti per diffusione, è implicito un nuovo concetto, 
quello di potere riflettente dei corpi. Se pui la luminosità si rife- 
risce a sorgenti primarie, la distinzione dei due termini si impone 
maggiormente, in ragione dell'intervallo che, nel ragionamento OT- 
dinario, si deve concepire tra un punto di partenZa ed uno di 
arrivo. . 

Invece, v’è praticamente tendenza a conglobare in uno solo i 
term'ni corrispondenti a concetti fisicamente meno affini, di lumi- 
nsità e di splendore. Per le sorgenti, sia primarie che secondarie, 
pù frequentemente che di luminosità suole parlarsi di splendore 
(éclat intrinsèque, intrinsic brilliancy, Flachenhelle), il qual: si mi- 


. sura di s^lito in cand./cmq. se riferito a sorgenti primarie, ed in 


iux apparenti (lumen emessi per mq.) oppure in lambert (lumen 
emessi rer cmq.) se riferito a superfici diffondenti, come muri, 
tappezzerie, pavimentazione stradale, etc. Il fotometro Dow c 


Mac! inney, ad esempio, è graduato direttamente in candele-piedi (`) 


rer la misura sia deli Splendori sia de'le illuminazioni. D'fficil- 
mente Si può prevedere pertanto, la doppia terminologia sarà cs- 
servata, ma ciò nulla toglie alla opportunità ch'èssa s'a mantenuta, 
non foss’altro per una più precisa e più chiara comprensione dei 
fenomeni cui si riferisce.’ | 
Torino, 12 Agosto 1919. o. 
Ing. Guipo PERI. 
XK 


Spett. Redazione de « L'Elettrotecnica » 


! 


MILANO. 


Ho il grato dovere, anzitutto, di ringraziare l'Ing. Peri, e di 
ringraziarlo per due ragioni: per aver Egli cortesemente iniz'atv 
queila discussione proficua invocata ne'l’editoriale di pag. 429, € 
per averlo fatto assentendo alla più gran parte delle proposte che 
ho avuto l'onore di fare. 

Ma l’accordo mi par? facile da raggiungere anche sopra i punt: 
che sono cggetto delle osservazioni dell'Ing. Per’. 

Le proposte sopra accennate, per quanto volutamente redatte — 
e per cvvie ragion! -- in guisa che differ'ssero formalmente il 
meno pessibile da le proposte analoghe, differiscono in realtà SU 
stanzialmente dalle proposte anteriori, incluse quelle america e 
del Nutting, per essere organicamente ispirate a quel criterio « d.- 
mensionale » che, pur essendo fondamentale in questioni di questo 
genere, era stato sempre lasciato da parte, e per la preposta s0- 
stituzione della unità di illuminazione, come unità fctometrica cam- 
pone, al'a unità di intensi‘à luminosa. l 

Sulla questione «dimensionale», che si riattaoca a quella de 
simboli e delle denominazioni, non mi pare vi siano, ccn I'Inge- 
gner Peri, divergenze molto sensibili. Non vi è certamente nul,a 
di male, ad esempio, che, definito nettamente cosa si intende Der 
«illuminazione di una superficie » si parli della «intensità di illu- 
minazione » nel senso che locuzioni ansloghe, in altri campi, hanno 
ormai reso comune. Mi parrebbe però disiderabile evitar di ado- 
perare anche «chiarezza» in un significato di questo genere; giac- 
chè «chiarezza» è piuttosto sinonimo ‘poco consigliabile 1) d? « lu- 


+ 


H La candela-piede corrisponde alla candela-metro, o lux, ed è la illumina- 
‘ione media che il flusso luminoso di 1 lumen produce sulla superficie di 1 piede 
quad. 
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‘minosità », riferendusi evidentemente nun alla luce che una super- 
ficie riceve, ma a quella che la superficie emette; e le due Ccse 
sono collegate talvolta, ma non sempre. 
‘ Quanto alla tendenza a distinguer roco fra « luminosità » e « splen- 
dore», mi sembra sia opportuno combatterla, anzichè rassegnar- 
visi, trattandosi di tendenza errata, poco giustificabile da ragioni 
secondarie e capace, scpratutto di condurre facilmente a sbagli 
numerici veri e propri; del resto, è più facile distinguere costan- 
temente le due grandezze che il far confusione e poi ricordarsi al 
mcmento opportuno che si tratta di cose diverse ; il quale momento 
prima o poi dovrà ben venire, quando si tratta di giungere a dei 
numeri ! 

Nei riguardi del simbolo da ado.tare per l’emissione specifica, 
non ho simpatie od antipatie speciali per l'e che avevo proposto 
o per rJ, che l’Ing. Peri ora suggerisce ad evitare la comunanza 


di simboli fra emissione specifica e luminosità. Questa comunanza, 
veramente, mi pare meno grave, dato che si tratta di grandezze 
ben più differenti (luna energetica, l’altra fotometrica) e che più 
di rado ricorrono in uno stesso ragionamento, della nuova comu- 
nanza che le verrebbe sostituita fra emissione specifica e irradia- 
mento); ma siccome non è facile evitare del tu'to piccoli incon- 


venienti di questo genere (chè le lettere dell'alfabeto sono... poche, - 


in Fotometria come in tanti altri campi), l'importante è quello di 
usare un simbolo ben determinato, quale che sia. 

. E vengo alla adozione della unità di illuminazione come unità 
campione. 

‘A questa proposta, l'Ing. Peri muove alcune osservazioni di Ca- 
rattere pratico che sono in gran parte giuste; ma che, mi scusi 
Ing. Peri, non mi pare abbiano á che vedere con la propcs'a. 
lo ron ho mai contestato l’importanza e la utilità d:lie semplifi- 
cazioni che l'ipotesi della sorgente luminosa puntiforme in‘roduce 
nei calcoli usuali di illuminazione, nè la opportunità di mantenere 
generalmente questa ipotesi; anzi, di questi argomenti non mi 
sono nemmeno occupato. Ho invece lumeggiato, contrariamente a 
quanto vien sempre fatto (compreso il Nutting) quanto vi sia di 
vago e di incerto, dal punto di vista concettuale nella nozione d: 
«baricentro luminoso » ; al quale proposto aggiungo (ed è singolare 
che, per quanto mi consta, non sia stato prima d'ora rilevato) che 
in generale «il» baricentro luminoso di una sorgente di luce ncn 
esiste; nel senso che (tranne casi speciali che in pratica non sono 
mai esattamente realizzati) si dovrebbe assumere «un» particclare 
bar.cen:ro luminoso in corrispondenza ad ogni punto dello spazio 
nel quale si volesse calcolare l'illuminazione prodotta dalla sor- 
gente di luce. Per fortuna, in molti casi fra i più interessanti 
queste varie posizioni sono vicinissime, si da permettere l'ipotesi 
prat'ca del baricentro luminoso unico con approssimazione suff- 
ciente agli scopi attuali della tecnica dela illuminazione ; ma questo, 
che è un fatto numerico e che non ho dimenticato di dire esplici- 
tamente, non tocca il fatto concettuale sopra ricordato. Sicchè, ri- 
levata la inoppor unità di fondare le definizioni delle unità fotome- 
triche fondamentali sopra una nozione così difettosa quale quella 
di baricentro luminoso, ho proposto di sost'tuire la «illuminazione », 
come grandezza fotometrica campione, alla « intensità luminosa ». 
Questo cambiamento ‘di punto di partenza altera naturalmente il 
modo di definire le principali unità fotometriche, ma ne lascia 
inalterata la grandezza e non ha la menoma influenza sopra il modo 
di condurre i calcoli di illuminazione o tanto men) sopra i risul- 
tati ai quali essi ‘conducono. 

Quali fondate ragioni di carattere pratico possono dunque addursi 
contro la accennata sostituzione, che con la pratica non ha nulla 
a che fare? 

Il nuovo modo di enunciare le cose si limiterà a ricordare un 
po’ di più al tecnico che quella delle sorgenti luminose puntiformi 
è una approssimazione, che può non diventare lecita; ma chi vor- 
rebbe negare che di questo non vi sia bisogno quando si è arri- 
vati perfino -- nè il Peri, in verità, sembra approvarlo - - a con- 
siderare come un punto luminoso l’intero soffitto diffondentc di 
un ambiente ? 

Quanto, poi, alle ragioni, aventi relazione col nostro modo di in- 
tuire ie cose, che sconsiglierebbero dal far rilevare troppo aperta- 
mente la approssimazione insita nella nozione di bar'centro lumi- 
noso, e quindi in quella di intensità luminosa, osservo che, in 
genere, rag.oni di questo tipo hanno importanza molto limitata 
quando ci rivolgiamo a mentalità avanza‘e e già educate a concetti 
ben più del.cati, quali quelle dei tecnici. Ma nel caso spec.ale. 
pci, dubito fortemente che si sia fatta qualche confusione fra in- 
tuizione e abitudine; la quale ultima, più personale, è ben diversa 
e assai meno rispettabile dell’altra, scpratut o quando venga in 
chiaro che. si tratta di abitudine non corretta. 


Roma, 18 settembre 1910. Uco Borboni. 
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APPLIOAZIONI TERMIOHE. 


]. M. WEED. - Alcuni recenti progressi nel macchinario per lu 
saldatura elettrica per punti, in sostituzione della chiodatura. 
-- (Gen. Electric Review, dicembre 1918, pag. 928.) 


L'autore, dopo aver stabilito che il limite precedentemente as- 
segnato allo spessore delle lamiere suscettibili di saldatura elet- 
trica per punti, intorno ai 5 mm, dipende unicamente dalla limi- 
tata capacità dei mezzi disponibili, accenna alle esperienze da lui 
stesso condotte in proposito, nelle quali riuscì a saldare tre la- 
miere, una sull'altra, di 25 mm di spessore ciascuna, servendosi 


all'uopo di una macchina semifissa, capace di 100 000 A e di una 


pressione di 34 000 kg. 

Ciò premesso, passa alla descrizione dei nuovi tipi di macchi- 
nario portatile destinato specialmente alla saldatura delle lamiere 
nella costruzione delle carene delle navi. I tipi proposti sono due, 
diversi solo nelle dimensioni, permettendo l'uno, col quale si 
ritiene di poter eseguire 1'80 9. del lavoro ordinario, di compiere 
la saldatura fino ad una profondità di 30 cm dall’orlo della la- 


miera; l’altro destinato al rimanente 20 % delle cperazioni, "fino . 


a 70 cm. 
La forma del macchinario imita sensibilmente quella delle mac- 
chine pneumatiche per chiodatura (fig. 1). La corrente massima 


belva = 


Fig. 1. — Macchina portatile per saldature per punti 
con distanza libera di 70 cm. 


er] 


- 


per cui sono fatte è di 37500 Ampere; la tensione massima di 
534 Vo!t a 60 periodi. Tensioni inferiori, e perc'ò correnti minori, 
si possono realizzare in sei gradazioni uguali da 534 a 267 Volt, 
servendosi di un trasformatore regolatore annessc alla macchina, 
alimentato a 440 volt. Trattandosi, nella saldatura, di carichi sen- 
sibilmente induttivi, vi è però convenienza, per ridurre il fattore 
di potenza, di ridurre anche la frequenza, scendendo alle volte. 
con pieno soddisfacimento, fino a 25 periodi. R 

La massima pressione meccanica esercitata sul punto da sal- 
dare, nella macchina del tipo in esame, raggiunge i 12000 kg. 
circa, ottenuta mediante un cilindro da 200° mm ad aria compressa 
a 7 kg/cm? e leva con rapporto da 5 ad 1. Pressioni minori, in 
corrispondenza di spessori minori delle lamiere da saldare, si pos- 
sono ottenere riducendo con apposite va!vole la pressione. La 
pressione ha essenzialmente lo scopo di creare nel punto, ove de- 
ve farsi la saldatura, un contatto sufficientemente buono, tale che 
la corrente tenda a localizzarvisi ed assumervi valori sufficienti 
per raggiungere la necessaria temperatura. E° pertanto chiaro che 
tale pressione debba crescere coll’aumentare dello spessore deile 
lamiere. D'altra parte per ottenere con una data corrente un ri- 
scaldamento sufficientemente elevato conviene non sia troppo pic- 
cola la resistenza; ciò spiega come, entro certi limiti, si saldino 
più facilmente lamiere a superficie non tanto levigata, ed alle 
volte anche un po’ arrugginita; va notato però che, una volta rag- 
giunta la necessaria temperatura, le impurità costituiscono una 
specie di scoria fluida che sotto la pressione viene schiacciata 
fuori lasciando a contatto le supérfici perfettamente pulite. 

Pressione e corrente vengono trasmesse alle lamiere da saldare 


mediante blocchi in rame, costituenti gli elettrodi. Tali elettrodi 


sono sollecitati in modo assai intenso, trovandosi esposti a Circa 


10 000 Ampere per cm? ed a 1000 -- 1400 kg/cm? di pressione. 


Onde evitare la troppo facile deformazione dell'elettrodo sotto Pef- 
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fetto combinato della pressione e del riscaldamento fortissimo, si 
sono ideati numerosi ripieghi, fra i quali predominano il raffred- 
damento artificia'e a circolazicne d’acqua dell’elettrodo e l'appli- 
cazione ad esso di un cappuccio in rame facilmente ricambia- 
bile (Ag. 2). 

Caratteristici sono anche i trasformatori annessi al macchinario 
in parola, nei quali si dovette rivolgere particolare cura ad un 


Fig. 2. — Flettrodi per saldatura per punti. 


buoh raffreddamento, date le fortissime intensità di corrente in 
giuoco, pur conservando l'insieme abbastanza leggiero. Si è trovato 
opportuno fare gii avvolgimenti primari in tubo di rame da -10 
a 12 mm di diametro, Aci circolazione interna d’acqua mentre i 
secondari, a forma di C, seguono all’esterno l'andamento dei pri- 
mari, isolati da questi da strati di mica e amianto. 

L'acqua di raffreddamento percorre due circuiti in parallelo se- 
paratamen‘e regolabili, luno costituito dai primari, l'altro dai se- 
condari e dalla camicia intorno agli elettrodi. La resistenza de!- 
l’acqua ordinaria è sufficiente per evitare possibilità di corti cir- 
cuiti; conviene però addurla al macch'nario in tubazioni non me- 
talliche. 

L’autore a questo punto aggiunge alcuni esempi di saldature 
ottenute con le macchinè descritte, soffermandosi sulla ri‘evante 
resistenza meccanica che i giunti presentano, talvolta tanto ele- 
vata da riuscir a spezzare nelle prove di resistenza un pezzo di 
acciaio in prossimità del giunto, anzichè il giunto stesso. 


Un altro tipo di macchinario per saldatura per punti, più gran- 


de, proposto dall’Autore, è quello detto Duplex, perchè capace di 
fare due saldature contigue contemporanee (fig. 3); la distanza 


Fig. 3. — Macchina duplex. 


massima della saldatura del margine, che esso consente di fare. 
è di m 1,80; lo spessore massimo delle lamiere da saldare è di 
circa 18 mm. Il suo peso è conseguentemente ta'e da non con- 
sentire la facile trasportabilità. Una grande riduzione nei KVA, e 
contemporaneamente il raddoppiamento del lavoro eseguito, è ot- 
tenuto in queste macchine usando due trasformatori e due paia 
di elettrodi. La polarità degli elettrodi da una pante è l’inversa 
dell’altra, ottenendo così la disposizione in serie dei due secon- 
dari. E’ indispensabile che per la buona regolazione della pres- 
sione essa possa applicarsi ai due elettrodi separatamente. La 
pressione raggiunta è di circa 13500 kg per elettrodo, cioè 
27000 kg in totale, ottenuta anche qui con cilindri ad aria com- 
pressa a 7 kg./cm”. La massima corrente di cui la macchina è 
capace ammonta a 50000 Ampere. Anche con l’uso di questa mac- 
china si è praticamente riscontrata la convenienza di non saldare 
superfici eccessivamente levigate. 


Un’oeservazione importante è quella riguardante la distanza fra 


. VOL. VI - N. 29 


i due elettrodi e perciò fra le due saldature fatte in duplex; è 
infatti evidente che parte della corrente proveniente da un elet- 
trodo, anzichè contribuire alla saldatura, percorrerà il tratto di 
‘amiera fra i due elettrodi, ritornando per l'altro, riuscendo così 
dissipata senza lavoro utile. L'entità di tale perdita dipende na- 
turalmente dalla resistenza elettrica del tratto di lamiera percorso, 
cioè dalla distanza degli elettrodi. Nella macchina in esame tale 
distanza è variabile da 15 a 25 cm circa. Il senso di successione 
delle due saldature, fatte in duplex, può anche essere girato di 90°. 
potendosi così ottenere due file di saldature parallele. 

I trasformatori sono di tipo analogo a quelli descritti più sopra, 
ma accoppiati, ccme detto, in sere due a due, ciascuno capace 


‘ di 450 KVA e di 1800 Ampere sul primario. a 500 Volt e 60 periodi. 


Nonostante tali cifre elevate, i trasformatori sono di costruzione 


Fig. 4. Trasformatore per macchina duplex 


assai compatta, misurando non più di 28 x 40 x 46 cm (fig. 4), il 


che è ottenuto elevando la densità di corrente rispettivamente ad 11 


e 14 Ampere per mm? nel secondario e nel primario e provve- 
dendo corrispondentemente al loro raffreddamento artificiale, 

La macchina è anche provvista di un trasformatore regolatore 
per poter applicare diverse tensioni, onde ottenere diversi valori 
della corrente di saldatura. acs. 


CRONACA :: t:: 


IMP7ANTI. 


Progetto di una linea coliettrice di energia elettrica attraverso 
la Svizzera. — Si tratta di una linea ad alta tensione stendentesi 
dal lago di Ginevra al lago di Costanza allo scopo di collegare 
fra boro le più importanti centrali elettriche. 

Ricaviamo in proposito le seguenti notizie dafla « Revue Géné- 
rale de l'Electricité» del 12 aprile 1919. 

L’utilizzazione delle forze idrauliche ha da oltre venti anni una 
parte importantissima nell'economia generale della Svizzera. Nel 
1914 la potenza idrauica ufilizzata ammontava a 370000 KW, 
mentre si valutava a circa 1550 000 KW la potenza totale dispo- 
nibile ; le centrali e le loro linee di distribuzione rappresentavano 
un capitale di circa un miliardo. Se si considera che l’installaz'o- 
ne di questi 370000 kW ha richiesto meno di venticinque anni, 
si può dire che la Svizzera occupa il primo posto nell’utilizzazio- 
ne delle forze idrauliche. Tuttavia si ccnstatò, già prima della 
guerra un rallentamento in questo sforzo dovuto in parte. alla paura 
di una sovraproduzione di elettricità, in parte alla crisi subita nel 
1910 dall'industria elettrochimica, e in parte infine all’accaparra 


. mento fatto dallo Stato di un certo numero delle migliori ccaces- 


sioni. Quando la guerra aggiunse i suoi effetti a queste circo- 
stanze. non si pensò più a stabilire nuove centrali; quelle esl- 
stenti bastarono ai bisogni, malgrado il grande consumo di ener- 
gia prodotto dalla guerra; l'offerta ha persino superato la richie- 
sta. Questa crisi però fu soltanto passeggera, poichè la penuria 
di combustibile impose il rapido sviluppo dell ’elettrificazione in 
tutti i rami dell'industria, tanto che l’aumento annuo delle reti ge- 
nera di luce e di forza si può valutare del 20%. Due grandi 
centrali di 50000 kW complessivamen‘:, sono attualmente in co- 
struzione “a ’Eglisau sul Reno e a Miihleberg sull’Aar; inoltre il 


. Gran Consiglio del Cantone di Friburgo ha stanziato ‘un credito 


di 9,5 milioni per la cos*ruzione di una centrale sulla Jogne di 
18000 kW che potranno più tardi aumentarsi fino 36 000 kW, Ma 
l'industria elettrica non deve evidentemente occuparsi soltanto 
dell’utilizzazione di nuove forze idrauliche, ma sopratutto della 
migliore utilizzazione dell'energia prodotta dalle centrali già esi- 
stenti. Per ottenere questo scopo occorre : 

| 1. raggruppare tutte le società tecnich: e industriali per la 
realizzazione dei progetti di clettrificazione ; 

2. riunire le più importanti imprese di PERE e di di- 
stribuzione per ottenere : 
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a) l’unificazione del tipo di corrente, della frequenza e della 

tensione. i | 
b) l'allacciamento delle centrali fra loro per permettere il 
reciproco aiuto e quindi la riduzione del materiale di riserva. 

Per realizzare questi concetti fu fondata la Società Svizzera di 
Trasporto di forza per la trasmissione e l’utilizzazione della e 
nergia. i | 

Già prima però della fondazione di ‘questa Società il bisogno di 
collegarsi si era reso manifesto alla maggior parte delle centrati 
svizzere, e si giunse al progetto di una grande linea ad alta ten- 
sione stendentesi dal lago di Costanza al lago di Ginevra se- 
guendo all’incinca il corso dell’Aar e dei Jaghi di Biel e di Neuf- 
cha tel. Scopo di tale linea è la possibilità di ripartire i supple- 
menti di energia evitando quindi le centrali di riserva a vapore 0 
Diesel. Lo studio di questa linea fu iniziato la scorsa primavera, 
e la prima metà di essa sarà ultimata entro il 1920. 

La grande utilità della costruzione di questa linea risulta dalle 
considerazioni seguenti. ` 

1. La maggior parte delle imprese elettriche aveva delle 

centrali termiche di riserva per il servizio delle punte; ma è 
stato necessario arrestarle per la penuria di carbone. Il collega- 
mento di un certo numero di grandi centrali per mezzo della linea 
collettrice eviterà la creazione di nuove centrali termiche e l’eser- 
cizio di quelle esistenti, ed inoltre permetterà una migliore utiliz 
zazione dell’energia idraulica e l’utilizzazione di nuovi salti. Se- 
condo Harry il coefficiente di utilizzazione nel 1912 sarebbe stato 
di 0,5; quindi per una potenza nominale di 1600 milioni di kWh 
si hanno 800 milioni di kWh non utilizzati, e quantunque dopo 
il 1916 questo coefficiente si sia migliorato, resta ancora nelle 
centrali una gran quantità di energia non utilizzata. 

Inoltre il tempo di pace renderà ancora più sfavorevole il coef- 
ficiente di utilizzazione, e ciò tanto più perchè nel 1920 le due 
centrali di Eglisau e di Miihleberg porteranno il loro contributo di 


50000 kW. Senza la linea collettrice queste centrali non potreb- 


bero funzionare in pieno carico. . i 
~ 2. Si può ammettere che oltre l’energia consumata per illu- 
‘minazione, motori, trazione e cucine, rimangono annualmente 12,3 
miliardi di kWh per riscaldamento, elettrochimica ed esportazio- 
ne. Le industrie elettrochimiche consumano energia elettrica in 
quantità di gran lunga maggiore che le applicazioni meccaniche e 
Ja guerra ha dato un grande impulso a quelle dei carburi, dei 
concimi, dell’alcool, della gomma sintetica, dell’indaco, degli e- 
splosivi, della seta artificiale, etc. Secondo Härry la saturazione 
della Svizzera in energia elettrica si produrrebbe fra venti anni, 
e attualmente su 1,5 milioni di kW di produzione totale, 700000 
kW resteranno disponibili per riscaldamento, elettrochimica ed e- 
sportazione. L'industria chimica basterebbe da sola ad assorbire 
tutta. questa energia, purchè essa possa essere fornita a prezzo 
abbastanza basso in determinate località. Da questo doppio punto 
di vista la funzione della linea collettrice sarà della massima im- 
portanza per lo sviluppo di questa industria giovane e piena di 
promesse. i 

3. L'’elettrificazione delle ferrovie è diventata una questione 
vitale per l’economia generale del paese; soltanto con essa si 
potrà risolvere la crisi delle tariffe e quella del carbone. Le fer- 
rovie federali che hanno da principio tentato di impiantare delle 
centrali proprie indipendenti devono rinumciarvi poichè questo 


metodo richiederebbe più di un secolo per l’elettrificazione della 


intera rete. Esse dovranno quindi ricorrere alle imprese private 0 
cantonali, e la linea collettrice faciliterà indirettamente il tra- 
sporto dell’energia necessaria alla trazione e l'utilizzazione rapi- 
da e completa dell’energia disponibile. RES 


ILLUMINAZIONE E FOTOMETRIA. 


L’illuminazione di protezione. — Durante la guerra fu neces- 
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sario in molti casi provvedere una illuminazione di sicurezza, 


ossia una illuminazione avente lo scopo di impedire alle persone 
non autorizzate di avvicinarsi ad importanti stabilimenti, magaz- 
zinî, arsenali, etc. Tale illuminazione deve soddisfare alla condi- 
zione di illuminare intensamente l’area da sorvegliare abbagliando 
possibilmente gli intrusi non autorizzati, ed evitando accuratamen- 
te di colpire con luce diretta gli occhi dei sorveglianti. Natural- 
mente è importante illuminare ho sfondo dell’area illuminata, spe- 
cialmente se di tinta chiara, con che è facile riconoscere le sa- 
gome delle persone evitando al tempo stesso la formazione di om- 
bre marcate atte a servire da nascondigli.. 

Oltre alla sua speciale utilità durante la guerra, un’illumina- 
zione di questo genere troverà probabilmente molte | applicazioni 
anche in tempo di pace. Una fra queste potrà riferirsi ai piaz- 
zali ferroviarii per impedire i furti che con frequenzà in essi 
si verificano. («The Electrician », 23-5-919). de 
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TRAZIONE E PROPULSIONE. 


Elettrificazione di ferrovie belghe. — Nel 1916 fu nominata 
una Commissione di persone competenti del Belgio. della Francia 
e dell’Inghilterra per studiare l’elettrificazione delle ferrovie di 
Stato belghe.. Essa concluse proponendola per una notevole parte 
delle linee. Ora, una nuova Commissione di tecnici dei tre paesi 
è ritornata sulle decisioni della precedente, estendendo il suo 
esame anche alla unificazione della produzione di energia elettrica 
per ogni scopo in tutto il Belgio, ha raccomandato l’immediata pre- 
parazione del progetto per elettrificare la linea Bruxelles-Anversa 
e le ferrovie intorno alla Capitale, e lavora per coordinare gli 
impianti elettrici già esistenti e !e erigende potenti Centrali. 

e. m. a. 


VARIE. 


Commercio con la Grecia. — Ci si comunica : 

Per favorire la nostra espansione commerciale in Grecia si è 
da tempo costituito un Comitato Italo-Greco, che ha la propria. 
sede in Roma presso l'Istituto Coloniale Italiano (P. Venezia 11). 

Tale Comitato avendo compiuta un’ampia inch’esta in Grecia e 


‘in grado di dare dettagliate informazioni circa la convenienza e la 


possibilità di avviarvi l'esportazione di prodotti nostrani, di Segna- 
lare offerte già raccolte per acquisto di prodotti în Italia da parte 
di case commerciali greche, e di indicare anche nominativi di - 
persone e Ditte che desiderano assumere rappresentanze dj case 
Italiane. i 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Eretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 | 


XXIII Riunione dell'A.E.I. 


TRENTO - 8-12 Giugno 1919 


Verbale della Seduta del giorno 9 Giugno - ore 9. 


;_ Prof. L. Ferraris, Presidente. Per quanto la relazione dell’Ing. 


Semenza abbia trattato il problema dell’elettrificazione complessiva 
credo tuttavia prematuro di aprire la discussione generale e la 
rimando a quando saranno state lette le altre relazioni; — a queste 
potrà seguire invece la discussione sui singoli argomenti. Dò la 
parola al Prof. Barbagelata. 

Prof. A. Barbagelata. Rîassume la 
(vedi l’« Elettrotecnica» n. 


sua relazione già stampata 
15, pag. 295) sul tema: La questione 
del sistema nei riguardi della produzione dell’ energia per la tra- 
zione elettrica. (Vivi applausi). . l 

. Ing. A. Donati. Riservandomi di rispondere quando si farà la 
discussione generale alla comunicazione dell’Ing. Guido Semenza, 
desidero per ora rettificare alcune osservazioni del Prof. Barbage- 
lata; egli limiterebbe a 1500 ore annue la utilizzazione dell’energia 
per trazione sulle ferrovie italiane, invece essa è ora notevolmente 
maggiore. Era piccola da principio quando si avevano in esercizio 
elettrico piccoli tronchi separati come, ad esempio, il tronto Pon- 
tedecimo. Busalla della vecchia linea dei Giovi (Km. 10,416) il tronco 
Bussoleno-Bardonecchia del val'co dèl Cenisio (Km. 40,665). 

:Col progresso degli impianti si. fecero ‘collegamenti primari tra i 
vari tronchi elettrificatt della Liguria e del Piemonte, aggiungendo 
anche nuovi tronchi come la Savona-Ceva, la Savona-Sampierda_ 


rena e tale insieme di -complessivi 442 Km. di linea venne ať- 


mëntato in parallelo dalla. Centrale Negri di S. Dalmazzo del Tanda 
e da quelle della Val Maira. Sulla sola linea dei Giovi ora com- 
pletata colla elettrificazione della succursale per Mignanego si hanno 
adesso consumi giornalieri sino a 78.000 kWh con punte massime 
sino a 10.000 kW ossia con utilizzazione di 2850 ore; mentre sulla 
sola linea del Cenisio ora completata da Bussoleno a Modane si è 
avuta nei periodi di intenso traffico una erogazione di quasi 100.000 
kWh con una punta massima di circa 9000 kW quindi con wa 
utilizzazione ‘notevolmente maggiore di 3000 ore. In certi giorni la 
utilizzazione raggiunse le 12 ore g'ornaliere corrispondenti a 4500 
ore annue, : E Li 
L’andamento dei consumi e delle punte su questa linea mostra 
chiaramente l’influenza livellatrice dell'aumento del traffico sul dia. 
gramma dell’erogazione dell’energa : passando per esempio dal con- 
sumo di circa 30.000 kWh a uno di circa 100.000 kWh la massima 
punta passa da circa 8000 a soli 9000 kW. a 
Questo per singoli tronchi; la utilizzazione delle centrali è note- 
volmente migliore quando queste in parallelo alimentano una rete 
di ferrovie elettrificate abbastanza estesa. Ciò dimostra che una 
buona utilizzazione oraria annuale dell’energia dipende specialmente 
dall’estensione della rete elettrificata e dalla relativa intensità del 
traffico. , l 
. E’. infatti evidente che tanto più estesa è la rete tanto più uni. 
forme risulterà il diagramma del consumo complessivo poichè tale 


640 


consumo risulta dalla sovrapposizione dei singoli diagrammi di 
consumo dei treni. Qui è in gioco la semplice legge matematica 
della probabilità;. ie punte sono sfgisate nel tempo, e tanto più 
sono numerosi i diagrammi che si sovrappongono tanto più uni- 
fcrme sarà il diagramma complessivo e migliore l’utilizzazione. Il 
numero dei diagrammi evidentemente cresce col traffico e coll’esten- 
s'one della rete elettrificata. 

Quanto alle linee americane non dimentichiamo che la Chicago 
S. Paul Ry ha un traffico che si svolge naturalmente in modo uni 
forme ed il suo sviluppo di km è già maggiore di tutta la nostra 
rete elettrificata. E’ quindi ovvio che la utilizzazione oraria annuale 
dell’energia vi sia buona. 

Questo fatto non dipende, ripeto, dal sistema di trazione elettrica 
prescelto ma semplicemente dall’estens'one della linea e dalle sue 
comd:zioni di traffico nonchè dall’andamento altimetrico della linea 
stessa che è molto uniforme, Mentre le nostre linee elettrificate 
sono quasi tutte di valico a forti pendenze, la Chicago S. Paul Ry 
è prevalentemente linea di pianura, ` l 

Circa poi utilizzazione oraria dell’energia è da notarsi che il traf- 
fico ferroviario ha carattere per'odico; il periodo sì chiude nel ciclo 
delle ventiquattro ore della giornata; bastano quindi nelle Centrali 
‘idrauliche (che specialmente interessano il nostro Paese) de’ piccoli 
serbatoi capaci di accumulare la portata di poche ore per rendere 
l'utilizzazione dell’energia idroelettrica completa. Inoltre col sistema 
trifase si ha mezzo assai pratico per ridurre le richieste massime di 
potenza delle Centrali; basta, con opportuno smorzamento della sen- 
sibilità de? regolatori delle turbine, fare in modo che al crescere 
del carico sulle linee si abbia una leggera riduzione della frequenza, 
allora tutti i motori in marcia normale, e non in periodo di avvia- 
mento, essendo il loro scorrimento compreso fra il 2 e il 3 per 
cento, vengono a trovarsi a velocità sopra il sincronismo e gene- 
rano energa a spese della forza viva dei treni in moto e tale ener. 
giu serve ad aiutare i treni in fase di avviamento con riduzione 
automatica delle punte. Quindi aumentando la rete elettrificata, 
usando regolatori di opportuna sensibilità in modo da sfruttare 
bene la naturale proprietà dei motori trifasi di essere fra di loro 
collegati dalia frequenza, in modo che i treni in marcia fanno da 
volano a quelli di avviamento, si giungerà probabilmente ad una 
utilizzazione oraria annuale di circa 4000 ed in condizioni favorevoli 
di traffico e con reti organiche ed estese anche probabilmente di 
-4500 ore. ` 
. Quanto alla frequenza sarebbe certo preferibile poter usare quella 
normale. Ma quando si cominciò ad elettrificare in Italia, circa 20 
ann' fa, si ricorse per semplificare il prob'ema all’uso della bassa 
frequenza, per quanto ciò, a mio parere, fosse tutt'altro che indi- 
spensubile. Adesso il dover cambiare sistema, abbandonando l’unità 
dei mezzi di trazione e l’intercambiabilità di molti macchinari fissi 
è una questione di importanza pratica ed economica cui bisogna 
guardare bene tanto più se si considera che attualmente le Ferrovie 
dello Stato hanno un parco di circa 200 locomotori di potenza cia- 
scuno di oltre 2000 HP e dei trasformatori di una potenza com. 
plessiva di circa 160.000 KVA. 

D'altra parte debbo ricordare che a Bardonecchia si è esperi- 
mentato con ottimo successo l’impiego di gruppi convertitori di 
frequenza con motore asincrono ed alternatore a 16 periodi. 

Questi gruppi permettono un ottimo scambio automatico di ener- 
gia tra la rete a 50 periodi e quella a 16 periodi. una buonissima 
regolazione della tensione e del fattore di potenza ed hanno mag. 
gore elasticità di servizio dei gruppi costituiti con motore sincrono 
ed alternatore. A Bardonecchia durante-tutto il periodo della guerra 
si riceveva energia notturna a 50 periodi dal Municipio di Torino 
e nelle ore lavorative della giornata colla energia a 16 periodi delle 


Centrali della Maira si sussidiava invece la Azienda Elettrica Mu- > 


nicipale di Torino fornendo sino a 5000 kW d: potenza attraverso 
il motore asincrono-alternatore e lo scambio di energia è sempre 
avvenuto in modo perfetto ed automaticamente. 

Circa la questione del fattore d: potenza furono già sulle ferro 
vie esperimentati con buon esito alcuni dei noti dispositivi sugge- 
rit per migliorarlo come ad esempio i motori Scherbius a Bardo- 
necchia, i vibratori Kapp sui locomotori. 

Inoltre l’uso dei grupri convertitori di frequenza permette di far 
servire, come si è fatto a Bardonecchia, gli alternatori a bassa 
frequenza da motori sincroni sovraeccitati. Aggiungo poi che da 
misure fatte con fasometro registratore installato nella Sottosta- 
zione di Sampierdarena è risultato che con i grandi carichi il 
fattore di potenza raggiunge facilmente il valore di 0,90 e che i 
bassi fattori di potenza si hanno soltanto quando la linea è quasi 
scarica e cioè quando non si ha necessità di sfruttare- al massimo 
la potenzialità delle condutture e dei trasformatori. 

Prof. Barbagelata. Prendo atto con piacere delle cifre portateci 
dal Comm. Donati; noto però come l'utilizzazione di 1500 ore venne 
sempre riportata nei giornali tecnici; fu pubblicata anche da S. E. 
Conti e non mi consta sia mai stata rettificata. 

Juanto alle osservazioni che i treni, quando diminuisce la fre. 
quenza dei mo:nenti di sovraccarico diventano masse volano mo- 
derando le punte essa è giustissima : in complesso quindi le ferro. 
vie tendono a diventare buoni utenti normali. 

Ma il problema che ci sianfo posti è questo: quale è il sistema 
che rende min'mo il costo dell’elettrotrazione; ritengo che le va- 
riate premesse non spostino il mio ragionamento e le mie conclu- 
sioni. 

Ing. A. Donati. Faccio notare che sulla Rivista Tecnica delle 
Ferrovie sono comparsi molti articoli contenenti descrizioni e dati 
relativi agli impianti di trazione elettrica delle Ferrovie dello Stato. 
Altri dati sono contenuti negli Att? della Commissione Parlamen. 
tare e nelle Relazioni annuali dell’esercizio delle Ferrovie dello 
Stato. Gli ingegneri delle Ferrovie, specialmente durante il periodo 
di guerra, hanno avute molte gravi occupazioni e preoccupazioni 
che non lasciavano certamente il tempo di scrivere per l’« Elettro- 
tecnica». Osservo poi che il Prof. Barbagelata che legge molto i 
periodici esteri potrebbe anche leggere le pubblicazioni italiane. 
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D'altra parte quello che per ls trazione elettrica urge ed occorre 
all'Italia è che si faccia e non si perda tempo in discussioni dot. 
trinali. 

Ing. L. Calzolari. Circa la questione del sistema nei riguardi della 
produzione dell’energia per la trazione elettrica, conferma, per. sua 
personale esperienza, che la utilizzazione della energia elettrica ne- 
glî impianti trifasi delle ferrovie italiane non è così cattiva come 
può credersi e tende rapidamente a migliorare colla estensione e 
collegamento delle elettriticazioni. Così per esempio: mentre nel 
periodo dell’esercizio della sola Pontedecimo-Busalla alla Centrale 
della Chiappella s? aveva un rapporto variabile da 1 a 4 ad 1 a 5 
fra l’ordinata media e la -*punta massima del diagramma e la ge. 
neratrice era utilizzata per un carico medio uguale ad 1/5 di quello 
normale, durante la ripresa dell’esercizio della Chiappella, che si 
ebbe nel gennaio 1918 a seguito delle note magre eccezionali, ali- 
mentando colla medesima Centrale le due linee dei Giovi, da Ge- 
neva a Ronco, si ragg unse, in alcuni giorni, un rapporto di 1 e 2 
fra il valore medio e massimo delle ordinate del diagramma mentre 
la generatrice era utilizzata per un carico medio uguale a 4/5 di 
quello normale. 

Come ebbe ampliamente ad illustrare nel Congresso degl: Inge. 
greri Ferroviari di Roma del 1911, conferma che i treni in moto 
sulle linée trifasi, e specialmente quelli rîcuperanti sulle discese, 
compiono je funzioni di volanti e tale azione energetica si estrinseca 
riducendo sensibilmente le punte del diagramma alla Centrale ge- 
neratrice. 

Aggiunge infine che risultati anche più vistosi si avrebbero se le 
nostre principali linee di valico, finora elettrificate, fossero per- 
corse da un traffico uguale nei due sensi o meglio ancora maggiore 
nel senso della discesa, mentre invece il traffico è, purtroppo, in 
grandissima prevalenza di salita (importazione dai porti). 

Osserva poi che non basta ridurre al minimo il costo della ener. 
gia ma occorre che s'a minimo il consumo di energia per tonn-Km- 
virtuale-rimorchiata e che i risultati ottenuti al riguardo sulle no- 
stre linee trifasi sono ragguardevoli e ciò sia per effetto dell'alto 
rendimento dei locomotori che per l’influenza dell’energia generata 
(ricupero) dai treni discendenti. 

Occorre infine tener presente, allorchè si fanno confronti relativi 
alle spese di costo dei macchinari che interessano la produzione del- 
l'energia per le Ferrovie a corrente continua ed a corrente trifase, 
che nelle Sottostazioni statiche trifasi la riserva è generalmente li- 
mitata ad 1/4 della potenzialità dell’installazione (cioè tre trasfor. 
matori in servizio ed uno di riserva), che le sottostazioni statiche 
possono sopportare dei sovraccarichi momentanei rilewantissimi, che 
il loro costo d’impianto ed esercizio è sensibilmente ben minore 
di quelle rotative (che generalmente hanno un raddoppio di mac- 
chinario per avere la riserva), che infine sulle nostre linee trifasi 
ad intenso traffico con forti unità e doppia trazione non sarebbe 
possibile nemmeno adottare, fra le sottostaziohi, le distanze seguite 
‘negli esempi dalle elettrificazioni americane, ma distanze minori, se 
si vuole rendere possibile un regolare e soddisfacente servizio. 

Aggiunge infine che per lè linee a forte traffico le operazioni di 
sincronizzazione delle diverse sottostazioni, nel caso di interruzione 
di corrente da parte della Centrale, non sarebbero di poca sogge- 
zione. 

Ing. Del Bucno. Osserva come una utilizzazione è veramente 
buona quando raggiunge le 7-8000 ore. 


Ing. Greppi. All’Ing. Del Buono sembra poca cosa un’utilizza 
zione di 3090 ore annue, od anche di 4000 ed oltre, quale si avrebbe 
come disse l’Ing. Donati estendendo ad un anno intero, quel rap- 
porto tra kWh erogati e kW messi a disposizione che fu già 
raggiunto sulla Bussoleno-Modane nei mesj o nelle giornate di 
maggiore movimento di treni per la guerra. Faccio osservare che 
nelle industrie meccaniche coll’ orario di lavoro ridotto ad 8 ore 
giornaliere e con 300 giornate lavorative annue l’annua utilizzazione 
si limita a 2400 ore. Anzi, pure ammettendo che si facciano sal- 
tuariamente ore straordinarie, essa risulterà ancora più bassa, se 
si cons dera che il carico medio starà el di sotto del valore della 
potenza messa a disposizione, L’utilizzazione dell’energia elettrica 
impiegata per la trazione ferroviaria, anche stando sulle 2500 ore 
annue di più facile e largo raggiungimento, regge dunque abba. 
stanza bene il confronto con altre forme d'impiego: impiego per 
la trazione implica invero una erogazione variabile sì, ma continua 
per tutti i giorni dell’anno e per 20 e più ore giornaliere, e le 
oscillazioni nelle varie nee appartenenti ad una rete estesa sono 
in parte reciprocamente compensabili. 

Nei riguardi della frequenza, sono troppo evidenti i vantaggi che 
si realizzerebbero potendo ‘impiegare direttamente per la trazigne 
corrente trifase a frequenza industriale perchè il problema possa 
essere trascurato. Le difficoltà sono molte, la questione è allo 
studio, Non escludendo che una soluzione soddisfacente possa 
trovarsi, giova però aver presente che all’atto pratico non è tanto 
facile passare da una frequenza ad un’altra, come pure da un si- 
stema ad un altro. Uno stato di fatto costituisce un elemento 4m- 
portante, quando le cose vanno bene, ed impone prudenza a chi 
ha la responsabilità tecnico-amministrativa prima di risolversi a 
“mettere da parte dispositivi che funzionano con soddisfazione per 
sostituirvene altri che più o meno possono implicare qualche sor. 
presa o almeno la necessità di un lungo oneroso lavoro di messa 
al punto. Non basta, per risolversi a cambiare, una parità od una 
piccola diversità di rendimento o di caratteristiche, ma occorre po- 
ter fare conto su vantaggi sicuri e sostanziali. Ha poi una stra- 
grande importanza ferroviaria l’unità di .tipo del materiale di tra- 
zione. La trazione elettrica nelle importanti nostre linee elettri 
ficate non avrebbe potuto rendere durante la guerra i grandi ser. 
vigi che diede, senza l’unità d? sistema che permise rapidi grandi 
dislocamenti da una ad altra linea a seconda dei variabili bisogni, 
permettendoci così di utilizzare al mass'mo l'energia messa a di- 
sposizione e in pari tempo di coprire tutti i trasporti domandati 
pur disponendo solo di un parco di mezzi di trazione non propor- 


15 Ottobre 1919. 


zionato alla somma dei fabbisogni massimi delle diverse linee elet. 
trificate. 

A proposito dei servigi resi dalla trazione elettrica durante la 
guerra, disse l'Ing. Semenza che avrebbero potuto essere mag- 
giori se avessimo elettriticate altre linee in questi ultimi anni. 
Colgo l’occasione per rispondere a questa critica; Chiunque ebbe 
bisogna negli scorsi anni di valersi delle risorse dell'industria può 
misurare quanti ostacoli si opponessero ad ottenere materiali greggi 
o lavorati che non si riferissero a veri e propri. apparecchi bellici. 
Abbiamo stentato enormemente a trovare quanto ci abbisognava 
per riparare e tenere in efficienza le locomotive a vapore, per 
mantenere in ordine le attrezzature fisse e le locomotive elettriche 
esistenti sulle linee g'à elettrificate, per armare sulle linee stesse 
una quantità di nuovi binari di raddoppio e di stazione e per 
dotarle di locomotive elettriche rese indispensabili dall’aumentato 
lavoro. Come si poteva pensare ad elettrificare simultaneamente 
nuove linee? Dove avremmo trovata, durante la guerra, l’energia 
elettrica necessaria per servire queste desiderate estensioni di rete 
elettrificata, quando ci costò tanta fatica e tante opposizioni dovemmo 
superare per mantenere riservata ai bisogni della trazione sulle 
linee gà elettrificate quell’energia elettrica che si voleva togliere 
per destinarla ad uso della produzione bellica? In alcuni mesi do- 
vemmo anzi adattarci a ridurre su qualche nostra linea elettrifi- 
cata i treni per viaggiatori e merci a fine d: lasciare energia elet. 
trica a disposizione per altri usi. 

Rimanendo nel campo della trazione elettrica con corrente tri- 
fase di bassa frequenza, mi preme avvertire che l’Amministrazione 
ferroviaria non ha a priori preferenze nè pregiudiziali verso Puno 
o l’altro dei vari modi di provvedersi l'energia: cioè a mezzo di 
produzione propria, o acquistandola da enti appositi da creare per 
costruzione di nuovi impianti idroelettrici e di nuovi. trasporti di 
forza, ovvero prelevandola da reti esistenti: In quest’ultimo caso 
possono considerarsi tanto la soluzione di fare capo con primarie 
apposite a centrali attrezzate per la bassa frequenza, quanto quella 
di prelevare l'energia da sottostazioni di trasformazione di frequenza 
site nei centri di utilizzazione. Quest'ultimo sistema potrà conve- 
nire in regioni dove esistano reti di distribuzione d’energia già 
molto sviluppate e considerevoli disponibilità di energia; le centrali 
apposite converranno dove tutto sia da creare. Sono particolari 
da risolvere caso per caso, senza preconcetti. 

Ing. Del Buono. La utilizzazione delle ferrovie è dunque una 
buona utilizzazione ma da utente; cerchiamo di arrivare a quei 
maggiori valori che si ottengono dai distributori. 

Nessuno domandando di parlare, il Presidente dà la parola al- 
l'Ing Del Buono che legge la sua relazione sulla « Questione della 
frequenza di fronte al problema ferroviario ». (Vivi applausi) 

Segue l’/ng. Marco Semenza che dovrebbe riferire sul tema « Tra- 
smissione della energia, sua trasformazione e conversione » (vedi 
l’« Elettrotecnica» n. 16, pag. 314). Ma l'Ing. M. Semenza vi ri 
nuncia sia perchè la relazione venne già pubblicata, sia perchè 
molte considerazioni della sua relazione furono già svolte da altri 
oratori. Riassume invece la sua relazione sul tema «Locomotori 
ed automotrici». (Vivi applausi). 

Ing. A. Donat:. Rispondendo partitamente ai vari punti toccati 
dall’Ing. Marco Semenza nella sua relazione comincio coll’osservare 
che non vedo la ragione che ha indotto l'Ing. Semenza a ritenere 
che non si possano accoppiare direttamente alle ruote motrici dei 
locomotori e delle automotrici ai motori trifasi. Anzi il primo espe. 
rimento dî trazione trifase con corrente ad alta tensione che fu fatto 
in Italia sulle linee Valtellinesi aveva precisamente tutto il mate- 
riale mobile motore (locomotori ed automotrici) coi motori accop- 
piati direttamente alle ruote motrici. L’accoppiamento fatto mediante 
parallelogramma articolato funzionava bene ma però si abbandonò 
il sistema di accoppiamento diretto per una ragione di indole pra. 
tica che risultò dalla esperienza di ann? di esercizio: tale accop- 
piamento diretto obbligava per le riparazioni al motore non solo 
a smontare questo unitamente all’asse, ed alle ruote accoppiate, ma 
anche a sfilare colla pressa idraulica una delle ruote dall’asse. Uni- 
camente per questo motivo pratico, ripeto, si abbandonò il sistema 
d’accoppiamento diretto (che teoricamente parrebbe il più perfetto) 
per adottare invece quello a bielle usato nelle locomotive a vapore. 
Aggiungo che quanto crede l'Ing. Marco Semenza e cioè che Pac- 
coppiamento a bielle usato nei locomotori elettrici italiani abbia il 
carattere di trasmissione di moto alternativo non corrisponde al ve. 
ro. Facilmente risulta quando si esamini :1 funzionamento cinema- 
tico di tale accoppiamento a bielle, che la coppia motrice viene in- 
tegralmente e in ogni istante trasmessa dall’asse dei motori alle 
ruote motrici. 


L’adozione dell’accoppiamento a bielle hon dipende quindi dal si- 
stema di trazione ma semplicemente da una viù lunga esperienza 
che in materia si ha in Italia rispetto all’estero. 

Circa la convenienza pratica di usare gli stessi locomotori sia 
per le linee di pianura che per quelle di montagna, osservo che 
nei due casi occorre avere una disposizione molto diversa nella 
parte veicolo del locomotore; con le forti velocità che si debbono 
raggiungere nelle linee ‘di pianura (aventi pendenza fino all’8 per 
mille circa e non so!o del 3 per mille come ritiene l’Ing Marco Se- 
menza che evidentemente non ha esaminato i profili delle linee 
italiane) bisogna che nel locomotore le ruote motrici siano precedute 
e seguite da carrelli od assi di guida radiali per potere assicurare 
la necessaria stabilità e dolcezza di marcia specialmente all’inser. 
zone nelle curve; invece nelle linee di montagna .dove per ragioni 
di frenatura e di andamento planimetrico tortuoso non sarebbe pos- 
e bile anche con locomotori potentissimi rimorchianti treni leggeri 
Superare certi limiti di velocità, i carrelli o gli assi radiali sareb- 
bero perfettamente superflui mentre d’altra parte è necessario ave. 
re tutto il peso del locomotore aderente onde potere vincere le forti 
pendenze delle nostre linee di montagna che hanno pendenze sino 
al 35 per mille. ; 
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E’ ovvio che qualora si adottasse un tipo unico di locomotore bi- 
sognerebbe come necessaria conseguenza avere per la pianura un 
eccesso di peso aderente (che deve essere commisurato al massimo 
sforzo di trazione che si ha sulle maggiori pendenze) mentre poi 
per la montagna si dovrebbe portare e far salire inutilmente il 
peso dei carrelli o degl’ assi radiali di guida con evidente inutile 
consumo di energia e relativa riduzione della composizione dei treni 
passando dai tratti piani a quelli acclivi. 

I locomotori americani a corrente continua ad alta tensione sono 
muniti di carrelli di gu'da ed hanno molti assi motori con fortis_ 
simo carico che non sarebbe neanche lontanamente ammissibile sui 
nostri armamenti a ponti metallici. Ne consegue che. il peso dei lo- 
comotori è fortissimo, ad esempio sulla Chicago-S. Paul Ry i loco. 
motori pesano circa 270 Tonn. e si ha un consumo medio di ener- 
gia per tonn. km. virtuale rimorchiata di 27 Watt-ora; mentre da 
noi con locomotori di sole 60 Tonn. di peso risulta da misure ap- 
positamente fatte nel 1915 sulla Savona-Ceva un consumo di soli 
23 Watt-ora per tonn. km. virtuale rimorchiato. Il notevole mag- 
giore consumo che si ha sulla citata ferrovia americana si deve in 
parte al fatto del maggiore peso del locomotore che rappresenta un 
peso morto, inutilizzato. 

Aggiungo che il maggior consumo diventa ancora più notevole se 
si considerano le linee come quelle del Cen'sio che hanno lunghis- 
sime rampe con pendenza quasi uniforme del trenta per mille circa 
e che rappresenta una delle linee tipiche dei valichi italiani alpini 
ed appenninici. Attualmente su quella linea i treni a 50 km ora in 
salita sono del peso utile di 500 tonn. e sono rimorchiati da un 
locomotore in testa e spinti da un locomotore in coda. Come è noto 
non è possibile fare la doppia trazione in testa perchè gli organi 
di attacco dei vagoni europe: non devono essere cimentati normal- 
mente oltre la decina di Tonn. mentre in America col sistema di 
attacco centrale si possono esercitare sforzi di oltre quaranta Tonn. 

Ciascun locomotore trifase del treno di 500 Tonn. utili in salita 
a 50 km-ora sulla pendenza del trenta per mille deve sviluppare 
la potenza di: | 
j 50 1 

7 ; 
(60 + 250) "(30 + 5) 36 75 

Sulla stessa pendenza con lo stesso treno rimorchiato da due 
locomotive viaggiatori a corrente continua della Chicago S. Paul Ry 
alla velocità’ di 50 Km.-ora richiederebbe che ciascuna locomotiva 
sviluppasse la potenza di: 


(270 + 250) (30 + 5) 


= 2010 HP 


ALI = 
36 75 


Nei riguardi del servizio ferroviario è senza confronto preferi- 
bile quando si passa dalle linee pianeggianti alle linee di mon. 
tagna effettuare il cambio dei locomotori piuttostochè ridurre la 
composizione del treno. Il cambio di locomotori poi è necessario 
in ogni caso per esigenze di servizio e per i turni di personale 
e avviene normalmente anche con la trazione a vapore per la quale 
valgono naturalmente anche le stesse considerazioni di carattere 
ferroviario ed economico che ho fatte per i locomotori elettrici. Il 
fatto ‘che con la trazione a vapore l’esperienza ha dimostrato la 
convenienza di avere locomotive di pianura diverse da quelle di 
montagna prova ancor meglo che tale cambio non dipende certo 
dal sistema di trazione elettrica e che il cambio stesso si dovrebbe 
mantenere anche con locomotore a corrente continua. Come è noto 
la locomotiva a vapore è il prototipo delle macchine di trazione 
a potenza costante e possiede al più alto grado la famosa adatta- 
bil'tà ai variabili sforzi di trazione esaltata per il motore a corrente 
continua e pur tuttavia il cambio delle locomotive è sempre avve. 
nuto e continuerà ad avvenire per ragioni pratiche di servizio ed 
indipendentemente dalle concezioni cattedratiche teoriche. 1 

Circa la importanza economica del rendimento dei motori bisogna 
tener presente che attualmente un treno elettrico costa alle Fer. 
rovie dello Stato circa L. 2,40 al Km. di cui soli 40 cent., ossia 
un sesto, rappresentano la quota di costo dell’energia mentre tutto 
il resto rappresenta spese di esercizio,, personale, ecc. — 

Ammesso in via di ipotesi che un dato sistema di trazione elet. 
trica avesse sull’attuale un maggior rendimento del 6 per cento, 
l’effetto utile sulle spese totali sarebbe appena dell’uno per cento 
e questo minimo risparmio sarebbe di gran lunga assorbito e ri- 
dotto negativo dalle inevitabili complicaz‘oni e conseguenti map, 
giori spese accessorie dovute al fatto di dover mantenere in eser- 
cizio due diversi sistemi. i DE i l 

Ev'dentemente la questione del sistema e dei relativi rendimenti 
è economicamente di assai minor peso di quanto credono quelli 
che riguardano la trazione elettrica come un problema puramente 
elettrotecnico. Invece tale questione è essenzialmente una questione 
ferroviaria, legata .all’eserciz'o ed il problema per essere utilmente 
trattato deve essere specialmente esaminato sotto questo riguardo. 
A mio avviso e come ebbi a sostenere nel congresso del 1911 dei 


3370 HP 


. tre sistemi in competizione nessuno presenta una sicura superior.tà 


sull’altro ma la convenienza dell'uno piuttosto che dell'altro è una 
questione che deve caso per caso essere esaminata specialmente 
nei riguardi delle caratteristiche ferroviarie della rete da elettri- 
ficare. 

Con ciò viene spiegato come il sistema monofase sia stato pre- 
scelto dalla nota Commissione Svizzera per l’elettrificazione delle 
Ferrovie Federali; che il sistema a c. c. sia invece ritenuto adatto 
per le ferrovie americane e che in Italia si sia continuato con 
ottimo esito ad estendere la trazione elettrica trifase la quale ha 
corrisposto pienamente ai bisogn' del traffico anche quando questo 
è stato enormemente aumentato dalla guerra. f 

Per valutare gli ottimi risultati ottenuti dall’elettrificazione trifase 
delle Ferrovie dello Stato basti dire che con la differenza utile netta 
rispetto alla trazione a vapore ai primi del 1918 tutti gli impianti 
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di trazione elettrica erano completamente ammortizzati ed alla fine 
del :1918 si aveva un ulteriore utile netto di oltre 37 milioni. 

Ing. L. Calzolari. Premette che non si può fare una disanima 
accurata degli argomenti svolti dall'ing. M. Semenza sul tema « Lo- 
comotori ed automotrici» non avendosi avuto a disposizione, in 
antecedenza, almeno le bozze della comunicazione. 

Pertanto osserva : | 

Che le caratteristiche indicate dall’autore potranno essere quelle 
di linee americane’ ma non sono quelle che si riscontrano general- 
mente sulle linee delle Ferrovie italiane elettrificate o prossime ad 
essere elettrificate. 

Queste non sono a profilo misto (cioè con pendenze del 3 per 
mille nella parte piana e del 20 per mille massimo nella parte alta) 
ma linee pianeggianti con pendenze del 7.8 per mille e raramente 
del 12 al 14 per mille e linee di valico con pendenze dal 25 al 35 
per mille. 

Il grado di prestazione. delle diverse linee è quindi diversissimo 
ed anche con la locomotiva a vapore, che pure è una motrice a 
potenza approssimativamente costante, i carichi rimorchiabili sono 
diversissimi non essendo possibile, per altre ovvie ragioni, che la 
velocità dei treni superi o discenda oltre determinati limiti. D'altra 
parte la velocità del treno su linee di forte pendenza influisce li- 
mitatamente sullo sforzo di trazione. Anche le condizioni di eser. 
cizio variano moltissimo da linea a linea per cui si hanno dei ser- 
vizi di semplice, doppia o tripla trazioné (in testa o di spinta) per 
rispettare anche il limite ammesso negli sforzi al gancio di trazione. 

La condizione di avere una diminuzione di velocità nella tratta 
di maggiore acclività (perchè si mantenga teoricamente costante la 
potenza assorbita) non è favorevole ad un’intensificazione del ser- 
vizio inquantochè aumentano i tempi di percorrenza e quindi au. 
menta il distanziamento dei treni. 
© Nel predisporre le elettrificazioni trifusi italiane venne stabilito il 
distanz;amento dei treni occorrente per risolvere i problemi di au- 
mento di potenzialità delle linee stesse e, determinata così la ve- 
lccità alla quale si dovevano percorrere le tratte di maggiore distanza, 
furono costruiti i Jovomotori in modo che su dette tratte sviluppas. 
sero tutto lo sforzo ammissibile al gancio di trazione. Per risolvere 
tale problema d’esercizio anche con altro tipo di locomotiva e di 
trazione elettrica, si sarebbe dovuto disporre di un locomotore atto 
a sviluppare analoghe caratteristiche di velocità e sforzo epperciò di 
potenzialità non molto dissimile da quella dei locomotori trifasi. 
Non è quindi giusto deprezzare HP del locomotore trifase rispetto 
all’HP del locomotore a corrente continua, come ha fatto qualche 
scrittore, mentre non è nemmeno da illuders' che i nostri problemi 
ferroviari si potessero risolvere usando unità meno potenti dei lo- 
comotori trifasi adottati, come pure non è da ritenere che si pos- 
sano risolvere problemi di intensificazione del traffico adottando 
basse veloc'tà per i treni. 

.-E poichè sui diversi tipi di linea varia la prestazione (peso ri- 
morchiato prestabilito) dei locomotori, questi risultano bene utiliz- 
zati tanto sulle une che sulle altre. 

Così per esempio : i focomotori Gr. E. 550 sulla linea pianeggiante 
Genova-Savona (pendenza massima 7 per mille) allorchè trainano 
treni di tonn. 900 funzionano in condizioni soddisfacenti, analoghe 
a quelle che si hanno quando trainano treni di 400 tonn. sulla Suc. 
cursale dei Giovi (pendenza massima 16 per mille) o di 190 tonn. 
nella linea vecchia dei Giovi (35 per mille); e qui preme mettere 
in evidenza che le caratteristiche dei grandi motori trifasi di trazione 
sono tali che anche per carichi rimorchiati notevolmente inferiori 
a quelli normali si hanno ottimi valori del rendimento ed anche il 
fattore di potenza sale abbastanza soddisfacentemente. 

Così per esempio: il rendimento per sforzi alla periferia delle 
ruote uguali a 1/6 di quello normale del locomotore è già superiore 
a 0,90 e naturalmente va migliorando fino a 0,95 coll’avvicinarsi a 
detto sforzo normale; d’altra parte il fattore di potenza che per 
sforz! alle periferie delle ruote uguali ad 1/3 di quelle normali è 
gia superiore a 0,80 raggiunge valore uguale a 0,94 col crescere del 
carico. ` i 

Questo fatto, assieme a quello del basso peso specitico intrinseco 


(Kg. p. HP) spiega come tanto per i locomotori 550 (cinque assi ° 
accoppiati) che per quelli 330 (3 assi accoppiati) alle velocità nor. . 


miali ed in condizioni: normali di prestazione si abbiano rendimenti 
gichali (cioè rapporto fra l’energia resa al gancio di trazione ed 
assorbita dalla linea) superiore a 0,80, per cui si hanno consumi 
al trolley di soli 15,23 watt-ora per tonn-km-virtuale rimorchiata a 
‘50 Km. coi treni merci sulle due line dei Giovi; e di 17,4 watt-ora 
per tonn-Km-virtuale-rimorchiata, pei tteni viaggiatori a grande ve- 
locità (75 Km.) sulla linea succursale dei Giovi. 

Tenuto presente quanto sì è già esposto in merito alle relazioni 
. esistenti fra il valore dello sforzo massimo ammesso dagli organi 
di trazione del nostro materiale ferroviario ed i valori dell'aderenza 


e delle coppie motrici che caratterizzano la maggior parte dei loco-. 


motori adottati sulle nee trifasi e venendo ad esaminare il com- 
portamento dei locomotori trifasi allo avviamento occorre precisare 
che in tale periodo i locomotori muniti di reostato a liquido con rè. 
golazione semiautomatica della energia assorbita, sono atti a svilup- 
pare in modo pressochè costante e continuo la massima coppia (o 
sforzo di trazione)) consentita dall’aderenza, senza perdita di tempo 
per manovra, mentre poi è sempre possibile commisurare la detta 
coppia motrice ai valori pecul'ari dell'aderenza quale si riscontra, 
di volta in volta, nella pratica del momento senza subire pertanto 
‘slittamento e perdite di velocità. E’ cioè possibile avere con conti- 
nuità e costanza uno sforzo uguale a quello massimo consentito 
dall’aderenza. Avviene così che la coppia resistente del treno (cre- 
scente con la velocità) si vince con una coppia costante. 

Nel caso invece della corrente continua con motori in serie mentre 
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l’intera coppia motrice allo « spunto» del treno può non essere uti- 
lizzabile se non si dispone di un grande peso aderente e non è 
possibile sviluppare un grande sforzo di trazione (come invece si 
ha sulle linee americane) durante l’avviamento, la regolazione av- 
viene poi a salti (non potendosi disporre che di un numero limi- 
tato di posizioni del controller dato i necessario impiego di reostati 
metallici e di dispositivi a shuntage del campo ecc.) per cui si ha 
una regolazione del carico, ossia dello sforzo alla periferia delle 
ruote motrici, variabile ed il cui valore medio (utile) è naturalmente 
inferiore a quello massimo (ammesso dall’aderenza). 

Si ha quindi in questo caso che alla coppia resistente del treno 
crescente colla velocità è opposta una coppia motrice variabile ed 
il cui valore medio è sensibilmente inferiore a quello massimo 
permesso dall’aderenza. 

L’uso di un regolatore a posizioni rende anche più difficile evi. 
tare i colpi di slittamento così nocivi alla regolarità e rapidità degli 
avviamenti. Circa gli abbassament: di tensione che si possono avere 
negli avviamenti occorre tener presente che una delle ragioni per 
cui si adottarono le basse frequenze negli impianti trifasi fu appunto 
quello di ridurre le cadute induttive tanto sulle linee primarie che 
secondarie e che le caratteristiche dei motori sono tali da permet- 
tere, praticamente, regolari avviamenti anche se si ha una percen. 
tuale abbastanza sensibile di caduta di tensione e che all'atto pra- 
tico non si sono avute difficoltà nè irregolarità di servizio al ri. 
guardo. 

Basti qui ricordare che l’esercizio pratico ha dimostrato che con 
treni pesantissimi, lunghissimi, su linee di grande pendenza, in sem- 
plce o multipla trazione (in testa o di spinta) trainati da locomotori 
trifasi sia agevole eseguire avviamenti a grande velocità in modo 
rapido e regolare quanto mai si potesse considerare, mentre non ri- 
sulta che problemi di analoga difficoltà siano stati risolti con altri 
s'stemi di trazione. 

Ricorda quì che per un treno merci a piena prestazione (400 tonr. 
rimorchiate) il carico massimo continuativo durante. l’avviame.to 
(fino a 50 Km. ora di velocità) sulla succursale dei Giovi (salita del 
16 per mille) supera solo di circa il 20% quello normale di marcia 
che si ha coi motori in corto circuito sulla medesima livelletta, e 
che con un treno viaggiatori a grande velocità (75 Km. ora) e con 
sovraccarico (tonn. 325 rimorchiate) nelle stesse condizioni d! linea 
si sono rilevati carichi massimi continuativi non superiori del 27 % 
a quello di regime. 

Ritiene invece che difficilmente si potrebbe ottenere questo risul 
tato colla corrente continua. Richiamando anche i dati pubblicati al 
riguardo sulla « Rivista Tecnica delle Ferrovie» del 1916 e tenendo 
presente che anche su linee pianeggianti (Genova-Savona) l’energia 
assorbita nell’avviamento da un treno di normale prestazione non 
supera del 30% quella corrispondente d: regime, ritiene che tale 
risultante sia piuttosto confortevole agli effetti di non provocare 
elevatissime punte di carico alle Centrali e cadute eccessive delle 
tensioni in linea. i 

Osserva qui infine che anche negli imp'anti ferroviari occorre che 
le accelerazioni delle grandi masse di treno abbiano valore abba- 
stanza elevato e che perciò anche con motori serie a corrente con- 
tinua non si può ammettere sempre che, in caso di abbassamento 
di tensione l’avviamento si prolunghi eccessivamente. Perciò men- 
tre vi è un limite anche qui nella caduta di tensione in linea pra. 
tic:mente tollerabile d’altra parte gli assorbiment di corrente al- 
l'avviamento raggiungono sempre percentuali rispettabili. 

Venendo alla questione della velocità costante del sistema trifase 
deve dire che all’atto pratico dell’esercizio ferroviario sì è dimo- 
strato che essa è piuttosto un pregio che un difetto del sistema. 

La costanza della velocità qualunque sia il carico, assicura il ri- 


. epetto dell’orario e l’esattezza delle percorrenze, eliminando cause 


proprie di ritardo, mentre, poi pel fatto che quasi tutti i treni viag- 
giano alla medesima velocità si eleva al massimo il coefficente di 
rendimento di una linea ferroviaria nei riguardi della intensificazione 
del traffico. Viceversa disponendosi oggigiorno di locomotori a più 
velocità di regime (con ottime condizioni di funzionamento per al 
cune di esse) è sempre possibite (e lo si effettua nella pratica) im- 
postare i treni in orario ad una velocità immediatamente inferiore a 
quella limite adottata, per alcune tratte, ed in caso di ritardo dare 
la prescrizione di viaggiare alla velocità superiore. Ciò permette un 
ricupero di tempo calcolabile a priori dal movimentista e quindi real- 
mente utilizzabile per migliorare la marcia del treno in ritardo. Dato 
che in questi casi il ricupero dì tempo è notevole, nella pratica si 
sono ottenuti cospicui ristltati essendo possibile in caso di ritardo 
generale dei treni, riportare i treni stessi a raggiungere rapidamente 
il loro orario regolare. i mio 

Nelle linee con treni a frequenti e numerose ‘fermate il ricupero 
di tempo che si ha negli avviamenti, in caso di carico favorevole, 
si consegue pure col sistema trifase in modo non inferiore a quello 
che si può avere con altri sistemi, come si può praticamente con- 
statare per esempio, sulla Genova-Savona. — , E TR 

Aggiunge infine che la costanza della velocità permise, nelle linee 
in forte discesa, di fare coincidere la velocità di marcia con quella 
Emite superiore raggiungibile agli effetti della sicurezza della fre. 
natura riducendo così fino al 40% le percorrenze delle suddette 
linee. 

Quale contributo la costanza della velocità porti nella intensifica- 
zione del traffico, basti ricordare che sulla linea vecchia dei Giovi, 
fu praticamente possibile effettuare 18 treni in salita ‘n tre ore di. 
tempo e che durante il primo anno di esercizio a traz. el. ‘della linea 
Succursale dei Giovi. si raggiunsero salite giornaliere di ben 55 tren: 
in doppia trazione per un periodo di ore 19 e 30’ di servizio e per 
un distanziamento minimo ammissibile dei treni di 13°, di distanza 
di blocco, e di 15’ d’orario, pur rimanendo ancora ben lontani dal- 
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laver raggiunto il massimo di utilizzazione che si può conseguire. 

E così sulla Genova-Savona, linea a semplice binario, fu possibile 
mantenere traffici intensissimi e continuati fino a raggiungere 64 
treni giornalieri in un periodo di circa 20 ore d’esercizio. 

Agg'unge infine che le velocità di regime che si hanno nella mag- 
gior parte dei locomotori si dimostrarono in pratica sufficenti a ri- 
solvere qualsiasi problema d’esercizio ferroviario anche nelle con. 
dizioni più onerose e difficil:, mentre la costanza della velocità per- 
mise, per esempio nel caso delle linee succursali dei Giovi, di ri- 
durre anche le sezioni o posti di blocco con economia dell'esercizio 
e ciò perchè non risultò più necessario di mantenere una minore 
lunghezza di sezioni nella tratta di maggiore acclività come si aveva 
nel precedente esercizio a vapore (cioè con motrice a potenza pres- 
sochè costante). 

Vantaggi rilevantissimi si ebbero pure, agli effetti deila regolarità 
dell’esercizio, in conseguenza della costanza della velocità dei treni 
discendenti con ricupero. 

Venendo al problema del ricupero d’energia deve qui ricordare 
che il motore di induzione permette di conseguirlo in modo auto. 
matico e naturale senza complicazioni di macchinari speciali; senza 
riduzione di potenza nè manovre e nel modo più sicuro. 

Ai dati da lui pubblicati nelle Riviste Tecniche delle Ferrovie del 
gennaio 1914 e precedenti, deve qui aggiungere che coll’estendersi 
della elettrificazione alla linea succursale dei Giovi si ebbe già il 
vantaggio di potere effettuare il ricupero coi motori in parallelo 
(data la maggior velocità consentita dalla linea) anche per i treni 
merci (a 50 Km) oltrechè per i treni viaggiatori (alcuni discendenti 
. alla velocità di 75 Km. ora). 

Ora questi ultimi treni impiegano un tempo minimo nell’attraver- 
sare i piani delle stazioni intermedie (dove si hanno brusche va- 
riazioni delle livellette) e non sarebbe certamente facile, in detti in- 
tervalli ridottissimi di tempo, eseguire manovre di regolazione quali 
si richiedono con altri sistemi a ricupero. 

E poichè si è voluto accennare alle volte alla deficente utilizza 
ziune della potenza delle locomotive trifasi occorre invece tener 
presente che finora esse sono le sole praticamente e completamente 
utilizzabili sia in salita che in discesa. 

Aggiunge infine che i risultati del ricupero agli effetti della eco. 
nomia dell’energia sono veramente cospicui e tali da ridurre sen- 
sibilmente il consumo di energia per tonn-km-virtuale-rimorchiata 
che si ha nelle nostre linee di montagna. 

Ricorda fra gli altri ragguardevoli vantaggi nel ricupero sistema- 
tico, che il consumo dei cerchioni dei locomotori a cinque assi ac- 
coppiati facenti servizio di linea di montagna fu così limitato che 
solo circa dopo un decennio di servizio (cioè dopo poco meno di 
mezzo milione di chilometri di percorrenza) si è raggiunto il limite 
di consumo per cui si dovette iniziare il ricambio dei cerchioni e 
che sui tratti più acclivi del binario di discesa della linea vecchia 
dei Giovi, dove in passato ed allorchè si discendeva con freni mec- 
canici occorreva provvedere al ricambio delle rotaje ogni tre anni 
perchè già al limite di consumo ammissibile, con l’applicazione del 
servizio elettrico con ricupero e benchè sia ormai trascorso oltre 
una diecina d’anni dalla posa in opera delle rotaie, non si è ancora 
resa necessaria alcuna sostituzione o rinnovamento sistematico del- 
l'armamento: metallico. l 

Venendo alla questione della disposizione meccanica delle loco. 
motive elettriche osserva che le soluzioni ad ingranaggi, a motore 
coassiale all'asse motore e portante sono’ applicabili e furono già 
esperimentate nel materiale motore trifase e che l’adozione delle 
bielle trovò già da molti anni la razionale e completa applicazione 
e sanzione nelle nostre locomotive; mentre poi i costruttori di lo- 
comotive monofasi ed a corrente continua dovettero finire per se- 
guire i nostri esempi complicandone molte volte le soluzioni, non 
potendo generalmente fare a meno del contemporaneo uso di in- 
‘ granaggi come si ha appunto in molte locomotive a corrente con- 
tinua e monofase. Ora evidentemente ogni aumento e complicazione 
di organi di trasmissione obbliga a maggiori dimensionamenti e peso 
della locomotiva e ne peggiora il rendimento. La semplicità ele. 
mentare del meccanismo motore della maggior parte dei locomotori 
trifasi (due soli motori collegati ed azionanti le ruote con un’unica 
biella triangolare) in uso sulle nostre Ferrovie corrispose pienamente 
alle esigenze più varie e difficili dell’esercizio sia per locomotori di 
grande sforzo di trazione come per locomotive a grande velocità (100 
Km. ora) e grande potenza. Ormai esiste la sanzione di ben 17 anni 
di pratica soddisfacente al riguardo, pratica confortata da perfe- 
zionamenti e migliorie e semplificazioni di particolari che man mano 
sono state introdotte. 

- Circa il rendimento di tale tipo di trasmissione si può assicurare 
che esso è elevatissimo e non superabile con altri sistemi, mentre il 
suo comportamento dinamico è oltremodo soddisfacente. S a 

La disposizione elettro-meccanica delle predette locomotive è poi 
quanto di più pratico e semplice si possa avere nella pratica, sia per 
quanto si riferisce alla facilità ed economia della manutenzione, sia 
per quanto si riferisce alla loro adattabilità, prontezza, facilità e pra- 
ticità dimostrata sia nel servizio dei treni che in quello delle lunghe 
e complesse manovre di stazione. 

Ciò del resto è confermato dal fatto, ben evidente, che con soli 
due tipi di locomotive elettriche si può oggigiorno soddisfare e pres- 
sochè tutte le esigenze di un grande e svariato servizio ferroviario. 

I dispositivi adottati per la sospensione dei motori e la pratica 
continua hanno ormai fatto sparire quei timori che alcuni nutrivano 
su] comportamento del motore per conseguenza del limitato intra 
ferro; mentre d’altra parte il motore trifase ebbe in una lunga serie 
di anni e benchè assoggettato a duri cimenti a dimostrare tutti i 
pregi della sua compattezza, semplicità e robustezza. Non si può 
nemmeno dire che le locomotive trifasi siano complicate come cir- 
cuiti elettrici; basta esaminare gli schemi di trazione al riguardo e 
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basta ricordare che sulla massima parte delle locomotive in servizio 
si ha un solo controller sul circuito di trazione, il quale commuta 
senza corrente ed un solo apparecchio interruttore invertitore di 
marcia, che funziona sotto la sola corrente di magnetizzazione dei 
motori. 

Anche come comandi e controlli aggiunge che negli ultimi tipi 
si è raggiunta una grandissima semplicità. Circa la solidità del- 
l’apparecchiatura elettrica ricorda che i locomotori costruiti nel 1908 
per la tensione normale di 3000 Vol e 15 periodi furono dal 1914 
in poi usati sotto la tensione normale di linea di 3700 Volt a 16,7 
periodi, tensione che in diversi casi‘ di variazioni può raggiungere 
e superare i 4000 Volt e ciononostante il comportamento di ogni 
parte elettrica fu soddisfacentessimo. Anche la parte meccanica non 
diede luogo ad inconvenienti per l’aumento di velocità da 45 a 50 
Km. ora. 

Riferendosi ad osservazioni mosse da qualche scrittore ritiene do- 
ver rilevare che le difficoltà che si incontrano per costruire inter- 
ruttori automatici per 6 o 7 mila kilovoltampère a corrente continua 
ad alta tensione per locomotòri (quali si richiedono su tratte ali. 
mentate contemporaneamente da diverse sottostazioni e da treni ri- 
cuperanti) siano ben più gravi di quelle che si hanno per costruire 
analoghi interruttori in olio per corrente trifase. Informa che inter- 
ruttori automatici dei tipi in uso sui locomotori trifasi vennero espe- 
rimentati assoggettandoli ad oltre dieci corti circuiti consecutivi me- 
tallici diretti sotto la piena tensione normale di linea senza ricambi 
e con esito soddisfacente, ciononostante si stanno introducendo nuo. 
ve migliorie per renderli sempre più corrispondenti alle maggiori 
potenzialità degli impianti generatori e distributori. Se oggi non si 


| hanno dati per confrontare le spese di manutenzione delle locomo- 


tive elettriche trifasi nostre con le grandi locomotive a corrente 
continua dell’America, possiamo però senz’ altro affermare che il 
confronto colle spese di manutenzione delle locomotive a vapore 
risulta assolutamente e prevalentemente in favore della trazione elet- 


. trica. 


Circa la percorrenza delle locomotive elettriche non è giusto fare 
confronti fra linee a minima intensità di traffico ed enorme lun- 
ghezza come la Chicago-Milwaukee coi nostri brevissimi tronchi di 
elettrificazione a grande pendenza ed intensissimo traffico ecc. , 

Ciò nonostante non è detto che le locomotive elettriche di alcuni 
depositi non diano luogo a percorrenze rispettabili. Così per esem- 
pio i locomotori del deposito del Campasso che disimpegnarono il 
servizio merci della linea succursale del Giovi (25 Km. di percorso) 
durante l’anno 1916 compirono un percorso medio di 45500 Km. 
mentre alcuni di essi superarono 52000 Km. rimorchiando un peso 
medio di 300 tonn. e questo risultato si raggiunse nonostante le 
ben.note variabilità del traffico del Porto di Genova. La percentuale 
media delle locomotive di detto deposito che durante lo stesso anno 
furono fuori servizio per tutte Je grandi e piccole revisioni e ri- 
parazioni, fu del 15%. 

Ciò Yepone per la solidità del materiale. 

Non si dilungherà poi ad esporre le soluzioni felici di alcuni pro- 
blemi secondarî che pur hanno la loro importanza come p. es. quello 
della produzione del vapore per riscaldamento dei treni ottenute con 
caldaie elettriche alimentate dall'acqua di refrigerazione dei reostati 
e che quindi subì già preventivamente un riscaldamento, problema 
che negli impianti a corrente continua dovette generalmente essere 
risolto con caldaie ad olii pesanti di rilevante peso; nonchè quelli 
del miglioramento del fattore di potenza mediante appositi disposi- 
tivi ecc.; ritiene però di dovere affermare che anche nel campo 
del sistema trifase non sono esclusi ulteriori progressi. 

Venendo ad una conclusione ritiene dovere ricordare che i pro. 
blemi di elettrificazione vanno studiati accuratamente e che solo da 
un profondo esame di tutti gli elementi di esso può scaturire la 
convenienza di adottare una soluzione anzichè un’altra ed un si- 
stema anzichè un altro; ma non può però convenire nell’ammettere 
che si possa oggigiorno affermare che l’Italia nel campo della grande 
trazione ferroviaria sia ancora nel campo sperimentale. 

Fssa elettrificò alcune delle sue linee più importanti e di diffi- 
cile esercizio col sistema trifase ed i problemi che essa si propose 
risolvere con tali elettrificazioni furono completamente e soddisfa- 
centemente risolti. 

Così, mercè le compiute elettrificazioni, l'assillante problema che 
i Porti di Genova e di Savona non potessero avere un adeguato 
sfollamento del loro carico giornaliero per deficienza delle linee di 
valico che ad essi adducono, più non preoccupa. . 

Ormai è perfettamente assicurato per parecchi anni ancora, che 
qualunque siano le più rosee speranze nella ripresa dei nostri traf- 
fici, le stesse linee, già deficienti coll’esercizio a vapore, po. 
tranno smaltire ogni prevedibile aumento di carico. Nè ritiene che 
sia ancora molto lontano il giorno in cui percorrendo le medesime 
attuali linee, ed anche senza che sia completata la direttissima, sia 
possibile compiere in circa due ore il percorso Genova-Milano e 


Genova-Torino. l | 

Ricorda che già una volta disse che il ricupero tendeva a fare 
8parire l’influenza delle montagne per le linee di valico. Ora ritiene 
che non sia lontano il giorno in cui si potrà dire che la velocità 
costante ed elevata, anche su grandi continuate pendenze, del tri- 
fase, velocità pressochè uguale a quella commerciale ed a quella 
massima consentita dalla linea, avrà risolto felicemente il problema 
di avvicinare, nel tempo i grandi centri. 

Ricorda infine che gli attuali impianti trifasi furono già assoggettati 
ad un duro esperimento e cimento durante la guerra. 

Allorchè le nostre comunicazione marittime erano troncate, allor- 
chè per tristi eventi della guerra più urgeva essere in comunicazione 
coi nostri alleati, le uniche due vie di*collegamento (del Cenisio e 


‘ di Ventimiglia) nei tronchi più difficili erano elettrificate. 
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Ora in tale circostanza esse corrisposero a qualsiasi esigenza nè 
vi furono mai limitazioni che dipendessero da deticenza del sistema 
di trazione. il quale dimostrò una adattabilità, prontezza, continuità 
e sicurezza veramente meravigliose nel risolvere tutte le difficoltà 
della speciale natura dei trasporti e della loro intensità, nonostante 
che le necessità dei ‘trasporti stesso obbligassero a sospendere e 
rimandare per lunghi periodi le revisioni e manutenzioni degli im_ 
pianti del materiale motore. 

I vecchi ed esperti ferrovieri che presenziarono il lungo conti- 
nuato ordinato succedersi di centinaia di treni ordinari e straordi- 
nari che silenziosamente arrivavano, si ricomponevano e rapidamente 
e silenziosamente ripartivano dalle grandi stazioni, dissero che fu 
fortuna per l’Italia di aver potuto disporre di un tale sistema in 
momenti così critici. Ritiene che il loro giudizio pratico e semplice 
non possa nè debba dimenticarsi. 

Ing. C. Sarli. Non parlerò dei vantaggi o svantaggi di alcuno dei 
sistemi di trazione, ma mi permetterò solamente delle osservazioni 
dal punto di vista costruttivo dei motori elettrici impiegati nei lo- 
comotori, impostando il problema della costruzione dei motori sulle 
note basi del calcolo. 

Nelle svariate applicazioni delle macchine elettriche, impiegate 
come motrici ovvero come generatrici, il dimensionamento subisce 
fortemente l'influenza delle macchine lavoratrici azionate. In alcune 
tale influenza è di natura dirò così «interna», per es. motori azio- 
nati laminatoi per i quali occorre una grande coppia all’avviamento 
e grande sovraccaricabilità, motori accoppiati a pompe per i quali 
viceversa non si richiede nessuna sovraccaricabilità, motori regolabili 
nella velocità, reversibili, ecc. In altre l’influenza è di natura «in. 
terna» e «esterna», interna come sopra, esterna in quanto che 
viene prescritto lo spazio consentito al suo ingombro, al suo 
peso ecc. ; 

Nella costruzione dei motori per trazione le condizioni e restri- 
zioni di sovradetta natura imposte dalla struttura del locomotore e 


dal programma di trazione, appaiono in tutta la loro estensione ed 


importanza; si può dire che in nessun progetto di macchinario 
la parte elettrica e la parte meccanica si intrecciano così intima- 
mente e si contendono lo spazio come un progetto di locomotore 
elettrico. j 

Queste mie osservazioni tendono a prospettare gli elementi tra 
i quali il costruttore del motore elettrico può spaziarsi; le transa- 
zioni che egli è costretto a fare sacrificando qualche volta il razio- 
nale dimensionamento alle esigenze della parte meccanica, dovendo 
questa a sua volta soddisfare al programma generale di trazione. 

Si vede senz’altro che nel nostro problema l'organo di trasmis- 
sione del movimento cioè quello che trasmette la forza .e la velocità 
dal rotore del motore alle ruote di corsa del locomotore composto 
sia di manuvvellismi sia di ruote dentate, occupa il posto preminente. 
Bisogna dunque partire da questo.organo di accoppiamento per ve- 
dere le maggiori o minori restrizioni che l’uno o l’altro dei sistemi 
di trasmissione impongono al costruttore della parte elettrica. 

Le grandezze che entrano in gioco sono: 

m Velocità periferica del motore di trazione in m. al 1” 


V, velocità massima di corsa del locomotore in m. al 1” 
Fm forza tangenziale del motore in kg. 
F. sforzo di trazione alla periferia delle ruote di corsa in kg. 
Come è noto: 


V F 
sl ia 1) 
V. E 


dove R è il caratteristico «rapporto totale della trasmissione ». 
Esiste inoltre la relazione : 


sett 2) 
D, n, 

dove D,, e D. sono i diametri del rotore del motore e delle ruote 
di corsa del locomotore e n, e ne le loro rispettive velocità an- 


olari. 
j I dati ferroviari sono la velocità massima di corsa del locomotore 
e lo sforzo di trazione alla periferia delle ruote di corsa. 

Si vede chiaramente che la forza tangenziale che deve svilup- 
pare il motore sarà tanto più piccola quanto più grande è R; e 
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F. S. Merci E. 550. ...... 
F. S. Passeggeri E. 330 .... 
Chicago Milw. Merci. ..... 
Chicago Milw. Passaggeri. . . . 


quanto più grande è R, tanto più grande sarà la velocità periferica 
Va dei motore e tanto migliore sarà l’utilizzazione del materiale, 


uvendosi così minor ingombro e minor peso per motore di trazione. 

Evidentemente il costruttore dei motori cerca di ottenere il mas- 
simo sfruttamento del materiale impiegato e la sua naturale ten. 
denza è quella di alleggerire per quanto è possibile il peso dei mo- 
tori. impiegando velocità periferiche elevate. 

Da questa semplice nota impostazione analitica emergono varie con- 
siderazioni : 

1) che il problema della trasmissione non è solo di natura mec- 

canica ma in gran parte di natura elettrica. 
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2) che il costruttore dei motori allo scopo di eliminare motori 
lenti e pesanti preferisce l’impiego delle trasmissioni con rap- 


Non 
porto —— elevato. 
Ro 
3) che il costruttore dei motori cerca di fars: prescrivere il 
meno possibile il diametro delle ruote di corsa, acciocchè egli, com_ 
patihilmente con la trasmissione progettata, possa aumentare la ve- 
locità dei motori. 

Allo scopo di meglio chiarire questi concetti facciamo un esempio 
bisandoci sui due tipi normali di locomotori l’uno «merci» con la 
velocità di circa 55 Kg. all'ora e quindi V, 15,3 m.all” e l’altro 
«passeggeri» con la velocità di cirta 90 Km. all’ora e quindi 
V,=25 m. al 1”. 


Assumiamo inoltre di ca. 40 m. al 1” la velocità periferica del 
motore, — velocità completamente ammissibile e sicura — gi avran- 
no allora i seguenti valori per R 


40 
R PRE — SESTA I 
merci 153 ~ 2.6 
R passeggeri = — = i% 
p ggeri 25 — 


1 E dalla relazione 2) si ha: 


e n D, Ayn 
Per locomotori merci: —— —- = 2.6 
D, n, 
. . D, Am 
Per locomotori passeggeri: D = 1.6 
e n, 
Assumiano infine pel diametro del rotore e pei diametre cr: 
ruote di corsa rispettivamente: ì 
D, = 850.ml'm D, = 1380 m/m 


valori questi adattabili pressochè a qualunque tipo di motori e lo- 
comotori, allora risulta : : 
n 
per locomotori merci n,, = 900 giri, ni = 4,2, n, = 215 giri 
c 
l N n 
per locomotori passeggeri #,, = 900 giri, vaio 2,6, n, = 345 giri. 
c 
N in 
Per un rapporto H 1 nel nostro esempio il costruttore deve 
c 
adattarsi a 215 giri, rispettivamente 345 giri, vale a dire a velocità 
periferiche di circa 9,5 metri per i motori del locomotore merci e 
di circa 15,5 metri per i motori del locomotore passeggeri cioè a 
tipi di motori lenti che richiedono maggiore peso e maggiore costo. 
Le eventuali variazioni della scelta di D, compatibilmente con lo 


spazio a disposizione non spostano di molto l'ordine di grandezza 
delle velocità periferiche. i 
L’interdipendenza poi della frequenza col numero dei poli e dei 
giri sincroni del motore toglie al costruttore la possibilità di potere, 
anche senza ingranaggi, aumentare la velocità angolare dei motori; 
diminuendo possibilmente il diametro D, delle ruote di corsa: in 
altre parole egli non ha la scelta di D, perchè questa a causa del 


numero di giri di sincronismo prescritto al motore per le ragioni 
dette, deve essere portato ad un valore tale da soddisfare alla pre- 
scrizione della velocità massima del locomotore. Nei motori trifasi 
la frequenza adottata è di 16 2/3, il numero dei poli è di 8 e 6 
corrispondenti a 248 giri per i locomotori merci e 325 giri per lo- 
comotori passeggeri. Le possibilità che il costruttore ha a disposi 
zione per aumentare le velocità periferiche di tali motori sono no- 
toriamente due cioè : ridurre il numero dei poli ovvero aumentare la 
frequenza; per ambo le soluzioni si hanno difficoltà di natura elet- 
trica per altro non del tutto insuperabili. 

Non sarà forse. privo di interesse per le conclusioni che se ne 
possono trarre l’annesso specchietto che prospetta sotto il punto di 
vista dello sfruttamento del’ materiale, i dati caratteristici di sopra 
analizzati per i motori di trazione impiegati nei più importanti tiri 
di locomotori eseguiti. 


Fc. P 
Num. |Sforzo di Traz.\Pes.tot. 
o° | mot. |durante un’ora| mot. 

alla velocirà di, ca Kg. 


———+, ———— .-——r— | | -——————_—_——_——_—n—n| yy Molpenxinxnne 


-21500| 45.5 


Ing. Marco Semenza. Le mie considerazioni sui locomotori e sulle 
automotrici sono basate sui dati a disposizione, e cioè per quarito 
riguarda il trifase, sulle notizie finora fornite dalle F. S. sulle pro- 
prie linee elettrificate, e per quanto riguarda l’altro sistema sui dati 
delle diverse linee americane e su quelli delle linee svizzere in 
esercizio ad alta tensione a corrente continua. 

Evidentemente non è possibile avere altri dat', poichè le elettri- 
ficazioni prese in considerazione sono i soli esempi attualmente in 
esercizio, e non mi si può quindi tacciare di ricorrere per forza a 
dati esteri quando altri non esistono. 

Non è dunque rispondente al buon criterio tecnico equamente 
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valutatore degli elementi in gioco in ogni quistione il voler esclu- 
dere a priori e nemmeno prendere in considerazione una soluzione 
di un dato problema, solo perchè essa ci giunge dall’estero, poichè 
il progresso della tecnica e specialmente dell’elettrotecnica è inter- 
nazionale. ' 

Passando agli esempi citati, è vero che le ferrovie americane ora 

elettrificate a corrente continua hanno caratteristiche totalmente di- 
verse dalle nostre, (lo stesso può dirsi di quelle svizzere, per quanto 
più prossime a noi, e molto più facilmente controllabili), ma è pure 
vero che l'abilità del tecnico deve dimostrarsi nell’adattare a nuove 
circostanze quanto già è stato fatto in condizioni diverse., 
‘ A questo proposito è chiaro che altrettanto differenti dalle con- 
dizioni medie delle ferrovie italiane sono gli esempi americani e 
svizzeri, quanto le grandi linee italiane sono lontane dalle condizioni 
eccezionali di pendenza e di traffico delle linee dei Giovi, e di quella 
del Cenisio che rappresentano finora gli esempi principali di linee 
elettrificate in Italia. 

Infatti su di una linea a pendenza forte e quasi costante, il lo- 
comotore trifase può dare buoni risultati, perchè il carico sul mo- 
tore è pressochè invariabile e la linea viene trasformata in una ca- 
tena continua di treni montanti e ridiscendenti a intervalli deter- 
minati. 

Ora a parte il fatto che colla corrente continua (vedi ad esempio 
tutte le ferrovie sotterranee e interurbane) è possibile mantenere 
esattamente il distanziamento fra i treni a precalcolarne l'orario in 
modo assolutamente perfetto, si può comprendere come in tali con- 
dizioni anche la corrente trifase possa risolvere bene il problema 
ottenendo buona utilizzazione dell’energia elettrica e buona utiliz- 
zazione dei locomotori. 

‘ Il rendimento della trazione elettrica con ogni sistema è veramente 
limitato dalla piccolezza dello sforzo di trazione massimo ammissi- 


~ 


bile che, e qui conviene constatarlo, è una delle condizioni meno . 


favorevoli alla trazione elettrica che esistono nelle ferrovie italiane. 

La. grande maggioranza di queste non è nelle condizioni dei Giovi 
e del Cenisio, sia come traffico poichè la intensità’ che in quelle 
si verifica non si trova in nessun'altra, sia come pendenza, poichè 
generalmente le grandi linee hanno pendenze variabili e molto mi- 
nori di quelle dei valichi. 

lo ho perciò esposto un esempio generale nel quale, salvo spo- 
stamenti nei valori delle percentuali, ricadono molte delle nostre 
linee di cui è progettata la elettrificazione. 

I miei calcoli non si riferiscono quindi a linee di caratteristiche 
simili a quelle estere, ma ad un tipo che si presenta frequente- 
mente nelle nostre reti, Va da sè che le pendenze da me raggrup- 
pate assumendo l’80% della linea con pendenza fino al 3°/, e il 
20% al 12°/, sono in realtà distribuite ad intervalli variabili. Il 
raggruppamento ha il solo scopo di rendere facile e rapido il con- 
fronto. 

Voler considerare come rispondenti al vero per. tutte le linee ita- 
liane i risultati delle linee dei Giovi, non è razionale, come non è 
razionale pensare che qualunque sistema si adotti, convenga avere 
gli stessi tipi di locomotore per le linee pianeggianti, e per le linee 
di valico, mentre tutto fa pensare che convenga tanto quanto, si fa 
colla trazione a vapore e colla trifase, di avere macchine diverse per 
i due casi. 

In ogni modo il fatto che a velocità costante su pendenze viria. 
bili, e quindi nella maggioranza delie linee italiane, le domande di 
potenza sono niolto variabili e quindi il coefficiente di »:tilizzazione 
corrispondente è sensilmente più basso che con’ macchine a ve- 
locità variabile, è un fatto che non si può discutere. 

Se perciò su linee di valico come i Giovi volendo rn'antenere la 
stessa velocità, colla corrente continua occorre la identica potenza 
di motore che colla corrente trifase su tutte le altre linee, per 
uguale durata di percorso, basta una potenza dal ?5 al 20 % riinore, 
utilizzando al massimo in entrambi i casi lo sforzo di trazione am- 
missibile dai ganci. : 

Ora è evidente che un dato traffico oltre che della velocità cei 
treni dipende dal numero di essi, così che è sempre possibile di 
intensificare il traffico con treni a velocità costante, come con treni 
a velocità variabile, purchè il tempo totale di percorso sia identico 
nei due casi. 

In ciò sta ia differenza essenziale fra la trazione a vapore e quella 
elettrica con ogni sistema: questa per un dato peso di treno per- 
mette di predeterminare esattamente il tempo di percorso : coll’altra 
il mantenere l'orario è esclusivamente basato sull’abilità del mac- 
chinista. 

Non si può quindi dire che coila corrente continua non si può 
intensificare il traffico poichè ci si serve di basse velocità : si avran. 
no velocità ridotte sulle pendenze più sentite, ma velocità maggiori 
nei tratti pianeggianti, così che la velocità media rimane la me. 
desima. 

In quanto agli avviamenti non si può sostenere che non si pos- 
sano avere, col motore a corrente continua, condizioni di 
lunga migliori, con reostati meno complicati e meno senstbili, di 
manutenzione molto meno costosa che nel caso dei motori trifasi. 

Con riferimento ai rendimenti a carico variabile l’esame è cer- 
tamente favorevole alla corrente continua. 

Passando alla frenatura elettrica e al ricupero, gli esempi sviz- 
zeri dimostrano che a corrente continua a 2400 Volt, la frenatura 
elettrica a velocità costante, avviene in modo perfetto, e per tratti 
di oltre 25 Km., in discesa con pendenza costante del 60°». 

Per il ricupero, negli esempi americani, che sarà sempre pos- 
sibile di controllare mediante studi e esami sul posto, si sono rag- 
giunti risultati ottimi, a qualunque velocità, come si rileva dallo 
studio recentemente pubblicato dall’Ing. Spani delle F. S. 

Concludendo, ripeto che pure riconoscendo le soluzioni ingegnose 
date dagli ingegneri delle ferrovie italiane alle grandi difficoltà spe. 


gran’ 
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cifiche della trazione trifase, ritengo che ben ‘altri risultati finanziari 
si sarebbero ottenuti, se le stesse dosi di genialità e ingegnosità ‘ 
fossero da essi state applicate alla corrente continua. A questo pro- 
posito ritengo che ben maggiore sicurezza di esame e di giudizio 
sarebbe possibile qualora esattamente si conoscessero le spese ese- 
guite e il costo reale d'impianto, di manutenzione e d’esercizio delle 
linee elettrificate italiane, poichè nel mentre la discussione da me 
iniziata riguarda particolarmente quistioni tecniche, è nel campo dei 
cesti di impianto, di manutenzione e di esercizio che il sistema tri- 
fase non può allo stato attuale della tecnica, in nessun modo com- 
petere col sistema a corrente continua. . 

Ing. Greppi. La caratteristica di poter dare soltanto poche velocità 
obbligate è stata a lungo ‘considerata come una notevole inferiorità 
del sistema trifase. La portata dell’inconveniente appariva a priori 
più specialmente considerevole ai ferrovieri. Posso dire, come 
ferroviere, che l’esperienza ci ha indotti in buona parte a ricre- 
derci. Intanto per sfruttare al massimo le linee avevamo già ri- 
corso nella zona di guerra colla trazione a vapore agli orari a 
base di parallelismo, coi treni tracc'ati a velocità uniforme. Colla 
trazione trifase poi la possibilità di fare assegnamento su velocità 
fisse, e quindi su tempi di percorrenza sicuri indipendentemente 
dal carico dei treni, risultò all'atto pratico un prezioso elemento 
di tranquillità nel regolare il movimento dei tren. sui piani inclinati 
nonchè nelle linee in genere a semplice binario, permettendoci di 
raggiungere un elevato grado di regolarità nell'osservanza dell’ora- 
rio e qundi un migliore coefficiente di rendimento della linea, in- 
tendendo per tale il rapporto fra potenzialità pratica e potenzialità 
tecrica. In più casi noi abbiamo riconosciuto in fatto che le ve- 
lecità fisse, anche se poche, purchè bene appropriate, permettono 
di soddisfare sufficientemente alle varie esigenze e di sfruttare me_ 
glio la capacità di traffico della linea. 

A vantaggio della corrente continua ho sentito citare la possibilità 
di ricuperare energia, non soltanto nella marcia in discesa, ma 
anche nelle fermate. G'ova rilevare che il corrispondente rispar- 
mio di energia, per la grande trazione, cioè per unità di treno 
pesanti, è minimo. L'energia dissipata nel frenamento dei treni 
costituisce invero una frazione apprezzabile dell'energia spesa per 
la trazione soltanto hel caso dei treni di pianura a fermate fre- 
quenti. La quota parte elettricamente ricuperabile di tale energia 
si limita poi ad una frazione della totale energia dissipata, che si 
può commisurare al rapporto fra il peso sulle ruote motrici (peso 
aderente) e il peso complessivo gravante su tutte le ruote frenanti 
del treno, ritenuto di non rinunciare al concorso dei freni che agi- 
scono sui veicoli del treno. Rinunciare a tale concorso, limitando 
la frenatura a quella esercitabile col ricupero d’energia sulle ruote 
motrici, vorrebbe dire accontentarsi di. una forza ritardatrice così 
bassa rispetto al peso da frenare, che la ritardazione risulterebbe 
troppo piccola e si allungherebbero di troppo i tempi di percor. 
renza. Buesto inconveniente ron essendo ferroviariamente tollera- 
bile in via di massima pei treni pesanti, ne risulta essere minima, 
come ho detto, la portata economica del ricupero d’energia realiz- 
zabile nel fermare i treni ferroviari. 

Alla critica che si fa al motore trifase, di lavorare rin notevole 
parte del percorso con basso rendimento, rispondono i nostri tec- 
nici che le curve sperimentali del rendimento dei motori trifas' si 
mantengono alte in tutta una zona che va da 3/10 del pieno carico 
sino al sovraccarico e presentano quindi una latitudine soddisfacente 
di buon funzionamento. 

Cadrebbe d’altra parte in una illusione chi pensasse di utilizzare 
praticamente a potenza sempre costante motori di trazione a cor. 
rente continua. Non si riesce ad ottenerlo neppure colle locomotive 
a vapore, che pure sarebbero le più indicate per l’utilizzazione a 
potenza costante: nel percorrere i tratti più favorevoli la velocità 
trova molto spesso un mite, per i treni diretti nelle esigenze della 
l'nea, per i treni merci nelle condizioni di frenatura, cosicchè la 
potenza sviluppata riesce molto minore che nei tratti di percorso 
più acclive, come risulta evidentemente da moltissimi diagrammi 
rilevati e pubblicati. Nelle locomotive a vapore da merci le esi- 
genze di un economico impiego spingono poi ad una utilizzazione 
per quanto possibile a sforzo di trazione costante, quella che cor- 
risponde al totale sfruttamento del peso aderente. Non va data 
dunque troppa importanza alla così detta irrazionalità della ca- 
ratteristica delle locomotive trifasi, che porta ad utilizzarle a ve. 
locità fisse ed a sforzo di trazione costante : in definitiva ciò sod- 
disfa al requisito della migliore utilizzazione del peso aderente 
ed inoltre realizzando le migliori condizioni di esercizio nelle se- 
zioni acclivi favorisce il maggiore sfruttamente della potenzialità 
della linea, dato specialmente il relativamente basso limite di sforzo 
al gancio del materiale rotabile europeo e dato che le nostre linee 
di montagna come pure quelle della riviera per difficoltà di am- 
pliamen:to del'e stazion non si prestano ad un servizio a base di 
treni più lenti e corrispondentemente più» lunghi. . 

Mi scuso di invadere invotontariamente il campo della discussione 
generale, anticipandola : ma non posso non ricordare che le nestre 
locomotive trifasi da merci e da montagna con 63 sole tonnellate 
di peso, tutto aderente, realizzano una potenza di 1800 a 2000 HP, 
fornendo uno sforzo di trazione di 10.000 ad 11.000 Kg. a velocità 
di 50 Km..ora, mentre, accettando tutti i più favorevoli dati pub- 
blicati sulla « Elettrotecnica», una locomotiva a corrente continua 
di eguale peso potrebbe dare lo stesso sforzo di trazione, ma con 
potenza e quindi velocità sensib Imente minore, ciò che costituisce 
una inferiorità dal punto di vista ferroviario per condizioni d’eser- 
cizio come le nostre, e specialmente per lo sfruttamento de: valichi 


e di linee a semplice binario a forte traffico e con stazioni di 


lunghezza necessariamente limitata. Ovvero, per dare uno stesso 
sforzo di trazione ed anche la stessa velocità, quindi la stessa 
potenza, delle nostre suddette locomotive trifasi, la locomotiva a 
corrente continua dovrebbe pesare molto di più: quindi maggiore 
costo e maggiore peso morto, non efficace agli effetti dell’aderenza 
perchè al di là del peso necessar'o in ragione dello sforzo da 
esercitare, 
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Con ciò non escludo che l'avvenire possa portare coi “progressi 
della tecnica a conclusioni differenti. Ho ricordato le ragioni im- 
portanti che ai dirigenti delle Ferrovie dello Stato imponevano 
ed impongono prudenza prima di lasciare un sistema che nelle 
nostre condizioni di esercizio risultò soddisfacente, ma nessun pre- 
concetto ci guida. Tanto è vero che l’Ammnistrazione ferroviaria 
di Stato, quando quale cointeressata nell’eventualità di riscatto fu 
dal Ministero dei lavori pubblici richiesta di parere sul piano di 
elettrificazione della Nord-Milano, diede avviso favorevole all’ado- 
zione della corrente continua ad .alto potenziale, ed io ebbi occa- 
sione di adoperarmi personalmente in questo senso. Avremo così 
il modo di fare presto osservazioni e confronti istruttivi nel paese 
nestro, visto che la Nord-Milano, se ha talune caratteristiche d’eser- 
cizio peculiarmente adatte alla corrente continua, in pari tempo co- 
stituisce un gruppo di linee di traffico intenso esercitate con treni 
pesanti. Altrettanto, sebbene in minor grado, potrebbe dirsi della 
Torino-Lanzo. Queste due importanti elettrificazioni costituiscono un 
esperimento che seguiremo con interesse, ma che ci dispensava 
logicamente dall’organizzarne un altro sulle ferrovie dello Stato 
ciò che avrebbe perlomeno provocata una sosta di almeno 5 o 6 
anni nelle nostre elettrificazioni per progettare, mettere in eserci- 
zio, modificare, controllare e giudicare. Gli impianti americani sono 
di attivazione ancora recente per rendersi ben conto dei risvltati. 
Qualche anno di prova è spesso tutt'altro che sovrabbondante per 
controllare il comportamento e giudicare della durata di nuovi mec. 
canismi, per migliorare i tipi, e non si deve dimenticare che delle 


nostre ferrovie tr'fasi abbiamo invece una esperienza ormai più - 


che trilustre. . 

Prof. A. Barbagelata. L’Ing. Calzolari trova un vantaggio per le 
correnti trifasi nel caso di spunti contemporanei. Osservo come è 
manifesta in questo caso la superiorità della corrente continua che 
dà fortissime coppie di spunto anche a tensione molto bassa mentre 
He coppia scende coi quadrati della tensione per la corrente tri- 
ase. 

Ing. Ri:cardo Vallauri. Alcune citazioni tecniche testè fatte e che mi 
sembrano poco rigorose mi inducono a due brevi parole. 

1) Un argomento cui si è anche accennato nell'attuale discus. 
sione e sul quale, nella stampa tecnica, ci si è un po’ più largamente 
indugiati — ed anche un po’ «sbizzarriti» — è quello che riguarda 
il peso & la potenza specifica dei locomotori. V’è stato chi, rilevando 


peso e potenza dei locomotori americani a corrente continua e con-: 


frontandoli. con peso e potenza dei nostri locomotori trifasi, ha 
creduto senz'altro di poter concludere per un impressionante van- 
taggio di potenza specifica a favore del sistema trifase. E su tale 
differenza, senza por tempo in mezzo, si è subito calcolato ed 
enunciato (') il maggior costo del parco dei locomotori elettrici 
delle nostre F. S. qualora questi fossero stati eseguiti a c. c. an- 
zichè trifasi. 

A chiarire la superficialità di coteste impressioni e deduzioni sono 
venuti da ogni parte contributi di osservazione e di studio. La op- 
portunità di confrontare tra loro i valori normali non tanto delle po- 
tenze quanto delle forze di trazione, e sopratutto la difficoltà di tener 
conto, nel paragone, dei criteri di sovrabbondante robustezza della 
parte meccanica dei locomotori, criteri caratteristici delle costruzioni 
americane e assai diversi dai nostri, tutto ciò è già stato ampiamente 
esposto e segnalato. 

Anche dopo ciò, vale forse ancora la pena di aggiungere molto 
semplicemente che ogni costruttore il quale abbia avuto occasione 
di progettare e di calcolare i dati fondamentali di locomotori elet- 
trici così trifasi come a c. c. sa di poter affermare che in tutti t 


casi, per qualunque programma di servizio, a parità di programma, 


a parità di criteri costruttivi, elettrici e meccanici, il locomotore a 
c. c. ad alta tensione non risulta mai il più pesante dell’equivalente 
locomotore trifase. 

Quel costruttore sa di poter affermare che la vera differenza fon- 
damentale — e a favore del sistema a c. c. — sta in ciò, che men. 
tre nel sistema trifase il legame tra la frequenza elettrica alimen- 
tatrice, il numero dei poli e la velocità angolare del motore limita 
fortemente il campo delle soluzioni costruttive fissando sénza li. 
bertà di scelta, così il tipo di trasmissione meccanica come pure il 
diametro delle ruote di corsa, con la c. c. invece le limitazioni co- 
etruttive derivanti dalle fondamentali proprietà elettromeccaniche del 
sistema somo radicalmente più lievi e una larga libertà, a seconda 
della potenza e del programma di servizio dei locomotori, è con- 
cessa al costruttore sia nel maggiore o minore frazionamento della 
potenza complessiva in un numero vario di motori, sia nell’assunto 
delle velocità angolari dei motori medesimi, sia infine nella scelta 
del sistema di trasmissione (biellisini, o ingranaggi, O rotori as- 
siali, o sistemi misti ecc.) e quindi anche nella scelta — voita a 
volta la più adatta al caso particolare — di tutta la struttura co- 
stitutiva fondamentale del locomotore in progetto. 

Questa grande libertà che le proprietà del motore a c. c. conce. 
dono nella scelta dei più svariati sistemi di trasmissione dà ragione 
della molteplicità di questi sistemi negli impianti americani. Colà 
si rende in tal modo possibite un largo esame comparativo, esteso 
a mesi e ad anni di regolare e reale esercizio, tra i diversi sistemi 
di trasmissione e che permette di determinare, per i singoli vari 
impianti e per le singole varie forme di traffico, quel sistema che, 
tra i diversi, dia luogo alla «minima» spesa di esercizio. 

La «unicità» del sistema di trasmissione nei locomotori trifasi di 
grande potenza non è già dovuta al fatto che esso sia risultato il 
« migliore», ma semplicemente al fatto che esso è il solo possibile, 


nel senso che gli altri sistemi, indipendentemente dalle loro intrin-- 


seche qualità meccaniche non sono qui ben utilizzabili, a causa dei 
legami suaccennati di natura elettrica che dominano il progetto del 
motore trifase. i 


(1) Vedi anche L'Elettrotecnica, 1918, pag. 277. 
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Una documentazione esauriente di queste mie osservazioni im- 
porrebbe l’esposizione di diffusi e sistematici studi comparativi di 
progetto, esposizione che non è certo qui il caso di intraprendere. 

2) Ci si è poi, oggi, variamente intrattenuti sulla anormale 
bassa «frequenza» della corrente alimentatrice delle nostre reti 
trifasi di trazione, e sugli inconvenienti ed aggravi che tale anor- 
malità addossa al sistema di produzione dell’energia. Ora molti fra 
i colleghi presenti probabilmente si domanderanno: «ma qual'è la 
difficoltà fondamentale che si oppone all’uso anche per la trazione, 


. di una frequenza normale, di 42 o di 50 periodi»? 


. Non sarà perciò inutile far qui presente come tale difficoltà fon- 
damentale risieda nel valore dell’impedenza delle linee di contatto, 
valore che crescerebbe assai rapidamente colla frequenza e che ren- 
derebbe necessario, — con i valori attuali di tensione sulle linee 
di contatto, avvicinare tra loro le sottostazioni alimentatrici — già 
così vicine anche nell’attuale sistema a 16 periodi — in misura proi- 
bitiva. Naturalmente il disinvolto polemista ha qui facile l’obbie- 
zione ed il suggerimento « aumentiamo, egli dice, insieme colla fre- 
quenza, anche la tensione di linea», ma non va dimenticato che al- 
l’altezza della tensione di linea si commisurano le difficoltà costrut- 
tive così d’isolamento delle due fasi aeree come dell’apparecchiatura 
e dei motori del locomotore. Pur non escludendo la possibilità, 
sempre presente nella tecnica, di estensioni quantitative e di pro- 
gresso, è dovere. di serietà andare cauti nel formulare facili illu- 
sioni e tener presente che gli attuali valori caratteristici — 3000 
Volt e 16 periodi — sono l’espressione di quello che i valenti idea- 
tori e costruttori del nostro sistema di trazione trifase dopo maturi 
studi ritennero fosse il più conveniente compromesso tra le accen- 
nate antagonistiche esigenze e modalità di costruzione, di impianto 


e di esercizio. x 


3) Da certe sue osservazioni sulľandamento della caratteristica 
del motore trifase confrontata con quelle del motore a c. c.; in serie 


. ho avuto poco fa l'impressione che l’Ing. Calzolari non tenesse ab. 


bastanza presente il fatto che un moderno locomotore a corrente 
continua ci permetta la previsione ‘e l’adozione non già di una o di 
dire caratteristiche di funzionamento normale, ma di tutto un fascio 
di ta!e caratteristiche, così da dar modo al macchinista di realizzare 
in esercizio tutta una gamma di velocità per ogni determinata forza 
di trazione e tutta una gamma di forza di trazione per ogni deter- 
minata velocità. Tale risultato è semplicemente tutto quanto di più 
e di meglio si può desiderare in materia e con tale condizione ideale, 
raggiungibile mediante il locomotore a c. c. non è possibile con- 
frontare la situazione — che, come tutti smno, è sempre assai sfa. 
vorevole — del motore trifase ad induzione. Può poi sembrare su- 
perfluo ricordare come la accennata estesa regolabilità economica 
del moderno motore in serie a c. c. si ottenga mediante la regola- 
zione di campo combinata col variabile raggruppamento serie — pa- 
rallelo dei motori. 

4) A. proposito poi di « potenza » dei locomotri non sarà inutile 
richiamare l’attenzione sul fatto che il programma di lavoro di un 
locomotore si estenda a tutto un campo di velocità incessante. 
mente mutevoli, dalla velocità zero a quella massima e, per ogni 
velocità, con variabile ‘sforzo. Di fronte a questa doppia infinità di 
punti di funzionamento, l’enunciazione di uno di tali punti cioè di 
una potenza a una determinata velocità, scelta più o meno arbitra- 
riamente, e in dipendenza non già del programma di servizio ma 
delle attitudini elettromeccaniche dell’equipaggiamento motore, una 
tale enunciazione è ben lungi dall’offrire un quadro anche solo ap- 
prossimativo della potenzialità complessiva, in servizio, del locomo- 
tore, ed è quindi anche ben lungi, date le caratteristiche diverse di 
funzionamento per i diversi sistemi, dall’offrire un elemento espres- 
sivo di confronto da manipolarsi, così come tanti hanno fatto e 
fanno, senza alcuna avvertenza o cautela. i 

Su questo argomento mi riserbo di ritornare con più diffusi e 
documentati ragionamenti. | 

Mi limiterò qui a fare brevemente presente come gli equipaggia- 
menti motori trifasi — predisposti come sono, all’avviamento e alle 
basse velocità, per la cosidetta «inserzione in cascata» la ‘quale 
menoma radicalmente le condizioni di caricabilità e sovracarica- 
bilità dei motori — debbono essere calcolati e progettati anzitutto 
in modo da essere in grado- di sviluppare allo spunto di avviamento 
la forza di trazione prescritta, forza di trazione che alla sua volta 
è e deve razionalmente essere, anche la forza «massima» da pre. 
vedersi per il locomotore. Dimensionando i motori in modo da sod- 
disfare a ‘una tale condizione, ne risulta per essi alla velocità di 
sincronismo — che è poi, contemporaneamente, la velocità « mas- 
sima» dei locomotori e la velocità di funzionamento elettricamente 
ideale per i motori, — una certa potenza, che, mentre può essere 
enorme, può anche ad un tempo risultare, non necessaria e non 
« utilizzabile» nel cimento effettivo, di un qualunque reale e pra- 
tico caso di esercizio ferroviario. Ma non è lecito assumere questo 
solo e unico dato di potenza, eventualmente esuberante, corrispon- 
dente a speciali condizioni di funzionamento e risultante come con- 
seguenfa della necessità di soddisfare ad altre condizioni, portarlo 
come indice unico della « potenzialità » del locomotore e sopratutto 
confrontarlo con dati simili di motori di altri sistemi, i quali dati 
henno invece, per questi ultimi sistemi, origine e significato radi- 
calmente diversi. , 

Ma, come, sopra dicevo, su questo . punto varrà le pena di ri- 
tornare più diffusamente. ; 

Ing. Greppi. Veramente, se un autentico ferroviere vi assicura 
che la sicurezza di regolare la marcia dei treni secondo l'orario è un 
elemento di valore essenziale, per l’esercizio, e se all’infuori di 
qualsiasi considerazione di elettrotecnica vi assicura che l’espe. 
rienza fatta sulle nostre ferrovie trifasi mise in luce l’importanza 
di questo vantaggio, tale da sorpassare a taluni inconvenienti con- 
nessi al vincolo delle velocità obbligate, si dovrebbe credergli, per- 
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chè al s'stema delle velocità obbligate i ferrovieri e non gli elet 
trotecn'ci erano a priori i più mot.vetamen:e contrari, e solo reali 
constatazicni di fatto possono avere modificata la loro opinione. 

Qui.n:o alla trasmissicne del mov'mento dai motori alle ruote, 
si è aetto che il sistema a bielle è siato quasi imposto dall’ado- 
zione del'a trazicne trifrse. Ciò non è esatto, perchè la trazione 
trifase cominciò colle gutomot.io. a motori coassiali colle ruote e 
con giunti snodati, cioè cominc'ò con dispositivi di cui alcune ca- 
ratteristiche ora si vedcno riprodotte dopo vari diversi tentativi, © 
in concorrenza con altri modi di trasmissione, in recenti locomo. 
tive elettriche a corrente continua o monofase: dispositivi che ave- 
vamo poi abbandonat' perchè non esenti da serie obiezioni. Ve- 
diamo ancora oggi americani e svizzeri esitanti fra ruote dentate 
elestiche che come7d:no le singole sale motrici della locomotiva, 
€ ruote dentate elastiche comandanti un albero ausiliario, s.tuato 
all'altezza degli essi celle ruo.e o poco sopra, che a sua volta 
comanda queste ultime mediznte bielle: in ciò si deve ravvisare 
una adesione el princ p'o dele bielle, però colla forzata °nterpo. 
sizione di organi intermediari, che potranno an-he funzionare bene, 
ma che ccs ituiscono un modello di semplic'rà. Nelle nostre loco- 
motive trifasi abbiamo due varietà di trasmissione a bielle, l’una 
e l’altra ccn es:lusione di ingranaggi e di elementi elastici: Puna 
con interposizione di alberi ausiliar, comandat mediante bielle dai 
motori s'tuati in alto e che alla loro volta sono accoppiati con 
bie'le egli essi Celle ruote; l’elira senza alberi ausiliari e con co- 
mando diretto dzi motori alle ruote a mezzo delle così dette bielle 
triangolari. Il primo cispos.t vo è troppo rigido e di diffic le rego. 
lazione, ma il seccndo costituisce il sistema di trasm'ssione di moto 
per grosse locomot've elet:riche pù semplice e più soddisfacente 
che sia siato sinora int'o’otto, e ritengo che s'a da considerarsi 
preferibile ai più o meno complicati altri sistem’ imposti dalle 
caratteristiche de: motori monofasi od a corrente continua, Il siste- 
ma si presta specialmente per motor. a velocità angolare l'mitata, 
pari a quela celle ruote, ma non fu imposto dall uso della cor- 
rente trifase: favorì invece, coi suoi pregi intrinseci, lo sviluppo 
de'le locomotive trifasi. : i 

Ing. Donati. Vorzei fere qualche osservazione su quanto dissero 
l'Ing. Semenza e l’Ing. Vel'auri: circa la diminuzione della tensione 
all’avviamento rilevo che il motore a corrente continua può bensi 
avv'arsi a tensione molto bassa, ma a meno di limitarsi ad accele- 
razicni eccess'vemente piccole e non compatibili con un regolare 
esercizio; quando si abbia la sovrarposizione di avviamento di pa- 
recchi t-eni enche coi motori a corrente continua si hanno forti as- 
so-biment? di corrente con conseguenti notevolissime perdite di 
energa in linea e quindi cen inevtebili forti richieste di potenza 
dalle centrali preduttrici. Nen è pci affatto vero che il motore tri- 
fase per trezione debba essere elimenteto a tensione pressochè co- 
stante, (Questa concerione teor'ca è smentita dai risultati pratici. Coi 
lecomotori trifasi al Cen'sio, quando per effetto dell’in'enso traffico 
si henno molti treni contemporaneamen‘e in salita, gli avviamenti 
avvengono regolarmente anche con la tensione di 2400 Volt ossia con 
1300 Volt in meno della tensione media normale a carico di 3700 
Volt. 

Aggiungo che la tens'one a carico ridotto viene regolata da rego 
latori automatici a 4000 Volt per cui lo sbalzo di tensione pratica- 
mente ammi:s:bile nei Iccomotori trifase risulta, di 1000 Volt ossia 
di oltre il 40 per cento della tens'one media normale. 

Gli studiosi teorici rotrebbero osservare che col motore a c. c. 
l’abbessamento di tensione ammissibile all’avviamento può essere 
ancora più forte. Ma a questo riguardo debbo far rilevare che non 
bisogna considerare il caso dell’avv'amento di un solo treno ma 
bensì quello in cui si abbirno contemporaneamente in marcia ed in 
avviamento parecchi treni che per ragioni ovvie di esercizio bisogna 
accelerare e tenere in marcia a velocità regolare. Mi pare quindi 
‘ozioso discute-e qui di una proprietà che non solo non serve ma 
che ell’atio pratico darebbe luogo sulle linee a forti pendenze a 
semplice binario sd ingorghi di treni assai dennosi, Aggiungo poi 
che in caso di fermata generale di tutti i treni, come ad esempio 
in caso di una moment:crnea,_ interruzione di corrente, è necessario 
avere avviamenti puttosto rzpidi i quali più facilmente possono sfal- 
sarsi fra di loro evitendo eccessive richieste di corrente dalle linee 
con scatti di interrutto:i, ed altri inevitabili inconven'enti. 

Circa la questione del'a frenatura elettrica in discesa con ricu- 
pero di ene-gia è noto che si può fare anche con la corrente con- 
tinua, non solo ma enche col monofase ma è anche altrettanto noto 
che ciò si ottiene con dispos'tivi assai complicati e non automatica- 
mente dovendo 2d ogni camb'o di live'letta intervenire l'azione del 
guidetore. Chiunque abbia v.ieggiato su losomotori o locomotive a 
vapore può con'e-mare che questo intervento non si può pretendere 
spec almente d’? notte quando il mecchinista è impossibilitato a ve- 
dere distintamente tutti i punti della linea, per cui i dispositivi di 
ricupero di enegia a corrente continua e monofase restano tuttora 
dei sistemi di prova e d? réclame praticamen‘e inapplicabili, mentre 
‘invece la frenatura elettrica in discesa e rel:tivo ricupero di energia 
avvengono in modo effatto naturale ed automatico coi locomotori 
trifssi senza rich'edere speciali disposizioni complicate e costose, e 
continue operazioni da parte dei macchinisti. ` 
, La frenatura elettrica e il ricupe-o sono elementi che hanno fa loro 
ripercussione utile sul consumo specifico di energia; basta confron- 
tare le cifre di consumo specifico g'à ricordate dei G'ovi o quelle 
della Savona-Ceva con quella della Chicago - S. Paul Ry per vedere 
come i nostri risultati sirno m’gliori di quelli americeni, sebbene 
in quest: si abbia il grande vantaggio di avere una linea assai lunga 
se-vita da treni pesantissimi assai uniformemente distribuiti nella 
giornata. . . l 

Circa i criteri di sovrabbondante robustezza immaginati per spie- 
gere il maggior peso dei locomotori amer'cani rispetto ai nostri non 
ho che a confermare. quanto VIng. Calzolari ha ricordato circa la 
esperimentatg robustezza de] nostro macch'n?rio sia fisso che mobile 
che’ è apparsa all'evidenza durante il sovralavoro di guerra, 

Il maggior peso dei locomotori americani sì deve invece alle ne- 
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cessità costruttive imposte dalla corrente continua ad alta’ tensione, 
specialmente nei controlier. Per avere un'idea all’importanza- di 
questo basta che io ricordi che ner la Torino Lanzo i locomotori a 
corren e continua # 4000 Volt per una potenza di soli 590 cavalli 
richiedono un interruttore pr.ncipale del volume di oltre un metro 
cubo, mentre invece colle correnti alternate monofasi e trifasi dove 
può essere usato l'olio negli interruttori bastano pochi decimetti 
cubi. 

Del resto se ciò non fosse come si spiegherebbe che gli ame- 
ricuni fanno le locomotive a vapore con pesi proporzionalmente poce 
diversi dui nostri, mentre dopo parecchie prove e tentativi poco riu- 
sciti, hanno dovuto «dottare pei locomotori a correnie continua ad 
alta tensione dei pesi fortissimi, non solo assai maggiori di quelli 
corrispondenti dei locomotori trifesi, ma anche notevolmente supe- 
riori a quelli che si hanno colla corrente continua a bassa tensione. 

Quindi i famosi criteri di scovrabbondante robustezza della parte 


‘meccanica, scno evidentemente un parto degli ammiratori europei. 


Circa il sistema di trasmissione del moto, ron ho che a ricordare 
quanto ho già detto a proposito della trasmissione coass.ale e di 
quelia con pie.le aggiungendo sol:anto che gli stessi americani che 
prima magnificuvano tan.o la trasmissione ad ingranaggi hanno suc- 
cessivamente riconosciuto che questa aveva rendimento scarso e 
gravosa manutenzione tinto che nelle ultime locomotive elettriche a 
corren.e continua ad alta tensione costruite dalla General Electric 
Compiuny il s stema è stato abbandcnato e sostituito con numerosi 
niotori di potenza ridotta a due poii coassiali agli assi motori. Se 
questa come sembra, è veramente l’ultima paroia della pratica ame- 
ricana, la ten.o vantata liberià di scelta del motore, non solo cade 
ma emerge per la corrente ccntinua ad alta tensione il gravoso ob- 
bligo, spec almente nei riguardi del peso e dei rendimenti, di dover 
suddivicere la potenza del locomotore in moltissimi motori a forte 
intraferro. 

La trasmissione a bielle è stata adottata nei locomotori trifasi non 
per esigenze del motore ma seguendo invece i pratici suggerimenti 
della esperienza delie locomot ve a vapore, ed i fatti hanno dimo- 
strato che taie trasmissione funziona benissimo ed ha un rendimento 
che non si prevede possa essere superato da altri sisiemi. 

Circa la cetegor.ica affermazione fatta dall'ing. Vallauri in merito 
alla possibiltà di fare loconiotori a corrénte continua ad alta ten- 
sione di peso non maggiore di quelli trifasi, mi limito a ricordargli 
quanto gl. dissi gà nel 1911 a Torino, quando colla stessa vivacità 
sosteneva allora il monofase anche contro la corrente continua: non 
bastano le parole ed i progetti: bisogna avere dei fatti concreti. 

Per dichiararsi costruttori ci lecomotori bisogna prima di tutte 
averne di fatto costruiti e provati con buon risultato. 

Il locomotore è un complesso orgenico assai complicato e non è 
certamente sulla carta che possono essere discusse con serietà que- 
6tioni del genere di quelle poste dall’Ing. Vallauri. 

Finora lo stato di fatto è questo: 

I locomotori trifasi costruiti sono di peso notevolmente inferiori 
a quelli dei lovomotori costruiti per corrente continua ad alta ten- 
sione. 

Tutte le deduzioni dell'Ing. Vallauri sono per ora sulla carta. Tutti. 
gli Ingegneri che hanno effettivamente lavorato sanno come le rosee 
previsioni di progetto siano sempre sfrondate dalla dura realtà. 

Per esempio la prima prova in Italia colla corrente continua a 
tensione elevata è stata fatta sulle ferrovie vicinali Roma-Fiuggi- 
Frosinone. Sebtene il traffico di questa Enea abbia carattere più 
tramviario che ferroviario e quindi adatto per facilitare il buon esito 
dell'esperimento destinato dai tecnici che lo hanno ideato a rappre- 
sentare un impiznto modello, la prova pratica invece è stata ben 
diversa dull’aspettativa e si sono messi in rilievo sli speciali incon- 
venienti inerenti al sistema di trazione elettrica prescelto, fra cui il 
più grave è quello cei dannosi fenomeni degli archi nei collettori 
delle generatrici a corrente continua deile sottostazioni rotanti, Nella 
discussicne dai sostenitori della corrente continua si sono sempre 
citati i risultati delle installazioni estere e spec'almente americane: 
almeno per esattezza ed imparzialità era doveroso parlare anche di 
questo impianto fatto in Italia che dimostra come l’applicazione alla 
trazione cella corrente continua ad alta tensione non sia fattibile com 
quella facilità e spensieratezza che parecchi dimostrano. 

Fra il progettare e il fare un locomotore che vada realmente bene 
ci stà di mezzo tutta una lunghissima serie di tentativi, di prove, e 
di modifiche e solo dopo l’esperienza di anni di esercizio si pos- 
sano fare dichiarezicni del genere di quelle ora fatte assai prema- 
turemente e senza prove concrete daling. Vallauri. i 

Circa. la questione delia frequenza, mi riferisco a quanto ho pià 
detto; debbo anche fare ‘una rettfica di fatto; la distanza fra le sot- 
tostaz:oni degli impianti italiani di trazione trifasi non è così breve 
come è stata da alcuni indicata. Tale distanza per esempio sulla 
Sampierdarena-Savona ragg'unge già i 18 km e sulla nuova linea in 
corso di elettrificazione Ronco-Torino-Bussoleno si avrà il tratto 
Asti-Alessandria (km. 234) compreso fra due sole sottostaz'onî ri- 
spettivamente ad Asti ed ad Alessandria. Ciò si ottiene adottando 
gli stessi dispositivi con buon esito esper'mentat:i sulla Bardo. 
necchia-Modane. Ormai col progresso degli impianti, e dato il ca- 
rattere delle nostre linee che hanno stazioni importanti relativamente 
vicine, la distanza fra le sottostazioni è spesso determinata più che 
da considerazioni di carattere elettrico, dalle esigenze ferroviarie delle 
stazioni, stesse. ` ua i } 

Rispetto al macchinario a 16 periodi osservo poi che esso è bensi 
più pesante di quello a frequenza 42 o 50, ma tale maggior peso 
è in rarte apparente perchè la mrssa di ferro maggiore che richiede 
la bassa frequenza viene sfruttata per la sua capacità termica come 
volano per le punte, oss'a, in altra parola, i sovraccarichi inevitabili 
per il macchinario di trazicne richiedono minor larghezza di previ- 
s.oni con la bassa frequenza che non con quelle normali. È 

La potenza nominale del macchinario a bassa frequenza puð es- 
sere pertanto minore di quella che si avrebbe con macchinario a 
frequenza normale. 

+ Circa la “nostra attrezzatura aerea, noto che essa è essai lorga- 
mente isolata anche rispetto ai 4000 Volt a cui talvolta si arriva a 
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garico ridotto. L’attrezzatura viene provata a 30.000 Volt e kien 
qu ndi senz'altro essere usata con tensione di esercizio aa 7000 ad 
suv) Volt. 

Un ulteriore aumento della tensione è impedito dalle lunghe gal- 
Jerie dove l’aria st:gnente si ionizza e dovo qualche tempo non 
8-pporta tens.oni olire : nove e d'ecimila Volt, e ciò indipendente- 
mente dal tipo di isolatore. E’ come anche per questo fatto al 
Létschberg la tensicne da 15090 Volt è siata ridotta a 7500 Volt 
evitandosi così le scariche direte dalla linea di contatto alle pareti 
‘della galleria. Circa l'aumento di impedenza coll’aumen:o della fre- 
quenza è da ricordare che coll'aumentare della frequenza aumenta 
solo la parte reattanza della impendenza, resta la stessa a parità 
di dens tà d! corrente la parte resistenza ohmica per cui non si an- 
drà lontani dal vero supponendo ad esempio che facendo del trifase 
a 8000 Volt cla frequenza normale, le c. d. t. non saranno mag- 
giori di quelle che attualmente si verificano con i 3700 Volt e 167 
.pe-iodi e che scno perfettamente animissibili. 

Conc'udo ricordando quanto ho più volte r'petuto: ogni sistema 
di trazione elettrica ha i suoi pregi ed i suoi difetti e si farebbe 
opera vana e si negherebbe ogni pregresso collo stabilire la indi- 
‘*«cussa super'orità di uno dei sistemi sugli eltri. Ciascun sistema è 
suscettibile di migliorie e ce-tamente, 
altri è stata detta l’ultima parola. 

Noi i:alieni abbiemo grandi impisnti col sistema trifase che pie- 
namente corrispeniono allo scopo e denno cottimo affidamenio per 
l'ulteriore sviluppo e di ciò deobb'emo tenere il cebito conto e non 
cor-ere inutli alee e auel che è peggio avere ritardi esiziali. 

All’Itela urge sonratu to la rapi/a estensione dell'a trazione elet- 
trica per ridurre il consumo di cerbone e contemporeneamente ren- 
dere più capaci e potenti le linee ferrov'arie. Ogni esitazione o cam- 
b'rmento d'indirizzo farebbe enche ne'la migliore inotesi rallentare 
l’opera e darebbe piena ragicne al detto che il meglio è nemico del 
bene. 

Prof. Ferraris Pres. Rimanda la discussione alla tornata pomeri- 
diana e scioglie la seduta. 


Il Sesretario cenerale 


Il Presidente generale 
A. BIANCHI 


L. FERRARIS 


XXIV Riunione dell'A. E. I. 


TRIESTE - 30 Ottobre-4 Novembre 1919 


Programma preliminare 


GioveDì 20 OTTOBRE 


Ore 14: Iscrizioni. 
Ore 15.30 : Seduta inaugurale. 
Discussicne sul tema: Il servizio tel-fonico in Itclia. Rela- 
tore Ing. P. Ferrerio. 
Fiumi e forze idrauliche sula sponda o-ientzle dell’Adria- 
fico. Ccmunicazicne del Prof. Giuseppe Sartori. 
Ore 18: Sedute di Comm:ss'oni. 


VENERDÌ 31 OTTOBRE 


Ritrovo in Piazza Unità (Caffè degli Sp-cchi); formaziore 
di un corteo per deporre una corona sul l-og d:l sup- 
. plzio di G. Cberdan. 


Ore 8: 


Visita alla C' ttà c.Ila cortese scorta dei Colleghi di Trieste. 


Ore 14: Ccens'glio Cenerale. 
Ore 15.50: Seduta de la Riunione. 
Discussione sul tera: La /eg'slaziore te'e onica rispetto 
alla tel: fonia privata. Re'atore Ing. G. Magagni. 
Al:une considerazioni sullo stato attvale d?lla tele'onia auto- 
m-tica. Comunicazione dell’Ing. Francesco Aîani. 
L'industria n'zionile del ma:eri.le telefonico. Comunica- 
zione d2.l’Ing. L. A. Zanni. 


SABATO 1° NOVEMBRE 


Ore 9: Seduta della Riunione. 
Discussione sul tema: Sistemi di tari “ficazione t-lefonica. 
Relatore Ing. G. Magagn:ni. 
Il problema s.atistico jnometrico dell'occhio no-male ed il 
possibile intervento dell'A. E. I. Comuncazione del 
Prof. Ugo Bordoni.. 
L’oggi ed il domani della trazio-e e'ettrica ad accumabzeri. 
Comun'cazicne dell’Ing. Francesco R. ssi. 
Provvedimenti governativi per l'utilizzazione delle forze 
idrauliche e dei combustibili italiani. Comunicazicne del- 
l'Ing. M. Bonghi. 
Ore 14.20: Seduta della Riun'one. 
Sovratens'oni eletriche e sistemi di protezione. Comunica- 
zione del Prof. Lu'gi Lombardi. 
Ca colo delle cispersioni di flusso nelle macchine elettriche. 
Comunicazion: del Prof. Ettore Morelli.‘ 
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Ripresa della discussione relativa ai brevet:i. Relatore ln- 
gegner M. Bonghi. 
Assemblea Generale dell'A. E. I. 


Proposta di portare a L. 20 e L. 40 i contr'bu* a versarsi 
dalie sezioni a'la S°d2 Centrale per ciascun Socio rispet- 
tivamente individuale o coll\tivo, per provvedere spe. 
cialmen'e ai magg'ori onzri per la stampa del giornale 
« L’Elett-otecn'ca ». 


Ore 17: Sedute di Commissioni 
zione, ecc.). 


Ore 20: Pranzo Soz'ale all’Albergo Savoia (Riva Nazzario Sauro. 
Quota L. 25). 


Domen:ca 2 NOVEMBRE 


Gita alla Grotta di Postumia (Ade!sterg). 

Ore 8.30. Partenza in ferrovia. 

Ore 11.44: Arrivo a Postum'a - Colzzicne - Visita al'a Grotta. 
Ore 18.24: Partenza da Postumia. 


Ore 21: Arrivo a Trieste (quota, compresa la colazione, L. 15 
circa, oltre alle spese ferrov arie, ecc.). 


(Commissione dell’elettrotra- 


LUNED} 3 NOVEMBRE 
Gita a Gorizia ('). 
Ore 6.50: Partenza per ferrovia. 


Ore 8.53: Arrvo a Gorzia. Visita alla città e dintorni in'eres- 
santi la guerra - Cclazione. 


Ore 15: Partenza da Gorizia. 
Ore 16.50: Arrivo a Trieste. 


Nella serata grandi fes:eggiamenti per l'anriversario della 
entrata degli Italiani in Trieste. Festa di S. Gius.o. 


MarteDì 4 NovEMBRE 


Ore 9: Partenza in Pircscafo per Venezia. 
Ore 13.30: Arrivo a Venezia - Scic.limeno della Riun'cne. 


(1) Non è possici!e, deti i momenti, ottener oggi impegno per 
cam on mltari, nè si poss no accaparrare automobili private o 
pubbliche in numero suftic ente: se a suo tempo si potranno ot- 
tenere i c:mion mili.ari la gita si svolgerà come segue: Trieste, 
Duino, Vallone, Gorizia, Tolmino, Gor.z.a, Sagrado, Monfalcone, 
Trieste. 


AVVERTENZE IMPORTANTI. 


Corrispondenza dei Soci. — Potrà venir indirizzata presso la 
Sezione di Tr.esie dell'A. E. 1., piazza della Borsa 9, p. 2°. 


Abili. — I Soci sono pregati di intervenire alle sedute, al pranzo 
scc ale in abito da passeggio. k 


Quota di iscrz'one. — Per ccprire 'n parte le spese di organiz- 
zazicne è sisbiita una quota ci L. 20, per persona. 

Alloggi. — La difficol.à di trovar alicggi ın Tr.es e è tale che si do- 
vettero ‘rmandrre parecch' congressi e si dovette rinunciare au al- 
tri. L’Asscci. zitne deve quindi prender in tempo impegni per il 
numero di elloegi cccorrenti, e non può contare su un numero 
troppo erande di alloggi. 

Perciò: 

Si c.iderà l’iscrizione il giorno 22 ottobre. 

Si è cost etti, con g ande rincrescimento, a limitare l'intervento 
de'le Signore ad una sola per Sccio, per non dover escludere in 
loro vece dei Scc’, e si deve riservare di accettare o meno la loro 
ades'one ento `l gorno 22 cttcbee, per aver la certezza che, dato 
il nume o cegli iscritti, gli alloggi signo sufficienti. 

Ricordismo come, per disposizione del Cons'gl'o Generale, le 
iscrizicni dei membri delle famiglie dei Soci alle riunioni, sono li- 

mi'a:e alla Signora del Socio e alle Signore e Signor: ne della fa 


miglia. 

i avvenne per gli eltri congressi tenutisi quest'enno in Trie- 
ste, non si può comunicare el Soco l’alberro assegnatogl! prima 
del suo arrivo. Alla Stezione Cent-ale vi sarà un eppos:to utficio 
dal quale il Scc'o riceverà la comunicazione relativa al suo allog- 
gio. Si terrà conto, senza impegno, del des'der.o espresso sulla 
scheda di ottenere un elloggio buono od ottimo. 

Non si possono prender impegni per pernottamento prima del 30 
ot'obre. 

L’Assccirzicne deve garantire il negrmento degli allogei per le 
notti succe=s've ai tre giorni della Riunione, con diritto si Soci di 
rimane-vi nei giorni seguenti, medirn'e preavviso. Perciò i Soci, 
una volta iscritti, devono l'importo dell’a'lngoio per queste tre notti 
anche se arr'vassero in ritardo o non interven’ssero. 


Do:umenti. — Man mano un Socio verrà ammesso, gli verrà 
invirto: 

1° il programma definit’vo; 

2° una tessera-permesso pel soggiorno in Trieste e dintorni. 
Occorrerà esser mun'ti di un documento qual<ias con fotografia per 
stabilire l’iden‘i‘à (ad es., il passaporto, 'l libretto pei viaggi degli 
insegm nti, ecc.) - nessun altra pratica è necessaria. 


Valuta. — Basterà essere provvisti di lire italiane. 


Varie. — Chi des'dera comunicazioni telegrafiche è pregato di 
telegrafare con risposta pagata. 
Non sono concessi r'bassi ferroviari. 


r——__—r__—_—_____——_—_ —_—____taaz>#——————€_€_{P__—m—_—m_—m—_————_—_—_—m—P—_P@+—P_P——_PP———m——rP—P___———_———————P—_—r——mm——————————_—_ÉÈÉ_@__—_—_____—_—_—_—_—tt————1__——————t_1r@t—t1t———_—1@l—l@@ 


SCOLARI PaoLO, gerente responsabile. 


STUCCHI) (CRRETTI-& C. - MILANO. 


Vol. VI (XXifl degli Atti) 


25 Ottobre 1919 N 


30 


“L ELETTROTECNICA 


| GIORNALE ED ATTI DELLA 


ASSOCIAZIONE ELETTROTECNICA ITALIANA 


REDAZIONE ED AMMINISTRAZIONE: Via San Paoto, 10 


- Mirano - TerFrrono N. 20-86 


REDATTORE capo: A. BARBAGELATA - Repattori: U. BORDONI - G. VALLAURI 


È GRADITA LA COLLABORAZIONE DEI LETTORI - GLI ARTICOLI DI INTERESSE GENERALE ACCETTATI DALLA REDAZIONE SONO COMPE NSA? 


SOMMARIO : 


Note della Redazione: La Riunione di Trieste - Per l'e- 
lettrificazione delle nostre ea - La elettropro- 
pulsione ; ud 


Sulla tarifficazione telefenica - E del- 
Ping. Q. MAGAGNINI per la XXIV Riunione a 
Trieste . . . » 650 


Sovratensioni elettriche e ailemi di proteone. - Co- 
municazione del Prof. L. LOMBARDI per la XXIV 
Riunione a Trieste . . . > 654 


I servizio telefonico in Italia - Sunt della comunica- 
zione presentata dall’Ing. P. FERRERIO alla XXIV 
Riunione di Trieste . . . a 656 


I moderni apparati motori iermo-tetiried nei la propui 
sione delle navi - Comunicazione delling. G. RAB- 
BENO alla Sezione di Livorno, il 3 agosto 1919 
(Continuazione, v. N. 29)... 2.a.. > 657 
Sunti e Sommari : 
Telegrafia, telefonia, ségnsiazioni: F. B. POMEY - 
I relais impiegati nella telegrafia sottomarina . . » 661 
Radiotelegrafia e radiotelefonia: W. H. ECCLES - 
Diagrammi vettoriali di alcuni circuiti oscillatori 
usati colle valvole ipniche a tre elettrodi. . . » 662 
Illuminazione: H. PÉCHEUX - Sul funzionamento 
delle lumpade a filamento di SC in atmosfera 
inerte... ..... . +. . ~ 663 


Cronaca: Decreti, leggi, regolamenti - Flatrochimica ed 
elettrometallurgia - Illuminazione e fotometria - So- 
cietà sci:ntifiche, concorsi, ecc. - Trazione. . . . >» 664 


Note economiche e finanziarie: Le Società elettriche nel 
Settembre - Il mercato finanziario -— Il mercato me- 
tallurgico - Combustibili (ing, D. CIVITA) . . » 665 


Indice bibliografico. . . . ........... 669 
Notizie dell’Associazione: 


. Pag. 649 


. Notizie delle Sezioni: Sezione di Trieste »- 670 
Personalia, . » 670 
Verbale della XXIII Riunione a Trento si » 671 
Programma definitivo della XXIV Riunione a Trieste » 678 
Lo sviluppo dell'A. E. 1.. * di n a i . » 679 
Commissioni del’ A. E.I. `. > 579 
Elenco delle cariche sociali dell’ A. E. Li » 680 


‘».©.o-o-o°o’-o0-o°0:0°0.0°0:0.:0°0 0.0 E L T L r a T T 


La Riunione di Trieste. 


Nell’anniversario delle giornate fať.diche ralle quali gli 
incalzanti bolletttini del generale Diaz diffondevano per tutta 
la penisola, fra ondate indicibili d'entusiasmò, le notizie sul 
« dilagare » della grande vittoria iniziatasi a Vittorio Veneto, 
e culminavano colla notizia della quasi simultanea occupa- 
zione. di Udine, Trento e di Trieste, i soci dell ’A. E. I, si 
troveranno riuniti a congresso nell’antica città adriatica che 
ha saputo meritarsi nei secoli l'appellativo di « fedele di. 
Roma ». La ricorrenza contribuirà così a ridestare la com- 
mozione, a riaccendere gli entusiasm per cui rimarrà indi- 
menticabile la riunione di Trento dello scorso Giugno. Sen- 
za dubbio tutti avremmo sperato in una gioia ancora più 
completa; avremmo voluto che: nessun velo Più offuscasse 
i] radioso orizzonte; e invece il ‘nostro pensiero, attraver- 


sando la penisola Istriana, dovrà portarsi spesso all'altra 
italianissima città che ancora non vede la fine della sua dolo- 
rosa vicenda... Appunto per la indecisa situazione politica 
si era manifestata fra i scci una corrente favorevole ad un 
rinvio del congresso; ma la Presidenza ha voluto mantenere 
fede &l suo programma di condurre ji consoci, entro l’anno, 
alle due Città nei cui nomi essenzialmente si compendia- 
vano le aspirazioni nazionali. 

E, a giudicare dall'esito, si deve dire che abbia avuto 
ragione. Numerosissime sono affluite le iscrizioni e l'inso- 
litamente grande numero delle signore darà alia XXIV Riu- 
nione una fisionomia caratteristica, dopo le forzate esclu: 
sioni di quest: passati anni di guerra. Si può pertanto esse- 
re sicuri che anche questa riunione confermerà quel cre- 
scendo di successi che costituisce ormai un tradìzione pel 
nostro sodalizio e che quasi è sintetizzato nel diagramma 
del numero det soc: che pubblichiamo in altra parte del pre- 
sente fascicolo. Ad majora!... 


* 


Delle comunicazioni che figurano nel programma dell`i:r.- 
minente Riunione, diamo oggi il testo della Relazione Ma- 
GAGNINI sulle tariffe telefoniche ed' un sunto della comun'ca- 
zione dell'Ing. FERRERIO destinata ad iniziare la discussione 
trattando in linea generale della questione telefonica. 

Delle altre comunicazioni annunciate, nonostante le ri- 
petute sollecitazioni, gli Autori non hanno creduto di inviare 
il sunto : il criterio della pubblicazione preventiva urta pur- 
troppo ‘ancora contro inveterate abitudini che solo col tem- 
po potranno essere superate. No’ auguriamo vivamente che, 
ciononostante, la discussione possa svolgersi a Trieste crdi- 
nata e. concettosa. 

* 


Possiamo pubblicare invece il testo dell'ultima parte del- 
la poderosa comunicazione del prof. LOMBARDI sulle sovra- 
tensioni. Si tratta di una Appendice in cui l’A. espone gli 
studii e le esperienze eseguite ed i provvedimenti adottati 
sulla rete della Società Alta Italia. Indipendentemente dal 
valore sostanziale, grandissimo, di questa « Appendice », 
noi vogliamo additarla in modo particolare ai dirigenti delle 
nostre Società esercenti. E’ infatti « albo signanda lapillo » 


‘e da additarsi ella riconoscenza di tutti į tecnici la condot- 


ta dell’« Alta Italia » che, afflitta da gravi guai sulle sue 
reti, dopo averne affidato lo studio a dei valenti tecnici (col 


Prof. Lombardi hanno collaborato il Prof. Ferraris e l’Inge- 


gner Lutz) consente che sian resi pubblici, senza indugio, 
i risultat: delle laboriose ricerche e gli ottimi effetti dei 


| provvedimenti adottati. E’ notorio che molte nostre grandi 


Società si sono spesso trovate, e spesso si trovano, alle 
prese con particolar. difficoltà tecniche; che i loro tecnici 
hanno spesso fatto delle ricerche e degli studi interessan- 
tissimi al riguardo; ma... di solito prevale l concetto di te- 
nere per sè i risultati acquisiti seguendo un criterio part - 
colaristico perfettamente concepibile, ma forse altrettanto 
poco giustificabile. Abbi&me spesso manifestato il nostro 
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pensiero al riguardo e riteniamo superfluo di ripeterci in 
questo momento; ma non possiamo che plaudire all esem- 
pio della Società Torinese. 


Per l’elettrificazione delle nostre ferrovie. 


Completiamo in questo numero la pubblicazione dei pon- 
derosi verbali di Trento con la conclusione già nota della 
discussione sull’elettrotrazione. La Commissione speciale, 
che è sorta in seguito al voto di Trento, terrà appunto a 
Trieste la sua seconda rium'one e giova sperare che essa 
potrà in seguito affrettare il ritmo dei suoi lavori, E° stata 
infatti nominata la Commissione governativa per l'elettro- 
trazione — in omaggio al recente Decreto da noi riprodotto 
— e per quanto manchino ancora notizie sulla nomina del 
nuovo Direttore generale per l’elettrotrazione è da Spe: 
rarsi una prossima intensificazione dei lavori in corso ed 
un prossimo inizio di nuovi impianti. Della costituzione della 
nuova Commissione governativa — che riportiamo nella 
Cronaca — non possiamo che compiacerci. ll voto da noi 
espresso commentando il Decreto è stato pienamente esau- 
dito: il Presidente e un Vice-Presidente generale della 
A. E. I. sono stati chiamati a fer parte della Commissione. 
Ed al Prof. Ferraris ed all’Ing. Semenza, si agg ungono il 
nostro collaboratore Ing. Civita, l'Ing. Luzzatti, il Pref. Di 
Pirro ed il Prof. Corbino, l'illustre presidente de! Consigl.o 
superiore delle acque che non ha mai nescosta la sua sim- 
patia per la nostra Associazione. Possa la nuova Commis- 
stone diventare un organismo propulsivo, oltre che consul- 
tivo, ed affrettare lo svolgimento del grandioso programma 
di lavoro tracciato dal Governo. 


La elettropropulsione. 


Continuiamo oggi — nei lim'ti di spazio consentitici — 
la pubblicazione della interessante comunicazione RABBENO, 
augurando che ad essa molti lettori si appass.ionino e che 
da essa sorga un po’ di discussione. L’avvenire del nostro 
paese è troppo legato allo sviluppo della sua marina perchè 
i nostri tecnici non debbano portare la massima attenzione 
a quei problemi che ad esso si riconnettono. 


LA REDAZIONE. 


PLL Lir dh dihdidididgi’d’’di’0 di di di’ didi di’ di dii 
lore e eli EL aae e a ae e a e a rr ———+—————+——-— ` 


Pubblioazioni dell’ dae KH. Io 


Norme per l'esecuzione e l’esercizio degli impianti elettrici - 
dell’Associazione Elettrotecnica Italiana (broch.) . ; . » 1,50 
più per postali » 0,50 
Norme per l'ordinazione ed il collaudo delle macchine elet- 
triche (broch.) . 3 è è i ù š è 4 È a 
più per postali » 
Elenco dei Fabbricanti in Italia di Materiale e Macchinario 
elettrico (broch.) . A ` 7 š è i : A 
più per postuli » 0,50 
Simboli e notazioni per le unità e le grandezze, approvati dalla 
Commissione Elettrotecnica Internazionale - Simboli per gli schemi 
proposti dal Comitato Elettrotecnico Italiano (broch.) P ; . » 
più per postali » 0,30 
Statistica degli Impianti Elettrici in Italia: 
Vol. I. Dati elettrotecnici sulle distribuzioni nei singoli Comuni 
del Regno d’Italia: 


Pei Soci, una copia (broch.) . è ; i è . » 8, 
più per postali » 1— 
Pei non Soci (broch.) . i i i A è . > 6- 
più per poatali » 1,— 
Vol. II. Elenco delle Centrali di produzione di energia elettrica 
nel Regno d'Italia . . . .. » 15,— 


più per postali » 1,50 
Vol. III. Elenco delle Aziende esercenti imprese elettriche in Italia 
( n preparazione). 
Carta delle principali frequenze usate nel Regno d'Italia . »_ L_- 


più per ppatali » 0,35 
Vocabolario £lettrotecnico del Comitato Elettrotecnico Italiano » 2E 
più per postali » 0,590 
L'industria nazionale dei materiali e macchinari elettrici broch.) » 2.50 
più per portali » 0,60 
Descrizione di una macchinetta elettromagnetica di A_PacinoTTI 
in cinque lingue: italiana, francese, inglese, latina, tedesca (edizione 
di lusso) . . . . . . ° ° . . . . » 2,— 
più per postali » 0,60 
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SULLA TARIFFICAZIONE TELEFONICA 


Ing. G. MAGAGNINI 
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Una trattazione a fondo di questa materia richiederebbe 
una esposiziene luneh'ssima. ma io debbo limitermi, per 
ovvre ragioni di temro e di spazio, e dare qualche notizia 
sulla presente situazione in fotto di tariffe telefoniche. e ad 
‘esporre sullo argovernto qualche criterio di ccrattere ge- 
nerale. 

I sistemi di tar fficezione per il servizio telefonico urbano 
seno due: quello a forfait e quello a contatore. La tassa- 
ziene delle conversazioni interurbane rientra in questo se- 
condo sistema perchè per cani comur'cazione il consumz- 
tore deve pregare una certa tassa. 

Attualmente ambedue i sistemi sono applictti diffusa- 
menie e occorrerebbe un censimento generale di tutte le 
tarifte in vigcre nel mendo per verificare quale dei due sia 
in prevalenza. 

Esiste infatti un grande numero di reti telefoniche in cui 
è esclusivamente adottata la itarifia à fcitait. altro grande 
numero in cui è esclusivamente adottata invece quella a 
contatore, e un altrò grande numero infine in cui sono con- 
temporaneamente adotteti ambedue i sistemi. E si può dire 
che vi ha uno speciale tipo ‘di tarifta per ogni rete, tipo che 
non sempre è poi mantenuto custantemente, ma viene mo- 
dificato entro periodi di tempo più o meno lunghi, per ren- 
derlo ognor più rifpondente alle. esigenze dei servizi e a 
quelle fnanziarie delle aziende ‘nteressate. 

Ciò è conseguenza delle mutabili condizioni attinenti alla 
costituzione degli impianti telefonici e del loro esercizio. 
Le migliorie introdotte in questo campo si sono seguite le 
une alle altre in rapida successione fin dall'inizio della in- 
dustria telefonica: vecchi sistemi han dovuto essere elimi- 
pati via via di frente ad altri più moderni e idonei, che han 
portato con sè riccstivzioni e ricrdinamenti dispendiosissi- 
mi, ‘i quali evidentemente non peterono non avere una in- 
fluenza notevole sulla commisurazione delle tariffe. 

Le tariffe riguardanti il servizio interurbano sono gene- 
ralmente proporzionate a!la lunghezza della linea su cui SI 
svolgono le conversazioni. E si capisce. Ma per le tar.ffe 
urbane criteri disparati hanno spesso presieduto alla deter- 
iminazione della loro misura. Talvolta esse sono state fissate 
prendendo per base la popolazione; fino a 50000 abitanti 
per es. una certa tariffa, da 50000 a 200090. poniamo, altra 
tarifa più elevata. ds 200000 a 500000 altra tariffa ancor 
più ferte, e così via. Criterio evidentemente assai grosso 
lano e fonte di spereguazioni tra città e città, perchè non 
sempre le città più popelose seno le più ricche di abbo- 
nati. 

Tal'altra le tariffe sono state fissate in repoorto al nu- 
‘mero degli abbonati, e fino a 500 abbonati ad es. si è ap- 
plicata una certa tariftz, da 500 a 3000 una più alta, da 
3000 a 10000 altra più elevata ancora e così via. Criterio 
anche questo un po’ grossolano, per quanto più razionale 
del primo, perchè non sempre, 2 parità di abbonati, lim- 
pianto esige un ammontare uguale di spesa, nè a parità di 
tariffe gli introiti si equivalgono, dipendendo essi dalla ri- 
partizione e cans’stenza delle categorie, e dal traffico. 

Oltre a ciò le tarifte sono state graduate a seconda della 
qualità degli abbonati. Vi sono abbonati che parlano molto 
e abbonati che parlano poco; non è giusto quindi che pa- 
ghino ugualmente. Negli Stati Uniti, il paese classico de la 
telefcnia, gli abbonati sono distinti in due sole grandi ca- 
tegorie : aftari e domicilio (Business, Residence); da noi e 
altrove la d'stinzione è più frazionata, onde abbiamo una 
categoria di industriali, commerce anti, pubblici esercizi, 
alberghi; una categoria privati e professionisti; una cate- 
goria di Opere pie e gicrneli politici quotidiani; una cate- 
gora di abbcnati gove. nativi, provinciali e comunali. 

Altro elemento che ha reso molto diverse fra loro le ta- 
riffe nei vari paesi da rete a rete non solo, ma persino fra 
le zone di una stessa rete, èa varia limitazione, a parit 
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di compenso, del numero di conversazioni-anno per abbo-. 


nato, là dove vige 'l sistema della tassazione per contatore. 

Negli Stati Uniti si hanno teriffe à f-rfa't varianti da un 
‘ minimo di 18 a un massimo di 240 dollari, per un pre- 
fissato numero 2nnuo di comun'cazicni in partenza che va 
da 600 a 13000 circa. Le due categcrie Business e Resi- 
derce hanno un trattamento assai diveren d? rete a rete 
e la seconda gede di un ribasso sulla prima che è veri 
lissimo e oscilla fra il 20 e il 60 %. 

Con le tariffe a contatore un minimo di conversazioni 
annue è fissato, che generalmente è di 609 in America, al- 
trove anche di 400. Al di sopra di questo numero le con- 
versazioni vengono pagate o al dettaglio e cioè per ogni 
unità di conversaziene, o all'ingrosso. in blccchi c'cè di 
100, 200. 300, 500, 600 cenversazioni. In quest'ultimo 
caso il costo unitario della comunicazione è minore, ma le 
conversazioni non effettuate non hanno nefuralmente diritto 
. a rimborso. In molte locelità l'abbonato è tenuto a garantire 
un minimo annuo o mensile di conversazioni che vengono 
offerte a un costo unitario riù bassa Il costo unitario è pure 
variablissimo, e da un massimo di 6 centesimi può scer 
dere a un minimo di 1 c. 1/2 di dollaro. 

A parità di compenso annuo, alla 2° c categor ia viene quasi 
da per tutto accordato un numero MARIONE di comun'ca- 
zioni, 

A New York si possono avere in certe zone della città 
(perchè nelle grandi città americane le tariffe variano an- 
che da zona a zona, in rapperto al servizio che vi si può 
dare) 5700 conversazioni-anno per 228 dollari e le conver- 
sazioni in più si pagano 4 cents di dollaro ciascuna. A 
Chicago se ne possono avere 7200) Ha 198 dollari e quelle 
in più si pagano 2 cents cenuna. A San Francisco se ne 
concedono 12960 per 235 dollari e queile in più Si danno 
a lc. 1/2. A Washington non si ha distinzione di categeria 
e da 39 dollari per 600 conversazioni-anno si va a 108 
dollari per 2700. Al di sopra di questo numero le conver- 
sazioni in più si pagano 3 c. Per numer! interpolati fra 600 
e 2700 varia naturalmente la tariffa à forfait, e il costo 
unitario da un massimo di 5 cents scende a 3. Per 48 dol- 
lari si possono avere 600 comunicazioni annue a New York 
ein parecchie altre importanti località: ver la stessa somma 
se ne hanno invece 960 ad es. a Chicago, e 1200 a New 
Haven. 

Esiste in conclusione una notevole disparità apparente 
di trettamento. Se s' possedesse la statistica comrleta delle 
tariffe telefoniche vigenti nel mondo, essa mostrerebbe la 
grande lero diversità da luogo a luogo. onde il suo esame 
non sarebbe sufficiente per condurre ad una trattazione 
esauriente della quistione. allo scono di stabilire qualche cri- 
tefio fondamentale da prendersi a base per la determina- 
zione di un equo sistema di tariffe. Queste infatti sono il 
risultato di fattori variabili con ogni 
di servizio e nessuna conclusione può trarsi dal semplice 
confronto delle tariffe di una rete con quella di un’altra 
rete, senza la completa conoscenza delle condizioni locali 
e lo studio accurato di tutti gli elementi che sono entrati 
nella determinazione del tipo di tariffe in esse applicato 


* 


Tuttavia si può stabilire che i più importanti fatter che 
influiscono prevalentemente sulle tariffe telefoniche son dati: 
dal reddito lordo che deve essere ottenuto per coprire le 


spese — impianto ed esercizio — dell'azienda. e dalle con? 


dizioni sociali e commerciali dominanti nella località ser- 
vita. i 
Il costo unitario (per abbonato) dell'impianto varia evi- 
dentemente con la natura del sistema adottato (manuale, a 
batteria locale o a batteria centrale, od automatico): con la 
estensicne della rete: con la topografia dei luoghi: col nu- 
mero e la densità dei telefoni installati; col numero delle 
centrali; con la vastità della rete sotterranea e le difficoltà 
inerenti alla costruzione delle canalizzazioni; coi prezzi dei 
materiali e della mano d'opera. 

Influisce notevolmente sul costo dell'impianto, e al ri- 
guardo esiste una grande di sparità fra luogo e luogo, il ser- 
vizio dei traslochi e delle cessazioni degli abbonati. In qual- 
che città, ove la popolazione ha carattere più stabile, 12 
durata media di una installazione telefonica è molto più 


particolare sistema. 
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lunga che in altre città, ove i traslochi e le cessazioni sono 
frequenti. La maggiore instabilità obbliga a dare alla rete 
una elasticità magginre e quindi una maggiore scorta di 
fili con aumento anche delle spese di esercizio. 

Qualunque variazione di costo nell'impianto si rifletterà 
necessariamente attraverso il maggior ammortamento, il 
maggior cesto di manutenzione e l’interesse al capitale in- 
vestito, sull’ammeontare degli introiti lordi che deve essere 
raggiunto per rendere redditizia l'azienda. 

Anche le spese di esercizio variano sensibilmente ga rete 
a rete. ll sistema adottato influisce più di tutte le altre cir- 
costanze, e, nelle grandi reti, con il servizio automatico si 
Può, ottenere, ad esempio, un notevole vantaggio di fronte 
al Servizio manuale. Da noi queste spese, secondo i cal- 
coli della Commissione Reale, si nossono compless'vamente 
valu*‘are, per lo Stato, al 70 % degli introiti lordi. Le azien- 
de dei concessionari dànno cifre che oscillano dal 60 al 
65 %. Questi sono però i dat) degli esercizi ante guerra. 

Quanto all'utile che un'azienda telefonica dovrebbe po- 
ter ricavare dal proprio esercizio, vi ha al riguardo una 
certa disparità di apprezzamenti. In Italia esso dovrebbe. 
essere mo'to più forte peri concessionari che per lo Stato, 
in qunto quest'ultimo pretende dai primi il 10 % sugli in- 
troti lordi. Per lo Stato è quisticne di decidere se, volendo 
considerare il servizio telefonico esclusivamente come un 
servizio pubblico dal quale l’Erario non esiga alcun sicuro 
ricavo di utile, esso lo debba esercitere senza alcuna preoc- 
cupazione finanziaria, e perciò l'Azienda statale non abbia 
l'onere di cons'derarsi come un’azienda industriale che viva’ 
dei propri redditi. 

E’ interessante conoscere ciò che, su questo argomento 
degli utili celle aziende telefoniche. uno sveciale Comitato 
della Camera di Commercio di New York ha concluso qual- 
che anno fa, dopo una Fnvestigazione fatta sul servizio e 
le tariffe in New York. Nel suo rapporto è detto: 

« Le aziende telefoniche domandano un continuo impiego 
« di nuovi capitali per servire soddisfacentemente il pub- 
« blico. Avendo di mira la ‘mportanza per il pubblico di 
«un costante miglioramento e della diffusione e della più 
« grande efficienza possibile del servizio telefonico, come 
« pure la necessità di offrire un attraente investimento al 
« nuovo capitale richiesto per provvedere a tali scopi, la 
« opinione di questo Comitato è che, a dare un cnesto utile 
« al capitale attualmente e necessariamente investito nonchè 
« una g'usta provvigione, un 10 % di margine sugli sborsi 
u operati è un ragionevole ed equo margine di profitto nelle 
« aziende telefoniche ». 

Nei vari movimenti fatti, in America, allo scopo di limi- 
tare per legge i profitti telefonici, ovunque una percentuale 
di profitto è ststa assegnata, questo margine del 10% è 
stato accettato come un equo margine. Ciò è stato pure spe- 
cificato per legge nel caso di qualche altra azienda di pub- 
blico servizio. Questa conclusione fu accolta dalla New 
York Telephon C. e fu pertanto concordato che le tariffe 
avrebbero dovuto essere così rimaneggiate da produrre ap- 
pross! imativamente un utile netto del 10 % sull’attuale ca- 
pit*‘le invest'to nell’azienda. 

La secenda classe di fattori responsabili della diversità 
Celle tariffe telefoniche è rappresentata, come ho detto 
dalle condizioni sociali e commerciali, che variano notevol- 
mente a seconda della località in cui viene impiantato e or- 
ganizzato il servizio. Le attività sociali e commerciali, la 
natura delle industrie permanenti o temporanee (come ad 
es. le agricole), la proporzione degli analfabeti, degli stra- 
nieri, la rendita medîa degli abitanti, la natura rurale del 
territorio, differiscono talmente fra le varie località anche 
della stessa gnandezza e importanza complessiva, che le 
differenze si ripercuotono sul carattere, sulla intensità e 
diffusione del serv'zio telefonico così da agire sulla com- 
misurazione delle tariffe. Nel determinare le quali, deveci 
prendere in considerazione il rapporto variabilissimo da città 
a città fra gli abbonati di grande traffico e quelli di minimo 
traffizo : tener conto della locale domanda di speciali tipi di 
servizio, come linee collettive (party-line a 2, 4, 8, 10 po- 
ste telefoniche), centralini, derivazioni esterne ed interne, 
ecc.. che evidentemente influiscono sug? introiti e sui costi. 

Così pure la maggiore o minore importanza delle varie 
lecalità come centri di traffico interurbano può sensibilmente 
agire salle tariffe. La intensità del traffico interurbano ori- 
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ginato in uffici della stessa grandezza e dello stesso carat- 
tere può variare grandemente per le differenti condizioni 
soc'ali, commerciali, topczrafiche de. luoghi. particolarmen- 
te in rapporto ella vicinanza, importanza, cgrattere delle 
circostanti c'ttà e territori. 

Le particclari condizioni sociali, industr'ali e commerciali 
di una data lezalità.posscno anche consigliare l’adozione di 
teriffe à forfait piuttecsto che a contetore o viceversa, e Il 
vantaggio di adcttare le prime è più certo laddove non pos- 
sono fersi previsioni attendibili sul reddito medio del ser- 
vizio a contatore, il quale dipende in massima parte dal 
numero delle comun’cezioni richieste dagli abbonati. Le 
difficoltà che si incontrano nella scelta del sistema a gon- 
tatore rispetto a quello à forfait sono anche più accresciute 
dal fatto che, a parità di altre condizioni, l’impiego del 
‘contatore tende a ridurre il costo d. fornitura del servizio 
telefonico in quanto automaticamente esso ha il risultato di 
diminuire il traffico per la eliminazione spontanea da parte 
degli abbonzti delle ch'emate superflue cd oziose. Ciò può 
condurre ad una diminuzione di reddito che non è possibile 
velutare a pricri. 

Vi sono insomma fattori socigli e ccmmerciali di tale 
peculiare importen-a in relazione salle tariffe telefoniche, 
che nei centri della stessa grandezza e dello stesso carat- 
tere generale un identico sistema di tarifficazione sarà ri- 
munerativo se detti fattori sono presenti, e si risolverà in 
un deficit se essi sono assenti. 
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Tutto quanto precede ho esposto per dimostrare che non 
è molto fe2cile orientarsi in materia d' tarifficazione tele- 
fonica, e che ogni rete può dirsi esiga un suo eppropriato 
tino di tariffe: onde lo stabilirne uno solo ver tutte le reti, 
o per gruppi di reti conformati in base alle popolazioni 0 
al numero degli abbonati, potrebbe condurre a risultati fi- 
nanziari non soddisfacenti cppure a sperequazioni di tratta- 
mento verso gli abbonati stessi, perte dei quali verrebbero 
a pagare più di quanto sarebbe giustificato pretendere da 
essi e parte meno. 

In Italia abbiamo ancora tariffe esclusivamente à forfsit 
e di tutte le gradazioni, variabili da 60 a 200 lre. Ora sono 
state temporaneamente sumentate ma l'aumento dovrà du- 
rare soltanto fino a due anni dcpo la conclusione della pace. 
Non può affermarsi che le tariffe ‘applicate nelle varie reti 
così dello Stato come de. concessionari rispondano ai più 
sani criteri economici in rrmporto alla necessità di avere 
esercizi equemente rimunerativi e di offrire al pubbiico un 
servizo seddisfacente; in generale può dirsi che il servizio 
telefenico in Italia tanto urbano quanto interurbano vien 
prrato poco. 

Per le tariffe urbane devonsi osservare le disposizioni 
degli articoli 21 e 22 della legge testo unico n. 196 del 
3 maggio 1903, i quali dispongono che: 


Art. 21. — La tariffa delle corrispondenze per le linee 
telefoniche urbane non può eccedere i limiti massimi qui 
stabiliti : 

a) per ciascun abbonato o per ciascun circuito, entra 
il reggio di tre chilometri dall'ufficio centrale, L. 200 al- 
l'anno per le linee aeree e L. 300 per le linee sotterrate. 

Nel'e distanze maggicri, per ogni 200 metri o frazione 
di 200 metri, è ammesso l'aumento di L. 6 per le linee 
aeree e di L. 8 per le sttterrate; 

b) per ogni cinque minuti di corrispondenza nei posti 
telefonizi pubblici centesimi 30, salva la facoltà dell'au- 
mento, per le distanze magg'ori di tre chilometri, in ra- 
gione di 5 centesimi al chilometro. 


Art. 22. 
che le tarific rer eli abbonamenti urbani anzichè essere 
modellate sul disposto dell'articolo precedente, consistano 
o si cenvertano in tariffe per le quali ciascun abbonato pa- 
chi una tassa fissa annua eguale per tutti ed una sopra- 
tossa prcporzionale cll uso effettivo che esso fa del tele- 
fono, non superiore la prima a L. 100 pel primo anno ed 
a L. 60 per gli anni successivi di abbonamento. e la se- 
conda a centesimi 5 per ogni conversazione. 


Le tariffe interurbane sono regolate dell'art. 24 della stes- 
sn legge, che così dispone: 


-— In ogni caso il Governo potrà determinare © 
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— Le tariffe sulle linee interurbane interne, 


Art. 24. 
per ogni conversazione di tre minuti primi, saranno le se- 
guenti : 


L. 0,50 sulle linee non eccedenti 100 Km. 
L. 1,--- sulle linee da 101 a 250 Km. 
L. 1,50 sulle Inee da 251 a 400 Km. 
L. 2,— sulle lince di lunghezza maggiore. 


Le tariffe sulle linee telefoniche concesse alla industria 
privata e non eccedenti la lunghezza di 30 Km., potranno 
essere infericri a L. 0,50. 

Quando per la ccrrispondenza sia necessaria la unione 
di due o più tronchi di linea, parte gevernativa e parte 
sociale, la tariffa risulterà uguale alla somma delle tariffe 
parziali. 

Per l'invio cf un semplice avviso telefon'ico, destinato a 
prefissare una conversazione, sarà dcvuta allo Stato una 
tassa cerricpondente ad un quarto della tariffa ordinaria. 

Se le esigenze del traffico lo consentano, potranno essere 
eimnmesse conversazioni urgenti la cui tariffa sarà triplicata. 

Per le conversazioni “cambiale nelle ore di notte, cioè 
dalle cre 21 di un giorno alle cre 6 del gicrno successivo 
(subordinatamente «all'orario degli “uffici telefonici cui fanno 
capo le linee interurbane) le suddette tariffe saranno ri- 
bassate del 20 per cento. 

Nelle dette ore di notte sono pure ammess abbonamenti 
per conversazioni, della durata di 6, 12, 18 minuti conse- 
cutivi, da scambiarsi ad ora fisse e per non meno di 30 
gicrni, col ribasso rispettivamente del 40, 50 e 60 per cento 
sulle tariffe ord'narie. 


Dall'esame delle terifie vigenti in Italia si possono rile- 
vare vere anomalie e grandi disperità di trattamento fra gli 
abbonati delle varie località, a par'tà di importanza sociale, 
commerciale, industriale di queste, In reti, iad esempio, 
dove gli abbonati superano i 10000 si hanno tariffe più 
basse che non in reti con 1000, 20090. 3000. In alcune 
non vi è distinzicne di categorie e la tariffa è unica, come 
a Rema. In talune località ka tariffa base è applicata in via 
generale a tutti gli abbonati compresi entro il raggio di 
3 Km. dall'ufficio centrale della rete, e gli aumenti pro- 
porzienali alla dstanza vensono calcolati al di là di tale 
raggio; in altre invece si hanno tariffe diverse a seconda 
che si tratti di abbonati distanti uno, due. tre chilometri 
dall'ufficio centrale, o s'tuati entro o fucri dalla cinta da- 
ziario. 

Questo stato di fatto è derivato dalla dizione troppo lata 
dell'art. 21 del T. U. delle leggi sui Telefoni, che con lo 
stabilire soltanto i limiti massimi delle tariffe urbane ha 
lasciato una grande libertà ai concessionari nella determi- 
nazione, non sempre condotta con criteri razionali, delle 
tariffe delle singole reti ed ha portato quindi alla attuale 
situazione. 

Con l'art. 25 della legge n. 506 del 15 luglio 1907, 
relativa al riscatto di linee e reti telefor'che esercitate dal- 
l'industria privata ed all'ordinamento dell'azienda dei Te- 
lefoni, fu fatto obbligo al Governo di presentare fra altri 
disegni d: legge quello relativo al riordinamento ed alla 
riforma delle attuali tariffe del servizio urbano. 

Uno studio a questo scopo fu compiuto e tradotto in 
disegno di legge sin dal 1908. Concetti fondamentali di 
esse erano: perequazione delle attuali tar.ffe a forfait pren 
dendo per base il numero di abbonati delle varie reti in 
esercizio, e graduale trasformazione delle tariffe à forfait 
in tariffe a contatcre. 

Quando sopravvenne la crisi parlamentare del 1909, il 
Ministero del Tesor> non aveva ancora dato il suo con- 
senso, e perciò il Ministro del tempo on. Schanzer non 
potè presentare alla Camera il disegno d! leege. 

Il Ministro successore on. Di Sant'Onofrio fece suo il 
progetto e lo rinviò nuovamente al Tesoro per il parere. 
Ma la crisi del marzo 1910 impedì che il progetto stesso 
avesse ulteriore seguito. 
= H Ministro on. Ciuffelli succeduto al Di Sant’ Onofrio 
ebbe anch'esso ad cccuparsi della importante questione. 
ma siccome egli aveva proposto la nomina della Commis 
sione Reale, che doveva cccuparsi di tutto il complesso pro- 
klema telefonico, comunicò alla Commissione stessa il pro 
getto preparato dall'Amministrazione. perchè lo esaminasse 
e facesse, occorrendo, le sue-osservazioni. 
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La Commissione Reale nel dicembre 1910 presentò le 
sue proposte di mod'ficazione al testo comunicatole; ma il 


Ministro non ritenne ccnveniente per la finanza le modifi- 


cazioni proposte. 

Nel gennaio 1911, la Commissione Reale stessa presentò 
altre proposte di modificazioni, le quali furono in parte 
accolte ed ‘in parte modificate, ed anche questo testo fu 
inviato al Tesoro, nel marzo del .1911. 

Venuto al Ministero l'on. Calissano, anch'egli si occupò 
del problema, ma nessun progetto di legge formulò al ri- 
guardo. 

Il Ministro Riccio ristudiò la quistione e presentò final- 
mente un suo disegno di legge, il quale però non trovò 
buona accoglienza e fu ritirato prima di essere discusso alla 
Camera. 

Siamo dunque, in fatto di tariffe telefoniche, sempre nelle 
stesse identiche condizioni di 12 ann. fa, da quando cioè lo 
Stato si decise al riscatto delle reti principali concesse al- 
l’industria privata. 

Io penso che nel frattempo si sarebbe potuto correggerle, 
anche senza ricorrere ad un appcesito progetto di legge, ap- 
profittando appunto della libertà offerta dagli articoli 21 e 
22, che permettevano di rimaneggiarle rendendole più ri- 
spondenti alle peculiari canatteristiche delle singole reti. 
Trovo strano e finanziar.amente errato che la modificazione 
delle nostre tariffe urbane, le quali andranno generalmentte 
aumentate da per tutto, non debba procedere quasi di pari 
passo alla rinnovazione degli impianti. Noi abbiamo, ad 
esempio, iniziato l'applicazione del sistema automatico a 


Roma e a Genova e vi sono zone in queste città ove fun- 


zionano, cen soddisfazione del pubblico, centrali automa- 
tiche con reti e apparecchi rispondenti. ai più moderni con- 
Cetti tecnici, 
in cui si è definitivamente sistemato il servizio telefonico, 
altrove, negli Stati Uniti ad esempio, avrebbero immediata- 
mente applicato nuove tariffe. Ma da noi, o non ci si è 
pensato, o non si è voluto fare, e nella meded'ma rete si 
hanno così abbonati che, a parità di tariffa, godono nel li- 
mite della loro zona dî un servizio perfetto e nella esten- 
cione della intera rete di un servizio migliore di quelli ap- 
partenenti alle altre zone, cve non si è potuto ancora rin- 
novare l'impianto, e che continuano a risentire tutte le 
delizie di annose centrali a sistema manuale, di apparec- 
chi a batteria locale e di linee a semplice filo. 


* 


Tariffe interurbane. — La Commissione Reale (Relazione 
Parte III) da un diligente studío sul traffico e sui risultati 
. finanziari della nostra rete interurbana ha potuto formarsi 
l'opinione che con le attuali tariffe questa rete considerata 
nel suo complesso non sia redditizia, e solo possa sperarsi 
meno passiva collo estendersi della tendenza nel pubblico 


a valersi delle comunicazioni telefoniche interurbane. Ed ha - 


espresso il parere che sia opportuno regolare le tariffe ri- 
spetto alle distanze aumentando /| numero dei tratti per cui 
è stabilito un cambiamento di prezzo della conversazione, 
perchè è equo e logico tassare una conversazione più o 
meno a seconda della maggiore o minore distanza dalla quale 
si corrisponde. E questo criterio del resto è stato seguito nei 
successivi rimaneggiamenti delle tariffe dagli altri Stati di 
Europa. 

Evidentemente con le tariffe attuali fissate dall'art. 24 
della legge Testo Unico, c'è sproporzione esagerata fra il 
costo delle comunicazioni a breve e media distanza e quello 
delle comunicazioni a grande distanza. Oggi si parla su li- 
nee lunghe anche p.ù di 1000 Km. con una tassa di sole 
2 lire. E’ un buon mercato eccessivo. Presentemente que- 
Ste tasse sono state raddoppiate, ma, come già dissi, per 
un periodo che andrà fino a due anni dopo la conclusione 
delka pace. 

La revisione delle tariffe interurbane deve ragionevolmen- 
te basarsi sulla necessità di rendere complessivamente at 
tivo o quanto meno non passivo l'esercizio della rete na- 
zionale e sulla convenienza di moderare i prezzi delle con- 
versazioni a brevi distanze, e di equamente aumentare in- 
vece quelli delle conversazioni a grandi distanze. 

La legge Fera del 1917 riducendo la estensione delle 
reti urbane da 25 a 10 Km. di raggio aumenterà, conse- 


e ciò è costeto milioni allo Stato. Nelle zone,- 


rete, 
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guentemente, in misura notevole ‘il numero delle linee in- 
terurbane di breve lunghezza, comprese in generale entro 
il territorio dei circondari e delle provincie. Devonsi fissare 
dunque tariffe adeguate per questi collegamenti, più basse 
forse d: quella minima consentita dalla legge vigente. 
Comunque, mentre si può affermare che una riforma 
delle tariffe interurbane è assolutamente necessaria, pro- 
poste idonee le quali, applicate, conducano a risultati sod- 
disfacenti, non possono esser fatte che col sussidio così 
di completi ed esatti dati statistici riguardanti la intensità 
del traffico e la sua ripartizione fra le varie linee costituenti 
la rete nazionale, come di attendibili previsioni di sviluppo, 
in relazione al progettato ampliamento della rete stessa. E 
sarà bene, per dette previsioni, basarsi più che altro sulle 
‘ntensità di traffico raggiunte dalle altre Nazioni, perchè 
poco può dirci cggi in proposito la nostra rete nazionale. 


* 


Tariffe urbane. -— Per determinare un razionale sistema 
di tarificazione telefonica urbana. occorre fissare anzitutto 
due elementi principali : 

La spesa di impianto e di esercizio che è richiesta da 
un servizio telefonico quanto più pcssibile buono e rispon- 
dente a tutte le sue particolari esigenze. 

Il minimo compenso che può esigersi dall'abbonato, per 
ccprire tutte le spese inerenti a tale servizio ed assicurare 
un equo margine di utile al capitale investito nell'azienda. 

Quest: elementi sono variabili d3 rete a rete e persino 
nella stessa rete, quando l’area di queste è assai vasta ed 
è suddivisa in più zone aventi ognuna un suo carattere par- 
ticolare : tuttavia una grande Amministrazione come quella 
di Stato, che esercisce un rilevante numero di reti urbane 
grandi e piccole, ove i sistemi di impianto e l’crganizza- 
zione dei servizi rispondono agli stessi concetti fondamen- 
tali tecnici e amministrativi, può riunirle in gruppi più o 
meno frazionati, e applicare ad ognuno di essi tipi appro- 
priati & tariffe evitando ogni appariscente sperequazione fra 
gli abbonati delle varie località, appartenenti al medesimo 
gruppo, le quali abbiano presso a poco le stesse caratte- 
ristiche. | 

E’ comprensibile che l'ammontare della tariffa deve es- 
Sere in rapporto più che altro al costo med'o del collega- 
mento di abbonato, e non al numero globale degli abbonati; 
chè non sempre, è bene ripeterlo, impianti costituiti per lo 
stesso numero di abbonati richiedono un implego di capitali 
dello stesso ordine di entità, nè sempre offrono il medesimo 
servizio. 

Occorrerà pertanto, nel determinare la costituzione e il 
numero dei grupp! di rete, tener nel debito conto questo 
elemento importantissimo del capitale impiegato nei singoli 
impianti, perchè non succeda che chl costa meno sia, con 
tariffe sproporzionate, eccessivamente gravato a vantaggio 


„di chi costa di più. 


Il minimo compenso annuo che si può richiedere all’ab- 
bonato in corrispettivo del servizio che gli si dà dipende in 
particolar modo dall’utile netto che si vuol dare al capitale 
investito nell'azienda, e dall’ammontare della quota a fondo 
perduto che l’'abbonato deve versare a titolo di compenso 
impianto per ottenere il collegamento: quota che va in 
parte a reintegrare il capitale suddetto. Torna qui acconcio 
il notare che, a parità di importanza e caratteristiche di 
i concessionari dovrebbero vendere il loro servizio 
agli abbonafi più caro che non lo Stato, perchè «questo, 
con l’attuale legislazione telefonica, vuol trarre dagli eser- 
cizi affidati alla industria privata canoni annui del 10 © 
sugli introiti lordi nelle reti urbane, e del 20 ° sulle linee 
interurbane. E di più, limitata la durata della concessione 
a 20 anni, alla scadenza di questa esige la devoluzione se- 
migratuita all’Erario degli impianti dei concessionari. 

Dal punto di vista di una bene intesa perequazione di 
tariffe nel Paese, anche questa circostanza ha da esser te- 
nuta presente nel trattare siffatta materia. Nel passato que- 
sto non è mai avvenuto, e gli organi amministrativi Cui 
fu deferito dallo Stato il compito di decidere sulle questioni 
delle concessioni e di disciplinarle anche in fatto di tariffe, 
se la son sempre cavata con molto semplicismo. Bastava 
che le tarife proposte non superassero il massimo consen- 
tito dalla legge; e fra due o più aspiranti; ad-una nuova 
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concessione, quello veniva preferito che offrisse la tariffa 
minore, perchè così « si tutelava l'interesse del pubblico ». 

E se alcuno osservava che con certe basse tariffe non si 
sarebbe potuto dare un servizio decente, oppure il conces- 
sicnario sarebbe andato incontro ad un insuccesso finanzia- 
rio, st sentiva rispondere che l’'Amministrazione avrebbe 
‘vigilato sul concessionario, e se questi ci rimetteva era af- 
far suo. 

Errore profondo, in cui peraltro sono cadute anche di- 
stinte personalità facenti parte degli autorevoli Consessi 
consultivi in materia. Il danno in fondo è triplice : del pub- 
blico, dello Stato e del Concessionario. 

Fissata una tariffa base media che assicuri il risultato 
finanziario dell’ azienda, occorrerà graduarla conveniente- 
mente per le varie categorie degli abbonati, analizzando 
con la massima cura la qualità di quelli esistenti e cer- 
cando, per l’incremento futuro delle singole categorie, di 
basarsi sulle più prudenti e affidanti previsioni. 

La incertezza di queste avrà tuttavia un peso meno sen- 
tito nel caso delle tariffe è forfait, con le quali è sempre 
possibile preventivamente valutare gli effetti finanziari della 
loro applicazione, con una grande probabilità di non disco- 
stərsi troppo nella realtà dai calcoli fatti. Con le tariffe a 
contatore invece non è possibile preparare un piano finan- 
ziario che dia una sufficiente sicurezza di realizzazione, 
onde esse vanno studiate ed applicate assai ponderatamente, 
affinchè conducano come rendimento economico e di traf- 
fico ai medesimi tfsultati dell’altro sistema di tassazione. 

Certo, le tariffe à forfait permettono il massimo sfrutta- 
mento della linea dell'abbonato, ma non so se esso sia o 
possa diventar tale da preoccupare, in una rete ove Siano 
applicate alle varie categorie eque ed appropriate tariffe. 

Le tarfffe a contatore agiscono invece effettivamente co- 
me freni sul traffico delle comunicazioni, e se dànno il 
mezzo di comprare un ristretto numero di queste con una 
moderata spesa annua, ciò favorirà indubbiamente la richie- 
sta dei telefoni da parte del pubblico, ma non è detto che 
assicurerà il successo finanziario della impresa. E l’ammi 
nistratore che si accinge ad applicarle per la prima volta, 
dovrà determinarle con la massima avvedutezza e comun- 
que assoggettarle a revisione dopo qualche anno di espe- 
rienza. 
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Esperienze eseguite sopra gli impianti della Società Alta Italia. 


La Società Anonima di Elettricità Alta Italia, nella seconda metà 
dell'anno 1914, allo scopo di migliorare le condizioni di distribu- 
zione dell'energia elettrica alla perifenia di Torino, installava tra la 
Centrale di Via Bologna e la Cabina di Via Leonardo da Vinc! 
una prima terna di cavi unipolari di 7 km. di lunghezza e 50 mmaq. 
di sezione, fornita dalla Casa Siemens, e la sottoponeva senza 
inconvenienti alla tensione normale di esercizio di 38.000 Valt. 
Una terna analoga, fornita dalla Ditta V. Tedeschi e Co. e lunra 
3 km, veniva installata nella prima metà del 1915 fra la Cabina 
Maddalene e quella del Corso Mortara. Si ebbe così uno sviluppo 
comp'essivo di circa 10 km. di linea sotterranea, alimentata al 
mezzo da due linee aeree principali, una delle quali fa capo 
alla Centrale di Funghera a distanza di 31 Km. e l'altra a quelle 
di Viverone a 55, e di Montjovet a 105 Km. Ognuna delle due 
terne è sussidiata da un quarto cavo unipolare di riserva, della 
casa Tedeschi. 

L'impianto funzionò quasi senza interruzioni fino alla metà del 
1916, epoca in cui cominciarono a verificarsi le prime fulminazioni., 
L’inconveniente si ripetette in seguito con sempre maggiore fre- 
quenza, compromettendo seriamente la sicurezza dell esercizio, 
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senza che ne fosse manifesta la causa da parte di scariche atmo- 
sferiche immediate o di speciali operazioni di manovra; neanche 
un giovamentu notevole si conseguì con l'alimentazione . seDara'a 
dei due tronchi della canalizzazione sotterranea mediante le due 
linee aeree predette, nè con la installazione di spirali di reattanza 
munite di resistenze in derivazione secondo il sistema Campos. 
Per poter garantire la continuità del servizio, dovette perciò la 
Società ridurre la tensione dei cavi da 38000 a 22000 Volt, com- 
mutando i trasformatori da stella a triangolo, e, in seguito alla 
accresciuta erogazione, avvisare ai mezzi Der eliminare la causa 
del male, e per poter ripristinare la tensione primitiva. 

In tale occasione, e dopo che alcune esperienze preliminari era- 
no già state eseguite dal Prof. L. Ferraris, ebbi dalla Direzione 
della Società l'invito di studiare con Lui il fenomeno, e di pro- 
porre gli eventuali rimedi. 

Debbo ora alla cortesia del nostro Presidente Generale e della 
Società l'autorizzazione di comunicare sommariamente i risultati 
delle esperienze, all'uopo eseguite con la preziosa collaborazione 
dell’Ing. H: Lutz; alla cortesia di questi e dell'ing. G. Ponti, 
Consigliere Delegato della Società, debbo inoltre la facoltà di 
pubblicare i risultati preliminari ẹ più importanti delle esperienze 
che l'Ing. Lutz ha compiute in seguito sul dispositivo Petersen, 
e che condussero alla applicazione definitiva di questo. Gli uni € 
gli altri risultati mi sembrano aver qui sede opportuna, in quanto 
corroborano quelli delle mie ricerche di laboratorio, e forniscono 
nuova conferma delle conclusioni formulate’ in precedenza. 

Le prime nostre esperienze ebbero inizio nel settembre 1918, 
e intesero a localizzare la causa delle momentanee sovratensioni 
interne, a cui evidentemente si dovevano far risalire i guasti dei 
cavi, atteso che la cessazione loro, dopo l'abbassamento della tèn- 
sione di esercizio, permetteva in massima di escludere che essi 
fossero dipesi da perturbazioni esterne di origine atmosferica. Gli 
osc.llogrammi rilevati dall’Ing. Nizza per incarico della Società 


permettevano anche di scartare a priori l'ipotesi ‘delle onde di 
| carattere stazionario, poichè le curve di f. e. m. degli alterna- 


tori delle diverse centrali, e dei motori sincroni e convertitori 
delle sottostazioni, non presentavano armoniche pronunziate, e i€ 
misure voltometriche eseguite agli estremi della canalizzazione 


| sotterranea a circuito aperto rivelavano un inoremento assai tenue 


della tensione (effetto Ferranti) per l’azione combinata della selfin” 
duzione e della capacità. 

L'ipotesi più verosimile era dunque che le sovratensioni lamen- 
tate scaturissero dalla presenza di onde migranti, a ripida fronte, 
prodotte dalle scariche improvvise delle linee in occasione di mo- 
mentanei collegamenti a terra per il funzicnamento degli scarica- 


tori a corna, o per archi accidentali alla superficie di isolatori. 


Le ‘onde di carica, originate dal brusco collegamento di tronchi 
aperti di condutture con altri tronchi già in tensione, o con le 
macchine generatrici, assumono in generale ampiezze assai minori 
di quelle di scarica, per la capacità limitata delle sorgenti, come 
è chiarito nella prima parte di.questo lavoro, e praticamente ven- 
gono in gran parte attenuate mediante l’impiego di interruttori 2 
due tempi, con la momentanea interposizione di resistenze zavorra. 
Le massime sovratensioni, riscontrate per esempio all'attacco della 
linea aerea di 105 Km., già collegata col cavo Leonardo da Vinci, 
su le macchine di Montjovet, già eccitate alla tensione di 38 000 V. 


‘ ‘(22000 verso terra), non eccedettero all'estremo del cavo 40 % 


della tensione normale di esercizio (tensione disruptiva verso terra 
30000 Volt). 

Per verificare la entità delle sovratensioni, originate dalle onde 
più pericolose di scarica, vennero istituite esperienze sistematiche 
nelle giornate 8 e 15 settembre 1918, facendo scattare l'arco ad 
uno degli scaricatori a corna, situato a volta a volta in una delle 
centrali di produzione e in quella di Via Bologna, all’innesto della 
linea aerea con quella sotterranea, mentre a capo di questa (ca- 
bina di Via Leonardo da Vinci) ed in uno o più punti intermedi 
(cabine di Vanchiglia e del Monumento Garibaldi) erano instal- 
lati gli spinterometri a sfere (6 cm. di diametro) per la misura 
delle tensioni disruptive. Ognuno di questi era naturalmente pro- 
tetto da una opportuna resistenza zavorra (colonna d'acqua @istti- 
lata); le resistenze zavorra degli scaricatori (2400 ohm di resi- 
stenza metallica per ogni corno, 400 ohm di resistenza liquida t0- 
talizzatrice per ogni terna) vennero di volta in volta ‘mantenute 
in circuito nelle prove preliminari, ed escluse in quelle definitive, 

Le massime sovratensioni si osservarono quando la messa A 
terra si effettuava in Via Bologna, all'origine della conduttura s0t- 
terranea, e questa era ridotta alla minima lunghezza (interruzione 
alla cabina di Vanchiglia); esclusa la resistenza dello scaricatore, 
la tensione disruptiva terminale apparve invero dell’ordine di 


‘ 40000 Volt, poco inferiore al doppio di quella morma°e applicata, 


in perfetto accordo con la previsione teorica; AI crescere della 
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lunghezza della conduttura, facendo terra diretta all'origine (Via 
Bologna) l’onda di scarica si attenuava nel corso della sua pro- 
pagazione, in causa delle varie dispersioni di energia, e le mas- 
s'me tens'cni csservate all'estremo (a Via Garibaldi 37000 ed a 
Via Leonardo da Vinci 35000 Volt) risultarono in verità sensibil- 
mente minori. Diminuiva del pari l'ampiezza dell'onda, se il col- 
legamento a terra si faceva, anzichè all'origine della conduttura 
sotterranea, in un punto più o meno lontano di quella aerca, è 
cioè con la interposizione di una resistenza e reattanza più 0 
meno elevate, e nelle esperienze eseguite su la linea sotterranea 
di 7 Km. (Via Bologna a Leonardo da Vinci) facendo funzionare 
lo scaricatore nella centrale di Funghera (30 Km.) la massima 
tensione disruptiva apparve di 30.000 Volt; facendolo funzionare 
in quelle di Viverone (55 Km.) e di Montjovet (105 Km.), essa 
si abbassò a circa 25000 Volt. La esclusione delle spirali di reat- 
tanza semplici, intercalate in prossimità degli scaricatori, all ‘origine 
della conduttura sotterranea ed alla fine di quella aerea, secondo il 
sistema ben noto della casa Siemens, produceva un sensibile au- 
mento dell’onda di scarica; quella delle spirali Campos con resi- 
stenze in derivazione, interca'ate fra i tronchi successivi di con- 
dutivra sotterranea, non modificava invece apprezzabilmente la so- 
vratensione terminale. l o 

In ognuna di queste esperienze la misura spinterometrica si ef- 
fettuava a capo di quello stesso conduttore, all'origine del quale 
era stabilito il momentaneo collegamento a terra, mantenendo gli 
altri conduttori interrotti del pari all'estremo, ma collegati all’ori- 
gine coi rispettivi morsetti del trasformatore. La tensione di que- 
sti, all’atto del collegamento a terra del primo, prescindendo dalla 
piccola reazione della corrente di capacità, si innalzava adunque 
ad un valore 1,73 volte maggiore del normale ed in alcune espe- 
rienze, per la riflessione delle onde di carica alla estremità, scat- 
tava l'arco ai rispettivi scaricatori (distanza fra le corna 10 cm.; 
tensione disruptiva circa 75000 Volt). 11 fenomeno è perfettamente 
chiaro in ttoria, e non venne perciò ulteriormente perseguito in 
questa sede. 

Un interesse particolare offriva invece l’esperienza delle sovra- 
tensioni, con la linea sotterranea collegata all’estremo coi tra- 
sfonmatori, e le osservazioni relative vennero eseguite utilizzando 
uno dei trasformatori trifasi installati nella cabina di Via Leonardo 
da Vinci (rapporto 38000/3300), con le spirali primarie collegate 
una volta a stella e una volta a triangolo, e le secondarie staccate 
dalla rete di distribuzione. In nessun caso la inclusione dell’ap- 
parecchio ebbe per effetto alcuna modificazione apprezzabile dei 
fenomeni di sopratensione, ciò che teoricamente era da prevedere, 
per la enorme reattanza che in tali condizioni presentano gli av- 
volgimenti. Esperienze di messa a terra delle linee sotto carico 
non si ritenne prudente di eseguire durante le ore di esercizio 
attesa la importanza degli stabilimenti a cui l’energia veniva som- 
ministrata durante il tempe di guerra; la influenza del carico su 
l’azione di protezione fu d'altronde sommariamente esaminata in 
base alle esperienze di laboratorio nella prima parte di questo la- 
‘voro. | i & | 

Fin da quell’epoca venne invece esperimentato il collegamento 
a terra del neutro’ del trasformatore, nella cabina di Via L. da 
Vinci, senza che fcsse possibile nel brevissimo tempo, e coi mezzi 
assai limitati che erano a disposizione, di eseguirne uno Studio 
sistematico, di che noi avevamo il desiderio, e le ricerche quasi 
contemporanee di Petersen, venute a nostra conoscenza più tardi, 
confermarono tutta la importanza. 

Le nostre prove preliminari del 15 settembre 1918 valsero sem- 
plicemente a chiarire la incpportunità del collegamento a terra del 
neutro senza una resistenza adeguata, atteso che in presenza di 
una resistenza troppo esigua, quando un filo di linea va momen- 
taneamente a terra, la fase corrispondente del trasformatore (o del 
generatore) risulta chiusa in corto circuito, e le altre due assor- 
beno un carico eccessivo. Tale inconveniente fu nettamente per- 
cepito nella prova da noi eseguita con la resistenza a liquido che 


si aveva a disposizione (colonna d’acqua distillata di 50 cm. di 


diametro e di 1 m. di altezza) la quale non eccedeva alcune cen- 
tinaia di ohm, che alla fcrmazione di un terra in linea fu attra- 
versata da una corrente così intensa, da averne la parete screpo- 


lata, mentre l’arco assumeva prima di spegnersi una dimensione 


` eccezionale. 

Essendosi a quel punto dovute interrompere le esperienze col- 
. legiali, la nostra Commissione si limitò adunque a riassumerne 1l 
risultato, segnalando come causa più verosimile dei guasti nelle 
condutture sotterranee le sopratensioni dovute alle onde migranti 
di Scarica, in occasione delle terre momentanee prodottesi su le 
nee, e delle scariche superficiali degli isolatori; queste, per la 
mo b'evissima durata, possono invero dar luogo a minuscole per- 
forazioni del dielettrico, o alterarne semplicemente la rigidità senza 
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produrre la scarica disruptiva, sì che il potere isolante ne risulta 
gradualmente compromesso, e può subire una alterazione defini- 
tiva sotto l’azione di sovratensioni mincri, in assenza di scariche 
atmosferiche e di cause apparenti immediate. 

La Commissione fu mossa da queste considerazioni a suggerire 
come rimedio efficace contro il ripetersi di quelle scariche Su- 
perficiali l'impianto del filo di guardia, al vertice della palifica- 
zione, da mantenersi in buona comunicazione coi sostegni metal- 
lici e con la terra, ed una sistematica revisione e prova degli iso- 
latori; come protezione poi contro le inevitabili sopratensioni essa 
suggerì di impiantare, appena fosse possibile, i nuovi scaricatori 
di tipo Americano ad ossido di piombo, i quali non erano ancora 
in commercio a quell'epoca, e tuttavia si segnalavano come par- 
ticolarmente acconci per la loro preziosa proprietà della rigene- 
razione dello strato isolante; a scopo di prevenzione essa suggerì 
finalmente il collegamento del neutro a terra attraverso a resi- 
stenze ‘convenientemente proporzionate, in modo da limitare gii 
inconvenienti inevitabili nella messa a terra accidentale delle linee 
esterne. 

E’ stato merito dell’Ing. H. Lutz di aver ripreso nei primi mesi 
di quest'anno, ancor prima che fossero venute a sua conoscenza la 
Memoria di Petersen dell'agosto 1918 e quella successiva del gen- 
naio 1919, le prove da noi iniziate, e di averle proseguite in modo 
sistematico, raccogliendo una messe preziosa di risultati, in base 
ai quali il primo e il secondo dispositivo Petersen ebbero succes- 
siva applicazione negli impianti della Società Alta Italia, con esito 
tale, che probabilmente dispenserà dall’adozione del filo di- guardia 
e degli altri sistemi più costosi, primieramente suggeriti dalla no- 
stra Commissione. Le prime esperienze vennero dall’Ing. Lutz 
eseguite collegando a terra il neutro di uno dei trasformatori prin- 
cipal nella centrale d'arrivo delle linee aeree in Corso Palermo 
mediante una resistenza a liquido, composta di tre tubi ad U di 
50 ohm ciascuno, e misurando mediante lo spinterometro la so- 
protensione dovuta all’onda di scarica nella centrale stessa di 
Corso Palermo, all'origine della conduttura sotterranea, ed a capo 
di essa nella cabina di via Leonardo da Vinci. 

Facendo agire nel solito modo intermittente uno“ scaricatore 2 
corna, privo di resistenza zavorra, sopra uno dei fili dì linea, man- 
tenuti alla tensicne concat:nata di 26000 volt, la tensione disrup- 
tiva verso terra all’estremo del medesimo conduttore in Corso Pa- 
lermo saliva, in assenza del collegamento del neutro, a 30 500 volt, 
ossia al deppio circa della tensione normale che è di 15400 volt 
coi tre tubi in serie fra il neutro e la terra (2550 ohm) essa si 
riduceva a 24500 volt, pari a-1.6 volte la tensione normale; con 


° due tubi in serie (1700 ohm) si abbassava ulteriormente a 22 500 


volt, pari a 1,45 volte la tensione normale. A capo della linea 
sotterranea in via L. da Vinci le tensioni d'sruntive ‘osservate ti- 
sul'avano in cgni caso leggermente minori, per l’attenuazione su- 
bita dall'onda migrante lungo la conduttura, ma conservavano an- 
cora approssimativamente lo stesso rapporto, raggiungendo nelle 
tre condizioni predette ordinatamente i valori di 28500, 22 500 
e 18 000 volt, pari a 1.86, 1.45, 1.17 volte la tensione normale. 

Senza il collegamento del neutro a terra, l’arco intermittente si 
manifestava inoltre assai violento e molto rumoroso, col colore 
bianco caratteristico delle scariche esplosive dei condensatori, aven- 
ti carattere oscillante e piccolo smorzamento, e si manteneva un 


. certo tempo alla estremità superiore delle corna prima di interrom- 


persi, mentre una parte di esso si derivava lateralmente verso il 
conduttore isolato che aveva servito ad innescarlo, quando lo si al- 
lontanava fino alla distanza di 70-80 cm. La corrente massima os- 
servata nel circuito dello scaricatore in queste condizioni era di 
15 ampere, e si abbassava a 6 ampere con la resistenza di 1700 ohm 
ed a 4 con quella di 2550, con che l’arco assumeva una colorazio- 
ne rnossiccia, e si spegneva tranquillamente dopo raggiunta una pic- 
cola lunghezza . Intercalando in serie con lo scaricatore un inter- 
ruttore ad olio a rapido Scatto, la corrente a terra veniva automa- 
ticamente interrotta prima che si manifestasse l’arco voltaico, ma 
la più brusca interruzione dava luogo a sopraelevazioni di circa il 
20% più alte. 

L’azione smorzante della resistenza al neutro si faceva anche qui 
sentire in misura meno pronunziata per i conduttori delle altre 


. due fasi, i quali assumono alla messa a terra della prima una ten- 


sione anormale; ma ciò non toglie il pregio al dispositivo, la cui 
azione sostanzialmente si manifesta mediante la dispersione della 
carica residua, dopo ogni intermittenza dell’arco, onde ha luogo 
una variazione graduale del potenziale nella fase malata, che ne ren- 
de più difficile il riadescamento, e limita le sovratensioni nei pe- 
riodi successivi. l 

A conferma di ciò, dopo la installazione definitiva della resisten- 
za al neutro, (tre tubi) venne in serie con essa mantenuto per pa- 
recchie settimane un amperometro registratore, il quale diede trac- 
cia di parecchie terre in linea, senza che alcun inconveniente si 
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fosse manifestato nell'esercizio. Al principio di giugno, dopo che si 
era verificata nelle colonne liquide una sensibile diminuzione della 
resistenza (600 ohm), vennero rifatte le prove di messa a terra, 
includendone al neutro due sole in serie, e poi una sola. In que- 
st'ultima condizione la corrente riassumeva una intensità massima 
di circa 15 Ampere, e l’arco, ridiventato meno regolare di quello 
dei casi precedenti, -si spegneva a distanza variabile fra le corna, 
bene confermando gli inconvenienti segnalati da Petersen per le 
correnti di terra esagerate. 

In base alle indicazioni contenute nel lavoro già citato di Pe- 
tersen, le esperienze del suo primo dispositivo vennero anche !n 
quell’epoca ripetute dall'Ing. Lutz sopra la rete delle sole condu:- 
ture aeree della Sccietà Alta Italia, dopo averne staccate quelle 
sotterranee, utilizzando i tre rubi predetti, della resistenza ccm- 
plessiva di 1800 ohm, ed il risultato ottenuto confermò ancora la 
previsione, attenuandosi notevolmente per la inclusione della res:- 


stenza ii rumore e la estensione dell'arco, ad arte provocato attra-. 


versi ad un scaricatore verso terra, e rendendosi più facile e 
tranguille il suo spegnimento. i 

Ne.ia stessa occasione, essendo la linea aerea molto bene 1s0- 
lata, l'Ing. Lutz ebbe opportunità di constatare, mediante un volto- 
metro elettrostatico, la notevole sovratensione originata dalla carica 
residua della conduttura dcpo la interruzione dell'arco a terra, la 
quale senz'altro cessava quando 1i neutro era collegato a terra me- 
diante le resistenze. l 

Ma le esperienze di gran lunga più interessanti venne 
l'Ing Lutz eseguite in questi ultimi mesi intorno al secondo di- 
spositivo Petersen, dci quale esse hanno condotto alla adozione dc- 
finitiva come s°stema di protezione nella rete della Societa Alta 
Italia. a 

All'uopo egli ha utilizzato nelle prove preliminari, come spirali 
di reattanza, quelle primarie di tre trasformatcri trifasi della po- 
tenza Gi 200, 200 e 300 KVA, «ollegandole fra loro in parallelo 


ni dal- 


in ognuno dei trasformatori, e variamente aggruppando i trasfor- 


maori stessi per ottenere reattanze complessive diverse. | nuclei 
di ferro vengono in tal modo percorsi da flussi di induzione dello 
stesso sensu, i quali fra i gioghi si chiudono parallelamente at- 
traverso l'aria, e conferiscono ‘al sistema una reattanza sensibil- 
mente costante. Le perdite di energia nel ferro variano tuttavia 
in funzione della induzione secondo la regola di Steinmetz, e quelle 
nel rame secondo la legge di Joule, per cui lo spostamento di 
fase fra ia corrente e il potenziale si modifica leggermente con la 
tensicne applicata, e varia dall’uno all’altro apparecchio a seconda 


della proporzicne delle perdite predette. I ritardi misurati dall In- 


segner Lutz sono mediamente di 74° nel primo e di 68° negli 
ultimi due apparecchi, per cui le correnti, attraverso ad essi deri- 
vate, assumono una cemponente in fase la quale alla componente 
‘n quadratura ha un rapporto di 0,3 a 0,4. 

Con apparecchi di questo genere è stato possibile pei vari tron- 
chi della canalizzazione aerea della Società Alta Italia compensare 
più o meno perfettamente, mediante la corrente in quadratura de- 
rivata al neutro, quella di capacità nella messa a terra di una fase, 
la quale, a seconda dello sviluppo della rete, assumeva una in'en- 
sità di 5 a 11 Ampere; naturalmente non fu possibile annullare la 
corrente risultante nel circuito dello scaricatore, la intensità della 
quale, nella condizione più favorevole, si riduceva alla sola com- 
ponente in fase delia corrente derivata al neutro, e cioè a circa 
la metà della corrente risultante. In tali condizioni però, e con ten- 
sioni di esercizio inferiori a 30000 Volt, non si formava allo sca- 
ricatore aicun arco,, ma una semplice scintilla secca, e senza 
fiamma, dopo la quale il voltometro elettrostatico non segnava al- 
cuna traccia della carica residuale e della conseguente sopraten- 
sione riscontrata in assenza del dispositivo. 

Anche quando la rea‘tanza ncn era proporzionata in modo, da 
compensare esattamente la ccrrente in quadratura, per cui si ac- 
cresceva quella risultante fino a una volta e mezza circa la com- 
ponente in fase, si manifestava allo scaricatore un piccolissimo 
arco, il quale prontamente si spegneva, senza che il voltometro elet- 
trestatico segnalasse alcuna sovratensione statica. Il piccolo arco si 
manifestava anche nebe più favorevoli condizioni, quand la ten- 
sione di esercizio era aumentata a 38000 Volt, ma si spegneva dei 
pari in brevissimo tempo e senza inconveniente. Un interessante 
(sciliogramma, rilevato dall’Ing. Nizza, mostra chiaramente la va- 
riazione di fase e di forma che subisce la corrente a terra dello 
scar:catore nelle due condizioni caratteristiche, del neutro isolato 
e connesso a terra, nella più favorevole condizione in cui è com- 


pensata la corrente in quadratura. In questa anche le misure spin- 


terometriche hanno pienamente confermato la considerevole ridu- 
zione dell'onda migrante di scarica nella fase momentaneamente 
ccllegara a terra, laddove nelle altre il fencmeno di sopraelevazione 
stazionaria non subisce apprezzabile modificazione. Anche il fun- 
ricneamento dei parafulmini ordinari in presenza del dispositivo Pe- 
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tersen si presentò più tranquillo e regolare e l'amperometro regi- 
stratcre, durante Ô settimane di esercizio \agosto-settembre 1919), 
segnalò 22 passaggi di corrente a terra, di cui 6 durante tempo 
sereno e 12 durante temporali, senza alcun disturbo nel servizio. 
2 con interruzione del servizio dovuta a scatto di automatico, senza 
guasti in linea, e 2 con rottura di un isclatore a catena. 

A cura dell’Ing. Lutz è ora stata costruita una spirale di reat- 
tanza, più conforme al'o scopo, la quale entrò în funzione alla 
fine di settembre. Esperimenti analoghi per iniziativa dell’Ing. Cen- 
zato si stanno intanto apparecchiando anche su gli impianti della . 
Società Meridionale di Elettricità, e dei risultati che si otterranno 
è desiderabile che venga del pari data notizia prossimamente nel 
nostro giornale. Quelli già ottenuti negli impianti della Società 
Aita Italia valgono peraltro fin d’ora a confermare pienamente le 
previsioni teoriche, delle quali d'altronde fornì già Petersen la di- 
mostrazione più brillante mediante l'esperimento di Laufenburg, 
dove su 265 Km. di linea a 49000 Volt, durante i primi sei mesi 
dall applicazione del nuovo dispositivo, sopra 246 scariche a terra 
registrate, 4 sole ebbero per conseguenza lo scatto dell’automatico 
e la momentanea interruzione del servizio, laddove nel pericdo 
corrispondente dell’anno anteriore le interruzioni erano state in 
numero di 128, e durante 5 mesi del 1917 in numero di 129. 

Se si tien conto del vantaggio indiretto che il sistema può ap- 
portare, in quanto, diminuendo il pericolo inerente al funziona- 
mento degli scaricatori ordinari, esso permette di registrarne gli 
interstizi per tensioni disruptive mincri, e, sopprimendo in mas- 
sima parte la formazione degli archi intermittenti, permette di sal- 
vaguardare gii isolatori contro il pericclo delle scariche superficiali 
mediante anelli di guardia, il cui impiego offriva finora inconve- 
nienti assai gravi, si può ben prevedere che il nuovo dispositivo 
di Petersen abbia a ricevere larghissima applicazione, e possa eser- 
citare una azione veramente benefica nella maggior parte degli im- 
pianti di alta tensicne, aumentando considerevolmente la sicurezza 
dell'esercizio, e diminuendo in proporzione le spese di sorveglianza 
e manutenzione. Ove si generalizzi il sistema, resterà ta indagare 
la eventuale influenza dei numerosi collegamenti a terra sopra i 
circuiti di telecomunicazione, per i quali però il. pericolo di di- 
sturbi potrà sostanzialmente diminuirsi, evitando con la massima 


‘| cura nelle sorgenti di f. e. m. allacciate alla terra la presenza 


deile armoniche superiori, che attraverso a questa or'iginerebberu 
sopratutto ie correnti nocive. 

La entità di queste, nella maggior parte degli impianti che già 
in passato ebbero il neutro a terra, non apparve d'altronde in- 
compatibile col funzionamento delle linee telefoniche ; e nei pochi, 
ove recentemente fu adottato il collegamento induttivo, il funzio- 
namento risultò notevolmente migliorato, per la forte reattanza of- 
ferta alle correnti di alta frequenza, sì da permettere le comuni- 
cazioni anche durante i collegamenti a terra accidentali di singoie 
fasi, che in condizioni ordinarie, le avrebbero rese impossibili. 


Napoli, Istituto Elettrotecnico del R. Politecnico, Settembre 1919. 
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ll servizio telefonico in, Italia (Ing. P. FERRERIO) 


(Sunto della Comunicazione presentati alla Riunioni). 


E’ noto che telefonicamente l’Italia occupa uno degli ultimi pos:i 
fra le nazioni civili, sia per la diffusione che per la bontà dcl 
servizio. Scopo della relazione è di lumeggiare le cause che hanno 
influito a creare tale stato di cose e di esaminare quali provvedi- 


. menti converrebbe adottare per porvi rimedio, 


Il relatore premette una breve storia del servizio telefcnico in 
Italia. Gli inizi furono veramente fortunati, tanto che l’Italia era 
alla testa dele altre nazioni d'Europa per il servizio urbano, ma 
poi segui un periodo di decadenza che è venuto a culminare at- 
tualmente. La storia del servizio interurbano non è più confortante. 

Il relatore riassume brevemente anche la nostra storia leg'sla- 
tiva in materia telefonica, caratterizzata dall’assoluta assenza di una 
chiara v'sione del problema ed inquinata da alcuni assurdi prov- 
vedimenti che hanno esercitato la più nefasta conseguenza sul 
nostro sviluppo telefonico. 

Dimostrata poi con alcune tabelle la nostra grande inferiorità ri- 
spetto agli altri Stati e ricordati i principali inconvenienti del nostro 
servizio te'efonico, il relatore enumera le cause da cui la nostra 
inferiorità è originata, cause numerose : alcune;di carattere gene- 
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rale, estranee al telefono; altre di carattere particolare, e si sof- 
ferma ad esaminare l'influenza da esse esercitate. Fra le cause di 
carattere generale la più importante è la scarsità della noetra ric- 
chezza, specialmente industriale-commerciale; fra quelle di carat- 
tere particolare specialmente importante è la.deficienza dei prov- 
vedimenti legislativi, l'assurdità anzi di taluni di essi rimedi. 
Egli si sofferma innanzitutto a dimostrare l’errore in cui cadono 
parecchi ritenendo che il nostro problema telefonico si riduca Quasi 
ad un problema di tariffe, scoprendo nelle tariffe a contatore il 
tocca sana di ogni male. Esamina poi alcune delle proposte sug- 
gerite, talvolta ingegnose ma spesso irrealizzabili o tali sicuramente 
da non raggiungere lo scopo. Egli ritiene che convenga in ogni 
caso ridurre il campo d’azione statale alla grande rete interurbana, 
e tutt'al più alle reti urbane delle città capoluogo di regione, la- 
sciando il restante campo all’industria privata, naturalmente elimi- 
nando o correggendo quei provvedimenti di legge dei quali la 
esperienza ha dimostrato i dannosi effetti. Egli pfopugna in modo 
speciale la soluzione da tempo caldeggiata dall’Ing. G. Motta e che 


rispecchia in certo modo il tipo dell’organizzazione telefonica nord- - 


americana : spezzare cioè l’attuale compagine centralizzatrice Sta- 
tale, che non ha ragione di essere nel caso del servizio urbano, 
per creare degli organismi locali, basati anche sul principio coope- 
rativo, senza fissare limiti di tempo alle concessioni, riservata però 
al Governo dopo un certo numero di anni, la facoltà del riscatto 
dietro congruo preavviso. - 


Í MODERNI APPARATI MOTORI TER- 
MO-ELETTRICI PER LA PROPULSIONE 


DELLE NAVI © ut as ut 0 ut ut 
Ing. GIORGIO RABBENO 


Comunicazione alla Sezione di Livorno, il 3 Agosto 1919 


(Continuazione, v. N. 29) 


Caratteristiche generali degli impianti elettropropulsori 


L’Ing. Alexanderson ha fatto, a proposito della « New 
Mexico », uno studio originale accurato profondo del pro- 
blema della elettropropulsione, e giova qui rfassumerlo per 
sommi capi. 

Sebbene come potenza complessiva l'impianto in que- 
stione sia paragonabile a una grande centrale terrestre, pure 
per il suo particolare scopo esso differisce di molto dalle 
ordinarie distribuzioni di energia. Solo nei primordi della 
elettrotecnica si usarono reti a corrente costante, ma poi 
esse vennero così completamente sostituite dai sistemi a 
potenziale costante, che ci siamo quasi abituati a conside- 
rare quest’ultimo come requisito necessario di ogni mac- 
china. “Invece per la propulsione elettrica dobbiamo ritor- 
nare sotto certi aspetti alle idee primitive; e perciò occorre 
analizzare le caratteristiche dei motori da questo punto di 
vista. 

Il primo risultato della ricerca è che la coppia torcente 
massima che il motore può essere chiamato a sopportare 
deve potersi provocare in via temporanea dal generatore. 
Di fatti, messi in evidenza gli speciali requisiti necessari 
per l’inversione sotto carico, che dipendono dalle caratte- 
ristiche combinate del generatore e del motore, la chiave 
di manovra di un impianto elettropropulsore è il campo di 
eccitazione del turboalternatore; e precisamente il massimo 
campo che può essere mantenuto di continuo delimita la 
prestazione continuativa a tutta forza, e quella che può 
conservarsi solo per breve tempo determina il sopraccarico 
momentaneo e la potenza di retromarcia. Così nella « New 


Mexico » l’idea madre del progetto dell’intero congegno di ‘ 


manovra è stata di adattare i motori alle loro diverse fun- 
zioni variando soltanto l'eccitazione dei generatori. 

In altre parole l'attitudine di un turboalternatore a sop- 
portare un certo sopraccarico dipende dal margine di po- 
tenza che esso può sviluppare fra la potenza a regime e 
quella massima, oltre la quale un aumento ulteriore di cor- 
rente, a pari tensione, provoca una diminuzione di potenza 
utile. Questo margine, con l’eccitazione normale, si lascia 


(i) Vedi Nota della puntata precedente 
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relativamente ristretto per -ottenere un buon sfruttamento 
del generatore; ma può essere per breve tempo assai accre- 
sciuto (fig. 17) con una temporanea sovraeccitazione della 
macchina, che provoca una corrispondente e contemporanea 
ascesa della tensione di' alimento dei motori e della loro 
coppia motrice massima. 
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COPPIA APPLICATA AL PROPULSORE INZ DELLA COPPIA ATOTTA FORZA ` 
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Fig. 11. — Diagramma delia coppia da applicarsi al propulsore per 
la contromarcia mentre la nave si sposta in avanti alla 
velocità costante di tutta forza.. 


Ma anche i motori della « New. Mexico » differiscono pro- 
fondamente da quelli ordinari. Nel precedente impianto sul 
piroscafo da carico « Jupiter », non essendo necessarie va- 
riazioni permanenti di regime nè manovre immediate, il 
rapporto di velocità fra i generatori e i motori di tipo co- 
mune trifase era unico (e lo stesso dicasi per l’impianto 
trifase Ljungström del « Wulsty Castle »); invece per una 
nave da guerra apparve subito evidente la necessità di un 
numero variabile di poli nel motore, per avere buon ren- 


‘ dimento tanto a velocità massima quanto in crociera, e ciò 


eliminando del tutto gli ordinari reostati di avviamento. 
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Fig. 12. — Schema e circuito equivalente. del motore con la con. 
nessione a 24 poli, a 35.5 cicli per secondo. 


Dalle prove del « Jupiter » e da esperienze con modello 
della « New Mexico » si dedussero le condizioni cui deve 
soddisfare un motore marino in relazione con le caratte- 
ristiche del propulsore owi è applicato. Il diagramma della 
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fig. 11 mostra con le sue ordinate la variazione percentuale 
del momento torcente sull’albero 1ispetto al suo massimo 
normale (ordinata estrema destra 100 % = valore per la 
marcia avanti a tutta forza) in funzione della variazione re- 
lativa dei giri rispetto al loro massimo normale (ascissa 
estrema destra 100 % =~ numero di giri a tutta forza 
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l'indotto a doppia gabbia di scoiattolo in confronto dell’or- 
dingrio a semplice, (°) e come il primo possa soddisfare 


le esigenze accennate della propulsione Sopra tutto se ali- 
mentato da un generattre : eccitazione e potenziale va- 
riabili che viene a formare col motore uno speciale com- 
plesso composito. 


IT 
una er 


Sovrapponendo ora (fig. 15) le varie 
caratteristiche del motore anzidetto con 
quelle del propulsore, corrispondenti a 
varie velocità costanti della nave (zero, ` 
15 e 21 nodi), si vede a colpo d’occhio 
‘ quale sia il momento torcente disponibile 
in ogni caso per vincere la reazione del- 
l’acqua ed ottenere una energica e sicura 
contromarcia. 

Il margine da prevedersi per il mo- 
mento motore sopra il valore normale ri- 
chiesto dall’elica è stato studiato con cu- 
ra, perchè ne dipende il peso e il costo 
dell'impianto. Con un margine troppo pic- 
colo può bastare la minima irregolarità, 
il più lieve aumento di resistenza del 
propulsore, a far andare il motore fuori 
passo (cioè a farlo oltrepassare l'ordi- 
nata massima del diagramma della cop- 
pia verso il ramo della instabilità), ri- 
chiedendo l'intervento di una sovraecc‘- 


Q80 060 as azo o tazione per ricondurlo al funzionamento 
ue S9P AMENO stabile. Con un margine troppo abbon- 
. Fig. 13. — Confronto fra le caratteristiche del motore a induzione a dopp'a gabbia di dante, per esempio atto a fornire una 


scoiattolo secondo che funziona a tens'one costante o per la propulsione 


navale. 


avanti), supposto che la velocità progressiva della nave ri- 
manga invariata, cioè quella di tutta forza avanti. Da que- 


sto diagramma particolare appare che annullando la coppia 


motrice lelica folle viene rimorchiata col 73 % dei giri 
massimi; se si vuol rallentare a forza la sua rotazione, per 
ridurre i giri al 35 ‘ % del valore iniziale, occorre una cop: 
pia negativa quasi uguale alla massima positiva; ma poi la 
coppia diminuisce insieme coi giri, tanto 
che per tener ferma del tutto l'elica ba- 
sta un momento frenante del 40 % sol- 
tanto. Facendo crescere di nuovo la cop- 
pia negativa il propulsore si mette a gi- 
rare a rovescio, e con un momento mo- 
tore del — 100 %-la velocità angolare 
corrispondente risulta di — 33 % circa. 

Ed ecco che da queste misure emerge 
un requisito nuovo necessario per i mo- 
tori navali: essi non solo sono ch'amati 
a sviluppare uno sforzo considerevole 
sull’elica girante in contromarcia, per 
evidenti considérazioni sulle qualità evo- 
lutive della nave, ma devono poter eser- 
citare prima un’azione frenante uguale 
alla coppia massima positiva, sul motore 
ancòra in moto avanti per riuscire a fer- 
marlo e ad invertirlo. Con motori asin- 
croni non è una esigenza da poco, so- 
pratutto volendosi evitare le resistenze 
d’avviamento usate finora. 

Nella « New Mexico » il problema è 
stato risolto elegantemente con un dop- 
pio avvolgimento a gabbia di scoiattolo 
sull’indotto, uno esterno ad alta e uno 
interno a bassa resistenza, (fig. 12) e 
collegati induttivamente in ‘modo che la 
prima gabbia provoca una energica COP“ Fig. 14. 
pia di avviamento o di inversione, men- 
tre la seconda concede un facile pas- 
saggio alla corrente indotta solo quando sia raggiunta la 
velocità massima, ed assicura un elevato rendimento. Di 
fatti mentre lo scorrimento e quindi la frequenza nel rotore 
sono alti, la forte resistenza induttiva della seconda gabbia 
obbliga le correnti indotte a passare nella prima; ma col 
diminuire dello scorrimento le due gabbie si scambiano a 
grado a grado il carico di mantenere la coppia motrice vo- 
luta. Ripreduciamo nelle fig. 13 e 14 quattro curve carat- 
teristiche che fanno risaltare il diverso comportamento del- 
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. coppia eccedente del 50 %, quale può 
essere richiesta in una rapida accostata 
(mutamento di rotta), o con mare grosso o per sopraimmer- 
sione della nave, l'impianto resta gravato dal peso e dal 
costo di un generatore esuberante. Sotto questo aspetto l’in- 
dotto a doppia gabbia è uguale a quello di un asincrono 
comune, avendo funzionamento normale e momento massimo 
identici; onde, per trovare la giusta misura, ha servito la 
analisi riassunta nelle curve delle fig. 15. che hanno per 
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° SCORRIMENTO 


— Confronto fra il motore a doppia rabbia e il motore ordinario a parità di 
cond'zioni. 


ordinate coppie motrici e resistenti. 


a 


(C) E’ caratteristica la sinuosità che i diagrammi di coppia del 
nuovo motore presentano intorno allo slittamento s = 1,33. Di una 
interpretazione di codesto fatto non è cenno nelle citate pubbli 
cezioni della G., E. C., chè anzi il calcolo del circuito equivalente, 
esposto dall’Alexanderson, non ne rende ragione. E’ verosimile che 
il fatto sia dovuto all’induzione mutua fra i circuiti rotorici, della 
quale appunto l’Alexanderson non_tiene conto nel suo calcolo. Sa- 
rebbe tuttavia interessante un particolare studio dell’argomento. 
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ll punto A rappresenta la condizione di equilibrio nor- 
male a tutta forza avanti: è visibile il margine residuo del 
23 %, che può salire al 116 % aumentando l'eccitazione 
a una volta e mezzo. Se si interrompe la corrente, il re- 
gime momentaneo è rappresentato dal punto B. Per inver- 
tire la marcia in piena corsa, prima di tutto si cambiano le 
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eliche), e allora ne risulta che i punti segnati indicano ri- 
spettivamente: ` 

A la tensione e la corrente normali con 3000 KW per fase . 

B la tensione e la corrente col 50 % di sopraeccitazione : 

C la corrente (625 A) nel motore con 4200 V e pari 

scorrimento di B (°): il rendimento e.jl fattore di 
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-~ Fig. 15. — Caratteristiche sovrapposte de! motore e del propulsore della «New Mexico ». 


connessioni dell'avvolgimento fisso del motore e se ne 
mutano i poli da 24 a 36, nel qual caso la caratteristica 
della coppia del rotore a doppia gabbia in un campo ro- 
tante in senso inverso è quella segnata /; essa mostra che 
con eccitazione costante il motore scen- 
de al punto G, ma non s ferma ancora. 
Perciò nella stessa manovra di inversio- 
ne l’eccitazione del generatore vien sw 
bito ‘accresciuta del 50 %; la caratteri- 
stica corrispondente è la 11, da cui ap- 
pare che fil motore non solo si arresta, 
ma parte a rovescio fino a raggiunger il 
regime nel punto D (giri — 40 % del 
massimo avanti). Esso rappresenta già 
una contromarcia efficace: ma l’impianto 
| può dare di ptù. Se si cambia contem 
poraneamente il collegamento del regola- 
tore di vapore in modo da dimezzare la 
velocità dell’alternatore, la curva II si 
sposta tutta a destra, lasciando che il mo- 
mento resistente si avvicini e oltrepassi 
la coppia massima: allora l’equilibrio si 
ristabilisce in E, e se poi si riapre la via 
al vapore il sopracarico possibile in con- 
tromarcia diviene uguale al massimo s0- 
pracarico di marcia avanti. 

La doppia gabbia di scoiattolo, il cui circuito equivalente 
è schematizzato nella fig. 12, conferisce al motore, sotto 
la tensione costante di 4200 V, le caratteristiche raccolte 
nella fig. 16. Sovrapponiamole (fig. 17) a quelle del tur- 
boalternatore bifase, riferite però a una metà della corrente 
totale generata (la quale al minimo alimenta due dei quat- 
tro motori calettati direttamente sugli alberi delle relative 
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potenza corrispondenti si ricavano dalla fig. 16 sul- 


l’ascissa 625; 
D il massimo dei kW (6500 per fase) con la eccitazione 
massima ; oltre questo carico il motore perde il passo: 


1800 2400 . 8800 3600 7 4000 


AMPERE 
Fig. 16. 


E la tensione e la corrente corrispondenti; 


(') Supposti costanti o quasi il rendimento, la frequenza, il cosà 


e la riluttanza magnetica (per la massima parte dovuta all’ aria 
del traferro) lo scorrimento è costante a tensione variabile, se la 
corrente risulta proporzionale alla tensione (B, C, O in linea retta), 
perchè allora tanto la potenza quanto la coppia sono proporzio- 
nali al quadrato della tensione. 
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0 800 ‘000 


Tensione e kW colla connessione ad alta tensione e frequenza, 


35,5; valori di Ampere e kW metà dei totali, cioè per ciascun motore. 


F la tensione (4200 V) e la corrente nel motore col 20 
di scorrimento; 

G la tensione e la corrente col 20% di scorrimento 
quando il motore è alimentato dal suo alternatore ec- 
citato normalmente: tale condizione si realizza se i 
motori perdono il passo mentre la nave procede a 
tutta forza avanti. 
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Fig. 17. — Diagrammi dei turbo-alternatori della «New Mexico ». 


FIRE 


VoL. VI - N. 80 


. Si vede dunque che un incremento del 50 % nell’inten- 
sità del campo del generatore fa salire il margine per il 
sopracarico dal 23 al 116 %; col carico normale si avreb- 
bero 5350 V in luogo di 4200, un rendimento quasi inva- 
riato del 95,5 %, mentre il fattore di potenza scenderebbe 
da 0,78 a 0, 68. Un funzionamento continuo in queste con- 
dizioni riuscirebbe poco economico per ‘il generatore, ma 
risulta necessario, come si è visto, per prestazioni tem- 
poranee. 

Altra questione fondamentale è il cambio di velocità dei 
motori, cui già si accennò di sfuggita. © 

Nei tipi preesistenti era possibile cambiare la velocità 
del campo rotante nel rapporto da 2 a 1 coll’uso di un 
solo avvolgimento, mutando le connessioni dello statore in 
modo da raddoppiare il numero dei poli. Ma per la pro 
pulsione era desiderato un aumento di poli da 2 a 3 (pros- 
simo al rapporto fra le velocità tipiche di 15 e 21 nodi 
prescelte per ragioni strategiche e tattiche); e ciò in pas- 
sato si sarebbe potuto ottenere, con perdita di efficienza, 
usando due avvolgimenti | separati, dei quali uno ‘sempre 
ozioso. Il nuovo tipo fu studiato invece per ottenere al 
tempo stesso la variazione di velocità prefissa e il mas- 
simo rendimento senza fili inattivi; esso è indicato sche- 
maticamente nella fig. 18, ove si vede che la distribuzione 
dei conduttori si adatta tanto alla connessione a 24 quanto 
a quella a 36 poli. Poichè l’avvolgimento bifase meglio si 
presta alla variabilità dei poli, fu prescelto per l’intero im- 
pianto di propulsione anche sulle altre navi da guerra « Ca- 
lifornia » « Maryland » e « West Virginia ». 

‘Le freccie superiori (fig. 18) rappresentano le spire ele- 
mentari; la punta in su indica corrente destrosa (cioè nel 
Senso dell ‘orologio), in giù sinistrosa. La fila più alta di 
frecce si riferisce al caso di 24 poli; la seconda di 36. 
Il terzo gruppo di frecce mostra come le spire sono per- 
manentemente riunite in 8 sezioni, e il diagramma in basso 


fa vedere la disposizione di queste rispetto al commuta- 
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Fig. 18. — Circuito del motore e commutatore dei poli della « New Mexico» - 
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tore pel cambio dei poli: detto diagramma copre 1/6 del- 
l'intero statore, ossia comprende un gruppo completo di 
4 o 6 poli. 

Si noti che con analogo sistema di avvolgimento è pos- 
sibile ottenere qualsiasi combinazione di poli: p. es. nello 
studro di vari problemi della propulsione si prepararono 
avvolgimenti per 22 e 28 poli ('). 

Ma se i poli variabili risolvono la questione del cambio 
di velocità, resta ancora da vedere come si possono ot- 
tenere diversi accoppiamenti di motori coi generatori, per 
poter ripartire la potenza di ciascuno di questi su due o 
su quattro alberi a seconda delle velocità da imprimere alla 
nave, sempre con quattro eliche in azione. 

Nella « New Mexico » il generatore ha un avvolgimenîo 
che può essere connesso sta ccn diagramma quadrato bi- 
fase, sia con diagramma a due circuiti in parallelo in ogni 
fase (fig. 19), e ciò per ottenere con una medesima ecci- 
tazione diverse tensioni e correnti, ed anche per realizzare 
due d&wersi valori della impedenza interna del generatore. 
Di fatti quando la nave è in crociera, basta un solo alter- 
natore per tutti quattro i motori in parallelo; a tutta forza 
invece uno serve per due in parallelo. Ora quando un al- 
ternatore passa dal primo al secondo accoppiamento la re- 
sistenza e la impedenza totali del circuito esterno sono rad- 


doppiate; per mantenere le migliori condizioni di funzio 


namento occorre che l’impedenza interna del generatore 
cambi nella stessa proporzicne, e ciò non si potrebbe ot- 
tenere con un: passaggio delle connessioni interne dell’av- 
valgimento della serie al parallelo, perchè allora si cam- 
bierebbe l’impedenza nel rapporto da 4 a 1. Invece il pas- 
saggio dalla cormessione a quadrato a quella con doppia 
stella in parallelo dà esattemente il cambio nel rapporto 
veluto da 2 a 1. E’ una fortunata coincidenza che il si- 
stema bifase sia al tempo stesso adatto in narticolar modo 
tanto al nuovo tipo di avvolgimento a poli variabili nel 
motore, quanto alla disposizione di alternatore più reddi- 
tizia per l'alimento di due o di quattro motori. 


Inizio 


fase 2° 


CLircuilo gua dralo 
Alla tensione 
4242V 


Riassumendo, la semplicità e la sicurezza si sono con- 


.seguite coll’abolizione dei reostati a liquido finora usati 


e coll’impiego di un nuovo tipo di motore a doppia gab- 
bia soddisfacente a tutte le esigenze della propulsione e 
della retromarcia. Le variazioni’ di potenza si ottengono con 
la massima economia agendo sull’eccitazione dei generatori. 
I motori hanno un avvolgimento unico e numero di poli 


22, 1 
287420 
l’impiego in crociera di un alternatore isolato a pieno corico, di- 
mezzando la potenza propulsiva, che varia all'incirca come il cubo 
della velocità correlativa cioè del numero di giri d’elica ci-rrisron- 
denti; per tal modo il regime del turboalternatore alimentante da 


solo i 4 motori, sarebbe rimasto identico al regime di tutta forza, 
con due moteri per ciascuno dei due generatori. 


(*) Probabilmente questo rapporto 


era stato tentato per- 
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variabile, e i generatori un avvolgimento a tensione va- 
riabile, reciprocamente adattati così da dare tre combina- 
zioni tipiche per 32 000, 16 000 e 8000 cavalli, e in cia- 
scuna di esse generstori e motori funzionano con la mas- 
sima efficienza elettrica, evitando del tutto le cadute di ren- 
dimento, prima abituali a potenza ridotta. ] 
(Continua). 


SUNTI E SOMMARI 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


F. B. PoMEy. — I relais impiegati neila telegrafia sottomarina. 
— (Rev. Gén. El., 31 maggio 1919, N. 22, pag. 797 e 802). 


Nello studio comparativo della convenienza delle comunicazioni 
transatlantiche radiotelegrafiche o di quelle per cavo sottomarino 
uno dei fattori principali è la rapidità con cui i due metodi per- 
mettono di effettuare la trasmissione dei segnali. Con un cavo in 
buone condizioni e bene servito si può raggiungere la velocità di 
550 a 560 segnali, cioè di 140 lettere, al minuto; raramente si 
scende sotto le 120 e in qualche caso si raggiungono anche le 300; 
tale velocità è, come noto, inversamente proporzionale al prodot- 
to C R, capacità totale x resistenza totale della linea. Ciò è ot- 
tenuto principaimente mediante i relais, di qualcuno dei quali dia- 
mo un breve cenno. 

Il ricevitore Ader è basato sull'azione di un intenso campo ma- 
gnetico creato da un magnete permanente, fra i due poli -del quale 
passa un filo conduttore percorso dalla corrente di linea e teso 
ad un'estremità da un minuscolo dinamometro regolabile. Il filo, 
secondo il senso della corrente che lo percorre, si sposta avanti e 
indietro parallelamente a sè stesso, e essendo trattenuto alle estre- 
mità, entra in oscillazioni, che grazia alla piccolezza del suo dia- 
metro (0,02 mm) ed all’intenstà del campo, il cui intraferro pure 
è piccolissimo, seguono docilmente le variazioni della forza appli- 
cata, e rispecchiano così in qualche modo le onde elettriche lan- 
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ciate nel filo. Le oscillazioni del filo sono registrate con un inge- 
gnoso metodo fotografico sopra una pellicola dotata di movimento 
continuo, sulla quale si viene a fissare una linea sinuosa, succes- 
sione di innumerevoli punti d'ombra, simile a quelle che dà il 
«siphon-recorder » di Kelvin. Con questo dispositivo, provato sulle 
linee Brest-St. Pierre e Marsiglia-Algeri, si sono potuti leggere 
facilmente segnali trasmessi con la velocità di 1600 al minuto. 

Altro dispositivo interessante è il relais di Heurtley e Orling, 
il quale ha permesso di accrescere del 40 o 50 % la velocità di 
trasmissione su certi cavi. Esso contiene una bobina sospesa in 
un campo magnetico, estremamente mobile, e tale da spostarsi 
sotto l’azione della corrente di linea, Questo movimento è ripor- 
tato, per mezzo di fibre di quarzo estremamente tenui, ad un 
tubetto di vetro contenente un piccolo filo di bronzo, I movi- 
menti del tubetto di vetro si riportano ad un « siphon-recorder » 
per mezzo di un dispositivo speciale “a ponte di Wheatstone. 
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Una delle estremità del filo di bronzo è saldata al centro di un 
flo di platino-argento, fermante due lati del ponte e soggetto a 
riscaldarsi per effetto dellla corrente lanciata in esso da una bat- 
teria di 36 V, costituente una delle diagonali. Gli altri due lati 
contengono ciascuno una resistenza di 600 Ohm, regolabile per 
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Fig. 1. — Relais Heurtley. 


mezzo di shunt. L’altra diagonale pertente dall’altro estremo del 
filo di bronzo, porta un ordinario « siphon-recorder ». Le due parti 
del filo termico sono disposte parallelamente a due tubi, da una 
fessura longitudinale dei quali effluisce di continuo dell’aria fresca, 
in modo da controbilanciare il riscaldamento dei fili. Uno sposta- 
mento della bobina mobile e per conseguenza del tubetto col filo 
di bronzo e del filo termico, porta le due parti di questo in po- 
sizioni tali che l'una risente più efficacemente di prima l’azione 
raffreddante del getto d’aria, l’altra meno, e viceversa se il moto 
avviene in senso opposto. Ciò sposta l’equilibrio del ponte e fa 
percorrere il siphon-recorder da una corrente che lo aziona, fa- 
cendogli registrare così i segnali trasmessi, in modo sufficiente- 


mente amplificati per poter essere letti (fig. 1 e 2). Grandissime 


Fig. 2. — Relais Heurtley. 


sono le cure e precauzioni che occorre tenere per realizzare uno 
strumento veramente atto allo scopo e [Autore vi accenna bre- 
vemente. , 

e Si hanno poi i relais Brown e Brown-Allan. In essi la corrente 
in arrivo giunge ad un condensatore, il quale si lascia attraversare 
dalle variazioni di corrente, mettendole poi a terra dopo aver at- 
traversato una bobina ricevitrice mobile in un campo magnetico. 
I movimenti delle bobine si trasmettono nel tipo Brown ad un 
giogo di bilancia, di cui una estremità porta una punta d'iridio, 
che a seconda del senso dello spostamento chiude due contatti e 
con ciò due circuiti locali diversi, che conducono alla registra- 
zione dei segnali. Nel tipo modificato Allan i movimenti della bo- 
bina chiudono invece direttamente i due contatti opposti mediante 
una speciale linguetta. . 

Su parecchie linee della Compagnia dei Telegraf del Nord è 
impiegato invece il relais Gulstad, detto a vibrazione. In esso al- 
l'attrazione magnetica dei muclei sulla laminetta mobile può op- 
porsi una corrente locale ausiliaria d’intensità conveniente. Il pe- 
ricdo di vibrazione è regolato sulla velocità d’emissione dei punti. 
Quando il cavo non è percorso da corrente il relais non vibra e 


la ‘aminetta resta nella posizione di riposo; quando la corrente 
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assume un certo valore superiore ad un determinato limite, la 
laminetta si porta nella posizione di lavoro, non vibra però. an- 
cora, ma traccia una linea continua. Se invece la corrente viene 
emessa a punti la sua intensità non può raggiungere il limite ac- 
cennato, ed allora il relais inizia le swe vibrazioni, riproducendo 
una serie di punti, conformemente a quelli emessi. Il solo lavoro 
richiesto alla corrente di linea è quello di interrompere le vibra- 
zioni nel tempo voluto. 

L’autore entra in alcuni interessanti particolari riguardanti la 
pratica realizzazione del concetto ed accenna alla sua applicazione 
ai cavi fra l’Inghilterra e la Svezia, con particolare riguardo al 
regolaggio più conveniente delle sue singole parti. Il metodo ha 
permesso di raggiungere la trasmissione di 120 parole al minuto. 

Altro tipo è il ricevitore a risonanza di Blondel, constante di 
un galvanometro d’Arsonval con sospensione bifilare a periodo di 
oscillazione regolabile. L’equipaggfo provvisto di un contatto mo- 
bile può oscillare fino ad urtare due contatti fissi, Una corrente 
continua periodicamente interrotta, con durata di chiusura uguale 
a quella d’interruzione, equivale sostanzialmente alla sovrapposi- 
zione di una corrente continua con una alternata, sul cui ®eriodo 
si può regolare quello d’oscillazione dell’apparecchio. Allora ad 
ogni urto dell'equipaggio contro uno degli appoggi corrisponderà 
là registrazione di un segna!e. 

Infine l’Autore accenna ad un ultimo dispositivo basato su di 
un concetto sensibilmente diverso, realizzato qualche volta in ra- 


- diotelegrafia, ideato dal Charron. Un ricevitore di tipo telefonico 


dirige la sua apertura piccola contro un getto di gas, uscente da 
un tubo capillare con una vesocità tale da metterlo sul punto di 
passare dal regime ca'mo a quello turbolento. Sull’asse del getto 
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Fig. 3. — Relais Char:0.1. 


si trova il tubo T più grande, ma ed spertura ristretta (fig. 3), il 
quale può essere munito di un organo registratore prendente mo- 
vimento da una membrana che chiude il tubo T. Ogni vibrazione 
prodotta nel telefono, perturbando il getto ga5080, fa vibrare la 
membrana e registrare i segnali trasmessi. acs 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


W. H. Eccles. — Diagrammi vettoria:i di alcuni circuiti oscil- 
latori usati colle valvole ioniche a tre elettrodi. — (« Proceed, 
of the Phys. Society of London», 15 aprile 1919, vol. 51, 
pag. 137). 

L'A. applica il metodo vettoriale, comunemente impiegato né:lo 
studio dei circuiti a corrente altemata, allo studio di qualcuno 
tra i più noti circuiti a valvola ionica ('). Tali diagcunmi vetto- 
ria'i consentono di cttenere in modo assai semplice le formule 
a'trimenti dedotte col metodo dell: equazioni differenziali, ed han- 
no inoltre su quest’ultimo metodo il van't?ggio di presentare al- 
l'occhio le fasi delle correnti e delle tensioni in ogni parte del 
cinsuito. _ 

Consideriamo, ad es., il circuito di fig. 1; ov: la valvola ionica 
funge da generatore di cscillazioni e vediamo di determinare le 
condizioni cui devono soddisfare le caratteristich: di detto cir- 
cuito affinchè le oscillazioni si abbiano a mantenere persistenti. 
La corrente anodca, quando è continua, passa interamente per 
l’induttanza del circuito cscil'atcrio (fig. 2); quendo invcce onsa 
di una parte fissa e di una variabile. quest’ultima si divide fra i 
due rami di esso. Suppoaendo sinussidale la parte variabile della 
corrente anodica, potremo scrivere 

:ı =] senrt 
j=J sen (»t-+ 0), ove le notazioni hanno il 


significeto chiaramen‘e spiegato dalla fig. 2. Si può ora tracciare 
il diagramma vettoriale (fig. 3). Il vettore O U, preso in d'rezicne 
arbitraria, rappresenta in iscala la coduta di potenziale RI, e il 
vettore U D, sfasato di 90° in ritardo, Ja ceduta di potenziale // © 


(1) L’Elettrotecnica, 1917, vol. IV, pag. 43. 
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attraverso il condensatore (il senso di rotazione convenuto è quello 
contrario alle lancette dell'orologio). La corrente di circolazione J 
passando attraverso la capacità C, le resistenze ohmiche R ed S 
e l’induttanza L, vi provoca le corrispondenti cadute di poten- 


ziale : J/C œ (vettore D Q); RJ (vettore QV); SJ (vettore VV) 
e Lo] (vettore V’O). Quest'ultimo vettore deve terminare all’ori- 
gine perchè nulla è la caduta di potenziale risultante in un cir- 
cuito chiuso. Le cadute di potenziale in R e in S, dovue alla 


p 


Fig. 2. 


stessa corrente J, saranno evidentemente in fase, mentre saranno 
in fase opposta le cadute di potenziale dovute a C e ad L. I pun- 
ti O e V sul diagramma vettoriale di fig. 3 corrispondono ai pun- 
ti O e V della fig. 2 e infatti la linea congiungente O e V rap- 
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presenta in fase e in grandezza la caduta di potenziale attraverso 
all’oscillatore dovuta alla corrente sino:dale di ampiezza / che l'at- 
traversa. Poichè la f. e. m. prodotta dalla batteria che alimenta 
il circuito anodico è costante ed uguale ad E, la tensione risul- 

tante applicata all’anodo subirà una variazione alternativa di am- 
. piezza O V intorno al valor medio E. Occorre inoltre tener conto 
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dellà caduta di potenziale entro la valvola, fra ancdo e filamento : 
tale caduta, come sì ricava dall’equazione di Vallauri (’) risulta 
uguale a l/ha ed è in fase colla corrente e quindi anche col vet- 
tore OU. Il vettore VW, che rappresenta codesta caduta di 
potenziale //ha viene a sommarsi geometricamente col vettore O V 
per dar luogo al Pettore O W che rappresenta la caduta di po- 
tenz'ale dovuta alla corrente alternativa in tutto il circuito ano- 
dico FOV AF della fig. 1 (°). 

L’A. dimostra che il vettore risultante O W deve avere la stessa 
fase di OV', ossia che V’ W deve essere per diritto con OV'. 
Infatti la f. e. m. che deve far equilibrio alla totale caduta di po- 
tenziale OW deve essere generata dalla valvola per effetto del- 
l'accoppiamento dato dal coefficiente di induzione mutua M, in 
base al quale la corrente J produce una tensione di griglia 
ey = Mw] (supposta nulla la corrente di griglia) e questa pro- 
voca nel circuito anodico (sempre in base all’equazione di Val- 
lauri) una f. e. m. nel circuito anodico ge, = gM w J, che deve 
fare equilibrio alla caduta di potenziale O W. E poichè ey e 
quindi anche ge, sono in quadratura rispetto a J tal quale come 
V'O = Lej, così O, V! e W debbono essere per diritto, 

In base a questa proprietà e alle relazioni che si deducono dal 
diagramma della fig. 3 è facile ricavare l’espressione dell’angolo 
di fase ?, della pulsazione ©, del rapporto I/J e particolarmente 
del prodotto gM il cui valore 


g M= L+ c(RS+ E° 


è quello limite, al di sotto del quale non si può scendere senza 
che le oscillazioni si spengano. 

L’A. tratta nello stesso modo alcuni casi particolari più sem- 
plici, presentandone anche esempi numer‘ci ed applica poi il me- 
desimo metodo allo schema di valvola ionica generatrice con ac- 
coppiamento elettrico (o accoppiamento mediante condensatore). 


A. Be. 
ILLUMINAZIONE. 
H. PÉcHEux. -— Sul funzionamento delle lampade a filamento di 
tungsteno in atmosfera inerte. — («Rev. Gen. de l’Electricité» 


10 maggio 1919, pag. 683). 


L’A. espone i risultati dî alcune misure eseguite sopra sei lam- 
pade (due da 25 candele, due da 32 candele e due da 50 candele) 
a filamento di tungsteno in atmostera merte (argon) allo’ scopo 
di mettere in rilievo l'andamento di alcune grandozze caratteri- 
stiche delle lampade (resistenza, intensità luminosa, etc.) in fun- 
zione della tensione o del tempo; e questo sia con corrente con- 
unua che con corrente alternata. 

A. — La figura 1 rappresenta, per le sei lampade alimentate a 
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corrente continua, l'andamento iniz'ale della corrente in funzione 
della tensione; le linee tratteggiate, parallele all’asse delle ascis- 
se, individuano le tensioni alle quali il filamento delle lampade 
cominciava a diventare incandescente. Ripetendo le misure dopo 
un certo numero di ore di funzionamento alla tensione normale 


(1) L'equazione di Vallauri (loc. cit ) 
la = ho + ħa Va + hg Vg 
(ho, Ža, hy costanti della valvola per una data accensione, /ą = corrente ano- 


dica, V = tensione anodica, V, = tensione di griglia) riferita alle sole parti 
variabili della corrente e delle terisioni, può essere messa sotto fa forma 

la = ha Ya + hig Yg = ha (ta tzep 
ove g = rapporto di amplificazione delle tensioni. 


(*) L’A. trascura la caduta di potenziale dovuta al passaggio della corrente I 
nella resistenza dei tratti FO e VA della fig. 1. Se si vuole tenerne conto e se 


si indica con R’ tale resistenza, basterà nelle formule dell'A. sostituire a 1 /y_ 
` 1 ’ 
l'espressione f ha TR. AN. d. Rh 
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(nel caso in questione : 115 volt), le curve si avvicinano tutte, in 
principio, all’asse delle ascisse; ma dopo circa 300 ore comin- 
ciano a rialzarsi, sia pure assai lentamente. Con corrente alter- 
nata, il comportamento è stato affatto analogo. 

.B. — Ammesso che l’intensità luminosa / in direzione normale 
all'asse delle lampade possa rappresentarsi in eunzioni della ten- 
sione E mediante una relazione del tipo 


I=AE" 
essendo A ed m, per ogni lampada, due costanti, l’A. ha deter- 
minato i valori di queste costanti per le sei lampade ed il valore 
DE della variazione di intensità luminosa per ogni volt di varia- 


zioni di tensione, a partire dalla tens'one normale. I risultati, nel 
‘ caso della corrente continua sono riassunti nella tabella qui ri- 
portata. 


Intensità 


neo luminosa | Tensione | Costante: | Costante | Consumo AI 

ordine alla specifico AE 
delle ltens. norm.} normale A m (watt per | (candele | 
lampade (cand. int.) i candela) | per volt) | 
17 25 112 |2,54.10-'| 2,43 | 0,85 | 0,53 | 
18 25 - 113 |2,91.10"| 2.41 0,86 0,54 |; 

A 32 115,5 |5,89.107% 3,26 0,84 0,86 

A A 32 114 |2,84.10-°| 3,43 0,84 0,89 

PL-A 50 116 |8,18.40"*| 2,38 0,81 0.96 
S-M 50 119 |2,89.10-*| 2,52 0,80 0,93 | 


Con la corrente alternata, il comportamento in riguardo del con- 
sumo specifico e della variazione di intensità alla tensione è stato 
analogo; ma i valori numerici delle costanti A ed m sono risul- 
tati ben diversi. Così, per la lampada 17 l’A. ha trovato 
A = 1,27.10° ed m = 2,58; per la lampada AA, ha trovato 

= 10,75.10° ea m = 3,10; e per la SM, ha trovato 4=3,84.10-* 
ed m = 1,96. 

C. — L’ intensità luminosa di tutte le lampade è andata lieve- 
mente crescendo durante le prime 150-200 ore, per poi decrescere 
lentissimamente. Così, le misure fatte nella lampada n. 17 hanno 
dato : all’inizio I = 22 candele int.; dopo 170 ore: I = 23,6 can- 
dele; dopo 500 `ore, I= 22,6 candele. 

D. — Il rapporto fra la resistenza a caldo Rn del filamento e 
quella a freddo Ro è risultato vicino, per tutte le lampade, al 
valore 15; ma per tutte ha variato col tempo, nel senso di dimi- 
nuire in principio per poi tornare a crescere, tendendo ad un va- 
lore costante. L'entità delle variazioni è illustrata dalla tabella 
che segue: 


Valori del Rapporto E 


Ro 
ia d d d d 
all’inizio | 100 ‘ore | 250 ore' 300 ore | 400 ore sO dre 
17 15,4 15 14,3 15,3 15,5 15,5 
A.A. 149 | 14,9 | 146 14,8 14,8 14,8 | 
S.M. | 159 15,9 15,3 i 16 16,1 16,1 i 


i 


[La grande variabilità dei valori individuali delle costanti dele 
formole empiriche con le quali l’A. procura di rappresentare certi 
andamenti delle grandezze caratteristiche delle lampade, in funzione 
della tensione o del tempo, sembra indicare che le formole stesse 
non hanno che un significato ed un valore piuttosto limitato. Que- 
sta osservazione è applicabile specialmente al caso (B) dell’ ‘anda- 
mento della intensità luminosa in funzione della tensione; chè 


mentre si spiega senz'altro perchè la costante A debba esser di- 


versa da una lampada all’altra, non si spiega perchè debba variare 
tanto l’esponente m, anche per lampade del medesimo tipo e di 
intensità luminosa quasi eguale; nè si spiega perchè le costanti A 
ed m debbono esser così irregolarmente differenti per una mede- 
sima lampada, a seconda che la lampada sia alimentata con cor- 
rente continua o con corrente alternata. N. d. R.] 
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DECRETI, LEGGI, REGOLAMENTI. . 
Standardizzazione. — C. A. Adamo, in una comunicazione fatta 


recentemente all’American Institute of Electrical Engineers, ha 
preso in esame il pro e il contro della standardizzazione mecca- 
nica ed industriale. Quantunque la standardizzazione presenti il 
pericolo di una dannosa cristallizzazione, di cui un esempio tipico 
è rappresentato dal sistema inglese di-pesi e misure, i suoi evi- 
denti vantaggi hanno fatto generàlmente abbandonare l’errata po- 
litica di quegli industriali i quali introducevano appositamente 
differenze nei disegni dei loro materiali per impedire la fornitura 
di pezzi di ricambio da paste di ditte concorrenti. Il completo suc- 
cesso ottenuto negli Stati Uniti di America dalla standardizzazione 
nell'industria automobilistica ha indotto nove delle principali fab- 
briche elettriche a standardizzare i disegni dei motori elettrici in 
modo da assicurare la permutabilità delle parti, riducendo gran- 
demente il numero dei pezzi di ricambio da tenere in magazzino. 
E. C. 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALLJIRGIA. 


Forni elettrici in Inghilterra. — In una riunione dell’Istituto 
Ferro e Acciaio, R. G. Mercier, con dati del Ministero inglese 
delle Munizioni, ha fornito le seguenti notizie circa la fabbrica-” 
zione elettrica degli acciai. 

Nel novembre 1918, nel Regno Unito erano installati, o in al- 
lestimento, 141 forni, con la potenza totale di 112000 KVA. Di 
essi 24 erano per leghe di ferro, rame-nickel, rame manganese 
etc.; gli altri erano per acciaio, con la potenza di 98800 KVA, 
la capacità di 384 tonn. e atti a produrre 31 170 tonn. al mese di 
venti giorni di lavoro. Quanto al tipo, e al prodotto mensile ri- 
spettivo, si avevano 45 forni Héroult, con 13760 tonn., 27 Elec- 
tro-metals, con 6740 tonn, 26 Greaves-Etchellis con 5680 tonn, . 
6 Snyder con 1200 tonn, 5 Stobie con 2600 tonn, 4 Rennerfelt con 
750 tonn, 2 Stassano con 240 tonn. 

Si ebbero rari casi d’interruzione a causa dell’ impianto gene- 
ratore, ma molti casi di guasti ai forni, in cui offrono grandi diffi- 
coltà le parti inerenti al sostegno, allo spostamento e al raffred- 
damento degli elettrodi. 

In un’altra relazione J. Bibby trattò dell’uso del forno elettrico 
per ridurre il minerale di ferro. Dato che la produzione di 1 tonn 
di ghisa all’alto forno richiede 1 tonn di coke, nel forno elettrico 
basteranno 0,3 tonn di coke. Però a questa spesa devesi aggiun- 
gere il costo dell’energia elettrica, che è, in media, di circa 0,22 
kW -anno per tonn. di ghisa; quindi il costo dei due sistemi equi- 
vale se, a parità di altre condizioni, si può avere un kWanno 
allo stesso prezzo di 3,13 tonn di coke. Quanto alla qualità, la 
ghisa elettrica è più pura, per la minor quantità di carbone usata 
e la maggiore temperatura, che rende possibile lavorare con 
scoria più basica, ciò che aiuta l'eliminazione del solfo, 

In Inghilterra ‘ci sono 20 forni elettrici da ghisa, e altri 12 
sono in costruzione. 

Nella stessa riunione W. K. Booth descrisse un suo nuovo for- 
no ad arco verticale e suola conduttrice, che può adattarsi a cor- 
renti di qualunqye numero di fasi. 

In esso è un elettrodo ausiliare che funziona fino a quando la 
suola, con cui è in para'lelo, riscaldatasi, non diventa conduttrice. 
All’inizio del lavoro lo si tiene ben appoggiato -al sommo della 
carica; l'arco scocca tra questa e gli elettrodi principali, mentre 
quello ausiliare serve pel ritorno della corrente, senza produrre 
archi. Lo si ritira quando la fusione è avviata e la suola è diven- 
tata conduttrice. Questa prima fase dura 30-45 minuti. | 

ll tipo bifase è alimentato con trasformatori Scott. Nella suola 
sono annegate due griglie ,isclate tra loro, connesse agli elettrodi 
principali in mcdo che le correnti delle 2 fasi s’incrociano nel 
bagno, dandogli la massima circolazione. La suola, acida o basica, 
è in ogni caso spessa almeno 60 cm e non ha bisogno di circola- 
zione d’acqua. Gli elettrodi principali sono indipendenti tra loro, 
quindi non ci sono archi in serie, la regolazione è semplice, il 
carico polifase sulla linea è equilibrato. Col forno bifase il con- 
sumo di elettrodi è minimo. Per produrre 906 Kg di acciaio fuso 
questo forno ha consumato 446 kWh; in operazioni continue Si 
deve prevedere un consumo di 500-550 kWh per tonnellata netta 
d'acciaio. In un forno da 4 tonn si è prodotta ghisa defosforata, 
con 0,035 9, tra fosforo e solfo. 

e. m. a. 
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ILLUMINAZIONE E FOTOMETRIA, 


Il «Bureau of Standards» e la tecnica dell’illuminazione. — 
Nelle « Transactions of the Illuminating Engineering Scciety » del 
10 Ottobre 1918 , G. Lloyd dimostra che un ingegnere specializ- 
zato in illuminazione, avendo il compito di utilizzare nel modo mi- 
gliore le luci di tutte le sorgenti disponibili per tutti i possibili 
usi, deve conoscere, oltre alla fisica, l’architettura e la decora- 
zione interna, ed essere famigliarizzato colle proprietà della luce 
e delle sorgenti luminose e colle azioni fisiologiche e psicologiche 
che esse esercitano e finalmente con le condizioni di una buona 
illuminazione. Da ciò il bisogno che ha di procedere a misure 
quantitative, parecchie delle quali fanno parte del programma di 
ricerche del «Bureau of Standards» che non solo veglia sulla 
custodia dei campicniufficiali ma ne studia į miglioramenti, sia 
nell'uso sia nella ccstruzicne, l'opportunità di istituirne dei nuovi, 
non tra'asciando di indirizzare le sue ricerche anche allo studio 
delle costanti c‘tiche e delle proprietà dell’ occhio umeno. Le 
grandezze la cui misura interessa un ingegnere special zzato in 
illuminazione comprendeno il flusso luminoso totale ema..ato dalle 
diverse sorgenti, la densità di questo flusso o l'intensità della sor- 
gente nelle diverse direzioni, l’illuminamento della superficie, lo 
splendore delle sorgenti, il colore delle luci, le proprietà della 
superficie e dei mezzi trasparenti relative alla ‘riflessione, alla tra: 
, emissione ed all’assorbimento della luce. 

Il campione d’intensità luminosa è la candela internazionale 
rappresentata da una serie di lampade elettriche a incandescenza. 
La possibilità d’impiego di campioni a fiamma è stata oggetto di 
diligenti studi da parte del «Bureau» il quale ha determinato le 
condizioni che influenzano l'intensità luminosa delle famme. La 
lampada al pentano, di comodo impiego came campione seconda- 
rio nella fotometria dei bruciatori a fiamma libera, non presenta 
gli stessi vantaggi nei becchi a guaina la cui intensità non varia. 
colla pressione barometrica sebbene lo stato igrometrico dell’aria 
influisce su di essa. 

Si sono studiate le differenze individuali degli osservatori per 
ciò che concerne la sensibilità si diversi colori e si sono deter- 
minate le caratteristiche dell’occhio normale. Si sono esaminate 
le proprietà delle lampade a guaine incandescenti e ricercata l’in- 
fluenza sulla loro intensità luminosa e sul loro rendimento a df- 
verse condizioni di funzionamento (qualità del gas, pressione, re- 
golazione del bruciatore ecc.). Si è proceduto ad uno studio este- 
so dei fanali d’automobile e si sono ricavate le curve di distribu- 
zione della luce secondo le diverse forme di lenti. 

Lo stesso « Bureau» si è interessato inoltre delle questicni di 
sicurezza sollevate dagl’impianti a gas e da quelli elettrici e final- 
mente della protezione dell’occhio, per mezzo di lenti, contro le 
radiazioni nocive, ricavando dati relativi alla trasmissione a tra- 
verso vetri colorati. A. ME. 


SOCIETÀ SCIENTIFICHE, CONCORSI, ECC. 


Concorsi. — Presso l’Ufficio Tecnico della Sezione Tecnico In- 
dustriale del Municipio di Trento è aperto fino al 10 novembre 

c. il Concorso per titoli al posto di Ingegnere Aggiunto per 
l’officina del Gas e l’Acquedotto civico e subordinatamente anche 
per gli Impianti elettrici. 

La domanda di ammissione da indirizzarsi al Municipio di Trento 
conterrà : 

1.) l’epcca dell'entrata in servizio; 2.) lo stipendio annuo ri- 
chiesto; 3.) atto di nascita; 4.) certificato di moralità rilasciato 
dal Comune di residenza; 5.) certificato di immunità penale; 6.) 
certificato di sana costituzione fisica; 7.) certificati comprovanti 
gli studi tecnici compiuti ed i servizi eventualmente prestati presso 
amministrazioni pubbliche o private; 8.) eventuali certificati sulla 
conoscenza di altre lingue. 

Ulteriori informazioni verranno date da ‘questo Uffico tecnico 
industriale. 


TRAZIONE. 
La Commissione per l’elettrificazione delle ferrovie. — Con 
decreto 18 corrente 1919 il Ministro dei trasporti, on. De Vito, 


ha costituito la Commissione per la elettrificazione delle ferrovie 
chiamandone a far parte i signori: Corbino prof. Orso, presi- 
dente del Consiglio superiore delle acque; Niccoli ing. Niccolò, 
ispettore superiore delle Ferrovie dello Stato; Novi ing. 
langelo capo divisione delle Ferrovie dello Stato; Vallecchi ing. 
Ugo, ispettore generale dell’ufficio speciale delle Ferrovie; Di 
Pirro ing. Giovanni, direttore dell'ufficio superiore mostale tele- 
grafico; Enrici Bartolameo, ispettore generale presso la Dire- 
zicne generale della segreteria del Ministero del Tesoro; Gra- 
ziosi Eugento, direttore dei trasporti al Ministero della guerra; 
Civita ing. Domenico, direttore dell’Associazione fra esercenti 
imprese eletetriche in Italia; Ricci ing. Alessandro, direttore del- 


L. 150.000. 


Miche- `: 
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le torbiere d'Italia in Viareggio; Ferraris prof. Lorenzo, presidente 
dell’Associazione elettrotecnica italiana; Semenza ing. Guido, vice 
presidente dell’Associazione elettrotecnica italiana; Luzzatti ing. 
Riccardo, direttore delle Ferrovie Nord Milano; Camerano ing. 
Enrico, ispettore generale delle miniere. 

Della Commissicne stessa fa parte anche il direttore generale 
per la e'ettrificazione delle ferrovie alla cui nomina non ci consta 
si sia ancora provveduto. L’on. De Vito radunerà quanto prima 
la Commissione perchè inizi subito i lavori intesi allo sviluppo 
del programma della elettrificazione delle Ferrovie da lui già enun- 
ciato alla Camera dei Deputati ed al Senato. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Le Società elettriche nel Settembre. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


Soc. Elettrica Bresciana — Brescia -- Capitale L. 34.000.000. 
Ha chiuso il bilancio al 31 maggio. Attivo L. 66.507.075; pas- 
sivo L. 63.628.074; utile netto L. 2.879.001. Listribuisce il divi- 
dendo di L. 8 a ciascuna delle vecchie azioni e di L. 4 alle 
azioni nuove, pagabile dal 10 Ottcbre. Il bilancio segna un au- 
mento di oltre 3.0000.000 sotto la voce «titoli industriali » che 
è dovuto rrincipalmente alla partecipazione assunta nell’ultimo 
aumento di capitale dalla Soc.’ Emil'ana e per i nuovi impianti 
e nuove linee in costruzione; ed un aumento di oltre due mi- 
lioni nei crediti diversi per altrettanti anticipi fatti per conto della 
Soc. Trentina di Elettricità. Le rendite di esercizio si sono av- 
vantaggiate di più di L. 200.000; per contro le spese ordinarie 


‘salirono di oltre 2.000.000. 


Unione Esercizi Elettrici — Milano — Capitale L. 26.000.000. 
La relazione del Consiglio dice che le operazioni per l'aumento 
del Capitale da 15 a 26 milioni seno procedute secondo il pro- 
gramma stabilito. Nell’esercizio fu data maggior espansione alle 
zone ove già si svolgeva l’attività sociale mercè l'acquisto e Plas- 
sorbimento di Società e di aziende confinanti cogli impianti So- 
ciali, la costruzione di nuove centrali e l'ampliamento della rete 
di distribuzione per fronteggiare nuove richieste di energia. Sono 
già entrate in servizio le nuove centrali idro elettriche di Bor- 
zonasca e di Alpignano; entro il corr. anno sarà ultimata la nuova 
centrale idroelettrica della Liscia di Fano per le Marche e sarà 
ampliato l'impianto idroelettrico di Gignese per la zona del Lago 
Maggiore. Nel bilancio figura l’intero capitale Sociale, ma rien- 
trano mel riparto utili solo 15.000.000 del vecchio capitale. Gli 
introiti dell'esercizio sono aumentati di Lire 2.592.658 contro un 
aumento di spese di L. 1.787.338, e gli utili netti hanno avuto 


| un incremento di Lire 805.299 su quelli dell'esercizio precedente. 


Distribuisce il dividendo dell’8* mari a L. 4 mer azione. 


Società Elettrica del Barman — Milano — Capitale L. 600.000. 
In conseguenza delle avverse vicende belliche la Società ebbe i 


suoi impianti ne! Vensto in mani nemiche, e li riebbe in parte 


inattivi e mutilati. Nel bilancio presentato per i due anni 1917- 
1918 sono valutati anche egl'indenizzi cui dà diritto il D. L. 
n. 1950 del novembre 1918. Il bilanc'o così pareggia in lire 
791.267,21. 

L’assemblea ha pure deliberato l'aumento del capitale come 
diciamo nell’apposita rubrica. 


Soc. An. di Elettricità Valle Staffora — Milano — Capitale 
Il bilancio al 20 Giugno chiude con l’utile netto di 
L. 21.€96,65, che censente il dividendo del 10° pari a L. 5 per 
azione. 


Imprese Elettriche del Piemonte Diani — Milano — Capi- 
tale L. 6.000.000. Ha chiuso il bilancio al 30 Giugno 1919 con 
l'utile metto di L. €03.144,25 che dedotte le percentuali statutarie 
permette distribuire un dividendo di L. 16 ner azione, mandando 
L. 24.228,55 a riserva di ammortamento e di rispetto. 


Soc. Eleitrica Alto Milanese — Busto Arsizio —- Capitale Lire 
1.600.000. Il bilancio al 30 Giugno salda in L. 2.666.485,77 e 
porta un utile netto di L. 182.930,48. Dividendo L. 9 ner azione 
pari alla media dei tre precedenti esercizi, eon riporto alla riserva 
di rispetto di L. 2.344,39. La relazione del Consiglio segnala il 
gravoso e continuo aumento delle snese di esercizio, e come 
l'aumento degli stipendi e delle paghe dovuto effettuare nel se- 
condo semestre, eia tale da non poter essere sostenuto con gli 
attuali intrciti della Sccistà, che pure ha avuto un nuovo incre- 
mento nella vendita dell’energia( 
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Soc. Ligure Pugliese di Elettricità — Genova — Capitale Lire 
1.000.000. Ha chiuso il bilancio 1918 con una perdita di Lire 
505.637,61; negli esercizi precedenti aveva subita un'altra per- 
dita di L. 394.362,39. 


Soc. Italica di Elettricità — Napoli — Capitale L. 1.000.000. 
Ha chiuso il bilancio al 31 dicembre 1918 con una perdita di 
L. 101.203,27. 

La Società Generale Italiana dei Telefoni — Roma — In liqui- 
dazicne. — Cep. 5.609.100. Ha chiuso l’esercizio al 31 Maggio 
con una perdita di L. 34.733,94. 


Soc. An. Trazione e Imprese Elettriche — Milano — Capitale 
2.200.000. Perde 56.160,94 per l'eccesso di spese obbligatorie 
specialmente per il personale non potuto compensare dagli au- 
menti di tariffe. 


AUMENTI DI CAPITALE. 


La Società Generale Elettrica dell'Adamello (G. E. A.) pro- 
cede all'emissicne di 100.000 nuove azioni da L. 200 per aumen- 
tare il cavitale sociale da 30 a 50 milioni. — Per ora apre la 
sottoscrizione per 50.000 azioni alla pari, godimento 1° Ottobre 
1919 offrendole.in cption agli azionisti in ragione di 1 a 3. 


La Soc. Industriale Italiana — Roma — Aumenta il canitale 
da 12 a 24 milioni mediante emissione di 120.000 azioni da 
L. 100 di cui 60.000 a L. 105 god. 1 gennaio 1920 offerte in 
option in ragione di 1 a 2 e le altre successivamente entro il 
1920 a prezzi e ccndizicni da determinarsi dal Consiglio di Am- 
ministrazione con lo stesso obbligo aptionale. 


La Società Impianti Elettrici del Boite — Venezia — Cap. 
600.000 annunzia il prossimo aumento del suo capitale a 5 milioni, 


La Società Mineraria ed Elettrica del Valdarno — Firenze — 
Ha deliberato l'aumento del capitale da 20 a 50 milioni, e la 
fusione con la Soc. Toscana per Imorese Elettriche, la Ligniti 
d'Italia e la Miniere Carbonifere del Baccinello che verranno 
incorporate nella Valdarno. 


La Soc. Elettrica Comense A. Volta — Como — Aumenta 
il capitale sociale da 6 a 8 milioni mediante emissione di 20.000 
nuove azioni da L. 100 di cui n. 5000 già collocate dal Consiglio 
di Armin strazione e 15.000 offerte in cpzione agli azionisti alla 
pari più interessi 5% dal 1° gennaio in ragione di una ogni 
quattro vecchie. 

Soc. Elettrica del° Barman — Aumenta il capitale scciale da 
L. 600.000 a 1.000.000 mediante emissione alla pari di 1600 
nuove azioni da L. 250. 


Società Bellunese per l'Industria Elettrica — Venezia — Au- 
menta il capitale sociale da L. 240.000 a L. 1.240.000 mediante 
un apporto per L. 520.000 pari ad azioni n. 5200 e la emissione 
di 4800 nuove azioni che vengono offerte in opzione agli azioni- 
sti in ragione di due ogni una posseduta. Il prezzo è fissato in 
‘L. 100 oltre il 5% dal 1° Luglio. 


La Società Elettrica Calabro Tirrena — Paola — Ha approvato 
l'aumento del cavitale sociale da L. 150.000 a L. 1.000.C00 me- 
diante emissione di 1700 nuove azioni da L. 500 cadauna. 


La Società Telefonica Cisalpina — Bergamo — Ha deliberato 
l'aumento del capitale da L. 750.000 a 1 milione mediante emis- 
sione alla pari di 2.500 azioni, god. 1 gennaio 1919. 


Le Officine Elettromeccaniche Bolognesi (O. E. B.) — Bologna 


— Aumentano il cacitale da 160.000 a 800.000 mediante emis- 
sione alla pari di 3.400 azioni da L. 100 ciascuna. 


Società Industrie Telefoniche Doglio (S. 1 T. D.) — Milano — 
Aumenta capitale da 5 a 6 milioni med’ante emissicne di 10.00) 
azioni da L. 100. 


La Società Italiuna per Conduttori Elettrici Isolati e Prodotti 
Affini — Livorno — Cap. 3.500.000 aumenterà press:mamen‘e Il 
capitale sociale. 


COSTITUZIONI. 


La Società Elettrica ed Industriale di Valdursa -- Piacenza — 
Cap. 800.000 in azioni da L. 1.509 par cestruzicne di imp.eni 
idrotermoelettrici e distribuzione di energia elettrica. 


Unione Industriale fra Consumatori Energia Elettrica — Tre- 
viso — Cao. 500.000 in 100 azioni da L. 500. 


Società Anonima F. A. R. E. Fabbrica Apparecchi Riscalda- 
mento Elettrico Brevetti Amleto Scelvatico — Milano — Cap. 
2.500.000 in azioni da L. 100 ciascuna. 


Officina Elettro Meccanica Attredo Ghieri e C. —- Firenze — 
Cap. 150.000 in azioni da L. 100. È 
`, 
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MODIFICAZIONI - TRASFORMAZIONI - VARIE 


La Soc. Anonima Gaz-Elettricità — Chieri — Trasferisce la 
sede Soziale da Chieri a Bologna. 


La Soc. Elettrica Frentana — Lanciano — Cap. 125.000 si pro- 
pone di alienare all'asta pubblica l'impianto e quindi di sciogliersi. 


La Società An. della Forza Idraulica del Moncenisio — Sposta 
la chiusura dell'esercizio sociale al 31 dicembre di ciascun anno. 


La Società Anonima per la Produzione e Distribuzione di Ener- 
gia Elettrica in Cazli — Vende l'impianto con cessione delle 
azioni e liquidazione della Società. 


La Soc. Elettrica del Sangro — Paglieta (Chieti) — Trasfor- 
merà l'azienda da accomandita in anonima. 


La Società An. Forze Idrauliche del Chisone — Pirerobo — 
Cap. 150.000 trasferirà la sede da Pinerolo a Torino modificando 
il suo Stetuto. i j 


Impresa Elettrica di Riccione — R'ccione — Per trasforma- 
zicne dell'accomandita semplice Ing. Pellegrini Rubini e C. avente 
lo stesso cggetto cella produzione e distribuzione elettrica in 
Comune di Riccione e limitrofi — Capitale 236.009 lire in 2.360 
azioni di L. 100. i 

La Società Elettrica Ligure Picena — Roma — Cap. 2.750.000 
viene incorpcrata nella Secietà Industriale Italiana mediante ap- 
porto. 


Il mercato finanziario. 


Nell'ultima nota espcnevamo un programma di ricostituzione 
economica che è stato trovato da qualcuno troppo protezionista. 
Siamo stati i primi a dircelo, ma è nostra convinzione che nelle 
condizioni attuali in cui ci troviamo, mon è certo con la- politica 
della porta aperta che potremo rimarginare le ferite prodotted 
da'la guerra, e far fronte agli oneri ordinari del bilancio, il cui 
disavanzo annuale seccndo i competenti salderà in 4 miliardi 
oltre a dover pareggiare lo sbilancio commerciale fra importa- 
zioni ed esportazioni che si aggirerà, se le cose non mutano, 
sui 10 miliardi all'anno. Dal momento che noi eravamo preva- 
lentemente esportatori verso paesi la cui moneta oggi è più valu- 
tata della nostra, ed importatori da paesi rispetto ai quali la nostra 
lira è deprezzata della metà, continuare nella vecchia direzione 
significher.bbe feggicrare sempre più le nostre condizioni ed il. 
consiglio di produrre di più mer esportare di più, che si legge 
su tutti i gicrnali e di cui si empiono la bocca tutti. gli uomini 
politici, non sappiamo proprio a cosa ci condurrebbe. Per aumen- - 
tare le esportazioni dei prodotti agricoli dovremmo ancor più 
sagrificare suila produzione granaria o di altri generi di consumo 
interno, col bel risultato di vendere in marchi, per dover com- 
prare in dollari e sterline il grano. Se si trattasse di esportare 
prodotti manifatturati, le materie prime in gran parte dovremmo 
ritirarle dagli anglo-sassoni. 

Che tutti coloro che sono nei commerci spingano alla libertà 
dei commerci, lo si capisce perchè essi pur di guadagnare nelle 
compre vendite poco si interessano della perdita che subisce tutta 
l'economia nazionale, ma che vi°siano industriali che possano 
consigliare di farci inondare dai prodotti esteri, è quel che mala- 
mente comprendiamo. Quando saremo di nucvo forti, potremo 
darci anche il lusso del liberismo, ma siamo un organismo troppo 
malandato in salute per esporci impunemente alle violenze delle 
correnti del traffico internazionale. 

D'altra parte, non vediamo da nessun lato che uomini politici 
responsabili si siano presi la briga di darci direttive per l’avve- 
nire. Si fa della grande retcrica, tutti criticano, ma nessuno Osa 
affrontare i problemi della ricostruzione con adeguata mentalità, 
poichè nessuno sa staccarsi dalle vecchie formule di protezioni 
smo e liberismo le quali non sono più applicabili al caso odierno, 
essendo intervenuto vn fattore alterativo ci una importanza stra- 
ordinaria : quello dei cambi. Non per farci un vanto di spirito 
profetico, ma del fenomeno ci eravamo preoccupati fin da due 
anni fa, e rileggendo le nostre note del 1917, quando nessuno 
ancora censava a tali influenze, noi ne discutevamo a lungo, 
additandone le rossibili rinvercussicni sulle ‘alterazioni del nostro 
avvenire industriale e commerciale. 

Oggi che tutto il mondo deve orientarsi politicamente in modo 
differente da quello prebellico, che l'America vuol prender parte 
attiva alla vita eurcpea, occorre distaccarsi mentalmente dal pss 
sato per esaminare la nostra rosizicne risnetto a quella degli 
«altri con criteri esclusivamente dettati dalla situazione. 

Non è pertanto questicne di seguire una scuola o i'altra o di 
guardare ale convenien'e dell'uno o dell'altro gruppo di produt- 
tori o di consumatori. Oggi si tratta>di ridurre gl minimo possibile 
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la nostra dipendenza dall'Estero, per motivi economici e più an- 
cora per considerazioni politiche, e una sola deve essere la via da 
seguire : quella che ci consenta di raggiungere lo sccipo rapida- 
mente e bene. 

E devesi tener presente anche un'altra questione. Dal più al 
meno, tutti i popoli del mondo sono in disagio. Y 

Ncn impunemente si sovvertono per cinque anni vita e valori, 
con alterazione profonda di tutto uno stato di equilibrio che si era 
formato attraverso decenni di at:ività pacifica. Da noi, e special- 
mente da quelli che hanno fatto professione di neutralismo e di 
disfattismo, si tende ad esagerare il nostro disagio, misurandcolo 
non solo in base alle perdite umane quanto ai miliardi spesi e 
. di cui siamo indzbitati, ed al nestro futuro deficit. La valutazione. 
esatta del nostro disagio non deve essere però fatta in senso as- 
soluto, ma relativamente a quello degli altri, perchè anche gli 
altri hanno avute perdite umane, distruzioni di case e spese co- 
lossali: Il nostro debito effettivo è quello verso i terzi — il de- 
bito interno non costituisce in fondo che una partita di giro giac- 
chè gli interessi di tale debito sono pagati dai contribuenti italiani, 
agli italiani stessi : anzi per moltissimi casi, quel che uscirà da 
una tasca rientrerà dall’altra, della stessa persona. 

Se noi potessimo non comprar più un centesimo di merce fuori 
di casa, non avvertiremmo alcun disagio, ma il disagio sarà tanto 
più aumentato quanto più dovremo continuare ad indebitarci verso 
l'estero. Ciò sta a confermare quanto dicevamo nella scorsa nota 
e ripetiamo in questa, che cicè qualsiasi programma organico per 


‘ la nostra ricostituzione deve sempre basarsi sulla nostra posizione 


rispetto all’estero. 
. Dobbiamo cioè riequilibrarci a mezzo e con l’aiuto degli anglo- 
sassoni o con le mostre proprie forze? Dobbiamo abbandonaroi 
agli altri, come fossimo un paese da colonizzare, o dobbiamo au- 
steramente rifare la nostra via per riprendere contatto con gli altri 
quando sanemo di nuovo ad un livello più prossimo al loro? 

Uno dei primi mezzi per ricondurci a quell’austerità di vita, a 
quella ripresa di intenso e fecondo lavoro, che solo possono sal- 
varci, noi la vediamo nella distruzione di tutta enorme massa di 
circolazione cartacea che è stata la conseguenza più tangibile della 
guerra. A furia di stampa? biglietti di banca e buoni del tesoro, 
noi abbiamo finito col creare un’abbondanza di denaro e una ric- 
chezza fittizia che sono la causa principale se non unica.di tutti 
i` nostri mali odierni. E tale malanno non è solo nostro, ma di 
tutti i paesi. i DS 

La circolazione fiduciaria intanto ha valore in quanto corrisponda, 
alla potenzialità economica e produttiva del paese. Questa rispon- 
denza oggi, non vi è più, e nci possediamo e spendiamo del de- 
naro falso. Ve ne è molto, ve ne è troppo in giro, e questo dà 
le vertigini a tutti, e tutti spendono e spandono senza pensare, 
non lavorano più, si ‘abbandonano alla pazza gioia. Quando leg- 
giamo nei giornali che a Vienna ed a Berlino si divertono e sem- 
brano non curanti del disastro, non ci meravigliamo. E’ un feno- 
meno di follia collettiva che ha invaso il mondo intiero, e che 
non è tanto il prodotto della reazione alla tensione nervosa. pro- 
dotta daga guerra, quanto il risultato dell’abbondanza di ‘carta fal- 
sa. Sono annunziati provvedimenti tributari intesi a risanare la 
circolazione, e convertire il debito fluttuante dovuto ai biglietti 
di banca ed ai buoni del tescro in debito consolidato a lievissimo 
interesse, e ad assicurare il pareggio del bilancio. Non sappiamo 
ancora cosa farà il Governo : è certo che qualunque mezzo esso 
potrà escogitare troverà la più feroce opposizione, in quelli che 
dovranno rinungiare a parte della nicchezza fittizia più o meno bene 
acquistata. Ma noi daremo il dovuto merito al Gabinetto attuale 
se saprà tener duro. E’ una cperazione dolorosa cui si deve asso- 
gettare il paese, ma sarà la sua salvezza. Se si potesse, di colpo 
annullare tutto il valore del denaro e dei titoli e della proprietà 
immobiliare e ridare a ciascuno quello che possedeva prima della 
guenra, desumendolo dagli imponibili tassati, si riportasse cioè il 
paese alla sua situazione economica prebellica, resterebbe soho 
da saldare il debio con l'estero, al quale si potrà provvedere con 
le indennità di guerra. La parentesi aperta dalla guerra così si 
chiuderebbe, e la gente riportata alle condizioni economiche di 
prima, riprenderebbe di colpo la esistenza di un tempo, lavorando 
e producendo. Ciò è teoria di impossibile traduzione pratica, ma 
dovrebbe tenersi presente come il limite cui tendere. Se si vor- 
ranno applicare tassazioni, in base ad accertamenti devoluti agli 
agenti fiscali, si perderà molto tempo, si colpiranno i meno furbi 
e gran parte della materia tassabile sfuggirà : resterà perciò sem- 
pre troppo denaro in giro e non si otterrà lo scopo che in pic- 
cola parte. Potrà però un Governo parlamentare come il nostro, 
in un periodo elettorale e con il paese così ancora diviso da 
tante passioni avere la forza di salassare il pubblico fino a sanare 
completamente | organismo malato? E’ quello di cui dubitiamo. 

La serietà della classe borghese e la coscienza della propria 
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responsabilità la potremo assodare nel mcdo col quale accoglierà i 
provvedimenti tributari. Speriamo che essa sarà all'altezza della 
situazione, perchè diversamente avrà ragione il partito socialista. 

Frattanto ci addolora vedere come ritorni in campo più feroce 
che: mai, la questione del meutralismo e dell’interventismo che 
dovrebbe essere morta e sepolta, e che rivive non solo a scopo 
elettorale quanto per dare un pretesto e quasi legittimare le ap- 
posizioni alle decurtazioni dei patrimoni. 

Nell'attesa di conoscere quali sacrifici ci saranno richiesti, può 
essere importante esaminare l’incremento delle entrate che da 
¿C12 milicni dell'esercizio 1914-15 scono salite progressivamente 
sino a raggiungere 5.500 milioni nel 1918-19. E’ vero che essendo 
l'indice economico italiano eguale a 2,7 circa, vi è una perfetta 
rispondenza fra le due cifre, e nella media si potrebbe dire che 
nessuno aggravio vero è sopportato dai contribuenti, ma si deve 
riflettere che moltissime imposte sono rimaste in valore assoluto 
quelle che erano e che non tutte le entrate e le spese dei sin-. 
goi sono cresciute in eguale mcdo. Quindi il passaggio da 2 mi- 
liardi a 5,5 miliardi costituisce un vero e proprio inasprimento 
fiscale per i contribuenti, non tutto a carico degli arricchiti di 
guerra. 

Che vi sia in paese abbondanza di denaro, lo' dimostra la si- 
tuazione delle Casse di risparmio ordinarie che veggono mensil- 
mente crescere i depositi di 2 a 300 milioni, sopratutto per mer.to 
dei nostri contadini che henno guadagnato largamente dalla guer- 
ra, e che saranno quelli che salveranno l’Italia dalla crisi violenta. 

Se noi stiamo male, gli altri però non stanno molto meglio di 
noi, come prima facevamo rilevare. 

In Francia sono allarmati per il precipizio della valuta. Il Go- 
verno ha ‘considerato la convenienza di approvvigionarsi nei paesi 
a vaiuta più screditata come l’Italia e Genmania anzichè in lm 
ghilterra e in America. D'altra parte anche i tecnici Americani 
cominciano ad intravedere il pericolo che può derivare all’indu- 
stria ed al commercio del loro paese dal fatto del premio del 
dollano su quasi tutte le divise estere, premio che finirà un giorno 
per rendere impossibile gli acquisti in America. 

Mentre noi lamentiamo la soverchia abbondanza della cincola- 
zione cartacea, altri sono preoccupati della soverchia affluenza 
dell'oro. L'una e l'altra pletora generano dei fenomeni rincorren- 
tesi che accertano sempre più l'inasprirsi della situazione. 

Meno l'oro vale più ne occorre per pagare la mano d'opera 0 
comprare una data merce. Coloro che debbono fare acquisti in 
quei paesi pagando in oro, scno costretti a comprarne in maggior 
quantità ed avendo un regime cartaceo, debbono sborsarne in 
quantità sempre maggiore svilendo maggiormente il valore del 
medio circolante. L’unico mezzo per fermare questa corsa all’a- 
bisso è quello di non comprare più nei paesi a base aurea onde 
rilivellare il valore dell’oro, ma per non comprare più occorre 
produrre in casa. E si torna sempre alla stessa conclusione ! 

Gli Stati Uniti d'America ad esempio, superano oggi una me- 
dia mensile di esportazioni di circa un miliardo di dollari, cifra 
assai maggiore di quella prebellica, contro circa 300 milioni di 
importazione. Sono 700 milicni di dollari al mese che entrano, 
in oro in quel paese, attinti da tutti noi poveri paesi Europei dis- 
sestati dalla guerra! Nel primo semestre di quest'anno hanno 
esportato per 7225 milioni di dollari ed importato per 3096 mi- 
lioni. Di questo passo, a fine d’anno avranno importato per » 
miliardi e più di dollari in oro o valuta equivalente. 

L’Inghilterra invece, pur andando rapidamente riequilibrandosi, 
è ancora in sbilancio. Nei primi 8 mesi di quest'anno ha impor- 
tato per 1018 mil.oni di sterline, esportato per 475 milioni di ster- 
line e riesportato per 825 milioni di sterline. Essa resta tributaria 
di alri paesi circa per 800 milioni di sterline all'anno per le 
meggicri importazioni sulle esportazioni. Per formarsi un’idea 
della vera e propria rivoiuzione apportata dalla guerra in tutto il 
commercio mondiale, crediamo utile riprodurre una tabella da 
noi già pubbl:cata nel numero 2 del 15 Gennaio 1917 pag. 70 di 
questa Rivista, che riassumeva le cifre di importazione ed espor- 
tazione dei principali paesi nel 1913. In quella Nota facevamo 
rilevare come potendo ad esempio la Russia raggiungere la cifra 
specifica di commercio dell'Inghilterra (76 lire it. per abitante), 
essa cffrirebbe alle altre nazioni il mercato dove collocare per 
40 a 50 miliardi all’anno di merci, che ai valori di oggi rappre- 
senterebbero più di 100 miliandi. E prevedendo la sconfitta degli 
Im:peri Centrali, segnalavamo come ad essi non potessero rima- 
nere altri mercati che la Cina, l’Asîa e forse l’America del Suu. 

Non è possible sostituire ai va‘ori della seguente tabella quelli 
attuali, perchè sono ancora fînfluenzati da tutte le cause pertur- 
bative della guerra; ma di qui a qualche anno, rifacendo la stessa 
abella, potremo misurare in lire e centesimi tutto l'enorme cam- 
biamento portato dalla crisi bellica-nel mondo intiero. 


0608 
a i mpo! ta- Esporta- Cifra 
Abitanti ta i zione zione per 
(milioni) (miliardi) (miliardi) (miliardi) abitante 
Olanda 6. 34 13. 33 7.14 6.19 2100 
Belgio VOR 7.50 8.95 5 — 3.95 1090 
Svizzera. . , 3.90 3. 32 1.92 1.40 850 
inghilterra . . 47. — 36. — 20. — 16. — 765 
Danimarca . . . 3. — 2.2 1.2 1. 730 
Norvegia. . . è 2.45 1.42 0. 82 0. 60 580 
Argenuna . . + 9.75 4.5 2.1 2.4 470 
Francia . . . 39. = 15.5 8.6 6.9 395 
Germania . . à 08. — 26. 1 13.5 12.6 382 
Svezia. . 573 2.17 1.10 1.7 375 
Statı Uniti Americ. 101. — 21. 9, — 12. — 205 
Italia . one 36 *— 0.15 3. 65 2.50 171 
Romania. . . .. 7.6 1. 26 0. 57 0. 69 165 
Brasile A 25. — 3.7 1. 80 1 90 148 
Austria Ungheria a 32 0.58 3 71 2. 87 126 
Spagna . e . à. 21. — 2.33 1.27 ‘1.06 111 
Portogallo . . . 5.7 0. 50 3. 33 0.17 88 
Bulgaria. +... à 48 0.37 0. 21 0.16 17 
Giappone. ; 50. — . 3 5J 2. — 1. 50 70 
Turchia . 21.2 1.42 0.92 0.5 68 
Grecia . . 4.85 0.30 0. 18 0. 12 62 
Serbia e.>. 84 0. 23 0. 155 0.117 57 
Russia. . +. è è» 117, — 7.55 3. 30 4.25 43 


Tutti i valori sono tradotti in lire italiane. 


Le nostre Lc:se nen seno iroppo prececupate dello svolgersi di 
tanti avvenimenti. La mentalità dei nostri operatori è ormai fal- 
sata, ed altre sono le considerazioni che posseno determinare mo- 
vimenti specu.ativi. I titoli di Stato sono sempre ricercati ed in 
cont.nua ascesa. -<1 cambi vanno sempre peggicrando, e si sta Sẹ- 
gu.ndo in questa via la Francia. ll inercato generale dei titoli in- 
dustriali segna però una certa depressicne. 
duto cpporuno proibire agli Istituti di Credito e ai cittadini ita- 
liani di contrarre prestiti ed assumere partecipazioni finanziarie 
fuori del Regno senza il consenso del Ministro del Tesoro, ed 
na sub.rdinaa ali autorizzazione dello stesso, l'impianto di sedi 
e succursali di Banche estere in Italia. E° questo un primo 
passo verso la politica chiusa. Proteggere per intanto il nostro 
denarc e già una buona cosa. 

Le Edison che chiudevano a fine Agosto a 684 hanno oscillato 
nel mese fra 680 e 685 per chiudere a 674—. Le Conti quasi 
immutate nel mese mantengono il prezzo di compenso di agosto di 
440, e così le Vizzola a 1000. La Bresciana, da 166 scende a 152, 
l’Adamello da 300 a 298-—. Ferme le Trezzo d'Adda a 370—. In 
lieve contrazione l'Unione Esercizi Elettrici da 70 a 68 ad onta 
del dividendo dell’8/ approvato nell’ Assemblea a fine mese —. 
L’Elettrica Alta Italia da 330 scende a 325, la Cenischia da 124 
a 118, la Idroelettrica Piemonte da 140 a 135—. Le O. E. G. da 
335 salgono a 357. Ferma l’Adriatîca a 130 dopo una lieve punta 
a 132; le Negri a 240, la Ligure Toscana a 350, l’Anglo Romana 
da 830 scende a 796 — Ferma la Generale Elettricità della Si- 
cilia a 495. 

Le Tecnomasio si sono mantenute ferme a 130, le Carburo di 
Terni da 1140 sono passate a 1180, l’Elettrochimica da 140 a 130 
e le Marconi da 197,50 a 208.— Il numero indice calcolato al 
solito modo ‘2ennaio 1918 = 100) è di 113 (Agosto 114,4). 

La Rendita 3,5 da 86,44 dopo essere salita a 86,70 chiude 
a 86; ed il 57 da 93,65 asceso a 93,90 chiude a 93.50. 

Il cambio su Parigi da 117,33 sceso a 114,70 è risalito a 
118,09 — Su Londra da 40,67 passando per 41,55 a fine mese 
si era a 40,28. Verso la Svizzera da 171.07 si è giunti fino a 
179,77 per chiudere a 174,92. Il dollaro che si quotava 9,62 a 
fine agosto, dcpo aver raggiunto 10,01 quotavà 9,55 a fine set- 
tembre. La pese:as da 185 è salita a 186. L'oro, da 161,25 a 
162,68. 

La situazione internazionale dei cambi verso la Svizzera a fine 
settembre era lievemente modificata rispetto a quella a fine ago- 
sto. L'Italia da --40,25 passa a — 41,359, la Francia da 
= 29,757, a =-28,50%, la sterlina da uma perdita del 5% passa 
a perdere il 6“, ; la Spagna che guadagnava il 10,25%, lo vede 
riduîto al 1504 L'Olanda da +2 scende a +1,13%. Il 
dollaro dal + 10% scende a +47. n Belgio si mantiene a 
— 18,50%. La Svezia perde il 3,50 -, la Norvegia l'8,65%, la 
Danimarca il 15,30 7. La Germania perde 180% (agosto — 79), 
Vienna perde il 91,7% (agosto — 95) la Russia perde il 91,75%, 
(agesto — 91). l 

Alla Borsa di Milano a fine settembre si quotavano i marchi a 
42 lire, le Corcne austriache a 13 lire. 


Il mercato metallurgico. 


La tendenza generale è al sostegno. La domanda è forte ma 
le dispon: bilità e la capacità prcduttiva sono ugualmente forti 
onde si può sviluppare un buon volume di affari senza troppa 
oscillazione sui prezzi. Nè gli scioperi e le crisi operaie che da 
per tutto imperversano impressionano molto gli operatori che spe- 
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Il Governo ha cre-' 
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rano in rapide conposizioni delle vertenze. La cessazione dello 
stato di guerra ccn la Germania, con la conseguente ripresa delle 
relazioni ocmmerciali fra i due paesi prima nemici, potrebbe fare 
attivare maggiori correnti di traffici se non vi fosse di mezzo 
l'inconveniente grave della differenza di valute e di credito, ma 
è evidente che col tempo queste tenderanno ad attenuarsi mentre 
la r.chiesta dei metalli sarà sempre forte dai paesi che ne sono. 
sprovvisti e che ne hanno bisogno ad ogni costo. 

Le quotazioni italiane scno improntate anche esse a stabilità, e 
lo provano le cifre che qui sotto elenchiamo, le quali per le varie 
settimane del mese non rilevano che differenze insensibili. Il 
rame im America si queta 23 1/2 cent. per libbra, e soltanto verso 
la fine mese ha un pò declinato fra 22 e 23. La tendenza è alla 
sostenutezza. 


Rame in pani elettrolitici 500 500 520 
» » lastre 675 675 675 675 
» » fili 625 625 625 625 
» » tubi di ri 800 800 800 800 
Zinco in pani 1° fus.cne . 210 210 210 210 ` 
» » fogli 400 400 400 400 
Ottone in fogli 600 600 600 600 
» » fili 605 605 605 605 
» » verga 450 450 450 450 
» » tubi i dee ea do & SID. TS FIS TIS 
Stagno per Kg. . . > lea MR 133 B 12,50 
Piombo in pani 1° fusione ... . . 150 150 150 150 
» lastre e tubi . . . . . . 175 175 175 175 
Lamiere in ferro nere (b. 4m/;m) . . . 150 150 150 150 
» » » zincate uu 210 210. 210 210 
Tubi di ferro neri saldati . 210 210 210 210 
» » » zincati ©.. + ++ 260 260 260 260 
Bande stagnate fp. cassa) . . . . . 130 130 125 125 
Antimonio du el I E i e e 200 300 275 275 


I prezzi fissati dal Consorzio vendita Rame, Zinco e loro leghe 
partono dalla base del Rame in wirebars da 500 Tonn. in su, 
L. 500 Ottone in fcgli 585, Zinco in pani L. 180, in lamiere; 
prezzo base 200 per ql. con rialzo lieve sui prezzi riportati nella. 
scorsa ncta (n. 27 pag. 595) e pei rcettami, quelli di rame mas- 
siccio, ritagii, lastre ecc. si quetano 440, quelli di ottone 290, di 
zinco 140. l 

La Giunta esecutiva del Comitato interministeriale ha fissato. 
poi i seguenti altri prezzi. 


Ghisa da fonderia. . . . . L. 42 


per quintale 
Billotes nazionali. . 


» 88 
» americane da rilaminare » 68 (Genova) 65 (Venezia) 
Ferro comune prezzo base. » 90 per quintale 
» omogeneo > » » 95 » 
Moietta comune » » 95 > 
» omogenea » » » 100 » 
Vergella e simili > » » 95 » 
Rotaie finite e rotaiette > » 95 
Accessori per dette . . prezzo di pase 105 a'. 120, per ql. 
Lamiere nere b. m/m. 4. |. 100 
» » minori di mq. 1 > » 60 » 
» zincate b. m/m. n.20 >». » 150 PE, 
Tubi saldati. . . i » » 160 » 
» non saldati . » » 180 > 
» bollitoi . i ». > 175 » 
Corda spinosa zincata . » > 90 » 
Filo ferro ricotto. . » v 130 > 


Per i rottami nessuna variazione di rilievo rispetto al listino 
di agosto. 
e 


COMBUSTIBILI. 


Mentre all'estero il problema dell'alcool, della maggiore e mi- 
gliore utilizzazione degli oli pesanti e nafte, e della utilizzazione 
dei combustibili mediante la polverizzazione continuano ad appas- 
sionare i tecniçi ed il pubblico, e tutte le Riviste sono piene di 
tali argomenti e tutti si preoccupano dell'economia del carbone, 
da noi poco si fa. Un certo risveglio si nota, ma è così lieve che 
solo può essere notato da chi si occupa intensamente di tali pro- 
blemi. . 

Le ferrovie dello Stato fanno esperimenti di combustione a nafta 
sulle loecmative e il Governo ha acquistato degli apparecchi per 
la combus:icne a polvere per effettuare delle esperienze a Spe- 
zia. Alcuni Industriali preparano installazioni per utilizzare la 
torba. Ma siamo ancora ben lungi dal constatare come il proble- 
ma sia entrato nello spirito del pubblico e venga considerato al 
suo giusto valore. Vi è sempre in tutti, la speranza se non la 
convinzione, di poter avere tutta la quanttià di carbone a prezzi 
assai ‘più bassi degli attuali e questo trattiene dall’affrontare 
prove o spese, senza pensare che ciò che necessita è di fare a 
meno, più che possibile, di qualsiasi importazione, mettendo in 
valore tutte le nostre risorse. 

Gli ‘arrivi dall Inghilterra sono stati nell’agostò di 74000 Tonan- 
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a Genova; quasi metà dei mesi precedenti, mentre negli altri 
porti si sono raggiunte cifre di poco inferiori a quelle del giugno 
e del luglio. i 

Nel settembre lo sciopero dei facchini nel porto di Genova ha 
causato un grave ingorgo, ‘peggiorando la situazione! 

Del carbone amerficano si parla sempre, e i commercianti e gli 
speculatori si danno un gran da fare per dimostrare come se ne 
possa avere quanto se ne vuole. Intanto, le spedizioni da quel 
paese sono subordinate ad uno scarico di 1000 Tonn. al giorno, 
col pagamento di forti controstallie (fino a 1/2 dollaro per Tonn. 
e per giorno) nel pagamento anticipato e senza sconto delle quan- 
tità caricate. Date le condizioni del porto di Genova, l’unico che 
possa accogliere carbone Americano, condizioni dovute alle im- 
posizioni delle meestranze operaie, è facile vedere come poco 
possa corrispondersi alle esigenze di cui sopra, e a quali prezzi 
si giunga. A dimostrazione di ciò, in settembre vi erano 240000 
Tonn. di carbone che non potevano sbarcare e si era in attesa 
di altre 175000 Tonn. viaggianti dall'America e dall’Inghilterra. 

Per una relativa fortuna la fine della campagna degli Zucche- 
rifici e lo sciopero dei metallurgici hanno rese meno grave la 
deficienza di carbone nell'interno del paese. Ma la difficoltà di 
sbarco hanno influito sensibilmente sui: prezzi. 

I Comitati portuari quotano l'Americano 340 -- 355 franco va- 
gone, ma a prezzo giusto, esso dovrebbe pagarsi 370 lire e la 
speculazione privata chiede cifre più elevate. I noli dall'America 
si aggirano sui 26 dollari, cioè 260 lire al cambio odierno, e così 
il carbone che costa da 6 a 7,50 dollari fob cioè 60 a 75 lire, col 
nolo e le spese portuali e di carico su vagone, supera in gene- 
rale le 400 lire. 

I carboni ingiesi variano da 80 a 100 scellini ed i noli si ag- 
girano sui 50 scellini. Tenuto conto del cambio che -fa oscillare 
lo szellino sulle 2 lire italiane, si dovrebbe avere l'inglese a 
280 -- 300 lire. Ma in pratica non basta, e vi sono molte diffi- 
coltà dovute al Governo ed agli speculatori britannici. 

Frattanto in Italia il coke da gaz viene calmierato in L. 400 
la Tonn. per quello alla rinfusa, e 140 la Tonn. per la polvere gri- 
gliata per merce presa nelle officine. 

Noi che ci siamo iprefigsi in queste note di parlare di tutti i 
mezzi per realizzare economie nel carbone estero, non possiamo 
tacere una utilissima applicazione che consentirebbe di farci ri- 
sparmiare cifre non indifferenti di combustibili sostituendo l’ener- 
gia elettrica a quella termica. Intendiamo accennare alla termo- 
compressione che comincia già ad avere qualche applicazione in Ita- 
lia, e sulla quale vedremo volontieri sulle colonne di questa Ri- 
vista qualche articolo comipleto ed esauriente. 


Tutti colero che debbono concentrare soluzioni, e primi fra 


tutti gli zuocherifici, le fabbriche di conserve alimentari, i fab- 
bricanti di prodotti chimici ecc., che debbono cioè spendere del 
calore per evaporare l’acqua in apparecchi quasi sempre a vuoto, 
potrebbero abolire qualsiasi consumo di combustibile perchè a 
mezzo di speciali turbine funzionanti da aspiratrici dei vapori 
svolgentesi durante la concentrazione a caldo, il vapore stesso può 
essere compreso a 3 o 4 atmosfere e raggiungere per l’equiva- 
lenza fra energia meccanica e termica, la temperatura da 130° a 
140° sufficiente a far circolare lo stesso vapore così aspirato e 
compresso nella camicia del concentratore, per servire a sua volta 
Per evaporare una nuova soluzione e cos’ di seguito. 

Spese una volta sola all’inizio, le calorie di vaporizzazione esse 
vengono restituite successivamente ad ogni operazione. 

L’enengia elettrica necessaria a far funzionare il compressore di 
Vapore è equivalente al calore assorbito dal vapore stesso durante 
la sua compressione, ed in ragione del calore specifico del vapore. 
Così ad esempio, per la aspirazione di una certa quantità di va- 
pore e suscessiva compressione sono necessarie due centrifughe 
a 6 giranti doppie che assorbono 350 HP l’una; ma la fabbrica 
che le ha. adottate risparmierà 6000 Tonn. di carbone all’anno, 
che oggi costerebbero almeno 2000000 di lire, mentre 700 HP 

i energia elettrica valgono forse la decima parte di tale cifra. 

‘ Ecco i veri medi di fare economia, che vorremmo venissero adot- 
tati da tutti coloro che ancora consumano carbone per i bisogni 
delle ‘proprie industrie senza parlare che in molti casi, il prezzo 
del carbone a 300 lire consentirebbe di usare l’elettricità come 
songente termica all’equivalente prezzo pratico di cent. 7 per 
kW-ora, poichè il costo di produzione di 1 Kg. di vapore col car- 
bone, risulta oggi almeno di cent. 6-7 (compreso fuochista e 
manutenzione delle caldaie) mentre con 1 kW-ora si può pro- 
durre: con apparecchi termoelettrici più di. un Kg. di vapore a 
Pressione non elevata. Fino a tanto che durerà l’attuale carestia 
di carbone, gli industriali avrebbero tutta la convenienza di so- 
Stituire l'energia elettrica e le Società esercenti di venderla a 

cent. a ‘kW-ora. Quando i carboni ribasseranno, le cose po- 
| tranno mutare, ma l'interessante è ora di sorpassare la crisi. 


Ing. D. Civita. 
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Soc. Civ. Eng., marzo 1919, Vol. XLV; N. 3, pag. 93). 


Elettroehimica ed elettrometallurgia. 


— Determinazione del carbonio totale nei prodotti s'derurgici co- 
muni. — J. Compagno. — (Riv. Tec. Ferr. It., 15 marzo 1919, 

. Vol. XV; N. 3, pag. 100). . 

— Industria dei- fertilizzanti. — (Riv. Tec. d'El., 5 aprile 1919, 
N. 1913, pag. 85). i 


— Forno speciale per la ricottura degli elettrodi. — (El., R., 15 


. aprile 1919, Anno XXVIII; N. 8,- pag. 62). 
-- Sviluppo in Italia dei procedimenti elettrolitici di estrazione 


dello zinco. —— (Ing. Ital., 3 aprile 1919, Vol. III; N. 66, 
pag. 227). l A e , 

— Sulla produzione di acciaio elettrico al forno Héroult basico da 
carica solida. — B. ScHupEeL. — (Schweiz. Bauz., 1 marzo 
1919, Vol. LXXIII; N. 9, pag. 95). 

— Forno elettrico a temperatura uniforme. — (Gen. Civ., P., 18 
gennaio 1919, Vol. LXXIV; N. 3, pag. 45). 

— L'acciaio elettrico americano col processo triplex. — (The. Eng., 
7 febbraio 1919, Vol. CXXVII; N. 3293, pag. 127). 

-— La fusione nella saldatura all'arco. — O. H. ESscHHotz. — 


(Am. Irst. E. 


Elettrofisica. i 
— L’effetto Hall e la teoria elettronica delle forze ponderomotrici 


E., marzo 1919, Vol. XXXVIII; N. 3, pag. 319). 


elettromagnetiche. — C. G. TRaBaccHI. — (El., R., 15 marzo 
1919, Anno XXVIII; N. 6, rag. 41). 
— La radiazione e l’elettrone. — (El., R., 15 marzo 1919, Anno 
XXVIII; N. 6, pag. 42). - 
— Il fenomeno magnetocalorico. — (El., R., 1 aprile 1919, Anno 
XXVIII; N. 7, pag. 52). l a * 


— Sull’effetto Corbino in campi magnetici di piccola intensità. — 


L. PUCCIANTI. — (N. C., settembre-ottobre 1918, Vol. XVI; 
N. 3-4, pag. 97). . . 
-— Sul movimento deglì joni nell’elettrolisi. — C. DeL LUNGO. — 
(N. C., settembre-ottobre 1918, Vol. XVI; N. 3.4, pag. 173). 
— La struttura degli elementi radioattivi. — Jugo W. D. HacKkH. 
— Ph. Rev., N. Y., marzo 1919, Vol. XIII; N. 3, pag. 165). 
Addendum. — MEGH Nap SAHA. — (Ph. Rev., N. Y., marzo 
1919, Vol. XIII; N. 3, pag. 238). i 
Elettroteonica generale. i 
— Determinazione delle correnti vagabonde. — (Ind., M., 15 marzo 
1919, Vol. XXXIII; N. 5, pag. 152). 
— Le equazioni generali dei circuiti elettrici. — CH. P. STEINMETZ. 
— (Am. Inst. E. E., marzo 1919, Vol. XXXVIII; N. 3, pag. 249). 
Fisica. 
-- La teoria di Einstein e il principio di Fermat. -- T. Levi-CIvitAa. 
— (N. C., settembre-ottobre 1918, Vol. XVI; N. 3-4, pag. 105). 
— Conducibilità ed assorbimento dei vapori di sodio. — A. CAM- 


PETTI. — (N. C., settembre-ottobre, Vol. XVI; N. 3.4, pag. 115). 


— Sull’integrale generale delle equazioni di Einstein, in prima ap- 


prossimazione. — E. FURBANETTO. — (N. C., settembre-ottobre 
1918, Vol. XVI; N. 3.4, pag. 139). 
— La scriftura acustica delle consonanti. —- G. GIANFRANCESCHI. — 


C., settembre-ottobre 1918, Vol. XVI; N. 3-4, pag. 161). 
— Sulle vibrazioni di recipienti elastici parzialmente ripieni di li- 
quido. — SUDHANSUKUMAR BANERJI. — (Ph, Rev., N. Y., 
marzo 1919, Vol. XII; N. 3, pag. 171). 
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Generatori eleottriai, 

— Sulle macchine ad alta greguenza ed il loro regolaggio. — M. |. 
BETHENOD. — (Soc. Fr. Et, marzo 1919, Vol. IX; N. 78, 
pag. 161). 

Idraulica. 

-— In merito alle sovrapressioni massime nei fenomeni di colpo 
d’ariete. — L. MaANGiagaLLI. — (Ind., M., 15 aprile 1919, 


Vol. XXXIII; N. 7, pag. 206). > 

— Dall’Adriatico alla Svizzera per canali navigabili. — G. Po. — 
(Riv. Maritt., marzo 1919, Anno LII; N. 3, pag. 289). 

— L’utilizzazione della Jogne tra Charmey e Broc. — H. E. Gru- 
NER. — (Schweiz. Baua, 8 marzo 1919, Vol. LXXIII; N. 10, 
pag. 105). l 

— Studio sul regime dei corsi d’acqua. — (Gen. Civ., P., 11 gen- 
naio 1919, Vol. LXXIV; N. 2, pag. 26). 

— Contributo allo studio del regime del Rio Negro. — R. E. BAL- 
LESTER. — (Ing., B. A., 16 gennaio 1919, Anno XXIII; N. 2, 
pag. 82). 


Mliuminazione. 


— L'illuminazione della Cappella di Pusey House, Oxford. -- 
(El. Rev., L., 11 aprile 1919, Vol. 84; N. 2159, pag. 401). 

— Sulle prove luminose cui sottoporre la vista dei candidati ai 
pubblici servizi. -- (II. Eng., L., gennaio 1919, Vol. XII; N. 1, 
pag. 5). -` 

— Le radiazioni ultraviolette delle lampade a vapori di mercurio 
a tubo di quarzo. — (Ill. Eng., L., gennaio 1919, Vol. XII; 
N. 1, pag. 7). - , , 

— Alcuni problemi speciali nell’illuminazione dei laboratori e Isti. 
tut tecnici. — (Il. Eng., L., gennaio 1919, Vol. XII; N. 1, 
ag. 13). i 


— La pratica moderna nell’:lluminazione degli uffici. — A. Wise. 
— (Ill. Eng., L., febbraio 1919, Vol. XII; N. 2, pag. 27). 

Impianti. i 

— Gli impianti elettrici delle miniere di carbone di Blackhall (In- 
ghilterra). — (Gen. Civ., P., 4 gennaio 1919, Vol. LXXIV; 
N. 1, pag. 1) e 


— I riscaldamenti centrali di grande importanza. Utilizzazione del 


riscaldamento come regolatore di carico delle centrali elettriche. . 


A. BEAURRIENNE. -- (Res. Soc. Ing. Civ. Fr., 28 marzo 1919, 
N. 4, pag. 103;. N 
— Gli impianti elettrici di Smethwick. — (El. Rev., L., 4 aprile 


1919, Vol. 84, N. 2158, pag. 368). i 

— Sulla localizzazione dei guasti. — H. Bujama. — (El. Rev., L., 
18 aprile 1919, Vol. 84; N. 2160, pag. 432). 

Materiali. l 

—- Le ligniti della Tunisia. — G. PARIENTE. — (Rass. Min. Met. 
Chim., marzo 1919, Anno XXV; N. 3, pag. 45). 

— Sulla rottura degli isolanti elettrici. —- (Gen. Civ., P., 1 feb- 


braio 1919, Vol. lXXIV; N. 5, pag. 92). , 
—- L’utilizzazione degli scarti di miniera e dei cattivi combustibili. 
— F. BLACHE. — (Soc: Ind. Min., 1919, Vol. XV; N. 1, pag. 5). 
— La micrografia dell’alluminio e delle sue leghe. — D. HANSON. 
— (Engng., 4 aprile 1919, Vol. CVII; N. 2779, pag. 450). 
— L'influenza della laminazione a freddo sulle proprietà mecca- 


nA:he del rame privo di ossigeno. — F. JoHnson. — (Engng., 

4 aprile 1919, Vol. CVH; N. 2779, pag. 454). | 
— L’utilizzazione della torba per la produzione di energia. — J. B. 

C. KERSHAW. —- (The Eng., 14 marzo 1919, Vol. CXXVII; 


N. 3298, pag. 239). 


Misure: metodi ed istrumenti. |; . 

— Apparecchi elettrostatici industriali per la misura delle ‘altissime 

i tensioni. — A. IMHOF. — (Bull. Ass. S., Z., marzo 1919, 
Vol. X; N. 3, pag. 47). 

— Misure di conducibilità nella scarica ad anello senza « lettrodi. — 
A. HARTMANN. — (Bull. Ass. S., Z., marzo 1917, Vol. X; 
N. 3, pag. 52). 

— A proposito delte unità di misura e del sistema d'cimale. —- 
A. PEROT. — (Ind. El., P., 10 aprile 1919, Anno (8; N. 643, 
pag. 123). 

.+— Apparecchio indicatore - totalizzatore del consumo di carbone, 
sistema Lea. — P. LErtHEULE. — (Gen. Civ., P., 8 febbraio 
1919, Vol. LXXIV; N. 6, pag. 101). 

— Note sugli indicatori del fattore di potenza. — G. W. STUBBINGS. 
— (El. Rev., L., 18 aprile 1919, Vol. 84; N. 2160, pag. 435). 


Motori primi. 


.— Elastb.ità della materia e esplosione delie caldaie a vapore. -— 
O. PoMinI. — (Ind., M., 15 aprile 1919, Vol. XXXIII; N. 7, 
pag. 202). 

— Turbine ad elica veloci. e loro confronto economico colle turbine 
Francis. — W. ZUPPINGER. — (Schweiz. Bauz., 5 aprile 1919, 
Vol. LXXIH; N. 14, pag. 155). 

— Nota sugli accumulatori di vapore «Roteau»n. — A. BARJOU. — 
(Ind, El., P., 10 aprile 1919, Anno 28; N. 643, pag. 132). 

— Impianto di condensazione a superficie per grandi centrali. — 
(R. J. Kaura. — (El. Rev., L., 18 aprile 1919, Vol. 84; 
N. 2160, pag. 453). 


Radiotelegrafia s radiotelefonia. 


-- Contributo della radiotelegrafia dirigibile alla vittoria. -- A. 
BANTI. — (EL, R., 1 maggio 1919, Anno XXVIII; N. 9, pag. 65). 

— L’audion e le recenti applicazioni alla telefonia a grandi distanze, 
e alla telegrafa e telefonia senza fili. — H. ABRAHAM. --- (Rés. 
Soc. Ing. Civ. Fr., 28 marzo 1919, N. 4; pag. 95). 

— Radiotelefonia. — È. B. CRAFT e E. H. CoLPITTS. — (Am. Inst. 
E. E., marzo 1919, Vol. XXXVIII; N. 3, pag: 337). i 
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, telefonia, segnalazioni. 

- Il problema della telefonia marpa simultanea praticamente ri. 
soluto. — G. MARCHESI. — (El., R., 1 aprile 1919, Anno XXVIII; 
N. 7, pag. 49). i 

-— Circuiti telefonici privi di mutua induzione. — W. W. CRAWFORD. 
— (Am. Inst. E. E., marzo 1919, Vol. XXXVIII; N. 3, pag. 377). 


Traeformatori, convertitori, ecc. 


— Un trasformatore dinamico per correnti alternate. — C. G. Rossi. 
— (Eì., R., 15 aprile 1919, Anno XXVIII; N. 8, pag. 57). 

—-. Trasformatore Dessauer per altissime tensioni. — (Schweiz. Bauz., 
1 febbraio 1919, Vol. LXXIII; N. 5, pag. 50). 

Trasmissione e distribuzione. i 


— Teoria delle oscillazioni nel periodo variabile nei sistemi di ira- 


smissioni e nelle reti elettriche. — J. R. CARSON. — (Am. inst. 
E. E., marzo 1919, Vot. XXXVIII; N. 3, pag. 407). 
Trazione. 


-— Dispositivo motore e moti perturbatori nei locomotori elettrici. 
— W. KUMMER. — (Schweiz. Bauz., 8 febbraio 1919, Voi. LXIII; 
N. 6, pag. 59). | 

—- Locomotiva dì manovra ad accumulatori. — S. ABT. — (Schweiz. 
Bauz., 22 marzo 1919, Vol. LXXIII; N, 12, pag. 136). 

—. L’elettrificazione delle Ferrovie Federali Svizzere. — E. HUBER. 
a (Schweiz. Bauz., 29 marzo 1919, Vol. LXXIII; N. 13, 
pag. : 

—- Locomotori elettrici per la linea del Gottardo. -— (Schweiz. Bauz., 
29 marzo 1919, Vol. LXXIII; N. 13, pag. 152). 

— Agganciamento automatico delle vetture tramviarie. — (Schweiz. 
Bauz., 26 aprile 1919, Vol. LXXIII; N. 17, pag. 195). 

-- Equipaggiamento Westinghouse per il comando elettropneuma- 
tico delle automotrici suburbane delle Ferrovie dello Stato 
francesi. — (Ind. El., P., 10 aprile 1919, Anno 28; N. 643, 
pag. 128). 

= Programma di elettrificazione parziale delle ferrovie francesi. 
Esperienza attualmente acquisita in Francia ed all’Estero nel. 
l'elettrificazione delle grandi linee. — M. A. MAUDUIT. — (Soc. 
Fr. El., marzo 1919, Vol. IX; N. 78, pag. 127). 

-- L’elettrificazione parziale delle ferrovie della Compagnia d’Or- 
léans. — (Gen. Civ., P., 4 gennaio 1919, Vol. LXX V; N. I 


pag. 5). 
— L'elettrificazione delle ferrovie francesi, e sue ri ioni sui 
ttr e : ipercussion 
servizi telefoni:i e telegrafici. — P. LETHEULE, sal (Gen. Civ. 


P., 26 aprile 1919, Vol. LXXIV; N. 17, . 334 
— L’impianto di ventilazione della «Galleria del Senoi -- 
(Engng., 11 aprile 1919, Vol. CVII; N. 2781, pag. 461). ` 


Varie. 
— Impiego degli idrocarburi come carburante. — (Riv. T i 
5 aprile 1919, N. 1913, pag. 89). a 
— enti provinciali e gli impianti idroelettrici. — S. DE STEPA 
— (Ind., M., 15 aprile 1919, Vol. XXXIII: N. 7 Ra; 194). 


— Il lavoro meccanico nel passato, nel f ] 
i i presente e nell’avvenire. 
— D. MurguEe. — (Soc. Ind. Min., 1919, Vol. XV; N f; 


A Associazione 
A Elettrotecnica Italiana 
Eretta in Pafe morale il 5 Febbraio 1910 


Notizie delle Sezioni. 


SEZIONE DI TRIESTE. 


Nuovi Soci di Fiume. — Grazie alla fervida opera di propa-. 
ganda della Presidenza della Sezione di Trieste i Soci di quella 
Sezione sono saliti dal Giugno ad oggi da 33 a 122. Fra gli 
ultimi comunicatici figurano 10 Soci Fiumani i Signori : Coman- 
dini Ing. Mario — Luppis Ing. Luigi — Pagan Ing. Ugo — 
Riboli Ing. Giovanni — Rudan Ing. Carlo — Schmeditz Ing. 
Tullio — Smoquina Ing. Milan — Stipanovich Ing. E. — Ing. 
Tassillo Ossoinach e C. — «Unione» S. A. per Costruzioni 
Fiume. 

E’ con entusiasmo che la notra Associazione saluta i nuovi 
Soci i quali nel venire a noi danno una novella testimonianza di 
quella indomita italianità cfie anima Îa loro terra. 


Personalia. 


Il Comm. Ing. L. Greppi ha recentemente abbandonate le Fer- 
rovie dello Stato per assumere la Direzione Generale delle ofi- 
cine Meccaniche (già Miani e Silvestri) di Milano. 


Nell'elenco teetè pubblicato dei nuovi senatori figurano due il- 
lustri consoci : il Prof. Guglielmo Mengarini di Roma che ha Sem: 
tre preso attivissima par'e alla vita dell'A. E. I., ed il Prof. Cesare 
Saldini del Politecnico di Milano. . 

Ad essi la più viva espressione del. nostro..compiacimento. 


25 Ottobre 1919 


XXIII Riunione dell'A. E. I. 


TRENTO - 8-12 Giugno 1919 


Verbale della Seduta del giorno 9 Giugno - ore 15. 


Prof. L. Ferraris, Pres. Comunico come il sig. Ing. Kerbaker 
ha dovuto rinunciare causa partenza alla lettura della relazione sul 
rema «Linee di contatto, costruzione, schemi, sezionamenti, ecc. 
-— disturbi alle linee telegrafiche e telefoniche». ll programma porta 
ora la discussione sui limiti economici della trazione elettrica; per 
questo tema ho pregato solo pochi giorni fa il sig. comm. Luzzatti 
di essere relatore; ma egli non potè aderire specie per la brevità 
del tempo a prepararci una vera e propria relazione; tuttavia egli 
ha accettato di impostare la discussione con un riassunto della que- 
snone ed io ringraziandolo gli do la parola. 

Ing. Luzzati. Invitato giorni sono dall’Egregio Presidente a pre- 
sentare una relazione sui limiti economici della. trazione elettrica 
in Italia in relazione sia al grande servizio ferroviario che alle linee 
secondarie e tramvie, ho pregato di esimermi perchè l’argomento 
fu già dettagliatamente trattato dalle Ferrovie dello Stato, dalla 
Commissione Parlamentare Chimirri, dal Prof. Tajani e da altri 
Egregi : Colleghi. 

lo quindi non farò altro che comunicarvi alcune considerazioni 
general: allo scopo di iniziare la discussione su questo importante 
argomento. 

La sostituzione della trazione elettrica a quella a vapore non è 
sempre operazione conveniente, e neppure è possibile dare in via 
assoluta norme precise circa i limiti di convenienza economica tanto 
per il grande servizio ferroviario quanto per quello delle ferrovie 
secondarie e delle tramvie intercomunali. 

Il problema va cons.derato caso per caso, essendo molti gli ele- 
menti che possono rendere conveniente o meno la trasformazione 
del sistema di trazione. 

Per le linee ferroviarie e tramviarie intercomunali da costruirsi, 
essendo possibile in precedenza fissare modalità nella costruzione 
della linea più adatte al servizio elettrico, con caratteristiche spe- 
ciali sul suo andamento altimetrico e planimetrico, molto spesso 
lo studio comparativo del progetto ne' riguardi del sistema di 
trazione potrà far dare la preferenza alta trazione elettrica. 

Le Ferrovie secondarie e le tramvie intercomunali poste in vici. 
nanza alle grandi città, in località densamente popolate la cui atti- 
vità risente del centro di attrazione possono sopportare facilmente 
l’onere della. elettrificazione, perchè a linea trasformata gli introiti 
possono aumentare in misura sensibile. 

Anche le Ferrovie principali in condizioni eccezionali di pendenza 
trovano nella trazione elettrica un sistema di trazione evidentemente 
superiore: sui nostri Giovi la sostituzione della locomotiva elet- 
trica a quella a vapore ha permesso di aumentare la potenzialità 
del vafco a profitto del porto di Genova. Se pure il conto di spesa 
fosse riuscito passivo, la trasformazione era da adottarsi, poichè 
il compenso diretto sotto forma di aumento negli introiti ferroviari 
o indiretto sotto altra forma di pubblici vantaggi, avrebbe certamente 
creato il .pareggio. 

All’infuori delle linee a forti pendenze non mancano esempi in 
eu” la sostituzione si impone per motivi di superiorità tecnica pur 
mancando la previsione di un compenso vero e proprio. Così ad 
esempio ia Genova-Spezia per l’eliminazione del fumo nelle innu. 
merevoli gallerie. 

Ma su una linea ferroviaria a profilo normale, senza caratteri- 
stiche speciali, nè tecniche, nè di traffico, la trazione elettrica non 
rende un servizio sensibilmente diverso dalla trazione termica, 

Ed in questi casi, dovendo fare assoluta astrazione da qualsiasi 
aumento di prodotto o da altri vantaggi indiretti, è possibile sta- 
bilire preventivamente se la trasformazione del sistema di trazione 
gia più o meno conveniente. 

Uno studio dettagliato al riguardo fu fatto dalla Commissione 
Parlamentare per lo studio dell’ordinamento e del funzionamento 
delle Ferrovie dello Stato, studio che qui ricordo per sommi capi. 

Allorchè si procede alla trasformazione elettrica di una linea eser- 
cita a vapore occorre anzitutto affrontare una spesa per gli im- 
pianti, che vanno dall’Officina di produzione alle linee di contatto 
con tutte le attrezzature intermedie. 

Non cons:deriamo la spesa per la costruzione della centrale di 
produzione, perchè molto spesso Penergia è fornita da un ente a 
sè che la produce per venderla. E’ bensì vero però che l’ente pro- 
duttore potrà cedere l'energia ad un prezzo più o meno alto, a 
seconda che le caratteristiche della energia da utilizzarsi per tra- 
zione siano o non siano uguali a quelle normali per la distribuzione 
dell’energia per illuminazione e forza motrice; ma ora vogliamo 
trascurare questo elemento di confronto. 

Eseguita la trasformazione, nel conto di esercizio si hanno due 
spese in più: una è rappresentata dall’interesse ed ammortamento, 
dal rinnovamento e dalla manutenzione dei nuovi impianti, l’altra 
dal costo di produzione o di acquisto dell’enerpia elettrica. 

Si ha per contro una spesa in meno: quella del carbone. 

Ib materiale mobile e gli impianti relativi, sia per la spesa di 
acquisto sia per la spesa di esercizio, non rappresentano oneri 
molto diversi da quelli inerenti alla trazione a vapore: vi sono 
vantaggi accessori, valutati dall’Egregio Ing. Greppi delle Ferrovie 
dello Stato Italiano a circa un quarto della spesa di carbone. Le 
altre spese di esercizio si mantengono costanti. 

Il bilancio della trasformazione si può dunque stabilire ponendo 
all’attivo economia del carbone aumentata dei 27 % per le econo. 
mie accessorie, ed al passivo gl: interessi, ammortamento spese 
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di rigmovamento e manutenzione delle attrezzature e dei nuovi im- 
pianti, insieme alla spesa per l'acquisto e la produzione dell’energia 
elettrica. 

Assumendo come grezzo del carbone L. 50 per tonnellata, e del- 
energia elettrica centesimi 4,5 kWh, ritenuto un consumo per 
tormellata-Km. virtuale di watt 30 dell’energia elettrica, e di grammi 
65 del carbone, astrazione fatta dagli oneri derivanti dalle spese 
di impianto si avrebbe per ogni milone di tonnellate-Kilometro vir- 
tuali: 


a) economia di carbone tonnellate 65 a L. 50 = . L. 3.250, — 

economie accessorie = . ......... » 877, 

Totale . L. 4.127,- 

Spese per l'energia elettrica a cent. 4,5 per kWh L.1,350,— 
Residuano 


L. 2.777,-- 


che al 1Z per cento permettono di coprire una spesa di impianto 
di circa L. 23.000 al chilometro. 

Se la spesa di impianto’ per l’elettrificazione di una ferrovia a 
doppio binario si mantiene sulle L. 150.000.per Km., impiegate nei 
più recenti impianti dalle Ferrovie dello Stato italiano, il limite di 
convenienza economica per la trasformazione non si avrà che per 
quelle ferrovie che hanno un traffico di circa 7 milioni di ton- 
nellate-Km. virtuali, equivalenti ad un consumo medio di carbone 
di 420 tonnellate per chilometro. 

Con il primo impianto della vecchia linea dei Giovi la epesa 
non superò le L. 50.000 al Km. di binario elettrificato ; per i suc. 
cessivi impianti la Commiss'one Parlamentare ha rilevato che forse 
furono adottate modalità costruttive che possono qualificarsi di 
lusso ed ha conchiuso che se non si riuscirà mediante lo studio 
di modalità più economiche a diminuire la spesa di costruzione 
degli impianti, sarà difficile dare larga estensione alla trazione 
elettrica. i 

Ed ecco come, anche e principalmente per la risoluzione del pro- 
blema economico sia opportuno fare un confronto dei vari s.stemi 
di. trazione e adottare quello che a parità di vantaggi tecnici, dia 
la possibilità di diminuire per quanto possibile la spesa di im- 
pianto. f . . , 

Ma attûalmente chi può fare un preventivo di spesa? Coi prezzi 
attuali delle materie prime sarà possibile eseguire una trasforma- 
zione a meno di L. 300.000 per Kilometro? ce 

Comprendo le impazienze di chi vorrebbe che fosse sostituita . 
in gran parte della rete ferroviaria italiana la trazione elettrica a 
quella a vapore, per diminuire il grave tributo dato all’estero nel. 
l'acquisto del carbone, ma è pure vero che in questo momento la 
esecuzione. di impianti elettrici farebbe esulare anche dall'Italia 
centinaia e centinaia di milioni per l’acquisto delle mater.e prime 
necessarie all'esecuzione dei detti impianti. (Vivissimi applausi). 

Prof. L. Ferraris Pres. Ringrazia il Comm. Luzzati © chiede se 
alcuno desidera prender la parola sulle questioni speciali. 

Ing. A. Forti. Profittando della presenza degli egregi rappresen- 
tanti delle F. S. desidero attirare la loro attenzione sulla circostanza 
che il miglior prezzo delľenergia occorrente alla trazione elettrica 
deve ricercarsi anche in un certo logico rapporto fra la potenza che 
le ferrovie richiedono da un dato impianto idro-elettrico e quella 
massima dell'impianto stesso. | 

Cito il caso di un impianto concesso un paio d’anni fa nel quale 
per tenere conto delle condizioni imposte dalle Ferrovie si erano do- 
vuti provvedere canali, camere di compensazioni, tubazioni forzate 
e macchinario d'officina, esattamente per la doppia potenza di quella 
che sarebbe stata necessaria per un esercizio di distribuzione nor- 


male. l 


Oltre ad un prezzo di energia irrisoria, idetta-fornitura’ era. gravata 
dalle seguenti „ulteriori circostanze : n° IRR, 

1) Incertezza del programma costruttivo, essendosi le ferrovie 
riservate di esercitare l’opzione entro 6 anni; 

2) Imposizione di installare macchinario idroelettrico corrigpon- 
dente ad ‘un’utilizzazione annua di 500 ore. o 

ueste condizioni messe in relazione coi prezzi pagati dalle Fer- 
rovie non possono che aliontanare le possibilità d’attuazione degli 
impianti idroelettrici, e ciò in opposizione agli interessi nazionali. 

hg. Donati. Le circostanze riferite dal sig. Ing. Forti si riferiscono 
alle prime domande delle F. S. Queste però nelle trattative sono 
ben disposte ad accordarsi per conciliare nelle condizioni definitive 
le esigenze dello Stato con quelle del distributore. 

Prof. Ferraris, Pres. Nessun altro domandando la parola sulje que- 
stioni speciali apre la discuesione generale. 

Ing. Greppi. Dalla discussione delle questioni particolari abbia 
mo già involontariamente divagato stamane, addentrandoci a volte 
e sia pure incidentalmente nella discussione generale del problema 
dell'glettrificazione ferroviaria. Mi richiamo, per brevità, alle cose 
già dette intorno a vari lati del problema, rispondendo ad alcune 
critiche ascoltate. La mancata tempestiva cognizione esatta di que- 
ste cr.tiche non permise forse nè permette a me ed al collega 
Donati di essere esaurienti nelle risposte: vorrete scusarcene. In- 
tanto sorvolando sulle osservazioni secondarie, due critiche qui 
ascoltate richiamano principalmente la mia attenzione: la critica, 
di cui si fece anche sostenitore Ignis nell Elettrotecnica, che fa ca. 
rico al sistema trifase della bassa percorrenza annua delle nostre 
locomotive elettriche rispetto a quelle americane; la lagnanza ri. 
volta all’Amministrazione ferroviaria statale per la mancata pub- 
blicazione di dat: tecnico.economici sui suoi servizi a trazione elet- 


trica. 

Sulle percorrenze annualmente raggiunte dalle locomotive della 
Chicago-Milwaukee and St. Paul & sono pubblicati dati brillanti 
che fecero impressione, ma quei dati non sono paragonabili colle 
percarrenze delle locomotive nostre : per assoluta eterogeneità -di 
condizioni. Quei dati si riferiscono ad un primo, anno d'esercizio, 
nei quale il materiale era nuovo €, dopo. messe- al punto, non era 
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ancora soggetto alle inevitabili periodiche prolungate immobilizza- 
zioni per revisione generale e per grosse riparazioni, mentre il no. 
stro materiale di trazione elettrica ha, in massima parte, parecchi 
anni di vita ed è entrato quasi tutto in turno normale di revisioni 
e riparazioni. Ma sopratutto è essenziale la differenza fra la fer- 
rovia elettrificata americana, costituita di una linea unica di circa 
700 chilometri continui, ed i nostri tronchi elettrificati che sono 
assai più brevi e per di più divisi in piccoli gruppi isolati. 

Per farsi un’idea della influenza della lunghezza di percorso sul 
tempo. di utilizzazione e quindi sulla percorrenza delle locomotive, 
valga îl seguente confronto. ll tronco Pontedecimo-Busalla, in ori 
gine esercitato isolatamente a trazione elettrica, non era lungo che 
11 chilometri; il tempo di percorso era di circa un quarto d’ora, 
ossia mezz’ora fra andata e ritorno. Per una sosta a Pontedecimo 
e per una a Busalla fra una corsa e l’altra, maggiore la prima 
sosta della seconda, non si può calcolare complessivamente meno 
di un’ora e mezza, tenuto conto delle variazioni nell’afflusso dei 
treni, della giornaliera sospensione di qualche ora per revisione 
della linea aerea e del binario in galleria, delle sospensioni dome- 
nicali e delle oscillazioni saltuarie di carico al porto. Si ha quindi 
un coefficiente di utilizzazione, come tempo, ed all’infuori del 
diffalco per riparazioni e revisioni delle locomotive, pari a 0,25. 

Basterebbe che la linea fosse così lunga da comportare un viag. 
gio di 3 ore, impegnando 6 ore fra l’andata ed il ritorno, perchè, 
anche elevando a 2 ore complessive la perdita di tempo nelle due 


soste d’estremità, il coefficente salisse a 0,75, permettendo così una, 


percorrenza annua all’incirca tripla. x 

Coll’estendersi de!l’elettrificazione, le condizioni della Pontedecimo- 
Busalla sono ormai sorpassate e si sta già meglio: non però di gran 
cosa, perchè tutti i nostri tronchi elettrificati sono più o meno bre- 
vi, sono separati l’uno dall’altro, ed in qualcuno la continuità dei 
treni è interrotta dall’esistenza di centri importanti intermedi (come 
Lecco per la Monza.Sondrio, S. Giuseppe per la Savona-Ceva) e da 
altre esigenze temporanee. Fra le nostre linee a trazione elettrica, 
si trova in condizioni più favorevoli quella del Cenisio, lunga 60 
chilometri, ed ‘infatti le locomotive elettriche vi percorrono 45.000 
chilometri annui, mentre in media, sul complesso di tutte le loco- 
motive elettriche del'a nostra rete, si raggiunsero sinora non più 
di 37.000 chilometri. 

La percorrenza annualmente coperta ha un riflesso grande sul 
costo complessivo della trazione, perchè influisce sulla quota di 
onere chilometrico per interessi ed ammortamenti. sul valore del 
materiale rotabile, e perchè, variando correlativamente con essa 
anche l'utilizzazione del personale di condotta, anche questo ce- 
spite di spesa chilometrica nonchè quello delle spese di rimessa ne 
restano influenzati. l 

Coll’estendersi in lunghezza delle nostre linee elettrificate, pre. 
supposta naturalmente l’unità di sistema, e col collegarsi fra loro 
dei diversi gruppi esercitati a trazione elettrica, si renderà eviden- 
temente realizzabite una molto migliore utilizzazione del materiale 
e del personale, con riflesso benefico sul costo d’esercizio. 

Andrà così diminuendo, ma non potrà sparire la nostra inferiorità 
di condizioni rispetto alle ferrovie americane, inferiorità che è in- 
sita- nella diversa costituzione delle reti e diversa natura di traffico, 
e che influisce anche colla trazione a vapore. Agli Stati Uniti ab. 
Wamo essenzialmente linee lunghissime, pochi nodi, traffico tutto 
incanalato per grandi masse e grandi distanze. In Italia abbiamo 
prevalenza di traffico di dettaglio, abbiamo molti nodi importanti 
di suddivisione e deviazione ‘dei trasporti, molte stazioni interme- 
die di fermata che sono anche centri notevoli di scarico, e di ca- 
rico: quindi percorsi brevi e frequenza di lunghe soste e di smi. 
stamenti. Essenzialmente per questa diversità di condizioni dì eser- 
cizo, non certo per meno razionale organizzazione, le locomotive 
a vapore italiane, al pari d’altronde delle loro compagne delle altre 
grandi reti europee, percorrono annualmente in media dai 30.000 
ai 35.000 chilometri, mentre quelle degli Stati Uniti raggiungono 
una percorrenza doppia, Questa differenza di situazione ha dunque 
un carattere di generalità indipendente dal sistema di trazione, & 
vapore, od elettrico, e deve quindi produrre i suoi effetti indipen- 
dentemente dal sistema di elettrificazione che si voglia adottare. 
Reciprocamente, non è al sistema trifase che va messa”a carico 
la più bassa percorrenza del materiale di trazione rispetto alle fer. 
rovie americane colle sue onerose conseguenze economiche. 

Passando a ragionare dei risultati economici della trazione tri- 
fuse, dirò che l’Amministrazione detle Ferrovie dello Stato non fu 
affatto così avara d’informazioni come le si fa carico. Molte no- 
tizie e molti dati di importanza così tecnica come economica fu. 
rono man mano pubblicati, come già accennò il collega ing. comm. 
Donati, nella Rivista tecnica delle ferrovie italiane; altre ampie 
informazioni furono fornite alla Commissione Parlamentare d’in- 
chiesta presieduta dal compianto on. Chimirri e da questa reso 
di pubblica ragione in allegato alla sua relazione, e diedero poi 
luogo a discussioni sulla stampa tecnica, fra le quali ricordo, epia- 
cente che l’autore abbia conservato rigidamente l’anonimo, i note. 
voli articoli di Ignis sull’« Elettrotecnica ». l 

Poichè ho la parola, inc'dentaimente ne approfitto per un oppor- 
tuno schiarimento, a proposito di un’asserzione attribuitami da Ignis 
in uno di quegli articoli, in cui citava, da una pubblicazione del 
prof. Taiani, un mio vecchio studio che era stato comunicato a 
sua richiesta alla Commissione Parlamentare: e cioè quella che 
l'economia ottenibile colla trazione elettrica nei capitoli accessori 
delle spese di trazione (spese di personale di condotta, spese di 
rimessa, manutenzione e rinnovamento delle locomotive) si può 
ragguagliare ad 1/4 della spesa che nella trazione a vapore si so- 
stiene per il combustibile. In effetto io determinai la presunta en. 
tità della detta economia riferendomi ad un certo gruppo di linee 
di cui si progettava allora l’elettrificazione, e ne ricavavo talune 
deduzioni, partendo dall'ipotesi a quel tempo ammissibile di un 
costo medio del carbone fossile di 33 lire la tonneilata. Il prof. 
Ta:ani trovò poi e pubblicò che quella economia da me calcolata 
veniva a corrispondere ad 1/4 circa della spesa che colla trazione a 
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Vapore si sostiene per il combustibile, nel supposto di un costo del 
carbone portato a 50 lire per tonnellata : questa conclusione che fu 
poco fa ricordata dall’Ing. Luzzatti era giusta, ma sussisteva uni- 
camente sulla base di un simile prezzo e per quel gruppo di linee, 
in quelle condizioni di traffico e di esercizio che si erano allora 
contemplate. Il risultato non è generalizzabile, e cioè l’economia di 
spese accessorie che io valutai in un caso particolare non è una 
funzione della spesa per il combustibile consumato dalle locomotive 
a vapore. Rimane però fermo che le economie realizzabili colla 
trazione elettrica nei capitoli accessori delle spese di trazione hanno 
una portata non trascurabile, e vanno perciò messe in bilancio nel 
fare i confronti, invece di limitarsi a paragonare, come spesso per 
semplicità viene fatto, il risparmio di spesa per il combustibile cogli 
oneri inerenti alla elettrificazione, supposti pari tutti gli altri titoli. 

Chiusa la digressione, ritorno alta critica che ci si è fatta, di 
eccessiva parsimonia nel pubblicare dati e di astensione dallin- 
tervento nelle polemiche. Accennai già alle non poche informazioni 
pubblicate, e mentre mi dispiace che la loro notorietà sia rimasta 
scarsa, sono pronto ad ammettere che ben volentieri Amministra. 
zione si sarebbe, potendolo, prestata a più larghe discussioni ed a 
fornire maggiore copia di elementi. I} nostro intervento, per espressa 
delegazione del nostro Direttore generale che ci incaricò di rap_ 
presentarlo e di interloquire, è qui a dimostrare l’infondatezza della 
supposizione da taluno avanzata, che l’Amministrazione ferroviaria 
ed i suoi funzionari rifugg:ssero dal dare spiegazioni agli elettro. 
tecnici italiani su ciò che fu fatto e si vuol fare in materia di 
elettrificazione, rifuggissero dal riconoscere l’autorità della A. E. I. 
in questo campo e dall’entrare in discussione su così vitali argo. 
menti. Se poco abbiamo detto e pubblicato in proposito, la causa 
è una sola: durante la guerra e dopo abbiamo avuto troppo da fare 
a fine di assolvere il compito nostro, perchè ci avanzasse tempo 
per le discussioni verbali o sulla stampa tecnica. Parlo a persone 
fattive, a colleghi che nell’industria o nelle loro aziende o come 
consulenti esplicano opera efficace ed attiva e sono intensamente 
occupati. Moltissimi fra voi furono sordi ai vivaci frequenti e giu. 
stificatissimi appelli della redazione dell’« Elettrotecnica »j confido 
quindi che cons'dererete noi pure come giustificati. 

Quanto a fornire dati di confronto, c’erano altre difficoltà: la 
difficoltà di riunirli, controllarli e ponderarli, ciò che richiede un 
non breve lavoro, e un concorso degli uffici non facile ad ottenere 
durante la guerra; la difficoltà poi di avere dati omogenei e con- 
frontabili. Basta riflettere alla portata di quanto ho detto a pro. 
posito delle ragioni della diversa intensità di utiFzzazione del ma- 
teriale fra noi e l’America, e degli effetti economici di tale diver. 


| s'tà, per comprendere quanto i confronti siano difficili : quanto cioè, 


nei paragoni fatti a grande distanza, in condizioni di esercizio di- 
versissime, su elementi incerti, sia arduo sceverare l’influenza 
della diversità del sistema dall’influenza di altre differenze che 
possono pure avere un valore economico essenziale. 

Sarebbe stato peraltro poco riguardoso verso una così autorevole 
assemblea se fossi venuto qui senza dati, pur essendo troppo im. 
nerfettamente illuminato sulla natura delle critiche che ci si sa- 
rebbero rivolte. Mi feci perciò premura per sollecitare la raccolta 

alcuni elementi, di cui solo da pochi giorni venni in completo 
possesso. Colla scorta di questi elementi darò ora qualche infor- 
mazione, dolente di non avere avuto abbastanza tempo libero per 
portare qui un esauriente studio, come sarebbe stato nei voti, e 
limitandomi per non riuscire troppo prolisso alle cifre fonda. 
mentali. 

Nel 1917-18 l’entità delle spese di trazione, rispettivamente per 
il complesso delle linee statali a scartamento ordinario esercitate a 
vapore e per il complesso delle linee elettrificate, escluso il costo 
dei. servizi di manovra, lasciando fuori le spese d’ufficio e le atre 
spese generali indivisibili, e riferita alla tonnellata.chilometro vir- 
tuale rimorchiata, fu la seguente: i 


Trazione- Trazion 
a vapore elettrice 
L. L. a 
Combustibile alle locomotive (a L. 248,46 in 
media per tonnellata di litantrace) . . . 0,01315 — 
Energia elettrica per la trazione . . . .. — 0,00160 
Personale di condotta, lubrificazione, perso- 
nale e spese diverse di rimessa, servizio 
d’ acqua si Re dea 000161 0,00112 
Manutenzione delle locomotive . . . . . 0,00122 0,00081 
In complesso le spese vive a carico dei conti 
della trazione importano . . . . . . . 0,01598 0,00353 
Da aggiungere per rinnovamento ed interessi 
sul valore delle locomotive e . . . . . 0,00064 0,00077- 
In complesso, inclusa tale quota, le spese di 
trazione importano . . . .. . . . . 0,01662 0,00430 
Da aggiungere ancora le seguenti spese che 
sono a carico di altri conti: 
Manutenzione delle linee elettriche, cabine e 
sottostazioni . . .°.0...0.0.0.. _ 0,00100 
Rinnovamento .ed interessi sul valore dei detti 
impianti; annualità a terzi per esercizio ed 
ammortamento di impianti. . . . ... -— 0,00142 
Spese generali sul personale ripartibili (con- | 
tributi di previdenza, sussidi, gratificazioni, 
spese sanitarie) eee 000042 0,00045 
In totale . . 0,01704 0,00717 
Queste cifre sono parlanti per sè stesse, Ancora più persua- 


sivo riuscirebbe il confronto se si ricalcolassero le cifre relative 
alla rete elettrificata eliminando gli elementi relativi alle Varesine, 
esercitate a trazione continua, e quelli della Monza_Chiavenna-Son- 
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drio e della Torino-P'nerolo, che comprendono servizi leggeri ese- 
guiti con automotrici: resterebbero così in considerazione le sole 
linee elettrificate costituenti il gruppo Ligure e quella del Cenisio, 
cioè le vere grandi linee a trazione trifase. Non ho sott'occhio i 
risultati di un simike computo, perchè non ancora terminato, ma 
pesso dire che riuscirevbero ancora più favorevoli alla trazione 
elettrica. (1) 

O presa come unità di riferimento della spesa la tonnellata.ch'- 
lometro virtuale rimorchiata, ed è inteso che la quantità di ton- 
nellate-chilometro virtuali sono computate sulla consueta base delle 
lunghezze virtuali delle linee che il nostro Servizio Trazione utilizza 
come termine di riferimento dei consumi di combustibile. Ho a 
disposizione e potrei anche comunicare i dati di spesa riferiti a 
chilometro_locomotiva, ad asse-chilometro rimorchiato, a tonnellata- 
chilometro reale rimorchiata, dati che ometto per brevità; le ri- 
sultanze del confronto sarebbero d'altronde poco diverse e tutte 
dello stesso segno. 

La tonnellata-chilometro virtuale rimane la base di riferimento 
più appropriata, tenuto conto che l’acclività media delle linee elet. 
trificate è sensibilmente più elevata di quella delle l’nee esercitate 
a vapore. Si ebbe infatti, pel 1917-18: 


Rete 
esercitata Rete 
a vapore elettrificata 
rapporto fra percorrenza virtuale e percorren- 
za reale delle locomotive . . . . . . . 1,236 1,874 (2) 
rapporto fra tonn. km. virtuali e tonn. km. i 
reali rimorchiate . . . 2.2.2.. n. 1,200 1,873 (2) 
Il peso medio rimorchiato dalle locomotive fu, 
corrispondentemente, di tonn. ita 296 200 (2) 


Questi elementi mettono in evidenza che l’insieme della rete 
attualmente elettrificata è di esercizio intrinsecamente più oneroso 
della rete complessiva esercitata a vapore. 

Invero, per l’intera rete F. S. esercitata a vapore il consumo 
medio di carbone delle locomotive dei treni nel 1917-18 fu di 
grammi 53,4 per tonnellata_chilometro virtuale rimorchiata, mentre 
per f’insieme delle linee elettrificate, se queste fossero state eser- 
citate a vapore, sarebbe stato di 63 grammi, come si desume da 
dati d’esercizio anteriori alle elettrificazioni, confortati da dati più 
recenti di locomotive a vapore che fanno servizi similari su altre 
linee. Questa differenza, al prezzo del carbone del 1917-18, equi- 
vale da sola ad un supplemento di spesa per la trazione a vapore 
pari a L. 0,00250 per tonnellata.chilometro virtuale rimorchiata, sup- 
lemento che fa e!evare la spesa pel combustibile a L. 0,01565 e 
a spesa totale di trazione a L. 0,01954, sempre per tonnellata-ch|- 
lcmetro virtuale rimorchiata, contro 0,00717 a trazione elettrica. La 
differenza tra trazione a vapore e trazione elettrica di L. 0,01237 
per tonnellata-chilometro virtuale rimorchiata, applicata a 2.790 
milioni di tonnellate.chilometro virtuali rimorchiate elettricamente 
nel 1917-18, rappresenta un risparmio in cifra tonda di 34.500.000 
lire. 

Naturalmente questo risultato risente l’influenza della eccezionale 


(1) Avvertenza. — L'Ing. GREPPI ci conuuni:a ora i risultati del 
detto computo, che nei giorni del Congresso di Trento non erano 
ancora pronti, e che ci sembra interessante riportare qui softo. An- 
che le seguenti cifre rappresentano le spese di trazione 1917-18, 
escluse le spese per le manovre, le spese d'ufficio e le spese ge. 
nerali indivisibili, e sono riferite alla tonnellata-chilometro virtuale 
rimorchiata : 

Trazione elettrica 
Gruppo ligure 
e 


Bussoleno-Modane 


Energia elettrica per la trazione . . . u enn oa - 0,00151 
Personale di condotta, lubrificazione, personale e spese 


di rimessa, servizio d’acqua x» € Svga . 0,00104 
Manutenzione delle locomotive . . . . . . . . 0,00062 
In complesso le spese vive a carico dei conti della tra- 

” zione ‘mportano . . oaa a 0,00317 
Da aggiungere per rinnovamento ed interessi sul valore 
delle locomotive A E DT A E E E . 0,00062 


In complesso, inclusa tale quota le spese di trazione 
importano . . . Le Fia . . . 0,00379 


Da aggiungere le seguenti spese che sono a carico di 


. altri conti: 


Manutenzione delle linee elettriche, cabine e sottostazioni 0,00078 
Rinmovamento ed interessi sul valore dei detti impianti; 
amnual'tà a terzi per esercizio ed ammortamento di 


im pianti . . SE e ee na a 0,00113 
Spese generali sul personale ripartibili (contributi di pre- 
viclenza, sussidi, gratificazioni spese sanitarie) 0,00037 
| In totale . . . 0,00607 
(2) Avvertenza. — Considerando separatamente le sole linee elet- 


trificcate trifasi a servizio pesante, cioè l'insieme del gruppo Ligure 
e della Bussoleno-Modane, — in analogia a quanto fu riferito circa i 
dati di spesa nella precedente Avvertenza, — i rapporti sopra in- 
dicati risultano rispettivamente, secondo comunicazione ora fattaci 
dall’ Ing. GrepPI: 2, 163; — 2, 051; il peso medio rimorchiato fu 
di tonn. 215. L’elemento acclività, egli fa osservare, per questo mi. 
nore complesso di linee è più sfavorevola che per l’insieme di tutta 


. la rete elettrificata, ma l’inferiorità economica che ne deriverebbe 


è esuberantemente equilibrata dalla più sentita prevalenza delle 
unità di treno pesanti, con impiego di unità ai trazione più fort: e 
meglio utilizzate, ciò che spiega -1 risultato economico in definitiva 
più vantaggioso. È 
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altezza del prezzo del combustibile. Ma se anche si considerasse 
ridotto questo prezzo a 100 lire per tonnellata, il costo della ton- 
nellata-chilometro virtuale supposta rimorchiuta a vapore sulle linee 
oggi elettrificate, pure scendendo da L. 0,01954 a 0,01019, reste. 
rebbe sempre al di sopra quasi di una metà al costo dello stesso 
trasporto eseguito elettricamente: costo, quest’ultimo, che com- 
prende beninteso anche la quota-parte dei carichi pel servizio del 
capitale speso negli imp'anti e per la manutenzione dei medesimi. 

La maggiore onerosità insita, indipendentemente dal sistema di 
trazione, nelle diverse condizioni di accl'vità e di esercizio della 
rete attualmente elettrificata in confronto alla restante rete F. S. 
esercitata tuttora a vapore si riflette non soltanto sul consumo uni- 
tario di combustibile o d’energia e sulla spesa relativa, ma influisce 
pure sulle altre spese di trazione. Introducendo le rispettive ret_ 
tifiche, così come ho fatto pel combustibile, arriverei quindi a dif- 
ferenze a favore della traz'one elettrica ancora un po’ più rilevanti. 
Lascio tuttavia da parte queste ulteriori correzioni, per semplicità 
e per evitare d’introdurre elementi più o meno arbitrari. Le cifre 
esposte, poggianti soltanto su element’ contabili e statistici sicuri, 
possono dunque rassicurare l’Ing. Guido Semenza che desiderava 
maggiori notizie sui risultati economici delle efettrificazioni finora 
eseguite sulle ferrovie dello Stato. (3) 

Volendo ricavare dai nostri risultati una previsione solo di gran 
massima del bilancio economico di future elettrificazioni a sistema 
trifase, ci troviamo oggi davanti a troppe incertezze. Possiamo tut- 
tavia tentare uno scandaglio, introducendo alcune ipotesi sulla in- 
tensità presumibile del traffico e sui costi unitari. 

Supporremo che si tratti di elettrificare una rete fra i 4.000 ed 
i 4.500 chilometri, costituiti dalle linee che si presentano più adatte 
alla elettrificazione. Assumeremo: 

coefficente virtuale {indice delle condizioni di acclività): circa 
1,50, intermedio cioè fra quello della rete attualmente esercitata a 
vapore (1,236) e quello della rete oggi elettrificata (1,874). Le con. 
dizioni di onerosità della trazione, indipendentemente dal sistema, ` 
„sarebbero conseguentemente intermedie; 

intensità iniziale probabile del traffico: circa 410.000 assi-chi- 
lometri annui di veicoli per ogni chilometro di linea, corrispondenti 
a 3.300.000 tonnellate-chilometro reali rimorchiate, e quindi, col 
coefficente virtuale di 1,50, a 5 mioni di tonnellate.chilometro vir- 
-tuali; 

corrispondente consumo di carbone coll’esercizio a vapore: 55 
grammi per tonnellata-chilometro virtuale rimorchiata, ossia 275 
tonnellate annue per ogni chilometro reale di linea; 

consumo di energia coll’esercizib elettrico misurata all’uscita 
dalle sottostazioni : 30 watt-ora per tonnellata-chilometro virtuale ri. 
morchiata, ossia 150.000 kWh all’anno per chilometro di linea; 

costo del carbone fossile: 100 lire la tonnellata, ll forte au- - 
mento del costo di estrazione in Inghilterra rende legittima la pre. 
sunzione che per molti anni si starà anzi al di sopra di questo 
prezzo; 
costo dell’energ'a elettrica, all’uscita dalle sottostazioni : L. 0,08 
per kWh; Sn: | 

spese accessorie di trazione: nel 1917-18, come ho prima rife- 
rito, sulle ferrovie dello Stato la tonnellata-chilometro virtuale ri. 
morchiata costava : 


a trazione a trazione 

a vapore elettrica 

a) per condotta, lubrificazione, servizi di ri- l 
messa e d’acqua. . . . . . . . +. 0,00161 0,00112 
b) per manutenzione delle locomotive . . . 0,00122 . 0,00081 
c) per rinnovamento ed interessi sul valore 
delle locomotive . . =... . . +. . 0,00064 0,00077 


con aumento del 100% circa rispetto al periodo pre-bellico (anni 
1912-13, 1913.14) per i ttoli (a) e (b), e del 20 a 30% pel ti- 
tolo (c). Tenuto conto degli ulteriori rincari di mano d’opera e di 
materiali, è legittimo per un periodo avvenire anche prolungato 
aumentare ancora del 50% circa i costi del 1917-18, prendendo 
cioè per base delle spese accessorie i seguenti costi unitari arro- 
tondati: 


a trazione , a trazione 
| a vapore elettrica 
a) per condotta, lubrificazione, servizi di ri- 
messa e d’acqua... ..... 0,0024 __0,0017 
b) per manutenzione delle locomotive . . . 0,0018 0,0012 
c) per rinnovamento ed interessi sul valore: 
delle locomotive... .. . i... 0,0010 0,0012 


Prendendo a base queste ipotesi, il parallelo economico fra il 
futuro costo della trazione a vapore e quello della trazione elet 
trica trifase per il gruppo in questione di circa 4.500 chilometri 
elettrificandi si presenta come segue, avvertendo che le seguenti 
cifre rappresentano la spesa annua per chilometro di linea, lasciando 
fuori il servizio del capitale per gli impianti elettrici e la manu- 
terzione di questi: P 


. (3) Avvertenza. —- L’Ing. GREPPI desidera far presente che questi 
risultati sono tanto più probanti, in quanto che furono calcolati com. 
putando :l carico degli interessi ed ammortamenti sui 46 milioni di 
capita'e speso negli impianti in rag'one del 5% su 25 annl, cioè 
al tasso del 7,1%, mentre in fatto Amministrazione spendeva circa 
il 4,26%. Inoltre nella spesa per l’energ'a del 1917-18 è compresa 
una somma di L. 1.036.000 per l’esercizio delle centrali (Morbegno 
e Chiappella), che è quadrupla della spesa annua normale e dipende 
da ecceziona!e attivazione della Chiappella nell’inverno a causa delle 
magre anormal: della Negri e della Maira e di prelievi d’energia da 
queste reti per le industrie di guerra. Nelle spese per la trazione 
a vapore poi non figura, perchè fa parte d’altri conti, quella dei 
ricarichi, scarichi e trasporti del carbone ai posti di rifornitura (va- 
lutabile a circa 900.000 lire). 
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Trazione Trazione 
a vapore SCURO IRR 
Combustibile od energia elettrica 
per la trazione . . .. .. 12.000 — 15.500 
Condotta, lubrificazione, servizi di | 
|» rimessa e d’acqua . . . . . 12.000 8.500 — 3.500 
Manutenzione delle. locomotive 9.000 6.000 — 3.000 
Rinnovamento e interessi sul va 
lore delle locomotive 5.000 6.000 — 1.000 
Complessivamente . 53.500 32.500 — 21.000 


Intanto in queste cifre troviamo la conferma che la trazione 
elettrica, oltre at beneficio essenziale del risparmio del combusti- 
bile, reca con sè non disprezzabili economie nelle spese diverse di 
trazione, cioè nel personale di condotta, nei servizi di rimessa, nella 
manutenzione delle locomotive : economie che anzi aumentano d'im- 
portanza col rincarare della mano d’opera e dei materiali. 

Ritenuto poi che l’onere per interessi ed ammortamenti degli 
impianti fissi (linee di contatto, cabine, ecc.) e per la loro ma- 
nutenzione sia pari al 12% del loro costo capitale. l'economia annua 
chilometrica di 21.000 lire nelle spese di trazione propriamente 
dette pareggerà l’onere suddetto sinchè il costo degli impianti stia 
entro ie 175.000 lire per chilometro di linea. Se gli impianti coste- 
ranno meno, l'elettrificazione trifase risulterà redditizia anche ad 
un costo del carbone infer'ore. alle 100 lire a tonnellata, ovvero ad 
un costo dell’energia lievemente più alto di 8 centesimi per kWh, 
ovvero anche su linee dove l’intensità del lavoro di trazione ri- 
manesse un po’ inferiore a quella supposta di 5 miloni di tonnel- 
late.chilometro virtuali annue per chilometro. 

Queste deduzioni mi sembrano incoraggianti e tali da giustiticare 
le d'rettive dell’Amministrazione ferroviaria, tanto più che in questi 
conti sono partito dal!e spese reali unitarie attuali, cioè da dati 
sicuri, tralasciando di tenere calcolo del fatto che coll’estendersi e 
col collegarsi fra loro delle linee elettrificate saranno rese possibili 
le più lunghe percorrenze e quindi migliorerà l’utilizzazione dei 
mezzi, rendendo l’elettrificazione ancora più redditizia. 

Ritornando ai risultati dell’esercizio delle linee elettrificate nel 
1917-18, non sarà senza interesse, dopo conosciuti i costi unitari, 
di avere un’idea del risultato economico sintetizzato in poche 
grosse cifre. av 

La quantità di carbone che nel detto anno abbiamo risparmiata 
esercitando elettricamente le linee a tutt'oggi elettrificate fu di 
175.000 tonnellate. 


Il corrispondente risparmio in lire, a 

L. 248,46 in media per tonnellata, fu di 

©. +. +. milioni 43,6 

al quale è da aggiungere l’economia rea- 

lizzata nelle spese accessorie di tra- 

zione (condotta, lubrificazione, rimessa, 

manutenzione delle locomotive) rispetto l 

alla trazione a vapore), cioè . . ....... » 2,1 


Sommano . . ao a ae » 45,7 


Vanno invece detratte le spese per Pener. 
gia elettrica (pagamenti a terzi ed eser. 
cizio di centrali, in A l'i de a 

e quelle per manutenzione d’impianti e 
linee di trasmissione, le annualità a. 
terzi per esercizio ed ammortamento di 
impianti, le quote per rinnovamento ed 
interessi sul valore degli impianti; in 
complesso . . ....0.0.. e » 6,7 


milioni 4,50 


» 11,2 


Resta in definitiva un’economia di . . . . milioni 34,5 
quale già avevo indicata ragionando sm cost: unitari riferiti alla 
tonnellata-chilometro virtuale rimorchiata, tenendo conto che nel 
1917-18 furono in complesso rimorchiati elettricamente 2.790 milioni 
di tonnellate-chilometro virtuali. o 

All’economia così calcolata bisognerebbe ancora aggiungere quella 
corrispondente alle risparmiate spese per ricarichi, scarichi e tra- 
sporti di carbone dai porti ai luoghi di distribuzione, spese di cui 
non fu tenuto calcolo nei confronti fatti perchè non formano og- 
getto di speciale conto nella contabilità ferroviaria, ma` che rap- 
presentano una economia effettiva e non disprezzabile ai costi 
d’oggi: in ragione di circa 5 lire per tonnellata di carbone rispar. 
miata, si può valutarla a 900.000 lire. l ! , 

Negli anni venturi si r'sparmieranno inoltre circa 800.000 lire di 
spese eccez'onali sostenute per tenere in attività la Chiappella nel. 
l'inverno 1917-18 a motivo di anormali magre che perturbarono il 
funzionamento degli impianti idroelettrici detla Negri e della Maira; 
una metà circa di tale somma andò a costituire una maggiore riserva 
di carbone alla Chiappella. 

Il bilancio ferroviario sopportò poi gli interessi e l’ammortamento 
del valore (46 milioni di lire) degli impianti esistenti in ragione 
del tasso complessivo del 4,26 % in luogo del 7,1 incluso nei nostri 
computi, con una differenza di milioni 1,3. , , 

Si tralascia di mettere in conto le economie, certamente non di- 
sprezzabili ma difficilmente misurabili, dovute al minor deperimento 
delle rota'e nelle gallerie, degli addobbi e delle vernici delle car. 
rozze, ecc. , 1 

In conclusione, nel 1917-18 l’esercizio elettrico sulle linee sinora 
elettrificate diede un complessivo beneficio, rispetto alla trazione a 
vapore, di 34,5 a 37,5 milioni di lre, a seconda del modo di cal- 
colare. Nel 1916-17, il beneficio, calcolato allo stesso modo, fu di 
18 a 19 milioni. Il costo degli impianti si può quindi considerare 
ormai ammortizzato, come disse il collega Donati: bastarono anzi 
due degli anni di guerra a raggiuggere largamente questo effetto. 
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Credo di avere ormai stancati gli ascoltatori, dando però la di 
mostraz:one che noi delle Ferrovie dello Stato non siamo digiuni 
di cognizioni sui risultati economici dell’elettrificazione, ancorchè il 
raccogliere questi dati, il riassumerli in forma presentabi!le facil- 
mente a terzi, l’esaminarli e discuterli non sia cosa tanto semplice 
nè fattibile senza un considerevole lavoro, pel quale già dissi che 
ci mancò sempre il tempo. 

Ma sopratutto non è facile interpretare ed applicare consimili dati 
per condizioni di esercizio differenti, tanto più se si rifletta che essi 
si riferiscono ad una rete elettrificata di 454 chilometri che non è 
affatto omogenea, ma consta di più l'nee o gruppi di linee in con- 
dizioni tra loro estremamente diverse nei riguardi del costo di eser- 
cizio e della convenienza di elettrificazione. 

Il gruppo Ligure e la Inea del Cenisio sono in condizioni di 
esercizio più onerose per l’acclività media in confronto alle Vare- 
sine, alle Valtellinesi, alla Torino-Pinerolo, mentre sono in condi- 
zione economicamente vantaggiosa per l’impiego di unità di treno 
più pesanti. Nei riguardi però della convenienza dell’elettrificazione 
l'elemento essenziale da considerare è l'intensità de! traffico, o me- 
glio ancora, per tenere conto anche del lavoro, di gravità, Pinten. 
sità del lavoro di trazione, rappresentabili col numero annuo di unità 
di traffico o di lavoro per chilometro di Unea: questo numero deve 
essere abbastanza grande perchè il risparmîo sul combustibile e sulle 
altre spese vere e proprie di trazione, che Ad esso numero è pro- 
prorzionale, superi od almeno compensi il forte carico- fisso delle 
spese per il servizio dei capitali e per la manutenz'one degli im. 
pianti. i 

Ora troviamo che la quantità annua di tonnellate-chilometro reali 
per chilometro di linea fu nel 1917.18: 


migliaia 1.060 per la Monza-Colico-Valtellina 
» 1.930 per le Varesine 
» 3.780 per la Russoleno_Modane 
» 6.770 per gruppo delle linee elettrificate Liguri 
» 3.280 per il complesso di tutte le linee elettrificatg 
» 2.620 per la rete esercitata a vapore. 


La quantità di tonnellate-chilometro virtuali fu: 


migliaia 1.270 per la Monza-Colico-Valtellina ° 
» 2.280 per le Varesine 
» 8.430 per la Bussoleno_Modane 
» 13.600 per il gruppo Ligure 
» ` 6.150 per il complesso delle linee elettrificate 
» 3.140 per la rete esercitata a vapore. 


A questi indici del traffico e del lavoro di trazione corrispondono 

i seguenti consumi annui di combustibile o d’energia elettr'ca, pure 
per chilometro dì linea : 

a. trazione a trazione 


a vapore elettrica 
Tonn. Wh 
per la Monza-Colico-Valtellina . . . . . . . BI 61.000 
per le Varesine . . ao aaa 160 116.300 
per la Bussoleno-Modane . . . . . . . . . 548 - 210.700 
per il gruppo Ligure o ae ha ca e 8O 381.300 
per il complesso delle linee elettrificate . . . . 387 185.800 
per la rete esercitata a vapore 168 — 


i quali valori mettono in luce le enormi diversità di condizioni e di 
convenienza di elettrificazione. 1 

Se così grandi differenze esistono nel nostro ambito, quante e 
più grandi non ve ne saranno fra le ferrovie italiane e le ferrovie 
elettrificate americane! tanto più che queste, come già dissi, sono 


‘ caratterizzate da un traffico concentrato ed incanalato in grandi mas- 


se e per grandi distanze, su linee lunghe, con rare stazionìî e pochi: 
nodi, onde la possibilità di ottima utilizzazione del materiale: men- 
tre a questo -proposito le nostre condizioni sono perfettamente op- 
poste, sia in generale, sia in ispecie per le spezzettate e corte nostre 
ferrovie elettrificate. 

Vista dunque questa grande difficoltà di fare confronti a tanta di- 
stanza, dovremmo gettare 18 anni di ormai solida esperienza ita- 
liana per affidarci a quella di ferrovie in condizioni così diverse e 
in esercizio elettrico da così pochi anni? l 

Il collega Guido Semenza c' ha ricordato il molto che per lelet- 
trificazione si sta per fare in Svizzera, in Francia, in Inghilterra, 
nel Belgio. Dovremmo noi, come in Svizzera, dedicarci all’elettrifi- 
caz'one monofase, che altrove passa di moda? Dovremmo, come 
in Francia, in Inghilterra, nel Belgio, metterci da capo a studiare e 
ad esperimentare, ciò che richiede anni ed anni, e così perdere 
altro tempo intanto che il carbone è così caro e di approvvigrona. 
mento così difficile? Non è meglio andare avanti sulla nostra stra- 
da, mettendo a profitto la soddisfacente esperienza nostra? . 

Intanto, le più redditizie elettrificazioni, le prîme che a noi si 
impongono, sono quelle delle nostre linee di montagna, le estensioni 
di linee già in parte elettrificate ed i collegamenti fra i separati 
gruppi attualmente esercitati a trazione elettrica. Il ‘nostro sistema 
trifase, essenzialmente adatto per le linee di montagna, è pure in- 
dicato per le estensioni di linee elettrificate e per i collegamenti. 
attese le gravi difficoltà dell’esercizio simultaneo di diversi sistemı 
in linee contigue o aventi stazioni comunì. Quanto all’avvenire. 
nullà può precludere il passo ai progressi della scienza e dela 
tecnica, ma occorrono vantaggi positivi e bene constatati prima dî 
cambiare ciò che va bene. Per intanto, il modo più concreto e si- 
curo di far progredire l’elettrificazione ferroviaria in Italia è quello 
di non discostarci dal sistema che abbiamo sinora con successo 
applicato. . p . 

ng. Luzzati. Per le considerazioni già esposte. visto che già 
ante guerra s' sono spese L. 150.000 per Kilometro, ritiene difi- 
cile che, colle stesse modalità di impianto la spesa di trasforma- 
zione si mantehga in circa L. 170.000 per Kilometro, come disse 
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l'Ing. Greppi. D'altra parte è molto difticile far oggi previsioni a 
lunga distanza; si dovrebbero solo enunciare le ipotesi di costo da 
cui si parte. 

Ing. Greppi. L’ing. Luzzati mise in rilievo la difficoltà di fare 
| oggi pronostici fondati sui costi per un periodo prolungato, ed ha 
perfettamente ragione. Ma di -certo si può ritenere che ‘n un pe. 


riodo lungo i prezzi andranno alquanto declinando. E poichè un‘ 


programma di estesa elettrificazione non potrà svolgersi che spen- 
dendo gradatamente entro almeno un decennio le somme da stan- 
ziare in conto capitale, il costo medio degli impianti sarà dunque 
inferiore al costo attua!e. Perciò, se i nostri computi ci fanno ri- 
tenere l’elettrificazione ancora conveniente con un costo d’impianto 
di 175.000 Yre per chilometro, possiamo conchiudere che potremo 
ammettere per le prime linee da elettrificare nel periodo più one. 
roso anche costi d’impianto alquanto superiori, ritenuto che nel 
corso del decennio i costi si abbasseranno ed il valore medio scen- 
derà al di sotto del limite critico di economica convenienza. 


Si tenga conto inoltre che per le elettrificazioni più prossime il 


governo mise a disposizione delle Ferrovie de'lo Stato quantità no- 
tevoli di rame a L. 2,75 al chilogrammo. 

Ing. U. Del Buono. Chiede se le Ferrovie dello Stato hanno in 
programma di esperimentare locomotori a frequenza 42 e 50 e come 
intendono assorbire energia, se dai privati ed a quale frequenza. 

Ing. Greppi. Sono d'accordo che, per risparmiare doppie l’nee 
primarie o trasformazioni rotative, sarebbe preferibile, come dissi 
stamane, potere utilizzare direttamente per la trazione ferrov'aria 
l'energia a frequenza industriale. Ma i motori a grande velocità e 
la trasmissione ad ingranaggi sono dispositivi che nelle locomotive 
danno da pensare; vi sono poi altre difficoltà. La questione, ripeto, 
è allo studio. Intanto, per ricavare energia trifase a bassa frequenza, 
l’Amministrazione ferroviaria è in massima disposta a trattare con 
gli ent? che la offrano sia data nei centri di maggiore erogazione tra- 
sformando la frequenza, sia con centrali a bassa od a doppia fre- 
quenza e linee primarie apposite, secondo che il caso consigli. Dove 
non vi sia possibiltà di prelevi di energia da enti esistenti si pen_ 
serà -ad impianti autonomi o ad enti da creare. 

. Ing. U. Del Buono. Osserva come l’autoinduzione alle frequenze 
industriali darà forti abbassnmenti di tensione, ma non crede che 
l'ostacolo sia troppo -grave. 


Ing. A. Donati. La questione posta dall’Ing. Del Buono circa l’im. - 


piego negli impianti di trazione trifasi di frequenza industriale dei 
42 ovvero dei 50 periodi, è stata già da me accennata stamattina : 
aggiungo che in qualche esempio di piccola ferrovia trifase si usa 
la frequenza normale come ad esempio sulla Thun-Burgdorf in Sviz- 
zera. 

Specialmente usando gli ingranaggi come si è fatto in questa fer- 
rovia, il problema è risolvibile ed anche le cadute di tensione lungo 
le rotaie non costituiscono un ostacolo insormontabile tantochè detta 
ferrovia svizzera fa normalmente servizio con tensione di 750 volt 
e quindi con intensità di corrente assai forte. 

La circostanza pratica che in ltalia ha il maggior peso, in questa 
questione, è essenzialmente quella della unicità di tipo del mate- 
‘ riale: nella passata guerra, ad esempio, si sarebbe potuto trarre 
grande vantaggio dal materiale delle Varesine, sulle quali il traffico 
non sì era eccessivamente accresciuto, se invece di essere a corrente 
continua a terza rotaia esso fosse stato dello stesso tipo delle altre 
nostre linee elettrificate e si fosse quindi potuto usare su queste. 

Conviene quindi non lasciarsi troppo trascinare da considerazioni 
teoriche e rimanere nei limiti consigliati dall’esercizio pratico e 
dallo stato di fatto abbandonando quanto esiste, soltanto quando si 
abbia la effettiva dimostrazione della convenienza economica del 
cambiamento. 

Perelli Ing. P. V. La discussione sul sistema ha portato a nostra 
conoscenza dei dati di fatto indubbiamente interessanti, ma come 
era da prevedersi nulla è stato risoluto giacchè ognuno è restato 
della ria opinione. Dev’essere invece motivo di sommo com- 
piacimentò pe tutti l’aver sentito confermare dal Comm. Greppi e 
dal Comm. Donati gli autorevoli funzionari delle Ferrovie dello Stato 
qui convéènuti, la necessità per il nostro paese di procedere alacre- 
mente nell’elettrificazione delle ferrovie. E’ quanto in questa Asso. 
ciazione si viene ripetendo da un pezzo e il nostro scopo principale 
è stato raggiunto poichè anche l'’Amministrazione ferroviaria si è 
reso conto dell'importanza capitale che ha l’elettrificazione delle 
ferrovie. nei riguardi dell’economia nazionale. 

Le ragioni addotte dai rappresentanti dele ferrovie dello Stato 
per il mantenimento del sistema trifase hanno certamente una base 
di grande serietà perchè la trazione trifase si può dire che rap- 
presenti il sistema italiano ed ha perfettamente risposto alle spe- 
ciali esigenze dei nostri servizi. Ma dovendo estendere l’elettrifica- 
zione ad altri 4000 Km. di rete, mentre le linee già elettrificate 
hanno uno sviluppo di appena 400 Km., io chiederei che l’Assem- 
blea venisse illuminata anche sul ‘lato economico della questione per 
sapere cioè qual’è la spesa d’impianto per il sistema trifase e quale 
è ja spesa per il sistema a corrente continua. Ciò è necessario sa. 
pere per essere tranquilli che il denaro dell’erario venga bene im- 
piegato, e che la difesa dell'esperienza già acquistata col sistema 
trifase. non si traduca in un onere gravissimo per la Nazione nel 
qual caso sarebbe consigliabile fare anche un esperimento con la 
corrente continua, scegliendo un tronco. nelle condizioni più sfavo- 
revoli per l'applicazione del nuovo sistema, e controllare pratica- 
mente se l’avversione dell’Amministrazione ferroviaria è giustificata. 

Infine vorrei sapere se Amministrazione ferroviaria nello studiare 
l’elettrificazione di altri 4000 Km. di linee ha tenuto conto della pos- 


sibilità di utilizzare, oltre l’energia idro-elettrica che le Imprese. 


distributrici potranno mettere a sua disposizione, anche l’energia 
elettrica prodotta nelle miniere di combustibili nazionali ciò che po- 
trà permettere delle migliori condizioni di vendita dell’energia idro- 
elettrica potendo ottenere una migliore utilizzazione della punta 
massima impegnata. 


. tonnellate; ed infine il 
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Ing. Luzzati. Al riguardo della spesa di impianto per l’elettrifica. 
zione, essendosi anche accennato dall’Ing. Greppi all’ esperimento 
della corrente continua sulla rete delle Ferrovie Nord-Milano, co- 
munica alcuni dati del progetto della Società esercente detta rete: 


Lunghezza complessiva, compresi i doppi binari Km. 244,3 
Lunghezza dei binari nelle stazioni . . . . ..° » 64 


Peso massimo dei treni viaggiatori Tonn. 300 
Peso massimo dei treni merci sc aaa » 670 
Velocità massima dei treni viaggiatori în piano, all'ora Km. 85 


Velocità massima dei treni merci . a ao a ae a » 47 
Corrente continua con teris'one al filo di contatto di Volt 3.600 
3 


- Numero delle sottostazioni 


Con macchinario installato della potenza complessiva di kW 10.000 
Linea di contatto con sospensione longitudinale, filo 

di rame di 80 mmq. e corda portante di 50 mmq. So- 

stegni con pali in ferro a traliccio. 


ll preventivo di spesa della elettrificazione, escluso il materiale 
mobile, ai prezzi anteguerra, aumentati di circa il 100°, ammon- 
terebbe in media a circa L. 50.000 per Km. di binario semplice. 

Ing. Donati. Il costo di 150.000 lire per Km. citato dall'ing. Luz- 
zati è evidentemente dedotto dagli Atti della Commissione Parlamen- 
tare; però si deve notare che tale valore è stato ricavato facendo 
una media di vari valori eterogenei; tra l’altro non si è tenuto 
conto che in certe stazioni come, ad es., a Sampierdarena, al 
Campasso, a Ronco, lo sviluppo dei binari ed il numero degli 
scambi hanno valori elevatissimi mentre nel calcolare la media si 
è erroneamente tenuto conto della sola lunghezza tra gli scambi 
estremi delle stazioni, (Quindi tutte ie discussioni e le deduzioni, 
basate su tale costo di L. 150.000 lire risultano viziate dall'origine. 

Servirà invece meglo ricordare i dati di costo di una delle linee 
ttpicne ultimamente elettrificate prima della guerra e cioè della 
Savona-Ceva. Per ia linea di contatto si spesero L. 28.000 a hm. 
a cui devesi aggiungere la spesa per cabine e sottostazioni. In tutto 
per circa 45 nm. si spesero 2.500.000 lire, ossia circa 46.000 lire 
a Km. 

Invece il costo della sola linea di contatto della Roma-Fiuggi. 
Frosinone avente caratteristiche analoghe a quelle progettate per la 
Nord è risultato di circa L. 24.000 al Km. e circa il doppio di 
quello preventivato. E’ quindi anche troppo prudente, del 100% di 
aumento ind.cato dall’ing. Luzzati considerare che almeno una 
metà sarà assorbito dalla inevitabile differenza tra il preventivo che 
è certamente troppo roseo ed il consuntivo. Con l’aumento del 50% 
che resta per tener conto dell'aumento di costo dei materiali e della 
mano d’opera si avrebbero L. 69.000 a Km. di binario elettrificato 
col sistema trifase. La differenza in più è pienamente giustificata 
dall’avere le palificazioni in ferro anzichè in legno e dal fatto della 
maggiore sezione di rame adottata (100 mmq. per fase), dalle mag- 
giori pendenze da superare con treni pesantissimi in doppia tra- 
zione, ecc. 

li costo dell’attrezzatura non può essere semplicemente riferito 
a Km. di linea perchè è una funzione abbastanza complessa delle 
condizioni di tratfico e quindi i paragoni fra i costi chilometrici di 
elettrificaz.one aventi condizioni altimetriche e di intensità di mo- 
vimento disparati risultano sempre illusori e di poco fondamento. 
Piuttosto bisogna tener presente che l’aumento del 50% sui prezzi 
ante guerra sembra troppo piccolo. 

Ing. O. Jacobini. A proposito del desiderio espresso da taluno 
che le F. S. abbiano a curare l'utilizzazione dei combustibili na- 
zionali ritiene fornire in merito alcune informazioni. 

A tutti è noto che una delle maggiori e più urgenti necessità a 
cui si è dovuto provvedere durante il periodo della guerra, è stata 
quella dei combustibili tanto per gli usi industriali, quanto per tutti 
gli altri servizi sia pubblici che privati. 

Discesi da una imporfazione di circa undici milioni di tonnellate 
di carbone fossile all’anno a meno della metà di tale quantitativo, 
e costretti invece a fare fronte ad una produzione eccezionalmente 
intensa di officine per industrie belliche, nonchè alle occorrenze 
ingenti per i trasporti militari e per tutti gli altri servizi pubblici, 
il problema dei combustibili all’uopo necessari si presentava di una 
gravità eccezionale; e richiese perciò provvedimenti immediati ed 
adeguati alle necessità della difesa e della sicurezza del nostro 
Prese. l 

Dalla pronta e vigorosa azione del Commissariato Generale per 
i combustibili nazionali derivò ñ notevole incremento che ebbe a 
conseguirsi nella produzione annuale di combustibili nazionali ; la 
quale, complessivamente fra ligniti e torbe, venne quadruplicata in 
confronto di quella avanti guerra; e tale risultato deve. apparire 
tanto più notevole, quando si rifletta al breve periodo di tempo 
in cui esso venne raggiunto nonostante la sentita deficienza di 
materiali, mezzi e mano d'opera, e sopratutto data la qualità defi. 
ciente di questa ultima in quanto non specializzata ed adatta alla 
coltivazione di miniere. ala Ps 

Dai nuovi accertamenti poi fatti per identificare 1 giacimenti di 
combustibili nazionali e dalle risultanze ed indicazioni di carattere 
sia ufficiale del R. Corpo delle Miniere, che di privati eminenti 
studiosi della questione carbonifera italiana, sarebbe. risultato che 
per le sole ‘ligniti la consistenza dei giacimenti principali finora 
esplorati potrebbe stabilirsi in circa 270 milioni di tonnellate; lad- 
dove avanti guerra tale valutazione non superava i 100 milioni. 

Dei suddetti 270 milioni dì tonnellate oltre la metà, e cioè 159 
s: hanno nella regione Toscana; 25 in quella Umbra, mentre il 

iacimento di recente identificato a Borgo Laino e Castelluccio In- 
eriore nella vallata del Mercure, in zona di confine tra la Bas:. 
licata e la Calabria, avrebbe una consistenza di circa 60 milioni di 
iacimento di Gonnesa, nella Isola di Sar- 
degna, ha una disponibilità di circa 10 milioni di tonnellate di li 
gnite picea di potere calorifero molto elevato... ina 

Nell’Alta Italia, invece, le ligniti sono distribuite in limitate : n 
e non hanno, neppure, una grande/coñsistenza, quando si eccettu 
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i bacini di Pulli, in Provincia di Vicenza, e quello di Valgandino,, 
in Provincia di Bergamo; nel quale ultimo si avrebbe una dispo- 
nibilità di circa 5 milioni ‘dî tonnellate di lignite bruna. 

Nei riguardi dei poteri caloriferi, poi, i suddetti 270 milioni di 
tonnellate di lignite possono ripartirsi: per 31 milioni in lignîte 
della qualità picea, e di potere calorifero fra le 4 e le 5 mila 
calorie; per 159 milioni circa del tipo xiloide a potere calorifero 
medio d: circa 3000 calorie, ed i restanti 80 milioni sarebbero dei 
tipo torboso bruno con potere calorifero limitato intorno alle 2 mila 
calorie. 

Il valore approssimativo di questo bene patrimoniale in com- 
bust bili nazionali può ritenersi di circa 4 miliardi di lire; a cui 
corrisponde un prezzo medio di circa L. 15 alla tonnellata. 


La produzione annua massima di lignite conseguita avanti la 
guerra, e cioè fino al 1914, fu di circa 780.000 tonnellate; e quella, 
‘invece, ottenutasi nel 1918 è stata di oltre 2.200.000 tonnellate, 
notando altresì che alla fine di detto anno si aveva nei vori can- 
tieri delle miniere in coltivazione una giacenza di circa altre 400.000 
tonnellate. 


Questi dati dimostrano già quantitativamente il notevole incre- 
mento conseguito nella produzione dei giacimenti lignitiferi; ma 
ciò che più importa di mettere in evidenza è che alla fine del 
1918 le miniere erano state portate a condizioni tali di organizza- 
z:one, impianti e coltivazione, da potere entrare con sicurezza di. 
successo nella fase di quel più intensivo sfruttamento, che la ac- 
certata consistenza nella disponibilità di lignite nei giacimenti me- 
desimi può ormai consentire di raggiungere. , 

Riferendosi invero a statistiche immediatamente antecedenti alla 
guerra, tolte 700.000 tonnellate circa di combustibili nazionali che 
si ricavano dalle miniere allora in esercizio, tutto il restante quan- 
titativo occorrente al fabbisogno della nazione per oltre 10 milioni 
di tonnellate si importava per 9/10 dalla Inghilterra e per 1/10 dalla 
Germania, con una spesa annua di circa 300 milioni di lire. 

Ammesso pure che il carbone possa discendere quanto prima 
possibile a prezzi molto più bassi di quelli attuali, tuttavia il con- 
tributo finanziario anzidetto si eleverà però sempre ad oltre il dop- 
pio di quello avanti la guerra e quindi se impellente era già prima 
della guerra la necessità di provvedere, nella ‘misura massima che 
da natura ci può essere consentita, a diminuire tale nostro con- 
tributo, mettendo in valore tutte le energie ricavabili in Paese, tanto 
più esso lo.è diventato ora per le condizioni sfavorevoli del mer- 
cato dei carboni e per l'elevato costo dei noleggi. 


Queste ultime hanno due sorgenti: 

a) Le forze idrauliche; 

b) I combustibili nazionali. 2E , 1 

Come indicazione di massima possiamo ritenere che l'energia 
ricavata attualmente dagli impiant. idro-elettrici superi di poco un 
milione di cavalli vapore e che la residua quantità di energia idro- 
elettrica, che si presume di poter mettere in valore, possa essere 
di oltre 3 milioni HP. LE , 

La messa in valore, però, di tali residuali energie idro-elettriche 
richiedendo un tempo certamente non breve, ed una spesa anche 
essa molto sensibile, rende necessario che nel tempo in cui si 
provvederà al riguardo, vengano sfruttate anche tutte le risorse che 
la natura ci ha dato in fatto di combustibili nazionali; chiamando 
questi pure a concorrere alla soluzione di un problema tanto grave 
per noi, , 

In Italia si ha una condizione abbastanza singolare di cose; che 
sonsiste nell'avere la maggiore copia di energie idrauliche nelle re- 
gioni settentrionali ed in alcune di quelle meridionali; mentre esse 
sono poi forse molto meno importanti e di più difficile ed onerosa 
captazione nell’Italia centrale. La distribuzione invece, delle ligniti 
si può dire inversa; perchè è appunto nell’Italia Centrale che mag- 
giormente ne abbondano i giacimenti. 

Non è quindi da escludere che in essa, e sopratutto nella To- 
scana possano moltiplicarsi quegli impianti di cui abbiamo già un 
notevole esempio a San Giovanni Valdarno, ed un minore ad Oren- 
tano. 

Impianti a lignite potranno pertanto sorgere in attesa che ven- 
gano eseguiti i corrispondenti impianti idro_elettrici regionali; e 
ciò perchè gli impianti termici sono di più rapida costruzione, e il 
loro costo può risultare notevolmente inferiore specialmente quando, 
come nella Toscana, gli impianti idro-elettrici debbano essere nella 
maggiore parte a serbatoi di origine. © i 

Altra applicazione per le centrali lignito-elettriche potrebbero es- 
gere quelle di servire da impianti integratori di altri idro-elettrici, 
ed è notorio come in molti casi la aggiunta di un impianto termo- 
elettrico possa riuscire assai vantaggiosa alla economia di uno idro- 
elettrico. 

Risulta quindi evidente la poss'bilità e convenienza di ricorrere 
allo sfruttamento razionale di tali risorse termiche, armonicamente 
collegate fra di loro e con quelle idriche in una stessa regione, 
in modo da costituire un vero sistema idro-termo-elettrico, che 
nell'Italia centrale potrebbe assumere una importanza anche consi- 
derevole e cioè di qualche centinaio di migliaia di cavalli vapore. 


I nostri combustibili nazionali a lîmitato potere calorifero hanno 
però per tale fatto necessariamente limitata la distanza alla quale 
possono essere convenientemente trasportati ed utilizzati. 

Essendo d’altra parte essi distribuiti in zone abbastanza estese 
ed importanti in ciascuna di queste è sempre possibile di individuare 
delle posizioni baricentriche che permettano di conciliare il criterio 
della utilizzazione in sito delle ligniti in esse esistenti con quello 
della convenienza limite del loro trasporto; nelle quali concentrando 
tutta la produzione di una intera regione lignitifera si possa razio. 
nalmente provvedere, con impianti centrali, alle occorrenze delle 
industrie e dei servizi sia pubblici che privati della regione me- 
desima. 


VoL. VI - N. 30 


- 


Da uno studio di grande massima, fatto in base ai criteri ora 
esposti, risulterebbe che gli impianti principali possibili ad attuarsi 
per la razionale utilizzazione in sito dei combustibili nazionali po- 
trebbe stabilirsi in numero di 14; di cui uno nella Lombardia per 
sfruttare i giacimenti di Valgandino e di Leffe; nove nell'Italia ` 
centrale per sfruttare i giaciment della Toscana e dell'Umbria; tre 
nell’Italia meridionale per sfruttare quelli di Morcone, . del Mercure 
e Laino Borgo e di Briatico in vicinanze di Scalea; e, finalmente 
uno in Sardegna per lo sfruttamento intensivo del bacino d: Gon- 
nesa. 

L'importante questione che i tecnici italiani sono ora chiamati 
a risolvere si presenta, quindi, in questi preoîsi termini. 

« Chiamare a contributo per le nostre occorrenze in genere, e 
«per il nostro sviluppo industriale, oltre alle energie creabili col 
K carbone che in quantità sempre notevola dovremo ‘importare dal- 
« l'estero, le altre due sorgenti di energia di cui possiamo disporre 
«in Paese, e cioè quelle idro-elettriche da prodursi mettendo in 
«valore le competenze idriche di cui la natura ci è stata prodiga 
«ed i combustibili nazionali de? quali la natura stessa sfortunata- 
«mente per noi sembra essere stata più parca». 

Ad agevolare la soluzione di tale problema il Governo consape- 
vole dell’importanza grandissima che ha sempre avuto, ed ha ora 
più che mai, la questione carbonifera per il nostro Paese, inten- 
dendo di assicurare il massimo contributo dei combustibili nazionali 
alla soluzione del problema stesso ha emesso, col Decreto Luogo- 
tenenziale del 28 marzo 1919 N. 454, nuove provvidenze, dirette 
a promuovere impianti centrali con impiego di combustibili nazio- 
nali per la produzione e la distribuzione dell’energî'a meccanica ed 
elettrica, e per altre utilizzazioni industriali. 

A tale fine, seguendo le disposizioni analoghe dettate col Decreto 
Luogotenenziale 12 febbraio 1919 N. 242 per la costruzione de: ser- 
batoi e laghi artificiali intesi alla utilizzazione delle energie elet- 
triche ricavabili da un dato bacino idrico, si è accordato anche per 
i bacini, invece, lign'tiferi un contributo governativo per la costru- 
zione e la trasformazione di impianti termo elettrici che utilizzino 
1 combustibili in essi contenuti; ed analogo -contributo si è accor- 
dato pure per altre forme industriali di utilizzazione dei combu- 
stibili anzidetti. 


E’ dunque tutt'altro che esaurito il campo di sfruttamento che 


. ARCOra resta per i nostri combustibili nazionali; ed erroneo ed 


estremamente dannoso per la Patria, sarebbe il ritenere che questi 
ultimi debbano, ora che è finita la guerra, ritornare in quello stato 
di abbandono nel quale purtroppo furono tenuti sempre nel periodo 
ad essa antecedente; mentre male si oppongono anche coloro che, 
non sì sa con quali serii fondamenti, pensano che si s'a troppo e 
forse non sempre opportunamente speso per essi; di guisa che si 
debba ora astenersi del tutto dal continuare sulla via’ dell’intensi- 
ficazione invece della loro produzione e sfruttamento; invocando a 
sostegno di ciò anche il ribasso che potranno offrire i combustibili 
di importazione estera; di cui intanto, e forse per parecchio tempo 
ancora, si difetta, e che, ad ogni modo, si pagheranno sempre au 
prezzo elevato. 

A parte il danno gravissimo che una tale capziosa teor'a porte- 
rebbe come conseguenza nei riguardi delle perdite immed'ate che si 
avrebbero per il mancato ammortamento di tutte le spese finora so- 
stenute fer provvedere anche con i nostri combustibili nazionali 
alle più urgenti necessità del Paese, si comprometterebbe poi ir: * 
rimediabilmente l'attuazione di tutti quegli altri più opportuni e 
razionali provvedimenti che, come deriva da tutto quanto si è detto, 
ccIrispondono invece ad un esattissimo concetto di economia po- 
litica nazionale dal quale pertante non si deve, nè si può più affatto 
prescindere, i 

Consegue, invece, da ciò che si è esposto che quanto si è finora 
fatto per la più intensa coltivazione dei nostri giacimenti lignitiferi, 
nonchè trascurato, debba anzi, essere vigorosamente continuato ed 
integrato con tutto quanto altro possa ancora occorrere per passare 
alla attuazione del programma qui a grandi linee tracciato per la 
massimg utilizzazione in sito dei nostri combustibili nazionali. 

A ciò si può, nell’interesse generale del Paese, procedere con 
mettere in effetto tutto il notevole contributo che le installazioni 
centrali lignito-elettriche possono apportare al s'stema generale idro- 
elettrico italiano, almeno durante tutto il tempo che occorrerà perchè 
questo ultimo possa ragg'ungere la sua piena efficienza e quindi 
arrechi nel fabbisogno pubblico e privato tutti i grand: e veri van- 
taggi che da essa si attendono. 


Ing. L. De Andreis. Ho assistito alla discussione con profonda 
attenzione; e nonostante le diligenti memorie lette. nonostanæ oli 
elementi numerosi forniti, mi pare che il punto veramente conclu- 
sivo atteso dalla Riunione nostra non sia stato risoluto; siamo an- 
cora al momento di partenza. 

Premetto che non sono affatto tenero nè dei funzionari delle fer. 
rovie in particolare, nè dei funzionari dello Stato -in generale. Per 
quello che riguarda in modo speciale l’elettrificazione delle ferro- 
vie, basta leggere la Relazione della Commissione del 1915 sall’Or- 
dinamento delle Ferrovie e gli interrogatori di molti tra i funzionari 
e le osservazioni dei Commissari, per far cascare le braccia a chiun- - 
que voglia discutere sinceramente if tema importantissimo; tanta è 
la incompetenza ché si rileva nella maggior parte dei cosidetti com- 
petenti. 

Dall’altra parte non divido gli eccessivi entusiasmi per l’elettrifi 
cazione a tutti i costi delle ferrovie. L'energia idraulica praticamente 
utilizzabile in Italia è nota con molta approssimazione; i suoi limiti 
di applicazione non possono essere superati senza eccedere i limiti 
della convenienza economica industriale, anche coi prezzi presumi- 
bili del carbone. E siccome le esigenze delle Ferrovie e quelle delle 
industrie private coesistono, e superano la disponibilità dell’energta 
idraulica, così temo che se si eccede nell’elettrificazione delle ferrovie 
si priverà la grande industria di altrettanta energia elettrica, € il 
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consumo globale del carbone nen sarà diminuito se nun col restr.n- 
gere l’efficenza dell’industria. 

Fissati questi due punti preliminari, si comprende come si debba 
esaminare con molta cura l’aumento di elettrificazione delle fer- 
rovie; perchè sorge il ragionato timore che se dai 2000 Km. del 
1915 si deve salire ai 4000 Km. oggi annunciati, ciò possa essere 
con danno proporzionato alle industrie che impiegano energia elet- 
trica, anche e specialmente con applicazione all’agricoltura. 

E si comprende altresì come io non sia molto entusiasta delle 
conclusioni degli articoli dell’anonimo «Ignis» nel giornale dell’ As. 
sociazione — articoli d’altra parte p'eni di elementi di studio e di 
dati positivi — per le quali si finirebbe ad affidare allo Stato (così 
come è nell’accentramento e nella fiscalità) tutto un complesso im- 
menso di elettrificazione che, partendo dall’uso dell’energia per le 
ferrovie, involgerebbe anche gran parte delle applicazioni industriali 
private. Il che discorderebbe evidentemente da quel profondo scet- 
ticismo che l’Ing. Semenza ha espresso sull’azione dello Stato, 
scetticismo che io divido completamente. 

Salvo casi speciali, continuino dunque le ferrovie a comperare la 
ererg'a elettrica dai produttori privati; e procurino di contemperare 
la necessità di elettrificare le vere linee elettr'ticabili (grande traf- 
fico, grandi pendenze, frequenti o lunghe gallerie) colle esigenze 
dell’industria ital'ana, così bisognosa ench’essa di energ'a elettrica. 

Di fronte a queste considerazioni più generali, la lunga, vivace 
e istruttiva discussione sull’applicazione alle ferravie de’lo Stato 
della corrente continua o della alternata trifase, pare perda molto 
dell’importanza che le si è dato. 

Ma comunque si possa giudicare dell’importanza del problema, a 
me pare che la discussione odierna, come la precedente nelle me- 
morie scritte, non sia riuscita a persuadere per una soluzione pra- 
tica attuale; cioè che realmente convenga ora adottare la corrente 
continua, in luogo della alternata trifase attualmente in uso nelle 
ferrovie. 

Il probiema è di importanza pratica, attuale finanziaria; non è un 
problema puramente scientifico o di laboratorio. Nessun industriale 
è disposto a distruggere un impianto esistente e praticamente ri- 
spondente allo scopo e n sostituirlo con un nuovo impianto, senza 
essersi convinto prima che il nuovo impianto compenserà la gra- 
vissima spesa da incontrarsi con un'economia nell’esercizio di tale 
importanza, da reintegrare, in un numero limitato di anni, il ca- 
pitale speso, con un utile conveniente. 

Questa è la vera dimostrazione industriale che bisogna dare; e 
cioè che applicando ogg: la corrente continua alla trazione ferroviaria 
— rinnovando in gran parte tutti gli impianti fissi esistenti — so- 
stituendo radicalmente la maggior parte degli impianti del materiale 
mobile e la maggior parte dell’attrezzatura delle linee -- l'economia 
che il nuovo sistema dovrà portare all’esercizio compenserà, in un 
limitato numero di “anni :l capitale necessario alla trasformazione; 
sicchè la sostituzione sia industrialmente conveniente. 

Ecco il punto vero, reale, sostanziale che conveniva risolvere e 
che, a mio modesto parere, non è stato risolto. 

Non bastano degli studi geniali da tavolino o da laboratorio per 
convincere dell’utilità, o meglio ancora della necessità di una tra. 
efcrmazione radicale nella trazione ferroviaria; non bastano delle 
constatazioni — non ancora pacifiche, — sulle recenti innovazioni 
americane (in condizioni ferroviarie così diverse dalle nostre) per 
poter convincere un’Assemblea tecnica come la nostra e far si che 
èssa dica senz'altro ai tecnici delle ferrovie: «Signori, adottate la 
corrente continua; questo è il nostro cosciente parere». 

Nè l’Azienda ferroviaria, che è azie@hda viva e pulsante continus- 
mente è tale da prestarsi facilmen'e ad esperimenti costosi e non 
facilmente eseguibili, senza incorrere in gravi inconvenienti ed 
esporsi a giusti rimproveri. 

Questo senso profondo di incertezza, direi meglio di inquietudine, 
è, credo, generale nella nostra Assemblea; e forse essa non aspetta 
che una parola decisiva, rude, ma schietta, per manifestarlo nella 
forma più corretta: «La questione non è decisa, la questione merita 
un ulteriore e più profondo esame ». 
Quanto a me, io mi associo alle considerazioni degli Ingg. Greppi 
e Donati sulla opportunità che non esca da questa Assemblea una 
condanna tumultuaria del sistema trifase, che ha dato molti buoni 
risultati e ne darà forse migliori, coll’estensione dell’elettrificazione. 
Ma non mi negherei ad un esame più accurato della questione, 
colla ricerca di tutti i dati sperimentali necessari, ed anche mediante 
visite opportune. i 

E perciò, se qualcuno più autorevole dà me vorrà fare la pro- 
posta di una Commissione di studio, sulle basi pratiche, industriali 
da me eccennate. io mi associerò con animo cordiale. i 

Ing. Greppi. L’Ing. Iacob'ni parlò come membro di una Commis- 
sione di studio emanante dal Commissariato Combustibili Nazionali, 
Aggiungo che è anche nelle vedu'e dell’Amministrazione ferroviaria 
di non trascurare nessuna fonte nazionale di energia utilizzabile per 
la trazione de’ treni, e quindi a considerare oltre alle forze idroelet- 
triche anche le proposte convenienti che fossero ‘fondate su una 
razionale utilizzazione dei nostri giacimenti di combustib'li inferiori. 


L’utilizzazione di queste accessorie disponibilità nazionali di energia 


può anche essere considerata come un mezzo per accelerare Pelet- 
trificazione. Bisogna però guardarsi a questo proposito dall’esage- 
rare rispetto rl'e pratiche possibilità. Un programma che portasse 
alla elettrificazione di circa 4.500 chilometri in 10 anni sarebbe già 
ponderoso per la sua esecuzione. L'industria non troverà forse dif- 
coltà a prerarare g'i impianti e fornire le 200 e pù locomotive 
elettriche all'anno che sarebbero necessarie. ma bisogna pensare agli 
ingenti progetti e lavori da eseguire sotto la soggezione dell’eserci- 
zio, -non soltanto per erigere le linee d` contatto, ma anche per rior- 
ganizzare ed attrezzare stazioni depositi.locomotive ed officine, la- 
vori che richiedono ‘organizzazione, personale direttivo, mezzi e 


tempo. 
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D’altra parte sui 4.500 chilometri di ferrov'e che potrebbero consi- 
derarsi al più elettrificab'li in 10 anni si può prevedere, con uno 
sviluppo di traffico superiore del 20 % a quello ‘niziale che prima 
presi per base, di riuscire a risparm'are 1.5000.000 tonnellate annue 
d? carbone sostituendovi circa 800 milioni di kWh annui di energia 
elettrica, ciò che richiederebbe una potenza intorno a 300.000 kW : 
una simile richiesta è tutt'altro che esagerata rspetto alle forze 
idrauliche potenzialmente disponibili, tenuto conto anche di quelle 
del Trentino: suile quali senza dubbio sarà da fare calcolo per 
trarne energia a profitto sia delle linee trent'ne sia di altre. 

Mi associo poi pienamente al concetto espresso dall’Ing. De An. 
dreis, che cioè, disponendisi di un sistema di trazione elettrica 
soddisfacente, prima di cembiarlo occorra proczacciarsi la sicurezza 
di realizzare col cambiamento economie di esercizio tali da ammor- 
tzzare in un ragionevole numero di anni le spese inerenti alla tra- 
sformazione. ; 

Ing. G. Semenza. Ripensando alla mia comunicazione di ieri mi 
rendo conto di essere stato in qualche parte un po’ troppo vivace: 
vi prego di attribuire questo alla grande importanza che attribuisco 
ell’argomento ed al desiderio che la trazione elettrica venga lar- 
gamente estesa in Italia. 

Entrando poi nel merito della discussione non divide l'opinione 
dell’on. De Andreis, sulla scarsezza dell’energia : ritiene invece che 
l’Italia abbia abbastanza enervia idraulica pei 4500 Km. di elettrifi- 
cazione senza che ne venga limitata l’industria privata. 

AI riguardo po: del nuovo programma che i funzionari dello Stato 
intendono svolgere egli non ha che a dir loro: fate! fate! e tutti 
saranno con voi. Insiste poi sul fatto che le presenti discussioni 
non intaccano in a modo quanto fu fatto dalie ferrovie dello 
Stato, propone un plauso ai funzionari dello Stato per la loro opera, 
ed in ispecial medo per quella svolta davanti la guerra; se poi un 
voto si deve fare sia quelio che venga defer.to ad alcuni membri 
nostri, di approfondire per una nuova tornata, le questioni che fu_ 
rono discusse in questa, ma evidentemente non a fondo e soltanto 
in alcune delle loro parti. 

Ing. R. Catani. Trova lodevole il concetto in tema di trazione 


elettrica della promiscuità delle sorgenti di energia elettrica ma de- 


sidera eccennare anche alla possibilità della promiscuità negli usi 
della corrente. 

Nella trazione elettrica sopratutto è utile integrare, in determi- 
nati periodi di grande carico, l’azione delle Centrali idroelettriche 
con quelle di Central? termiche alimentate prefer'bilmente da com- 
bustibili nazionali, prevalentemente ligniti. n 

Ma la trazione elettrica può superare i periodi di gran consumo 
qualora essa tr:gga alimento, insieme ad alcune altre particolari in- 
dustrie, da una stessa rete. Fra tali industrie speciali possono ci- 
tarsi quelle dei forni elettrometallurgici e dei laminatoi elettrici. 

La promiscuità dell’uso di locomotori elettrici e di forni elettrici 
sembra più particolarmente adatta, anche per quanto riguarda la 
frequenza. Una bassa frequenza se è ind'spensabile per la trazione 
e'ettrica, è mclto conveniente per i forni elettrici. 

Se una stessa Centrale alimentasse una linea a trazione elettrica 
e dei forni elettrici, nei periodi brevissimi, nei quali alla trazione. 
occorresse una molto maeg'ore quantità di energia, potrebbero es- 
sere tolti di circuito i forni elettrici. 

L’Ing. Catani esprime il rarere, in sostanza, che accoppiando alla 
promiscuità nella sorgente di ene-gia e'ettrica destinata alla trazione, 
la promiscuità negli usi della stessa energia si verrebbero ad otte- 
nere notevolissimi risultati economici, in dipendenza di una relativa 
completa uniformità nei diagrammi di produzione e di consumo. — 

Ing. U. Del Buono. L’automatismo consigliato dall’Ing. Catani si 
avrà quando le Ferrovie andranno in parallelo cogli impianti privati. 

Ing. A. Donati. Osserva come ad esempio a Lecco viene -derivata 
della rete elettrica ferroviaria dell’energia per la Ditta Badoni:, per 
‘alimentare prec'semente dei forni elettrici per acciaio e ‘ghisa. Le 
misure fatte hanno conferma‘'o che colla bassa frequenza ora si ha 
per tali forni un ottimo fattore di potenza, assai migliore di quello 
ottenibile colle frequenze industriali. 

Ing. A. Silva, Quale uno dei più anziani soci dell'A. E. I. ri. 
tengo di poter in questo momento interpretare il sentimento del- 
l’Assemb'en su questa così importante questione. Allo stato attuale 
della discussione sarebbe assurdò un voto a favore di uno speciale 
sistema; emerge però la necessità di intensificare la elettrificazione. 
Propongo perciò si voti un ordine del ‘giorno in cui venga detto 
che PA. E. I. senza pronunciarsi sul sistema fa voti perchè si in- 


‘ tensifichi la elettrificazione delle ferrovie così esigendo gli interessi 


dello Stato. | , ; 

Prof. F. Lori. Parlo in appoggio alla proposta De Andreis. L'or- 
d'ne del giorno Silva è certo approvabile toto corde da ciascuno, 
ma non basta come conclusione del'a nostra discussione la quale 
tuttavia non ci ha or'entati. Concludo dunque proponendo che una 
Commissione venga ins'ituita perchè continui a studiare il problema 
e porti alla prossima riunione quel lavoro sintetico che ora mancò; 
se sarà necessario che alcuno si porti in America per visitarvi que- 
gli impirnti non credo sia difficile ottenere dal Governo il sussid'n 
necessario; per quanto non ritengo che l America possa dare tutti 
quei lumi che ci ripromettiamo. i 

Vorrei quindi si aggiungesse alla proposta Silva quella della no- 
mina di una tale Commissione: a questa dovrebbe anche affidarsi 
‘1 compito dj trattare la questione della opportunità che l’esercente 
una rete. ferroviaria si fabbrichi egli stesso l'energia o l’acquisti da 
terzi. l 

Prof. Mengarini. R levo come l'Ing. Semenza nella sua relazione 
non si dolse contro i funzionari dello Stato. ingegni di primo ordine, 
proposti al servizio ferroviario, bensì l’Ing. Semenza vorrebbe che 
l'opera loro potesse svolgersi meno inceprpata dalle pastorie gover- 
native. Fd in ossequio a questi valorosi funzionanifio vorre! oggiuri. 
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gere all’ordine del giorno Silva un cenno di elogio speciale per 
opera mirabile svolta da essi durante la guerra. 

Ing. A. Donat?. Ringrazia l'Ing. Silva e il Prof, Mengarini; circa 
alla ripresa della discussione sembrerebbe opportuno rimandarla an- 
zichè alla riunione di Trieste che si terrà Vautunno prossimo, a 
quella primaverile dell’anno prossimo. Così il lavoro della Com- 
miss'one sarà più maturato e ulteriori notizi® si aggiungeranno a 
chiarire la questione. 

Prof. L. Ferraris, Pres. Riassumendo, possiamo dirci lieti che, se 
non è venuta quella luce che da tutti era desiderata, la discussione 
qualche cosa di importante ha messo in chiaro, 

‘ Anzitutto i ferrovieri ci hanno fatto conoscere il programma e le 
intenzioni del governo, ed io porgo loro i più vivi ringraziamenti. 

Quanto alla questione del come devesi fornire l’energia la que- 
stione venne discussa; ‘anche qui sono lieto di aver sentito quali 
sono le intenzioni delle F. S. e credo sarebbe opportuno un voto al 
riguardo. 

Sulla questione del sistema nessuno s'era illuso che si potesse 
addivenire in questa riunione ad una soluzione e non può certo farsi 
un voto assoluto. 

Quanto alle deliberazioni a prendersi, a purte quella Silva-Men- 
garini di plauso sulla quale non può esserci disaccordo, ci troviamo 
davanti a due proposte, quella Silva e quella Lori. Quella Silva 


non può essere che una parte delle nostre decisioni: noi abbiamo. 


il dovere di dare un giudizio sul programma del governo. 

Ing. U. Del Buono. Vorrebbe che fosse fatto un voto per la mi- 
gliore utilizzazione delle nostre forze idrauliche nel senso cioè che 
iļ}- servizio ferroviario venisse fatto utilizzando in parallelo gli im- 
pianti privati di distribuzione d’energia: e ciò anche in vista del 
loro passaggio allo Stato al termine della concessione. 

Ing. A. Donati. Desidererebbe che si riproducesse nell’ordine del 
giorno la frase usata dalla Commissione del dopo guerra «Le fer- 
rovie si valgano in quanto possibile dell'energia che può venir loro 
fornita cogli impianti privati». 

Si discute infine brevemente sull’aggiunta all'ordine del giorno 
della proposta Lori per una Commissione che prepari per la pros- 
sima Riunione una monografia sintetica della questione; prendono 
perte alla discussione i soci fJacobini, Rampoldiì, Barbagelata e Lori 
quindi la proposta viene approvata dall'Assemblea. 

In base alla discussione vien presentato dai soci Silva, Sartori, 
Del Buono, Rampoldi il seguente 


Ordine del Giorno: 


« L'Associazione Flettrotecnica Italiana, orgogliosa del prezioso 
contributo dato all’elettrotrazione dagli ingegneri ferroviari, contri- 
buto che è emerso maggiormente nel periodo di guerra; compia- 
cendosi del largo programma di lavoro di elettrificazione che le F. S. 
si propongono di sviluppare in base ai risultati conseguiti; seguendo 
al tempo stesso col maggiore interesse la elettrificazione che con 
altro sistema stanno facendo Società italiane ed estere, 

: fa voti: . i 

a) che nessun indugio sia frapposto allo sviluppo della trasfor- 
mazione elettrica delle nostre linee più importanti; 

b) che i risultati della discussione odierna opportunamente in- 
tegrati con altre ulteriori indagini, vengano coordinati e presentati 
da una Commissione nominata dal Presidente per riferire in una 
prossima riunione; - , , 

c) che per assicurare la più razionale utilizzazione delle energie 
idroelettriche e dei combustibili nazionali le ferrovie si valgano 
prevalentemente, in quanto possibile e conveniente, delle energie 
che le reti private possano mettere a loro disposizione ». 

L'ordine del giorno è approvato; la seduta è tolta. 


ll Presidente Generale 
L. FERRARIS 


Il Segretario Generale 
A. BIANCHI 


XXIV Riunione dell'A. E. I. 


TRIESTE - 30 Ottobre-4 Novembre 1919 


~ 


Programma definitivo 


GioveDì 30 OTTOBRE 
Ore 14: Iscrizioni. 


Ore 15.30 : Seduta inaugurale. 
Discussione sul tema: Il servizio telefonico in Italia. Rela- 
tore Ing. P. Ferrerio. 
Fiumi e forze idrauliche sulla sponda orientale dell’Adria- 
tico. Comunicazione del Prof. Giuseppe Sartori. 


Ore 18: Seduta del Ccmitato Elettrotecnico Italiano. 


VENERDÌ 31 OTTOBRE 2 
Ore 8: Ritrovo in Piazza Unità (Caffè degli Specchi); formazione 
di un corteo per deporre una corona sul luogo del sup- 
plizio di G. Oberdan. 
| Visita alla Città colla cortese scorta dei Colleghi di Trieste. 
Ore 14: Consiglio Generale. 


VoL. VI - N. 80 


Ore 15.30: Seduta della Riunione. 
Discussione sul tema: La legislazione tele'onica rispetto 
alla telefonia privata. Relatore Ing. G. Magagnini. 
Alcune considerazioni sullo stato attuale della telefonia auto- 
matica. Comunicazione dell’Ing. Francesco Aiani. 
L’industria nazionale del materiale telefonico. Comunica- 
zione dell’Ing. L. A. Zanni. 


SABATO 1° NOVEMBRE 


Ore 9: Seduta della Riunione. 
Discussione sul tema: Sistemi di tarifficazione telefonica. 
Relatore Ing. G. Magagnini. 
Il problema statistico fotometrico dell'occhio normale ed il 
possibile intervento dell'A. E. I. Comunicazione del 
Prof. Ugo Bordoni. 
L’oggi ed il domani della trazione elettrica ad accumulatori. 
Comunicazione dell’Ing. Francesco Rcssi. 
Provvedimenti governativi per l’utilizzazione delle forze 
idrauliche e dei combustibili italiani. Comunicazione del- 
l’Ing. M. Bonghi. 
Ore 14.30 : Seduta della Riunione. 
Sovratensioni elettriche e sistemi di protezione. Comunica- 
zione del Prof. Luigi Lombardi. ce 
Caicolo delle dispersioni di flusso nelle macchine elettriche. 
Comunicazione del Prof. Ettore Morelli. 
Ripresa della discussione relativa ai brevetti. Relatore In: 
gegner M. Bonghi. 
Assemblea Generale dell'A. E. I. 


Proposta di portare a L. 20 e L. 40 i contribut: a versarsi 
dalle Sezioni alla Sede Centrale per ciascun Socio rispet- 
tivamente individuale o collettivo, per provvedere spe. 
cialmente ai maggiori oner; per la stampa del giornale 
« L’Elettrotecnica ». 


Ore 17: Sedute di Commissioni 
zione, ecc.). 
Ore 20: Pranzo Scciale al Salone Dreher - (Quota L. 27). 


(Commissione dell’elettrotra- 


Domenica 2 NOVEMBRE 


Gita alla Grotta di Postumia (Adelsbergì). 

Ore 8.30. Partenza in ferrovia. 

Ore 11.44: Arrivo a Postumia - Colazione - Visita alla Grotta. 

One 18.34: Partenza da Postumia. | 

Ore 21: Arrivo a Trieste (quota, compresa la colazione, L. 15 
circa, oltre alle spese ferroviarie, ecc.). 


LUNED? 3 NOVEMBRE 
Gita a Gorizia ('). 
Ore 6.50: Partenza per ferrovia. 
Ore 8.58: Arrivo a Gorizia. Visita alla città e dintorni interes; 


santi la guerra - Colazione. 
Ore 15: Partenza da Gorizig, 


Ore 16.50: Arrivo a Trieste. 
Nella serata grandi festeggiamenti per l’anniversario della 
entrata degli Italiani in Trieste. Festa di S. Giusto. 


MarteDì 4 NOVEMBRE 


Ore 9: Partenza in Piroscafo per Venezia. 
Ore 13.30: Arrivo a Venezia - Scioglimento della Riunione. 


(1) Non è possibile, dati i momenti, ottener oggi impegno per 
camion militari, nè si possono accaparrare automobili private © 
pubbliche în numero sufficiente : se si potranno ottenere i camion 
m litari la gita si svolgerà come segue: Trieste, Duino, Vallone, 
Gorizia, Tolmino, Gorizia, Sagrado, Monfalcone, Trieste. 


AVVERTENZE IMPORTANTI. 


Corrispondenza dei Soci. — Potrà venir indirizzata presso la 
Sezione di Trieste dell’A. E. I., piazza della Borsa 9, p. 2°. 


Abiti. — I Soci sono pregati di intervenire alle sedute, al pra mz0 
sociale in abito da passeggio. 


Quota di iscrizione. — Per coprire in parte le spese di orgast?- 
zazione è stabilita una quota di L. 20, per persona. 

Alloggi. — Come avvenne per gli altri congressi tenutisi quest'amn0 
in Trieste, non si può comunicare al Socio l’albergo assegnatogli pr- 
ma del suo arrivo. Alla Stazione Centrale vi sarà un apposito ufficio 
dal quale il Socio riceverà la comunicazione relativa al suo all'oR- 
gio. Si terrà conto, senza impegno, del desiderio espresso SU 
scheda di ottenere un alloggio buono Od ottimo. 

Non si possono prender impegni per pernottamento prima del 30 
ottobre. i 

L'Associazione deve garantire il pagamento degli alloggi per le 
notti successive ai tre giorni della Riunione, con diritto ai Soc! di 
rimanervi nei giorni seguenti, mediante preavviso. Perciò i Soc! 
una volta iscritti, devono l’importo dell’alloggio per queste tre n0! 
anche se arrivassero in ritardo o non intervenissero. 


25 Ottobre- 1919 


Tessera di soggiorno, — A: Soci iscritti venne inviata una tessera 
di riconoscimefito pel soggiorno in Trieste e dintorni. Occorrerà es- 
ser muniti di un documento qualsias: con fotografia per stabilire 
l’identità (ad es., il passaporto, il libretto pei viaggi degli inse- 
gnanti, ecc.) - nessun altra pratica è necessaria. 

Valuta. — Basterà essere provvisti di lire italiane. 


Varie. — Chi des'dera comunicazioni telegrafiche è pregato di 
telegrafare con risposta pagata. 
Non sono concessi ribassi ferroviari. 


LO 


SVILUPPO DELL’A. E.I. 


RENI IRR HE 
Age E eed An A 


A [[All Fia] 


COMMISSIONI DELL’A.E,I. 


COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 


PRESIDENZA 


Ing. Gr. Uff. Guido Semenza, Presidente — Prof. Ing. Lorenzo 
Ferraris, Prof. Comm. Guido Grassi, Prof. Ing. Luigi Lombardi, 
Vice Presidenti — Prof. Ing. Angelo Barbagelata, Segretario. 


Membri delegati dagli Enti pubblici e dalle Associazioni 


Ing. Emilio Ceradini (Ministero della Marina), Spezia. 
Comm. Gaspare Duran (Ministero delle PP. e TT.), Roma. 
Magg. Ing. Cesare Bardeloni (Ministero dI Sia Roma. 
Ing. Egisto Grisniayer (Mînistero dei LL. PP.), Roma. 
Ing. Prof. Carlo Montù (Ministero ua. Commercio e La- 
voro, Torino. 
Ferraris Ing. Prof. Lorenzo Pres. Gen. A. E. I. 
Ing. Comm. Pietro Verole (Ferrovie dello Stato), Roma. 


Delegati dell'A. E. I. 


FONDAZIONE 270/C. 1896 


Ing. Vittorio Arcioni, Milano — Prof. Ing. Giuseppe Belluzzo, - 


Milano — Ing. Carlo Clerici, Milano — Prof. O. M. Corbino, Roma 
— Ing. Cav. Ulisse Del Buono, Roma — Ing. Prof. Alberto Dina, 
Palermo — Prof. Comm. G. Grassi, Torino — Prof. Ing. Comm. 
L. Lombardi, Napoli — Prof. Ferdinando Lori, Padova — Ing. 
Sen. Guglielmo Mengarini, Roma — Prof. Ing. E*tore Morelli, 
Torino — Dott. Lu'gi Pasqualini, Firenze — Ing. Michele Pizzuti, 
Napoli — Prof. Ing. G. G. Ponti, Torino — Prof. Ing. Gino Re- 
bora, Milano. 


COMMISSIONE PER L’INDUSTRIA ELETTROTECNICA NAZIONALE 


Ferraris Ing. Prof. Lorenzo, Pres. — Bianchi Ing. Angelo, Segr. — 
Allievi Comm. Ing. Lorenzo, Ascoli Comm. Dott. Prof. Moisè, Bar- 
bagelata Ing. Prof. Angelo, Belloc Gr. Uff. Ing. Luigi, Bonghi Ing. 
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Comm. Mario, Buffa Ing. Mario, Civita Ing. Cav. Domenico, Clerici 
Ing. Caro, Comboni Ing. Giuseppe, Conti Ing. Comm. Ettore, Cor- 
bino Prof. O. M., Del Buono Ing. Ulisse, Dina Ing. Prof. Alberto, 
Donati Ing. Alfredo, Fano Ing. Guido, Gadda Ing. Giuseppe, Grassi 
ing. Comm. Gu:do, Lodolo Ing. Cav. Alberto, Lombard: Ing. Prof. 
Comm. Lu.gi, Lori Ing. Prof. Ferdinando, Motta Ing. Prof. Gia- 
cinto, Mengarini Comm. Dott. Prof. Guglielmo, Montà Ing. Prof. 
Comm. Carlo, Morelli Ing. Prof. Cav. Ettore, Norsa Ing. Renzo, 
Orlando Comm. Ing. Luigi, Pagliani Cav. Dott. Prof. Stefano, 
Panzarasa Ing. Alessandro, Pasqualini Dott. Luigi, Pirelli Ing. 
Sen. Comm. G. B., Pontiggia Ing. Comm. Luigi, Rebora Ing. Gino, 
Revessi Ing. Prof. Giuseppe, Santarelli Ing. Giorgio, Sartori Ing. 
Prof. Giuseppe, Semenza Ing. Comm. Guido, Silva Ing. Comm. 
Angelo, Soleri Comm. Ing. Elvio, Thovez Ing. Ettore, Utili Cav. 
AR. Vallauri Ing. Prof. Cav. Giancarlo, Vismara Ing. Emi- 
rico, Volpi Comm. Giuseppe. 


COMMISSIONE PER L’ISTRUZIONE TECNICA 


Salin! Ing. Prof. Sen. Cesare, Presidente — Ascolti Comm. Prof. 


Moisè, Lombardi Ing. Prof. Comm. Luigi, Lori Ing. Prof. Ferdi- 


nando, Ferraris Ing. Prof. Lorenzo, Civita Ing. Cav. Domenico. 


COMMISSIONE BREVETTI 


Bonghi Ing. Comm. Mario, Presidente — Castoldi Ing. Marco, 
Clerici Ing. Carlo, Laboccetta Ing. Letterio, Lattes Comm. Ing. 
Oreste, Lombardi Prof. Comm. Luig, Luino Ing. Andrea, Civita 
ing. Cav. Domenico. 


COMMISSIONE PER LE NORME PER L'ESECUZIONE” 
E L'ESERCIZIO DEGLI IMPIANTI ELETTRICI 


gite Ing. Prof. Giacinto, Presidente — Segretario Ferrerio Ing 
iero 
Membri nominati dal Consiglio: 
Ing. Comm. Guido Semenza, Ing. Prof. Ettore Morelli. 
Membri nominati dalle Sezioni : 

Ing. G. Silvestri (Sez. Bologna) — Ing. E. Vismara (Sez. Cata- 
nia) — Ing. E. Vannotti (Sez. Milano) — Ing. M. Bonghi (Sez. Na- 
poli) — Cav. i Utili (Sez. Napoli) —- Prof. A. Dina (Sez. Paler- 
mo) — Prof. G. Mengarini (Sez. Roma) — Ing. U. Del Buono 
(Sez. Roma) — Ing. E. Soleri (Sez. Torino) — Ing. O. Trossarelli 
(Sez. Torino) — Ing. G. Carazzolo (Sez. Veneta). 


COMMISSIONE UNIFICAZIONE FREQUENZE 


Ing. U. Del Buono, Presidente (Sez. Roma) — Ing. E. Cesari 
‘Sez. Bologna) — Ing. M. Romagnoli (Sez. Catania) — Ing. U. Val- 
duga (Sez. Firenze) — Ing. G. Pernigotti (Sez. Genova) — Ing. 
D. Civitı — Ing. Coltri (Sez. Milano) — Ing. G. Comboni 
(Sez. Milano) — Ing. O. Ghetti (Sez. Milano) — Ing. o Ferrari 
(Sez. Napoli) — Ing. G. Buttafarri (Sez. Palermo) — Ing. T. Chiesa 
(Sez. Torino) — Ing. E. Soleri (Sez. Torino) -— Ing. V. Treves 
(Sez. Torino) — Ing. G. Carazzoio (Sez. Veneta). i 


COMMISSIONE PER LA UNIFICAZIONE DELLE TENSIONI 


Ing. E. Soleri, Presidente — Ing. A. Barbagelata, Ing. T. Chiesa, 
Ing. G. Comboni, Ing. G. Lignana, Ing. G. G. Ponti. 


COMMISSIONE PER LE DERIVAZIONI DI ACQUE PUBBLICHE 


Ing. Comm. G. Semenza, Presidente — Ing. G. Ganassini, Se- 


gretario — Ing. Comm. M. Bonghi, Civita Ing. Cav. Domenico, 
Ing. A. Covi, Ing. Cav. T. Chiesa, Ing. Cav. U. Del Buono, Ing. 
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Il Congresso di Trieste. | a 


Anche la riunione di Trieste, la ventiquattresima nella 
vita sociale, appartiene ormai al passato e non è davvero 
il caso di ripeterci ancora una volta per constatarne, in linea 
di massima, il pieno successo. Le lievi mende dell’organiz- 
zazione, -— imputabili solo a particolari difficoltà di tempo 
e di luogo, e non certo all’infaticabile opera dei pochi vo: 
lonterosi sulle cui spalle si riversò tutto l’improbo lavoro 
— valsero infatti a por meglio in rilievo l’alto spirito di 
solidarietà che anima sempre i nostri consoci e che li ce- 
menta veramente in un'unica grande famiglia. 

Nel più vasto ambiente -di Trieste, quell’atmosfera di so: 
gno e di emozione che aveva pervaso e profondamente ca- 
ratterizzato la più raccolta riunione di Trento, è stata meno 
sensibile; ma non sono mancati, a più riprese, imponenti 
scoppi di entusiasmo e vere ondatè di commozione, specie 
durante il pellegrinaggio all'insanguinato Calvario di Gorizia. 


>+ 


Dal punto di vista tecnico non ci peritiamo di osservare, 
con la consueta schiettezza, che la riunione ha segnato un 
lieve regresso rispetto a quella di Trento. Le lunghe, ani- 
mate e nutrite discussioni, che caratterizzarono la riunione 
dello scorso giugno, sono completamente mancate. Per la 
. questione telefonica la cosa è forse dipesa dal fatto che il 
problema fu trattato solo da un punto di vista molto gene- 
- rico, talchè i pochi valorosi colleghi che presero la parola 
St trovarono subito d'accordo fra di loro e colla massa dei 
presenti; chè se, con una più lunga preparazione, si fos- 


sero potuti prendere in esame i varî particolari aspetti che 
rientrano nel grande quadro della questione telefonica : cen- 


trali e sistemi, reti e tariffe, i numerosi competenti che 
presenziavano la seduta: avrebbero potuto senza dubbio of- 
frirci una interessante ed istruttiva discussione. Troppo tem- 
po invece fu, secondo noi, dedicato alle letture che — ce 
lo consentano gli egregi autori — nulla avrebbero perduto, 
ma qualche cosa anzi avrebbero guadagnato se, dopo essere 
state pubblicate tempestivamente, fossero state rapidamente 
riassunte col criterio di avviare una discussione. Non ci 
stancheremo mai dall’insistere sulla convenienza della pub- 
blicazione preventiva di ogni comunicazione, e siamo lieti 
di poter oggi mostrare, con un bellissimo esempio, come sia 
infondato il timore di coloro i quali pensano che essa possa 
sminuire l'interesse intrinseco delle comunicazioni stesse. 
Nonostante che il suo poderoso lavoro fosse stato già tutto 
pubblicato, it Prof. Lombardi ha infatti potuto incatenare 
per quasi due ore l’attenzione dell’uditorio riassumendo in 
forma suggestiva i suoi interessanti studî sperimentali sulle 
sovratensioni, E siamo certi che, nonostante la particolarità 
e l’elevatezza dell’argomento, non sarebbe mancato qualche 
interessante scambio di idee in proposito fra i presenti se 
la ristrettezza del tempo non avesse costretto la presidenza 
ad affrettare lo svolgimento del programma. 

Alla questione del tempo disponibile, che risulta di fatto 
sempre insufficiente, si dovrà seriamente pensare per i fu- 
turi congressi; ma sopratutto noi avremmo sperato che nel- 
l’affrettata assemblea o in Consiglio generale si fosse par- 
lato del programma della XXV Riunione. Sei mesi di tempo 
non sono certo eccessivi per organizzare la parte tecnica di 
una riunione — e ce lo conferma l’esperienza della grande 
Associazione Nord Americana — ed è certo che se già a 
Trieste si fossero potuti stabilire i temi principali del pros- 
simo Congresso, e forse anche scegliere i relatori, si sarebbe 
avuta una grande garanzia di successo per le future discus- 
sioni. Non si deve dimenticare che da noi manca ancora 
l'abitudine a simili dibattiti tecnici, che hanno per ciò essi 
pure bisogno di un vero lavoro di organizzazione. 

Lo sviluppo meraviglioso della nostra Associazione e la 
sua grande vitalità, che la pone tanto al disopra delle con- 
generi associazioni nazionali, sono tali da lasciare adito ad 


ogni più ardita speranza di sempre maggiori possibilità. 


Perciò abbiamo creduto di esporre queste nostre osserva: 
zioni, lieti se tutti coloro che, come noi, sono sinceramente 
affezionati all’A. E. I, vorranno seguire il nostro esempio 
e discutere serenamente sul giornale tutti i problemi con- 
nessi all’avvenire del nostro sodalizio. 
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I MODERNI APPARATI MOTORI TER- 

MO-ELETTRICI PER LA PROPULSIONE 

DELLE NAVI © a ut a 8 uo ui 
I Ing. GIORGIO RABBENO 
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' Gli alternatori. os 


Sbrighiamo in poche parole l'impianto completo Ljung- 
ström, che per la parte elettrica non rappresenta molte novità, 
Ciascuno dei quattro alternatori trifasi (fig. 6) può svi- 
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F'g. 20. — Elettromotore,. 


luppare 312,5-kW a 650 V con 3600 giri al minuto, ed 
è refrigerato dal ventilatore che poi manda la stessa aria 
alle caldaie: i condotti possono essere puliti senza smon- 
tare tutta la macchina. L’avvolgimento è tenuto a posto 
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dale con accoppiatoi flessibili, agiscono sull'albero dell’e- 
lica unica (fig. 21 e 22). La fig. 23 dà le caratteristiche 
cttenute, da cui si rileva un rendimento a tutta forza del 
95% con un fattore di potenza 0,875. La velocità normale 
dei motori è di 714 giri al minuto; la corrispondente del- 
l'albero dell'elica è di 76. La spinta propulsiva di queste 
è sostenuta da un reggispinta tipo Michell (a snodo multiplo 
e lubrificazione forzata). 

La manovra è tutta effettuata regolando la corrente fra 
i generatori e i motori mediante resistenze a liquido (fig. 24, 
25 e 26), il quale è una soluzione di idrato di potassio. Gli 
elettrodi sono conici, con la punta in basso: quelli supe- 
riori, mobili con un gioco di leve mosse da un volante 
esterno al quadro, penetrano in quelli inferiori fissi, pieni 
di soluzione e circondati da una vaschetta. Nella posizione 
mediana del volante, o di arresto, il circuito è aperto, es- 
sendo i coni mobili nella posizione più alta, cioè tutti 
emersi. Girando il volante in un senso o nell'altro, il pro- 
pulsore ruota nel senso stesso, e con una velocità propor- 
zionale all'angolo descritto dal volante, 
Perchè nel traversare la posizione media- 
na esso manovra anche un commutatore 
che inverte due fasi del circuito dello sta- 
tore e quindi il moto del campo rotante. 
A tutta forza i coni regolatori nella posi- 
zione più bassa, fanno contatto diretto con 
gli elettrodi fissi. Un opportuno contrap- 
peso rende indifferente l'equilibrio dell’e- 
quipaggio mobile ed elimina ogni sforzo 
nella manovra a mano; la ruota poi si può 
bloccare in qualunque .posizione. Mediante 
apposita pompa la soluzione di potassa cir- 
cola in un refrigerante raffreddato da una 
derivazione della pompa di circolazione 
principale. 

La regolazione di velocità così ottenuta 
| è risultata ottima, benchè non economica, 
e perciò utilizzabile solo in via transito- 
ria come è richiesto appunto nella ma- 
novra di un piroscafo da carico; si può 
scendere fino a un solo giro d'’elica al mi- 
nuto e a 10 giri l'andatura è. perfetta- 
mente stabile. , 

La presenza sul quadro di wattometri, 
i oltre i soliti voltmetri, amperometri, sin- 
cronizzatori e interruttori a massimo, permette la lettura 
esatta della potenza svolta in ogni istante, vantaggio questo 
caratteristico della elettropropulsione rispetto alle Più antiche 
sistemazioni a vapore. l 


Fig. 21. — Apparato motore montato in officina. 


contro la fonte reazione centrifuga da speciali rivestimenti 
di bronzo. 

La corrente di ciascuna unità turbomotrice (cioè di due 
alternatori) alimenta un mctore a induzione (fig. 20), e i 
due motori insieme, mediante un doppio ingranaggio elicoi- 


E passiamo ai generatori della « New Mexico». — 

Per distinguere a colpo d’occhio i progressi realizzati N° 
gli ultimi tre lustri basta gettare uno sguardo sulla fig. 21, 
che mostra la diminuzione rapidissima di peso relativo Pe 
kWA rispetto a Quello, preso come unità”, delle prime gran- 
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Fig. 22. — Vista d'insieme del doppio riduttore a ingranaggi elicoidali. 


di macchine a bassa velocità del tipo a volante: nel 1918, 
cogli alternatori di cui ci occupiamo, esso è sceso a 1/8. 
In pari tempo il rendimento della turbina sgliva del 40%, 
si è migliorata la ventilazione separando Fentrata e l’uscita 
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Fig. 23. 


dell’aria; la struttura dei rotori eliminando i poli sporgenti, 
(fig. 28) la qualità e la lavorazione dei materiali, la po- 
tenza massima di una singola unità: si possono avere 
oggi 45 000 kW per alternatore, e non pare affatto che 
sia raggiunto un limite insuperabile. 


La « New Mexico » ha due turboalternatori principali da 
10500 kW con un fattore di potenza 0,78, cioè 13 150 
kWA per l'andatura a tutta forza; ma è previsto un scprac- 
carico del 25 % (ossia 16 850 KVA a 0,78) per 4 ore. I 
rotori bipolari hanno una velocità massima di 2100 giri al 
minuto, dando una frequenza di 35 periodi al secondo. Gli 
statori bifasi hanno gli otto capi liberi e facenti capo a un 
commutatore a 8 poli inserito nel circuito principale che 
va ai motori (fig. 40). Manovrando questo commutatore, 
che al pari di tutti gli altri citati ha un dispositivo auto- 


Fig. 24. — Resistenza variabile. 


matico per ridurre la corrente prima della apertura, si 
fanno le due distinte connessioni già indicate (fig. 19) a 
doppia stella in parallelo (3000 V) o a quadrato (4240 V); 
e sono previsti sistemi di blocco per rendere impossibili il 
cambio: delle connessioni quando i due alternatori sono in 
parallelo. Nessun servizio ausiliario grava sui generatori 
principali. 

Tutte le velocità della nave, fino a 17 nodi inclusi, Si 
cttengono con un solo generatore su 4 motori, con la con- 
nessione a bassa tensione; sopravi 17 nodi]occorrono en- 
trambi gli alternatori con-l'alta tensione, úno per ogni cop- 
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pia di motori. Così fra 10 e 22 nodi il rendimento degli 
alternatori varia solo da 0,95 a 0,97, incluse le perdite 
per la ventilazione (fig. 29), che sono le più importanti e 
variano circa col cubo della velocità angolare. 

Poichè i motori, direttamente calettati sugli alberi delle 
eliche rispettive, possono avere 24 o 36 poli, la riduzione 
di velocità fra alternatori e motori è da 12 a 1 o da 18 
a 1, così che tutta la variazione dei primi fra 10 e 21 
nodi si limita circa fra 1440 e 2100 giri al minuto. 

In confronto coi generatori fissi comuni quelli della 
« New Mexico » sono costruiti più leggeri e con densità 
di flusso magnetico alquanto maggiore. Le loro caratteri- 
stiche si vedono nella fig. 30, da cui appare I alto margine 
di potenza previsto. 


Fig. 32. 


Per la messa in moto e per l'inversione, come si disse, 
occorre una sovratensione momentanea fino del 60 %, os- 
sia una corrente eccitatrice circa tripla della normale, ma 
essa non arriva a nuocere per la grande capacità dell’al- 
ternatore di disperdere il calore e per la durata brevissima 
delle operazioni (circa 20 sec. di cui 12 per la manovra 
dei commutatori, che funzionano di solito a interruzione 
graduale). 

Per i parfîcolari di costruzione, che ci prenderebbero trop- 
po spazio, rimandiamo alla pubblicazione originale, da cui 
emerge che l’accuratezza nell’allestimento fu in ogni parte 
straordinaria, e contribuì all'ottimo successo delle prove di 
manovra. a 


I motori della « New Mexico >. 


Gli statori sono illustrati nella fig. 31.7 i rotori nella 
fig. 32. Senza ripetere le considerazioni )genetiche già espe- 
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Fig. 33. 


Ste, aggiungeremo-solo che -anche nel progetto d’insieme 
un motore marino deve differire di molto da uno fisso or- 
dinario, pel quale, per esempio, la riduzione di peso e di 
ingombro riesce di minor importanza, mentre ne ha' una 
grandissima un alto fattore di potenza. che richiede un 
elevato rapperto fra diametro e lunghezza di rotore. Invece 
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Fig. 34. — Schema dell'apparato di trasmissione elettrica 
della « New Mexico ». 


in un motore marino le esigenze sono opposte : la potenza 
richiesta (salvo minime oscillazioni dovute’ all’immersione, 
al mare, ai timoni o alla pulizia della carena) è nota per 
ogni velocità; e di più la ventilazione refrigerante può pro- 
venire dall’esterno ed essere forzata a piacere. Tutto questo 
consente di ridurre molto le dimensioni, mentre con strut- 
ture composte ed altri artifici si tende a conseguire la mas: 
sima leggerezza. 

Così il rapporto fra diametro e lunghezza di rotore si 
può più che dimezzare, compen- 
sando poi l'abbassamento di fat- 
tore di potenza che ne deriva con 
una maggior dimensione dell’al- 
ternatore, formante col motore 
un complesso unico, invariabile 
e senza sorprese. Ma allora il 
rotore rende di più, avendo mi- 
nor proporzione di perdite costan- 
ti (magnetiche) e meno rame inat 
tivo nelle testate delle spire. 

Delle due gabbie di scoiattolo 
l'esterna è di argentana al 18 “ 
in diretto contatto col ferro che 
ne assorbe e ne diffonde presto 
il calore, e fissata alle estremità 
a un anello di rame: questo è 
composto di settori con giunti ela- 
stici per permettere la libera di- 
latazione senza aumenti di dia- 
metro che storcerebbero le barre 
conduttrici. L’interna è tutta a 
rame e non occorrono interruzio: 
ni nei suoi anelli di corto circuito 
perchè restano sempre relativa- 
mente freddi. 

Non è possibile riassumere qui 
anche i particolari della rete elet- 
trica della « New Mexico » con 
gli-accessori, gli apparecchi e 8a 
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ausiliari : le fig. 33 e 34 ne dànno appena una idea com- 
plessiva. E’ degno di nota intanto che tutta la sistemazione 
resistette in modo perfetto in ogni singola parte al severo 
tormento delle vibrazioni provocate dalle salve dei 12 can- 
noni da 356 facenti fuoco a un tempo. 

Come conclusione della prova è risultato che i consumi 
unitari di vapore (inversi del rendimento globale dell’'ap- 
parato propulsore) calcolati prima e verificati poi con ottima 
approssimazione, sono quelli raccolti nei diagrammi della 
fig. 35. Il minimo, che si ottenne per 20000 HP-asse, è 
stato di 5 Kg per HP-asse-cra, il che è un risultéto molto 
soddisfacente e giustifica le previsioni più ottimistiche sullo 
sviluppo avvenire della elettropropulsione. 


Conclusione. 


Grandi sono dunque le speranze pel nuovo vastissimo 
campo che si schiude ora alla elettrotecnica, e le geniali 
innovazioni con cui essa si è subito affermata per meglio 
adattarsi all'ambiente navale e alle esigenze marinaresche 
fanno meglio risaltare le sue inesauribili risorse. 

Tuttavia non si deye neppure eccedere in senso opposto, 
creandosi illusioni premature o esagerate. Le deduzioni che 
si possono finora trarre dai primi esperimenti pratici sono : 

1) Malgrado i suoi propri inconvenienti innegabili, e 
cioè l'aumento di costo iniziale, di peso, d'ingombro e di 
personale richiesto, e la dispersione di almeno un decimo 
dell’energia trasmessa, l'elettropropulsione riesce vantag- 
giosa nelle navi da guerra che richiedono diverse velocità 
di regime, manovrabilità, suddivisione di locali, intercam- 
‘ biabilità di motrici, variabilità di ripartizione della ener- 
gia, per un più sicuro e conveniente impiego tattico e stra- 
tegico, esigenze cui la turbina a vapore, necessaria per le 
grandissime potenze `e che ha altri vantaggi bellici speci- 
fici, male si presta, anche se accoppiata alle eliche con in- 
granaggi riduttori. 

2) Per le navi mercantili l’applicazione sarebbe da 
sconsigliarsi. Se non che la turbina a vapore di tipo più 
recente, la Ljungström, per la sua natura non si adatta alla 
unione con ingranaggi: tuttavia la sua suveriorità di ren- 
dimento, di leggerezza e di ingombro sulle congeneri è 
tanto grande,. che, malgrado la trasmissione elettrica di cui 
abbisogna. riesce ancora vantaggiosa anche nelle applica- 
zioni marine a navi da carico. Qui dunque l’elettrificazione 
si diffonde non per proprio merito, ma come accessorio fi- 
nora inevitabile di una speciale macchina a vapore. 

. 3) E’ molto dubbia la convenienza della elettrificazione 
con motrici endotermiche, che non presentano assoluta in- 
compatibilità colle eliche nè con le esigenze marinaresche. 
Se mai, è più probabile l'applicazione a navi da guerra, 
per ragioni analoghe .a quelle precedenti. tenendo conto 
che in questo caso cccorrerebbe non suddividere ma som- 
mare le energie di molte motrici termiche su un limitato 
numero di alberi provulsori. 


SULLA TRAZIONE ELETTRICA SENZA 
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Oggidì, in cui tanto ampiamente si studia e si discute 
sulla trazione elettrica, non sarà forse del tutto fuori di 
luogo trattenersi un poco sul problema della trazione elet- 
trica senza rotaie, che, quantunque da anni dimenticato e la- 
sciato in abbandono, ha del pari grande importanza e dovrà 
prima o poi, per naturale necessità di cose, venire nel do- 
vuto esame e considerazione. L’ argomento non è certo 
nuovo, esso è anzi di vecchia data. Nel primo decennio del 
nostro secolo le riviste tecniche nazionali e straniere con- 
tano numeropsi studi e rapporti su di esso, che allora appun- 


to rappresentò una novità ed ebbe le prime applicazioni,. 


delle quali alcune esistono tuttora in Italia. 

Dopo quel primo periodo di promettente attività, tale ap- 
plicazione presto languì, e le poche ed isolate voci, per 
quanto autorevoli, che tornarono a mantenerla viva rima- 


sero senza eco. (Prof. E. Soleri. Industria, anno 1915, n. 24) 
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Oggi, dopo i grandi ammaestramenti della nostra guerra 
vittoriosa che, sfatando una lunga serie di vecchi pregiu- 
dizi, ha chiaramente messo in luce come in avvenire il 
predominio industriale e commerciale è destinato solo a 
quei paesi che sapranno mettere in giusto valore tutte le 
loro ricchezze, dalle più modeste alle più eminenti, non 
dobbiamo più disdegnare di ritornare sul passato e di pren- 
dere in esame vecchie questioni, specie se concernenti ap- 
plicazioni elettriche, dalle quali specialmente la nostra pa- 
tria attende il suo grande avvenire. 

La trazione elettrica senza rotaie, se non raggiunse nel 
nostro paese lo sviluppo che si ripromettevano i suoi primi 
cultori non è per questo che anche oggi la si debba riguar- 
dare con diffidenza, come un tentativo del tempo passato, 
avente ora una importanza puramente storica. Se non ebbe 
grande fortuna in Italia essa però ebbe ed ha tuttora nu- 
merose e notevoli applicazioni all’estero e specie in Inghil- 
terra, dove tale problema non venne mai abbandonato, ma 
fu sempre oggetto di studi e miglioramenti. 

Sarebbe dunque assai desiderabile ed opportuno che an- 
che presso di noi il tema delle filovie fosse ripreso in giu- 
sta considerazione, nella certezza che, se deb*tamente di 
nuovo coltivato, non potrà a meno di assurgere ad una im- 
portanza autorevolissima, date le numerose e svariate ap- 
plicazioni che ad esso competono nel campo estesissimo dei 
trasvorti economici. 

Dei primi impianti di filovie alcuni esistono tuttora; la 
Alba-Barolo, la Ivrea-Cuorgnè, la Lanzo-Valle Intelvi, la 
Filovia di Aquila, le Filovie Cuneensi. Tutte contano ormai 
dai 10 ai 15 anni di servizio, e sebbene rappresentino un 
complesso alquanto vetusto, pure continuano a disimpegnare 
il proprio servizio, accontentando sufficientemente le popola- 
zioni, e rimunerando discretamente il capitale impiegato. 
Anche il Governo, a suo tempo, prese a cura la importante 
iniziativa, accordando un sussidio annuo di Lire 1000 per 
chilometro. Con i contributi delle provincie e dei comuni, 
alcune filovie raggiunsero anzi un sussidio annuo di L. 2000 
per chilometro di linea in esercizio. A Milano si costituì 
una società che, con officina propria ed una certa larghezza 
di vedute, iniziò la costruzione di materiale rotabile, di li- 
nea, ecc. ecc., società che si prcponeva di consegnare al 
cliente l'impianto completo e funzionante. Eseguì alcuni im- 
pianti felicemente, ma il successo finanziario della società 
non corrispose agli sforzi dei fondatori cui forse mancò il 
coraggio di rinvigorire con larghi mezzi e perfezionamenti 
continui la nuova nascente industria. Rimasero così le poche 
linee già in esercizio, che, coll’andare degli anni, esaurirono 
poco per volta il materiale di ricambio rimasto nel magaz- 
zeno della società, la quale frattanto si era messa in liqui- 
dazione. Da allora in poi di filovie non si parlò più ed i 
primi loro sostenitori, non senza rimpianto, si videro costret- 
ti a rivolgere ad altro campo più fortunato la loro attività. 
Ma il tempo non trascorre invano, perchè delle cose mentre 
rende manifesti i difetti, e permette di correggerli, ne fa 
altresì meglio apprezzare i vantaggi ed i benefici. Ecco per- 
chè eggi le filovie debbono risorgere, raggiungere lo svi- 
luppo che loro spetta. e prendere il posto a loro riservato 
nella grande consorella industria automobilistica, che vedrà 
così aprirsi una nuova via di feconda attività. 

Il nostro Paese, il paese per eccellenza ricco di forze 
idrauliche e di estese linee per grandi trasporti di energia 
elettrica, dovrà indubbiamente essere quello dove, più fa- 
cilmente che altrove, la trazione filoviaria troverà un lar- 
ghissimo campo di importantissime applicazioni. 

Tale industria, se ben condotta e coltivata, non mancherà 
d’imporsi nel campo dei trasporti economici, collaborando 
in pari tempo alla diffusione dei servizi elettrici, gli unici 
forse che cj consentiranno di valorizzare la produttività, oggi 
sconosciuta, di tante regioni che, alla mancanza di mezzi 
di trasporto, debbono purtroppo imputare lo scarso loro con- 
tributo alla ricchezza nazionale. 

L’impianto di una filovia non presenta alcuna difficoltà 
speciale : anzi lo si può effettuare in un tempo relativamente 
limitato, sopratutto per il fatto di non richiedere posa di 
binari, nè alcuna sistemazione speciale della rete stradale. 
Recentemente, e cioè durante gli.ultimi due, anni della no- 
stra guerra, in zona. di operazioni, Jungi)da qualunque cen- 
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tro industriale e con pochi mezzi, si costruirono in breve 
tempo e si posero in esercizio alcune filovie con ottimo suc- 
cesso. I Superiori Comandi, preoccupati della diminuita di- 
sponibilità di benzina, non esitarono ad esperimentare an- 
che questo mezzo di trasporto, utilizzando con sani criteri 
piccole potenze locali, o derivandole dalle grandi linee al- 
pine di trasporto. In seguito al pieno risultato ottenuto 1n 
un primo difficile impianto compiuto in 70 giorni di lavoro 
che, seguendo una caratteristica strada alpina (14 Km.), con- 
giungeva un fondo valle colla cima di un monte, le filovie, 
dopo tanti anni di abbandono, tornarono di nuovo in esperi- 
mento e furono prese in considerazione. Le importanti ap- 
plicazioni che ne vennero fatte per uso bellico, dimostra- 
rono chiaramente la grande importanza di esse sotto ogni 


rapporto, sfatando tanti vecchi pregiudizi e persuadendo della ` 


loro grande praticità anche i più riottosi. i 

Non è compito di questa memoria il fare una descrizione 
dettagliata dei singoli recenti impianti militari, essendo già 
tale argomento stato trattato da altri in apposite relazioni. 
Ricorderò solo che dalla seconda metà del 1917 a tutto il 
1918 vennero eseguiti numerosi impianti per un comples- 
sivo di circa 300 Km. : 

Alla trazione elettrica senza rotaie si presentano due 
grandi campi di utili applicazioni, in corrispondenza delle 
due categorie di impianti : 

1° Impianti di carattere permanente. 

2° Impianti di carattere precario o di circostanza. 

Filovie di carattere permanente potranno vènire costruite 
laddove le esigenze presenti dei trasporti, lo stato attuale 
delle industrie ed il movimento in genere, pure richiedendo 
l’uso di mezzi meccanici di trazione aventi un determinato 
carattere di periodicità, non possono al momento compen- 
sare le spese di impianto di una tranvia vera e propria. Una 
filovia impiantata in tali condizioni, seguendo col suo fa- 
cile sviluppo pari passo il crescere della importanza com- 
merciale di quel centro, nella maggior parte dei casi non 
farebbe forse che precorrere l’impianto di una regolare tram- 
via elettrica non appena le necessità del detto paese rag- 
giungano tale importanza da richiedere mezzi di maggiore 
portata e velocità,.onde fare fronte alle aumentate esigenze 
del suo movimento commerciale e industriale. Molte piccole 
città. e numerosissimi grossi paesi di provincia, per i quali 
sarebbe follia pensare all'impianto di una rete tramviaria, 
potrebbero, coll’aiuto del Comune e Provincia insieme ad 
un modesto concorso di cittadini volenterosi. costituire una 
piccola società capace di impiantare ed esercire un tronco 
di filovia adeguato alle esigenze presenti, con grande van- 
taggio delle popolazioni e dei propri commerci. Nei grandi 
centri ‘industriali invece, dove una stessa società possiede 
parecchi stabilimenti, situati a distanze relativamente pic- 
cole gli uni dagli altri, impianti di tal genere, se bene stu- 
diati, oltre che rappresentare una non piccola economia di 
installazione ed esercizio, dovrebbero risultare di gran 
lunga preferibili, nella maogior parte dei casi a qualunque 
altro sistema oggi in voga, non fosse altro per la grande ela- 
sticità del servizio e facile adattamento a qualunque esi- 
genza di trasporti all’interno degli stabilimenti stessi. Le 
nostre numerose vallate alpine, esteticamente le più svariate 
ed attraenti per il turista e spessissimo ricolme di ignorate 
e magnifiche ricchezze naturali, in gran parte ora abban 
donate causa la mancanza di moderni mezzi di comunica- 
zione, tutte dovrebbero essere munite di filovie. Ivi il pic- 
colo impianto filoviario troverebbe facilmente ad Ogni passo 
l'energia indispensabile alla sua esistenza, presso i molti 
torrenti e salti fino ad oggi inutilizzati per la loro troppo 
scarsa importanza. In quelle valli remote, dove al presente 
per tante circostanze sarebbe proibitivo l'impianto di fer- 
rovie e tramvie, una linea filoviaria risolverebbe egregia- 
mente il problema del trasporto moderno, e segnerebbe col 
suo sorgere una data gloriosa nella storia della valle stessa. 

Impianti di carattere precario o di circostanza potrebbero 
tornare utilissimi in occasione di lavori di una certa mole, 
quale per esempio la costruzione di nuove centrali elettriche, 
sfruttamento di cave e miniere, abbattimenti di foreste, ecc., 
ecc. In tali casi una linea filoviaria può benissimo sostituire 
con vantaggio qualunque altro mezzo di locomozione, e dato 
Il suo carattere, può essere allestita con grande celerità ed 
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insieme buona economia. Come in qualsiasi altro sistema 
di trasporti, anche nella filovia sono elementi di giudizio la 
convenienza del suo impiego, la lunghezza della linea ed il 
traffico relativo. La ricerca sul probabile prodotto lordo chi- 
lometrico, farà vedere a quale tipo di trasporto sarà più op- 
portuno dare la preferenza. Fu già altre volte dimostrato 
anche in questo giornale come impianti che richiedono un 


investimento di forte capitale, quali le ferrovie e le tram: 


vie, sono bene adatti a quelle comunicazioni da cui è da 
attendersi un rilevante traffico chilometrico. Per contro 
servizi automobilistici fortemente gravati di spese dirette 
e di esercizio, e relativamente poco gravati dalle spese ine- 
renti al capitale, sono in particolar modo indicati per quelle 
comunicazioni dove il traffico chilometrico è.scarso. Riesce 
per tanto evidente che, a parità di vettura Km. annuo, se 
trattasi di una linea di breve lunghezza sarà alla tramvia 
che occorrerà dare la preferenza; se di grande lunghezza 
la scelta dovrà cadere sul servizio automobilistico. E’ per 
questo che, col più lusinghiero dei successi, si sono gran- 
demente sviluppati i servizi automobilistici. Ma un più di- 
ligente esame dei risultati d'esercizio, di linea automobili- 
stica, avrebbe reso immediatamente Balese che, con risul- 
tati ancora migliori, si avrebbe potuto affidare il servizio 
ad una filovia; la quale occupa una posizione intermedia, 
richiedendo bensì maggiori spese d’impianto rispetto il ser- 
vizio automobilistico (di cui condivide la grande elasticità del 
funzionamento con assenza completa di posti di scambio, 
segnalazioni, ecc., ecc.) ma presentando- invece su di esso 
una minore spesa di esercizio; si aggiunga poi il vantaggio 
per la filovia di potere in qualunque momento passare alla 
trasformazione in tramvie propriamente dette. 

Dappoichè l’industria nazionale, come si è detto, da an- 
ni aveva abbandonato l’applicazione di tale mezzo di tra- 
sporto, mentre negli altri campi della trazione elettrica si 
sono compiuti studi e progressi, il problema della trazione 
elettrica senza rotaie è rimasto presso di noi allo Stato in 
cui si trovava 15 anni fa. Ne derivò quindi che durante la 
guerra, di fronte alla imperiosa necessità di una rapida ese- 
cuzione ‘e non potendosi fare assegnamento che sulle no- 
stre risorse, nello studio di nuovi impianti militari si do- 
vette forzatamente seguire i vecchi sistemi per quanto an: 
tiquati, apportando leggere modifiche e miglioramenti solo 
laddove fu consentito, compatibilmente colla ristrettezza -del 
tempo e la disponibilità dei mezzi. Se però tale ritorno alle 
filovie nón portò, per le circostanze suesposte, all’adozione 
di nuovi sistemi, già felicemente sperimentati negli altri 
campi della trazione, mise per altro in chiara evidenza ! 
difetti e deficienze dei vecchi sistemi, che dalla moderna 
tecnica e progresso attendono di essere eliminati. 

Tutti gli impianti nel nostro paese, antichi e recenti, ven- 
nero eseguiti a corrente continua a 500 Volt, con linea 2 
due fili di rame (80/10 a 90/10 di diametro). L’alimentazione 
si fece sempre attraverso sottostazioni di conversione dotate 
di gruppi convertitori e semplici convertitrici, in qualche 
rarissimo caso, venne installata una batteria di repulsione. 
La linea di contatto è del tipo a sospensione semplice, af- 
fdata ad elementi isolanti, tenuti al giusto scartamento di 
circa 35 om. per mezzo di un prisma di legnọ imbevuto di 
paraffina o altra sostanza consimile. Recentemente in un 
solo caso speciale (in Valtellina) si adottò, per l’attraversa- 
mento di un ponte, la sospensione a catenaria e ciò per 
un tratto della lunghezza di circa 150 m,, affidando la line” 
a due solidi ancoraggi in corrispondenza delle testate del 
ponte stesso, che per la sua conformazione e singolari con- 
dizioni del traffico. non permetteva la posa di ordinarie cop- 
pie di pali per la sospensione trasversale o dei sostegni per 
la comune sospensione a mensola. Il materiale rotabile, di 
recente costruzione, è una riproduzione più o meno fedele 
di quello costruito 15 anni fa. Le autovetture portano due 
motori in serie della potenza d. 11 kW ciascuno, che agi- 
scono atraverso ad un opportuno riduttore rispettivamente 
su una delle ruote posteriori del veicolo Stesso. 

La presa di corrente si effettua a mezzo di una lunga asta, 


che porta alla estremità superiore un carrello snodato mu- 


nito di 4 leggere carrucole. La regolazione dei motori si ef- 
fetta a mezzo di un ordinario controller Situato sotto il 
volante di guida, con comando a ,mano,.e talora nei vecchi 
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tipi, molto opportunamente, con comando a pedaliera. L’or- 
gano di presa di corrente, grazie alla profondità delle gole 
delle carrucole e della forte pressione di contatto (circa 
25 Kg.), segue abbastanza soddisfacentemente il profilo del- 
la linea anche nel caso di accidentalità un po’ sentite, e ad 
un tempo permette discretamente la manovra di spostamento 
in entrambi i sensi dell’asse della strada (larghezza mas- 
sima della strada m. 6). l 

Gli scambi lungo la linea non si sono usati, specie negli 
ultimi impianti di carattere militare dove le esigenze di un 
servizio assai intenso e spesso irregolare non permetteva 
di mantenere un orario di marcia come negli altri ordinari 
servizi di trazione. Ciò però non portò alcun linconveniente, 
essendosi stabilito, per norma, che agli incroci di due o più 
vetture (della cui presenza simultanea erano avvertiti 1 ma- 
novratori oltre che dalle segnalazioni acustiche ordinarie, 
anche dalle caratteristiche oscillazioni della linea) le Vet- 
ture di andata avevano il diritto di precedenza su quelle di 
ritorno, le quali, abbassando momentaneamente l'organo di 
presa, permettevano alle prime di proseguire il loro viag- 
gio. Le vetture attuali non consentono un „utile ricupero del- 
le discese. Si potè solo usufruire del freno elettrico come 
levvero moderatore ad azione intermittente, sempre però 
coadiuvato dal freno meccanico, dappoichè il primo non era 
suscettibile che di un carico minimo. Per tale circostanza 
nell’esercizio degli impianti alpini, si ebbe a lamentare un 
forte consumo nei ceppi dei freni, ciò specialmente in causa 
| della loro poca praticità, inconveniente anche questo, come 
tanti altri, dovuto specialmente al tipo antiquato di Chassis, 
che porta ancora le caratteristiche traccie dei primordi del- 
l’automobilismo. i 

I recenti impianti militari, quantunque assoggettati ad un 
esercizio spinto al massimo della loro prestazione, in con- 
dizioni spesso punto favorevoli per quanto riguarda la di- 
| sponibilità di personale specialista, e la possibiltà di rifor- 
nimento di materiali di ricambio, non ostante la inclemenza 
della stagione e rigidezza del clima, pure, ad onta di tutto 
ciò, diedero risultati veramente lusinghieri sotto ogni rap- 
rorto. Nei servizi in zona montuosa, esercitati su strade do- 
tate di pendenza media del 5 al 6 % con massimi fino al 
12 % e con percorsi spesso assai accidentati, ed effettuati 
in neriodi di ‘intenso movimento di veicoli di ogni genere, 
-ciò che costringeva a frequenti arresti e spunti, dalle stati- 
stiche risultò un consumo globale di 0,45 kWh per tonn. Km. 
computata alle sbarre delle sottostazioni di alimentazione. 

In tali impianti figuravano parecchi tipi di motori: alcuni 
vecchi Gadda 6 kW, pochi Dik-Keer da 11 kW, un certo 
numero di Savigliano da 9 kW. e numerosi equipaggiamenti 
con motori Marelli di recentissima costruzione della po- 
tenza di 11 kW e dimensioni e peso assai ridotti, che ven- 
nero installati sulle nuove vetture costruite in occasione 
delle nuove installazioni. In tali vetture oltre i motori an- 
che controller, automatici, reostati ecc. ecc. furon tutti for- 
niti esclusivamente dall’Industria Nazionale, fra cui pri- 
meggiarono la Ditta Rognini e Balbo di Milano e Bezzi e 
Figli di Parabiago; quest’ultima fornì anche tutto il mate- 
riale isolante di sospensione per l'armamento delle linee 
di contatto. i 

Quanto alla manutenzione, il maggiore lavoro fu dovuto 
alla sostituzione dei ceppi dei freni; il consumo delle gom- 
me fu molto sensibile, minimi i guasti ai motori, e raris- 
simi e di poco momento i guasti di linea, sempre causati 
da scarrucolamento dall'organo di presa. I nuovi impianti 
Sorti durante la guerra, che presto verranno rilevati da 
enti privati, non mancheranno di portare un soffio bene- 
fico di vita industriale in quelle valli che ora li ospitano 
e d'altra parte l’attuale disponibilità di notevole quantità di 
materiale (d'impianto e mobile) , che il fulmineo successo 
delle nostre armi non permise ancora di utilizzare, verranno 
quanto prima impiegati in altre linee, dando così certamente 
inizio ad una nuova era di vita feconda e fortunata per que- 
sto importantissimo campo della trazione elettrica. 

. Negli impianti futuri in luogo di usare la tensione di 500 
Volt, direttamente generata, ovvero ottenuta attraverso con- 
versione rotante, sarebbe di grande interesse e utilità stu- 
diare qualche impianto a tensione superiore, magari fino 
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a 1000 Volt, usando di una linea con sospensione a catena- 
ria, e ricorrendo alla conversione attraverso raddrizzatori 
a mercurio, che, data la potenzialità relativamente assai ri- 
dotta di simili impianti, troverebbero con tutta probabilità 
un nuovo esteso campo di applicazione. In taluni casi spe- 
ciali sarebbe opportuno e pratico adottare il sistema mono- 
fase ? Oggetto importante di studio presentano anche | 
veicoli; e anzitutto l’organo di presa di corrente. Presso di 
noi prevalse sempre la tendenza di adottare un unico car- 
rello a due o quattro ruote portato alle estremità di una 
unica asta; gli inglesi per. contro adottarono anche negli im- 
pianti più recenti (1912) due aste indipendenti, una per po- 
larità, portanti all’ estremo ciascuna una sola carrucola. 
Venne pure tentato, per quanto con successo assai limitato, 


qualche tipo a pattino. Comunque il problema è tutt'altro 


che risolto, ed è da augurarsi che la nostra Industria pre- 
senti presto qualche nuovo tipo che affermi un progressivo 
miglioramento sui tipi vecchi e recenti, nostri e stranieri. 
Finora si attenuarono le conseguenze di uno scarrucolamen- 
to violento, costituendo il carrello di materiale alquanto fra- 
gile, in modo da provocarne lo strappamento, salvando così 
la stabilità della linea. Le odierne necessità dei trasporti ri- 
chiedono tipi moderni di veicoli costruiti coi criteri e le ca- 
ratteristiche dei tipi ormai classici , che hanno già dato ot- 
tima prova nel campo dei servizi automobilistici. Le filovie 
dovranno esse pure potere disporre di eleganti e veloci vet- 
ture del tipo ormai troppo noto 15 ter Fiat, e ad un tempo 
di tipi pesanti e non troppo lenti, ed insieme di potenti trat- 
trici, della cui grande importanza e utilità la guerra è stata 
largamente maestra. | 

La adozione di due motori, che indipendentemente co- 
mandano ciascuno una ruota motrice, se da una parte por- 
tano una certa semplicità di costruzione, non è per altro 
detto che debba essere la soluzione migliore, Negli auto- 
carri ad accumulatori l’uso di un solo motore venne già 
sperimentato, e pare con buon successo. Ogni sistema, è 
vero, ha il pro e il contro: certo che l’uso di un motore 
unico richiede una tensione di linea non troppo elevata, la 
presenza del differenziale, e non permette le combinazioni 
serie e parallelo; ma presenta per contro il vantaggio di 
una maggiore semplicità negli organi di regolazione, mag- 
giore garanzia di regolare funzionamento, e può permettere 
di introdurre anche negli autocarri elettrici l’uso di un cam- 
bio di velocità; cambio che, se opportunamente studiato, 
insieme alle cttime qualità del motore in serie, potrebbe 
dare all’autocarro filoviario una elasticità di marcia supe- 
riore a qualunnue altro veicolo meccanico oggi in uso, senza 
runto complicarne troppo le mariovre di regolazione e di 
comando. 

Questo, -in sintesi, un richiamo ad alcune delle fonda- 
mentali- questioni inerenti alla trazione elettrica senza rotaie. 
Molto ancora attende l’importante argomento dalle attività 
dei tecnici e specialisti della trazione, ed è da augurarsi 
che tale problema formi di nuovo oggetto di considerazione 
e studio specie nel nostro Paese che, come si è detto, più 
di ogni altro si presta a favorirne un pronto estendersi nelle: 
sue molteplici applicazioni. 


Bologna, 30 Giugno 1919. 
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L'A. E. I., la quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
| tultamente ai suoi Soci ogniì anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Il notevole 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero dei Soci. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire l'A. 
R. I. in un futuro:prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro di propaganda e, fra le 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
iscritto all’ Associazione. | 
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CORROSIONI NELLE STRUTTURE ME- 
TALLICHE TERRESTRI E MARITTIME 


- CAUSE E MODO DI EVITARLE » »« 
Ing. GIOVANNI BRUNO 


L'assillante questione delle corrosioni è stata prospet- 
tata dalla Rivista « La Marina Mercantile Italiana » nel 
suo ottavo numero del corrente anno, che richiama gli 
studi e le ricerche fatti all’estero per risolvere l’arduo pro- 
blema, che non è ancora abbastanza noto. 

La detta Rivista vorrebbe che della cosa si occupasse 
il Collegio degli Ingegneri Navali e Meccanici ed aggiunge 
che lo studio, sia per il suo carattere scientifico, che per 
il lato pratico, non può non attirare l’attenzione dell’espe- 
rimentatore di gabinetto e degli uomini di affari, di questi 
specialmente, dati i danni rilevantissimi che subiscono le 
aziende industriali di terra e di mare in conseguenza della 
patologia dei metalli — con tale traslato si compiace deno- 
minare le corrosioni dei metalli -- che, secondo le inve- 
stigazioni di competenti stranieri, sarebbero solamente cau- 
sate dall’azione dell’aria, dell’acqua, dei grassi e di altre 
sostanze. 

Oiò risulterebbe infatti, secondo la sullodata Rivista, 
dalle ricerche scientifico-pratiche del « Corrosion Commit- 
tee » fondato dall’ « Institute Of Metals » e di Mr. Arnold 
Phillip chimico dell’Ammiragliato Britannico. 

Ed in merito ai modi proposti ed applicati per evitare la 
‘corrosione degli scafi, la Rivista, con altro assai espressivo 
traslato, denominando cura dermatologica l'applicazione di 
vernict protettive agli scafi stessi, afferma che le vernici 
risultarono di dubbia ed imperfetta efficacia. 

A nostro avviso poi avrebbero del pari un valore affatto 
secondario le sei condizioni riportate dalla Rivista e for- 
mulate a seguito dai ricordati studi per evitare la corro- 
sione dei tubi dei condensatori, e cioè: 

« 1.) Introduzione di acqua pura non contenente ma- 
terie in sospensione ». 

« 2.) L'acqua dovrà essere priva di gas e non con- 
tenere più del normale titolo d’aria in soluzione ». 

« 3.) L'acqua deve essere neutra o solo leggermente 
alcalina: priva di ammoniaca ed altre sostanze nocive ». 

4.) La temperatura dell’acqua refrigerante nella parte 
più calda del condensatore non deve eccedere į 35° C. ». 

« 5.) La velocità dell'acqua deve essere di circa 5 o 
6 piedi — da 1,524 a 1.829 metri — per secondo ». 

« 6.) Il vapore deve essere distribuito uniformemente 
nel conaensatore », 

La corrosione dei tubi dei condensatori è dovuta a tut- 
t'altra causa della quale non si tenne il dovuto conto dai 
Predetti tecnici, ma da altri competenti stranieri e nostrani 
venne prima d’ora intravista e studiata pe" arrivare a pra- 
tici risultati. 


* 


Le corrosioni delle strutture metalliche di terra e di 
mare sotto l’influenza dell’aria, dell’acqua, dei grassi ecc., 
non avevano quasi importanza quando si faceva ur’accu- 
rata manutenzione, come lo attesta la lunga durata delle 
strutture Stesse. i 

Ma dopo le svariate applicazioni dell'energia elettrica in 
impianti terrestri e marini si notò che il deterioramento 
dei condensatori delle macchine a vapore terrestri e ma- 
rittime, degli scafi e di ogni altro simile recipiente metal- 
lico per scopi industriali, procede molto più rapidamente 
una volta in‘ziatosi. 

Il fatto, ben constatato, non poteva sfuggire ai compe- 
tenti e specialmente 2i pratici ai guali sono affidate le dette 
installazioni, i quali notarono delle corrosioni nei tubi di 
ottone dei condensatori di macchine termiche installate nel- 
lo stesso ambiente con macchine elettriche generatrici di 
corrente continua, Lo studio del fatto nuovo mise in evi- 


VoL. VI - N. 81 


denza le varie forme delle corrosioni. Esse si verificano 
talvolta lentamente, ma nella maggior parte dei casi con 
rapidità allarmante, ed i tubi sono perforati in modo che 
sembra abbiano subìto opera dei tarli. 

Così pure succede che sulla superficie dei tubi bagnata 
dall'acqua refrigerante ‘si manifestano dei punti di altera- 
zione della costituzione molecolare del metallo .con pro- 
gressiva asportazione delle parti fino alla detta perfora- 
zione, facilitata dal modo di scorrimento dell’acqua stessa. 
Meno frequentemente succede che lo zinco della lega, di 
cui sono formati i tubi di ottone, viene asportato, restando 
il rame sotto forma di parete spugnosa facilmente aspor- 
tabile per cause meccaniche. 

La corrosione infine che si nota sulla superficie dei tubi 
a contatto col vapore è dovuta per la quasi totalità dei 
casi all'ol'o proveniente dalle motrici. 

Lasciando da parte quest’ultima forma di corrosioni, le 
altre due, logicamente, sono da attribuirsi ad influenze elet- 
triche delle quali i teorici s’ preoccuparono di precisare 
la natura e l'origine ed i pratici di avvisare at mezzi per 
evitarne il danno, 

S' arrivò così a darsi conto della vera causa delle dette 
corrosioni, notando che vanno. soggetti elle stesse, più 
o meno rapidamente, i condensatori ed in generale altri 
analoghi apparecchi, o strutture metalliche che per contatto 
diretto o per dispersioni di corrente si trovano nel circuito 
chiuso di un generatore di corrente continua, che serve per 
trazione o per illuminazione. | 

Non trattasi di una ipotesi semplicemente avvalorata 
dalle circostanze come sopra rilevate, bensì di fatti ben 
constatati a seguito di un'esperienza del tutto concludente. 
dovuta all’Ingegnere Americano E. Bate (Gen. El. Rev. 9 
Settembre 1914). 

Lo stesso lanciò e mantenne per il tempo necessario per 
constatarne gli effetti una corrente continua debolissima 
attraverso ad un condensatore, fino all'atto dell'esperienza 
immune da corrosioni. Sotto l’azione della detta corrente, 
le corrosioni si manifestarono nelle forme sopra descritte. 
E’ noto che nelle installazioni termiche, per le quali si 
fa uso dell’acqua di mare come refrigerante, e che non 
contengono macchine generatrici di corrente continua con 
un polo a terra, non si verificano negli apparecchi le cor- 
rosioni, 0 quanto meno non sono allarmanti. Ciò autorizza 
ad ammettere che negli altri impianti analoghi con correnti 
continue, nelle predette condizioni, le corrosioni sono do- 
vute alla corrente continua e precisamente alle correnti 
vaganti, il che venne asserito prima d'ora da autorevoli teo: 
nici e pratici. : 

E tale asserzione, se fosse necessario, può essere con- 
validata da altri fatti non meno concludenti. Si notarono 
così corrosioni in installazioni termiche che ne erano im- 
muni, dopo che venne messa ‘n azione una generatrice di 
corrente continua, In altre analoghe installazioni, dove non 
erano generatrici di corrente continua, si manifestarono le 
corrosioni in parola ed accurate indagini portarono a con- 
cludere che esse erano dovute alle correnti vaganti con- 
dotte da canalizzazioni d’acqua, o da conduttori a terra 
stesi nelle vicinanze della centrale termocelettrica. 

I danni che si risentono a causa delle corrosioni sono 
in generale tali da compromettere il buon funzionamento 
delle installazioni termo-elettriche, gravando sui bilanci d'e- 
seroizio delle aziende relative. 

In un solo condensatore di una. grande Centrale elettrica 
si contarono oltre 150 tubi al mese posti fuori di servizio. 
Come si vede trattasi di un danno ingente. Ad esso biso: 
gna aggiungere lu perdita dell'acqua di condensazione, resa 
salmastra dall'acqua di mare che era impiegata come refri- 
gerante, e la perdita delle calorie immagazzinate nell ac- 
qua di condensazione non utilizzate, oltre le maggiori spese 
per la depurazione dell’acqua per alimentare le caldaie 4 
vapore, ed al minor vuoto nel condensatore e maggiori 
spese d’esercizio., | i 

Quanto si verifica negli impianti termo-elettrici terrestri, 
si ripete in quelli delle navi da guerra e mercantili per 13 
perfetta analogia tra tali împianti, anche per quanto con 
cerne la dispersione delle correnti elettriche ben const? 
tata sulle navi in quantità più“o meno rilevante. 
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Negli impianti marini le dispersioni di corrente proven- 
gono dal cattivo isolamento dei conduttori di energia elet- 
trica, in causa della ristrettezza degli ambienti, dell’umi- 
dità e della non accurata manutenzione. | 

In tali impianti le correnti vaganti sono tanto più ma- 
nifeste quando lo scafo -viene utilizzato quale conduttore 
di ritorno. Un fatto veramente concludente avvalora tali 
asserzioni : ad una nave da guerra venne applicato un di- 
spositivo elettrolitico per proteggere i tubi dei condensa- 
tori e delle caldaie; lo scafo doveva servire come condut- 
tore di ritorno di una corrente di circa 30 Amp. Or bene, 
trascorsi pochi meg; di funzionamento del dispositivo stesso, 
si dovette toglierlo, perchè si constatarono delle corrosioni 
nei tubi delle caldaie e dei condensatori, tali da dar luogo 
a seri inconvenienti. l 

La ragione delle predette corrosioni risulta agevolmente 
se si considera che le tubazioni, i supporti, le mensole, 
l’acqua refrigerante ed in una parola tutto quanto ha rela- 
zione colla struttura dell'ambiente serve per dirigere le 
correnti verso il condensatore, Questo, nel suo insieme co- 


stituisce un elemento galvanico del quale il polo negativo 


è il ferro del’armatura e il polo positivo è il fascio de: 
tubi d’ottone. L’elettrolita è l’acqua di mare. Nei riguardi 
delle correnti vaganti il condensatore è altresì il catodo d' 
un sistema elettrolitico e contro le sue pareti si scaricano 
joni di sodio. 

Siffatta azione elettrolitica viene esercitata totalmente 
sulle pareti in ferro, perchè le prime sono investite dal- 
l'elettrolita, e poichè sono assai estese. Il condensatore 
per questo e per tutte le altre ricordate circostanze costi- 


tuisce un caso speciale della pila per il quale l’espressione ` 


analitica della pila stessa assume la seguente formula : 


aa RT Pc 
E = E; o Eou = 2 < 0,4343 log. Pre + Pra 
2X 0,4343 OB po 


E poichè la pressione osmotica pre + pu prevale sulla 
pressione elettrolitica Pre, risulta un'inversione della po- 
larità nell'elemento galvanico in virtù della quale il polo 
solubile è l’ottone. Tale fatto si può facilmente control- 
lare con appositi istrumenti. Si riscontrarono differenze ai 
potenziale variabili da 2 a 10 millivolt. Alquanto più no- 
civa sarebbe invece la corrente trasmessa dalle diramazioni 
metalliche del condensatore, quando la stessa invade il fa- 
scio tubolare. 

Ciò perchè una parte della stessa corrente viene assor- 
bita dalla massa d’acqua contenuta nei tubi; notando che i 
punti della separazione della corrente sono di Preferenza 
dove per difetto di fusione e di lavorazione si rinvengono 
nello spessore dei tubi medesimi delle impurità, oppure del 
metallo più solubile, ad esempio lo zinco. Tale fatto inge- 
nera le corrosioni, simili a quelle prodotte da; tarli nei 
legni, e la successiva perforazione dei tubi. 

Le identiche forme di corrosioni dovute alle stesse cause 
si riscontrano nelle caldaie a vapore e nei refrigeranti di 
olio. Eliminata la dispersione di corrente, ossia convogliate 
opportunamente le correnti vaganti, cessa immediatamente 
la corrosione, come lo dimostrano le osservazioni fatte. 


* 


Il fatto della corrosione si riscontra, come già si è accen- 
nato, negli scafi metallici dei piroscafi, specie se di notevoli 
dimensioni. Sono essenzialmente .intaccate le loro estre- 
mità, e precisamente in corrispondenza ‘delle chiodature. 

Questo risulta da constatazioni fatte, che provano che le 
correnti elettriche disperse sono precisamente la causa del- 
le corrosioni che minano la integrità delle nostre maggiori 
navi guerresche e mercantili, dotate d’impianti termo elet- 
trici per i servizi ausiliari di bordo. In taluni casi risultò 
che la differenza di potenziale fra le due estremità dello 
scafo ed il centro, in corrispondenza della centrale elet- 
trica, arrivava a circa 1/4 di Volt per'un grande transa- 
tlantico. Ciò prova che una parte della corrente viene tra- 
Ssmessa al mare, che funge da conduttore di ritorno in 
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derivazione della massa metallica dello scafo, dando luogo 
a centri di corrosioni, nei punti di separazione delle cor- 
renti. 

I tentativi fatti fin'ora dai tecnici per impedire le corro- 
sioni in parola in terra ed in mare variano secondo le 
cause dagli stessi tecnici ammesse. Vennero così sperimen- 
tati dei sistemi elettrolitici, che pur essendo fondati sopra 
principi scientifici, in pratica diedero risultati inadeguati e 
spesso affatto negativi e tali da aggravare i danni che si 
lamentano, _ : 

I risultati di un nuovo dispositivo fondato sul principio 
della deviazione delle correnti vaganti da tutti i punti del 
condensatore ai quali tendono le correnti medesime, fu 
assai soddisfacente. Con tale dispositivo le polarità del 
condensatore, quale elemento galvanico, vengono ristabi- 
lite ed il potenziale elettrico è costantemente mantenuto 
uniforme sull’intera superficie dell’armatura del condensa- 
tore stesso. Il nuovo trovato fu applicato per la prima volta 
ad un condensatore gravemente compromesso, a causa del- 
le corrosioni. Queste si. arrestarono subito, evitando così 
l'imminente perforazione dei tubi, e fu possibile utiliz- 
zazione dell’acqua di condensazione. A questa prima appli- 
cazione segu'rono altre non meno importanti, che confer- 
marono l'efficacia del sistema che certamente potrà essere 
applicato largamente. 

Con opportuni impianti fondati sullo stesso principio di 
mantenere costantemente uniforme il potenziale sulla super- 
ficie dello scafo delle navi, si possono evitare le corrosioni, 
specialmente nelle chiodature, la riparazione delle quali, 
quando non è impossibile, dà luogo a gravi spese. 


Sampierdarena, li 11 Settembre 1919 
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COSTRUZIONI. 


HUNTER-BROWN. — Le spazzole di carbone. — («R. G. E.», 17-5- 
19, sunto dalla «Institution of Electrical Engineers » di Lon- 
dra). l 

Sotto la denominazione di spazzole di carbone si comprendono 
tutte le spazzole costituite da carbone o da grafite con o senza 
aggiunta di metalli. Esse sono generalmente impiegate nelle mac- 
chine elettriche e devono soddisfare alle condizioni seguenti : 

1) Quando sono utilizzate sugli anelli collettori devono man- 
tenere un contatto continuo e dar luogo a un minimo di perdite. 
La distribuzione della corrente fra esse deve essere uniforme 
per evitare riscaldamenti locali. L'usura degli anelli e delle spaz- 
zole si deve mantenere entro limiti ragionevoli. 

2) Quando scono utilizzate sui collettori devono, oltre che alle 
condizioni precedenti, soddisfare a quella di una buona commu- 
tazione. 


Resistenza specifica. — La resistenza specifica dei miscugli di 
grafite e di carbone varia da 0,005 a 0,05 ohm-cm. La perdita do- 
vuta alla resistenza propria di una spazzola è p°ccola rispetto a 
quella dovuta all’attrito e alla resistenza di contatto, ed è al mas- 
simo 10 - 15 per cento di esse; ha quindi poca importanza. 


Attrito. — E’ di capitale importanza ottenere un piccolo coeffi- 
ciente di attrito nelle macchine a grande velocità. Il coefficiente 
di attrito varia colla composizione della spazzola, colla natura del 
collettore, collo stato della sua superficie, colla pressione eserci- 
tata sulla spazzcla, colla velccità periferica e colle condizioni at- 
mosferiche; è praticamente indipendente dalla temperatura, salvo 
nel caso molto raro in cui la spazzola si arroventi. Coll’aumentare 
della velocità periferica diminuisce molto l'attrito; ciò che può forse 
spiegarsi coll’esistenza di una pellicola d’aria, tra la spazzola ed il 
collettore. Notevole infiuenza hanno poi le variazioni di pressione : 
Così per. esempio se la pressione sale da 140 a 240 g/cmq., lc 
perdite per attrito diventano assai più che doppie. Questo appa- 
rente aumento del coefficiente di attrito (che può variare dal 10°, 


‘al 100%) è difficilmente spiegabile: forse può derivare da un 


effetto di succhiamento, più sensibile per fcrti pressioni, e che si 
rivela maggiormente con spazzole che hanno superfici Molto vetri- 
ficate e con collettori a lamine di--mica rientranti. In pratica 
questo fatto viene però neutralizzato dalle) vibrazioni. 
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Caduta di tensione al contatto. — E’ la proprietà più importante. 
Essa è da 4 a 5 volte maggiore per una spazzola di carbone che 
per una spazzola di tela di rame e costituisce la principale qualità 
delle spazzole di carbone. Non è proporzionale alla corrente e resta 
costante a partire da un certo valore. ll suo ordine di grandezza 
è 1 volt. Fino alle velocità di 600 m. al minuto è sensibilmente 
indipendente dalla velocità, ma cresce rapidamente per velocità 
molto elevate, per la formazione di uno strato di aria sotto la 
- spazzola. L’A. riporta parecchi risultati sperimentali, tra cui quelli 
rappresentati dai diagrammi della fig. 1, che mostrano il modo QI 


coefficiente D'acerito 
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Fig. 1. 


variare del coefficiente di attrito e dell'a caduta di tensione in una 


spazzola di pura grafite (a 6,4 Ampere/omq e 144 g/cmq di pres- 


sione) col variare della velocità periferica del collettore. 


Conducibilità termica. — E’ per effetto di questa proprietà 
che la spazzola si può raffreddare. Essa è elevata per le spazzole 
di grafite pura e di miscugli grafite-rame, mentre è debole per 
le spazzole di carbone. Ciò spiega perchè le spazzole di grefite 
possano sopportare carichi più fcrti che le spazzole di carbone 
ordinario senza raggiungere temperature . pericolose, e perchè i 
cenduttori flessibili delle spazzole di grafite si brucino più spesso 
di quelli delle spazzole di carbone. * 

Queste conclusioni vengono dall'A. sostenute coll'aiuto di risul- 
tati pratici (riassunti nella figura 2) ottenuti riscaldando ad un 
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Fig. 2. 


estremo blocchi di diversi materiali (delle dimensioni da 10x2,5x 
x 2,5 cm) e misurandcne l’aumento di temperatura all’altro estre- 
mo, forato preventivamente, cnde permettere l'introduzione del 
bulbo di un termometro. 


Abrasione. — L’azione abrasiva delle spazzole sul collettore è 
molto piccola; si attribuisce ad essa spesso a torto l'usura del 
collettore. Delle prove con spazzole abrasive di carbone con una 
pressione di 330 gr per cmq su un collettore ròtante con velocità 
periferica di 1200 m al minuto hanno dato come usura radiale 
0,07 mm per 20 milioni di giri. 


Inerzia. — L’inerzia di una spazzola deve essere ridotta al mi- 
nimo per mantenere il contatto alle velocità elevate. 


Dimensioni, — Le dimensioni più convenienti sono: per la 
langhezza 30 mm al massimo; iper lo spessore, quella che risulta 
dallo studio della cammutaziona, ma preferibilmente non più di 
25 mm. 

Come regola generale, per il buon funzionamento delle mac- 
chine, sono preferibili spazzole di piccole dimensioni: il guasto 
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di una di esse influisce in tal caso meno sul comflesso ed il raf- 
freddamento risulta migliore ; vantaggi questi che compensano lar- 
gamente il maggior costo richiesto daj SOstegni. 


Montaggio. —- Sarà ‘preferibile il montaggio a coulisse per la 
piccola inerzia e perchè si presta bene alle d'suguaglianze del col- 
lettore. Il giuoco totale fra la spazzola e la guida non deve ec- 
cedere 0,2 mm. Le guide devono essere formate di quattro lati 
completi senza interruzioni. ] portaspazzole non devono essere 
troppo leggeri perchè altrimenti vibrano facilmente, guidano male 
la spazzola e d'ssipano male il calore prodotto al contatto. 

Nell’applicazione delle spazzole occorre poi evitare le saldature 
che possono, in casi eccezicnali, fondere e co'are sul collettore, e 
le parti placcate di rame, che nel portaspazzole richiedono largo 
spazio intorno, per evitare che la corrente pessi direttamente dai 
lati delle spazzole al sostegno, logorandolo; si ha quindi un più 
difficile adattamento delle spazzole, e per conseguenza anche s-in- 
tille e rotture. 

Le connessioni flessibili montate sulle spazzole devono essere 
calcolate per la corrente di pieno carico, non essere più ampie del 
necessario per non disturbare lo spostamento della spazzola nel 
suo alloggio e terminare con un attacco che assicuri un buon con- 
tatto. i 


Composizione delle spazzole. 
1. Grafite. — Queste spazzole sono costituite da grafite na- 
turale; hanno grande conducibilità termica ed elettrica e piccolo 
coefficiente di attrito. Sono impiegate sui collettori a gran velocità 
e sugli anelH. 

2. Carbone o carbone mescolato a più o meno grafite. — Hanno 
in generale una caduta di tensione al contatto, superiore a quella 
delle spazzole di grafite. 

3. Elettrografite. — Queste spazzole sono costituite da carbone 
che, dopo seccato, è convertito in grafite al forno elettrico, Con- 
vengono per forti sovraccarichi come nella trazione con motori 
monofasi a collettore. 

4. Rame-grafite. — Sono composte di rame con aggiunta di gra- 


. Ate nella proporzione da 50 a 60 per cento. Convengono per gli 


anelli e per le dinamo a bassa tensione; hanno piccole cadute di 
tensione al contatto, ed alta conducibilità. 


Scelta delle spazzole. — Le spazzole devono essere sempre cal- 
colate piuttosto largamente, perchè l’intensità presa da ciascuna 
di esse dipende dalla pressione applicata e si riscontra frequente: 
mente diversità di carico in una stessa linea di spazzole. Per 
le grandi velocità le spazzole devono avere debole attrito, grande 
conducibilità, bassa azione abrasiva e piccola inerzia; la grafite 
scddisfa a queste condizioni. La mica fra i segmenti del collet- 
tore deve essere :iraschiata, senza lasciare alla spazzola il compito 
di consumarla. 

Non si devono normalmente impiegare spazzole di qualità dif- 
ferente sul medesimo collettore. In casi speciali si può ammet- 
tere una qualità per tutte le spazzole positive e un’altra per 
quelle negative. Sugli anelli con spazzole metalliche si può mon- 
tare qualche spazzola di grafite per lubrificare gli anelli, ma que- 


‘ste spazzole non devono comprendersi nel calcolo della densità di 


conrente perchè la loro resistenza di contatto è troppo grande. La 
composizione degli anelli è molto importante; la migliore lega è 
composta di 88 per cento di rame, 2 per cento di zinco e 10 per 
cento di stagno. L’acciaio e la ghisa non convengono perchè di- 
sperdono male il calore prodotto alla superficie di contatto. 


Aggiustaggio e regolazione. — Per ridurre la tendenza allo scin- 
tillamento conviene adattare la spazzola,con inclinazione sia Nt! 
senso del moto, sia contro. Nel primo caso l'angolo di inclina 
zione può variare da 5° a 15°; nel secondo da 10° a 35°, Quando 
langolo si accosta al massimo, conviene smussare l’orlo acuto della 
spazzola, per impedire che urti nello spigolo dei segmenti del col- 
lettore. Bisogna poi passare tela al carborundum sotto alla super- 
ficie della spazzola, nel senso del moto, e togliere in seguito con 
ogni cura la polvere formatasi. 

La pressione deve essere uniforme e la minima necessaria per 
tener la spazzola in buon contatto col collettore. Essa varia da 
100 gicmq, in turbo dinamo ben equilibrate, a 150 g/omq in UN 
ordinario motore industriale, mentre che in un motore da trazione. 
soggetto a forti vibrazioni, la pressione può salire a 400 g/omq. 
Per evitare la formazione di archi sul collettore conviene poi 904° 
glionare le spazzole, le quali è bene che siano tutte della stessa 
qualità : solo in macchine a difficile commutazione, od a molto 
bassa tensione si possono montare spazzole negative di una QU 
lità e positive di un altra. Nel caso di anelli collettori si uniscono 
poche spazzole di grafite con quelle metalliche, a scopo di lubri” 
ficazione. l | 
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Usura del collettore. — L’usura del collettore si può produrre 
con una spazzola trappo abrasiva; ma la causa principale è un 
trasporto di materia analogo a quello che risulta dall’elettrolisi : la 
corrente trasporta col suo passaggio delle particelle metalliche del 
‘ collettore sotto forma di polvere e quando questo effetto ha comin- 
ciato a prodursi su un collettore, esso si amplifica perchè la resi- 
stenza al contatto delle spazzole negative diminuisce e la corrente 
di circolazione aumenta. 

Un'altra causa che può influire in modo sensibile sulla marc'a 
più o meno rapida del collettore, è la bruciatura del rame, della 
quale si deve tener conto anche se non vi sono scintille visibili. 
Essa è funzione della intimità del contatto e sopratutto della den- 
sità di corrente, la quale pesa in modo non indifferente suna 
vita del collettore e delle spazzole (vedi figura 3). 
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Lubrificazione. _ Le spazzole devono funzionare da lubrificante. 


Non si deve mai impiegare olio, che deteriora gli isolanti e le 
spazzole. 


Standardizzazione. — Questa questione non è stata risolta. Gli 
americani cercano di standardizzare le dimensioni delle spazzole 
adottando 250 tipi che dovrebbero poi ridursi a 72. E’ dubbio però 
che si riesca a realizzare la standardizzazione della composizione 
delle spazzole, e finora il tipo di spazzole che conviene a una mac- 
china si determina sempre sperimentalmente e talora dopo nu- 
merose prove. i | 


Discussione. — Nella discussione seguita, quasi tutte le osser- 
vazioni dell'A. sono State accettate. Si è rileva‘o che il fatto per 
cui, non essendo il collettore cilindrico, spesse volte la spazzola 
si stacca da esso, può spiegare la diminuzione del coefficiente di 
attrito coll’aumento della velocità, e l'aumento della caduta di ten- 
sione al contatto. Si è discusso anche pro e contro l'ipotesi del- 
l'influenza della pellicola d’aria fra spazzola e collettore, e circa 
l’azione elettrolitica, che, da'a l'assenza di elettroliti, a qualcuno 
parve impossibile : la corrosione del rame sarebbe quindi. dovuta 
solo ad azioni meccaniche. E° stata poi contestata l’esistenza di 
un valore critico di caduta di tensione al contatto, sotto il quale 
non passi corrente, e circa questa caduta si ritenne consigliabile 
procedere a prove nelle diverse condizioni di funzionamento delle 
diverse macchine. 

Da ultimo si è insistito sull'importanza dell’abrasività della spaz- 
zola e sui danni che gli orli producono sulla mica che possono 
sciogliere, dando quindi luogo a pericolosi corti circuiti. 

Cc, v. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


BowDbEN WASHINGTON. — Funzionamento e progetto di un tra- 
smettitore R. T. ad impulso. — (Proceedings Instit. Radio 
Engineers - Vol. VI, Dicembre 1918, N. 6, Pag. 295). 


Il tipo di trasmettitore studiato e costruito dall'A. appartiene, 
come quelli Peukert, Lepel, Wien, Lorenz, Chaffee alla categoria 
di apparati R. T. il cui funzionamento è basato sull'eccitazione ad 
impulso o ad urto, con alcune varianti suggerite dalla convenienza 
di raggruppare le scintille e dare ai successivi treni di emissione 
il profilo delle onde modulate ad ampiezza variabile, migliorando, 
come l’A. dimostra, il rendimento della ricezione. 

Lo studio generale di questo tipo speciale di trasmettitore si 
fraziona in quelli più particolari del'o spinterometro, del genera- 
tore di alimentazione e del circuito di modulazione, o di concen- 
trazione, come l’A. lo definisce, ed i singoli studi sono comple- 
tati coi dati di numerose prove e dall’aiuto di oscillogrammi ac- 
curatamente determinati. 

Lo spinterometro rame-alluminio, racchiuso in camera a tenuta 
di aria e contenente vapori di alcool fra gli elettrodi, sebbene meno 
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efficiente di altri descritti, viene giudicato il più adatto, come 
quello che assicura la maggiore regolarità di funzionamento e il 
più energico spegnimento della scintilla. L’A. ne descrive il fun- 
zionamento in un complesso da 0,5 kW, avente capacità primaria 
di 0,16 u F, induttanza primaria di 1,24 H, alimentazione a c. c. 
od a c. a. da 200 a 400 V.. 

In esso il condensatore si scarica per mezzo periodo mettendo 
in oscillazione libera il circuito di aereo ed assumendo immedia- 
tamente una nuova carica. 

A seconda delle costanti di oscillazione dei due circuiti, 20Cop- 
piati induttivamente, varia il numero di oscillazioni secondarie 
corrispondenti ad un’oscillazione del primario ed a questo nu- 
mero, che caratterizza ogni trasmettitore, dà I°A. il nome di fre- 
quenza inversa di carica. Sono perciò interessanti alcuni degli oscil- 
logrammi presi col tubo di Braun o con un tipo speciale del noto 
oscillagrafo di Duddell. In questo secondo caso l'A. ha dovuto 
servirsi, a scopo dimostrativo, di frequenze molto più basse che 
quelle radio‘elegrafiche (per esempio 3 o 4000). Per esempio l'oscil- 
logramma della fig. 1 è stato rilevato con corrente di alimenta- 


corr. primaria 


i A ; 
i} corr. secondaria 


Fig. 1. 


zione di frequenza 60. Esso mostra come l'energia irradiata ri- 
sulterebbe divisa in gruppi modulati secondo un profilo d'onda 
simile a quello della corrente alimentatrice. Nel tipo speciale di 


alternatore usato dall'A. la f. e. m. generata non ha infatti l’anda- 


mento esattamente sinoidale, ma quello più caratteristico della fig. 


Fig. 2. 


2. il che risulta maggiormente vantaggioso nella ricezione. Se in- 
fatti, afferma.l’A., la corrente di alimentazione è sinoidale, anche 
le correnti telefoniche, ottenute dal ricevitore mediante raddrizza- 
mento delle oscillazioni di aereo, sono correnti sinodali rettificate, 
le quali esercitano una azione di troppo lunga durata sulla mem- 
brana telefonica, impedendole di oscillare liberamente. Questo !n- 
conveniente è attenuato se si passa ad una curva di f. e. m. del 
tipo della fig. 2. 

Il desiderato raggruppamento delle scintille in un breve inter- 
valio del semiperiodo della corrente di alimentazione si può otte- 
nere in due modi, che l’A. giudica di eguale rendimento. Il primo 
consiste nell’impiego di alternatori speciali, costruiti in modo da 
dare una curva di f. e. m. molto aguzza (ossia con un coefficiente 
di forma molto elevato). Il secondo consiste invece nell'uso di un 
circuito oscillante a 1500 — derivato sulla capacità primaria, al 
quale l’A. dà il nome di «circuito di concentrazione ». Nei primi 
60° del ciclo della corren‘e alimentatrice codesto circuito agisce 
parzialmente da corto circuito della macchina, assorbendo la cor- 
rente di alimentazione per caricare il proprio condensatore : da 60° 
a 120° quest'ultimo si scarica sul circuito primario contribuendo, 
insieme alia corrente di alimentazione, a produrre il gruppo di sca- 
riche che eccita l’aereo; da 120° a 180° il circuito derivato agisce 
nuovamente da corto circuito parziale e così via. 

Uno dei maggiori vantaggi che presenta questo metodo in ccn- 
fronto con gli ordinari dispositivi a scintilla musicale, in cui si ha 
una so'a scarica per ogni semiperiodo della corrente di alimenta- . 
zione, è di richiedere una regolazione meno accurata della riso- 
nanza a bassa frequenza, assicurando, d'altro lato, la stabilità della 
nota anche con notevoli variazioni della tensione d’al'mentazione. 

Nella costruz'on= delle singole parti del complesso trasmettente, 
al quale va unito uno speciale ricevitore a contatto silicio-antimo- 
nio-galena, con secondario aperiodico, PA. non ha perduto di vista 
il concetto informatore di ogni apparato r. t. e cioè che esso è 
tanto più apprezzabile quan'o minore sforzo d'intelligenza richiede 
per la sua condotta. 

Ne è risultato perciò. un complesso (semplice) poco pesante € 
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poco ingombrante, il che è stato facilitato dalla possibilità di usare 
condensatori di piccole dimensioni, a motivo del basso potenziale 
di carica e della elevata frequenza delle scariche. Il complesso tt- 
pico da 0,5 kW che, nonostante le piccolissime dimensioni, dà 
correnti di aereo da 5 a 9 A., può stare quindi all'altezza di altri 
apparati trasmettenti ad impulso, cd a scintilla soffiata, il cui Mag- 
gior pregio risiede nelle modeste dimensioni. 

Nena discussione che fa seguito allo studio accennato ('), E. W. 
Stone protesta contro l'affermazione che l'eccitazione ad impulso 
non sia stata realizzata razionalmente in tipi di apparati precedenti 
a quello del B. Washington; rammenta fra gli altri, l'ottimo sis: ma 
« Multitone » del Lorenz ed aggiunge che il circuito di concentra- 
zione è identico al circuito di tono di altri sistemi analoghi, mentre 
‘non è poi una novità l’uso del secondario aperiodico nel ricevi- 
tore (patente di. Lodge). 

L'A. replica affermando di essere stato frainteso nella sua defi- 
nizione di «Impact excitation » che, a suo giudizio, si dovrebbe 


applicare solamente al sistema senza oscillazioni primarie del Quale. 


reclama la priorità. Osserva che vari sistemi detti ad impulso, 
come quello del Lorenz, non si mostrarono di pratica applica- 
zione e che altri chiamati tali, come quello di Kilbourne & Clars, 
appartengono piuttosto al tipo di trasmettitori a scintille. spente 0 
soffiate (quenched). Infine il circuito di concentrazione nen ha lo 
stesso scopo dei circuiti di tono di altri apparecchi. . 

S. Cohen, che ha eseguite molte esperienze sui trasmettitori ad 
impulso, conferma i dati ed alcune conclusioni del B. Washington, 
mettendo in particolare rilievo l'influenza dei vapori d'alcool sul 
funzionamento dello spinterometro (°). l 

Tanto con elettrodi di tungsteno quanto con una coppia rame- 
tungsteno non si ottiene una buona nota senza l’impiego dei Va- 
pori stessi, i quali dànno maggiore regolarità alle scariche e per- 
` mettono l’uso di potenziali di carica più bassi. Un tipo di spin- 
tercmetro rame-rame amalgamato si dimostrò poi migliore dei pre- 
cedenti, nonchè di quelli impiegati dal Bowden e dallo stesso 
Chaffee, sebbene col prolungato funzionamento presenti l'incon- 
veniente di una parziale carbonizzazione dell’ama'gama di mer- 
curio, per effetto dell’alcool, ciò che ne cambia alquanto le carat- 
teristiche. La coppia tungsteno-tungsteno nei vapori d'alcool costi- 
tuisce un ottimo spinterometro per Radiotelefonia. 


G. MÌ. 


33 ss CRONACA :: tz: 
IMPIANTI. 
Progetto di impianto idroelettrico sul lume Isonzo. — E° in cor- 


so una domanda di concessione per l’utilizzazione delle acque del- 
l Isonzo superiore, secondo un progetto presentato dagli ingegneri 
Giovanni Giorgi e Mario Brigiuti, che prevede la creazione di 
bacini capaci di immagazzinare complessivamente circa 35 000 000 
di mc d’acqua. Per la totale captazione delle acque di piena sa- 
rebbe stata desiderabile una più grande capacità, ma le condizioni 
topografiche della regione interessata, non permettevano bacini mag- 
giori in condizionî economiche. adeguate. 

Il fume è messo in corto circuito con un dislivel'o totale di 
oltre 300 m ripartito fra due centrali, sottoposte a salti rispetti- 
vamente di 86 e 219 metri a bacini pieni. 

La potenza nominale massima di punta sarà di 200 mila cavalli. 
Più precisamente la potenza media erogata sarà di 36 mila KW e 
potrà raggiungere — grazie si bacini — 107 500 KW nelle ore di 
punta, E’ quindi evitato qualsiasi ausilio di centrali termiche. Nel 
comp:esso questo impianto può fornire 302 milioni di kWh annui 
di ci 120 milioni sono di punta. 

progettisti hanno preventivato, per l'intero impia i n 
sa di 75 mîlioni di lire, ai prezzi del dopo a SORT 


MATERIALI. 


La mica e le sue applicazioni nell'industria elettrica. — Da una 
serie di articoli pubblicati da D. Pector nella «R. G. E.» su 
alcune materie prime necessarie all'industria elettrica, ricaviamo 
le seguenti notizie circa la ‘mica e le sue applicazioni elettro- 
tecniche. 

La mica per essere impiegata come isolante non deve neces 
sariamente essere bianca; basta che sia esente da roccie estranee. 
Non si conosce finora alcun’altra sostanza che costituisca, nella 
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0) Proc. Inst. Radio Eng., vol. 7, febbraio 1919, n. 1 
i . 1, pag. 83-85. 
| ©) Proc. Inst. Radio Eng., vol. 7, giugno 1919, n. 3, pag. 327. 
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pratica elettrica corrente, un isolante ideale come la mica. Essa 
è indispensabile per l’infusibilità, per la grande resistenza chi- 
mica e meccanica, per l’elevata rigidità dielettrica, per l’insensi- 
bilità alle ordinarie variazioni di temperatura, per l’inattaccabilità 
agli acidi e ai gas, per la perfetta impenetrabilità all'umidità, per. 
il chivaggio, per la flessibilità e per il prezzo. La mica bianca, 
quantunque abbia la massima rigidità dielettrico, non è la più 
adatta per le applicazioni elettriche. Le varietà preferite dai tec- 
nici scno la lepidolite morbida (mica a litina) dell'India e la mica 
ambrata del Canadà. La prima conviene per le scanalature degli 
indotti e la seconda per i collettori. i 

L'impiego sempre crescente nella costruzione delle macchine 
dinamo-elettriche delle lamine di mica di grandi dimensioni, come 
isoante, ne ha reso difficile la provvista ed elevato il prezzo. Si 
cercò quindi di sostituire alla mica un prodotto artificiale ottenuto 
utilizzando i ritagli di mica di piccole dimensioni. Dopo numerosi 
tentativi si riuscì a fabbricare un prodotto quasi perfetto compo- 
sto di residui di mica e preparato in forme e al quale si può dare 
qualunque dimensione e forma desiderabile ; si dette a questo pro- 
dotto il nome di micanite. i o 

Fra ‘le altre applicazioni elettriche della mica notiamo quella 
nella fabbricazione degli interruttori, dei globi per luce elettrica, 
dei condensatori impiegati su vasta scala in radiotelegrafia, degli 
scaricatori, dei telefoni, etc. 

Le proprietà elettriche delle qualità di mica di varia prove- 
nienza sono specificate nelle due tabelle seguenti : 


TABELLA I. — Rigidità dielettrica di alcune varietà di mica (se- 
condo A. Klautzsch). 


` Tensione 


E limite di 
perforazione 
E in volt 


0,12 12.000 
0,17 |da 10 a 12. 
11.000 
11.000 
12.400 
11.600 
18.000 


America, qualità ordinaria macch. 

1] Canadà ambratap. ...... 
Idem MO a A 

India, la migliore color.rubino . 


TABELLA Il. -— Rigidità dielettrica e costante dielettrica di alcune 
varietà di mica (secondo E. Wilson e T. Mitchell). 


igidità dielettrica i 


Pro- milioni di volt max 

venienza l f per cm. uno per un ra 
della — Descrizione della mica spessore di mm. m 
Uu” 

aá 0,1 | 0,2 | 0,3 | ‘1 p 
Madras || Bruna macchiata . . .{1,6{1,2/0,9 | — 2,77 2, 
Id. | Verde macchiata A . .||1,3|1,10,9 | — {1,93/3, 
Id. ; B© .||1,1|0,7[0,5 |0,27/1,7 |5, 
Id, 2 PE 1,3 1,1 0,94 gä 1,43 3, 
Id || Verde molto macchiata. || 1,6| 1,2| 0,95| -- |j 1:3 |5, 
id. || Rubino molto macchiata||1,9| 1,3| 1,0 | — |24 14, 
Id. | Verde chiaro B. . . .{{1,7[1,2[0,95] — 1,73] 4, 
Id, » C.. | .|{1,711,2/09 | — ||1,61/4, 
Id. » . D.. _|(20|1,3/0,8 | — [18 |3, 
pengan Macchiata. . . . . . . 11,1} 0,6; 0,2 | — 2,04) 4, 
Id. || Rubino molto macchiata || 1,6| 1,4; 1,2 | — ||25 |4 
Id. Bianca. ...... .1|2,9 1,3, 0,4 ‘— |14 4, 
Id. Gialla. ........ 2,1 1,4; 0,9 — | 1,4 2, 
Id. {Rubino chiaro, . . . . 2,1] 1,4; 0,9 | 0,72/1,9 |4, 
Canadà | Ambrata A... ... 1,5/1,110,8 [0,5 {2,1 |2, 
Id. > B o een a N a a Ba E. 3, 

ld. > 012I ==] | 14/29] 
del Sud! Macchiatà. . . è... . || 1,0] 0,6] 0,4 | — | — 5, 
Id. |Rubino chiaro. . . . . 12,1 1,4/0,9 | — | — |2 
E. C. 

% 
Produzione di alcool industriale in India. — La questione del- 


l'economia dei combustibili si fa grave anche in India, dove ! 
soli giacimenti importanti di carbone sono quelli di Gondwana nel 
Bengala. Quel carbone, però, per l’alta percentuale di ceneri € 
il basso potere calorifico non ha buon rendimento e la produzione 
ne sarà anche più difficile quando, esauriti gli ‘strati superficiali, 
bisognerà lavorare più profondamente. L'India ha vaste foreste 
che possono fcrnire combustibile da gas per macchine a combu- 
stione interna, o, con la distillazione, carbone e utili sottoprodotti. 
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Però si presenta seria la questione dei trasporti. Nel Burma ci 
sono notevoli giacimenti di olio, che sono rapidamente sfruttati. 
La sorgente di energia che si va sempre più sfruttando è quella 
idroelettrica, che esige però lunghe linee di trasmissione, perchè 
salvo Bombay, tutti i grandi centri industriali sono lontani dai 
luoghi dove ‘si può produrre l’energia. 

Recentemente una speciale commissione ha studiata la possi- 


bilità di produrre su vasta scala a'cool industriale dai fiori del- . 


l'albero Mahua (Bassia latifolia) che vegeta allo stato selvatico 
nelle provincie del centro e in quella di Hyderabad. Questi fiori 
disseccati al sole, contengono il 60° in peso di zucchero fer- 
mentabile, che si può consegnare agli stabilimenti nella zona di 
produzione a L. 37.80 (oro) per tonn. «La quantità di alcool pro- 
dotto con la fermentazione e distillazione sarebbe di 409 litri 
(al 95% in volume) per tonn. Si ritiene esserci fondamento a 
sperar bene da questa pianta finora negletta. Gli sforzi per uti- 
lizzare questa e altre sorgenti di energia, mirano ad ottenere lo 
sviluppo delle industrie manifatturiere in India evitando l'espur- 
tazione delle materie prime. e. a. m. 


' MOTORI PRIMI. 


. Il motore Still. — F. E. D. Acland in una comunicazicne alla 
Royal Society of Arts ha dato a'cune interessanti notizie sul mo- 
tore Still il quale rappresenta una combinazione del motore a com’ 
bustione interna col motore a vapore, poichè in esso il calore di 
perdita del motore a combusticne è utilizzato per produrre va- 
pore, e quest’ultimo è fatto agire durante la corsa di ritorno sulla 
faccia opposta dello stantuffo a quella su cui agiscono i gas della 
combustione. Con questo sistema si ottiene un aumento nel ren- 
dimento del motore e nel tipo Diesel si ha anche il vantaggio di 
poter abbassare il limite di pressione da raggiungere nella fase di 
compressione per assicurare l'accensione. Si ha inoltre il vantage 
gio di poter eventualmente sostenere sovraccarichi colla fornitu- 
ra di vapore addizionale. 

Un motore Still a olio pesante di 250 kW a 360 giri, a un solo 
cilindro, è stato sottoposto a lunghe e svariate prove con bucn 
risultato. E. C. 


NORME E REGOLAMENTI. 


Norme provvisorie tedesche per le condutture elettriche isolate. 
— La R. G. E. del 12 luglio 1919 riporta dall’E. T. Z. del 
23 gennaio 1919 alcune interessanti norme provvisorie emanate 
dal V. D. E. 

1. Norme generali. Fino a nuovo ordine le condutture isolate 
non dovranno essere in rame, salvo gli apparecchi di misura e | 
cavi sotto piombo di oltre 240 mm* di sezione totale. L’alluminio 
è permesso soltanto entro i limiti precedentemente stabiliti dal 
V. D. E.; è sempre permesso per i cavi sotto piombo. Per l’iso- 
lamento sono proibite la lana e la seta salvo per gli avvolgimenti 
di apparecchi di misura e di orologeria. Queste nonme però non 
valgono per le installazioni della marina, e per alcune reti tram- 
viarie e ferroviarie elettriche. 

‘ 2. Per c'ò che riguarda le condutture in rame si ammetterà 
d'ora in poi una resistenza di 20 Ohm per Km. per una sezione 
di 1 mm? a 20° C. 

3. L’alluminto impiegato deve avere una resistenza meccanica 
di 33 Kg. per mm? e una resistività di 0,03 Ohm per metro per 
1 mm? di sezione. Lo zinco avrà una resistenza meccanica di 
15 Kg. per mm? e una resistività di 0,0667 Ohm per metro. La 
gomma naturale sarà sostituita con gomma rigenerata oO sintetica. 
I fili di zinco isolati in gomma avranno da 1,5 a 6 mm° di se- 
zione; per sezioni maggiori si impiegheranno cavi. Il cavo di 
zinco sarà ricoperto di vernice isolante e poi avvolto con uno 
strato di carta ricoperto di carta impregnata; lo spessore dello 


strato isolante varierà da 1 mm per una sezione di 1,5 mm? a 


2 mm per una sezione di 150 mm”. La prova di isolamento si fa 
sapra una lunghezza di 5 m, dopo un'ora di misurazione, a 1200 V 


alternativi per mezz'ora. I cavi in alluminio saranno costruiti nelo - 


stesso modo, ma le sole sezioni ammesse sono le seguenti : 95, 
‘120 e 150 mm?. Per ciò che riguarda i fili isolati in carta fino 
a 10 mm?, si deve fare una prova di piegamento avvolgendo il 
filo su un ci'indro di diametro uguale a otto volte quello del filo, 
dopo di che esso viene immerso per dodici ore e provato per 
mezz'ora a 1500 V alternativi. Le sezioni minime sono di 1 mm“ 
per l'alluminio e di 1,5 mm? per lo zinco. Le sezioni massime 
per un filo unico sono di 16 mm? per l'alluminio e di 6 mm® per 
lo zinco. Nei cavi i fili non avranno più di 1,4 mm di d'ametro. 


Per i fili isolati in gomma, lo spessore di questa sarà di 0,8 mm 
di 1,2 mm per 2,5 mm? . 


per 1 mm?, di 1 mm mer 1,5 mmë, 
e oltre. 
4. Per i cavi sotto piombo, lo spessore del piombo sarà di 
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1 mm per un diametro di 12 mm, di 1,2 mm per 18 mm, di 1,5 
mm per 26 mm, di 1,8 mm per 35 mm, di 2,1 mm per 44 mm 
E. C. 


, e infine di 2,5 mm per 62 mm. 


NOTE E QUESTIONI ECONOMICHE E FINANZIARIE. 


Le recenti richieste dei minatori inglesi e la produzione del 
carbone. — La produzione ed il prezzo dei carboni fossili stranieri 
ha una tale importanza, purtroppo, per le nostre industrie, che 
non riusciranno iprive di interesse alcune notizie sulle recenti agi- 
tazioni dei minatori inglesi (tratte dal fascicolo di maggio de l'Eco- 
nomie Nouvelle) e sulle loro ripercussioni 

E’ noto che nel febbraio u. s., in seguito ad una seria minaccia 
di sciopero, fu nominata, per iegge, una Commissione d’inchiesta 
sule cond.zioni dei minaturi e sulla legittimità delle loro richieste. 
La Commissione ha riconosciuto in gran parte fondate le richie- 
ste, essendo i sa'ari dei minatori aumentati, negli ultimi tempi, 
in proporzione nettamente minore delle derrate alimentari più co- 
muni ; e si è espressa favorevolmente alla riduzione delle 8.ore di la- 
voro che sino a poche settimane addietro erano otto (contate fra l'en- 
trata nella miniera della squadra di minatori e l’uscita della stessa 
squadra), ma che sono state ridotte a sette, col 16 luglio u. S.. 
appunto in seguito ai suggerimenti della Commissione; e che do- 
vrebbero ulteriormente ridursi a sei, se le condizioni econamiche 
generali lo permetteranno, co! 13 luglio 1921. In seguito alle pro- 
poste della stessa Commissione, tutti i minatori al disopra dei 
16 anni avranno anche un aumento di paga di due scellini per 
giornata di lavoro; aumento che sarà di uno scellino per gli operai 
di età inferiore. 11 maggior importo complessivo dei salari viene 
valutato, per tutta l’Inghilterra, a cinca 750 milioni di lire (ita- 
liane) all'anno. i 
E’ assai probabile che il primo effetto dell'attuazione di queste 
proposte sarà una diminuzione sensibile della produzione e, quin- 
di un aumento nel prezzo del carbone; tuttavia il relatore della 
Commissione, J. Sankey, è della opinione che questi due incon- 
venienti potranno essere gradatamente ridotti e forse eliminati in 
seguito alla adozione di una serie di importanti provvedimenti, 
fra i quali, principalmente il perfezionamento, mediante l’ado- 
zione su scala assai più vasta delle perforatrici meccaniche, dei 
mezzi di coltivazione delle miniere, e la soppressione della mag- 
gior parte degli intermediari attualmente esistenti fra produttori e 
consumatori di carbone. l l 

Il rapporto della Commissione, infine, conclude favorevolmente 
alla nazionalizzazione delle min'ere, tenuto conto che i profitti at- 
tuali medî delle Compagnie minerarie sono da 3 a 4 scellini per 
tonnellata di carbone, mentre erano di circa uno scellino, in me- 
dia, nel 1914, anno allora considerato come assai fruttifero. 


* 


L'o' venire Industriale dell’Islanda — Da una nota dell’Elac- 
trician (N. 2152 del 15 agosto 1919 p. 163) si rileva che gUin- 
glesi studiano lo sfruttamento delle risorse dell'Islanda. Dalla 
caduta del fiume Dettiloss, proprietà di una società inglese, Si 
prevede lo sviluppo di 162000 KW; dalle sei cadute del Thorsa, 
alimentato da ghiacciai, si possono ricavare, nei sette mesi estivi, 
819000 KW, e, nell'inverno, 512000 kW. Il costo d'impianto, assu- 
mendo prezzi del 507 maggiori di quelli di ante-guerra, è di 
L. 393 toro) per kW, e di circa L. 38 per kW-anno alla Centrale. 
L'energia si può condurre a Reykiavik con la perdita del 15% 
e ccstarvi circa L. 68 a kW-anno di 8760 ore. In questa città 
c'è un porto ottimo, libero da ghiacci, ed è facile l'impianto di 
industrie elettrochimiche ; manca la mano d'opera, avendo l'isola 
solo 90000 abitanti. Ci sono grandi giacimenti di minerale di 
ferro, non molto ricco però; grandi quantità di solfo e di ligniti. 
L’isola dista dalla Scozia 48 ore ed è in posizione centrale tra 


l'Europa e l'America, e avendo egual distanza da Halifax e da 
Gibilterra. : e. a. m. 


x 


Ii problema dei mutilati di guerra (') presso i Francesi. — Ecco 
il testo dell'articolo primo di una disposizione legislativa riguar- 
dante i mutilati recentemente (25 marzo) emanata dalla Camera 
francese dei deputati : « Nei tre mesi seguenti alla promulgazione 
della presente legge, poi al mese di gennaio di ogni anno, il Mi- 
nistro del Lavoro stabilirà, conformemente al parere dell’Ufficio 
dei Mutilati e Riformati di guerra l’elenco degli stabilimenti che 


` saranno tenuti ad impiegare mutilati e riformati, di cui il grado 


d'invalidità raggiungerà almeno ìl 40 %., e in pari tempo la pro- 
porzione dî questi impieghi rispetto al personale totale di ogni 


(1) L'Elettrotecnica, 1919, vol. VI, pag. 183. 


696 


categoria di stabilimenti. Questa proporzione sarà imposta ad ogni 
industriale, il quale die lavoro a più di cinque salariati del sesso 
maschile, o a più di dieci donne, oppure a più di sette salariati 
dei due sessi, francesi o stranieri ». 


* 


Produzione di carbone in Germania. — Anche in Germania si 
verifica la diminuzione di produzione nelle miniere di carbone, 
che preoccupa tanto l'Inghilterra. Così, nel distretto carbonifero 
della Slesia superiore, la produzione individuale che, durante la 
guerra era scesa da 1,8 a 0,8 tonn., è ora di 0,5 e, in alcuni 
posti, di 0,4 tonn. Il raddoppiamento dei sa'ari contribuisce a 
far crescere enormemente il costo di produzione che in qualche 
caso è superiore al prezzo di vendita, di cui si prevede quindi il 
necessario aumento. e. a. m. 


* 


Il commercio colla Palestina. — L’« Electrician» del 30 mag- 
gio scorso contiene un avviso col ig capo ara 
zione del corpo di occupazione della Palestina meridionale i 
. le ditte inglesi ad inviare alla Economic Section del Quartier Ge- 
nerale a Gerusalemme cataloghi redatti nelle tre principali lingue 
del paese (inglese, francese e arabo) e riguardanti materiali per 
i quali la Palestina costituirebbe un buon mercato. Fra questi ma- 
teriali sono da annoverarsi macchine agricole, motori, articoli IN 
vetro, lampade, utensili, motori a petrolio e a gas, etc. Sarà age- 
volato l’esame dei cataloghi da parte degli interessati a Giaffa, 
Haifa e Gerusalemme. 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


Nomenclatura radiotelegrafica. — Il prof. Eccles in alcune brevi 
note inviate a The El. avanza nuove proposte per semplificare © 
unificare la terminologia r. t- Cominciando dai tubi termoionici 
(valvole ioniche, audion, ecc. ecc.) (°), l’Eccles propone il nome 
abbreviato di diodo per il tubo a due e'ettrodi, triodo per quello 
a tre, e analogamente fetrodo, pentodo, ecc. Per i circuiti colle- 
gati con le valvole e che, mediante accoppiamento fra griglia € 
anodo, possono essere messi nella condizione sia di generare oscil- 


lazioni proprie, sia di attenuare lo smorzamento delle oscillazioni . 


ricevute, sia infine di accrescerlo (°), l’Eccles accenna rispettiva- 
mente agli aggettivi inglesi undamped, dedamped, superdamped, 
che mal si potrebbero tradurre in italiano con prefissi all’aggettivo 
smorzato. Si potrebbe forse dire: circuito generatore, circuito 2 
smorzamento attenuato e circuito a Smorzamento accresciuto. Per 
il secondo caso l’A. ricorda l’espressione di circuito subgenerativo, 
proponendo anche la parola retroazione (e non reazione, che ha 
già tanti significati ben definiti) per esprimere l’effetto dell’accap- 
piamento fra circuito di griglia e circuito anodico. Infine per il 
generatore locale, che si usa nella ricezione delle onde persistenti 
col metodo dei battimenti, l'Eccles conserverebbe il nome di ete- 
rodina, proponendo a scelta quelli di retrodina, autodina e endodina 
per gli apparecchi in cui si compiono simultaneamente le funzioni 
del generatore locale e del rivelatore. 

Le proposte dell’Eccles hanno suggerito a J. Scott-Taggart di 
proporre a sua volta gli aggettivi incrementato e decrementato in 
sostituzione di dedamped e superdamped. Egli raccomanda altresì 
di preferire tensione anodica al più generico e meno esatto alta ten- 
sione, di adoperare il nome doppio amplificatore-rivelatore per 
quelle va!vole (o triodi) che adempiono simultaneamente alla due 
funzioni e di definire fin da ora con precisione il significato di 
alcune nuove espressioni comparse anch'esse in relazione con le 
valvole ioniche, come conduttanza mutua, fattore di amplificazione, 
impedenza interna. 


STATISTICA. 


Le importazioni di materiale elettrico nella Spagna. — Potranno 
riuscire di qualche interesse le cifre più oltre riportate, relative 
alle importazioni di materiale elettrico nella Spagna, dal 1910 al 
1916. L'incremento delle importazioni italiane è stato senza dubbio 
assai notevole; ma queste importazioni hanno sempre costituito, 
purtroppo, una minima frazione della importazione totale. Lascian- 
do da parte le cifre relative al 1914 ed anni seguenti, le quali ri- 
sentono in fortissima misura dello stato di guerra, nel 1913 le 
importazioni italiane hanno costituito appena il 0,23% del peso 
totale ed il 0,40” del valore totale importato. Ci sia permesso 


(!) L'Elettrotecnica, 5 giugno 1918, vol. V, pag. 223, e Boll. R. T., pag. 20. 
(*) » 25 dicembre 1915, vol. II, pag. 802. 
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esprimere l'augurio di un sensibile miglioramento in un prossimo 
avvenire. 


Peso in tonnellate, del materiale elettrico importato nella Spagna 
negli anni : | 


i 
i 


1911 | 1912 1913 | 1914 


1915 | 1916 
Germania. . 3724 4413 | 5675 | 2780 | -527 1, 
Stati Uniti 15 | 200: 1809 | 1378 535 ] 1138 
Francia. . . 397 | 562) 828 | 583 | 355 | 393 
Inghilterra . 299 | 762 | 1230 | 561) 292 | 640 
Olanda . . . 9,6 16: 103; 17 34 67 
Italia... . 45) 250 28) 50| 12| 143 
Svezia . .. 41 46 155 189 186 49 
Svizzera. . . 397 | 359) 427; 149) 356 | 606 
Altri paesi. | 238,1) 200,9 470 | 1911 | 728 53 | 576, 
Totale (tonn.) | 4288 | 5088 | 6853 12166 | 6430 | 2460 | 3614 


$ 
Valore in migliaia di pesetas, del materiale elettrico 
importato nella Spagna negli anni : 


Altri paesi. . 


Totale (migl. 
di pesetas). | 20748 | 23746 


———————— a "E. pp! __————_—mÈ@—4m____rwvrreo]_——_—_____nR2Mà@2n12zIZm01_ 


28241 | 13974 ‘19376 


TRAZIONE E PROPULSIONE. 


L'elettrotrazione negli Stati Uniti. — Da una statistica presen-. 


tata al Western Railway Club di Chicago si rileva che gli Stati U- 
niti superano tutti gli altri paesi presi insieme sia per il numero 
di locomotive elettriche in servizio sia per la lunghezza di linee 
elettrificate. Essi hanno 426 390 Km di ferrovie (con 724000 Km 
di binario semplice), l'Europa ne ha 349150, il resto del mondo 
370 070. Senza contare le linee elettriche percorse solo da auto- 
motrici, e comprendendo quelle a servizio misto elettrico e a va- 


pore, gli Stati Uniti hanno 675 locomotive elettriche su 7844 Km. 


di linea elettrificata (con 13355 Km di binario semplice) laddove 
in tutto il resto del mondo vi sono 450 locomotive elettriche su 
circa 1610 Km (con 2816 Km di binario semplice), sicchè il rap- 
porto fra chilometri di linea elettrificata e numero di locomotive 
è negli Stati Uniti circa decuplo che negli altri paesi. 

e. m. a. 


[Da noi vale in media la regola di un locomotore ogni due chi- 
lametri di linea, basata sulle esigenze della trazione a vapore. Le 
cifre surriferite mostrano dunque come in America sia per le di- 
verse esigenze del traffico, sia per i diversi criterî seguiti, l0 
sfruttamento dei locomotori elettrici sia assai più intenso che in 
Europa e che, sopratutto, in Italia. - N. d. R] 


VARIE. 


Stato delle Miniere di Lens. — Le preoccupazioni circa lo 
stato in cui į tedeschi hanno lasciato le miniere carbonifere di 
Lens sono purtroppo fondate. Non Solo i pozzi sono inondati fino 
a livello del suolo, ma l’acqua si riversa sul terreno circostante. 
Già da qualche tempo si attendono pompe che saranno alimen- 
tate dall’energia elettrica della Centrale di Harnes. Nella mi- 
gliore ipotesi ci vorranno 18 mesi prima che le miniere possano 
esser libere dall'acqua e l'estrazione del m'’nerale dagli strati 
superiori di carbone potrà cominciare solo alla fine del 1920. E' 
probabile, comunque, che la completa restaurazione delle mi- 
niere di Lens e Lieven richieda una diecina di anni. 

e. a. m. 


M* 


L’emissione di carta-moneta, durante la guerra, da parte degli 
Stati belligeranti e neutri. — Da una pubblicazione della Swiss 
Bank Conpora‘iva riproduciamo le cifre seguenti, le quali indicano 


` per i varî Paesi, belligeranti e neutri, il valore delle riserve in oro 


e quelbe della carta-moneta in cincolazione alla fine del 1914 e del 
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1918; al pari dell'ammontare della carta moneta, alle stesse espo- 
ste, riferito ad ogni abitante. Ttiti i valori sono in milioni di lire 
sterline (valore nominale : lire 25,22). 

Non ha bisogno di Commenti l’enorme aumento avvenuto nella 
canta moneta; mentre le «fserve totali d'oro dei paesi belligeranti 
sono aumentate del 50 %, circa, durante i quattro anni di guerra, 
l'ammontare della carta moneta è aumentato del 1700 %. Sicchè, 
mentre le riserve d’cro costituivano, alla metà del 1914, il 70,5 % 
della carta-moneta în circolazione, non rappresentavano più, quat- 
tro anni dopo che il 6,1% della carta-moneta. I record sono te- 
nuti dalla Russia `e dall'Austria. Nella Russia, l'aumento della caria 
moneta è stato dell’11 000 % ; alla fine del 1918 loro non rappre- 
sentava che il 2 % della carta-moneta. E nell’Austria, se Paumen- 
to è stato solo del 1200 7, in cumpenso lcro rappresentava, alla 
fine del 1918, meno del 1 % della CADORE 


Riserve _di oro 
e carta moneta 
in circolazione; 


Carta-moneta 
in circolazione 
per ogni abitante 


in milioni di sterl.) (sterline) 
` giugno |dicembre|| giugno |dicembre 
i 1914 |: 1918. || "1914 | 1918 
T oro | 10. 1 107., a co 
Inghilterra . .}carta moneta! -98| 121.1| 0.7 | 13- 
de 162.3) 137.6) — | — | 
Francia , cul c. m. 242.3, 1210. -|| 6.1 30. 3 
: oro 160. - 358, - a p 
Russia. . di c. m. 163. - 117900. -|| 1.2 |135.6 | 
È ( Oro 21.9 72. = ata! 
Giappone . e l em 32.7 a 0. 6 1.5 
: \ Oro 65.3 113 T E a 
Germania . . .) c. m. 120, 3 e 1.8 | 23.8 
Austria-Ungher gie eg PR aE 8. 
ria-Ung E c. m, | 96.9] 1180.9! 19 | 28,9 
oro 60.7| 43.7 — — 
Italia Lf cm 1027) 5511) 28 | 151 
oro 367.7| 623.4| — — | 
Stati Uniti. | cm | 536.-| 9621 5.2 | 0,4 
Ì 
l . oro Io 17 1.7| - — 
Finlandia . . | ` cm. | 4.5) 45.6] 1- | 13.9 
oro 931.9] 1477.4) — — 
. Totale . c m  |1327.i 24272. 2 2.5 | 45.7 
oro 21.3| s91 — | — i 
Spagna . . . taria monetal 75.7| 132.6] 36 | 64| 
Danimarca, . .} Sp a 35 | 3,- 8. 6 
oro - 13,4 57. — — 
Olanda . . . .| c. m. 25.3] 89.1 4- | 13.5 
: 2.7 67 — = 
Norvegia . T pa 6.4 24,5) 2.8 10.9 i 
. 0.8| 15.9 — - 
Svezia, sal Ki Da 12.1 43, 2,- 7.6 i 
Í oro 7.-] 16, = =: 
Svizzera. . ci c. cm. 11.1 38. -| 2.9 | 10.- 
; {: oro 48.2) 77. = = 
Argentina . F c m 67.9| 101. 7.9 11.8 
\ ero 103. — 274. = cai 
Totale . 7 c. m. 207.7 | 455, 4.1 8.9 
* 
| La proiezione applicata alla verifica delle viti. — (« R. G. E. », 


del 14 giugno 1919). — Un metodo pratico per constatare gli er- 
rori di passo, di angolo o di forma del filetto delle viti consiste 
nel proiettare sopra uno schermo opportuno l’immagine ingrandita 
della vite da verificare e nel confrontare tale immagine col disegno 
ito nella stessa scala della vite campione. Tracciando a 
lapis sopra un foglio di carta i contorni dell’ombra proiettata è 
facile ottenere un documento permanente per ulteriori confronti. 
Questi disegni possono essere inviati di tempo in tempo ai fab- 
l — di calibri o di viti per mostrare l’esatta natura degli even- 
t difetti. Lo stesso procedimento può servire per la verifica 
- cos dei denti degli ingranaggi, dei contorni delle camme 
Simili. — 


E. C. 
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£ Novembre 1919 


Associazione 
Flettrotecnica Italiana 
Eretta in Eafe morale il 5 Febbraio 1910 


SEZIONE DI TRENTO 


Riassunto del Verbale dell'Assemblea generale 
tenuta il giorno 19 ottobre 1919. 


1) Preletto ed approvato il verbale dell’ultima seduta. f 

2) a) Viene riferito dal Presidente sulla attività sociale, ed il 
Consiglio direttivo è invitato a voler continuare l’opera spiegata 
per l’incremento della Sezione e per l’aumento dei soci. . , 

b) Si dice di domandare, assieme al Collegio Tridentino degli 
Ingegneri ed Architetti, al Municipio di Trento se sarebbe disposto 
a mettere a disposizione un locale per le sedi sociali delle due as. 
sociazioni suddette. j 

c) Condizionatamente all’entrata in vigore del nuovo contri- 
buto da versars: dalle singole sezioni all'Ufficio Centrale si delibera 
di aumentare la quota sociale per soci collettivi a L. 60 e per soci 
individuali a L. 32. 

d) Viene deliberato, di domandare alla presidenza se fosse 
d’accordo che la nostra sezione estenda l’attività sociale anche nel- 
l'Alto Adige, l’mitandosi prima alle sole aziende elettriche e pas- 
sando poi anche all’eventuale associazione di soci individuali. 

e) Si incarica il Consiglio direttivo di studiare un regolamento 
interno per la Sezione, sulla base di quello di altre sezioni. 

f) Si decide di mandare 2 rappresentanti alla runione di 
Trieste nelle persone degli Ingegneri Buongiovanni e Tommazzolli, 
che si assumono l’incarico. 

3) Dopo lunga discussione alla quale prendono parte tutti gli 
intervenuti $i vota il seguente Ordine del Giorno, incaricando i 
due delegati, Ing. Bongiovanni e Ing. Tommazzolli di interessarsi 
a Trieste acciò che lo stesso sia portato a conoscenza di quella 
riunione: 


La sezione di Trento della A. E. I., preso in esame il problema 
dello sfruttamento delle forze idrauliche della Venezîa Tridentina, 
considerando che le stesse rappresentano una ingente fonte di ric- 
chezza di detta regione e che il loro sfruttamento concorrerà a ri- 
durre in larga misura l’importazione del carbone in Italia, prega 
la Presidenza generale della A. E. I. di voler promuovere la so- 
luzione di questo problema coi mezzi che riterrà più opportuni nel 
senso 

1) che lo sfruttamento di tali forze venga effettuato nel più 
breve tempo possibile preferibilmente con capitale e dall’industria 
naz°onale ; 

2) che le concessioni relative vengano impartite dal Governo 
appbicando la legislazione italiana, accordando la dovuta preferenza 
a quelli enti collettivi che si proponessero l'utilizzazione diretta di 
queste forze con scopi di comune utilità e tenendo conto degli in. 
teressi locali. sE 


XXIV Riunione dell'A. E. I. 


TRIESTE - 30 Ottobre-4 Novembre 1919 


CRONACA DELLA RIUNIONE. 


L'assemblea inaugurale della Riunione si svolse alle 18 del giorno 
39 ottobre nell'ampia sala della Società filarmonica. Il Presidente 
generale Prof. Ferraris diede subito. la parola,, in rappresentanza 
del Comm. Mosconi Commissario civile per la città di Trieste, al- 
l’Ing. Boccasini del Genio Civile. Questi porge il saluto caldo e 
cordiale della città; ricorda i giorni della liberazione, ringrazia l’A. 
E. I. per la sceltà d: Trieste ed augura pieno successo alla Riunione 
per la grandezza della Patria. Prende quindi la parola S. E. Siureli 
commissario straordinario per la Venezia Giulia. Egli porge ai Soci 
il saluto del Governo esaltando l’importanza del congresso e richia- 
mando gli studi che egli ebbe a promuovere come Ministro dei LL. 
PP. fino dal 1915 e che furono la base delle recenti riforme legi. 
slative in materia di derivazioni d’acqua e di impianti idroelettrici. 
Ricorda l’opera della nazione nel campo dell’elettricità e ne trae 
gli ausp'ci per un grandioso avvenire. , 

Il Presidente Ferraris risponde ringraziando le autorità per lap- 
poggio a cui si deve la possibilità della Riunione. Ringrazia il 
Conte Segrè per l'ospitalità accordataci nel salone della filarmonica 
e l’Ing. Pedretti, presidente della sezione Triestina. Non solo il 
patriottismo ci ha condotti a Trieste dopo che a Trento; ma anche 
il desiderio di dibattere qui questioni vive ed urgenti che interes- 
sano non solo gli elettrotecnici ma l’intera nazione. La questione 
ferroviaria discussa a Trente è stata riconosciuta in tutta la sua 
importanza dal Governo con la nomina della speciale Commissione 
a cui l’A. E. I. è stata chiamata ufficialmente a partecipare. Qui si 
tratterà la questione telefonica non meno vasta ed urgente. Ma è 
giusto che primo fra tutti abbia la parola il Prof. Sartori la cui fi. 
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gura è così strettamente legata alla vita tecnica di Trieste negli ul- 
timi lunghi anni della sua passione. 

. Nella comunicazione del Prof. Sartori e inoltre implicito un voto 
che non ha bisogno di essere formulato perchè è nell’animo di tutti 
i presenti. 

ella comunicazione del Prof. Sartori è inoltre implicito un voto 

su «fiumi e forze idrauliche sulla sponda orientale dell’Adriatico » 
urustrata da numeros ssime, interessanti proiezioni e trasporta lat- 
tertissimo uditorio attraverso i suggestivi misteri dell’idrografia sot. 
terranea della regione carsica, anticipando in parte le maraviglie 
che doveva suscitare tre giorni dopo la visita alle grotte di Postumia. 
La commossa chiusa della lettura è salutata da una vera ovazione. 


* 


Il mattino del 31, dopo una visita di rito alla basilica di San 
Giusto, i congressisti si recavano in corteo a deporre una corona 
sul luogo del supplizio di Oberdan nel cortile della caserma omo- 
nima, aove il Prof. Ferrar.s, ricordò con sobria parola i radiosi 
frutti di cui :l martirio di Oberdan e di tanti altri eroi fu il seme. 

Più tardi erano ricevuti dal Comm. Mosconi al Museo Revoltella, 
ricca raccolta a’arte mode:na ispiraia a sensi di alta ital'anità oltre 
che di squisito buon gusto. Aq essi fu anche offerto un rinfresco. 

Nel pomerigg.o aopo il Cons.glio generale si iniziarono i lavori. 
Dopo aver ricordato 1 compianti ingegneri Brunelli e Jona, ed an-. 
nunciata una prossima solenne commemorazione di quest'ultimo, :l 
Presidente generale propone di inviare una parola di rallegramento 
ai colleghi mengar.ni e Sald.ni recentemente assunti al laticlavio. 
Dà quindi la parola ali Ing. +errerio per la sua relazione generale 
sulla questione teletonica, ıl relatore e seguito con interesse e sa- 
lutato alla tine da applausi. Aperta la discussione ha la parola l'Ing. 
Marchesi :l quale sı augura che l'assemblea non sia così severa 
coi tunzionari come l'Ing. terrerio è stato con lo Stato. Non vuole 
essere il ditensore aei ieletoni aello Stato ma crede.doveroso tor- 
n.re elementi di aiscussione che potranno chiarire l'argomento pro- 
posto. Questo non rispecchia soitanto un problema tecnico come 
quello del sistema di trazione, ma addirittura il problema nazionale 
e politico di creare un servizio telefonico che finora non esiste. 

rtichiama dati statistici sull'ultimo qaodicennio e sull'attività della 
Direzione Generale dei l'eleroni. Accenna alle difticoltà attraverso le 
qual:, specie negli ulumi anmi, si è svolta l’opera dell'azienda sta- 
tuie, ahe conclusioni uella Commissione Reale sui Teletoni, alle 
enormi spese e ai provvedimenti radicali che sarebbero stati ne- 
cessari e cne ragioni polticne e un cumulo di altre circostanze non 
permisero ai emettuare. 

Riassunto ıl passato conferma la gravità e urgenza del problema : 
e ia dimcoltà ogni giorno si aggrava. Le reti sono esaurite sia per 
mancanza di linee e appareccni, sa per mancanza di numeri al 
quadro. il numero di aomande inevase cresce ogni giorno. l locali 
scno angusti e sotto ogni riguardo d.sadatti. Provvedimenti transi- 
tori e parziali sono ormai impossibili. La situazione è critica, in- 
sostenibile, indecorosa. 

il fabbisogno previsto fino al 1930 è di 515 milioni, ma le di- 
sponibilità sono ai gran lunga minori. Tuttavia la questione finan- 
ziar.a, non esclude che si spendano nel miglidr modo le somme 
già dispomibili. Accenna ai lavori iniziati per nuove centrali a Roma, 
inapoli, Genova, Milano ecc. ecc. Riguardo ai quadri di commuta. 
zione v’è ancora incertezza sulla questione brevetti e sulla posizione 
delle varie ditte. Accenna alle nuove linee interurbane. 

Riassume le lagnanze dei concessionari verso lo Stato e afferma 
che oggi si mira a creare fra Stato e Concessionario una collabo- 
ruzione razionale ed equa. Deplora che l’industria nazionale non 
abbia mai affrontato il problema dei grandi commutatori e spiega 
come tale iniziativa non potesse sorgere in passato. Non c'è oggi 
alcuna casa nazionale che possa provvedere le centrali automatiche 
ə cui è riservato l'avvenire. 

Riconosce che l’Ammi:nistrazione statale è antiquata e inefficiente. 
Accenna alle nuove riforme, ma teme che esse non possano so- 
stanzialmente moditicare la situazione. Piaga massima è l’infram- 
mettenza parlamentare. Lo Stato- non sono 1 funzionari, che si tro- 
vano come invischiati o meglio oppressi .da una cappa di piombo, 
sotto la quale è impossibile correre e neppure camminare. Rico- 
nosce in conclusione che lo Stato non può soddisfare alla solu. 
zione del problema telefonico. Tuttavia la discussione non è stata 
così ampia da permettere una conclusione tanto precisata quanto 
quella proposta dall’ing. Ferreris. Propone quindi, d’accordo con 
l'Ing. Magagnini, un ordine del giorno che rispecchia i concetti 
esposti. 

Motta rende omaggio agli uomini che hanno condotto l’azienda 
statale, rileva la identità rondamentale di vedute fra il relatore e 
Ping. Marchesi, afferma che il problema è assai più maturo di 
quanto l’Ing. Marchesi non riconosca. L’insuccesso statale è dovuto 
non solo all’inettitudine organica dello Stato, ma anche alle dimen- 
sioni dell’azienda e all'ordinamento speciale ad essa imposto. Per 
ogni popolo c’è un limite di grandezza di organismi che non si può 
superare, neppure con società private. Dunque occorre a ogni costo 
« trazionare ». Perciò appogga le proposte Ferrerio di servizio sta- 
tale interurbano, e di servizio locale, eventualmente cooperativo per 
le reti urbane. 

Tuttavia, alla formulazione di proposte concrete si oppongono due 
difficoltà; :1 grave impegno finanziario che renderebbe difficile tro- 
vare oggi i capitali privati finchè dura il principio della concessione 
a termine, e ia vera pletora del personale, più che doppio, in va- 
lore relativo, che negli altri paesi e tale da spaventare ogni iniziativa 
privata. 

Data lora tarda il Presidente prega-i. colleghi Ferrerio, Marchesi 
e Motta di accordarsi per formulare un unico\ordine del giorno e 
rinvia la discussione all(giorno) seguente. 
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* 


La mattina del 1 novembre, non essendo ancora pronto l'ordine 
del giorno concordato, il Presidente dà la parola all’Ing. Ajani il 
quale legge la sua relazione sullo stato attuale della telefonia auto- 
matica. La interessante comunicazione sarà assa; meglio aprrez. 
zata quando sarà pubblicata sul giornale, dato che nella vastità della 
sala uscì pressochè impossibile seguire i numerosi schermi pre- 
sentati. . 

E’ la volta quindi dell'Ing. Bonghi che legge la sua relazione sui 
provvedimenti governativi per l'utilizazzione delle forze idrauliche 
e dei combustibiii italiani. 

Cessat: gli applausi, l'Ing. Civita riferisce come specialmente per 
opera del Prof. Corbino e del Sen. Rolandi Ricci, tutti i deside- 
rata dell’A. E. I. siano stati accolti nel decreto reale di imminente 
pubblicazione. Propone un voto di plauso al Prof. Corbino per 
questa opera veramente benefica ed efficace. Si augura che il de- 
creto sa completato anche con un miglioramento del sussidio per 
ora irrisorio a chi costruisce laghi e serbatoi artificiali. Annuncia 
che si sta ventilando una fusione di Commissioni che st interessano 
di questioni eletriche in un solo organismo governativo e propone 
che si esamini la opportunità di un voto in questo senso. 

ll Presidente interpreta l’unanime sentimento dell'assemblea ac- 
cogliendo la proposta di un cordiale solenne voto di plauso al 
Prof. Corbino. Propone che non si formuli per ora un voto circa 
la coordinazione fra le commissioni governative in materia di elet- 
tricità e si assume di tener presente questi giusti desideri nella 
sua attività presso il governo. 

Segue ancora l’Ing. Bonghi con la sua relazione sul problema de' 
brevetti. Il relatore è applaudito dall'assemblea e ringraziato dal 
presidente il quale conferma i voti da lui giustamente espressi. 

Si ritorna quindi alla questione telefonica. 

Il Prof. Motta legge ed illustra brevemente l'ordine del giorno 
concordato e firmato da Artom, Lori, Sartori ed altri: l'Ing. Mar. 
chesi conviene in mass'ma sui criteri esposti, ritira l'o. d. g. pre- 
sentato nella seduta precedente ed annunc'a che solo per ragioni di 
opportunità col collega Magagnini si asterrà dal voto. 

Cattaneo si compiace che sia stato sollevato questo dibattito, 
esprime l’augurio che presto si esca dal marasma attuale, propone 
che si mandi un saluto al Comm. Salerno, che, confida, terrà conto 
al giusto valore delle proposte fatte. 

Semenza teme che le proposte avanzate non possano trovare 
sollecita attuazione, Si assoc'a al riconoscimento della benemerenza 
dei funzionari e patrocina l’idea che frattanto lo Stato si appoggi a 
grandi organizzazioni industriali e ne aiuti il sorgere con direttive 
larghe in materia di appalti e di contratti. 

Dopo una breve replica di Motta viene messo in votazione l’ordine 
del giorno che afferma il concetto di affidare allo stato il servizio in- 
terurbano ed ai privati il servizio urbano. L’ordine del gforno che 


pubblicheremo integralmente nel prossimo numero è approvato da 


tutti ji presenti meno uno, oltre ai due astenuti. 
a * 


Nel pomeriggio sebbe subito la parola il Prof. Lombardi il quale 
riassunse magistralmente, fra il più vivo interesse dell’uditorio, i 
suoi ultimi lavori sperimentali sulle sovratensioni e sui sistemi di 
protezione Campos e Petersen. Ai dati già pubblicati aggiunge più 
recent: notizie relative a nuove convincenti comunicazioni fatte dal 
Petersen in Germania; annuncia che nuovi esperimenti sono stati 
intrapresi in impianti italiani e riservandosi di darne ulteriori noti. 
zie esorta i colleghi esercenti a voler intraprendere essi pure espe- 
rienze în proposito. 

Il presidente si associa al vivissimo plauso dell’assemblea riser- 
vandosi di provvedere al mezzo più efficace per raccogliere e coor- 
dinare dati sperimentali sull'importante argomento. 

Ha quind: la parola l'Ing. Rossi il quale con parola vivace intrat- 
tiene brevemente l'assemblea sullo stato attuale della trazione ad 
a-cumulatori invocando dai colleghi e sopratutto dagli esercenti un 
po’ più di considerazione per questa specie di cenerentola della 
trazione elettrjca. ; 

Il tempo stginge e l'assemblea ordinaria dei Soci viene così co- 
stretta in pochi minuti, II Presidente generale ricorda brevemente 
le condizioni di bilancio dell’Elettrotecnica che consigliano l'aumento 
delle quote che le sezioni versano all’ufficio centrale. Motta, Bon. 
ghi e Civita domandano brevi spiegazioni, dopo di che la proposta 
d'aumento è approvata, Si danno per letti ed approvati i bilanci e 
l'assemblea è finita. 


* 


Dopo le sedute delle Commissioni, i Soci si raccolgono — ben 
più numerosi che alle adunanze! — al pranzo sociale servito nel 
salone del Dreher intitolato a Tina di Lorenzo. Alle frutta il Prof. 
Ferraris sorge e rievoca l’ansia e il giubilo di un anno fa; celebra 
la bellezza e la gloria di Trieste; ringrazia gli ospiti, le autorità, gli 
intervenuti, gli organizzatori, saluta i rappresentanti di Fiume (pro- 
vocando la prima imponente ovazione degli intervenuti che scat- 
tano in piedi con grandi grida di viva Fiume!) ed esprime if voto 
che l’Italia sia al pù presto compiuta secondo le sante aspirazioni 
di tutti gli italiani. Riassume quindi l’attività dell'A. E. 1. negli 
ultimi tempi e rileva la sua influenza sull’opera del governo in 
materia tecnica. Si rallegra della presenza di quattro ex-presidenti 
generali e rende omaggio alle gentili signore deplorando di averle 
dovute escludere dalle ultime rium'oni, e nel loro nome beve al- 
l'avvenire ed alla prosperità di Trieste. II Comm. Mosconi rinnova 
il saluto cordiale e fraterno della Città di Trieste e l'augurio di un 
prossimo immancabile rfiorire di tutta la vita economica della na- 
zione ed in particolare delle terre redente. 

L'Ing. Giordano salutato da grandi grida di «viva Fiume» si of. 


Qoni ab: Panin dpooranto rachaneahila 
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fre di recare a D'Annunzio il messaggio dei convenuti, messaggio 
che letto da un Socio provoca nuove imponenti manifestazioni. 

Quindi S. E. Ciuffelli rinnova il saluto portato all’inaugurazione 
del congresso, celebra lo sviluppo dell'elettrotecnica italiana ed il 
contributo prezioso da essa dato alla guerra ed alla vittoria e in- 
neggia all'avvenire radioso della terza Italia la cui fortuna è indis- 
solubilmente legata allo sviluppo delle applicazioni elettriche. 

L’Ing. Pedretti presidente della Sezione di Trieste, ricorda che il 
robusto tronco dell'A. E. I. ha messo nuovi rami: a Trento e a 
Trieste e che il ramo triestino anzichè intristire per la «bora» ri- 
ticrisce ora sotto il caldo alito dell’ affetto dei colleghi di tutta 
Italia. 

L’Ing. Semenza invitato a parlare rompe la tradizione de: brindisi 
scherzevoli sotto l’impressione del lavacro purificatore che la vi- 
sita a Trieste ci ha recato. Per quel poco che noi possiamo aver 
fatto per essa, Trieste ci ha apportato due immensi benefici: Pen 
tusiasmo e la fede. 

L’Ing. Boccasini del Genio civile si intrattene sugli impianti di 
Trieste per l’utilizzazione dei rifiuti. Ma se tutti i brindis: riscos- 
sero larga messa di applausi nuove entusiastiche e commosse ova- 
zicni sollevò il Prof. Sartori rievocando le sofferenze passate di 
Trieste e la sua lotta disperata e tegace per la difesa dell'anima 
italiana, per trarne gli auspici che debba pure fatalmente venire 
il giorno della giustizia per l’Ital'a, nel quale laquila di Roma ed 
i} leone di San Marco poseranno placati il loro volo! 


* 


La mattina successiva il tempo coi suoi scrosci di pioggia e con 
lə sue raffiche di «bora » non era certo propizio alla progettata gita 
a Postumia. Tuttavia i soci convennero numerosissimi alla stazione 
con una trentina di valorose signore. Il lungo viaggio ferroviario 
nelle vetture che poterono essere messe a disposizione de: soci e 
che portavano assai visibili le traccie dei passati anni di guerra non 
si preserttava certo dei più piacevoli; ma tl buon umore dei gitanti 
etbe presto ragione delle avverse condizioni. Dopo Nabresina la 
pioggia si mutò in neve e giungendo a Postumia si ebbe la sor- 
presa di un soffice tappeto di 20 centiméètri di neve. Tra le raffiche 
gelate si compì il non breve tragitto fino all’albergo dove era 
imbandita la colazione, che, data la suddivisione della comitiva in 
parecchie sale si passò senza brindisi. Dopo colazione cessò la neve, 
cessò il vento, ed il sole tornò a sorridere fra le nuvole; e i gi- 
tanti improvvisarono degli sport invernali con furiosi combattimenti: 
a palle di neve. Alle 15 e mezzo, la carovana entrò nella famosa 
grotta e per quasi due ore si protrasse la passeggiata nel regno 
tenebroso in un continuo svolgersi di visioni meravigliose e di qua- 
dri solo prima sognati. I 


* 


A bizzarro e piacevolissimo contrasto con la mattina precedente, 
una incantevole giornata autunnale si apriva la mattina del 3 no. 
vembre, destinata al pellegrinaggio a Gorizia. E i gitanti poterono 
gustare profondamente il viaggio attraverso #5 luoghi resi sacri da 
tante memorabili battaglie, con lo sfondo delle Alpi Carniche, 
tutte bianche di neve. A Gorizia, divisi in gruppi i convenuti sa- 
lirono sul Podgora, che per gli italiani sarà. sempre il Calvario, 
e vis‘tarono il Castello. Dall’ uno e dall’ altro punto, lo scenario 
già di per se stesso meraviglioso si animava agli occhi dei com- 
mossi visitatori per la suggestione dei ricordi. Tutto fn giro il 
Sabotino, la stretta di Salcano, il Monte Santo, il San Gabriele, il 
San Daniele; più da presso la Val di Rose a S. Pietro; poi la lunga 
valle del Vipacco, poi il nudo contorno del Carso terribile e infine 
alle spalle la dolce e straziata pianura del Friuli, tutto il terreno della 
gesta italiana, eternamente gloriosa, si offriva ‘in un trionfo di sole. 
Mai gli occhi e gli animi si sarebbero saziati di un simile spet- 
tacolo! Ma l tempo incalzava e con la guida cortese e interessante 
di cittadini Goriziani si visitò le città ascoltando gli amari e com. 
moventi racconti del tempo per sempre passato. Riuniti a mensa 
nella sala del Cons'glio comunale i Congressisti dopo ripetuti ap- 
plausi al benemerito Ing. Martinoli, ascoltarono con deferenza ed 
applaudirono con entusiasmo l’ultimo brindisi del Presidente gene- 
rale che riassunse le profonde impressioni da tutti provate nella 
mattinata e brindò alla rinascita ed all’avvenire delle terre e delle 
c.ttà straziate dalla guerra, accomunando nel fervidissimo augurio 
anche la città che è nel cuore di tutti gli italiani e che attende 
ancora la fine del martirio. Rispose #1 Sindaco Bomb:g rinnovando 
il saluto della città agli ospiti e in particolar modo alle gentili si- 
gnore e brindando alla fortuna operosa dell’A. E. I. e alla gloria 
e alla grandezza d’Italia. 


x 


Tramontata definitivamente la possibilità di .una gita in mare per 
Pola, Abbazia ed..... oltre, la XXIV Riunione si sciolse praticamente 
a Gorizia e molti congressisti partivano coi treni del pomeriggio 
per le loro ab°tuali dimore pieni la mente e l'animo di tante in- 
dimenticabili visioni. Un forte gruppo però rientrava a Trieste per 
effettuare il giorno successivo la traversata marittima a Venezia, 
essurendo così completamente l'enunciato programma. 
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In materia di elettrificazione. 


La settimana scorsa si è riunita per la prima volta a 
Roma, sotto la presidenza del Prof. Corbino, la nuova 
Commissione governativa per l’elettrificazione. Sappiamo 
che nelle lunghe sedute vi fu un interessante e nutrito 
scambio di idee e che sopratutto evidente fu la generale 
convinzione della necessità di fare. Del che non possiamo 
che compiaceroi. i 

Anche la Commissione speciale dell’ A. E. I., sorta dopo 
il voto di Trento, si è riunita a Trieste e dovrà convo- 
carsi ancora prossimamente a Milano. Ci consta che per 
il fatto che alcuni membri della nostra Commissione si 
trovano anche in quella governativa, si sono manifestati 
dei pareri discordi tanto sulla sostanza quanto sulla forma 
dei lavori che la Commissione sociale dovrebbe svolgere. 
Qualunque sia il seguito del dibattito noi pensiamo che lo 
scopo fondamentale per cui la Commissione fu istituita 
permanga immutato e che essa debba istruire e presen- 
tare la questione del sistema ad una prossima assemblea 
in modo da permettere un voto esplicito dell’4. E. I. sul- 
l'argomento. 


` 


La « questione del sistema » è infatti, come dicevamo 
recentemente, più viva che mai e solo la mancanza di 
spazio ci obbliga a ritardare nuovi scritti in materia. Man- 
canza di spazio veramente grave, di cui dovette occuparsi 
il Consiglio Generale di Trieste, e su cui ci riserviamo 
di ritornare ampiamente quanto prima per illuminare, co- 
m'è doveroso, i nostri lettori. 

Possiamo però dare oggi una breve, ma interessante 


. nota dell’Ing. A. RIGHI sul calcolo delle lunghezze vir- 


tuali con la trazione elettrica. Una delle maggiori diffi- 
coltà che si incontrano nel paragonare dati consuntivi di 
esercizio di diversi impianti dì trazione risiede infatti nella 
circostanza che mentre taluni si riferiscono alla tonnellata- 
chilometro reale, altri considerano la tonnellata chilometro 
virtuale. Ora a tutta prima potrebbe parere che solo il 
secondo criterio sia corretto dato che la sostituzione delle 
lunghezze virtuali alle reali dovrebbe appunto servire a 
rendere paragonabili le linee ad andamento il più dispa- 
rato. Se non che, come ben mostra l'Ing. Righi, lil coeffi- 
ciente che permette di passare dalle lunghezze reali alle 
virtuali è funzione esso stesso del sistema di trazione e, 
entro certi limiti, delle condizioni e dei caratteri del traf- 
fico, cosicchè i valori ormai « consacrati » per la trazione 
a vapore, non si prestano per la trazione elettrica, Basta 


in proposito riflettere che in una linea di valico con tra- 


zione elettrica a ricupero, sulla quale il traffico fosse iden- 
tico nei due sensi, se il ricupero fosse perfetto, la lun- 
ghezza virtuale dovrebbe coincidere con la reale perchè 
l'energia spesa per superare i dislivelli sarebbe integral- 
mente ricuperata nelle discese e rimarrebbe solo la spesa 
di energia necessaria a vincere le resistenze passive. Il 
Righi traccia un abbaco destinato ‘a facilitare il calcolo 
delle lunghezze virtuali nei vari? casi. 


Convertitori mono-tritasi. 


Riprendendo i suoi precedenti lavori, l’Ing. DELLA 
SALDA tratta oggi, con criterii spesso originali, dei sistemi 
di conversione di corrente monofase in trifase. L’argo- 
mento ha una certa attinenza coi problemi dell’elettro-tra- 
zione, dato che il campo più importante di applicazione 
di questi convertitori è ancora la trazione secondo il si- 
stema mono:trifase che ha avuto una certa diffusione in 
America. Il Della Salda non ha di mira alcuna particolare 
applicazione proponendosi solo di esaurire in modo gene- 
rale lo studio dei varii tipi di convertitori ruotanti. 
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CONVERTITORI DI CORRENTE MONO- 


FASE IN TRIFASE Ž ŽŽ ŽŽ AŽ SÌ 
| Ing. CESARE DELLA SALDA 


1. La prima disposizione per convertire, mediante una 
macchina unica, corrente monofase in correnti polifasi. è 
dovuta a Galileo Ferraris e Riccardo Arnò. Nell'ultimo de- 
cennio il problema è stato ristudiato in America, in vista 
di applicazioni nel campo della trazione elettrica. Così è 
sorto il sistema monopolifase nel auale l'alimentazione delle 
locomotive è fatta a corrente monofase mentre i motori delle 
medesime sono trifasi o bifasi. 

I convertitori mono-trifasi sono le macchine reciproche 
dei convertiteri tri-monofasi dei quali lo scrivente ha avuto 
occasione di trattare su queste colonne ('). Essi debbono 
sodd'isfare ad una condizione molto importante nei riguardi 
del funzionamento dei motori da alimentare : il sistema delle 
tensioni trifasi deve risultare simmetrico tanto a vuoto che 
sotto carico (°). Si sono perciò immaginati diversi artifizii, 
di alcuni dei quali si dirà quì addentrandosi un poco nel vivo 
della teoria dei tipi più notevoli di queste macchine. 

Si possono distinguere convertitori in derivazione e con- 
vertitori in serie, asincroni O sincroni. I primi sono quelli 
nei quali due dei fili del lato trifase sono sul prolungamento 
diretto, o quasi, del monofase. Nei secondi tutte le tensioni 
del lato trifase risultano dalla composizione geometrica della 
tensione monofase con tensioni indotte negli avvolgimenti 
del convertitore. 


Convertitore mono-trifase in derivazione, con equili- 
bratore rotativo. 


2. Tipo asincrono. — Una sua trattazione è inclusa in 
un recente lavoro di carattere matematico di C. L. Forte- 
scue (°). Quella che verrà qui esposta è diversa alquanto, 
sia per l'impostazione che per lo sviluppo. 

La macchina costruttivamente non è che un comune mo- 
tore trifase ad induzione, coll’avvolgimento statorico con- 
nesso a stella (fig. 1). Due fasi, / e 2, formano il circuito 


P - La 4 


Q Convertitore £ gue libralore , 


Fig. 1. 


motore, o primario, del convertitore. Il circuito generatore. 
o terziario, è costituito dalla fase 3 e dalle stesse / e 2 
considerate come biforcazione della 3. L’'avvolgimento se- 
condario sul rotore, è del tipo a gabbia di scoiattolo o di 
quello polifase ad anelli. 

A valle del convertitore ed in serie con esso, è disposto 
un generatore sincrono speciale, detto equilibratore, il cui 
scopo è di ricondurre alla forma equilatera il triangolo delle 
tensioni. 

Ccenviene, per maggiore chiarezza, sia nei riguardi di 
questo tipo come dei successivi, premettere lo studio del 
funzionamento con erogazione nulla di corrente trifase. In 
queste condizioni il convertitore si riduce ad un semplice 
motore monofase ad induzione marciante a vuoto, o anche 


(') C. DELLA SALDA. Convertitori di corrente trifase in monofase.. 


L'Elettrotecnica, 1918, pag. 118. 

(2) Vedasi, al riguardo : C. DELLA SALDA. H motore trifase ad in- 
duzione alimentato da tens'oni dissimmetriche. L’ Elettrotecnica, 1917, 
pag. 294. 

(©) Method of symmetrical co-ordinates applied to the solution 
of polyphase networks. Proceedings of the Am. Inst. of El. Eng. 
Giugno 1918. 
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sotto carico se il convertitore è destinato ad essere utiliz- 
zato oltre che come tale anche come motore. 

Si supporrà nota al lettore la teoria dei motori polifasi. 

3. Si indichi con I l'ampiezza della corrente nel cir- 
cuito M (fasi 1 e 2), in corrispondenza di un certo scorri- 
mento s, cioè di una velocità di (1 — s) f giri al secondo 
se f è la frequenza della tensione V di alimentazione e la 
macchina si ritiene bipolare. 

Siano R, X, l2 resistenza e la reattanza per dispersione 
magnetica del circuito M, cicè il doppio delle stesse gran- 
dezze, Ri, Xi, riferentisi ad una fase dell’avvolgimento tri- 
fase, e sia N il numero delle spire per fase. 

Si cominci cello scindere idealmente i conduttori di M in 
due gruppi eguali, ognuno dei quali sia uniformemente di- 
stribuito sopra la porzione della periferia interna statorica 
occupata dai detti conduttori. Tali gruppi a e b (fig. 2) ri- 
sultano così coassiali. 


- 


Fig. 2. 


Si immagini pui presente sullo statore un avvolgimento 
fittizio collo stesso numero di spire, 2 N, del primario, il 
cui ricoprimento del passo polare sia eguale a quello di M, 
ma il cui asse sia girato di 90 gradi. Le due metà ced di 
esso si pensino collegate in opposizione ('). 

Siccome il nuovo avvolgimento è fittizio, la sua resistenza 
e la sua reattanza per dispersione vanno concepite come 
nulle. Posto ciò, si potrà supporlo percorso da una corrente 
qualsiasi che conviene scegliere sinoidale, colla stessa fre- 
quenza ed ampiezza della corrente in M ed in quadratura 
con questa. 

La forza magnetomotrice risultante dei gruppi coassiali 
c e d è nulla. Così pure sarà tale la forza elettromotrice in- 
dotta nell'avvolgimento fittizio da ogni campo bipolare, al- 
ternativo o rotante, presente sulla macchina. Le condizioni 
del convertitore non vengono quindi alterate coll’introdu- 
zione dell’avvolgimento ideale. 

Giova notare come sia indispensabile che la suddivisione 
dell’avvolgimento M avvenga nel modo indicato. In caso di- 
verso le parti a e b non risulterebbero coassiali e quindi non 
lo sarebbero neanche la c e la d che devono venire con- 
cepite in quadratura colle prime, affinchè sia legittimo lo 


svolgimento teorico di Cui ora si dirà. 


La reazione sul rotore della f. m. m. alternativa di M è 
sostituibile colle reazioni distinte delle due seguenti f. m. 
m.: Fi risultante delle f. m. m. proprie di a e c, Fu risul- 
tante delle f. m. m. di b e d. Queste f. m. m. ruotano in 
direzioni opposte ed hanno un’ampiezza costante ed' eguale 
a metà di quella della f. m. m. alternativa presente in M. 
Ciò a condizione di considerare le sole armoniche fonda- 
mentali nella distribuzione nello spazio delle varie f. m. m. 
alternative. 

Una delle f. m. m., ad esempio la Fi, gira nel senso della 
rotazione impressa alla macchina, con una velocità di f giri 
al secondo. L'altra gira in senso opposto con eguale velo- 
cità. Le loro velocità relative rispetto al rotore f s ed 
f (2 — s). 

Per quanto riflette la detta reazione, il convertitore è 
paragonabile ad un gruppo composto di due macchine iden- 
tiche, Z e II, bifasi, meccanicamente accopoiate, i cui se- 
condarii siano indipendenti ed i cui primari siano connessi 


(') Ad un artifizio del genere ricorre anche l’Arnold sviluppando 
una delle sue teorie del motore monofase’ ad induzfone (Die Wech- 
selstromtechnik, Vol. V, Parte 1°, pag. 113). 
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in serie. La prima delle quali agisca da motore girando nello 
stesso senso della relativa f. m. m. statorica (Fr) e la se- 
conda venga fatta girare dalla precedente in senso opposto 
a quello di rotazicne della corrispondente f. m. m. stato- 
rica (Fu). Le due fasi nelle macchine / e H si intendono 
identiche alle parti a e b del primario del convertitore ; sono 
tutte dotate quindi di resistenza e reattanza. 

Le correnti sul rotore del convertitore sono la somma delle 
correnti dei due secondarii indipendenti delle macchine / e 
II. Assumeranno in rerltà un endamento del fenere di quello 
segnato nella fig. 3, essendo f s e f (2— s) le frequenze 
diverse delle cerrenti componenti. . 


| I | LIL UN Ii 
ATIT aaeain 


Fig. 3. 


Sul rotore del convertitore andranno considerate presenti 
due f. m. m. costanti e rotanti oppostamente, F'i ed F'n, 
rispettivamente eguali, e con direzione contraria, alla dif- 
ferenza geometrica tra la f. m. m. Fi e la f. m. m. Fim 
eccitante il flusso principale P, del primo motore ed alla 
differenza tra la f. m. m. Fu e la f. m. m. Fm eccitante il 
flusso principale Py; del secondo. 

Nei riguardi dello statore, la equiparazione del conver- 
titore, o di un motore monofase, a due motori bifasi sovrap- 
posti sarà accettabile se si verifica che le maggiori f. e. m. 
indotte in a e b, per il fatto stesso della sovrapposizione 
di due flussi in una struttura magnetica unica, vi determi- 
nano una nuova potenza che sia eguale a quella che effet- 
tivamente nel gruppo a macchine separate viene assorbita 
nella fase che in esso è reale, mentre è fittizia sul motore 
monofase. Questa condizione è soddisfatta. Difatti i flussi 
P, e Pi; inducono in a una f. e. m. Eed in b una f. e. m. 
Eu» tanto per il gruppo a macchine separate che per il mo- 
tore unico; per quest'ultimo danno origine anche ad una 
f. e. m. Ew in b e ad una f. e. m. Enia ina, che sono 
rispettivamente identiche alle precedenti. La potenza as- 
scrbita in a e b risulta raddoppiata, in conseguenza della 
sovrapposizione delle due unità del gruppo, a compenso 
della potenza che è da ritenersi insussistente nella fase fit- 
tizia della macchina unica. 


I 


Rf X 
2 


T 
a 


Consegue che lo schema del circuito elettrico equivalente 
per il convertitore a vuoto —- 0 per un motore monofase in 
genere — dovrà contenere tra loro in serie, i circuiti equi- 
valenti delle singole macchine bifasi del gruppo; in più da 
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esso dovranno risultare in serie colle f. e. m. Em ed Emb, 
le f. e. m. En ed Ena. Queste due f. e. m. sarà lecito 
introdurle ripetendo semplicemente le due impedenze alle 
quali in ogni macchina bifase corrispondono le f. e. m. Et 
ed Et. 

Il circuito elettrico equivalente in parola, sarà perciò rap- 
presentabile dalla fig. 4, nella quale si indica con: 


Y l'ammettenza di eccitazione dei flussi PD, e Du, rife- 
rita ad N spire di una fase di un sistema bifase la 
quale ricopre 2/3 del passo polare, come succede per 
l'avvolgimento M. 

R’; ed X’, la resistenza e la reattanza del rotore trasformate 
nelle equivalenti grandezze sullo statore bifase. 


Piz ed Puz le correnti rotoriche ridotte nelle equivalenti 


sullo statore bifase, producenti cioè f. m. m. eguali ed 
opposte alle f. m. m. Fi ed F'n. l 


Raggruppando le impedenze eguali aventi due rami in 
parallelo, lo schema può venire messo sotto la forma della 
fig. 5, nella quale : 

Eim = Eu + Ew Em = Enae + Ew 

Gioverà ora precisare il significato delle grandezze R': 
ed X’, in relazione alle correnti /'12 ed I’ir2. 

Se il secondario è costituito da un avvolgimento a gab- 
bia si può sostituirlo con uno trifase, a stella, che gli sia 
equivalente, cioè presenti la stessa f. m. m. (per quanto 
riguarda l’armonica fondamentale), le stesse perdite per ef- 
fetto Joule e la stessa energia magnetica nelle dispersioni. 

Ogni fase del seccndario tipo trifase ricopra 1/3 del passo 
polare e siano R,, X:, N., l2, Ine la resistenza, la reat- 
tanza per dispersicne m?gnetica, il numero delle spire e 
l'ampiezza delle correnti di frequenza f s e (2 — s) f re- 
lative ad essa. La X.: sia riferita alla frequenza f della ten- 
sione di alimentazione; siccome la reattanza per dispersione 
varia colle diverse posizion assunte dal rotore (per alcune 
di queste i conduttori roto:ici non hanno di fronte nessun 
conduttore statorico reale) si dovrà attribuirle un valore 
medio. e 

Le relazioni sulle quali ci si può basare per ridurre la 
R. e la X, nelle equivalenti grandezze R', ed X’: sullo sta- 
tore bifase, sono : 


15 N, lia = 0,867 N Pri. h (1) 
Diz s (Pra) 

SRy =? R, 3 (2) 
[i2 , (Pi?) 

1,5 X, 2 X’, 2 (3) 


dove h è un coefficiente numerico, prossimo all'unità, che 
tiene conto, nei riguardi delle f. m. m., della differenza nel 
numero dei canali per fase tra statore bifase e rotore tri- 
fase. 
Si deduce 


RR o 


AEN o 
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Allo stesso risultato si perverrebbe scrivendo tre relazioni 
analoghe alle (1) (2) (3) nelle quali figurino le correnti Iis 
ed l’n12 al posto delle J12 ed 12. 

4. Il doppio della resistenza R’: e quello della reat- 
tanza X’, coincidono colle espressioni R’! ed X’, della re- 
sistenza e della reattanza per fase rotorica trasformate nelle 
equivalenti grandezze sullo statore trifase, le quali vanno 
prese in considerazione nella teoria dei motori trifasi. 


R= RDA © x=x(7I) O 

Il coefficiente h ha quì lo stesso valore che nelle (4) e (5) 
perchè il numero dei canali per fase dello statore trifase 
del convertitore è anche quello dei canali per fase dello 
statore bifase di ognuna delle due macchine bifasi del grup- 
po di cui sopra. | 

Si aggiunga che l’ammettenza di eccitazione Y: per fase 
che spetterebbe alla macchina in esame qualora si voglia 
considerarla quale mcotore trifase, essendo relativa ad N 
spire per fase distribuite sopra 1/3 del passo polare, risulta 


espressa da 
_ Y(0,867) _ Y 
iano ®) 


Queste constatazioni porgono occasione di aprire una 
parentesi di qualche interesse. Si supponga di sostituire nella 


fig. 5 la tensione V3 alla V; inoltre Yı ad DE R a 2 R’, 


X’: a 2 X’,. Lo schema, così modificato, rappresenta il cir- 
cuito equivalente per fase di un gruppo costituito da due 
motori trifasi identici al convertitore, meccanicamente ac- 
coppiati, i cui secondarii siano indipendenti, ed i cui pri- 
marii vengano connessi in serie mediante scambio di due 
fasi ed alimentati da una tensione V tra filo e filo. 

La potenza assorbita, la potenza motrice e la coppia di 
questo nuovo gruppo, calcolate in corrispondenza di un 
qualsiasi scorrimento s, coincidono, è facile verificarlo, con 
quelle del convertitore funzionante da motore monofase alla 
stessa velocità e sottoposto alla stessa tensione V. 

Ciò significa che sarebbe possibile determinare per un 
motore monofase la curva caratteristica della coppia in fun- 
zione della velocità, sperimentando sopra un grupvo di due 
motori trifasi opportunamente collegati in serie, a patto che 
il primario del matore monofase sia costituito da due fasi di 
un avvolgimento trifase a stella (°). . 

Giova notare però che, anche all'infuori di questa restri- 


zione, l’equiparazione di un motore monofase ad un gruppo. 


di due trifasi non può essere rigorosa. Difatti la corrente 
magnetizzante del flusso risultante del motore monofase ri- 
sentirà gli effetti delle variazioni di riluttanza provenienti 
dalla sovrapposizione periodica dei due flussi componenti 
P; e Dir. L'errore che ne consegue sarà tanto meno trascu- 
rabile quanto più forte è lo scorrimento a cui ci si riferisce, 
assumendo il flussc Pu valori sempre più alti fino ad egua- 
gliare Pi a macchina ferma. Questa osservazione ha valore 
anche nei riguardi dell’equiparazione di un motore mono- 
fase a due bifasi speciali sovrapposti di cui in precedenza. 

Inoltre la reattanza per dispersione magnetica nel rotore 
del motore monofase è maggiore di quella da contemplarsi 
per il gruppo dei due motori trifasi, non avendo i condut- 
tori rotorici del primo sempre di fronte i conduttori stato- 
rici attivi. Ciò porterà ad una nuova divergenza nei risul- 
tati. Quest'ultima cresce anch'essa man mano che aumenta 
lo scorrimento, venendo ad assumere la reattanza X’: un 
valore relativo maggiore nei confronti della resistenza vir- 
tuale ~. 

S 

La detta equiparazione vale poi. ad ogni modo, solo per 
i valori medii e non per i valori istantanei delle potenze 
e delle coppie. 

5. A vuoto il flusso Pu del convertitore è trascurabile 
nei confronti di ;. Se si fa astrazione anche dalle ten- 
sioni assorbite dall’impedenza statorica, sussisteranno tra 


(') Vedansi, al riguardo, le esperienze di B. G. LAMME, giunto, 
per altra via, alla stessa conclusione (A Physical Conception of the 
operation of the single-phase induction motor - Proceedings of the 
Am. Inst. of. El. Eng., aprile 1918. 
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i punti P, Q, C le sole tensioni corrispondenti alle f. e. m. 
indotte dal flusso Pi che formeranno un sistema simme- 
trico. 

Si supponga ora di caricare il convertitore e sia /, la cor- 
rente nella fase 3. La corrente in M (fasi 1 e 2) assumerà 
altri valori, si può dire, per due ragioni. Anzitutto la I, si 
deve biforcare in 7 e 2. Inoltre la f. m. m. alternativa su- 
scitata dalla corrente /s determina un richiamo di corrente 
in M al tempo stesso che nel secondario. Ciò si può age- 
volmente prevedere, in via qualitativa, se si procede alla 
scomposizione della detta f. m. m. in due f. m. m. rotanti 
in direzioni opposte, una delle quali viene smorzata più del- 
l’altra per effetto delle maggiori correnti che essa induce 
ne] secondario. i 

Le correnti /., /:, Is formeranno, ad ogni modo, un si- 
stema concatenato dissimmetrico. Altrettanto avviene delle 
tensioni assorbite in ogni fase dall’impedenza statorica e 
delle tensioni indotte per fase dal flusso principale risul- 
tante del convertitore che è sempre scomponibile in due 
flussi Pi e Py rotanti in direzioni opposte, diversi, in ge- 
nere, da quelli sussistenti nel funzionamento a vuoto. 


Fig. 6. 


Ognuno di questi tre sistemi sarà sostituibile con due 
terne di vettori simmetrici in cui le fasi si susseguono in 
ordine inverso. Nella fig. 6 sono Jr, Zi le terne delle cor- 
renti, Va e Van quelle delle tensioni assorbite dall’impe- 
denza statorica, Ei, E quelle delle tensioni corrispondenti 
alle f.. e. m. indotte dai flussi Pi e Pii. 

Tra gli estremi P, Q, C ed il centro O sussisteranno le 
tensioni V, = OP, V, = OQ, V, = OC formanti un siste- 
ma dissimmetrico concatenato. Esse risultano dalla compo- 
sizione delle due terne simmetriche Vi e Vu che rispetti- 
vamente sono la somma delle terne Va, Er e delle Van Eu. 

La tensione V di alimentazione del convertitore, intesa 


tra Pe Q, sarà rappresentata da QP. 


Fig. 7b. 


Fig. 7a. 


Anche sotto carico le correnti rotoriche hanno un anda- 
mento del genere di quello ségnato nella fig. 3. Esse risul- 
tano sempre dalla sovrapposizione di due correnti di fre- 
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quenza f s ed f (2— s), indotte dai flussi PD: e.n le cui 
ampiezze mutano col variare del carico. 

6. Le correnti /, ed l} si possono calcolare in fun- 
zione della /,, basandosi sul vincolo sussistente tra le terne 
componenti Ir, Ai delle correnti e quelle Vi, Vir delle ten- 
sioni, il quale è indicato, in modo sintetico, dai circuiti 
elettrici fig 7a e 7b. 

Chiamando Zi e Zu le impedenze globali di ognuno di 
questi circuiti, si può scrivere, in grandezze vettoriali (') 


V V v | 
7% ca =li + lu = h (9) 
I II 
Inoltre : | 
Vu + Vin — Vas Pn = V 


Sostituendo nella (10) i seguenti valori, che presuppon- 
gono un certo senso di rotazione per la macchina : 


(10) 


Vn E Vis — 0,5 Vi: 


Vin = "E Viis — 0,5 Vri 
Vn = a Vi 0,5 Vn 
Vi =; Vin= 0,5 Vus, 


si deduce: 
Vv 


V 


E -43 (11) 


Ricavando Via dalla (9) e sostituendo nella (11) risulta 


y | cifparaziò (12) 
i Zi+Zu 
V 
; Ih” + Zi 7 (13) 
+, l Vi = = a 
Da cui 
| v 
V 
— jr +Zuk 14 
ua = A a | i 
i Zı + Zu 
V 
j—-+Z1h (15) 
V v3 
lui = 


Zi + Zu 


v i 
ettendo in queste ultime formule Is = o (funzionamento 
x | 
a vuoto), risulta /1s = —-/u3z quindi 


V Vv V V 
hi = — lw, h= — In, 


V 


E E ETEA 
SAFS Z 


Si trova, cioè, per la corrente I, un'espressione che coin- 
cide con quella che sarebbe deducibile per la corrente 1, 
basandosi sulla fig. 5, come ‘era da aspettarsi. 


Partendo dai vettori V ed di saranno costruibili le terne 


I, ed Iņ e quindi le correnti I, ed ki a patto di presupporre 
note le impedenze Zi e Zin; cioè, in altri termini, per ri- 
solvere il problema si deve attribuire, a sentimento, un 


(1) In questo scritto le grandezze vettoriali sono indicate da let- 
tere maiuscole col segno e le ampiezze o moduli da lettere ma. 
iuscole semplici. 
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certo valore allo scorrimento s. Si verificherà poi se questo 

sia esgtto, istituendo una relazione tra la potenza motrice P 

sviluppata dal convertitore sotto carico e la potenza P? ge- 

nerata a spese di potenza meccanica nel secondario di esso, 

le quali sono ambedue funzioni, implicite ed' esplicite, di s. 
La prima potenza è espressa dalla formo 


P= ai S Rz (Py 


che, essendo 


ì v l 
E; Pi = : z C) 


si può sorivere : 


P=3(1-sS)E kh (16) 
La seconda potenza è | 
| "yi 
Prg jR — 3a 
che, essendo : 
iv OR 
En Fu 7 msc u) 
diventa : 
P, = 3 (1 — $) Én Pn (17) 


Chiamando Pa le perdite per attrito meccanico del con- 
vertitore, il valore prescelto per lo scorrimento s deve sod- 
disfare alla relazione : 


P = P. ¥ Pa 


cioè: 


3 (1 — s$) È Py =3 (1 — $) Én Pu + Pi (18) 


Il valore da attribuire ad s sarà prossimo a quello che 
sussiste per il funzionamento a vuoto. Almeno se il con- 
vertitore non viene utilizzato contemporaneamente, ‘oltre che 
come tale, anche come motore monofase, nel qual caso si 
dovrebbe introdurre nel secondo termine della formula (18) 
la potenza meccanica utile sviluppata. 

ll diagramma vettoriale dato nella fig. 6, si riferisce al 
caso in cui il convertitore alimenta uno o più motori ad 
induzione. La corrente Tas eguale ed opposta alla Js è di- 
fatti in ritardo di fase rispetto alla tensione Vs =0€ che 


| viene ad essere applicata ad una fase di questi motori (tra 


filo e centro). 

Il triangolo P Q C delle tensioni tra filo e filo, non ri- 
sulta equilatero. In figura si è resa la cosa più evidente 
esagerando le proporzioni relative dei diversi vettori. 

Un esame del diagramma mostra che la fase 2 del con- 
vertitore assorbe una potenza effettiva maggiore di quella 
della fase 7. Ciò dipende dal senso di rotazione che si è 
supposto impresso alla macchina. Invertendo questo, il dia- 
gramma serve ancora, purchè si scambino tra loro gli in- 
dici 7 e 2, nonchè le lettere Pe Q. 

È. La forma data in questo scritto alle espressioni delle c:r- 


renti ls ed I ris permette di rilevare che esistono solamente 


due valoni della corrente /3 per i quali il triangolo delle ten- 
sioni P Q C risulta equilatero. Essi sono: 


V 
leg (19) 
l V3 Za 
id (20) 
= IG, 


A .seconda che è soddisfatta la relazione vettoriale (19) 
o la (20), si annullano le terne Ir e Vi oppure le Jue Vi. 


La fig. 8 si riferisce a quest'ultimo caso. In essa il vettore 
O C, avente per ampiezza y3 è portato 90 gradi all’indie- 


tro del vettore O V = V. Esso è anche eguale al prodotto 
Vv 
Zi l, e rappresenta pure la tensione Vs. 
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In figura sono segnate le correnti la assorbite dai mo- 
tori alimentati dal convertitore: manca la corrente / mono- 
fase che è nulla. Nelle condizioni di funzionamento a cui 
ci si riferisce, i detti motori agirebbero da generatori. (nel 
ricupero) e sarebbero ecditati da correnti immesse nei loro 
secondarii con uno dei noti artifizii (Kapp. Scherbius e si- 
mili). Così mostra la corrente /a3 che è in avanzo di fase 
rispetto alla tensione V. di un angolo maggiore di 90 gradi. 


Fig. 8. 


La potenza generata nel ricuperò verrebbe, in questo 
caso particolare consumata tutta nell’impedenza Zi del con- 


vertitore, per la maggior parte nella resistenza virtuale < 


Ciò indicherebbe la possibilità teorica di regolare le loco- 
motive nelle discese frenando il convertitore ed inserendo 
resistenze nel secendario di esso. 

A conclusioni analoghe si perviene se si ammette soddi- 
sfatta invece la relazione (19). Questo caso ha ancora mi- 
nore importanza, perchè presuppone che al convertitore 
venga somministrata, in via meccanica, la differenza tra la 
potenza convertita in calcre nel suo secondario dalle cor- 
renti a frequenza (2 — s) f e quella fornitagli, in via elet- 
"trice, dai motori della locomotiva nel ricupero che è circa 
la metà della prima. 

8. Le condizioni di carico del convertitore alle: quali 
corrisponde il diagramma fig. 6 portano ad un triangolo 
P QC delle tensioni la cui area è minore di quella del 
triangolo equilatero costruito con lato Q P = V. Il succes- 
sivo diagramma fig. 9 mostra che si può giungere anche ad 


un triangolo di area maggiore di quest’ultima. I motori -della 
locomotiva sono in tal caso eccitati nel modo normale, sullo 
statore, e funzionano da generatori, come indica lo sfasa- 
mento tra la corrente las e la tensione V3. 

Onde rendere simmetrico il sistema delle tensioni trifasi 
per qualsiasi genere di carico si inserisce, come indica la 
fig. 1, nei fili /, 2, 3, a valle del convertitore, l’equilibra- 
tcre, il quale fornisce una terna di f. e. m. eguali ed op- 
poste alla terna delle tensioni V n. 
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. L'equilibratore è un generatore trifase sincrono costruito 
in modo da presentare un'impedenza minima al passaggio 
delle correnti lei laz Za3. In questa terna le fasi si susse- 
gucno in ordine opposto a quello che si riscontra nella 
terna delle Vi: perciò l’equilibratore deve disperre sul pro- 
prio induttore di circuiti ammortitori della f. m. m. delle 
correnti. fu . La sua eccitazione deve poi essere congegnata 
in guisa da permettere la regolazione sia della fase che 
dell'ampiezza delle f. e. m. generate, cnde poter seguire 
le variazioni che avvengono nel carico del convertitore. Ad 
esempio, può constare di due circuiti in quadratura per 
ognuno dei quali sia regolabile la corrente continua che li 
percorre. 

La corrente monofase di alimentazione del convertitore è : 


V V_& y v V y 
L= h + la = n + Im + La 


Se le tensioni che risultano applicate ai motori delle lo- 
comotive sono quelle della sola terna Vi sussiste la rela- 
zione : 


in 
la = pt = 0,5 Jas = _; 3}, + 0,5 Í, 
2 3 | 
Inoltre, essendo : 


h=j D hs — 0,5 Lis 


i Li = T — 0,5 Iis 
risulta : I 


Í = — jV3 Ius (21) 


cioè la corrente / è in ritardo di 90 gradi rispetto alla Inz 
ed ha un'ampiezza y3 volte più grande. | 
9. Tipo sincrono. — Si diversifica dal precedente per 

il fatto di presentare sul rotore, oltre al secondario, anche 
un circuito di eccitazione a corrente continua. E’ possibile, 
mediante opportuni collegamenti. far servire un solo avvol- 
gimento sia da secondario che da ecoitatore. 

La trattazione di questo tipo verrà fatta sulla falsariga 
della precedente, il che permette maggiore concisione. 

Nel funzionamento a vuoto la macchina si identifica con 
un motore monofase sincrono dotato di circuiti ammortitori. 
Lo schema del suo circuito elettrico equivalente (fig. 10) 


può vénîire dedotto da quello in fig. 5 ponendo lo scorri 
mento s = 0 e sostituendo alla tensione V la somma geo- 


v y V 
metrica V + Eem. Si indica con Ecm la f. c. e. m. indotta 
in M dal nuovo flusso magnetico Pe eccitato dalla corrente 
continua. 
Attribuendo, il che veramente non è rigoroso, in modo 


assoluto, tutte le perdite nel ferro alla rotazione meccanica 


del flusso Øe l'ammettenza Y è riducibile alla sola suscet- 
tanza di eccitazione dei flussi Øı e Pu. Nella fig. 10 si è 
introdotto la reattanza Xe reciproca di questa suscettanza, 


scrivendo 2 Xe invece di A . 


10. Nel funzionamento sotto carico le correnti 1, 14, Is 
formeranno ancora un sistema dissimmetrico concatenato, co- 
me pure le tensioni assorbite dall’impedenza statorica e 
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quelle indotte dal flusso risultante (P; + Pu)eccitato dallo 
statore. Le f. e. m. indotte dal flusso Pe formano invece un 
sistema simmetrico. Le tensioni V,, Va. V, tra i fili della 
linea trifase ed il centro O saranno a loro volta, rappre- 
sentate da vettori dî un sistema dissimmetrico concatenato. 

A parte le modifiche riguardanti lo scorrimento S e l’am- 
mettenza Y. le fig. 7a e 7» valgono ancora. L'equazione (9) 
non muta. La (10) invece diventa: 


v y V y V y, 
Va + Vin — Vim — Vie = V + Eem (22) 
Le correnti lu ed Im risultano dalle nuove formule : 
V+È, 
Aa (23) 
NINA n 
Ra Z+Zn 
V+ Ew 
o: +Zi h (24) 


i VI 

= 7a DD 
IIS Zi È Zi 
nelle quali per le impedenze Zi e Zusi intenderanno va- 
lori leggermente diversi dai precedenti, a parità di condi- 
zioni. A ? 
= Le tensioni Vise Vus hanno espressioni analoghe alle (12) 
e (13), facilmente deducibili, che qui si, omettono. - 


Volendosi calcolare le correnti I, ed M in funzione della 


v 

l, si deve presupporre noto il vettore della f. c. e. m. E em 
indotta in M. Si verificherà poi se è quello esatto, istituendo 
una relazicne analoga alla (18) tra le potenze P e Pe che 
scno ambedue funzioni della f. c. e. m. Ecm. Essa è la se- 
guente : 


3 È, Í —3 Èn Pa + Pa + Py (25) 


vV 
dove si indica con E: la f. c. e. m. per fase, di ampiezza 


VEE con Pale perdite per attrito meccanico, con Py quelle 


nel ferro del convertitore. 

Anche per il convertitore sincrono esistono csalo due ge- 
neri di carico per i quali il triangolo delle tensioni a valle 
di esso risulta equilatero. Sono quelli che rendono nullo il 
numeratore nel secondo termine delle formule (23) o (24). 
Nessuno di essi è però praticamente importante. 

Perciò anche al convertitore sincrono dovrà accoppiarsi 
l’equilibratore‘per ricondurre, sotto qualsiasi carico, il trian- 
golo delle tensioni alla forma equilatera. 

La corrente monofase / è sempre espressa dalla formula 


(21) nella quale si intenda per [nail valore dato dalla (24). 


Supposto noti i vettori V ed Li. la corrente / è quindi 
pienamente determinata tanto per l'ampiezza che per la 
fase. 

Variando l'eocitazione del convertitore, mutano i vettori 


y y 
Em, Vis, Vis, he: Its, I,. Per una stessa coppia resistente . 


oppesta ai motori della locomotiva è possibile fare assu- 
mere valori diversi alla corrente / ed al fattore di potenza 
relativo. Se si modifica l’eccitazione del convertitore si do- 
vrà contemporaneamente agire su quella dell’equilibratore, 
onde mantenere equilatero il triangolo delle tensioni a valle 
dell’equilibratore stesso. 

Passando dal funzionamento a vuoto a quello sotto carico, 
l> spostamento che subisce la pcsizione relativa del rotore 
del convertitore è piccolo (lla stessa guisa che è piccola 
la variazione di scorrimento nel tipo asincrono) perchè la 
maggiore coppia che il convertitore deve sviluppare è del- 
l'ordine di quella che gli era richiesta a vuoto. 


Convertitore mono-trifase in ‘derivazione, con equili- 
brazione delle tensioni mediante trasformatore a 
prese spostabili.. 


11. Nello schema fig. 11, T indica un trasformatore 
‘col secondario a prese spostabili. M e G sono il primario 
ed il terziario del convertitore, tra loro in quadratura sullo 
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statore. Per il rotore vale quanto detto a proposito del tipo 
precedente. 

‘Se M e G sono distribuiti ciascuno sopra ‘metà del passo 
polare della macchina, il TEDPOrtO tra il numero delle loro 


spire deve essere UA 867 


Fig. 11. 


La tensione V » da applicarsi ad M è regolabile mediante 
la presa U. 1! terziario è collegato ad un punto intermedio 
del secondario del trasformatore che viene variato mediante 
la presa O. 

Questo tipo è stato applicato nelle locomotive della Nor- 
folk e Western e della Pennsylvania Railroad. Nelle pub- 
blicazioni che lo riguardano (1) si trovano solo cenni di 
ordine qualitativo. Quì verrà svolto uno studio quantitativo 
che 3 Pale init coi precedenti. 

. Cominciando colla variante asincrona. nel funzio- 
i a vuoto il circuito elettrico equivalente è ancora 
quello in fig. 5. Però l’ammettenza Y andrà riferita al nu- 
mero di spire dell’avvolgimento M distribuite sopra metà. 
anzichè sopra 2/3, del passo polare. Chiamando sempre 2 N 
tale numero, la relazione (1) diventa: 


1,5 N: In = 0,945 N Po h (26) 
Conseguentemente risulta, al posto delle (4) e (5): 
; N 2 A 
R? = 06 R,( N. a) (27) 
) — N ; 
X? =0,6 x.( N. n) (28) 


Il coefficiente h, prossimo all’unità, non coinciderà, in 
generale, con quello di cui in precedenza. 

13. Passando al funzionamento sotto carico, sia an- 
cora Vn= V la tensicne applicata ad M ed il terziario sia 
collegato col punto di mezzo della porzione del secondario 
del trasformatore i cui estremi’ corrispondono ai punti P e Q. 
La corrente lg nel terziario medifica la corrente del prima- 
rio per la seconda delle ragioni già esposte in principio del 
paragrafo 5. Il flusso magnetico risultante della macchina, 
consta ancora di due flussi, Pı e Pu, rotanti oppostamente 
che sono eccitati. così come avviene per il tipo a statore 
trifase, anche dal circuito terziario. Ognuno di essi si può 
scomporlo in due flussi, Pim, Pig per il primo, Piim e Puy 
per il secondo, che sono eccitati dal solo circuito M o dal 
solo circuito G. 

Le correnti sul IA seno la somma delle correnti in- 
dotte da questi quattro flussi. 

La corrente I» nel primario sarà la somma della corrente 
magnetizzante il flusso 4 con una corrente equivalente 
di quelle indotte nel rotore dal detto flusso; come pure sarà 
la somma della corrente magnetizzante il flusso Piu colla 
equivalente delle correnti indotte nel Jotore da Pim. 

Lo stesso dicasi per la corrente ly" del terziario, sosti- 
tuendo i flussi Pue Pig ai flussi Pim e Pim. 

Il circuito elettrico equivalente per il primario del con- 
vertitore sotto carico si dedurrà da quello valido a vuoto 
introducendo in questo le f. e. m. indotte in M dai flussi 
FILS Puy. Tali f. e. m. hanno un'ampiezza che è eguale 


v y . 
y3 volte quella delle f. e. m. Ew ed Eny indotte dagl! 


stessi flussi in G. 


a 


(') The Electric Journal - Ottobre, Ottobre 


1917. L’Elettrotecnica, 1915, pag. 672. 
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Inoltre, presupposto un certo senso di rotazione per la 
macchina, esse sono sfasate rispetto a queste f. e. m. di 
90 gradi in avanzo e rispettivamente in ritardo. La fig. 12 a 


5 


Fig. 12a 


Fig.12 b 


rappresenta il detto circuito equivalente, La tensione ad esso 
applicata è, invece di V, Ia risultante geometrica 


7; Eny) 


Il circuito leiis equivalente per il terziario del con- 
vertitore si può stabilire in modo analogo. Nella fig. 12 b 


Vee j (È, — 


V, 
la f. e. m. E (È sa) è la risultante delle f. e. m. 


i V 
indotte in G dai flussi Piu e Pun. Inoltre Vgs indica la 
tensione sussistente tra gli estremi C ed O del terziario. A 
chiarimento dei valori attribuiti all’ammettenza, resistenze, 
eoc., nel circuito equivalente fig. 12 b va notato che l'am- 
mettenza di eccitazione dei flussi P iy e Plig è eguale a 


2\__1 

(3 — 0,75 
volte quella dei flussi Ø ım e Pim, e che la resistenza 
e reattanza rotoriche ridotte nelle equivalenti sullo statore 


sono, per il circuito G, minori delle corrispondenti per il 
circuito M, sussistendo tra esse il rapporto 0,75. 


Supposto noti i vettori y ed I g è possibile calcolare la 


corrente In e la tensione Vo. Servono all'uopo le seguenti 
equazioni vettoriali dedotte dai circuiti equivalenti sopra 
di 


a b = Éin) = — ch, (Zu + Zim + Zim) (29) 


VA x j i 3 (Èn — È Eiln) = 0, 75 I, (Zn + Zin + Lila) (30) 


dove Zim € Z Iim Scno le impedenze ai cui estremi sussi- 
stono le tensioni Eim ed Eli», e Zmè l’imnedenza dell’av- 
volgimento M. Va osservato che, per semplificare la’ for- 
mula (30), si è ritenuto che l’ impedenza dell’avvolgimento G 
sia eguale a 0,75 Z m il che praticamente può ritenersi si 
verifichi. 

Sostituendo : 


Ein = = I nZia 


Èu = 0,75 Ù Zim 
dalla (29) risulta : 


Eiin = Im Zilm 
Éto = 0,75 lo Zi 


l y j y3 I, (Zim Si Zitm) 
pel delli (31) 
Ln + Zim + Ziim 
e dalla (30): Pe 
y .V3 > Zim — Zilm 
oe a a 
(Zim — Zilm) | 


+075) Z» +Zim + Zim — Zp 4 Zim + Zim ©” 


Esistono due specie di carico che rendono equilatero il 
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triangolo delle tensioni sussistenti tra i punti P, Q, C. Esse 
si ottengono dalla formula (32) ponendo : 


T ` 
Vo = Ja V oppure V, =; y 

e deducendo ti 

Zim AS Ziim —| 
Z" + Zim + Zito È 

(Zim -— Zilm) į 
Zm + Zim + Ztim \ 

In questa formula il segno —, nel termine tra parentesi 
al numeratore, corrisponde alla prima supposizione relativa 
alla Vg; il segno + alla seconda. 


E’ utile osservare che trascurando la impedenza Z m nei 
confronti della Zim come è lecito in pratica,. si ottengono 


—jV}t7- 


l, = 


(33) 


Hiz + Zim + Zitu arag 


per I, le espressioni: 


y 


l; = > j- = (34) 
l : y3 Zim 
Meja (35) 
y 3Zilim i ? 


che sono del tutto analoghe alle formule (20) e (21) rela- 
tive al convertitore con statcre trifase. 
Anche per questo tipo di convertitore, onde procedere 


alla calcolazione della corrente La e della tensione Vo si 
deve attribuire allo scorrimento s un certo valore, per pre- 
supporre note le impedenze Zi» e Zil= Si verificherà poi 
se tale scorrimento è quello esatto, istituendo una relazione 
analoga alla (18), la quale è la seguente: 


‘ (v. ; 
(1 == s) TA lr + Eu Pis, = 


| 
= (1 — s) Éim Pi + Ëw Pigi + Pa (36) 


14.,Il triangolo delle tensioni tra i punti P, Q, C, per 
tutti i carichi diversi dai due sopranominati, non risulterà 
equilatero. Per brevità, si omette il tracciamento di nuovi 
diagrammi, che è agevole a farsi basandosi sullé equazioni 
vettoriali (29) e (30). Questi mostrerebbero deformazioni 
nel triangolo analoghe a quelle che appaiono dal diagramma 
fig. 6 o da quello fig. 9 relativi al tipo di convertitore a sta- 
tore trifase, a seconda che ? motori della locomotiva fun- 
zionano come tali, oppure come generatori nel ricupero. 

Onde ricondurre il detto triangolo alla forma equilaterà 
si procede come segue. Nel primo caso si anplica ad M una 
tensione Vm maggiore di V e si collega il terziario con un 
punto del trasformatore al di là di quello medio tra gli at- 
tacchi verso P e Q. Il senso in cui si deve eseguire questo 
spostamento della presa O dipende dal senso di rotazione 
inizialmente impresso al convertitore. 

Nei secondo caso, la tensione Vm va scelta minore di V 
e lo spostamento della presa O deve avvenire in senso con- 
trario del precedente. 


' — v 
Le fig. 13a e 13b nelle quali O C = Vs sono abba- 
stanza significative perchè occorra insistere su di esse. 


Fig. 13 b. 


Fig. 13 a. 


15. L’esame della variante sincrona può venire dar 
per estensione, in modo del tutto analogo a quello 
stato seguito trattando del tipo di convertitore a store 
trifase. 
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Nelle formule dalla (29) alla (35) si dovrà sostituire alla 
tensione V la tensione V + Eem. Al posto della formula (36) 
si scriverà, 


Vo v V, La é 
Eom lu + Ey lo = Èiim Pin + Fiw Pig + Pa + P; (37) 


E' la variante sincrona quella che ha ricevuto l’applica- 
RE sopra menzionata. 


Convertitore mono-trifase, in serie sincrono. ` 


16. Appartiene ai tipi in serie uno dei primi converti- 
tori sperimentati, quello dell’Alexanderson (1) trasformante 
corrente monofase in bifase. Non risulta che esso abbia 
avuto ulteriorè sviluppo nel campo pratico. 

Di. un altro convertitore in serie, mono-trifase questo, è 
fatto cenno nello scritto già citato dal Fortescue e di esso si 
dirà brevemente. 

Costruttivamente non si diversifica dal tipo in derivazio- 
ne, a statore trifase. Non richiede l’equilibratore come è 
indicato nella fig. 14. In questo schema si è segnato anche 


ti nat: n 4 
2 a Y AL 
97, = 
Fig. 14. 


il carico rappresentato da un motore trifase a stella. 

La fase 3 dello statore del convertitore è collegata al 
punto medio O di un autotrasformatore T. 

Si supponga che l’eccitazione a corrente continua sia tale 
che l’ampiezza delle tensioni indotte per fase dal flusso Pc 
scddisfi alla relazione 


E; sro INAONE DII 
È 
Affinchè le correnti /,, /:, Is formino un sistema di vet- 


tori simmetrico, assieme alle tensioni che risulteranno ap- 
plicate al motore, si richiede che al convertitore venga for- 


P 


Fig. 15. 


nita, in via meccanica, la potenza corrispondente alle pro- 
prie perdite per attrito e nel ferro. Ciò, perchè susseguen- 
dosi le fasi nelle terne Ee ed I in ordine opposto, sarebbe 
nulla la potenza meccanica sviluppata dal convertitore 


Éa fı + E, h F È., i 


Le correnti /;,, /:, l, assorbiranno nel passaggio attra- 
verso il convertitore una iterna di tensioni 
Yy Vv y y V ' 
Viu = h Zi Vir = I Zn Vira = A ZU 


(') L’Elettrotecnica,’ 1914, pag. 297. 
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che sarà a sua volta, simmetrica (fig. 15). L’ impedenza` Zu 
ha qui il significato di cui al paragrafo 6. 

La terna di tensioni che risulta applicata al motore, Vi, 
Va, Vs è tale che combinata colla terna delle Vn e colla 


terna delle E, dà come risultante i vettori O P ed O OQ 


delle tensioni > €77 applicate tra P ed O, e tra Q 
ed O. 
Nella fig. 15 si è segnato pure la corrente monofase 1, 


trascurando la corrente magnetizzante é le cadute di ten- 
sione dell’autotrasformatore. Essa risulta espressa da: 


m V3, ` a 38 
i=-; By (38) 


Relazione che è analoga alla (21) relativa al convertitore 
in derivazione, poichè nel caso attuale manca la terna di 


corrente li e perciò la ls poteva venire scritta anche col 
segno ll. 

Il coefficiente numerico nella (38) è la metà di quello 
che figura nella (21). Ciò è in armonia col fatto che la 
tensione tra due fili applicata al motore trifase risulta per 
il convertitore in serie, circa la metà della tensione di ali- 
mentazione di questo. 


i 


17. Per ultimo un cenno sulle proporzioni dei conver- 
titori in genere. La potenza da cui queste dipendono sarà 
la somma, ‘astrazion fatta dai segni, delle potenze appa- 
renti dei circuiti primario e terziario. Essa è all'incirca 
eguale alla potenza apparente assorbita, a pieno carico, dai 
motori delle locomotive. Per i tipi asincroni risulta alquanto 
maggiore. 

Una parte dell’economia di peso che queste macchine 
realizzano nei confronti dei gruppi equivalenti composti di 
un motore monofase e di un generatore trifase va perduta 
negli aocessorii, come equilibratori, ecc., che si rendono 
necessarii per mantenere equilatero il triangolo delle ten- 
sioni trifasi sotto qualsiasi carico. 

D'altro lato i convertitori, potendo venire impiegati an- 
che per azionare apparecchi ausiliarii sulle locomotive, come 
compressori e ventilatori, permettono l’eliminazione dei pic- 
coli motori di questi servizii. 

Milano, giugno 1919. 


POTENZA RICHIESTA E RICUPERATA 


NELLA TRAZIONE ELETTRICA +» a 
Ing. A. RIGHI 


Il diagramma dell’energia assorbita da un treno elettrico 
in marcia, quale è necessario calcolare per il progetto di 
elettrificazione di una linea, riesce di facile Predetermina- 
zione nel caso della trazione trifase, per il fatto che il treno 
non può assumere che alcune determinate velocità durante 
il percorso, praticamente costanti e indipendenti dal profilo 
della linea. Tuttavia quanto esporrò fin seguito trova appli- 
cazione anche per la trazione elettrica con altri Sistemi. 

Ebbi già occasione di proporre un metodo di calcolo ba- 
sato sulla conoscenza delle lunghezze virtuali, calcolate per 
la trazione a vapore ('), oppure, con maggiore esattezza, 
sopratutto per le linee poco acclivi, dedotte dal profilo della 
linea (°). 


Riassumo brevemente il metodo proposto, introducendo 


alcune modificazioni che permettono di raggiungere l’esat- 


tezza desiderabile e ne consentono l'estensione a Casi pra- 
tici assai differenti. 


(°) Del calcolo approssimato dell'energia necessaria per la elet- 
trificazione di una linea ferroviaria di montagna col sistema trifase. 

Boll. delle comun. del Coll. Naz. degli Ing. Ferr. It. . Anno II, 
N. 2, novembre 1913. 

(2) Cal:olo dell'energia necessaria per la elettrotrazione trifase 
di nna linea ferroviaria di montagna. - « L’Elettricista », N. 3 - 1914. 
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Un treno elettrico di T tonnellate, viaggiante alla velo- 
cità di v Km/h., se „ indica il rendimento globale del lo- 
comotore, ed r la resistenza globale del treno in rettilineo 
ed orizzontale, assorbe una potenza (n kW : 


90,81 rvT 
1 ae , 
i 3600 7 


D'altra parte se indichiamo con Wo il consumo di energia 
alla velocità v in wattora per tonnellata di treno e per chi- 
lometro in rettilineo e orizzontale, si ha pure: 


1) P, = v W, T 10%. 


Dal confronto della 1) e della 2), si ottiene: 


3) W = 272 L, 
7 
colla quale si può calcolare il valore di Wo noti il rendi- 
mento del locomotore e la resistenza del treno. 

Se indichiamo con k il rapporto fra la lunghezza virtuale 
di un tronco di linea e la sua effettiva lunghezza, cioè k 
rappresenti quel coefficiente di maggior azione che tiene 
conto delle curve e della pendenza della linea con riferi- 
mento al lavoro di trazione, allora il consumo di energia 
per tonn. Km. reale e la potenza assorbita sono rispettiva- 
mente : 


4) i W = kW, 
5) P= kP, = kv W, T10”. 


Risulta così di facile tracciamento il diagramma dell’e- 
nergia, prendendo, nel caso della trazione trifase, come 
ascisse le lunghezze reali della linea in una scala di a mm. 
per Km., e per ordinate i corrispondenti rapporti k in una 
scala di b mm. per unità, ritenuti costanti per l'intervallo 
fra due ascisse consecutive. Le ordinate risultano così pro- 
porzionali alla potenza assorbita, e l’area del diagramma 
all’energia consumata. 

Si tratta ora di determinare il valore di k in modo gene- 
rico, colla maggiore o minore esattezza necessaria a seconda 
dei casi, unicamente in funzione della resistenza incontrata 
dal treno durante la marcia alle varie velocità. 

Intanto osserviamo che nel caso della trazione a vapore 
su livellette discendenti con pendenza superiore alla pen- 
denza limite, non dovendo la locomotiva effettuare alcuno 
sforzo di trazione, la lunghezza virtuale risulta uguale allo 
zero, se si fa astrazione da quei coefficenti di correzione, 
sempre positivi, che si introducono per tener conto delle 
perdite di calore della caldaia e degli avviamenti. 

Le cose vanno altrimenti quando ci si riferisca al caso 
della trazione elettrica con ricupero di energia nelle discese. 
Oltrepassata la pendenza limite, il locomotore elettrico ge- 
nera energia che può essere utilizzata in un punto qua: 
lunque dell'impianto di trazione, o dalle macchine di tra- 
sformazione nelle sottostazioni, o dzi generatori della cen- 
trale, o da altri treni contemporaneamente assorbenti ene- 
gia. o anche dispersa da reostati installati in centrale per 
sicurezza. | 

Quindi, mentre indicando il numero di chilometri virtuali 
equivalenti ai chilometri reali di una linea, ossia il rappor- 
to k, nel caso della trazione a vapore si dà l’esatta misura 
del maggior lavoro di trazione reso necessario dalla presenza 
delle curve e delle acclività, e questo entro certi limiti 
qualunque sia l'entità del traffico sulla linea e l'orario dei 
treni,. nel caso invece della trazione elettrica con ricupero 
ciò non può dirsi. 

Infatti non deve prescindersi dal ricupero di energia nelle 
discese perchè questa energia può essere utilizzata sull’im- 
pianto e quindi influire nel conto dell'energia necessaria al- 
l’esercizio di tutta la linea; mentre d'altra Parte non è le- 
cito calcolare le lunghezze virtuali come negative nelle di- 
scese con pendenza superiore a quella limite, perchè luti- 
lizzazione della energia di ricupero è subordinata alla ri- 
chiesta contemporanea di energia in un altro punto dell’im- 
pianto. Si dovrebbe quindi concludere che la lunghezza vir- 
tuale di una linea a trazione elettrica non è funzione sol- 
tanto’ delle caratteristiche della via, ma anche dell'orario 
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dei treni, dell’intensità del traffico e' della ripartizione di 
questo nei due sensi di marcia. o 

Se tuttavia si considera un solo treno e non il movimento 
globale della linea, salvo poi giungere a questo attraverso 
il diagramma dell'energia in centrale, v’ha luogo a conside- 
rare anche i valori negativi del rapporto k coi quali fare il 
conto dell’energia resa disponibile al filo di contatto dai lo- 
comotori in ricupero. : 

Si è già detto di indicare con r la resistenza globale per 
tonnellata di treno in rettilineo e orizzontale; le altre resi- 
stenze di cui occorre tener conto sono la resistenza c do- 
vuta alle curve, e la resistenza p dovuta alla pendenza i % 
e che risulta uguale a + i. 

Si potrà quindi scrivere : 


r+cti c i 
RETELA 
ror 


6 

) k a 
Il valore della resistenza è variabile col raggio R della 

curva; una formola empirica assai usata è là seguente : 
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7 — ; 
«7 R- 60 

La resistenza globale r in rettilineo e orizzontale è fun- 

zione della velocità; assai {attendibile è la seguente formula ; 


3 f v 
8) r = 2,6, + 1100* 


Risulta comodo impiegare, pel calcolo di k, un abaco gra- 
fico il cui tracciamento risulta semplice e l’uso facile, qua- 
lora si assumano per coordinate le variabili v e k. 


N 
le 
Ga) 
c 
3 
do 
L 
x 
5 
- 
2 
6 
> 
o 
9 
% 
O 
S) 


Assunte come ascisse le velocità, si tracci innanzi tutto 
la famiglia delle curve 


i 1100 i 
+ — = + — 
i “rr 2860 +v” 
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per i vari valori di i, contenuti entro i limiti pratici. 
Indi si tracci la famiglia delle curve 

c_ 737 000 

r (R—60)(2860+w)' 

portate negativamente rispetto ad un’ascissa parallela a quel- 

la assunta precedentemente e distante di un’un'tà: negati- 

vamente. 


10) 


Allora si ottiene senz'altro il valore di k, nella scala del di- 

l : c 

segno, misurando il segmento compreso fra la curva > 
; ì t 

relativa al raggio R e la curva m relativa alla pendenza 1, 


come appare chiaramente dall'esame del diagramma della 
figura 1. 


Il segno di k sarà positivo o negativo a seconda che la 
C MESE: ; i 
curva 7 sarà inferiore o superiore alla curva 7: Per l’a- 


scissa considerata. 

Risulta pure particolarmente semplice. la costruzione 
dell’abaco grafico che dà la potenza assorbita o generata per 
tonnellata di treno, in funzione di k, alle diverse velocità 
. di marcia. L’abaco risulta formato da un fascio di rette pas- 
santi per l’origine (fig. 2). 
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Riesce di qualche interesse conoscere l'entità pratica del 
ricupero di energia nelle discese, a seconda della pendenza 
e della velocità dei treni. 

Se ci riferiamo a un tronco rettilineo di Pendenza i per 
mille, e lo imaginiamo percorso nai due sensi alla stessa 
velocità e dallo stesso treno, se con n’ e y” indichiamo i 
rendimenti del locomotore funzionante come motore e rispet- 
tivamente come generatore, allora la percentuale dell’ener- 
gia resa disponibile al filo di contatto rispetto all'energia 
richiesta, risulta : 

Per , of — È 
11) n= 1007» 7FI' 

Nella fig. 3 è stata tracciata la famiglia di curve in fun-. 
zione di v per vari valori della pendenza i, posto n’ = 0,90 
ed n° = 0,85. 

Appare in modo chiaro come l’entità del ricupero cresca 
non rapidamente colla pendenza, e diminuisca al crescere 
della velocità. Qualora si fosse tenuto conto anche dell'in- 
fluenza delle curve, si sarebbe visto che per le minori pen- 
denze il ricupero di energia'è di entità praticamente trascu- 
rabile. 


Bologna, Settembre 1919. 


L'INDUSTRIA GRECA - IL SUO PRESEN- 


TE - I SUOI RAPPORTI CON L’ITALIA 
Ing. D. RODOCANACHI 


mf | P 
gira Comunicazione alla Sezione di Genova - 28 Aprile 1919 è 


Per settant'anni circa dal suo risorgere, la Grecia fu paese 
eccezionalmente piccolo; appena ingrandito nel 1912; ave- 
va sino a quell'epoca guadagnate le sue fortune sul mare, e, 
dalla industria del mare aspettava ogni suo avvenire ed ogni 
sua nuova fortuna. 

| Sino a quell’epoca non vi è quindi da registrare che lo 
sviluppo di industria appena necessario allo sviluppo mari- 
naro del paese: oltre quello richiesto dalle industrie mine- 
rarie ed in generale dall'industria agricola ed estrattiva. 

Si registrano quindi piccoli Cantieri, Officine di raddot- 
bo, al Pirèo, scali di alaggio; di cui di notevole importanza 
presso la Ditta Vassiliades, si inaugurano appunto al Pirèo 
nel 1912; due bacini di carenaggio di mt. 130 di lunghezza, 
capaci delle maggiori navi nazionali che al Pirèo fanno scalo. 

Si registra notevole lo sviluppo della industria mineraria . 
collo sfruttamento di : 


Miniere di ferro : prod. annua di 540.000 Tonnellate 


Piriti » » » » » 34.000 » 

Ferro Manganese » » » 50.000 » 
Piombo » » » 20.000 » 

Zinco per » » » 37.000 » 
Manganese per Tonn. 41 | 

Cromo » » 9450 

Rame per » » 191 

Nickel DY » 110 3 
Smeriglio »  » 20.000 (registrazione del 1918) 


Oltre a questi prodotti speciali del sottosuolo, vi sono dis- 
seminate, in tutto l’Arcipelago Jonio, cave di pregevoli 
marmi; l’Isola di Eubea, ci dà la più pura qualità di ma- 
gnesite che si conosca: i contratti essendo fatti tutti sopra 
un grado di purezza dal 92 al 94% la produzione annua è 
di 20.000 Tonnellate. 

Notevolissima fra tutte, (una delle principali ricchezze del 
paese) è l’industria dell’estrazione dell’olio di oliva : la pro- 
duzione annua del territorio della così detta Vecchia Gre- 
cia; corrisponde da 50 a 60 milioni di oche. Se si eccettua 
un’importantissima Raffineria sita al Pirèo, il procedimento 
generale di fabbricazione è assai sommario; su 5120 fran- 
toi, 90 soltanto adoperano energia idraulica od a vapore. 
Le fabbriche in generale sono sistemate in Jocali inadatti . 
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il macchinario non ha, nè può avere una disposizione razio- 
nale; la ventilazione dei locali stessi, è assolutamente tra- 
scurata di guisa che è frequente il caso di riscaldamento 
e fermentazione delle olive ivi depositate per la loro lavo 
razione. Sulla produzione più sopra indicata di olio di prima 


estrazione, si deve calcolare 5 volte tanto di residuo sanze. 
Tale residuo viene ancora trattato in 25 Fabbriche, al. 


solfuro di carbonio. Queste fabbriche sono per la maggior 


. parte concentrate in Attica e sulla costa del Peloponneso; 


mentre invece la produzione è ripartita su tutto il territorio 
nazionale; quindi la crisi dei trasporti, che più che altrove 
si è fatta sentire in Grecia a causa dell’aumento del prezzo 
dei carboni, del blocco e della mancanza di combustibile, 
ha fatto sì che in gran parte questa seconda estrazione è 
stata abbandonata; gran parte della materia da trattare © 
non ha potuto essere trasportata, o è servita a titolo di com- 
bustibile, applicato, per la necessità del momento, alle più 
svariate industrie. 

Si progetta di addivenire ora ad una distribuzione più ra- 
zionale di queste fabbriche, dividendole per regione di pro- 
duzione in modo di meglio utilizzare tutto il residuo della 
prima lavorazione. Faccio un breve cenno all’industria vi- 
nicola; ricordando come il solo Pirèo abbia installato circa 
30 Distillerie per alcool dalle vinacce. 

. L'industria cotoniera, specialmente sviluppata nelle re- 
gioni di Lamia e di Livadia, si presenta con una superficie 
piantata di 3000 Ettari e così, dal 1912. colla annessione 
dei territori macedoni, ha preso sviluppo la industria se- 
rica; ma su questa non mi fu possibile raccogliere dati sta- 
tistici. 

Le filature e tessiture di cotone sono sparse in tutta la 
Grecia : quelle di seta, sono dell’importanza di piccoli labo- 
ratorii distribuiti a Calamata, Missolonghi, Sparta, Volo e 
Zante. 

Ma non abbiamo in Grecia praticamente industrie per la 
fabbricazione di prodotti sècondarii meccanici o manifattu- 
rieri di una qualche importanza, e per tutti questi prodotti 
la Grecia è tributaria dell’Estero. Essa ha attinto a tutti i 
mercati e fra i primi, come per tutte le nazioni Mediter- 


raneé, al mercato tedesco che prima di guerra aveva in- 


nondato il suolo greco del suo personale tecnico, e della sua 
compressione commerciale. 

La guerra ha cambiate molte cose. Il blocco, direi anche 
la fame, hanno fatto pensare necessariamente ai prodotti di 
casa : giacimenti lignitiferi conosdiuti, ma poco sfruttati, ven- 
gono posti in attivo sfruttamento; altri vengono posti in ri- 
cerca; il Ministero dell'Economia Nazionale pubblica un 
pregevolissimo volume sui giacimenti lignitiferi e le forma- 
zioni carboniose del paese; la produzione delle gniti sale 


da 150 Tonn. nel 1910 a 8000 Tonnellate nel 1913 a. 


185.000 Tonnellate nel 1918. 

Per quanto concerne gli impianti idroelettrici se si ac- 
cettua qualche piccolo impianto di nessuna importanza € 
l'impianto del carburo di calcio di Lamia (1500 kW) non 
si ha praticamente altro. Mi consta però che degli Uffici spe- 
ciali sono stati creati presso il Ministero delle Comunica- 
zioni; mi consta che notevoli studii che stanno mettendosi 
in gttuazione assicurano alla Macedonia uno sfruttamento di 
45.000 kW prodotti idraulicamente. 

D'altra parte la regione Tessalo-Macedone dispone di corsi 
d’acqua importanti : di una serie di laghi naturali di raccolta 
che sono tutti ad una altezza superiore di 400 mt. sul li- 
vello del mare: presenta quindi caratteristiche interessanti 
degne di studio. | 

Le osservazioni sulla caduta delle pioggie non sono fatte 
con grande regolarità; ma quelle determinate e pubblicate 
dall’osservatorio astronomico di Atene, per una abbastanza 
lunga serie di anni permettono di tracciare delle linee iso- 
pluviche che possono dare un andamento generale della ca- 
duta delle pioggie su tutto il territorio. 

La caduta di p‘oggia è molto variabile poichè varia fra i 
limiti di 554 mm. ad Halmyros (Golfo di Volo) a 1421 a 
Dimitzana, In generale nella regione dell’Jonio abbiamo una 
maggiore precipitazione atmosferica; la natura del terreno 
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poi, nel Nord Peloponneso, può permettere lo studio di ba- 
cini di raccolta che in parte potranno anche essere alimentati 
da sciolta di nevi — (le nevi in tale regione che rag- 
giunge delle altitudini di 2200 a 2400 metri; hanno una 
durata media di 8 mesi). , 

La situazione si presenta quindi conveniente allo studio 
ed allo sfruttamento idroelettrico: e gli studi fatti sino ad 
oggi permettono di intravvedere una possibilità di sfrutta- 
mento di complessivi 166.000 kW (idraulici). 

E’ d'altra parte facilmente presumibile che non oltre que- 
sta cifra potrà essere utilizzata nel prossimo quindicennio 
industriale, se altri rivolgimenti non avranno da mettere un 
nuovo punto di arresto allo sviluppo industriale dell'Oriente 
Mediterraneo. i 

Mi consta ancora che studii importanti sono indirizzati 
per stabilire delle stazioni generatrici, nei centri lignitiferi, 
che potranno servire sia separatamente, sia di necessaria in- 
tegrazione al programma idraulico. Dato anche che le di- 
stanze limiti del territorio nazionale non oltrepassano i 
550-600 Kilometri vi è luogo di pensare ad una sistemazione 
generale che assicuri un funzionamento in parallelo delle 
sparse centrali. l 

I cenni dati ora sopra le ligniti meritano ancora di con- 
siderazioni approfondite. 

E’ inutile insistere su quanto sia assillante anche per la 
Grecia il problema del combustibile. 

E’ lo stesso problema che si presenta per l’Italia. E' ben 
utile convincersi che delle illusioni non possano ancora sus- 
sistere circa l’approvvigionamento del carbone inglese: il 


‘prezzo della mano d’opera in Inghilterra, la diminuzione 


oraria del lavoro delle miniere, il prezzo dei noli dovuto alla 
perdurante crisi del Tonnellaggio, sono cose troppo note e, 
direi, quasi diventate luoghi comuni; ma sono la causa de- 
terminante mdispensabile e, necessaria della applicazione 
allo studio per lo sfruttamento dei combustibili indigeni. © 

A. titolo informativo : la compagnia Ellenica di elettricità 
che ha la sua centrale termica al Falero e distribuisce la sua 
energia all'industria del Pirèo ed Atene ha funzionato tutto 
il tempo del blocco, e ben oltre questo, con legna, detriti di 
sansa e lignite, assicurando al consumo una punta media 
di circa 8000 kW. 

Meglio servita in questo periodo è stata Salonicco che, 
centro delle armate d’Oriente, è stata rifornita di carbone 
dagli alleati, sia durante il blocco, sia dopo, e la sua cen- 
trale di 5000 kW ha potuto funzionare in efficienza. 

Il miracolo ottenuto dalla Centrale del Falero durante il 
periodo del blocco, rappresenta peraltro una situazione che, 
per quanto detto più sopra, tende in una certa misura a nor- 
malizzarsi, e gli studii per una razionale applicazione alla 
utilizzazione dei combustibili [ndigeni dovranno essere spinti 
alacremente, se non si vorrà essere soverchiati dalla situa- 
zione. Ed in vero se si pensa che tecnicamente la questione 
è di già stabilita e, in molti casi, praticamente attuabile con 
alto rendimento industriale, sia per distillazione, sia per 
gassificazione con ricupero, si comprende che manca una 
sola cosa ad una applicazione più vasta di quest: principii 
di utilizzazione: e questa si è una larga diffusione pratica 
dei procedimenti, e, dispositivi da adottarsi, che non sono 
ancora giunti sotto la visuale di una grande quantità di indu- 
striali che basano la loro industria sul vapore. 

Occorre quindi spingere ancora tali studi e questa diffu- 
sione affinchè ciascuno possa produrre a casa propria il nu- 
mero di calorie necessarie, allo esercizio delle industrie dal 
punto di vista termico. Avremmo contrìbuito così ad alle- 
wiare il tonnellaggio ed avrà lavorato ciascuno per la propria 
indipendenza economica. Questo quadro di lavoro che ho 
prospettato deve determinare un flusso vivificatore, da parte 
della tecnica Italiana, verso l'industria nascente Greca; 
questo flusso di studii e metodi Italiani sarà il primo im- 
pulso di richiamo dell'industria Greca verso il mercato in- 
dustriale Italiano, per la sua posizione naturale fornitore. 
La collaborazione può diventare intima; l’avvenire promet- 
tente per la produzione industriale italiana. 


Genova, ‘li 29 Aprile 1919, 


LI 
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LETTERE ALLA REDAZIONE 


Per la razionale utilizzazione 
dei nostri combustibili. 


Solo ora lo spazio ci consente di pubblicare la seguente lettera : 
Firenze, 8 Settembre 1919. 


On. Redazione deli « Elettrotecnica » 
MILANO. 


All’interessante riassunto del collega ing. Civita (') sull’argo- 
mento così attuale, vorrei aggiungere alcune poche notizie su di un 
processo di utilizzazione dei combustibili poveri che dovrebbe 
esser noto alla nostra R. Marina, e che ad ogni modo è stato 
ora ‘reso di pubblica ragione sulla stampa tecnica dal Comitato 
Esecutivo dell’Associazione per la difesa Sottomarina americana. 
Voglio dire dell'impiego delle polveri di combustibili scadenti nei 
cosidetti combustibili colloidali, 

Ricordo che l’Ammiragliato inglese aveva bandito un premio 
per un modo pratico per mescolare alle nafte i catrami prove- 
nienti dalla distillazione dei litantraci. 

Il problema ebbe, nei cosidetti combustibili colboidali, una so- 
luzione generale che permise di fare notevoli risparmi in combu- 
st'bile liquido nelle crociere delle Marine alleate durante gli ul- 
timi tempi della guerra. 

Già in altro campo — quello della lubrificazione — si era ten- 
tato in vari modi di mescolane all’olio minerale, sostanze solide 
che rimanessero in sospensione : in questo caso della grafite in 
fiocchi. e si era trovato nel tannino un fissatore che otteneva que- 
sto effetto (credo nel famoso Oildag)). 

Per le miscele di catrame e di polvere di carbone con nafta, 
si è trovato un analogo fissatore il quale permette di mantenere 
in sospensione nell'olio notevoli quantità di polvere (sospensione 
colloidale fu chiamata, poichè ei è ottenuto che la polvere non 
depositasse che dopo lunghissimo tempo), mantenendo al composto 
una tale omogeneità e viscosità da permetterne l'uso negli ordi- 
nari apparecchi per bruciare la nafta. ; 

E’ insomma stato possibile di tenere per mesi in sospensione 
nelle nafte dal 30 al 40 % di polveri di carbone (ridotte a di- 
mensioni tali da passare per 95 % attraverso a setacci a 200 ma- 
glie per pollice quadrato). Si ‘formano così dei combustibili vi- 
schiosi contenenti in genere .40 % di nafta, 20 % di catrame e 
35 % di polveri di combustibile solido; con notevole potere ca- 
lorifico, come vedremo subito. 

La combustione di queste miscele nei forni a nafta è completa 
e le ceneri si presentano sotto la forma sabbiosa a granuli leg- 
| gieri, come pomice e quindi facilmente raccoglibili e convogliabili. 

Ritengo che questo processo debba essere attentamente stu- 
diato da noi, specie per la trazione ferroviaria, permettendoci di 
utilizzare da 1/3 a 1/2 di combustibili nostri, altrimenti inutilizza- 
bili. Difatti noi abbiamo delle ligniti picee che hanno fatto, pes- 
sima prova negli esperimenti fatti sulle nostre locomotive : 1° per 
il loro tenore di zolfo che rovinava cannotti e piastre di rame; 
2° per la facilità con la quale si riducono in polvere. Ora quest’ul- 
. timo inconveniente diventa un vantaggio nel caso in cui ia lignite 
abbia ad essere polverizzata e d’altra parte il taglio di un com- 
bustibile solfifero con altro che non contiene soMo ed il moda spe- 
ciale di combustione della miscela, attenuano notevolmente gli 
effetti dannosi di questo. 

Un fatto che merita conferma e che non è ben spiegato nelle 
notizie che ne abbiamo, è quello del potere calorifico delle miscele 
il quale sarebbe superiore a quello delle nafte stesse che servono 
di base . Per es. è fatto menzione della Miscela N. 10 studiata 
per utilizzare scadente antracite in polvere con un tenore di ceneri 
del 25,57% la quale viene mescolata col 611/2% di nafta per 
mezzo di un fissatore, esso pure combustibile e che del resto non 
entra nella miscela che per una percentuale minima. 

Ora l’antracite è data per un potere calorifico di : 

10900 B: T. U. tibbra cioè circa 6000 calorie Kg. 
La nafta con le sue impurità e col fissatore avrebbe ; 
18505 B. T. U. libbra cioè circa 10300 calorie Kg. 
La miscela avrebbe : 7 
162500 B. T. U. per gallone americano {di 8.33 Hbbre in 
peso di acqua) e quindi ammettendo una densità media di 0,9 


(!) L’Elettroternica, quest'anno, pag.”532. 
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per l'olio e di 1.3 per la polvere di antracite si avrebbe una 
densità di miscela di 


0,385 X 1,3 + 0,615 X 0,9 = 1,054 
con un potere calorifico di 


162500 
1,8 X 8,33 X 1,054 | | 
Notevole è l’alto potere calorifico ottenuto e il basso tenore di 
ceneri (10,2 7). E 
Tornando alle nostre ligniti picee ed alla trazione ferroviaria, 
converrebbe certamente fare un esperimento su qualche locomo- 
tiva già munita di bruleur per nafta e qualora l'esito fosse buono, 
l'economia realizzata e sopratutto il maggior raggio d’azione che 
assumerebbe una locomotiva ordinaria ridotta. per l’uso di siffatto 
combustibile, pagherebbe ampiamente le spese di trasformazione 
del forno. 


= 10360 calorie : kg. 


Ing. T. Jervis. 


SUNTI E SOMMARI 


ELETTROOHIMICA ED ELETTROMETALLJIRGIA. 


A. SAHLIN. — Un .nuovo tipo di forno elettrico. — («The El. », 
15 agosto 1919, Vol. LXXXIV, pag. 164). 


I forni elettrici costruiti sino ad oggi possono essere ripartiti in 
tre categorie : a) ad induzione; b) ad arco libero; c) a@ arco di- 
retto fra elettrodo e metallo da fondere. 1l primo tipo è relativa- 
mente poco usato. Maggior favore ha incontrato il secondo, poichè 
consente .di preriscaldare il forno elettricamente, ma presenta lo 
svantaggio che non appena :|l metallo ha cominciato a fondere, il 
calore è trasmesso solo alla superficie e non alla intera massa 
metallica liquida. Questo tipo di forno è soggetto ad avariarsi 
perchè è difficile costruirlo meccanicamente robusto tanto che la 
preferenza è stata generalmente accordata all’arco diretto mal- 
grado gli inconvenienti di vario genere che presenta. 

Il tipo di forno descritto dall'A. è la fusione dei due tipi b) e c); 
le sue linee generali appariscono dalla fig. 1. Esso è di costru 
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Fig. 1. — Diagramma delle connessioni per un forno a due paia di elettrodi. 


zione semplice e robusta; ha la cavità interna costituita da pareti 
cilindriche e sferiche raccordate così da perme:tere, per un dato 
volume, il minimo impiego di materiale refrattario. Il forno Poggia 
su due orecchicni e può ricevere qualunque inclinazione a mezzo 
di una ruota dentata che ingrana su una cremagliera. La platea è 
composta di uno strato di coke polverizzato e catrame a cui è 
sovrapposto un doppio ordine di mattoni, sui quali poggia la suola 
di materiale refrattario variabile a seconda si richieda un tratta- 
mento acido o basico nel minerale. 11 corpo del forno è foderato 
di mattoni di magnesite (processi basici) o di silice (processi acidi) 
in esso sono praticati due fori per cascun paio di elettrodi ed a 
seconda della mole del forno una o più aperture per la carica 0 
lo scarico del materiale. Il caricamento di questo però può ese- 
guirsi anthe dal duomo che è facilmente asportabile. Gli elettrodi 
sono di grafite o carbone, di forma cilindrica. La loro sostituzione 
si fa avvitando nella parte posteriore del carbone in azione un 
nuovo elettrodo senza. interrompere. il funzionamento ‘dell’arco; i 
portacarboni sono raffreddati ad acqua e manovrati a mezzo Oi 
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volantini per l'avvicinamento o l'allontanamento e la variazione del- 
l’angolo che si desidera formino i due elettrodi. A seconda della 
grandezza del forno il numero di questi può variare da 1 a 6 paia. 
Gli elettrodi debbono essere preferibilmente di grafite da 3 a 15 
cm. di diametro a seconda della grandezza del forno. La corrente 
alternata o continua giunge agli elettrodi superiori, gli inferiori in- 
vece insieme all'involucro del forno sono collegati al neutro o alla 
terra. Per alimentare con. un sclo paio di elettrodi è sufficiente la 
corrente continua o alternata, monofase; occorre la corrente bifase 
(ottenuta da un trasformatore Scott come nello schema in figura) 
se le coppie degli elettrodi sono due, trifase se tre; ogni fase 
essendo riunita al corrispondente elettrodo superiore. Per forni Con 
più di tre paia di elettrodi, esse sono accoppiate in parallelo in 
gruppi di due paia. Un elettrodo immerso nel fondo della platea 
può essere usato in sostituzione degli elettrodi infericri. l 

La tensione normale di esercizio è di 100 V che a mezzo d! 
prese nei trasformatore può essere ridotta a 80-70 V. Per fondere 
e raffinare l’acciaio si provoca l’arco normale per un tempo suffi- 
ciente. a scaldare il forno vuoto di metallo sino a portarlo ad una 
certa temperatura, poi si diminuisce la distanza degli elettrodi e 
allora l'arco che aveva una forma curva si proietta avanti e SI 
deforma nel modo indicato dalla figura 2 in mcdo da lambire la 
superficie del, metallo. 
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Fig!2. — Forma dell’arco diretto per differenti posizioni degli elettrodi. 


Se l'elettrodo superiore è fatto avanzare ancora a forno vuoto, il 
dardo si proietta a riscaldare la platea. La corrente vien posc.a 
tolta e gli elettrodi rientrati e si procede allora alla carica del ma- 
teriale da fondere dopo la quale gli elettrodi sono nuovamente 
portati avanti. In funzione, numerosi archi momentanei si adescano 
fra gli elettrodi superiori ed. il metallo il quale si fonde nella 
vicinanza lasciando così che si formi l’arco regolare a dardo. 

L’irradiazione e la riflessione del calore prodotto dall'arco libero 
sono molto efficienti per una rapida fusione superficiale. Da Questo 
momento l’arco perde della sua efficienza perchè il suo dardo tag- 
giungendo soltanto la superficie coperta di scorie ha poca influenza 
sulla massa sottostante del metallo. Conviene perciò che vengano 


nientrati gli elettrodi inferiori ed avanzati quelli superiori in modo ‘ 


da formare l’arco con la massa del metallo in fusione. Se è im- 
piegato anche l’elettrodo di fondo la corrente penetrerà verso di 
esso che è collegato col neutro del sistema di alimentazione e 
con la terra. In queste condizioni il forno funziona come quelli di 
terza categoria e attiva una forte circolazione. In forni con più 
paia di elettrodi è possibile produrre contemporaneamente sia 
archi diretti s'a archi liberi. Si utilizza così il calore irradiato e 
riflesso dell’arco libero e nello stesso tempo il metallo fuso è posto 
in circolazione dall'arco dire‘to. 

Con qualche variante che l’A. specifica, il forno può essere 
usato per la produzione di grafite, per la calcinazione della ma- 
gnesite, per la cristallizzazione della bauxite, per fusioni in cro- 
giuolo, ecc., insomma per tutte quelle operazioni metallurgiche 
per.le quali sono richieste elevatissime temperature. 

A. Bz. 


IMPIANTI. 


J. H. SHaw. — L’uso del vapore ad alta pressione, surriscaldato, 
nelle grandi Centrali. — (Inst. El. Eng., Londra. - Vol. 57, 
N. 278, Gennaio 1919). 


Lo scopo essenziale di chi progetta una centrale è il cercare il 
modo più economico con cui l'energia del carbone può trasformarsi, 
per mezzo del vapore, in energia elettrica. 

Si sa che del calore prodotto in caldaia dal carbone una per- 
centuale altissima va perduta, sia perchè il rendimento della cal- 
daia non è uguale all’unità, sia, sopratutto, perchè il vapore tra- 
sforma in energia meccanica solo una piccola parte del calore che 
riceve. 

ra, le leggi della termi a'namica ci dicono che, pér aumentare 
.il rendimento d’una macchina termica, bisogna amplificare i limiti 
di temperatura tra cui lavora il fluido impiegato. — i 

Nelle macchine a vapore, il limite superiore è forse quella 
temperatura alla quale la resistenza dei metalli alle sollecitazioni 
meccaniche diminuisce rapidamente, e l’azione erosiva del vapore 
eresce in proporzioni intollerabili. Il limite inferiore dipende dalla 
località ove è installata la centrale. Per un impianto con torri di 
raffreddamento anche se largamente proporzionate, detto limite 
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| S'aggirerà intorno ai 24°-27° (pressione al condensatore: 50 mm 


di mercurio); in un impianto accanto ad un mare o ad un fiume 
si può arrivare ai 13° (pressione al condensatore : 23 mm di 
mercurio). i 

Quanto alle alte temperature, esse possono essere raggiunte, 0 
esclusivamente con forti surriscaklamenti, o con l'adozione com- 
binata di forti pressioni e moderati surriscaldamenti. 

Un impianto interessante, da questo punto di vista, è quello 
fatto a Rugby dalla British Thomecn-Houstcn Co, ; consiste in una 
turbina B. T. H. e in una caldaia Babcock e Wilcox del tipo ma- 
rino; la pressione di lavoro del vapore è di 24,6 Kg/cm? (350 1b. 
per pollice quadrato), la temperatura dopo il surriscaldamento, di 
371°. I risultati sono stati buoni, e dopo un anno di lavoro ie 
macchine non presentavano segni anormali d’invecchiamento. 

Conviene, dunque, spingersi su questa via? 

L'aumento di rendimento che si ottiene innalzando la tempe- 
ratura e la pressione del fluido impiegato può essere mostrato con 
grande evidenza iper mezzo dei diagrammi entropia-temperatura. 

Facendo percorrere dei cicli teorici a del vapore saturo secco a 
164° e 7 Kg/cm? (100 Ib. per pollice quadrato), a del vapore a 


. 25,7 Kg/cm? (365 lb. per pollice quadrato) surriscaldato fino a 


391° a del vapore a 35,2 Kg/cm? (500 Ib. per pollice quadrato) 
surriscaldato fino a 391°, le quantità di calore utilizzate, a parità di 
peso di vapore, stanno tra loro come 1, 3,344, 3,449. 

Il diagramma di Mollier si presta ancor meglio a tale scopo, 
perchè permette di confrontare direttamente il calore trasmesso al 
fluido ed il calore utilizzato. | 

Naturalmente, il ciclo percorso effettivamente dal vapore si 
scosta alquanto da quello considerato nell'esempio precedente, per- 
chè l'espansione’ nella turbina non è adiabatica (diagrammi che 
danno l'aumento d’entropia del vapore durante il passaggio nella 
turbina sono stati pubblicati dal Goudie nel suo libro sulle « Tur- 
bine a vapore »); ma i risultati ottenuti non ne vengono sostanzial- 
mente modificati. 

Per poter fare dei confronti precisi tra impianti di tipo diverso, 
l’A. ha compilato varie tabelle; qui è stata riportata la prima. 

Essa ci dà, sostanzialmente, le. differenze tra le spese in car- 
bone necessarie per ia produzione d'un ugual numero di Kilowat- 
tora con delle centrali termiche di ugual potenza (20 000 kW) e 
in condizioni identiche, ma con diverso macchinario e quindi di- 
verse condizioni di temperatura e pressione di vapore. Il costo del 
carbone è stato supposto di circa L. 12,50 (10 scellini) alla ton- 
nellata. La temperatura scelta per l’acqua di raffreddamento è di 
circa 15°,6; la pressione al condensatore 38 mm di mercurio. 

Si è poi supposto che la caldaia avesse un rendimerto del 
77,57. Quanto alla turbina, I'A. csserva che non si è ancora 
d'accordo circa le variazioni del rendimento al variare della pres- 
sione; alcuni costruttori ritengono che, p. es., da macchine lavo- 
ranti a 14,07 Kg/cm? (200 lb. per pollice quadrato) a macchine 1a- 
voranti a 24,63 Kg/cm? (350 lb. per pollice quadrato) vi sia una 
caduta di rendimento del 2,5%, per effetto dell'aumento di per- 


dite interne dovute all’aumentata densità ; altri credono invece che ` 


il rendimento resti inalterato; PA., si è attenuto a quest’ultima 
supposizione, e, per un surriscaldamento di 83,°3 ha scelto .le se- 
guenti cifre : rendimento complessivo 80%; perdite ai peri: 
3%, ; rendimento interno: 82 %. 

Quanto alle variazioni del rendimento in funzione del surriscal- 
damento, l’A. ha adottato le cifre date dal Baumann. Il rendimento 
dell’alternatore è stato ritenuto del 97%. 


L’ultima linea della tabella dà il costo del carbone occorrente . 


per produrre 175,2 milioni di Kilowattora, quando la centrale la- 
vora a pieno carico. | | 

Naturalmente, simili condizioni di carico non sono mai realiz- 
zabili; e, per non ricorrere a diagrammi complicati, PA. si è atte- 
nuto alla legge di Willan; ha supposto cioè, che in un diagram- 
ma avente per ascisse i kWh prodotti in un giorno, e per ordinate 
i pesi di carbone consumati, la linea di rappresentazione fosse una 
retta non uscente però dall’origine delle coordinate, bensì tagliante 
l’asse delle ordinate ad una ordinata positiva. 

Basandosi sopra un diagramma così fatto della centrale di Valley- 
road della Bradford Corporation, modificandone però opportuna- 
mente i dati, l’A. ha calcolato che, per un fattore di carico del 
50%, cioè una produzione annuale di 87,6x 10° kWh le spese 
totali in carbone, durante un anno, sono le seguenti : 

Centrale usante vapore a 15,14 Kg./cm? e 138°,9 di surriscalda- 
mento: Lst. 43300. 

Centrale usante vapore a 25,7 Kg/cm? e 1380,9 di surriscalda- 
mento : Lst. 40940. 

Risultati naturalmente analoghi offrono le altre tabelle, che per- 
mettono ugualmente di confrontare il costo in carbone di centrali 
funzionanti in condizioni alquanto diverse da quelle già supposte, 
e usanti vapore a diversi stadi di temperatura e pressione. 

Le epese di funzionamento d’una centrale non sono però dovute 
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Pressione del vapore alla turbina 


Aumento di temperatura del vapor 559,6. 


aer mezea- del aurriscal damenio 835,3 | 1119,1 13999 | 1659,7 27,8 | 5596 | 839,3 1119,1 | 138,9 | 1669,7 || 148°, 
Temperatura totale del va- si F | 

pore alla turbina , . 2539,3 | 2819,1 | 3089,9.] 3360,7 | 2529,4 | 2809,2 | 308° | 335,8 | 3639,5 [[391°,3 || 3910,3 
Rendimento del turbo al-. i di E 

ternatore. ... 76,5 °/o 1,77,6 90 | 78,4%0 | 78,99/0 | 79,2 Ofo || 75,19/0 | 76,5 9 | 77,6 9/ | 78,4 %0 | 78,9 2/0 | 79,2 0/0 || 79,0 9/9 
Rendimento interno della | 
= turbina. ....... 80,869/,1 820/) | 82,8 /o | -83,3 ?/o | 83,64 0/4] :79,4 9/ 180,86 9/0 | 82,0 9/ | 82,8% 183,34°0/9 | 83,6 O/o || 83,4% 
Consumo di vapore della| E Jo. 

turbina (kg. per kWh) .|| 5,339 | 5,103 | 4894| 4,717 | 4554] 5,126 | 4,876 | 4654| 4,468] 4,305) 4,160)| 4,042 
Consumo totale dî vapore E | | ? 

della turbina (kg.). . .|| 106822 | 102060| 97880 | ‘94140 | 91060 || 102520| 97520 | 93080 | 89360 | 85900 | 83200 || 80840 
Rapporto dell’acqua di raf e iy | 

freddamento al vapore f . 
‘ condensato (in peso). 44 45. 46 10) 47 43 44 45 45,5 46 46 45 


Acqua di raffreddamento |. 
(litri alora). . .. . 
Potenza totale consumata || 

dalle + bi ausilia- 


rie (kW 530 | 515 | 510 495 
Potenza utile netta (kW). 19470 | 19485 | 19490 | 19505 
Consumo di vapore per F Di He 

kWh. effettivo (kg.) . 5,487 | 5,240 | 5,026 |` 4,838 
Peso di vapore evaporato | 

e surriscaldato per ogni Sa IT | 

kg. di carbone (kg.) . 6,394 | 6,250 | 6,121 | 5,99 
Consumo di carbone per i 

kWh. effettivo ikg.) . 0,857 | 0,839 | 0,821 0,807 | 
Costo del carbone occorr. | 

per generare 175,2. 10° ni 

kWh. (in lire sterline) «|| 74100 | 72400 | 70800 


esclusivamente al consumo di carbone; ve ne sono parecchie altre, 
‘ che l’uso del vapore ad alta temperatura e pressione lascia inal- 
terate, o aumenta leggermente. Così il consumo di olio ed acqua 
si può ritenere invariabile. Le spese di riparazione e manuten- 
zione aumentano, ma non in modo sensibile. La spesa d’impianto, 
infine, cresce nettamente, e sarebbe molto importante il poter 
valutare, almeno approssimativamente, siffatto aumento. Disgra- 
ziatamente, date le condizioni attuali del mercato, l’A. non ha po- 
tuto farlo. 

Le caldaie dovranno subire trasformazioni più o meno pro- 
fonde; in quelle lavoranti a pressioni che si aggirano intorno ai 
35 40 Kg/cm? verranno probabilmente introdotte delle modifica- 
zioni radicali e sarà quasi certamente adottato il tipo a combu- 
stione senza fiamma; per pressioni più moderate basterà modifi- 
care opportunamente i tipi già esistenti. 

Grandi cure dovranno essere usate per ottenere un'acqua d’ali- 
mentazionè di sufficiente purezza. Converrà trattarla in modo da 
ridurre al ‘minimum i sali che essa contiene e riscaldarla preventi- 
vamente alla pressione atmosferica per scacciar gran parte dei gas 
che vi sorio disciolti, Sarà anche necessario non esporla all’aria 
durante il passaggio dal condensatore alla caldaia, raggruppando 
insieme pompa del condensatore e d'alimentazione. — 

Cure speciali richiederanno anche le tubazioni, sopratutto 2 

causa delle forti dilatazioni. Le aree non potranno essere ridotte 
| praporzionalmente al volume specifico, perchè s’accentuerebbero 
troppo le cadute di pressione lungo i tubi. 
. I costrutteri di caldaie, di valvole, ecc. si sono del resto già 
preparati a produrre articoli che si prestino all’uso del vapore ad 
alta pressione e temperatura; le difficoltà principali nascono non 
già dalla pressione, ma dalla temperatura, giacchè, come già si è 
detto, i metalli, così scaldati, subiscono una diminuzione dei loro 
limiti d ‘elasticità. 

Riassumendo, l’A. ritiene che, se i tecnici vorranno ottenere 
dei rendimenti maggiori, dovtanno appunto ricorrere alle grandi 
temperature e pressioni; ma le esitazioni dei progettisti possono 
essere facilmente comprese, anche perchè il ritenere che il rendi- 
mento delle turbine non dimimuisca con l'aumentare della pressio- 
ne non è oggi suffragato da prove sufficienti, 


. DISCUSSIONE. 


A. H. Ellis. Si stupisce dei valori assunti dall’A. Gli impianti 
attualmente funzionanti danno un rendimento nettamente inferiore 
a quello calcolato dall'A. in condizioni uguali. | 

Pensa che la questione della resistenza dei materiali rappre- 
senta un punto importantissimo, e su cui si sa 
consta personalmente p. e. che dopo 3 anni di lavoro a 288°, 
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15,14 kgycm? (215 lb. per pollice quadrato) 


poco. Gli 


25,7 kg/cm! (365 1b. per pollice quadrato) - 


4414900| 4297700] 4203200; 4076000| 3970600] 3816120 3634 


565 | 540 | 530 | 515 | 500 | 485 || 510 
19515 || 19435 | 19460 | 19470 | 19485 | 19500 | 19515 | 19490 
4,672 || 5,275 | 5,010 | 4,785 | 4,586 | 4,414 | 4,264| 4,150 
5,88 || 6,48 | 6,32 | 6,18 | 6,045| 5,91 5,8, || 5,83 
0,794 | 0,812 | 0,794 | 0,771 | 0,757 | 0,744) 0,735 | 0,712 
68500 || 70250 | 68400 | 66750 | 65500 | 64400 | ‘63400 61400 


qualche parte del macchinario, d'un impianto era diventata fragi- 
lissima. L’ottenere acqua d'alimentazione molto pura richiede 
spese. Il rendimento previsto dall'A. per la caldaia è troppo 
grande. Trovare dei tipi di caldaia di forte rendimento sarebbe più 
utile dell'adozione delle alte temperature e pressione. 

A. M. Taylor. Assumendo come prezzo medio per caldaie, tuba- 
zioni e turbine Lst. 5.00 per kW., un impianto di 20000 kW. costa 
Lst. 100000; siccome l’uso delle alte pressioni e temperature ri- 
duce la vita delle macchine, supponendo che la quota di am- 
mortamento cresca del 2,12%, ciò fa un'aumento di spesa di 
Lst. 2500 all’anno. Tenendo conto dell'aumento di perdite fisse 
e alle turbine, l’aumento annuale di spesa risulta di Lst. 3560 
all'anno, che supera il guadagno, se il ATE di carico non è al- 
tissimo. 

A. Q. Carnegie. L'aumento di spese d' impianto per una centrale 
ad alta temperatura e pressione, e quindi di quote d'ammorta- 
mento, fa sì che una centrale di tale tipo rìsulterà più economica 
di quelle normali solo se il prezzo del carbone è piuttosto efe- 
vato; facendo p. e. il calcolo per una centrale di 60000 kW., te- 
nendo conto. delle quote d’ammortamento, si trova una perdita se 
il prezzo del carbone è di L. 12,50 alla tonnellata, un guadagno 
se il prezzo è di L. 20.00 (16 scellini) alla tonnellata. 

.G. Stoney. L’abbassamento delle temperature al condensatore 
presenta un’importanza grandissima; basti pensare che un abbas- 
samento di 1°,67 permette di diminuire dell’1%/ il consumo di 
vapore, e che una diminuzione di 6°,68 dà gli stessi vantaggi 
realizzati da un impianto a 35,2 kg/cm? su uno a 25,7 kg/em?. 

K. Baumann. Mette in dubbio l’esattezza di alcuni dati delle ta- 

belle presentate dall’autore. 


MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


i Ad. 

J. R. CRAIGHEAD. — Misura del valor massimo di una tensione 
alternata a mezzo di un kenotron, d’un condensatore e di un 
voltmetro (Gen. El. Rev., febbraio 1919, Vol. XXII p. 104 
e R. G. E., 26 Luglio 1919, Vol. VI, Pag. 102). 


L’A. descrive un dispositivo, nel quale con l'insieme degli ap- 
parecchi citati si misurano i valori massimi o valori di cresta del- 
l'onda alternativa di tensione, usata per la prova degli isolanti. 
La misura si fa direttamente sino a 25 KW ; per tensioni supe- 
riori si ricorre all’intermediario d'un trasformatore riduttore. 

L'apparecchio è dovuto a C. H. Sharp. Schematicamente il suo 
principio è indicato nella Fig. I. In essa R è una valvola jonica 
che lasciando passare la corrente in un solo senso permette di 
caricare un condensatore durante il primo quarto del periodo del- 
Ponda di tensione, così da portare la differenza di potenziale fra 
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le sue armature al valore massimo della tensione 
armature conservano questa differenza di potenziale, poichè, come 
è noto, il ritorno inverso della corrente è impedito dalla valvola. 
Se una delle tensioni massime susseguenti e della stessa polarità 
è superiore alla prima, a cui sono state portate le armature, il 
condensatore riceverà un supplemento di carica con conseguente 
aumento delia differenza di potenziale fra le armature. Se fra 
queste è derivato un voltmetro elettrostatico si potrà misurare 1l 
massimo di tensione raggiunto durante la prova. 


È T 
B 


Fig. 2, — Schema semplificato del 
voltmetro di massimo, Con la 
migliore disposizione degli ap- 

, parecchi. 


Fi — Schema semplificato uel 


g. 1. 
voltmetro di massimo, costituito 
da un kenotron R, un condensa- 
tore C e un voltmetro V. | 


L'apparecchio non è adatto per rilevare un solo massimo di 
tensione di breve durata quale è quello che si presenta in onde 
molto smorzate perchè, non essendo infinita la resistenza di 450- 
lamento del condensatore e del voltometro, l’indice di quest’ul- 


' timo indietreggerebbe così rapidamente da non consentire , una . 


buona lettura. Nelle ordinarie applicazioni una certa dispersione 
di carica è conveniente poichè l’istrumento deve indicare il valore 
medio di più massimi consecutivi. 

L'attitudine del kenotron a sopportare alte tensioni con poche 
fughe, con piccole perdite interne e con limitata caduta di ten- 
sione, quando la corrente è intensa ed il vuoto è altissimo, lo 
ha dimostrato assai adatto per l'esecuzione delle misure qui de- 
scritte dall'A., il quale riassume anche brevemente il noto prin- 
cipio di funzionamento dei raddrizzatori a vuoto. 

La velocità iniziale degli elettroni emessi dal catodo caldo e la 
cuduta ohmica dovuta alla corrente di riscaldamento del filamento 
influiscono sulla tensione fornita dal kenotron e misurata dal vol- 
tometro. La prima causa, in condizioni ordinarie, introduce UN 
errore in eccesso di un Volt nelle letture del voltometro, la Se” 
conda dipende dalla tensicne che si deve applicare agli estremi 
del filamento e dal modo di connessione del kenotron alla batteria. 
Precisamente se essa è fatta come in Fig. 2 la caduta ohmica non 
ha influenza sulla lettura del voltometro. Infatti, poichè gli elet- 
troni emessi dal catodo sono attratti Verso l’anodo finchè questo 
è positivo rispetto al catodo e poichè d'altronde l'accelerazione di 
questi elettroni è tanto maggiore quanto più la differenza di PO 
tenziale fra i due elettrodi è elevata, si capisce come la corrente 
termojonica dovrà addensarsi intorno all’estremo E, rispetto al 
quale la d. d. p. dell'anodo è massima, restando escluso dalla con- 


dizione della corrente ogni altro elemento del filamento D. E. E’ 
chiaro perciò che la caduta ohmica lungo il filamento non può 


modificare la tensione del kenotron e la tetturą al voltometro. Se 
iavece il polo positivo delia batteria fosse unito al punto di Con- 
giunzione del filamento la caduta di tensione nel filamento si Sot- 
trerrebbe da'la tensicne applicata fra X e Y di guisachè le indi- 
cazioni del voltometro sarebbero diminuite della stessa quantità. 

L’A. riporta due tabelle, dalla prima delle quali apparisce Come 
sulla lettura del voltometro le correnti di dispersione influiscano 
notevolmente e possano produrre errori (in meno) tanto più elevati 
quanto più alta è la tensione efficace da misyrare.Dalla seconda 
tabella si rileva come le 
quelle calcolate sino ai 25.000 V. divenendo gli scarti assaj Sen- 
sibili oltre i 25 kV probabilmente perchè per l’effetto corona le 
fughe di corrente aumentano in maniera molto sensibile. Al di là 
di questa tensione è necessario disporre di un trasformatore in 
discesa per eseguire misure che diano risultati attendibili. 

L'A. riporta fotografie dell’apparecchio e osciliogrammi di Onde 
sinusoidali e di onde deformate di eguale ampiezza, per le quali 
le indicazioni dei valori massimi ottenuti col voltometro sono 
Aa giustamente identiche, mentre i valori efficaci erano assai 

versi. 


> A. Bz. 
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| spetto a Nauen. Il basso 


letture fatte al voltemetro concordino con - 
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applicata. Le RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


Ance S. M. Sorensen. — La stazione radiotelegrafica ultrapotente 
di Eilvese (Hannover). — («E. T. Z.», 22 maggio 1919, p- 233). 


Poco o nulla si è finora pubblicato riguardo alla stazione radio- 
telegrafica ultrapotente di Filvese (Hannover - Germania), con al- 
ternatore ad alta frequenza tipo Goldschmidt, € in ogni caso manca 
qualsiasi notizia da fonte autorizzata. Le notizie riportate dall'A., 
benchè di carattere generale, mirano a ecimare almeno parzial- 
mente tale lacuna. La stazione di Eilvese divide con quella oramai 
famosa di Nauen (*), il vanto di aver riallacciato le comunicazioni 
coll'America, interrotte all'inizio della guerra in seguito alla di- 
struzione dei cavi transatlantici. l 

La stazione di Eilvese, è pervenuta alla odierna efficienza di 
trasmissigne solo dopo successivi lavori di perfezionamento, diretti 
dallo stesso Goldschmidt, inventore, ed attuati dalla « Società C. 
Lorenz» e dalla «Società delle macchine ad alta frequenza per 
r. t.n, in collegamento colle « Officine per la costruzione dei mo- 
tori elettrici Heidenau ». Aereo e terra, impianti di forza, trasmet- 
titore e ricevitore vennero successivamente modificati. Formò 08° 
getto di cure speciali nel primo periodo della guerra l’eliminazione 
dei difetti di natura puramente meccanica. Durante la guerra Ven- 
nero costruite nuove macchine ad alta frequenza, per le Quali si 
potè tener conto dell ‘esperienza precedentemente fatta, macchine 
che, a quanto afferma l’A., lavorarono in funzionamento di prova 
fin dalla primavera del 1918 e in normale servizio r. t. dal set- 
tembre dello stesso anno, con doti di regolarità veramente note- 
voli. Un'idea riguardo alla bontà e alla sicurezza di funzionamento 
può essere data dal fatto che durante il funzionamento continua- 
tivo ja sopraelevazione di temperatura sale a soli 30°. 

Per quanto concerne l'economia sia di esercizio, sia di impianto, 
elementi di grande importanza per una stazione commerciale, poi- 
chè da essi dipende immediatamente la tariffa dei dispacci, Eilvese 
si troverebbe, secondo l'A., in condizione di netta superiorità Ti- 
costo di esercizio dipende dal miglior 
rendimento dell’impianto e dal sistema di funzionamento del tasto. 
Esso è inserito sull’eccitazione della macchina ad alta frequenza, 
cosicchè questa, negli intervalli fra un segnale e l’altro, gira Com- 
pletamente a vuoto. Il dispositivo per il tasto, grazie alla poca 
energia da controllare, è un apparato minuscolo anche nei più 
grossi impianti. 

L'aereo di Eilvese, esagonale ad ombrello, ha un solo albero 
alto 250 metri, circondato da sei alberi tubulari alti 122 metri 
ciascuno. i 


Aereo della stazione r. t. ultrapotente di Eilvese. 


Nei nuovi generatori Goldschmidt, mediante speciali accorgi- 
menti, la tensione dell’avvolgimento rispetto alla carcassa può es- 
sere mantenuta limitata anche per grandi potenze. Ma il vantaggio 
più importante di questo sistema rispetto agli altri generatori di on- 
de persistenti, starebbe nella mancanza di armoniche accentuate. 
Nella relazione sopra misure in proposito fatte lo scorso anno, il 
Wien così si esprime : « Le armoniche che atcompagnano le oscil- 
lazioni persistenti generate da Nauen sono in proporzione assai più 
forti di quelle che accompagnano le onde persistenti di Eilvese. 
Qualora, aumentando la potenza della stazione di Nauen, le armo- 
niche si accrescessero in proporzione, tutta la Germania durante la 
trasmissione da Nauen sarebbe disturbata da armoniche fino alla 
lunghezza di 400 metri. Nel caso che non si riuscisse a diminuire 
l'intensità delle armoniche di Nauen, la macchina ad alta frequenza 
del Goldschmidt dovrebbe essere messa in prima linea per le fu- 
ture stazioni r. t. ultrapotenti ». 

Allo scopò di raddoppiare la potenza di trasmissione della Sta- 
zione di Eilvese, senza impegnarsi nella costruzione di una Mac- 


(©) L’Elettrotecnier, 15 agosto 1919, vol. VI, pag. 490. 
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china più grande, si decise di far lavorare in parallelo le due mac- 
chine ad alka frequenza esistenti, cosa non facile, data l’altissima 
frequenza della corrente generata. 1! problema venne tuttavia in- 
teramente risolto con: un procedimento introdotto in servizio fin 
‘ dal sett:mbre del 1916. 

Già verso la fine del 1915 la stazione di Eilvese, funzionante in 
quel tempo con una so'a macch'na ad alta frequenza, fu udita ad 
Honolulu. Nelle stesse condizicni negli Stati Uniti d'America !! 
Dott. Austin paragonava, dal gennaio al giugno 1916, le intensità 
di ricezione dei segnali di Nauen e di Eilvese traendone, quale 
valore medio della corrente in arrivo, per quel pericdo di temro. 


da Eilvese 21,6-107° A 
da Nauen 14,4 107 A 


ll Meissner riapre sull’ « Elecktrotechnische Zeitschrift» (28 
agosto 1919, pag. 429) la polemica per la supremazia fra le due 
stazioni r. t. ultrapotenvi tedesche, con una lunga lettera in favore 
di Nauen, cui risponde il Soresen con altra lettera cve ribatte i 
concetti precedentemente esposti in appoggio di Eilvese. 

Secondo ‘il Meissner non si può finora certo affermare che la 
potenza e la sicurezza di funzionamento della macchina Gokd- 
schmidt siano tanto grandi quanto quelle del trasmettitore « Tele- 
funken ». Così nei primi tempi della guerra la stazione di Eilvese 
ebbe a subire lunghe interruzioni; e coll'America del Nord disim- 
pegnò salo il 50° del traffico smaltito da Nauen. ‘Riguardo poi 
alle misure dell’ Austin, esse furono fatte in un periodo di tempo 
in cui quest’ultima stazione non possedeva ancora il grande aereo, 
nè il trasmettitore di grande potenza, e ad ogni modo per lun- 


chezze d’onda differenti (12500 m per Nauen e 9800 m per Eil-. 


vese). D'altronde nel 1918 il prof. Trauenberg fece misure ana- 
loghe con identiche lunghezze d'onda, dalle quali misure l’inten- 
sità dei segnali di Nauen risultò circa doppia di quella di Eil- 
vese. E’ vero, dice il Meissner, che l'impianto di Nauen, e spe- 
cialmente il grande aereo, è di fatto costato sensibilmente di più 
di quello di Eilvese, ma ha servito, serve tuttora e ancor più ser- 
virà in seguito ad usi assai più impcrtanti (comunicazioni con Togo, 
Windhuk, Messico e America del Sud), del semplice traffico col- 
l'America del Nord, unico scopo della stazione di Eilvese. La diffe- 
renza, sia di ccsto d'impianto, sia di spesa di esercizio, cessa, anzi 
cambia segno, secondo il Meissner, qualora si consideri la sola parte 
macchinario delle due stazioni. Infatti il rendimento complessivo di 
Nauen è attualmente del 65°’ (fornendo cioè 620 kW al motore, si 
ottengono 400 kW sull’aereo). Il rendimento di ciascun trasforma- 
tore di frequenza è circa del 90°. E si noti che la bontà del ren- 
dimento totale dipende” notevolmente dal tipo dei condensatori im- 
piegati, i quali a Nauen sono semplicemente con dielettrico di 
cartone isolante, laddove in quella di Eilvese si è usato un die- 
lettrico assai più costoso, qual’è la mica. Per quanto concerne 
l'accentuazione delle armoniche, che sarebbe il difetto più grave, 
secondo il Sörensen, del sistema « Telefunken », il Meissner ram- 
menta che la relazione circa le prave definitive eseguite in pro- 
posita il 1° <citobre 1918, conclude colle seguenti parole: «La 
« Telefunken.» è attualmente riuscita, senza sensibili riduzioni di 
intensità dell'onda fondamentale, a diminuire le armoniche al di: 
sotto dei 4 mila metri, in modo tale da renderle trascurabili ad 
una distanza di 30 km.; le armoniche più lunghe sono, è vero, 
più sensibili delle altre, ma tuttavia sempre assai meno di prima 
e molto più deboli di quelle che accompagnano l'onda fondamen- 


tale di Eilvese ». A. Be. 
n :: CRONACA :: :: 
APPLICAZIONI TERMICHE. 
Crogiuoli a riscaldamento elettrico, sistema Morgan. — L'idea 


di costruire dei forni elettrici, in cui lo stesso crogiuolo di fusione 
fosse la resistenza elettrica che provoca il riscaldamento, era 
stata lanciata già da parecchi anni. Ma solo ora questo sistema 
ha ricevuto un largo Sviluppo, per opera della Morgan Crucible 
Company (Gen. Civ., Parigi, Vol. 74, N. 20, 17-5-19). 

Questi forni, che sembrano aver dato eccellenti risultati, sono 
di diversi tipi. In uno di essi il crogiuolo, assai allumgato verti- 
calmente, è avviluppato alla testa e alla base da due elettrodi. 
anulari e cavi, raffreddati con una corrente d'acqua. Il crogiuolo 


è formato da una miscela di piombaggine e d'argilla, e può con- 


tenere circa Kg. 90 di metallo. 

In un altro tipo, di maggiori dimensioni, il crogiuolo che forma 
resistenza, sviluppato orizzontalmente, forma il nocciolo d'una 
massa semicilindrica di materiale refrattario, rivestita a sua volta 
da lamiera. Gli elettrodi sono alloggiati agli estremi del crogiuolo. 


temperatura di 1250°, 


L'ELETTROTECNICA 717 


La colata viene fatta da un condotto laterale, per cui vengono 
anche aspirati i gas che si sviluppano durante l'operazione. Que- 
sto tipo, alimentato da una corrente di 1500-1800 ampere e 34- 
40 volt, può fondere circa 350 Kg di metallo; l'econcmia nella 
mano d’opera è notevole. 

Esiste infine un ultimo tipo, di forma tubolare, che serve a 
scaldare i pezzi che si voigliono sottomettere ad un trattamento 
termico. Un apparecchio di questo tipo, di m’ 0,20 di diametro 
e di m 1,00 di lunghezza, permette di raggiungere REA 
F 


APPLICAZIONI DIVERSE. 


Le applicazioni domestiche dell'energia elettrica. — Le appli 
cazioni domestiche dell'energia elettrica vanno diventando sempre 
più numerose e perfezionate, di giorno in giorno, si può dire; 
e mentre alcune di esse tendono ad accrescere quel benessere 
famigliare, quel comfort, che tanta importanza ha assunto nella 
nostra vita, altre tendono a semplificare e trasformare l’andamen- 
to interno dele case, in relazione ai nucvi tempi che vanno 
ovunque maturando e, specialmente, alla crescente scarsezza di 
mano d’opera adatta alle mansioni più umili e faticosa. 

Per forza di cose, queste ultime applicazioni hanno fatto mag- 
giori progressi nei paesi dove la accennata scarsezza di mano 
d'opera si è pronunciata da tempo, come negli Stati Uniti; ma 
non è inutile farne cenno anche in Italia, chè anche da noi, la 
crisi del personale di servizio sta diventando una delle questioni 
che maggiormente preoccupano le famigiie. 


È 
mn 
» 
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Fig. 1. 


Un quadro sintetico abbastanza completo ed interessante dello 
stato attuale di queste applicazioni domestiche negli Stati Uniti è 
contenuto nel fascicolo di marzo u. s. della « Gen. El. iRev. »; 
ed è da questa rivista che togliamo le illustrazioni che seguono. 

In fatto di illuminazione, va notata la preoccupazione deg'i in- 
stallatori americani di evitare i forti contrasti di luce e, sopratutto, 
la vista diretta di corpi luminosi di grande splendore, i quali dànno 
luogo a noiosi e danncsi fenomeni di abbagliamento e di fatica, 
pur rischiarando a sufficienza tutto ciò che deve esserlo. Si fa 
larghissimo uso, perciò, di riflettori, di diffusori, di paraluce se- 
mitrasparenti (spesso in vetro olofano) situati intorno alle lam- 
pade per mascherare la vista diretta. Anche da noi, per verità, 
sono molto frequenti questi accessori delle lampade; ma troppo 
spesso, considerati solo come oggetti di ornamento, sono usati nel 
modo più irrazionale possibile. In America hanno anche una certa 
diffusione, là dove l’economia nelle spese di impianto e di eser- 
cizio non è la cosa più importante, gli impianti di illuminazione a 
luce indiretta (nella fig. t la maggior parte della luce proviene 
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' da una serie di lampade situate al disopra del soffitto, semitraspa: Stati Uniti; nel quale numero entrano circa quattro milioni di 
rentè, dell'ambiente) e quelli mediante lampade tutte spostabili ferri da stiro elettrici, mezzo milione di piccoli arrostitoi, altrettanti 
fornelli elettrici portatili, e così via. Ha una qualche diffusione 


GTI ARA, » un tipo di stufa elettrica (fig. 3) ccn la quale si intenderebbe rag- 
GASTRICI ro Aa ci >å giungere lo scopo di dirigere il calore prodotto in una data dire“ 
zione, var'abile con la inclinazione della stufa; ma sarà permes- 


Fin 2. 


(fig. 2), in guisa da poter variare come sia desiderato gli effetti 
di luce e cambiare, a seccnda del bisogno, la proporziune della 
luce diretta rispetto» a quella indiretta. 


Fig. 5. 


so osservare che lo scopo, se mai, è ottenute (per quanto lo 
consentono le dimensioni, tutt'altro che puntiformi, del corpo ri- 
scaldante) nei riguardi della parte del calore che viene irradiata, 
non in quella del calore trasmesso all’ambiente per- convezione. 
Molto robusti e ‘difficili a guastarsi sembrano alcuni tipi di cu- 
cine elettriche vere e proprie. 


Fig 3. . 


A circa cinque milioni e mezzo viene stimato il numero attuzl: 
degli apparecchi riguardanti applicazioni termiche in uso negli 


Fig. 6 


Numerosissime sono poi le applicazioni meccaniche dell’ener 
gia elettrica ai bisogni domestici. Si hanno apparecchi a motorì 
per lavare la biancheria (fig. 4), per stirarla (fig. 5). per aspirare 
la polvere (fig. 6) da tappeti, stoffe, pavimenti, per il funziona- 
mento di piccoli impianti refrigeranti (Ag. 7), e persino per !% 
Fig. 4. mile lavatura dei piatti (fig. 8). 
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Tralasciando di parlare, per brevità, di tante altre applicazioni, 
ci limiteremo a accennare che in seguito al favore incentrato dalla 


Fig. 7. 


trasformazione a combustibile liquido dei fornelli delle grandi 
cucine a carbon fossile, è encora all’energia elettrica che si è 


Fig. 8. 


ricorso, con successo, per realizzare (fig. 9) un tipo di polveriz- 
zatore del combustibile liquido il quale, pur essendo semplice, 


Fig. 9* 


robusto e di facile manovra, soddisfacesse ai principali requisiti 
tecnici che tali apparecchi debbono avere per assicurare una com- 
bustione completa e senza pericoli, 
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francese N. 485 875 concesso ad A. Kowalsky e citato in «R. G. 
E. » del 1°-II-1919, mette in.rilievo la singolare caratteristica di 
questo condensatore nel quale lo spessore del dielettrico non è 
uniforme inquanicchè le estremità della sua armatura cilindrica 
seno ricurve come risulta dalle figure 1, 2, 3 le quali mostrano 
un esemplare di questo tipo di ccndensatore. La 1 rappresanta un 


elemento separato, la 2 e la 3 rispettivamente una sezione ver- 
ticale ed una orizzontale di un gruppo di 3 elementi. Il dielettrico 
è costituito da olio e, per formare il condensatore, le armature 
esterne sono collegate per mezzo del loro crlo Superiore alla la- 
mina orizzontale 20 il cui bcrdo è saldato alla parete del cilindro 
metallico verticale 21 dal: quale parte uno dzi cenduttori. La la- 
mina 20 divide altresì l'interno di qussto cilindro verticale (chiu- 
so superiormente d3 un coperchio conico 22) in due secmparti- 
menti, uno dei quali circonda la parte cilindrica delle armature 
esterne ed è riempito di acqua per il raffreddamento dei conden- 
satori. Oltre allo spazio compreso fra le armature interne ed 
esterne, è cocupato dall’olio anche quello al disopra di esse ov- . 
varo al discpra della lamina 20. In questo spazio penetra dall’alto 
l'estremità inferiore dell’isolatore 23 a ‘traverso il quale passa il 
conduttore 24 che va a connettersi alle tre armature interne ter- 
minanti a calotta sferica. A. ME. 


ELETTROTECNICA GENERALE, 


Moltiplicatore magnetico di frequenza. — Dal brevetto inglese 
N. 112481 del 23 Gennaio 1918, rilasciato alla Comp. Marconi 
unitamente a J. Schoenberg, si rileva ché questo moltiplicatore 
è basato sul seguente principio. Se il circuito di un generatore a 
corrente alternata contiene un avvolgimento su nucleo di ferro 
senza intraferro, o al più ccn un intraferro piccolissimo, e se 
questo nucleo porta un secondo avvolgimento alimentato da una 
corrente continua la quale percorra anche una bobina di autoin- 
duzione a circuito magnetico aperto, le curve di corrente e di 
tensione nei conduttori principali presentano la singolarità che 
l'ampiezza da uno dei lati è molto maggiore che dall’altro, e la 
porzione del periodo corrispondente all'ampiezza maggiore è più 
piccola di quella ccrrispendente all'ampiezza minore; il rapporto 
fra le grandezze di queste due porzioni è funzione degli ampere- 
giri dei due avvolgimenti. 

Nella fig. 1 A è una sorgente di corrente alternata; C un cir- 
cuito magnetico senza intraferro. sul quale sono montati due av- 
volgimenti : W, connesso al circuito della corrente alternata, W.» 
a quello della corrente continua preven'ente da B, contenente una 
resistenza variabile R ed una bobina di autoinduzione C a circuito 
magnetico aperto, cosicchè il circuito magnetico C! possa essere 


720 


saturo. Le curve di corrente e di tensione fra i punti WN as- 
sumono l'aspetto indicato dalla fig. 2, in cui a c corrisponde ad 
un periodo. Se in ciascuna delle fasi di un sistema a n fasi è 
mentato un dispositivo così fatto, e se le correnti di parecchie 


Fig. 2 i 


fasi sono combinate, sarà possibile ottenere una corrente ad una 
frequenza n volte la fondamentale, come dimostra la figura 3 per 
il caso di una rete tetrafase. E’ notevole che le fasi sono attac- 
cate direttamente senza l'intermediario di un trasformatore. 

A. ME. 


IMPIANTI. 


Gli impianti elettrici e le linee di distribuzione costruite dal Go: 
verno Svedese. — ll governo svedese ha cominciato sin dal 1906 
a costruire per proprio conto delle importanti centrali idroelettriche 
(la prima fu quella di Trollhättan) ed a venderne l'energia me- 
diante adatte reti di distribuzione. I buoni risultati ottenuti lo han- 
no indotto ad ampliare gradualmente il primitivo programma, tanto 
che nel 1918 la potenza installata totale dei vari impianti gover- 
nativi ha raggiunto i 240 000 kW; e nello stesso anno sono stati 
venduti circa 800 milioni di kWh, con un beneficio netto di circa 
8 milioni di lire, equivalente al 6,50 del capitale totale dî im- 
pianto. La tabella che segue riassume lo sviluppo dei varì impianti 


~ 


dal 1911 ad oggi. (E. T. Z. - 1918 - 24 ottobre). i 


_————————_—;;)"'"-*-@-"'l1!_—--| — -—r —r— -. ——r — -———/=—//rT_r_r cc —- 


Costo degli Trollhattan, | 25,8 292! 33,- 


impianti ) Porjus. |. .{ — | — — |18,-| 18,8; 20,2] 21,7 
in milioni ) Alfkarleby- 
di Lire Vasteras .| — | — | — | — | — |23, ' 29,5; 36,5: 
Trollhättan, | 0,93|.1,- | 1.57] 1,961 2,38] 3,381 3,8 | 4,35 
Porjus. . .| — į — | — | — | 0,76 Do 1,22! 1,13. 
Utili netti, | Alfkarleby- | i 
pur Totale gen,|0,93| 1,-| 1,57; 1,96; 3,14] 5,90, 7,05] 7,80 
di Lire j Totale in °/, | 
del capitale | 
d’impianto.| 3,6 | 3,4 | 4.8 [5,3 | 5,4 16,8 6,6 | 6,5 
| Potenza installata, in . 
; migliaia di Kilowatt. | 40 | 50 | 60 |105 | 135] 155 | 185 | 240 
: Sviluppo complessivo, | 
| in km., delle linee a 
tensione non infe- 
riore ai 10,000 volt. .] 400 | 450 | 500 | 700 |1200;1500/2400 
Milioni di kilowatt-ora 
i venduti. ...... 100 | 120 200 209 320 | 519 690 | 800 
MATERIALI. 


Il carbon fossile in Inghilterra e in America, — Dal N. 534 
di Aprile del « Times Engineering Suppl.» ‘togliamo alcuni dati 
circa la produzione di carbone in Inghilterra e in America, dove 
essa si svolge con vantaggi che preoccupano gli inglesi. In Ia- 
chilterra, nel 1918 si aveva: 
3° trimestre 


i 2° trimestre 
Numero totale dei salariati 966 365 929 254 
Tonnellate annue estratte per persona 245 (') 235 (°) 
Spesa salari, per tomm., L. 15,32 19,10 


(1) Per il 2° trimestre ci si riferisce alla media annua di 263 milioni di tonr.. 
per il 3° a quella di 218 milioni. n 


Il valor medio del carbone al pozzo aumentò da L. 25,20 2 
L. 31,25 fra quei due periodi. Nel periodo 1883-92 la produzione 
media fu di tonn. 320 per persona, nel 1893-02 di 295 e nel 1905-12 
di 280. 

In America nel periodo 1897-1912 la produzione per persona 
variò da 494 a 660 tonn.; attualmente raggiunge 700 tonn. per un 
anno di 220 giorni di lavoro. 

Risalendo verso il passato, si nota che mentre tra il 1709 e il 
1750 le aliquote di salari e il profitto erano rispettivamente del 
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37,5 e del 25%, nel 1913 erano del 62,55 e dell'8,65 %, nel 1918 
erano del 60,85 e dell’8,35 %. . 

In America le percentuali sono quasi le stesse, però la mag- 
giore produzione dà un vantaggio sull’InghiMerra. 

Le cause cui si attribuisce ciò sono varie. Essendo questa in- 
dustria più recente negli Stati Uniti, le operazioni vi si compiono 
a minore profondità, con strati ancora spessi e, in molti casi, 
disposti orizzontalmente invece che inclinati, come sono in Euro- 
pa. I minatori non sono così completamente organizzati come quel- 
li europei; migliori apparecchi sono usati pel taglio e il trasporto 
del minerale; vi è minor controllo governativo; il personale diri- 
gente è meno numeroso e non soggetto ad esami rigorosi. 

Questi vantaggi, però, vanno decrescendo col tempo. Ora gli 
S. U. producono 600 milioni di tonn. all’anno, e ben presto le 
condizioni naturali non saranno le più favorevoli, ed anche i van- 


. taggi economici dovranno verosimilmente attenuarsi. 


e.m. a. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Un nuovo impiego dei telefoni altisonanti. — L’« Electrical 
World » accenna ad una nuova applicazione dei telefoni altisonanti ` 
attuatasi nella recente campagna americana a base di conferenze 
in pro’ del prestito della vittoria. Nelle città molto affollate, come 
New York, i conferenzieri, per farsi udire da tutti, dovettero ri- 
correre a speciali dispositivi che amplificassero convenientemente 
la loro voce. A tal uopo tre microfoni collocati presso al confe- 
renziere raccoglievano le onde sonore e le convertivano in elet- 
triche avviandole in pari tempo al locale degli amplificatori, don- 
de, dopo aver subìta una magnificazione di 7 miliardi e mezzo di 
volte, venivano trasmesse a 112 telefoni altisonanti, disseminati 
sopra un’area di circa 6 mila metri quadrati. Furono anche fatte 
trasmissioni telefoniche di questo tipo a lunga distanza. AI fine 
di impedire l’induzione prodotta dal sottostante impianto della fer- 
rovia metropolitana, il locale degli amplificatori venne completa- 
mente protetto da inviluppo metallico in comunicazione colla terra 
e gli amplificatori furono sospesi a corde di gomma. 

A. BE. 


VARIE. . 


La produzione elettrica del sale. — Da una notizia pubblicata 
nella «R. G. E. » del 14 giugno 1919 risulta che le prove fatte 
in Norvegia per estrarre elettricamente il sale dall'acqua di mare 
hanno dato buoni risultati. E' in progetto la costruzione di due 
officine; la produzione annuale sarà di 50000 tonnellate, ma potrà 
facilmente essere raddoppiata; la potenza delle due officine sarà 
di 4875 kW. Si estrarranno anche i sali di calcio, di magnesio, 
etc. che hanno importanza industriale. Il capitale impegnato per 
le due prime officine sarà di venti milicni di corone, forniti da 
una società privata sotto il ccntrollo dello Stato. r 

E. C. 


Ù 


L’industria della distillazione dei legni duri in America. — Ne- 
gli ultimi 20 anni è andata gradatamente sviluppandosi al Canadà 
la industria della distillazione dei legni duri. Iniziata da un solo 
stabilimento a Fenelon Falls (Ontario), che poteva trattare, al 
massimo, 40 tonnellate di legno ogni 24 ore (« Industria», 30 apri- 
le 1919), la distillazione è oggi praticata da una dozzina di officine 
che lavorano circa 1000 tonnellate di legname al giorno, rica 
vandone, oltre al carbone di legna, forti quantità di acetato di 
calcio (che poi serve per la fabbricazione dell’acetone e dell'acido 
acetico), di alcool metilico (vernici, saponi, alcool denaturato), di al- 
deide formica, anidride acetica, acetato di metile, acetato di sodio. 
residui olezzi della rettificazione dell’acetone, e così via. 


XK 


L'applicazione della corrente elettrica per la salatura della 
carne. — (« R. G. E. », 8-3-19). — E’ noto che la corrente elet 
trica facilita l'osmosi attraverso le cellule delle sostanze orga- 
nizzate e da molti anni si è tentato di utilizzare questa proprietà 
per attivare la concia delle pelli, l'impregnazione del legno, etc- 

Secondo la « Revue Scientifique », un'applicazione di questo ge” 
nere è stata fatta recentemente dalla ditta J. C. Roth and Co- 
di Cincinnati per la salatura dei prosciutti. Facendo passare un2 
corrente alternata nella salamoia (sale marino, zucchero e sal- 
nitro) per mezzo di elettrodi posti alle estremità della vasca che 14 
contiene, è stato possibile diminuire fino a 30-35 giorni la du- 
rata dell'operazione, la quale richiede ordinariamente tre mesi € 
più. Non sembra neppure necessario mantenere il pessaggio della 
corrente per tutto questo tempo, poichè delle prove hanno dimo- 
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strato che si ottengono sensibilmente gli stessi risultati facendo 
passare la corrente soltanto um giorno su due, il che riduce a metà 
la spesa di energia elettrica. 

In questa applicazione la corrente utilizzata ha un’intensità di 
30 — 35 ampere e una frequenza di 60. Gli elettrodi sono costi- 
tuiti.da cinque cilindri di carbone di 120 cm di lunghezza e di 
8 mm di diametro disposti in vasi di maiolica non verniciata; la 
caduta di tensione fra gli elettrodi è di 40 volt. La salamoia raf- 
freddata a 1-- 2° è mantenuta in circolazione costante nella vasca 
che contiene 2250 Kg di came. n 

E. C. 


* 


Le riserve di energia termiche ed idriche mondiuli. — Recen- 
temente il « Times » e il «Scientific American » hanno pubblicato 
una specie di inventario delle riserve di energia termica derivante 
dai combustibili fossili e di energia idrica, che si hanno disponi- 
bili nelle varie regioni del mondo; ed i risultati sorprenderanno 
non poco il pubblico in generale e, fors’anche, gli studiosi in 
questa materia. 

I kWatt-vapore generati nel 1918 con energia termica sareb- 
bero così distribuiti secondo il genere di combustibile : 


Combustibili fossili solidi. . . . . . . 120 milioni di KW 
Combustibili liquidi SP e È a 6,5 » D v» 
Gaz naturale . . . aaa 2,2 » D » 


Totale 128,7 


I combustibili liquidi sono specialmente usati negli Stati Uniti, 
` Russia e in Romania; il gaz naturale specialmente agli Stati 
niti. 
Supposto poi che si continui ad usare — e purtroppo anche ad 
«abusare » — del carbone, della lignite e della torba nei modi 
attuali, in cui c’è uno spreco enorme di calore e dei sottopro- 
dotti tanto utili nelle più svariate industrie, le disponibilità di com- 


bustibili fossili, inclusi quelli liquidi, nei vari paesi sarebbero 
le seguenti : | 
Stati Uniti de eg a per 4000 anni 
Gran Bretagna . . . ... » 650 » 
Germania . . . . . . . . » 1500 » 
Russia ., «200...» 1900 » 
Belgio . . . » 500 » 
Austria (prima della guerra) . » 1000 » 
. . . . è . JP 4 000 » 
China » 20000 » 


Continuando l’attuale consumo, si avrebbero ancora combusti- 
bili fossili, supposti distribuiti opportunamente ed equamente nelle 
varie regioni del mondo, per circa 3400 anni. 

Le riserve idriche mondiali, utilizzabili per energia, sono in- 
vece eterne, o almeno dureranno fino a che il scle avrà all’incirca 
il potere irradiante dei secoli attuali. 

Si stima che siano disponibili al mondo circa 500 milioni di 
«kW idrici così ripartiti : 


Europa. — Scandinavia, Islanda, Svizzera, Ita- 


lia, Spagna, ecc. . . 38 milioni di kW 
Asia. — Specialmente nel ‘Gruppo ‘dell’Hima- 
laya e dei Gati. . . . 175 »- n » 
Africa. —- Victoria falls, Congo, Alto Nilo . 120 » » » 
Nord America. — Niagara, San Lorenzo, Mis- 
sisipì, California . . 82 » D » 
Sud America. — Paranà, Gayrà, Cordillera del 
Chile, Tierra del Fuego . . 70: » » » 
Australia. — Blue Mountains, Nuova Zelan- 
‘ da, Tasmania, Papua. . . ; 9 » n» 
Totale . 494 milioni di kW 


Come si vede, anche se venissero ad esaurirsi i combustibili 
fossili, rimarrebbe sempre energia idrica; ma prudenza vuole che 
si moderi, o almeno che si migliorì l’impiego dei combustibili e 
si riservino specialmente alla produzione di materiali pei quali oc- 
corre assolutamente il calore diretto; mentre per scopi di forza 
motrice conviene sostituire i combustibili, fin dove è economica- 
mente conveniente, per mezzo della energia delle cadute d’acqua. 

Ad ogni modo, dalle cifre sopra indicate risulta un fatto degno 
di speciale menzione e cioè l’immenso avvenire che è riservato 
all’Asia per le sue grandissime riserve idriche e specialmente alla 
China, la più ricca di riserve termiche; per cui non sarebbe da 
meravigliare se fra alcuni secoli la civiltà asiatica ritornasse a 
superare quella europea, verificandosi così un altro di quei « corsi 
e ricorsi» immaginati dal nostro sommo Vico. 

M, L. L. 
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: DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI 


Per la costituzione di Comitati 
nella Commissione per l’elettrificazione delle ferrovie. 


Dalla «Gazzetta Ufficiale» del 10 ottobre 1919, n. 241: 
Il numero 1805 della raccolta uffi-tale delle leggi e dei decreti 


‘del Regno contiene il seguente decreto : 


Art. 1. 


Il ministro dei trasporti marittimi e ferroviari ha facoltà di co- 
stituire, fra i componenti della Commiss'one di cui all’art. 9 del 
Nostro decreto 25 agosto 1919, n. 1582, uno o più Comitati per la > 
preparazione degli elementi su cui la Commissione stessa deve dar 
parere, o per dare parere in sua vece in casi d’urgenza o per 
determinate questioni particolari. 

Qualora si provveda alla costituzione di uno o più Comitati, sono 
aggiunti alla Commissione altri tre componenti, scelti dal ministro 
tra funzionari o tra privati esperti in trazione elettrica. 

Con decreto del ministro dei trasporti, di concerto col ministro 
del tesoro, sono determinate le indennità da corrispondersi ai com- 
ponenti della Commiss'one e dei Comitati non appartenenti all’Am- 
ministrazione dello Stato. 


Art. 2. 


Il presente decreto avrà effetto dalla data della sua pubblicazione 
nella « Gazzetta ufficiale» del Regno e sarà presentato al Parla- 
mento per essere convertito in legge. 

Ordiniamo che il presente decreto, munito del sigillo dello Stato, 
sia inserto nella raccolta ufficiale delle leggi e dei decreti del Regno 
d'Italia, mandando a chiunque spetti di osservarlo e di farlo os- 
servare. 

Deto a Roma, addì 28 settembre 1919. 


VITTORIO EMANUELE 
NITTI — DE Vito — SCHANZER — TEDESCO — PANTANO. 


Visto, Il guardasigilli : MORTARA. 


è LIBRI E PUBBLICAZIONI : 


Max LECLERC. — La formation des Ingénieurs à l'etranger et en 
France, 1918. — 1 vol. in-16 da 150 pagine (prezzo fr. 2,40). 
Libreria Armand Colin, 103 - Boulevard Saint Michel, Parigi. 


L’A. premesso che è di somma importanza per il paese (la 
Francia) il possedere ottimi ingegneri, ritiene sia necessario de- 
cidersi ad effettuare una buona volta quelle riforme che da tempo 
vengono reclamate in Francia dagli uomini più chiaroveggenti. 

E’ utilissimo in tal caso far tesoro dell'esperienza altrui, ve- 
dere cioè in qual modo è stata risolta all’estero tale interessante 
questione. In Germania, ad es., dove si hanno 13 scuole superiori 
l'insegnamento non è di natura enciclope- 
dica : al contrario la specializzazione vi è molto spinta. L’econo- 
mia d’impianto e di esercizio dei politecnici vi è quasi sconosciuta. 
Riguardo tuttavia al lusso di laboratori gli Stati Uniti d'America 
riportano il primato. Delle cento scuole tecniche superiori esistenti 
agli Stati Uniti, il cui bilancio annuo ascende complessivamente a 
240 milioni di franchi, la più importante è il « Massachusetts In- 
stitute of Technology », che costituisce anche il più vasto ed' uno 
dei più perfetti politecnici del mondo. La specializzazione ameri- 
cana non è tanto spinta e sopratutto tanto prematura quanto la 
tedesca. Vi sono considerati essenziali i lavori pratici di officina, 
e le matematiche speciali, a differenza di quanto si fa in molte scuo- 
le continentali, vengono considerate come strumento di studio, e 
non come fine a sè stesse. La tanto ovunque decantata collaborazione 
fra scienza e industria viene là presa molto sul serio, con grande 
vantaggio sia dell'industria, sia del corpo insegnante dei politec- 
nici, il più indicato ad eseguire ricerche sperimentali scientifico- 
tecniche. Gli Inglesi, refrattarii per molto tempo all’insegnamento 
scientifico (e infatti la maggior parte dei lcro ingegneri proven- 
gono dai corsi serali) hanno recentemente istituito, secondo l’esem- 
pio americano, dei politecnici annessi alle Università. Dei poli- 
tecnici italiani l'A. non fa cenno alcuno. 

In Francia i politecnici, annessi alle università, in questo ultimo 
ventennio si sono notevolmente sviluppati, grazie sopratutto al 
generoso concorso pecuniario degli industriali e alla loro autono- 
mia di funzionamento. Dei principali, cicè dei politecnici di Nancy, 
di Grenoble, di Tclosa, di Lyon, di Marsiglia, l’A. fa una breve 
storia, donde si apprende, fra le altre cose, che son molto nume- 
rosi gli studenti che vi accorrono dalle altre mazioni. Troppa teo- 
ria e sopratutto trcppa matematica impediscono ogni efficace spe- 
cializzazione agli allievi dei politecnici francesi. Dall’inchiesta in 


. proposito recentemente fatta dalla” Société def Ingénieurs civils 


ha 
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risulta che i pareri riguardo alle riforme da attuare sono piutto- 
sto discordi. 

Chi è fiero partigiano dell'esame di concorso, come unico mezzo 
per un esatto apprezzamento delle migliori qualità dell’uomo di 
azione (rapidità di concezione, facilità di esposizione e sangue 
freddo imperturbabile) e chi ne è deciso avversario, poichè con- 
sidera gli esami in genére non atti a dare la vera valutazione delle 
qualità sostanziali dell'individuo. Î primi proporrebbero di ammet- 
tere senza esami con grande larghezza al primo corso gli studenti 
provenienti dalle varie scuole, salvo a fare una abbondante eli- 
minazione (fin del 50%) dopo il primo anno di studio. Le idee 


sono pure sensibilmente discordi riguardo all’utilità delle mate-, 


matiche speciali per la carriera dell'ingegnere. L'idea prevalente 
è che attualmente se ne faccia abuso, specie per quanto riguarda 
i metodi analitici, pur tenuto il debito conto della essenziale fun- 
zione di sviluppo dell’intelligenza, che le matematiche trascendenti 
sono in genere chiamate ad esercitare sugli studenti, analogamente 
agli studii classici. Secondo il Janet, il Blondel ed altri, sarebbe 
bene invece dare ampio sviluppo alle matematiche elementari e 
alla geometria in special modo. 

L'A. reclama poi che sia attribuita una maggiore importanza 
ai lavori d'officina e a quelli in genere che tendono a sviluppare 
le facoltà creative dello studente. 

Infine enumera, in appendice, i voti emessi dal «Comité de 
l'enseignement technique supérieur della « Société des ingénieurs 
civils de France ». 


A. Be. 
* * 
Pubblicazioni ricevute 
Ing. GIUSEPPE UTILI. — Sfruttamento dell'energia idroelettrica nel 


Mezzogiorno d’Italia. (Relazione al XXII Congresso Naz. dei 
Commercianti, Industriali ed Esercenti di F'renze - maggio-giu. 
gno 1919) — Stabil. grafico Niccolai, Pistoia, 1919. 

Ing. VITTORIO PiANI. — Apparecchio per la regolazione automatica 
della portata da serbatoi a carico variabile. (Estratto da « L’In- 
dustr'a », n, 15, 1919). — Arti Grafiche Varesine - Varese, 

Ing. F. RUFFOLO. — Sul disegno di una Associazione Nazionale de- 
gli Ingegneri Italiani. — Napoli, Off. Tipogr. Cuv. A. Tocco 
Via del Grande Archivio, 19 - 1919. 

GiuLio De MARCHI. -— Il regime idraulico del lago di Garda. — 
Monografia, (Pubblicazione n. 88 dell Ufficio Idrografico del R. 
Magistrato alle Acque). — Venezia, Prem. off. Gratiche C. Fer- 
rari - 1919. 


:: INDICE BIBLIOGRAFICO :: 


Apparecchi di manovra, regolazione, protezione, eco. 
-- Parafulmine a pellicola d’ossido. — (El., R., 1 giugno 1919, Anno 


XXVIII; N. 11, pag. 83) 
-- Sistema di comando a distanza per un laboratorio per prove 
elettriche. — P. C. AGNEW, W. H. STANNARD e ]. L. FEARING. 


— (Bull. B. Stand., 1917, Vol. 13; N. 4, pag. 581). 


Applicazioni diverse. 


— .Per l'applicazione dell’elettr.\ità in agricoltura. — (Riv. Tec. . 


d’El., 15 aprile 1919, N. 1914/15; pag. 98). 

— Alcune osservazioni sulla saldatura elettrica per punti di lamiere 
di ferro e di acciaio, — A. PicaRELLI, — (Ind., M., 30 aprile 
1919, Vol. XXXIII; N. 8, pag. 245). 


— Impianto di sollevamento ad azionamento elettrico. — (El. Rev., 
L., 25 aprile 1919, Vol. 84; N. 2161, pag. 460). 
— La cucina elettrica municipale di Erith. — (El. Rev., L., 25 


aprile 1919, Vol. 84; N. 2161, pag. 461). 

-- La propulsione del moderno sommergibile, - N. H. Wood. — 
(El. Rev., L., 9 maggio 1919, Vol. 84; N. 2163, pag. 548). 

-- L’equipaggiamento elettrico della nave da guerra americana « New 


Mexico». — (El. Rev., L., 23 maggio 1919, Vol. 84; N. 2165, 
pag. 587). 

— L’equipaggiamento elettrico della fabbrica d’esplosivi di Gretna. 
— A. S. Cross. — (El. Rev., L., 30 maggio 1919, .Vol. 84; 
N. 2166, pag. 619). 

-- Impianti ausiliari navali ad azionamento elet‘rico. — (The Eng., 
16 maggio 1919, Vol. CXXVII; N. 3307, pag. 478). 

—. Alcuni perfezionamenti nei compressori d’aria. - Compressori 
rotanti. — (The Eng., 30 maggio 1919, Vol. CXXVII; N. 3309, 

. pag. 538). 


— Utilizzazione delle caratteristiche di tempo delle correnti alter. 


nate. --- H. E. WARREN. -— (Am, Inst. E. E., maggio 1919, 
Vol. XXXVIII; N. 5, pag. 629). 

— L’elettricità neile arti ceramiche. ~- J. P. ALEXANDER. —- (Gen. 
El. Rev., ferbraio 1919, Vol. XXII; N. 3, pag. 113). 

— L'energia elettrica nelle miniere d'antracite. — J. B. CRANE. — 
(Gen. El. Rev., febbraio 1919, Vol. XXII; N. 2, pag. 146). 

-~ L'elettricità nel servizio casalingo. - La sorgente generatrice. 
H. C. Hoyt. — (Gen. El, Rev., marzo 1919, Vol. XXII; N. 3, 


pag. 156). 
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-- L'elettricità nel servizio casalingo. . Servizi domestici a mo- 
tore. — T. W. BEHAN. — (Gen. EI, Rev., marzo 1919, Vol. XXII; 
N. 3, pag. 174). - 


-- L’elettricità nel servizio casalingo. - Riscaldamento e cucina. 
G. A. HuGHEs. — Gen. El. Rev., marzo 1919, Vol. XXII; N. 3, 
pag. 188). 

—- La saldatura nelle costruzioni navali. — S. V. GOODALL. — (Gen. 
EI. Rev., marzo 1919, Vol. XXII; N. 3, pag. 213). 

Centrali. 


— Piccola centrale idroelettrica. — (El. Rev., L., 23 maggio -1919, 
Vol. 84; N. 2165, pag. 598). 


Condutturs. , 

--- Perdite d'energia nei dielettrici dei cavi armati —- (El., R., 15 
maggio 1919, Anno XXVIII; N. 10, pag. 79). 

—, Scatole di giunzione per cavi. — (Riv. Tec. d'EL, 5 maggio 
1919, N. 1917; pag. 113.) 


:— Sulle condutture aeree e sotterranee a corrente atlernata in re- 
lazione alla potenza massima. — W. KUMMER. — (Schweiz. 
Bauz., 10 maggio 1919, Vol. LXXIII; N. 19, pag. 213). 

-- Condutture aeree. — (Ind. El., P., 25 maggio 1919, Anno 28; 
N. 646, pag. 195). : 


Elettrochimica7ed elettrometallurgia. 


— Ricupero elettrolitico del rame dal bagno di pulitura. — (Riv. 
Tec. d’El., 15 maggio 1919, N. 1918:19; pag. 125). 

-— Il problema dell’azoto e le imprese elettriche. — (Imp. Elettr., 30 
aprile 1919, Anno XXI; N. 4, pag. 139). 

—- La pratica del forno elettrico. — R. G. MERCIER. — (El. 
L., 16 maggio 1919, Vol. 84; N. 2164, pag. 580). 

— Sviluppo dei forni elettrici per ferro e acciaio. — J. BiBBy. — 
(Engng., 16 maggio 1919, Vol. CVII; N. 2785, pag. 649). 

.— Nuovo tipo di forno elettrico. — A. SAHLIN. — (Engng., 16 mag- 
gio 1919, Vol. CVII; N. 2785, pag. 655). 

—- Il forno elettrico Booth.Hall. — W. K. BootrH. 
magg.o 1919, Vol. CVII; N. 2785, pag. 656). 

-— I forni elettrici inglesi nel 1918. — R. G. MERCER. — (The Eng., 


Rev., 


— (Engng., 16 


16 maggio 1919, Vol, CXXVII; N. 3307, pag. 490). 
— Forni elettrici per la fusione del ferro. — (The Eng., 23 mag- 
gio 1919, Vol. CXXVII; N. 3308, pag. 513). 
Elettrofisicoa. 
— Le burrasche magnetiche. — (The El., 30 maggio 1919, Vo- 


lume LXXXII; N. 2141, pag. 621). 

— Variazioni di resistenza del bismuto nel campo magnetico e di- 
minuzione del coefficiente dell'effetto Hall al crescere del campo. 
— O. M. Corsino. — (El., R., 1 giugno 1919, Anno' XXVIII; 
N. 11, pag. 81). 

— Determinazione delle costanti elettroniche dal bismuto. — TRA- 
BACCHI. —— (Acc. Lincei, febbraio 1919, Vol. XXVIII; N. 3/4, 
pag. 137). 

— Impianto mobile a raggi X. — (El: Rev., L., 9 maggio 1919, 
Vol. 84; N. 2163, pag. 525). 

— La conduttività dei materiali porosi ad alte temperature. — 
(Engng., 25 aprile 1919, Vol. CVII; N. 2782, pag. 541). 

—- Esame dei metalli coi raggi X. E. SCHNEIDER. — (Engng., 9 
maggio 1919, Vol. CVII; N. 2784, pag. 613). 

— Registrazione automatica relativa ai raggi X. — A. F. KOVARIK. 
— (Ph. Rev., N. Y., aprile 1919, Vol. XIII; N. 4, pag. 272). 

-- Calcolo della costante Cs di Planck. — J. H. DELLINGER. — 
(Bull. B. Stand., 1917, Vol. 13; N. 4, pag. 535). 

— Induzione propria e mutua variabile. — H. B. Brooks e F. C. 
WEAVER. -- (Bull. B. Stand., 1917, Vol. 13; N. 4, pag. 569). 

—- Calcolo delle costanti dell'equazione di Planck sulle radiazioni : 
estensione della teoria dei minimi quadrati. — H. M. ROESER. 
— (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 2, pag. 237). 

-- Nota sulla conducibilità elettrica nei metalli a bassa temperatura 
— F. B. Siussee. — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 2, 
pag. 301). 

— Alcune proprietà elettriche del solfuro d’argento. — G. W. Vinat. 
(Bull. B. Stand, 1918, Vol. 14; N. 3, pag. 331). 

— Risonanza e potenziali di ionizzazione per elettroni nei vapori di 
cadmio. — J. T. TATE e P. D. Foore. - (Bull. B. Stand., 1918, 
Vol. 14; N. 3, pag. 479). 


Elettrotecnica generale. 


— «Piezo-elettricità » e sue applicazioni. — (Engng., 25 aprile 1919, 
Vol. CVIT; N. 2782, pag. 543). 
— Calcolo di correnti di corto circuito nei sistemi a corrente alter- 


nata. — W. W: Lewis. — (Gen. El. Rev., febbraio 1919, 
Vol. XXII; N. 2, pag. T30). 

Fisica. 

—- Le irregolarità di movimento del pendolo Foucault. — A. C- 
LoNGDON. -— (Ph. Rev., N. Y., aprile 1919, Vol. XIII; N. 4. 
pag. 241). | . 

— Sulle figure di diffrazione dovute ad un'apertura ellittica. — 
C. V. RAMAN. — (Ph. Rev., N. Y., aprile 1919, Vol. XIII; 
N. 4, pag. 259). i 

— Rifinimenti nella sferometria. — G. W. Moffitt. — (Ph. Rev.» 
N. Y., aprile 1919, Vol. XHI; N. 4, pag. 261). 

-- Punto di solidificazione del mercurio. — R. M. WiLnieLM. — 


(Bull. B. Stand, 1917, Vol. 13;_N. 4, pag. 655). 
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— Lo smorzamento di onde ed altre perturbazioni nel mercurio. 
— M. H. StiLLMan. — (Bull. B. Stand., 1917, Vol. 13; N. 4, 
pag. 563). l 

— Il potere riflettente del tungsteno e della stellite. — W. W. 
COBLENTZ e W. B. EMERSON. — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; 
N. 2, pag. 307). 

— Misura della lunghezza d'onda in spettri da 5600 a 9600 angstrom 
(10-7 mm.) — W. F. MeGGereRs. — (Bul. B. Stand, 1918, 
Vol. 14; N. 3, pag. 371). 


Generatori elettrici. 


— Gruppi generatori elettrici leggieri. 
Vol. CVII; N. 2782, pag. 531). ‘© 


Idraulica. 


— Potenza media di un salto d’acqua. — (Riv. Tec. d'El., 25 aprile 
1919, N. 1916, pag. 109). 

-— Metodi e soluzioni di questioni idrodinamiche nel piano. — U. 
CisoTTI. — (Ind., M., 30 aprile 1919, Vol. XXXIII; N. 8, 

pag. 236). 

— I problemi delle acque e l'intervento dello Stato nella loro’ uti- 
lizzazione. — G. BELLINCIONI. — (Ind., M., 15 maggio 19Î9, 
Vol. XXXIII; N. 9, pag. 259), 

— Contributo allo studio idraulico dei piani regolatori di difesa, di 
regimazione e di utilizzazione dei corsi d’acqua. — V. FORNARI. 
— (Pol., M., 30 aprile 1919, Anno LXVII; N. 4, pag. 97). 

— Contributo allo studio delle pioggie e delle piene in relazione 


— (Engng., 25 aprile 1919, 


agli scaricatori di un lago artificiale. — L. KAMBo. — (G. Civ., 
R., 30 aprile 1919, Anno LVII; N. 4, pag. 177). 

— Norme costruttive e prove delle grandi condotte forzate. — L. 
Soccorsi. — (G. Ciw., R., 30 aprile. 1919, Anno LVII; N. 4, 
pag. 193). 

— L’utilizzazione integrale del Rodano. — L. LuicGi. — (G. Civ., 

- R., 30 aprile 1919, Anno LVII; N. 4, pag. 197). 
-- Sul moto variabile nei canali a fondo orizzontale. — CISOTTI. — 


(Acc. Lincei, marzo 1919, Vol. XXVIII; N. 5/6, pag. 196). 

— Serbatoi e laghi artificiali. — D. Civita. — (Impr. Elettr., 30 
aprile 1919, Anno XXI; N. 4; pag. 133). 

— Centrali idroelettriche. Apparecchi automatici d’arresto del de- 
flusso nelle condotte forzate. — (Bull. Tech. S. R., 25 aprile 
1919, ‘Anno 45; N. 7, pag. 57). 


— L’elettricità nel servizio casalingo A L'illuminazione. — E. J. 
EDWARDS. — (Gen. El. Rev., marzo 1919, Vol. XXII; N. 3, 
pag. 162). : 

— Le pressioni nelle tubazioni di carico generate dalla chiusura 
graduale dei regolatori delle turbine. — N. R. GIBSON. — (Am. 
Soc. Civ. Eng., aprile 1919, Vol. XLV; N. 4, pag. 173). 

Ililumfnazione. . 

— Perfezionamenti alle lampade elettriche ad arco. — (Riv. Tec. 


d’El., 5 maggio 1919, N. 1917; pag. 117). > 
— Oscillazioni luminose nelle nuove lampade ad incandescenza. — 


FABARO. -— (Acc. Lincei, aprile 1919,» Vol. XXVII; N. 7/8, 
pag. 280). i | 

— Equipaggiamento e funzionamento dei proiettori. — H. M. Goopy. 
— (El. Rev., L., 25 aprile 1919, Vol. 84; N. 2161, pag. 463). 

— Suld’illuminazione ferroviaria. — A. CUNNINGTON. — (HI. Eng., 
marzo 1919, Vol. XII; N. 3, pag. 59). 

.— Legislazione relativa all’illuminazione. — H. E. MAHAN. — (Gen. 


El. Rev., febbraio 1919, Vol. XXII; N. 2, pag. 110). 

— L’« occhio medio» per fotometr:a eterocromatica e confronto di 
un fotometro a scintillio con uno a uguaglianza di splendore. 
— E. C. CRITTENDEN e F. K. RicHTtMyYER. — (Bull. B. Stand., 
1918, Vol. 14; N. 1, pag. 87). 3 

— L’emissione da filamenti di tungsteno diritti ed elicoidali. — W. 
W. COBLENTZ. — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 1, 
pag. 115). 

— Lunghezze d’onda delle linee più intense dello spettro dell’elio. 
— P. W. MERRILL. — (Bull. -B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 1. 
pag. 159.) | 

— Sensibilità relativa dì un occhio medio alla luce di diversi co- 

lori e alcune pratiche applicazioni ai problemi di radiazione. — 

W. W. COBLENTZ e W. B. Emerson. - (Bull. B. Stand., 1918, 
Vol. 14; N. 2, pag. 167).. 

— Radiazioni luminose del corpo nero ed equivalente meccanico 


della luce. — W. W. CoBLENTZ e W. B. EMERSON. — (Bull. 
B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 2, pag. 255). 

Impianti. 

— L’avvenire del carbone bianco. — (Ind., M., 30 aprile 1919, 
Vol. XXXIII; N. 8, pag. 225). 

-— Note sul problema dell’energia termica in Italia. — L. NORSA. 
— (Ind., M., 30 aprile 1919, Vol. XXXIII; N. 8, pag. 226). 

— La direzione scientifica delle aziende. — V. FREY. — (Schweiz. 


Bauz., 24 maggio 1919, Vol. LXXIII; N. 21, pag. 237). 

.— I nuovi impianti di produzione e di distribuzione di energia 
elettrica di Buenos Aires. — (Bull. Tech. S. R., 17 maggio 1919, 
Anno 45; N. 10, pag. 85). 

—- Le sottostazioni automatiche della North Shore Line. — L. PAHIN. 
— (Ind. El., P., 25 maggio 1919, Anno 28; N. 646, pag. 184). 

— Nuovi impianti nelle grandi centrali americane realizzati o pro. 
gettati negli ultimi tre anni, e alcune indicazioni sulle appli- 
cazioni elettriche all’ordine del giorno. - M. K. SOSNOWSKI. 
— (Soc. Fr. El., aprile 1919, Vol. IX; N. 79, pag. 219). 
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— Esecuzione e sicurezza degli impianti elettrici. — CH. VALLET. 
— (Ind. El., P., 25 maggio 1919, Anno 28; N. 646, pag. 192). 

-- Nuovi impianti nelle. grandi centrali degli Stati Uniti. Gruppi 
turbo-motori a vapore da 50000 e 60000 kW. -- (Gén. Civ 
P., 24 maggio 1919, Vol. LXXIV; N. 21, pag. 416). 

-- La letteratura della direzione scientifica. — F. J]. MAURICE. — 
(El. Rev., L., 2 maggio 1919, Vol. 84; N. 2162, pag. 513). 

— La provvista d’energia elettrica. — J. S. HiGHFiELD. — (El. Rev., 
L., 23 maggio 1919, Vol. 84; N. 2165, pag. 612). 

-- L’energia idroelettrica dal fiume; Dee (Inghilterra). — (The Eng., 
30 maggio 1919, Vol. CXXVII; N. 3309, pag. 524). 


Insegnamento, istituti, scuole, laboratori. 


-- Organizzazione moderna di una fabbrica di accessori elettrici. — 
E. GIRARDEAU. — (Riv. Tec. d’El., 15 aprile 1919, N. 1914/15, 
pag. 103). 

— Le industrie e la campagna. — (Riv. Tec. ‘d'El, 25 aprile 1919, 
N. 1916; pag. 105). T 


Materiali. 


— Lubrifisatore a grafite. — 
N. 1914/15, pag. 93). 

— Pericoli d’incendio dei cumuli di carbone. -— (Riv. Tec. d'El, 
5 maggio 1919, N. 1917; pag. 113). 

‘— Influenza della temperatura di ricottura sulle caratteristiche strut- 
turali e meccaniche degli acciai. — P. ForcELLA. — (Riv. Tec. 
Ferr. Ît., 15 aprile 1919, Vol. XV; N. 4, pag. 144). 

~- Ricot ura dell’alluminio. — (Met. Ital., 31 marzo 1919, Anno XI; 
N. 3, pag. 116). 


(Riv. Tec. d'El, 15 aprile 1919, 


-- Bronzo al manganese. — P. E. Mc. Kinney. — (Met. ltal., 31 
marzo 1919, Anno XI; N. 3, pag. 123). 

— Refrattari basici per forno Martin. — J]. Spoors e M. DoweELL. 
— (Met. Ital., 31 marzo 1919, Anno XI; N. 3, pag. 126). 

— Ferro, carbone, zinco e rame in Italia. — E. Cortese. — (Rass. 


Min. Met. Chim., aprile 1919, Anno XXV; N. 4, pag. 69). 

— Effetto dell’aria e dell'acqua sui materiati usati nell’ingegneria. 
— H. E. YERBURY. — (El. Rev., L., 25 aprile 1919, Vol. 84; 
N. 2161, pag. 485). 

— Sull’utilizzazione di rifiuti. — W. R. Conover. — (Gen. El. Rev., 
febbraio 1919, Vol. XXII; N. 2, pag. 127). 

— I combustibili per la marina mercantile. — F. PARKMAN COFFIN. 
— (Gen. El. Rev., marzo 1919, Vol. XXII; N. 3, pag. 200). 


— Sul moto di un vortice puntiforme. — CaLponazzo. — (Acc. Lin- 
cei, marzo 1919, Vol. XXVIII; N. 5/6, pag. 191). 


: — Sopporti unicollari o multicollari per a!beri di propulsione. — 


H. G. REIST. — (Gen. El. Rev., febbraio 1919, Vol. XXII; N. 2 
pag. 133). - | 

— Progressi recenti nel fissare sul posto : rotori sugli alberi. —- 
N. L. REA. — (Gen. El. Rev., febbraio 1919, Vol. XXII; N. 2, 
pag. 138). ' 


Misure: metodi ed istrumenti., 


3 


— Utilità di wattometri speciali. — S. CONSIGLIERE. — (Ind., M., 
30 aprile 1919, Vol. XXXIII; N. 8, pag. 241). 
— Misura delle temperature elevate in base al colore della luce 


emessa dai corpi incandescenti. — (Ind., M., 30 aprile 1919, 
Vol. XXXIII; N. 8, pag. 248). 
— Rilevamento del fattore di potenza. — B. GUERSCHINOVITCH. — 


(Ind. El, P., 25 maggio 1919, Anno 28; N. 646, pag. 184). 
— L'equilibrio della bobina sospesa di un galvanometro marino. — 


J. RYMER Jones. — (El. Rev., L., 2 maggio 1919, Vol. 84; 
N. 2162, pag. 492). 

— L’isolamento dei trasformatori di misura. --- (El. Rev., L., 9 
maggio 1919, Vol. 84; N. 2163, pag. 549). 

— Nota sulla prova dei magneti permanenti. -- J}. D. MORGAN. — 


(Engng., 25 aprile 1919, Vol. CVII; N. 2782, pag. 525). 

— Misura dei valori massimi di tensioni alternate col Kenotron, con- 
densatore e voltometro. — J. R. CRAIGHEAD, — (Gen. El. Rev., 
febbraio 1919, Vol. XXil; N. 2, pag. 104). 

— Ponti di Wheatstone e accessori per la termometria delle re. 
sistenze. — E. F. MUELLER. — (Bull. B. Sand., 1917, Vol. 13; 
N. 4, pag. 547). 

— Sistema internazionale di unità elettriche e magnetiche,— J. H. 
DELLINGER. — (Bull. B. Stand., 1917, Vol. 13; N. 4, pag. 599). 

— Determinazione del grado di uniformità di barre per campioni 
magnetici — R. L. SANFORD. — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; 
N. 1, pag. 1). 

-- Misura termoelettrica dei punti critici del ferro puro — G. K. 
- BURGESS e H. Scorr. — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 1, 
pag. 15). ; i 

— Studio d: galvanometri elettromagnetici a bobina mobile per 


correnti alternate. — E. WEIBEL. — (Bull. B. Stand., 1918, 
Vol. 14; N. 1, pag. 23). . 
— Studio sperimentale del permeametro Fahi. — CH. W. BURROWS 


e R. L. SanFoRD., — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 2, 
pag. 267). 

— Metodo per la prova dei trasformatori di corrente. — F. B. 
SILSBEE, — (Bull. B. Stand., 1918, Vol. 14; N. 2, pag. 317). 
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Motor! elettrici. 


- Comando di velocità dei motori ad induzione per grue e mac- 
chine di sollevamento. -- R. H. Mc. Lain e H. H. VERNON. 
-- (Gen. El. Rev., febbraio 1919, Vol. XXIL; N. 2, pag. 117). 


Motori primi. 


-- Impiego del carbone polverizzato. — (Riv. Tec. d'El, 15 mag- 
go 1919, N. 191819, pag. 12. i 

--- Impiego del petrolio comane e degli olii pesanti nei motori a 
scoppio a bassa compressione. — A. F. pe LA Court. — (Ind., 
M., 30 aprile 1919, Vol. XXXII; N. 8, pag. 238). 

--- Impianti moderni per il raffreddamento dell'acqua di condensa- 

= Zione. -—- F. C. PERKINS. — (Ind., M., 15 maggio 1919, 
Vol. XXXIII; N. 9, pag. 278). 

~- I catrami e gli olii dî catrame per i motori Diesel. — (Ind., M., 
15 maggio 1919, Vol. XXXIII; N. 9, pag. 280). 

-- Per una possibile utilizzazione del bitume come combustibile, 
co.bente ed agglomerante. — O. Gigli. — (Rass. Min. Mer. 
Chim., aprile 1919, Anno XXV; N. 4, pag. 65). 

-- I gasogeni da grande produzione e l'utilizzazione dei cascami 
di combustibili. — A. DELACOURT. — (Ing. Ital., R., 15 mag- 
gio 1919, Vol. III; N. 72, pag. 322). 

— Regolatore universale Seewer per turbine Pelton ad alta pres. 


sione. — F. PRASIL. -- (Schweiz. Bauz., Z., 31 maggio 1919, 
Vol. 73; N. 22, pag. 251). - 
-—- Il problema della combustione delle antracziti del Vallese. — E. 
V. ALIGRO. — (Bull. Tech., S. R., 22 febbraio 1919, Anno 45; 
N. 4, pag. 29). 
— Sulla convenienza dî non impiegare la condensazione nelle cen- 
trali termoelettriche. — T. \'ALMSLEY. — (El. Rev., L., 9 mag- 


gio 1919, Vol. 84; N. 2163, pag. 524). 

— Dispositivo elettrico di registrazione del consumo di vapore di 
picco turbogeneratori a pressione mista. — |. B. HARRISON. — 
(El. Rev., L., 16 maggio 1919, Vol. 84; N. 2164, pag. 577). 

-- La motrice «Still», nuovo motore primo di grande efficienza, 
di origine inglese. — F. E. D. AcLAND. — (El. Rev., L., 30 mag- 
gio 1519, Vol 84; N. 2166, pag. 643). 


Note e questioni economiche e finanziarie. 


— La grave situazione dette imprese elettriche per lamentate con: 
dizioni deila mano d’opera. — (El., R., 15 maggio 1919, Anno 
XXVIII; N. 10, pag. 77). 


--- La partecipazione agii utili. -- (Riv. Tec. d'El., 15 maggio 1919, 
N. 1918/19, pag. 121). 
— Le imprese elettriche e le assicurazioni. — L. SERRA. — (Impr. 


Slettr., 30 aprile 1919, Anno XXI; N. 4, pag. 145). 

— Sistemi di paghe e rendimento — E. A. PELLS. — (El. Rev., L., 
23 maggio 1419, Vor. 84; N. 2165, pag. 589). 

— L’automobile eletirico neiluso commerciale. — F. AYTON. — 
(El. Rev., L., 23 maggio 1919, Vol. 84; N. 2165, pag. 604). 


Radiotelegrafia_e radiotelefonia. 


—- Comando senza fili del fuoco d'artiglieria. — (El. 
maggio 1919, Vol. 84; N. 2162, pag. 495). 

— Ind.catore di direzione, senza fili, per navigazione aerea. — (El. 
Rev., L., 9 maggio 1919, Vol. 84; N. 2163, pag. 550). 

— La radiotelegrafia e lecussi solare. — (Engng., 9 maggio 1919, 

Vol. CVII; N. 2784, pag. 615). 

— Radiometallografia. — (The Eng., 2 maggio 1919, Vol. CXXVII; 

N. 3305, pag. 432). 


Telegrafia, telefonia, segnalazioni. l 
— Le lampade a tre elettrodi (audion) come ripetitore-amplifica- 
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tore nella telefonia ordinaria. — G. MARCHESI. — (El., R., 15 
maggio 1919, Anno XXVIII; N. 10, pag. 73). 

— I telegrafi di fronte alla elettrificazione delle ferrovie. — G. 
BAUGATI. — (El., Roma, i giugno 1919, Anno XXVIII; N. 11, 
pag. 85). 

— Il « Fullerfono» e la sua applicazione alla telegrafia militare e 
civile. — A. C. FULLER. — (El. Rev., L., 2 maggio 1919, 


Vol. 84; N. 2162, pag. 515). 

— Il servizio telefonico nelle grandi città con. particolare riferi. 
mento a Londra. — E. A. Laptaw e W. H. GRINSTEAD. — 
(El. Rev., L., 30 maggio 1919, Vol. 84; N. 2166, pag. 641). 


Trasformatori e convertitori. 

-- Sul 'raddrizzatore a vapore di mercurio. — (Schweiz. Bauz., 3 
maggio 1919, Vol. LXXIII; N. 18, pag. 210). 

— Impianto di convertitori rotanti ad Ilford. — (El. Rev., L., 2 
maggio 1919, Vol. 84; N. 2162, pag. 496). 

— Trasformatori d'alta potenza. — A. G. ELLIS e J. L. THOMPSON. 
— (El. Rev., L., 9 maggio 1919, Vol. 84; N. 2163, pag. 545). 


Trasmissione e distribuzione. 

— Perdite nei feeders. — W. VUILLEUMIER. -- (Bull. Tech, S. R., 
3 maggio 1919, Anno 45; N. 9, pag. 7). i 

Trazione. 


-- La grande trazione ele:tri:a italiana. — (Ind., M., 30 aprile 1919, 
Vol. XXXII; N. 8, pag. 232). 

- Teleferica militare fissa a sistema continuo. — (Ann. Ing. Arch., 
1 maggio 1919, Anno XXXIV; N. 9, pag. 135). 
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L'ufilizzazione delle tramvie elettriche per trasporto di merci negli 

Stati Uniti. — (Riv. Tec. Ferr. It., 15 aprile 1919, Vol. XV; 

N. 4, pag. 152). 

-- L’elettrificazione delle Unee ferroviarie. della Nord-Milano. — 
ALBRICI. — (Ind. lt. II., maggio 1919, Anno Ill; N. 5, pag. 90). 

—- La centrale elettrica di Barberine per trazione, delle Ferrovie 


Federali Svizzere. — (Schweiz. Bauz., 31 maggio 1919, Vo. 
lume LXXIII; N. 2, pag. 256). 
-— La vettura petrol-elettrica Stevens. — (El. Rev., L., 16 mag- 
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Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Fretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


Echi della XXIV Riunione a Trieste. 


Ordine del giorno sulla questione telefonica 
votato nell’adunanza del 1° novembre 1919. 


L'Associazione Elettrotecnica Italiana nella Riunione autunnale del 

1919 a Trieste i 

preso in considerazione lo stato del servizio telefonico in Itata 

constatate le gravi deficienze degli impianti così urbani che 
interurbani e le deplorevoli condiz'oni dell’esercizio 

ritenuto che la recente riforma del Ministero postelegrafico non 
potrà a meno di peggiorare l’organismo telefonico statale tanto per 
il fatto di averlo riunito a quello telegrafico quanto perchè misco- 
nosce la necessità di imperniare tutto il funzionamento dell’azienda 
sulla più larga autonomia delle reti telefoniche urbane da consi 
derare come le vere cellule costitutive di tutto l’organismo 

ritenuto che, per quanto grandi siano stati gli sforri degli uo- 
min: preposti alla direzione dell’azienda statale e degli elementi 
tecnici ed amministrativi ai quali ebbe la vera fortuna di appog- 
giarsi, l’esperienza del passato basti a dimostrare la incapacità dello 
Stato ital'ano a gestire una azienda così vasta e complessa coi cri- 
teri che soli possono assicurarne la riuscita economica.industriale. 

considerato che migliori risultati indubbiamente si otterrebbero 
con un beninteso frazionamento il quale, lasciando allo Stato la 
cura diretta del grande servizio interurbano, affidi la riforma e la 
gestione delle reti urbane e segnatamente delle maggiori a diversi 
organismi privati col sistema delle concessioni senza termine sot. 
toposte a vincolo di riscatto al giusto prezzo 


fa voti 


che lo Stato, nell’interesse dell economia nazionale, abbia a prov- 
vedere alla riforma dell’azienda telefonica statale sulla direttiva 
del frazionamento ed allo sviluppo del servizio coi seguenti con- 
cett: di base: 

a) la grande rete interurbana sia gestita direttamente dallo 
Stato; ali 

b) le reti urbane (opportunamente raggruppate in modo da co- 
stituire quelle aziende di media importanza che assicurano il mi- 
glior risultato econom'’co-industriale) siano concesse alla inizia- 
tiva privata con la massima libertà di azione salvo il vincolo di 
uniformarsi alle prescrizioni tecniche di un ufficio statale che ga- 
rantisca la bontà dei tipi di materiale e dei procedimenti tecnici; 

c) le concessioni a privati siano senza termine e lo Stato abbia 
diritto di riscatto, dopo trascorso un congruo periodo di tempo, 
pagando gli impianti al giusto prezzo, esclusa ogni valutazione della 
loro redditività; l 

d) sia as&curata la preferenza ed una opportuna protezione alla 
produzione italiana per la costruzione degli apparecchi e l esecu- 
zione degli impianti; 

e delibera 
la costituzione di un Comitato Telefonico Permanente affidando 
alia Presidenza di formarlo d’accordo con le principali organizza- 
zioni ` industriali e commerciali italiane nell’intento di promuovere 
nel Paese una intensa azione di propaganda sulle direttive adottate 
dalla Associazione. 
` firm.: G. Morta, F. Lori, A. ARTOM, U. CATTANEO, 
M. ASCOLI, 
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Le Norme per gli impianti elettrici. 


Abbiamo spesso ripetuto come, a nostro avviso, la funzione 
‘sociale più importante e caratteristica del nostro sodalizio debba 
essere quella di predisporre e pubblicare delle buone norme per 
gli impianti, le macchine e gli apparecchi elettrici: mon parra 
yuindi strano se qui richiamiamo con particolare insistenza l'at- 
tenzione dei lettori sulle proposte che oggi pubblichiamo, per una 
nuova edizione delle Norme per l'esecuzione e l'esercizio degli 
impianti elettrici.. 

Vale forse la pena di ricordare la storia di queste norme che 
furono il primo prodotto dell’attività collettiva del sodalizio. Piut- 
tosto agitate ne furono le origini: chè in seno all'associazione si 
era formata una forte corrente contraria alla ‘promulgazione di 
qualsiasi norma. La frase del compianto ing. Jona «gli impianti 
devono essere ben fatti» aveva avuto fortuna e molti tecnici valo- 
lorosi temevano che le norme potessero costituire un inutile e 
dannoso inciampo al promettente sviluppo dell’industria elettrica. 
Ma, sopratutto per la tenace e combattiva azione dell'ing. Motta, 
il primo schema di norme potè giungere in porto. Pubblicato nel 
novembre del 1909 il testo preliminare, esso fu ampiamente > vi- 
vacemente discusso in parecchie sezioni che presentarono nume- 
rose osservazioni: ed emendamenti. La Commissione compilatrice 


li prese in esame e dopo alcune laboriose sedute licenziava il’ 


22 marzo 1910 il testo che veniva poi approvato dal Consiglio 
generale il 29 marzo 1910. Nella stessa occasione veniva costi- 
tuito il Comitato permanente delle Norme incaricato della perio- 
dica revisione di queste. 

Una seconda edizione, con sensibili varianti, fu deliberata nel 
1911 a Torino e pubblicata nel 1913. Una terza edizione avrebbe 
dovuto farsi nel 1915 ma, ccme ricorda la relazione, che pubbli- 
chiamo più avanti, della Commissione permanente, lo stato di 
guerra ne impedì l'effettuazione. Cessata la guerra la Commis- 
sione ha ripreso il lavoro ed oggi presenta il testo di tutte le 
varianti ed aggiunte che dovrebbero figurare nella nuova edizione. 


che senza dubbio avranno eseguiti. 


Ricordiamo che esse diventeranno definitive dopo che saranno 
confermate dalla Commissione in seconda lettura «due mesi dopo 


la pubblitazione sul giornale dell’Associazione». I consoci che 
trovassero gualche cosa da csservare sul testo delle norme hanno 
dunque due mesi di tempo da oggi, per trasmetterle alla Com- 
missione permanente sia direttamente sia per il tramite delle ri- 
spettive sezioni. E noi ci auguriamo che le osservazioni non man- 
chino; non già perchè giudichiamo comunque imperfetto il pode- 
roso lavoro della Commissione, ma perchè le osservazioni stesse, 
qualunaue ne fosse il valore, dimostrerebbero l'interessamento 
dei consoci all'attività del sodalizio. 


Sui pozzi piezometrici. 


L'ing. MORTARA pubblica oggi un interessante studio critico com- 
parativo sulle diverse formule, razionali o empiriche, via via 
proposte per calcolare l'altezza dei pozzi o tubi 'piezometrici all’e- 
stremo di una lunga condotta forzata. 

L’ing. Mortara paragona i risultati delle diverse formule pro- 
poste con quelli di una formula razionale di più laboriosa applica- 
zione che egli ritiene più esatta delle altre. Noi vorremmo che i 
direttori dei non moiti impianti dotati di simili pozzi piezometrici. 
(Corfino, Viverone, ecc) rendessero pubblici i rilievi sperimentali 
Sarebbe il modo migliore di 
decidere sulla validità delle varie formule. Chè se tosse confer- 
mato, come opina il Mortara, che la formula più complessa è real- 
mente la più esatta, non vedremmo la ragione di ricercarne delle 
altre, dato che non capita tutti i giorni di dover calcolare simili 
pozzi. 


Misure del riscaldamento dei cavi. 


Diamo oggi una breve, interessante nota del prof. Grassi sulla 
misura del riscaldamento dei cavi e dei conduttori isolati in genere. 
Ci permettiamo di aggiungere che l’adozione di uno schema di 
doppio ponte — semplicissimo trattandosi di rivelare l’identità di 
due resistenze — permetterebbe di ottenere col procedimento 
ideato dal' Grassi, la massima precisione e sensibilità senza dover 
ricorrere a galvanometri differenziali o a procedimenti per doppia 
lettura. 


Sulla precipitazione elettrica delle polveri. 


Il nostro giornale si è già ripetutamente occupato di questa 
singolare applicazione dell'energia elettrica. 

Siamo lieti di poter cspitare in questo numero una breve nota 
del prof. ADAMUZZI che-rivendica la priorità di alcune osserva- 
zioni relative al fenomeno, recentemente comparse nella stampa 
americana. 


Radiotelefonia. 


Fino allo scoppio della grande guerra la radiotelefonia era stata 
considerata dai più come una sorella minore della radiotelegrafia, 
una di quelle sorelle minori che fanno pensare alla Cenerentola 
dei vecchi racconti. Alcune prove interessanti avevano destato non 
poco interesse (ben giustamente nota fra esse quella eseguita dal 
prof. Vanni tra Roma e Tripoli), ma erano rimaste prove isolate 
e sporadiche; il bisogno di industrializzare il nuovo mezzo di 
comunicazione etereo non era ancora sentito. In questo campo tec- 
nico, come in tanti altri, la guerra diede la spinta decisiva. Fu 
sopra tutto l’aviazione che impose di affrontare e di risolvere il 
problema; e fortuna volle che al momento opportuno si trovasse 
pronto, nella valvola ionica a tre elettrodi, l’ordigno prezioso che 
solo ‘poteva permettere di conseguire l'intento. La larghezza dei 
mezzi e la minor pressione di altre impellenti esigenze tecniche 
di guerra hanno permesso agli Americani di assumere in questo 
campo una posizione rreminente ed è per questo che abbiamo 
ritenuto opportuno porgere ai nostri lettori un largo riassunto di 
una recente pubblicazione sulla radiotelefonia, che rispecchia il 
contributo recato al suo sviluppo principalmente dalla Western 
Electric Co e dall'American Telephone e Telegraph Co in colla- 


‘ borazione con gli uffici tecnici governativi della grande repub- 


blica nordamericana. 
LACREDAZIONE. 
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TEZZA DA ASSEGNARE AI POZZI PIE- 
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Ing. MARIO MORTARA 


Numerose formole sono state proposte, e vengono corren- 
temente usate, per la determinazione dell'altezza massima 
raggiunta dall'acqua nel pozzo piezometrico di un rmpianto 
idraulico a serbatoio, con derivazione effettuata mediante 
galleria o condotta sotto carico, quando si produca una bru- 
sca variazione della portata ed in particolare quando questa 
si annulli istantaneamente. 

Indicando con z la scepraelevazione che si produce per 
l'annullarsi istantaneo della portata massima di servizio q, 
e adottando le notazioni della figura 1, diamo qui appresso 
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Fig. 1. 


le formole di più frequente impiego, sia fra quelle appros- 
simate o semplificate, sia fra quelle esatte. l 
Nella prima categoria vanno comprese le seguenti : 


JaN: e o O. (1) 
S g. 

Z= ry \ j Ls (2) 

Lsv 
2:= di, (3 
gS | 
z= Dy/@AS+H9s)s_ 2 h. (4) 

g 3 


le quali appaiono, anche ad una sommaria considerazione, 
notevolmente in d’saccordo fra loro. co 
Alla seconda categoria vanno 2scritte le due equazioni 


seguenti : 


E A 44) 6 


E : a) 
CeBra = 0 (6 


espresstoni che vengono date come esatte. 


(i La formola (l) può anche scriversi: 


B (C 
z=v a Cana 


Essa differisce dunque dalla (2) solamente per l'aggiunta del 


s 
ne (H<$) 
term'ne ( G 
piccolo rispetto a quello di L. 


, che nei casi normali ha un valore estremamente 
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La (1) si dedute applicando al caso delle condotte in pres- 
s'one provviste di pozzo piezometrico, i risultati della teoria 
del Rateau sulle oscillazioni del. liquidi entro tubazioni fornite 
di serbatoi d’aria. 

La ‘2) non è altro che l’espressione del teorema delle 
forze vive, applicato al moto dell’acqua. senza tener conto 
dell'energia potenziale dovuta al dislivello iniziale esistente 
fra serbatoio e pozzo piezometrico. 

La (3) venne data dall’Ing. Luigi Mangiagalli in un suo 
articolo pubblicato nella rivista L'industria, ove è dedotta 
come semplificazione dell’aitra : 


gS i S 
dove Ra rappresenta il lavoro dell'attrito dall’istante di 
chiusura della condotta fino a quello della massima sopra- 
elevazione ('). 

Queste prime tre formole hanno in comune il difetto di 
non tenere alcun conto dell’azione moderatrice dell'attrito; 
ma, mentre la (1) e la (2) trascurano in compenso l’effetto 
positivo dell'energia di posizione iniziale, nella (3) questa 
viene invece considerata : i risultati dell’ultima formola si 
discosteranno quindi maggicrmente dal vero, che non quelli 
delle. altre due. 

La formola (4) non è che la (1) corretta, onde tener conto 
precisamente, dell'attrito (°); essa è applicabile soltanto al- 
lerquando il valore di hr è piccolo rispetto a quello di z 
dato dalla (1); ma anche in questo caso, porta talvolta a 
valori di z infer.ori a quelli ricavati da formole più esatte: 
ciò limita di molto la sua applicabilità. 

L’espressione :5) appare nel già citato articolo dell’Inge- 
gnere Mangiagalli; essa è ricavata facendo l'ipotesi, a parer 
nostro non attendibile, che la perdita di carico per attrito 
sia proporzionale alla velocità: (°) 


f y Ls» , Ri (7) 


h- =nyv 


Le varie costanti che in essa compaiono possono ricavarsi 
dalle seguenti relazioni : 


r= b.l _ gs_ l, 
° gn’ t LS 4T’ 
Cl pi _ R 
tangh 4T 


e la variabile indipendente # rappresenta il tempo trascorso 
dall'inizio dell’oscillazione fino all'istante che si considera. 

Partendo dall'ipotesi, più conforme all esperienza, cne 
la perdita di carico dovuta all’attrito, sia proporzionale al 
quadrato della velocità : 


= £S 
A=Ar T; LS 


S 
e ponendo: B = K -y 29 


l'Ing. D. Eydoux è giunto all'espressione (6), che a parer 
nostro è la più attendibile fra tutte quelle riportate (‘). Essa 


-a 


(') Ing. LUIGI MANGIAGALLI. — Tubo piezometrico dell'impianto 
idroelettrico sul Corfino. - « L'Industria », 31 gennaio 1918. 

La (7) è risoluta rispetto a z solo apparentemente, poichè questi 
variabile deve comparire, în modo esplicito od implicito, nela 
espressione di Ra; non sembra quindi conveniente dedurne uni 
formola semplificata, trascurando per l'appunto un termine che con- 
tiene l’incognita da determinarsi. 

(9) D. Erpboux. — Sur les données actuelles en matière de con- 
struct'on d’Usires Hydroelectriques. - Paris, 1919. i 

(*) Partendo da tale ipotesi si trova facilmente’ che il valore di : 
è legato al tempo t dall'equazione differenziale 

d'z 1 dz p 8s 
at T,dt 
il cui integrale può porsi appunto sotto la forma particolare (5). 

(‘) D. Eypoux. — Opera citata, pag. 117. - L'equazione differen- 
ziale a cui si riporta in questo caso la soluzione del problema è 
della forma: 

d v 


d 
+ 2R ve K"v=0 
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è però di applicazione assai labGriosa, ncn potendo essere 
risolta se.non per via di successive approssimazioni. 

Abbiamo perciò ritenuto non inutile ricercare una formola 
semplice, che tenendo conto dell'attrito porti a risultati di 
buona approssimazione, ma dia in cgni caso la certezza di 
non essere errata in difetto. Prima di passere alla dedu- 
zione di questa formola, desideriamo mostrare con un esem- 
pio quanto differiscano fra loro i valori tratti da quelle in 
uso; assumeremo come esatto il valore dato dalla (6) e ci 
riferiremo al caso dell'impianto sul Corfino, i cui elementi 
SONO : 


H = m.54; s= mq.1\,33; L= m.2500; S = mq.12,57; 


q. portata massima dj servizio mc. 3 al secondo, cui Cor- 
risponde nella condotta a monte del pozzo una velocità : 


v = ın . 2,26 al sec. 


La perdita di carico dovuta all'attrito per tale velocità, 
viene stabilita nell’articolo già citato dell'Ing. Marigiagalli : 


lin = m . 10,23 
Le costanti dell'espressione (6) risultano : 
| 2g 2500 x 12,57 
K = 10,23 —— — 3928C = e a ETA 
23 (226)? 39,28 C = 54 + 1,33 3082 
12,57\ 
B = 39,28 oa) — 3514 


e quindi z deve sodd'sfare l'equazione : 
236082 — 3514 z — 23682 e “1456 + 10,23) — 0 
Risolvendo si trova : 
z=m.0,16 


Dalle altre formele si deducono invece i valori seguenti : 


Formola !1): 2 = m. 11,75 
» (2): 2 = m. 11.73 
D» :3): z= m. 15,56 
» (4): z= m.’ 4,93() 
» (5): z= m. 4,38 


Come si vede, aicune dànno risultati doppi ed anche 
quasi tripli del valore esatto, mentre le ultime due portano 
2 cifre inferiori ad esso del 33 © circa. 

Ciò sembra giustificare lo scopo del presente studio. 


` Allorchè in un impianto del tipo considerato, funzionante 
a regime di velocità v, la condotta forzata a valle del pozzo 
viene istantaneamente e totalmente chiusa, due c2use ten- 
dono a produrre un moto oscillatorio della massi liquida con- 
tenuta nella galleria (o condotta) forzata a monte e nel pozzo 

Stesso : 
| 1°) l'energia di posizione, dovuta all'esistenza del di- 
slivello he fra serbatoio e pozzo piezometrico, la cui espres- 


. , l 2 
sione è: W' = > G S he (G peso specifico del liquido) 


2°’ l'energia cinetica della colonna liquida che all'istante 
della chiusura occupa la galleria forzata a monte, la cui 
. li l GSL 
espressione è: W = vt 
A smorzare tale movimento periodico contribuiscono tutte 
le resistenze passive e principalmente l'attrito, il cui lavoro 
durante il primo quarto di periodo positivo inditheremo 
con R. 
Essendo z l'ampiezza dell’oscillazione, l'energia poten- 
ziale corrispondente alla posizione estrema dell’acqua nel 
POZZO, è: 
wW” => G Sz’ 


(2) Effettivamente la (4) non è applicabile in questo caso, per- 
chè n ‘m. 10,23) differisce assai poco dal valore di y dato dalla (1) 
(m. 11,05. 
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Supposto il liquido ‘ncompressibile e ‘trascurando le altre 
cause di perdita vale, come è noto dalla meccanica razio- 
nale, l'equazione: W° =W'+W"—R 
ossia : 

l l I GSL 
Re 2 — C l, ANI n 


Per trovare una espressicne se:rplice del lavor: R, osser- 
viamo che, essendo la resistenza di attrito una forza tan- 
genziale, esso è dato graficamente dall’area compresa fra 
la curva che rappresenta la resistenza stessa in funzione 
dello spazio totale percorso dal liquido in moto, e l’asse 
degli spazi. Tale curva, se si ammette la proporzionalità 
dell'attrito al quadrato della velocità, si presenta concava 
verso l’asse suddetto, quindi sostituendo all’arco (A D) di 
essa la corda, si ha la certezza che l’area compresa fra 
questa e l’asse degli spazi è inferiore (ma non di molto, 
essendo la curvatura poco accentuata) a quella che rappre- 
senterebbe esattamente il lavoro R. Osserviamo ancora che 
l'effetto d'attrito nel pozzo può trascurarsi | rispetto a quello 
nella galleria forzata e che lo spazio O D Percorso dal li- 
quido in questa durante il primo quarto di periodo positivo 
può porsi sotto la forma : l 


OD= h+) 


Si ha dunque che, con errore in difetto, il lavoro R viene 
dato dall'area del diagramma triangolsre trattegg'ato nella 


fs 


nCta:9tEHnZza oaripezò i 
Yeuoc:r4 Li 


ž 


AN 


Spazi Tortai 


fig. 2, dove OA» rappresenta il valore iniziale della resi- 
stenza d'attrito, corrispondente alla velocità v, cssia : 


R = OA. OD — VA, (he + 2) 5 
2 25 


E’ noto dall'idraulica che OA: si esprime in funzione di 
h, mediante la formola OA: = G s h (') 
sicchè risulta : 


h, 
pe ea 


R= Gsh 25 9 


* (') A rigore, in questa espressione dovrebbe comparire non n; 
ma h’, cioè la perdita di carico dovuta al solo effetto d'attrito nella 
galleria; ma in generale la differenza fra.hy e h', è minima e con- 
viene non tenerne conto anche per compensare in piccola parte 


l'errore in difetto della formola. 
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Sostituendo questo valore nella 8) e facendo le opportune 
riduzioni resta : 


L 


+ he v=0 (9) 


Notando infine, che la sola radice positiva interessa nel 
caso presente, sì giunge alla seguente espressione approssi- 
mata di z: 


(10) 


Questa formola, dato il metodo seguito per ricavarla, con- 
duce a una determinazione della z che, ove tutti gli elementi 
del problema fossero esattamente conosciuti, risulterebbe 
alquanto superiore al valore effettivo della sopraelevazione 
massima che lo svolgersi del fenomeno nel modo da noi sup- 
posto produrrebbe nel pozzo. 

A parte il fatto che un errore in eccesso, purchè conte- 
nuto entro limiti ammissibili, è sempre da preferirsi in una 
predeterminazione di questo genere ad uno (anche se mi- 
nore) in difetto, giova richiamare l’attenzione sulla scar- 
sezza di elementi sperimentali fino ad ora esistenti per fis- 
sare convenientemente il valore della resistenza d'attrito 1n 
relazione alle caratteristiche della gelleria forzata £ monte 
del pozzo piezometrico. L'incertezza su tale particolare, che 
è quello da cui essenzialmente dipende il fattore correttivo, 
fa sì che la predeterminazione dell’altezza da assegnarsi’ al 
pozzo risulti pure incerta, ed ïn tali condizioni riteniamo 
che l’impiego della formola (10) in luogo della (6) si giu- 
stifichi pienamente. 

Diamo qui appresso alcuni esempi di determinazione della 
z a mezzo della formola (10) in confronto con quelle dedctte 
dalla (4) e dalla (6), ritenuta sempre quest'ultima come 
esatta : 


IMPIANTO DEL CORFINO. 


Con la (10): 
_ n 1,33 X 2500, 
z= V6.1) + 1257 < 9g (420) — 5.11 = m. 7,68 
Si è trovato con la (6) : 
Z= m.6,16 


sicchè l'errore percentuale della (10) risulta del 24 % circa 
in più. 
| IMPIANTO SAILLENS ('). 
I dati relativi a questo impianto sono: 
H = m.8; s = mq.2,45; L= m. 2330; S = mq. 15,9; 
v= m.1,47; h. = m. 3,72 


Si ricava: 
con la (4) z = m. 6.40 
con la (10) z = m. 7,31 
con la (6) z. =m. 6,81 
Gli errori percentuali delle due formole appressimate sono 
dunque : per la (4): --- 6%; per la (10): + 7%. 


IMPIANTO DELL'HOURAT (Ch 
I dati relativi a questo “mpianto sono : 
H = m.15; s = mg.12;°L = m.5700;-S = mq.315; 
v = m. 1,433; h. = m. 2,29 


Si ricava: -n 
con la (4) z = m. 5,11 
con la (10) z= m. 5,67 
ccn la (6) z= m. 5.01 


Gli errori percentuali delle due formole approssimate sono 
dunque : per la (4): + 2%; per la (10): + 13 %. 


a cai 


() EYDOUX. - Opera citata, pag. 113-116. 
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Da questi esempi viene confermato che l'errore della (10) 
è sempre in eccesso e si mantiene entro limiti accettabili. 
mentre quell. della (4., inferiore in valore assoluto, assume 
però 1alvolta segno negativo. 


Può sorgere il dubbio che, contenendo la (10) due termini 
di segno opposto, entrambi crescenti con v, il valore mas- 
simo di z non abbia necessariamente a corrispondere alla 
velocità massima di servizio. Per esaminare tale questicne, 
osserviamo che, per le ipotesi fatte, ponendo: 


VO — W 


ed indicando con K’ e K” due quantità indipendenti da v, la 
(10) può scriversi : 


z = V(K' w + K” w — Ki w PE (11) 
II massimo di z corrisponde al valore di w che annulla 
la derivata di questa espressione ossia : 


dz _ 2K"w+ RK” -— K'=0 
w 2V(K° wW'+K" w 


Con semplici riduzioni si trova che questa eguaglianza 
equivale all’altra : l 


la quale essendo indipendente da w ncn può essere verifi- 
cata per nessun valore di v. La z è dunque una funzione 
crescente della velocità; però essa tende ad un limite finito 
che ora determineremo. 
La (11) può mettersi sotto la forma: 

/ K” 

| K'° + De cs K’ 
2 m- 
L 
w 


n OE l O 
che per w = ~ diviene del tipo indeterminato - ed ha 


quindi come limite quello del rapporto fra le derivate del 
numeratore e del denominatcre. 


Ossia : 
-K” | 
2 v\/K vo K” 
lim,_,z=lim,_,— — = 
w 
= lim 2, . K” 
ce K" 
2V tw 
si 
= 2K' 


Da questa espressione risulta subito che il limite a Cul 
tende la z è tanto maggiore quanto minore è K' ossia il coef- 
ficiente d’attrito nella galleria; e poichè il valoré di z S! 
avvicina al limite assai rapidamente con l'aumentare della 
velocità, si vede come convenga, a titolo di sicurezza, adot- 
tare nei calcoli di predeterminazione a preferenza’ un valore 
piuttosto basso per il coefficiente d'attrito stesso. 


e — e e E E — a 
——_—_ —— re L_L__ tt 


l (Errata-corrige. 
Nei Verbali di Trento - Comunicazioni dell'Ing. Greppi: 
N. 29 - pag. 645 - riga 67° - (2° colonna): 
evidente invece di evidentemente. 
pag. 647 - riga 20? - (1* colonna): 
ma che non costituiscono invece di costituiscono. 
N. 30 - pag. 674 - riga 10* - (1* colonna): 
5000 6000 41000 invece di 5000 6000 — 1000. 
pag. 677 - riga 43 - (22 colonna): 
1.500.000 invece di 15.000.000. 


25 Novembre 1919 


+e ZI] n — -aoa 


INTORNO ALL’INFLUENZA DEI DIELET- 


TRICI SULLE TENSIONI DISRUPTIVE » 
L. AMADUZZI 


Il signor E. R. Wolcott in una sua Memoria pubblicata 
in Phys. Rev. nell'Ottobre 1918 (°) ha riferito alcune espe- 
rienze relative all'influenza dei dielettrici sulle tensioni dis- 
ruptive a lui suggerite dalla considerazione che il rendi- 
mento di uno dei noti apparecchi usati per la precipitazione 
elettrica di prodotti pulverulenti e del fumo, va in certi 
casi decrescendo col funZionamento, perchè per impedire 
che avvengano delle scariche disruptive bisogna diminuire 
il valore imiziale deila differenza di potenziale fra gli elet- 
trodi. 

Si sa che la precipitazione delle polveri e del fumo con- 
tenuto in un gas si ottiene facendo circolare il gas nel 
campo elettrico stabilito fra un elettrodo di piccola super- 
ficie, generalmente fit:forme (elettrodo di scarica) ed un 
elettrodo di grande superficie (elettrodo collettore), cilindro 
concentrico o piano parallelo al precedente; le polveri ed 
il fumo respinti dall’elettrodo di scarica si precipitano sul- 
l'elettrodo collettore. Il Wolcott, pensando che il fenomeno 
debba attribuirsi alla presenza, sulla superficie, del pulvi- 
scolo che vi si vuole raccogliere, ha pensato di studiare 
l'influenza della interposizione fra gli elettrodi di diverse 
sostanze sulla tensione limite che può essere mantenuta fra 


l'elettrodo di scarica e quello collettore formato l'uno da. 


una punta, l’altro da un piano, nella supposizione che le 
conclusioni possano generalzzarsi ai varii casi possibili. 

Ha utilizzato per tale fine la differenza di potenziale con- 
tinua ottenuta raddrizzando quella alternata fornita da un 
“conveniente trasformatore. 

La misura del potenziale di scarica è stata effettuata col 
metodo del bivio utilizzando uno Spinor onem a sfere di 
12,5 mm. di diametro. 

Le conclusioni delle sue misure sono tali da dovere at- 
. tribuire l'abbassamento della tensione limite fra i due elet- 
| trodi degli apparecchi alla precipitazione di polveri e di 
fumo ed al ricoprirsi dell'elettrodo collettore con questi 
prodotti secchi o quasi secchi. La deposizione dei medesimi 
materiali umidi (basta uma percentuale di umidità del 2,91 
per cento) non opra invece alcun abbassamento sensibile. 

Le tabelle che il Wolcott fornisce per mettere in rilievo 
la influenza dei vari materiali dielettrici, pulverulenti o no, 
da lui considerati in varie posizioni fra gli elettrodi o sul. 
l'elettrodo piano, e particolarmente la considerazione da 
lui fatta dal comportamento di dielettrici a superficie discon- 
tinua nonchè quella del diverso modo di intervenire nella 
manifestazione del fenomeno di una lastra di vetro a se- 
conda che essa ricopra completamente l’elettrodo piano ov- 
vero non lo ricopra che parzialmente, mi hanno richiamato 
alla mente un mio antico lavoro sperimentale (°) che se- 
condo me contiene già fra i risultati in esso indicati, buona 
parte di quanto il Wolcott ha di recente esposto. Oltre ai 
resultati, in quel mio lavoro formulavo un tentativo di spie- 
gazione. Mi sia consentito di richiamare gli uni e l’altra 
anche per esporre qualche considerazione nuova suggeri- 
tami dal ravvicinamento possibile dei miei risultati a quelli 
che in più ha, ottenuti il Woloott, e dalla opportunità di 
trarre dagli un? e dagli altri qualche conseguenza utile alla 
pratica. 

2. Come è noto la teoria della scarica nei gas porta ad 
ammettere la. preesistenza di ioni liberi nel gas attraverso il 
quale la scintilla scocca, e porta di più a ritenere che la 
scintilla medesima sia preceduta da una convezione invisi- 
bile di intensità crescente. Lunga è stata la discussione, a 
base di esperienze, sulla esistenza di questo periodo pre- 
paratorio, ma ora sembra si tratti di fatto più che di sup- 
posizione. 

Orbené, a me era parso opportuno, per raccogliere ele- 

(°) Elettrotecnica, 5 pugno 1919, pag. 


325. 
ii Rendicont:! della Aoc. dei Lincei - Vol. 
2° sem., rag. 393. 
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menti utili a risolvere siffatta questione ancora- dibattuta, 
indagare se, ponendo qualche ostacolo fra gli elettrodi, per 
modo che la scarica possa avvenire, ma con lavoro prepa- 
ratorio reso più difficile, varii un qualche elemento carat. 
teristico della scarica medesima, quale ad esempio il po- 
tenziale esplosivo. 

Come ostacoli usai lastre isolanti di mica o di vetro nelle 
quali praticai fori circolani di vario diametro, e le inter- 
ponevo fra elettrodi in comunicazione colle armature di con- 
densatori che..caricavo con una macchina elettrostatica, os- 
servando poi come esse facevano variare il: potenziale di 
scarica. 

Nelle prime osservazioni, per procedere ad' uno studio per 
così dire qualitativo dei fatti, mi valsi dell’antico metodo 
del bivio; ma mi accorsi presto dell’opportunità di misure 
precise e perciò ricorsi all’elettrometro Righi per alti poten-. 
ziali. In esso, come è ben noto, mentre le deviazioni del- 
l’ago sono proporzionali al quadrato delle differenze di po- 
tenziale che si misurano, un Sufficiente smorzamento del 
moto dell’ago stesso fa sì che possa eseguirsi la lettura nel- 
l'istante preciso nel quale scocca la scarica. 

I risultati da me ottenuti furono varii e per essi rimando 
alla mia nota già citata. 

- Solo richiamo qui esplicitamente quello che, per il fine 
della ricerca, forma il fulcro dell’interessante lavoro del Wol- 
cott, e cioè che il materiale dielettrico prossimo al piatto ed 
anche situato sul piatto purchè non lo ricopra completamente 
abbassa la tensione disruptiva mentre che prossimo alla pun- 
ta lo eleva. 

Orbene questa variazione era stata da me trovata coll’uso 
dei. diaframmi forati di mica ed è dichiarato a pag. 397 del 
mio lavoro. 

Per la spiegazione feci intervenire varie e possibili cause, 
quali la limitazione del processo ionico, le cariche ‘di in- 
fluenza o dovute a dispersione degli elettrodi che venissero 
a raccogliersi nelle faccie del dielettrico e a far variare la 
densità elettrica degli elettrodi, la costante dielettrica del 
materiale .costituente le lastre diversa da quella dell’aria. 

Sono lieto che le nuove misure del Wolcott vengano in 
certo modo a dare conferma alle mie ed a giustificare sem- 
pre meglio le ipotesi sulle cause che io avevo formulato 
senza entrare in molti dettagli, e che qui ho richiamate. 

Peraltro, giacchè mi se ne presenta l’occasione riesami- 
nerò qui i fatti al confronto delle ipotesi con qualche mag- 
giore dettaglio, 

Quando la lastra dielettrica 7 si trova vicina al disco (fi- 
gura 1) ne risente l'influenza, e per la carica supérficiale 
che così vengono a prendere le sue faccie nonchè per la 
carica proiettata dalla punta, reagisce sul disco medesimo 
colla faccia a questo prospiciente, giacchè la carica di in- 


i 


V+ 
ii 
V + 
ea 


Fig. 1. i Fig. 2. 

fluenza dell'altra: faccia che attenuerebbe molto i’ azione 
della prima, si può ritenere annullato e anche fortemente 
soverchiato da cariche provenienti per dispersione dalla 
punta ; in guisa da aumentarne la densità elettrica superficiale 
e conseguentemente da diminuire il potenziale di scarica. 

Coll’allontanare la lastra dielettrica dal disco si rende di 
meno in meno intensa l’azione del dielettrico, cosicchè ad 
un certo momento (fig. 2), potrà prevalere l'effetto di im- 
pedimento al moto ionico preparatorio alla scarica, donde un | 
aumento del potenziale di scarica. 

Procedendo, collo spostare la lastra dielettrica, verso l’e- 
lettnodo a Punta (fig. 3) si farà sentire l’effetto di una proie- 
zione di cariche omonime alla elettrizzazione di questo e 
quindi opposta a quella che determinerebbe l’influenza della 
punta medesima, donde un risultato contrario a quello ma- 
nifestantesi col collocare la lastra dielettrica prossima al di- 
sco: il potenziale di scarica crescerà ancora, 
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-Nella mia Nota già citata trovasi difatti questo risultato 
in armonia con quanto precede : 


Col diaframma forato vicino al disco - 
deviazione elettrometrica mm. 40 
Col diaframma forato a metà distanza fra gli elettroni 
deviazione elettrometrica mm. 105 
Col diaframma forato ad un quarto distanza dalla punta 
deviazione eleftrometrica mm. 120 


Sénza diaframmn deviazione elettrometrica mm. 50 


E le osservazioni del Wolcott fatte ccn interposizione di 
una lastra di mica concordano in quanto hanno dato :. 


Senza mica Tensione 120 kW 
Mica vicina alla punta » 122 » 
» a metà spaZ.o fra punta e piatto » 122 » 


» Vicina al piatto i Do 65 » 


Tanto è giusta la considerazione inerente alla dispersione 
dalla punta, che se noi usiamo, invece di elettrodi costituiti 
in maniera che nessuno operi una dispersione elettrica pa- 
ragonabile a quella che si può avere da una punta, qua” 
lunque sia l'elettrodo al quale si avvicinerà la lastra dielet- 
trica, l’effetto dovuto alla presenza di questa si traduce IN 
un abbassamento del potenziale di scarica, laddove collo- 
cando la lastra in:posizione non troppe vicina agli elettrodi 
sì determina un innalzamento del potenziale per l’impedi- 
mento forte al movimento icnico preparatorio alla scarica. 


V_T 
t < De? ` 
, BR, 
Va y 9 


i Fig. 3. Fig. 4. 
Nella mia nota citata riferii difatti il risultato di osserva- 
zioni e misure effettuate con elettrodi sferici. 
. Per questi l'avvicinamento dello schermo dielettrico al- 
luno od all’altro determina un abbassamento del potenziale 
di scarica. | l 
A conferma di quanto ho detto sull’azione prevalente di 
impedimento aila scarica per parte di lastra dielettrica col- 
locata in regione mediana, non troppo vicini agli elettrodi, 
si possono fare le seguenti considerazioni estensibili a tutti 
i casi ma che per chiarezza conviene riferire al caso di elet- 
trodi costituit: da una Punta e da un disco. Fisse le dimen- 
sioni di questi elettrodi; le linee di movimento ionico pre- 
paratorio, in realtà curve, si possonò (fig. 4) schematica- 
mente racchiudere in un cono avente per vertice l'estremo 
della punta e per base la superficie del disco. (Per il caso 
di elettrodi sferici si tratterebbe di fuso anzichè di un cono). 
Orbene è ovvio che sebbene l'angolo B A C, l'apertura di 
tale cono diminuisca col trescere della distanza degli elet- 
trodi, un medesimo diaframma dielettrico l posto sempre 
alla medesima distanza relativa dagli elettrodi deve tagliare 
una frazione dell’angolo totale sempre eguale qualunque sia 
(fig. 5) la distanza degli elettrodi. L’azione impediente al 


moto ‘ionico, eguale per tutte le distanze, per il fatto delta 
influenza degli elettrodi che diminuirà col crescere della di- 
stanza di questi, si farà sentire sempre meglio ‘sull’effetto 
risultante a mano a mano che crescerà la distanza degli elet- 
trodi. Conseguentemente col crescere della distanza esplo- 
siva un medesimo diaframma posto sempre ad eguale distan- 
za relativa dagli elettrodi determinerà un aumento crescente 
del notenziale di scarica. : 

Orbene ~n dati riportati nel $ 4 della mia ‘Nota citata e 
i rapporti indicati nel $ 5, dànno-piena e completa ragione 
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a tale conclusione, perchè mostrano chiaramente come l'in- 
cremento del potenziale di scarica colla interposizione, dello 
schermo fra gli elettrodi e ad' egual distanza da questi è 
tanto più forte quanto più grande è la distanza esplosiva. 
Mantenendo invece un medesimo diaframma a distanza da 
uno degli elettrodi, costante, e tale per cui esso senta l'in- 
fluenza di questo, dovrà, sensibilmente mantenersi. invariato 
l'incremento del potenziale di scarica col crescere della di- 
stanza esplosiva. Il che è in armonia coi risultati sperimen- 
tali indicati nel $ 4 della mia Nota. l 

4. Questa influenza aei diaframmi dielettrici del potenziale 
di scarica mi ha sempre fatto pensare che la questione tanto 
interessante della forma e della costituzione degli isolatori 
meriti la pena di essere attentamente studiata anche sotto 
tale punto di vista, trovandomi così in accordo con quanto 
osservava parecchio tempo addietro l’Ing. Semenza nella 
discussione che fu fatta alla Sezione milanese dell’Associa- 
zione Elettrotecnica in seguito ad una lettura dell’ Inge- 
gner Jona ('). Ma per scendere alla valutazione di quelle qua- 
lunque idee, diciamo così, riformatrici, che si possano avere, 
occorrerebbe la sanzione di una lunga e variata esperienza 
per la quale a sua volta occorrono mezzi adeguati. 


RISCALDAMENTO DEI CAVI E CON- 


DUTTORI ISOLATI: a uo uo vt a 


Prof. GUIDO GRASSI 


Ho letto con interesse la comunicazione dell’Ing. Soleri 
al Congresso di Trento, pubblicata nel N. 27 della « Elet- 
trotecnica », e che tratta delle norme da seguire per rego- 
lare la intensità delle correnti nei cavi e nei conduttori 
isolati, onde evitare un soverchio riscaldamento. Conside- 
rata la incertezza attuale di tali norme, l’Ing. Soleri con- 
clude raccomandando alla A. E. I. di prendere la iniziativa 
per far eseguire nuove esperienze, allo scopo di stabilire, 
se è possibile, delle regole più sicure. 

Pienamente d’accordo nel ritenere che converrebbe ini- 
ziare subito cotesto lavoro, il quale d’altronde non dovrebbe 
incontrare difficoltà, credo opportuno ricordare una circo- 
stanza, che lo stesso ing. Soleri mi ha fatto sovvenire colla 
sua comunicazione, laddove accenna alle esperienze da me 
eseguite trent'anni fa. f a 

In quelle esperienze io mi limitai a studiare il riscalda- 
mento di piccoli conduttori, distesi nell’aria, o disposti in 
ganaletti di legno, come si usava in quell’epoca per gli im- 
pianti interni, Per mancanza di mezzi non ebbi agio allora 
di dare maggiore estensione, come avrei desiderato, alle 
m:e ricerche.. Ma nel pubblicare quella mia breve Nota mi 
proponevo di far conoscere, oltre i pochi risultati ottenuti, 
il metodo da me impiegato per misurare la temperatura dei 
conduttori riscaldati dalla corrente, metodo che mi Sembrava 
assai più comodo, sicuro ed esatto di quelli noti e adoperati 
da altri. 

Ora, se si tratterà di eseguire nuove misure su vasta sca- 
la, mi pare non fuor di luogo ricordare brevemente quel 
metodo, che non mi consta sia stato adottato neppure in 
seguito; d’ordinario, per determinare la temperatura di un 
conduttore riscaldato dalla corrente, si ricorre o alla misura 
con pinze termoelettriche, o alla misura dell'aumento di re- 
sistenza. do i Lc 

Il metodo da me impiegato è semplicissimo; ne espengo 
il principio, affinchè ne possa approfittare chi dovrà occu- 
parsi delle esperienze ün discorso, se non saprà trovare 
nulla di meglio. È 

Preso un pezzo del cavo o conduttore isolato da speri- 
mentare, di lunghezza conveniente (di solito pochi metri) 
lo si taglia in mezzo, in modo da averne due pezzi di egual 
lunghezza, che saranno anche, verisimilmente, di identica 
struttura. l 

-Uno dei pezzi vien collocato come deve essere in pratica, 
cioè in quelle condizioni di posa che si vogliono studiare. 


(1) al della Associazione Elettrotecnica Italiana - Vol. 6°, fasc. 4°, 
pag. 415. 
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L'altro pezzo (spogliato dell'armatura, e meglio anche del- 
l’isolante, sebbene ciò non sia assolutamente necessario) 
viene immerso in una piccola caldaia, contenente un Eiquido 
isolante, da poter riscaldare gradatamente. I due pezzi sono 
riuniti in serie e vi si fa Passare una debole corrente, men- 
tre la caldaia è alla stessa temperatura dell’ambiente, 0 
anche vuota. I due circuiti di un galvanometro differenziale 
s. fannò comunicare rispettivamente colle estremità dei due 
pezzi; se questi hanno resistenze eguali, il galvanometro 
non dà alcuna deviazione. Se il galvanometro non rimane a 
zero, basterà spostare di poco, all’estremità di uno def pezzi, 
l'attacco che serve a stabilire la comunicazione col galva- 
nometro. i 

Ridotto questo a zero, si manda quella corrente che Si 
vuole nei due conduttori e g riempie la caldaia coll’olio 
isolante. Il pezzo esterno si riscalda subito e aumenta di 
resistenza, mentre quello che si trova nella caldaia immerso 
nell’olo si riscalda più lentamente; il galvanometro allora 
devia. Si riscalda quindi la caldaia a poco a poco finchè il 
galvanometro ritorna a zero. La temperatura raggiunta dal- 
l'olio sarà eguale alla temperatura media assunta dal con- 
duttore esterno. 

II vantaggio di questo metodo consiste in ciò, che non 
occorre conoscere nè la resistenza, nè la resistività, nè il 
coefficiente di temperatura del conduttore, e si ottiene, 
colla semplice lettura di un termometro ordinario immerso 
nel bagno, la temperatura media di tutto il conduttore in 
prova, con tutta l’esattezza che si può desiderare. 

Invece il metodo ordinariamente seguito, di dedurre col 
calcolo l'aumento di temperatura dalla misura dell’aumento 
di resistenza, richiede non solo questa misura, ma anche la 
conoscenza del coefficiente d temperatura. Che se si adotta 
per questo coefficiente un valor medio presunto, si corre il 
rischio di commettere errori non trascurabili. che lasc'ano 
molta incertezza nei risultati; mentre, quando si tratta di 
stabilire delle regole generali, bisogna basarsi su risultati 
sperimentali per quanto è possibile esatti. 

E’ ovvfo poi che se, invece del galvanometro’ differen- 
ziale (strumento non sempre facile a regolare), si vuol ado- 
perare un galvanometro qualunque, si applica lo stesso me- 
todo misurando semplicemente le differenze di potenziale 
alle estremità dei due nezzi del conduttore, e regolando le 
cose in modo che le due differenze siano eguali fra loro. 
Occorrendo, si aggiunge una resistenza nel circuito del gal- 
vanometro, per ridurre la deviazione quando si opera con 
correnti intense: ma non occorre fare alcuna taratura dello 
strumento, perchè si tratta solo di ottenere le due deviazioni 
uguali. Non è qui luogo di spiegare tutti i particolari del 


procedimentò e quei dettagli dell'apparecchio che servono & 


rendere comoda e spedita l’operazione; sono facili a ima- 
ginare da chiunque abbia un po’ di pratica di simili espe- 
tenze. : 
Torino, 18 Ottobre 1919. 
A naea a a a =" 
si RADIOTELEFONIA x 
E. B. CRAFT - E. H. COLPITTS (i) 


Gli A.A. tracciano dapprima sommariamente la storia della 
Radiotelegrafia dalle sue origini fino all'avvento dell’alternatore 
ad alta frequenza e del metodo di ricezione a eterodina. 

Passando poi :‘al problema della Radiotelefonia, gli A.A. pre- 
mettono una trattazione teorica della telefonia in eenerale. Sup- 
pongono che in un comune sistema di telefono a filo, con batte- 
rie, microfono e telefono in serie, vi sia: In un primo caso 
una corrente di trasporto costante I; nel secondo caso una cor- 
pente’ ‘rappresentata da «I ccs rt» in cui Re è una frequenza r.t. 


Azicnando ora il microfono e supponendo che le variazioni di 


pressione ‘producano una variazione di corrente semplicemente ` 


Sinoidale e di frequenza musicale J 


corrente eguale a (1 + k sen nt) /. E poichè la forza esercitata” 


- 


(t) Largamente riassunto da Proc. A./.£.E., marzo 1919, vol. 28, n. 3, pag. 337. 


n : - 
~-, avremo nel primo caso uha 


L’ELETTROTECNIGA 731 


dall’elettromagne:e del telefono sulla membrana è proporzionale 
al quadrato della corrente si avrà, quadrando la 1): 


PI @PR+24PR sen nt +5 #12 cos2 nt 


— A — z Eaa 
costante che „copia armonica ‘ 
non dà suono della voce 


al telefono 


k è chiamato dagli A.A.: fattore di completa modulazione. Se 
k = 1 il valore istantaneo della. corrente risultante è ridotto perio- 
dicamente a zero. l 

Con un micrafoho non si può modulare completamente la 
corrente di trasporto e quindi si viene ad utilizzare solo una. par- 
te della potenza impiegata. ` 

Nel secondo caso la corrente modulata diviene: 


(1 + k sen nt) I ccs rt = I cos rt + -5k [ sen (r + n) t— 


ci k I sen (r— n) t. 
2 

Da questa relazione si rileva che il sistema ad alta frequenza 
deve poter trasmettere egualmente bene due pulsazioni diverse 
r+n ed r—n e poichè per trasmettere bene la voce umana 
bisogna trasportare correnti di tutte le frequenze fino a circa 
3000, così la trasmissione deve poter avvenire su tutta una zona 
- + 3000. Ciò non permette di supe- 
rare certi limiti nella acutezza della sintonia rispetto alla fre- 
quenza r. t. A da | 

Imprimendo al ricevitore un’altra corrente «A cos rt» in fase 
colla «/ cos rt» vengono rinforzati i termini relativi alla fre- 
quenza desiderata, ed è quindi diminuita la distorsione dei segnali 
in arrivo. — 

Gli A. A. dopo avere riassunto brevemente ‘la storia della val- 
vola ionica (1), cen speciale riguardo alle applicazioni Radiotele- 
foniche, trattano il problema del modulatore perfetto, cioè senza 


di frequenze limitata’ da' 


CORRENTE ANGCICA 


SCHEMA DI MODOLATORE 


I 
Fig. 1. 


$ ' 


alcuna distorsione della parola. Dalla Ag. 1 se ne può compren- 
dere il funzionamento. Il diagramma in alto a sinistra è la solita 
caratteristica della corrente ancdica in funzione della tensione di 
griglia. Lo schema è tale che sulla griglia possono venire appli- 
cate, contemporaneamente, l'alta freqlenza e quella bassa (delia 
voce) che per semplicità si suppone anch’essa sinoidate ; la ten- 
sicne risultante di griglia varia pertanto in funzione del tempo 
nel modo indicato graficamente in basso a sinistra e se ne deduce 
il modo di variare della ccrrente anodica in funzione del tempo, 
rappresentato in alto a destra. La corrente anodica può essere in- 
viata senz'altro, con l'intermediario di un trasformatore all’aereo. 
di trasmissione, ovvero può essere prima rinforzata con l’inser- 
zione di amplificatori. La bat'eria E ha il compito di mantenere 
la griglia negativa rispetto al filamento, ed evitare cioè che parte 
degli elettroni irradiati dal filamento venga assorbita dalla griglia, 
ciò che porterebbe di conseguenza un consumo di energia nel 
circuito di griglia. i i x 

Gli AA. riferiscono su varie esperienze eseguite nel campo 
della Radiotelefonia negli anni 1914-1915 per parte di tecnici della 
Western Electric Co., degli Engineering Departments e dell’Ame- 
rican Telephone e Telegraph Co. Gs 

Si sistemò una linea telefonica a filo a scopo di controllo fra. 
Montauk (Staz. trasmittente) e Wilmington (Staz. ricevente); in 

sE La Gar a La i x . 


i 


() L’Elettrotecnica, 1917, vol. IV, pag. 43. 
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seguito si sperimentarono le trasmissioni telefoniche ‘miste (par- 
corso delle onde modulate parte su filo e parte attraverso l’etere). 
Il sistema di modulazione definitivamente adottato fu il seguente : 
Azione delle correnti miorofoniche sulle oscillazioni di frequenza 
r. t. prodotte da una valvola ionica generatrice di potenza limitata 
e successiva amplificazione della corrente r. t. così modulata, at- 


| traverso amplificatori a valvola in serie o ‘in parallelo. 


A Montauk gli stadî di amplificazione erano due: Il primo, 
realizzato da una sola valvola e il secondo, da più valvole in 
parallelo, i cui circuiti anodici in parallelo, facevano capo me- 
diante accoppiamento all’aereo. Per rendere possibile la modu- 
lazione si erano poi inserite sul circuito di griglia della valvola 
modulatrice, appropriate impedenze.. 

I buoni risultati delle prove tra Montauk e Wilmington in- 
dussero le compagnie sopramenzionate a fare esperienze in col- 
laborazione col Navy Department, su distanze sempre maggiori. 
Vennero quindi eseguiti con successo esperimenti di comunica- 
zioni Radiotelefoniche fra Arlington e Darien (3400 Km.), Arling- 
ton e Honolulu (7200 Km.) e fra Arlington e Parigi (5800 Km.). 

Il sistema di trasmissione a valvola usato nelle esperienze fra 
Arlington e Darien, era identico dapprima a quello precedente- 
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Fig. 3. 


mente descritto. Differiva solo pel fatto che il primo stadio di 
amplificazione si otteneva attraverso a 6 valvole amplificatrici an- 
zichè ad una sola, Il tipo di valvole usato è quello. rappresentato 
dalla fig. 2. i i 

L’accensione dei filamenti veniva effettuata con corrente alter- 
nata della rete locale di distribuzione, ed ogni possibile interfe- 
renza da parte di detta frequenza industriale (60 o 120 ~o) era eli- 
minata mediante un opportuno schema di connessioni. La ten- 
sione anodica costante di 500 V veniva ottenuta da un gruppò 
motore-dinamo di quelli già usati nel medesimo impianto per azio- 
nare i trasmettitori Poulsen. Opportuni ventilatori ‘provvedevano 
a dissipare la notevole quantità di calore sviluppata nei bulbi 
delle valvole. Per la ricezione si usarono diversi dispositivi sia 
inserendo prima una valvola rivelatrice e poi una amplificatrice 
sia operando in modo inverso, sia infine facendo funzionare la 
valvola rivelatrice come generatrice di egual frequenza della fre- 
quenza r. t. in arrivo. 

Le trasmissioni Radiotelefoniche fra ‘Arlington e Parigi, mal- 
grada le serie difficoltà causate dallo stato di guerra e dalle in- 
tenferenze delle Stazioni ultrapotenti vicine, -diedero soddisfacenti 
risultati riguardo alla chiarezza di ricezione. Si impiegarono onde 
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di 6000 metri e correnti di aereo di circa 50 A. Le stesse tra- 
smissioni furono pure udite ad Honolulu. 

Lo stato di guerra diede alla Radiotelefonia un nuovo impulso 
inteso a renderla idonea a scopi militari. Diedero buoni risultati 
le esperienze di Radiotelefonia Duplex fra la Stazione dî Arlington 
e la nave da guerra Americana New-Hampshire, provvista di im- 
pianto trasmettente in tutto analogo, salvo che nelle dimensioni, 
a quello di Arlington. Fu così possibile al Comandante della nave 
di manovrare ad una distanza di circa 100 Km. da Norfolk secondo 
gli ordini che man mano gli venivano trasmessi da Washington 
parte su filo e parte attraverso l'etere. Tutto ciò senza che il 
Comandante dovesse abbandonare il ponte di comando. . 

Già nel dicembre 1915 la marina Americana disponeva per -la 
costruzione di piccoli impianti Radiotelefonici del tipo rappresen- 
tato in fig. 3. Come risulta dallo schema fig. 4 ognuno di questi 
impianti Radiotelefonici per navi comprendeva un trasmettitore 
e un ricevitore. L’uno o l'altro può essere connesso all’aereo 


TRASIETTITORE PICEVITORE 


n r e 


GQLHEMA OÉ GIACUIT) OEL COMPLESSO PER NAVE DA GUERRA 


Fig 4. 


premendo la chiave indicata in figura 4 per passare dalla rice- 
zione alia trasmissione. I circuiti sono sistemati in modo da per- 
mettere al Comandante di parlare sia dal ponte di comando, sia 
dal proprio alloggio senza doversi recare in cabina r. t. sr 

L'apparecchio permette di trasmettere onde di lunghezza da 
600 a 1200 metri e portare la corrente di aereo sino ad 1,25 A 
intensità più che sufficiente per comunicare fra due navi distanti 
fra loro una cinquantina di chilometri. 

Le danncse interferenze colle trasmissioni Radiotelegrafiche delle 
navi circostanti ed anche della stessa nave costrinsero: a ridurre 
la lunghezza d'onda. I nuovi complessi trasmettevano così onde 
di 150, 189 e 238 matri e in pari tempo realizzavano la trasmis- 
sione multiplex secondo il sistema Heising. ne 

Applicando un tale sistema si possono effettuare tre conversa- 
zioni distinte, pur usando come Vettore: etereo una sola delle tre 
onde suaccennate. Come risulta dallo schema in fig. 5, le fre- 


OSCILLATORE A 450m 


AMPLIFICATORE SELLA VOCE 
Fig. 5. 


quenze in. giuoco sono qui tre, anzichè due e cioè la frequenza 
musicale (microfonica) e due frequenze r. t. una ad esempio di 
2000000 (\ = 150 m onda di trasporto irradiata) e l’altra ad 
esempio di 25000 periodi che ‘vien modulata dalle correnti mi- 
crofoniche in modo da criginare un'onda risultante, che modula 
a sua volta l'onda vettore di 150 metri. La trasmissione multipla 


> 
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si fa usando 3 diverse frequenze per la modulazione intermedia 
(p. es. 25000, 35000 e 45000). Il ricevitore comprende anzitutto 
un circuito sintcnizza‘o per 150 m che raddrizza questa frequenza 
dopo di che, con 3 circuiti sintonizzati per le diverse frequenze 
intermedie, si può eseguire la separazione delle tre conversazioni, 
che si rendono percepibili raddrizzando la rispettiva frequenza. La 
fig. 6 rappresenta lo schema semplificato per la ricezione ad es. 
della sola conversazione fatta sulla frequenza intermedia 35000. 


RIVELATORE DELL ONDA D'I 
TRASPORTO 


RIVELATORE DELLA FREQUENZA 


d INTERMEDIA 


Fip. 6. 


La guerra con la Germania ha acce"erato lo sviluppo della Ra- 
dio‘elefon'a per scopi militari specie per quanto riguarda i com- 
plessi per aerecplani e caccia-sommergibili. Questi ultimi erano 
muniti di piccoli trasmettitori a valvola dello stesso tipo di quelli 
usati per le esperienze Radiotelefoniche Arlington - Parigi, tra- 
smettitori in grado di erogare cino 1,5 A. sul piccolo aereo del 
motoscafo. 

Nell’aviazicne in cui grande valore poteva avere la Radiotele- 
fonia sia per il servizio di scoperta, s'a per ragioni di manovra, 
si ebbero importanti progressi. 


MODULATORE OSCILLATORE 
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Fig. 7. 


La fig. 7 mostra lo schema di uno dei maneggevoli apparati col 
sistema di modulazicne a «corrente costante» dl R. A. Heising, 
costituito da due valvole: una modulatrice, e l’altra generatrice, 
le quali hanno i circuitè anodici in parallelo e alimentati da ‘un 
generatore attraverso ad una bobina d’impedenza. Quest'ultima ha 
la funzione di mantenere praticamente costante la corrente risul- 
tante dei due circuiti ancdici e quindi di ripercuotere sulla cor- 
rente ancdica dell’oscillatore tutte le variazioni di corrente ano- 
dica del modulatore, provocate dalla voce emessa davanti al mi- 
. crofono. 

Con un tale sistema la mcedulazione è assai più soddisfacente 
che non col sistema ad assorbimento, specie per quanto riguarda 
l'intensità della corrente modulata. 

Mo!te e gravi furono le difficoltà sorte nella pratica applicazione 
degli apparati Radiotelefcnici agli aereoplani, difficoltà che ven- 
nero man mano superate. Caratteristica essenziale di tali com- 
plessi doveva essere la leggerezza (ciò che portava all’esclusione 
di sorgenti di energia a base di accumulatori). Di più le trasmis- 
sini (a microfono) e le ricezioni (auricolari) dovevano non es- 
sere influenzate dai rumori del motore, dello scarico e del vento. 
A tal ucpo furono studiate scluzioni felicemente coronate dalla 
costruzione di un elmetto di cuoio qui rappresentato alla fig. 8. 

‘ Altro requisito del complesso trasmettente, doveva essere la 
resistenza elastica alle inevitabili scosse del velivolo specialmente 
all’atterraggio. La forma di aereo doveva.essere tale da non in- 
tralciare le evoluzicni dell'apparecchio o della squadriglia. 

Nei primi di questi apparecchi le lunghezze d’onda impiegate 
erano comprese fra i 200 e i 400 m e l'aereo era costituito da 
un filo, lungo un centinaio di metri, e trascinato dall'aereoplano. 

Il problema della generazione di energia fu risolto in un modo 
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elegante coila sistemazione di una lezgera dinamo (di circa 100 
watt) spinta dal vento e munita di uno speciale dispositivo, pro- 
posto da H. M. Stoller, atto a mantenere pressochè costante la 
tensione generata (di circa 300 V per i circuiti ancdici e 25 V 
per l'accensione) indipendentemente dalle variazioni di velocità 
dell’aereciplano e quindi della picco'a dinamo. Detto dispositivo 
ha per organo essenziale la valvola ionica a due elettrodi. 


Fig. 8. 


Come si vede dalla fig. 9, dei due avvolgimenti di eccitazione, 
quello principa!e è in serie col filamento della valvola ionica a 
due elettrodi regolatrice, e quello differenziale è inserito nel cir- 
cuito ancdico della s'‘essa. i 

Alle piccole velocità il campo differenziale, essendo inattivo, il 
generatore si comporta come una dinamo in derivazione. Solo sul 
campo principale vi è una piccola resistenza in serie dovuta al 
filamento della valvola regolatrice, il quale ha dimensioni tali da 
emettere per la minima velocità una limitatissima corrente elet- 
tronica. Aumentando il numero dei giri, affinchè si mantenga co- 


` stante la tensione della ccrrente generata, occorre diminuisca il 


flusso, ciò che si ottiene in virtù del campo differenziale la cui 
intensità aumenta col crescere della corrente nel campo principale, 
e conseguentemente col crescere della emissione elettronica. 
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Sia le prove di comunicazioni Radiotelefcniche Duplex tra aereo- 
plani in volo, sia quelle tra aereoplani e stazioni a terra, diedero 
risultati scddisfacenti. 

Le inevitabili vibrazioni meccaniche dell'aereoplano costrinsero 
a studiare nuovi tipi di valvole con sostegni interni più atti a 
scpportare le scosse degli apparecchi. La fig. 10 dà la forma adot- 
tata a scopo di ricezione; e la fig. 11 riproduce il tipo per tra- 
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smissione. Detti apparati sono sempre delia Western. Gli elet- 
trodi sono qui sestenuti da rebus'i appoggi metallici. 

Altro notzvole progresso di grande importanza tecnica e so- 
pratutto economica fu ottenuto ccll’acozicne dei filamenti di pla- 
tino rivestiti da ossidi, medificazicne che consente una maggior 
emissione eiettronica per una stessa incandescenza e quindi una 
maggiore durata delle valvole. 


Fig. 10. Fig. 11. 


La produzione delle valvole ioniche andò intensifizandosi rapi- 
damente, tanto che mentre prima dell’agosto 1917 se ne costrui- 
vano 500 per settimana, verso il novembre 1918 la produzione per 
parte della Western saliva a 25 mila. (') 


Fig. 12. 


Copo varie esperienze il complesso radiotelefonico per aereo- 
plani di tipo normale fu quel'o mestrato in fig. 12 il quale com- 
prende trasmettitore e ricevitore, ed inoltre un sistema di con- 
nessi: ni visibili al centro della figura che consente al pilota e 
all'cpera‘ore di comunicare fra di loro per mezzo degli stessi 
elmetti e microfoni usati per gli scopi radiotelefonici. Il peso 
complessivo, compreso il generatore e gli accessori per due ope- 
ratori è di circa 25 chilegrammi. 

Si fecero varie esperienze di radiotelefcnia multipla e per di- 


(0) Dal canto suo la General Electric Co. raggiungeva una produzione settima- 
nale di 20000 valvole. (G.E. R., agosto 1919, vol. 22, pag. 613). N.d.R. 
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stanze di qualche diecina di chilometri. I risultati furono sod- 
disfacenti ed agli aereoplani fu cesì pessibile mancvrare secondo 
ordini ricevuti ca terra o dal ccmandan'e della squadriglia. 

Questi fertunati risul‘ati accelerarono talmente la costruzione 
degli apparati radiotzlefonici per aviazione, che al tempo dell’ar- 
mistizio gia ne erano state costru'te e collccate molte migliaia. 

Per gl’istruttcri, la radiotelefon'a fu di grande aiuto per cor- 
reggere cpportunamente i difetti degli allievi pîlcti durante il volo. 

Riguardo alla lunghezza d'onda si dimostrò conveniente, anzi 
necessario, ridurla al min.mo, anche per diminuire le dimensioni 
di aereo digli aereoplani des‘inati a navigare in squadriglia. Le 
varie difficoltà di indole pratica (') furcno ad una ad una supe- 
rate sino ad ottenere onde di 60 metri (frequenza cinque milioni 
di periodi) con zerei di lunghezza d’onda naturale ridotta fino a 
32 metri. La miglicr forma di aereo anche nei riguardi della uni- 
fcrme radiszicne in tutte le direzioni, fu trovato esser quella co- 
stituita da due corti fili pendenti all'estremo delle ali e eccitati in 
parallelo rispetto alle parti condut:rici dell'aerecplano, che fun- 
zionano quindi da contrappeso. 

Altro serio problema da risolvere fu quel'c dell'eliminazione dei 
disturbi dovuti alle oscillazioni ad alta frequenza prcdotte dalle 
scintille di accensicne del magnete. Lo stesso inconveniente si era 
presentato anche nei caccia-scmmergibili e fu cvviato variàndo la 
lunghezza delle onde prcdotte nei circuiti di accensicne dei motori 
a gas, mediante l'inserzione di cpporiune induttanze. 

Sugli aerecplani si trovò conveniente collccare i fili del cir- 
‘cuito d'accensicne entro tubi flessibili con parete esterna condut- 
trice e collegati colla massa dell'apparecchio. Gli AA. affermano 
in proposito che hanno dato risultati scddisfacenti le esperienze 

“intese a utilizzare per sccpi radict:legrafici le oscillazioni provocate 
dalle scintille del masnete. 

Contemporaneamente alle esperienze radictelefoniche sui veli- 
voli, furono condotte quelle sui caccia-scmmergibili, di cui i primi 
risultati pratici risalgono al novembre 1917. Mentre i circuiti adot- 
tati furono qui analczhi a quelli degli aerecplani, per l’alimenta- 
zione del motore azicnante la dinamo ad alta tensione si ricorse 
alle batterie d’accumulatori da trenta Volt già esistenti su codesti 
motoscafi. Le lunghezze d'onda erano cinque comprese fra i 250 
e i 600 metri: tale varietà di lunghezza d'onda era necessaria per 
evitare interferenze da parte delle altre unità della squadriglia. 
Appositi circuiti e un telefono altisonante consentivano al Coman- 
dante del caccia sommergibile di mantenersi in comunicazione 
| colle altre navi pur res‘ando nella cabina di rotta e senza bisogno 
di cuffia telefonica. 

Gli AA. concludcno cen brevi considerazioni sui vantaggi e 
sugli inconvenienti dei sistemi di telefonia a filo e senza filo (°), 
e prevedono per il iuturo una combinazione dei due sistemi che 
comprenda apparati di ambedue i tipi, a seconda delle partico'ari 
esigenze. Essi fanno altresì rilevare che la iradiotelefonia avrà un 
campo senza competitori per ciò che riguarda le Stazioni mobili 
(navi — aereopiani — treni -— automobili) e Stazioni fisse ma 
inaccessibili (isole — deserti); e sarà economicamente preferibile 
per tutte le notizie di carattere circolare e quindi per agenzie di 
informazioni, per segnali e notizie metereo'ogiche, per allarmi e 
simili. i 

; M. Z. 
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REVISIONE DELLE NORME PER L'ESE- 

CUZIONE E L’ESERCIZIO DEGLI IMPIANTI 
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A norma del Regolamento approvato dal Consigl’o Generale il 
17 Giugno 1914 e ratificato dall'Assemblea Generale il 1° INO- 
vembre 1914, la seconda revisione delle « Norme per l'esecuzione 
e l'esercizio degli impianti elettrici» avrebbe dovuto aver luogo . 
entro il 1915. , 

Lo scoppio della guerra distolse l'attenzione di cgnuno dai pro- 
blemi del tempo di pace per indirizzarla ai problemi immediati 
della guerra; per questo ed altri motivi, fra i quali l'assenza del 
proprio Segretario, Ing. Renzo Norsa, accerso alle armi, e la tar- 
diva nomina di un Vice Segretario nella persona dell'Ing. FI€ro 
Ferrerio, la Commissione non ha potuto ultimare il proprio Com- 
pito prima d’ora. 

L’art. 5 del sucitato Regolamento dispone : 


æ aa e m ~ 


(1) L’Elettrotecnica, 25 luglio 1919, vol. VI, pag. 443. 
©) L’Elettrotecnica,: 5 giugno 1919, vol. VI, pag. 377. 
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«Le deliberazioni del'a Commissione diverranno definitive dopo 
«che avranno riportato conferma in seconda lettura da esser fatta 
«due mesi dopo la pubblicazione nel giornale ufficiale d-ll’Asso- 
«ciaz:cne Elettrotecnica Italiana. 
| «Tutte le deliberazioni relative a variazioni od aggiunte deb- 
«bono essere fatte per referendum e per l'approvazione occorre 
«il consenso della metà più uno dei componenti la Commissione ». 

In conformità di tale artico!o si pubblicano le conclusioni prese 
per referendum dalla Commissione, indicando per cgni articolo 
modificato il testo vigente (stampato in cara.teri minuti), il testo 
deliberato (stampato in caratteri normali), la motivazicne della mo- 
difica ed il risultato della votazione (stampati in caratteri minuti). 

Alla votazione parteciparono tredici Commissari su Quattord:', 
uno di essi non avendo risposto al referendum. 


PER LA COMMISSIONE 


Il Vice Segretario 


Il Presidente 
Ing. P. FERRERIO 


G. MOTTA 
Milano, 4 Otiobre 1919. 


* * 
ELENCO DELLE DELIBERAZIONI 
Questioni generali. 


Si ritiene opportuno fare riferimento alle vigenti disposizioni di 


legge, dove è il caso, citando i relativi articoli in nota, come era 
stato fatto nel testo criginario. 


Le Norme della A. E. I. non potrebbero manifestamente Con-- 
traddire a tassative prescrizioni di legge che devono essere seguite 
in ogni caso. Chi usa delle Norme è bene dunque sia avvertito 
dell'esistenza di altre disposizioni. - 


Approvato all’unanimità.” 


A) OGGETTO E PORTATA DELLE NORME - AL N. 3. 


Testo vigente 


« Che la Associazione Elettrotecnica Italiana ha deliberato di sot- 
«tomettere le « Norme » ad una revisione periodica biennale, la pri- 
«ma delle quali venne effettuata nell’anno 1911, a cura del Comi- 
«tato Permanente di Revisione, nominato da tutte le Sezioni e dal 
« Consiglio Generale ». 


Testo deliberato 


Che la Asscciazione Elettrotecnica Italiana ha deliberato di sot- 
tomettere ie «Norme» ad una revisione periodica triennale, 2 
cura di una Commissione Permanente di Revisione, nominata da 
tutte le Sezioni e dal Consiglio Generale. 


La revisione triennale venne stabilita dal Consiglio Generale del 
17 Giugno 1914 (« Elettrotecnica » 1914 - pag. 500) e venne appro- 
vata dall’ Assemblea Generale del 1 novembre 1914 (« Elettrotecnica » 
1914 - pag. 858). Si ritiene inoltre opportuno ridare all’ente revisore 
la qualifica originaria di « Commissione » invece di « Comitato ». 


Approvato all'unanimità. 
ART. 1.‘ 
Testo vigente 


« Gli impianti elettrici si distinguono in: 

« A) IMPIANTI A BASSA TENSIONE, nei quali la tensione'di utiliz. 
«zazione non supera 500 Volt per corrente continua e 300 Volt eff- 
«caci per corrente alternata; 

« b) IMPIANTI AD ALTA TENSIONE ove la tensione superi i limiti. 
« indicati. 

« . . . . . . A . 


Testo deliberato 


Un Impianto elettrico è ritenuto a BASSA TENSIONE quando la 
tensione del sistema è inferiore od eguale a 600 Volt per corrente 
continua e 300 Volt efficaci per corrente alternata; in caso con- 
trario è ritenuto ad ALTA TENSIONE. ' 


. » . e . . . e . k 


H testo originario, che stabiliva un limite unico di 300 Volt, venne 
mcdificato nel 1911 in modo scs'anziale stabilendo due limiti ed in 
modo formale abbandonando la dicitura «tensione del sistema » per 
adottare l’altra «d. d. p. di utilizzazione». | 

Mantenendo ora i due limiti ed elevando quello per la corrente 
continua, si propone di ritornare alla forma originaria: 1) perchè 
all'articolo successivo venne lasciata la definizione di «tensione del 
sistema » senza definire la «tensione di utilizzazione »; 2) perchè la 
tensione di utilizzazione d'rende dalle caratteristiche elettriche che 
variano con le condizioni di funzionemento dell'impianto; è assurdo 
quindi assumerla come base di classificazione, 


«Approvato all'unanimità. 
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ART. 4. 
Testo vigente 


«CABINA ELETTRICA si denomina un locale . . . . . ordinaria- 
«niente chiuso e privo di sorveglianza permanente. 


«Gli spazi recinti e chiusi . . . . 
Testo deliberato 


CABINA ELETTRICA si denomina un lccale . . . . . ordinaria- 
mente chiuso a chiave e privo di sorveglianza permanente. 
Gli spazi recinti chiusi a chiave . 


Agli effetti dell'articolo la chiusura a chiave delle cabine (e per 
intenderci, la chiusura fatta mediante dispositivi qualsiansi che ne 
permettano l’accesso solamente a personale munito dell’occorrente 
ordigno o delle necessarie conoscenze) è un requisito indispensabile, 
tanto che nessuna norma estera l’ha omesso. Così le norme germa- 
niche parlano di « Abgeschlossene elektrische Betriebsraume ». Per 
questo la Commissione compilatrice l'aveva inclusa nelle proprie 
norme e nessuna sezione della A. E. I. vi aveva trovato a che ridire. 
Le parole «a chiave» vennero tolte nel 1911 su proposta del Presi- 
dente Generale che giudicava la chiusura «a chicve» non indispen- 
sabile sebbene desiderabile. Le opposizioni derivano dal ristretto 
significato che taluno attribuisce erroneamente alla parola «chiave». 

Si noti infine che la parola «chiusi» dell'ultimo capoverso («Gli 
spazi recinti e chiusi . . .») del testo vigente nulla aggiun- 
gerebbe senza l'aggiunta delle parole «a chiave» poichè l’idea di 
«chiuso» è già compresa nella parola «recinti». 


Approvato con 10 voti a favore e 3 contrari. 


ART. 5 


Testo vigente. 
(CC. . è è . . . . A š a . à . a * . 3 zi ` 5 > a . 
« Si definisce QUADRO DI MANOVRA quelli parte speciale del quadro 
«di distribuzione, che comprende gli istrumenti di misura e gli 
«organi del comando diretto od indiretto di tutti gli apparati co- 
« stitutivi del quadro di distribuzione ». 


Testo deliberato. 


Si definisce QUADRO DI MANOVRA quella parte speciale del quadro 
di distribuzione, che comprende gli strumenti di misura e gli OT- 
gani per il comando diretto o indiretto di tutti gli apparati mano- 
vrabili del quadro di distribuzione. 


Approvato all’unanimità. 
ART. 6. 


Testo vigente 


«Sono considerate come LINEE ESTERNE le linee . RA 
« Non sono cons'derate come tali le linee aeree comprese nell’am- 
«bito dei fabbricati, cortili, giardini e simili, ove la distanza degli 
«appoggi non superi 10 m. 4 


Testo deliberato 
Si definiscono LINEE ESTERNE le linee ........ 


La modifica della prima parte è inspirata a criteri di uniformità 
di dizione. Per comprendere la sovpressione del capoverso è neces- 
sario tener presenti gli articoli 68, 69, 70 e 71. Il capoverso sop- 
presso è una traduzione letterale di un’unaloga disposizione delle 
norme germaniche e dovrebbe avere lo scopo di sottoporre a di. 
sposizioni più severe le linee comprese nell’ambito dei fabbricati in 
confronto di quelle esterne. Esso invece consente a chiunque di 
es:mersi dall’ubbidire a norme più severe semplicemente aumentando 
la distanza dei sostegni, cioè diminuendo le condizioni di sicurezza, 
ciò che è assurdo. 


Approvato con dodici voti a favore ed uno contrario. 
ART. 7. 


Testo vigente 


«« IMPIANTI RICEVITORI si definiscono quelli che si svolgono nel- 
«l'interno degli edifici . per distribuirvi ed utilizzarvi 
«la energia elettrica altrove generata . . . . . .». 


Testo deliberato 


IMPIANTI RICEVITORI si definiscono quelli che Si svolgono nel- 
l'interno degli edifizi . ...... per distribuirvi ed utilizzarvi la 
energia elettrica... .... 


L’impianto ricevitore non cessa di' fatti di essere tale se anche 
l'energia elettrica è generata in loco. 


Approvato con dodici voti favorevoli, uno dei commissari non 
essendosi pronunciato. 


ART. 8. 
Testo vigente 


« INTERRUTTORE UN!IPOLARE è quello destinato ad interrompere la 
« corrente di un solo conduttore del sistema. BIPOLARE di due, TRI- 
u POLARE di tre ecc. 
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a INTEFRUTTORI MULTIPOLARE in genere è quello destinato ad in- 
«terrompere simultaneamente la corrente di parecchi conduttori del 
« sistema. 

« SEPARATORE è un apparecchio atto ad interrompere la continuità 
«metallica di un conduttore, operante in modo direttamente visibiles 
«e da Manovr:rsi soltanto se il conduttore non è percorso da cor- 
«Tente ». 


Testo deliberato 


INTERRUTTORE UNIPULARE è quello destinato ad interrompere ia 
corrente di un solo conduttore del Sistema. 

INTERRUTTORE MULTIPOLARE è per le Norme quello destinato ad 
interrompere simultaneamente la corrente di tutti j conduttori cel 
sistema; per estensione VALVOLA MULTIPOLARE è per le Norme 
un comp'esso di tante valvole quanti seno i c.nduttori del sistema. 

INTERRUTTORE GENERALE è l'interruttore mul*ipolare inserito nella 
conduttura di allacciamento fra l'impianto ricevitore e la relativa 
linea o Tete di alimentazione. 

SEPARATORE è un apparecchio atto ad interrompere in modo di- 
rettamente visibile la continuita metallica di un conduttcre e de- 
stinato ad essere mancvrato soltanio se il conduttore non è per- 
corso da corrente. 


Nel linguaggio elettrotecnico comune le parole «interruttore mul- 
tipolare» stanno a sisnificire (se anche etimologicamente in modo 
improprio) un interruttore che interrompe tutti i conduttori di un 
sistema e ncen solamente alcuni di essi. E’ quindi indispensabile la 
definizione nel senso che si propone appunto perche è diversa dalla 
definizione etimologica, la quale dal punto di vista elettrotecnico sa- 
rebbe inutile e porrebbe diventare dannosa, 

E’ parso anche conveniente agg'ungere la 
ru'ttore generale», espressione usata per es. 


definizione di « inter- 


all'art. 68. 

Approvato con 10 voti a favore, e 2 contrari, uno dei commissari 
avendo riconosciuto la necessità della modifica ma non essendo ri. 
misto soddisfatto delli detinizione deliberata. 


Art. 9 - Seconda Parte. 
Testo vigente 


« ISOLATORE è un pezzo sagomato di porcellana o di vetro o di 
«altro isolente incombustibile cd indeformabile, normalmente fog- 
« giato in modo che vi si possano fissare dei conduttori od acces- 
«sori di conduttori ». 


Testo deliberato 


ISULATORE è un pezzo sagomato di porcellana o di vetro, o di 
altro isclante incombustibiîle ed indeformab'le, normalmente fog- 
giato in modo da potcivi fissare conduttori od accessori. 


Approvato all'unanimità. 


ART. 10. 


Testo vigente 


`~ 


« PIANO ISOLANTE è un piano destinato ad isolare da terra in modo 
«per quanto possibile sicuro il personale adibito all esercizio e alla 
«manutenzione degli «apparati in genere n». 


Testo deliberato 


PIANO ISOLANTE è una Struttura a superficie piana non sdruc- 
ciolevole destinata ad isolare da terra in modo per quanto possi- 
. bile sicuro il persona'e che deve servirsene. 

Quando è fisso deve essere così disegnato e dimensionato da 
impedire al personale di venire accidentalmente a contatto con le 
parti dell'impianto elettrico isolate da terra e simultaneamente con 
pareti o con altri oggetti o persone non ugualmente isolate. 


Parve opportuno modificare la formula vigente che è poco rigorosa 
(il «piano isolante» non è un piano ma una struttura a superficie 
piana) e richiamare il requisito di «non sdrucciolevole » che figu- 
riva nella formula originaria, Parve intine conveniente prescrivere 
che quando il piuno isolante è fisso debba essere tale, per disegno 
o costruzione, da rendere impossible il contatto accidentale simul- 
taneo con parti ‘solate e con parti non isolate. Ciò è specialmente 
importante nei riguardi dell'art. 22 che consente di isolare da terra 
i trasformatori posti in cabina e nei riguardi degli epparecchi colle. 
pati a lince di telecomunicazione appoggiate agli stessi supporti di 
linee elettriche. 


Approvato con 9 voti a favore ed uno contrario, tre commissari 
essendosi menifestati pure a favore escludendo però dalla dicitura 
le parole « non sdrucciolevole ». 


ART. ll. 
Testo vigente 


« METTERE A TERRÀ un punto di un sistema significa collegare me- 
« tallicamente quel punto alla massa terrestre, in modo da ottenere 
«alla supericie dil suolo un gradiente di potenziale non pericoloso 
«ino relazione alle condizioni locali». 
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Testo deliberato 


METTERE A TERRA un punto di un sistema s'gnifica collegare 
metallicamente quel punto alla massa terrestre, in mcdo da Treaz- 
zare per quanto possibile la disnersione dell'energia elettrica. 


Si propone d: ritornare alla formol: originaria che riproduce la 
dizione inglese. Il testo vigente corrisponde invece alla formola 
tedesca, la quale, contrariamente all'apparenza. è in realtà meno 
rigorosa di quella inglese. Nei limiti delle Norme, il mettere a terra 
ha lo scopo di assicurare per quinto fattibile che il potenziale di 
un punto determinz:o di un conduttore non differisca da quello della 
terra, nell’intenzione che questo provvedimento equivalga ad assi- 
curare lo stesso potenziale a tutto il conduttore (a parte la sua 
reazione:; non ha lo scopo di immettere corrente nel conduttore 
speciale terra. Ora In parola « dispersione » significa per sè sola lo 
scopo finale a cui la messa a terra deve tendere: quello di non po- 
ter più trovare manifestazione alcuna dell’energia elettrica da di- 
sperdere, 

La formola vigente presuppone l’omegeneità di struttura del ter. 
reno e delle costruzioni, mentre la presenza di vene di maggiore 
conduttività (tubazioni ed ossature metalliche, acoue freatiche ecc.) 
può portare d. d. p. pericolose in luoghi anche lontani dal punto di 
messa a terra; e non si vede di quale applicabilità ed utilità possa 
riuscire il concetto matematico del gradiente applicato ad una strut- 
tura normalmente eterogenea come è la massa degli strati superfi- 
ciali terrestri. In altre parole la legge della variazione del potenziale 
è conseguenza diretta delle condizioni di fatto del terreno, e non è 
dato ad alcuno di modificarle; può invece fissarsi l’obbiettivo da rag- 
giungere che è quello di disperdere l’enersia apportata ul terreno 
dalla messa a terra. 

E d'altronde l'applicazione della regola attuale porterebbe neces- 
sariumente ad estendere radialmente in misura grandissima la zona 
superficiale necessaria all'annullamento del potenziale pericoloso, 
mentre è nell’intszresse della pratica di ridurre questa zona al mi. 
nimo. Un sistema il ouale alla distanza di pochi decimetri permet- 
tesse di ridurre a zero il-potenziale del conduttore, cioè un sistema 
opposto a quello definito come buono dalle Norme vigenti, sarebbe 
in realtà il migliore di tutti, quantunque darebbe luogo a gradienti 
elevatissimi. 

In ogni modo la definizione che si propone comrrende quella vi- 
gente e, poichè non è ‘vero l’inverso, la nuova è nreferibile. 


Approvato con 9 voti a favore e due contrari, due altri commissari 
evendo proposto varianti proprie. 


11 bis. 
Testo deliberato 


Un cavo sotterraneo dicesi interrato quando tutta la sua super- 
ficie è in contatto diretto col terreno nel quale è posato. 


ART. 


` 


La nuova definizione è parsa necessaria in relazione alla dizione 
dell'art. 60. l 


. Approvato con 11 voti favorevoli, due commissari avendo sugge- 
rito che per «contatto diretto » si debba intendere quello della guaina 
metallica. 


ART. 14. 
Testo vigente 


«Le parti metalliche esposte al contatto accidentale . . de- 
«vono negli impianti ad alta tensione essere sempre e dovunque 
«messe a terra . salvo il disposto dell'art. 22. All’interno 
«degli edifici. .........» 


Testo deliberato 


Le parti metalliche esposte al contatto accidentale . . . devono 
negli impianti ad alta tensione essere sempre e dovunque messe a 
terra . . . salvo il disocsto dell’art. 22. Per il collegamento a 
terra si dovranno usare conduttori di rame di almeno 20 mma. 
di sezione. All’interno degli edifici. ... 


Arprovato con 12 voti a favore ed uno contrario. 


ART. 16. 


Testo vigente 


(e e. .» . . . . . . . . a e . . . . . . . . . . . . 

« L’isolamento dei singoli circuiti dì utilizzazione protetti da val. 
« vole pre e 
CC. 


Testo deliberato 


L’isolamento dei singoli circuiti a bassa tensione protetti da val- 
Vole d ani n 


La modifica è stati suggerita dalla considerazione che i limiti 
indicati nell'articolo potrebbero nen essere sufficienti per i circuiti 
di utilizzazione ad alta tensione. 

Fu osservato da taluno che la verifica della rrescrizione di quê- 
sto articolo è laboriosa e difficile e che l’articolo stesso conduce 
in generale a resistenze globali di isolamento troppo basse. Pe' 


evitare quesio inconveniente fu proposto una formula del tipo A+B } 
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dove A e B sono due costanti, E ed I la tensione e la corrente 
d’esercizio. Ma questa formola, come vedremo, non raggiunge il ri- 
sultato perseguito. Converrà premettere il confronto fra le formole 
adottate dalle varie Norme. 

Le Norme italiane e germaniche. prescrivono un isolamento di 
1600 E ohm per ogni tronco fra valvola e valvola o dopo l’ultima 
valvola; talchè per l’intera rete è anche accettabile un isolamento 
molto minore. Le Norme austriache prescrivono che nelle stesse 
condizioni l'isolamento deve rispondere tanto alla formola 1000 E 
quanto alla formola 5000 E'I; alla quale ultima poi deve soddisfare 
in ogni caso l'isolamento generale dell'impianto. La formola una 
volta adottata dal'e Società Itoliane di Assicurazione era del tipo 
proposto, cioè 10.000 + 2500 £'/, ma doveva essere verificata per 
ogni tronco; le Norme inglesi prescrivono 25 megohm divisi per il 
numero degli apparecchi. Ora in un impianto a 100 Volt costituito 
da lampadine da 16 candele assorbenti ciascuna 0,2 ampere e di- 
sposte su apparecch' distinti si dovrebbero avere secondo le varie 
forme i seguenti valori minimi per ogni tronco: 


Norme Ada Norme Norme inglesi 
ee Saia 1009 E Assicurazioni —125 megohm_ 
i 1000 E ana 10°00 + 2500 E/I N. apparecchi 
1 1 `9.000 500.000 260.000 5.000.000 
2 100.000 250.000 1135.000 2.500.000 
5 100.000 100.000 60.000 1.000.000 
10 100.000 100.000 35.000 500.C00 
50 100.000 100.000 15.000 100.000 
100 100.000 100.000 12.500 50.0C0 
1090 100.000 100.000 10 230 5.000 


Donde si vede con quanto empirismo siasi proceduto in simile 
materia. 

Ad ogni modo, fra tutte queste formole, quella inglese è mani- 
festamente la pevug'ore; la formola sustriaca è ancora la formola 
germanica resa più gravosi per le piccole intensità: la formula ger- 
manica, adottata anche nelle nostre norme, sembra la più razio- 
nale, perchè agl' effetti della sicurezza degli impianti interessa 
‘bensì che la dispersione per unità di lunghezza non superi un va. 
lore determinato, ma non interessa affitto di limitare la dispersione 
integrale. Infine la vecchia formola delle Società di Assicurazione, 
mentre crea la possibilità di una contraddizione fra la prescrizione 
dell’isolamento totale e quella degli isolamenti parziali nel senso 
che potrebbe essere soddisfatto l'isolamento voluto per i singoli 
tronchi e non quello totale, norta a valori che non si vossono pre- 
tendere per le reti molto estese, e non può esimere dal frazionare 
la ricerca appunto perchè non è la dispersione integrale che im- 
aorta bensì quella unitaria. 

Si è deliberato quindi di conservare la vecchia formola, la quale, 
contrariamente ell’apparenza, è sufficientemente severa, perchè, con- 
sentendo un milliampère massimo di disversione con la tensione 
normale del sistema ma applicata verso terra in ogni singolo cir. 
cuito protetto da valvole o in ogni tronco di linea compreso fra due 
valvole successive, richiede in realtà una d’spersione molto minore 
per ogni conduttore (ad es. 1/4 di mill'ampère in un impianto a 
corrente continua a due fili senza difetti localizzati di isolamento). 


Approvato con 12 voti a favore ed uno contrario. 


ART. 17. 


Testo vigente 


« Ogn: coparecchio deve portare l'indicazione della tensione e del- 
«l’intansità di corrente per cui è costruito. Per le macchine ed i 
«trasformatori di corrente alternata deve inoltre essere indicata la 
«frequenza, e per le prîme anche la velocità in giri al minato 
«primo ». 


Testo deliberato 


Ogni apparecchio elettrico in genere, strumento di misura, mac- 
china, trasformatore ecc., deve portare l'indicazione della tensione, 
della corrente e delle altre eventuali caratteristiche costruttive ne- 
cessarie per l’uso. 


‘Approvato con 12 voti favorevoli ed uno contrario. 
ART. 18. 


Testo vigente 


«Le condutture elettriche debbono essere, di regola, costituite da 
«Circuiti interamente metallici. L'uso della terra, come parte del 
«circuito, è permesso soltanto in via di eccezione, subordinatamente 
«a tali cautele, per cui non possano derivar® disturbi ad altri im- 
«pianti, o danni alle persone ed alle cose. 


Testo deliberato 


È ammesso di far comunicare col suslo una parte del circuito 
elettrico, ma questo deve essere sempre interamente metallico, €, 
nella parte in contatto con la terra, avere i giunti perfetti e le 
sezioni non meno grandi di quel'e che cccorrerebbero in un im- 
panto ben proporzionato ove non vi fosse alcuna comunicazione 
con la terra. Dovranno inoltre osservarsi quelle cautele che la 
Scienza e la pratica potranno suggerire per evitare i danni even- 
tualmente dovuti alle derivazioni a terra. l 


li testo vigente è infelice nella forna (sono i circuiti che sono 
costituiti da condutture e non viceversa) e sostanzialmente in con. 
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trasto non solo con le Norme estere (vedi parag. 112 Norme austria. 
che e parag. 21-d) 3) Norme germaniche) ma con le tassative dispo. 
sizioni di legge. 

. Per questo, la Commissione compilatrice delle Norme aveva adot- 
tato nel 1910 l'espressione « La terra du sola non può essere im- 
piegata in sostituzione di alcun conduttore di corrente» facendo 
inoltre riferimento alla Legge, in nota. Si è deliberato ora di tra- 
scrivere senz’altro lart. 11 del Regolamento relativo alla legge 7 
giugno 1894 n. 232 e ciò perchè non è ammissibile che le norme 
sociali siano diverse dalle norme di legge e tanto meno contraddiì- 
torie. 

Approvato con 12 voti favorevoli ed uno contrario. 
ART. 19. 
Testo vigente 


« Non si deve montare alcun interruttore unipolare nè alcuna val- 
« vola sui conduttorî messi a terra. L’eccezione è tollerata per lin- 
«terruttore (non per la valvola): 

«a) nelle officine e cabine elettriche; 

« b) quando sia impossibile manovrare tale interruttore senza 
«interrompere contemporaneamente tutti i rimanenti conduttori dello 
«stesso circuito. 

«Le valvole sono ammesse anche nel filo neutro per le deriva- 
«zioni a due o più fili, eseguite ccn conduttori isolati, da sistemi 
«nei quali uno dei fili è messo a terra. 


Testo deliberato 


Nun si devono inserire nè interruttori unipolari nè valvola nei 
conduttori messi a terra. L'eccezione è tollerata per l'interruttore 
non per la valvola) nelle officine e cabine elettriche. 

La norma non si applica alle ramificazioni binclari di fili isolati 
derivati dai sistemi con neutro a terra. 


Si è cancellato il comma b) perchè surerfivo. Esso difatti con. 
sente l’uso di interruttori multipolari già consentito dalla prima 
parte dell’articolo. 

Per l’ultimo capoverso si è ritornati ulla formola originaria del 
1910, perchè quella vigente è erronea. Prima di tutto la disposizione 
deve riguardare non solo le valvole ma anche gli interruttori uni- 
polari; in secondo luogo l’uso di interruttori unipolari e di valvole 
nel filo neutro non si può ammettere che per le derivazioni a due 
fili e non per quelle a più fili. Le ragioni sono ovvie. Mentre basta 
la fusione delle valvole sui conduttori non messi a terra a garantire 
la sicurezza dell’impianto ricevitore, la fusione della sola valvola sul 
neutro può condurre a delle variazioni intollerabili nel potenziale 
degli altri fili. Quindi ad esempio se in un impianto a tre fili a cor- 
rente continua fondesse la sola valvola sul neutro per un contatto 
fra questo e il filo negativo, si raddoprpierebbe la d. d. p. fra il 
filo positivo ed il neutro con tutte le conseguenze relative (brucia- 
tura delle lampodine ecc.). Così ancora nel caso di un utente col- 
legato con tre fili ai due ponti positivi di un impiahto a cinque 
fili, Ja fusione della valvola sul neutro e la contemporanea messa 
a terra di un filo estremo negativo presso un utente vicino, anche 
attraverso una resistenza relativamente alta (tale cioè da non inter- 
rompere il circuito) potrebbe portargli in casa dei potenziali in_ 
sospettati. Del resto tutte le Norme estere escludono la valvola sul 
filo a terra saivo sulle derivazioni bipolari di fili isolati. E nessuna 
Sezione, salvo quella di Napoli, ebbe a suo tempo a fare osserva- 
z'oni circa tale prescrizione. 


Approvato con ll voti a favore ed uno contrario, uno dei com- 
missari avendo proposto modifiche proprie. 


ART. 20. 


i Testo vigente 
«Il legno, la fibra e materiali analoghi sono in generale ammessi 
«come isolanti, purchè il legno per tutte le tensioni, e la fibra per 
« Palta tensione, siano stati precedentemente imbibiti di sostanze 
«isolanti (olio, paraffina) che li rendano non igroscopici. 


Testo deliberato 


Il legno e materiali analoghi, la fibra e materiali analoghi sono 
in genere ammessi come isolanti purchè il legno èd analoghi per 
tutte le tensioni siano imbibiti, e la fibra ed analoghi per l'alta ten- 
sione siano rivestiti od immersi in adatte sostanze isolanti in modo 
da renderli non igroscopici. 


Ali modifica è stata suggerita dall’impossibilità di imbibire la 
ra. 


Approvato all’unanimità. 
ART. 21. 


Testo vigente 


«Le macchine (generatori, motori, convertitori, ecc.) ed i trasfor- 
« matori, oltre che snddisfare alle norme legislative vigenti, devono 
« essere : 

« d) muniti di interruttori multipolari capaci di interrompere si- 
« multeneumente la continuità di tutti i conduttori del sistema, e 


« proporzionati alla massima corrente per cui sono costruiti (pei 


«trasformatori almeno sull’avvolzimento alimentato dalla sorgente). 
(CC, . . 


t 
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Testo deliberato 


Le macchine (generatori, motori, convertitori, ecc.) ed i trasfcr- 
matori, clitre che scddisfe.e alle norme legislative vigenti (1) e 
alla prescrizicne dell'art. 17, devono essere: 


d) muniti di interruttori multipolari proporzionati alla massima 
corrente per cui le macchine sono ccstruite. Per i trasformatcri 
in particolare si dovranno installare interruttori mult'polari tanto 
sul primario quanto sul secondario, salvo quando il secondario di- 
stribuisca energia a bassa tensione nel qual caso basterà Pinter- 
ruttore sul primario. 

Quando poi si tratti dei cosidetti riduttori di tensione Oppure 
la nctenza anoarente sia inferiore a 15 KVA con tensioni inferiori 
a 6090 Volt si può omettere l’installazione degli interruttori. 


. . . . . . CI . . o. . - Li . . e s e 


(1) Vedi R. Decreto n. 230 del Regolamento generale per la pre- 
venzicne degli infortuni nelle imprese e nelle industrie alle quali 
si applica la Legre 17 merzo 1898, n. 80. 


Le ragioni delle modificne sono manifeste. Circa la nota, vedi 
« Questioni generali ». i 


Approvato con 10 voti favorevoli, gli altri commissari avendo pro. 
poste modificazioni proprie. 


ART. 21 - Nota a piè di pagina. 


Testo vigente 


(') «Si intende per ventilazione speciale, quella per la quale l’aria 
«viene aspirata ed emessa all’esterno, od in locali distinti sia fra 
« di loro, come da quello ove sono installate le macchine ». 


Testo deliberato 


(1) Si intende per ventilazione speciale quella predo'ta mediante 
aria aspirata ed emessa fuori del lecale in cui la macchina si 
trova. 


Ciò che importa agli effetti della norma è che l’aria sia aspirata 
ed emessa în un ambiente diverso da quello in cui la macchina si 
trova. Non è necessario che gli ambienti d'aspirazione siano distinti, 
difatti costituisccno sovente un ambiente unico. 


Approvato con 11 voti favorevoli, 
posto modifiche proprie. 


due commissari avendo pro- 


ART. 23. 
Testo vigente 


«l locali contenenti accumulatori. 
C. a . . . . . . . . .» . . a . . . . e . e. . a. a 
«c devono illuminarsi esclusivamente con lampade ad incan- 
« descenza (corpi incandescenti nel vuoto) secondo il disposto del- 
«l'art. 83. 


a. 
Testo deliberato 


I locaii contenenti accumulatori 


t 


c) devono illuminarsi esclusivamente ccn lampade ad incande- 
scenza iccrpi incandescen‘i dentro involucri a tenuta d'aria). 


La modifica è resa necessaria dell’apparizione delle lampadine ad 
azoto, La formola. dettata. corrisponde a quella svizzera. Si è can- 
cellato l’accenno all’art. 83 che prescrive l’uso di corpi ermetici 
che coprano anche il portalampada, perchè è parso eccessivo. Di- 
fatti, delle norme estere, solamente in quelle austriache si trova 
tale disposizione. 


Approvato all unanimità. 


ART. 24. 
Testo vigente 


«Le betterie di accumulatori devono : 
«a . . » . . . . . a . . . . . . . . è e . è . o D 
«c) essere munite di piano isolante se si tratta di alta tensione. 


Testo deliberato 


Le batterie di accumulatori devono : 
c) essere munite di pian» isolante fisso quando hanno alla sca- 
rca una tensione maggisre di 300 Volt. 


Sembra eccessivo to'lerare batterie a più di 300 Volt senza piano’ 


isolante. Le norme germoniche lo prescrivono al di sopra di 250 
Volt. Le norme svizzere lo prescrivono in ogni caso, e quelle au- 
striache al di sopra di 300 Volt. 


Approvato all'unanimità. 
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, rispettivamente . ner le distanze verticali: ed orizzontali. 


VoL. VI N. 33 


ART. 28. 


Testo vigente 
a. Š E . A . è s . . . 
«. ; . degli aggruppamenti separati, che conviene distinguere 
eotia, . una colorazione fondamentale diversa per 
«ciescun sistema o tensione. 
€. . . . . e . e . . . . . . e . . . . . hd » 


Testo deliberato 


degli ageruppamenti separati, che conviene dist'ngusre adottando 
.. . + una qolcrazicne propria per ciascun sistema o tensione. 


. e . e . e . e . . . bd . ° . . . e a . hd . 
` 


Approvato all’unanimità. 


ART. 29. . 


Testo vigente 

CC. . . e . . . . . . . . . . . a > . . . . . . . 
« Inoltre quelle che convogiiano perzialmente o totalmente la cor- 
« rente da distribuire ed in genere tutte le connessioni ad alta ten- 
«sione, devono essere sufficientemente rigide e montate, mediante 
« isolatori opportuni, ad una distanza fra loro e verso terra che sia 
« proporzionata alla tensione del sistema, alla intensità della corrente 
«ed alla qualità estensione ed importanza dell’ impianto dipendente 
«dal quadro. 

« E’ raccomandabile attenersi per questa distanza ai limiti minimi 
«indicati cll’art. 69. 


(dd . 


Testo deliberato 


Inoltre quelle che conveziiano to:almente o parzia:mente la ccr- 
rente da distribuire, ed in genzre tutte le connessioni ad alta ten- 
sione, devono essere sufficientemente rigide e montate, mediante 
isolatori opportuni, ad una distanza libera fra di loro e verso terra 
determinata in base alla tensicne del sistema tenendo conto della ‘ 
corrente di corto circuito (') e dela qualità, estensione ed impor- 
tanza dell'impianto dipendente dal quadro. 

Per ciò che concerne la tensione, la distanza libera dei condut- 
tori fra loro c verso altri oggetti può essere fissata, per conduttori 
nudi o non sufficientemente rivestiti di materiale isolante, in ra- 
gione di un centimetro per ogni migliaio di Volt della rispettiva 
d. d. p. col minimo di 6 cm. per la bassa tensione, 7 cm. fino 
a 5000 Volt e 10 cm. per tensioni superiori. 


e 4 ÃĄ— ___- 


(1) Per il calcolo della corrente di corto circuito si adotterà — 
nei casi normali — il triplo della corrente circolante nelle sbarre 
delle officine di produzione quando sono in servizio tutte le ge- 
neratrici a pieno carico. Nelle stazioni ricevitrici si calcolerà in- 
vece la corrente di corto circuito nelle sbarre dei differenti si- 
stemi tenendo conto delle cadute di tensione nelle condutture e 
nei trasformatori interposti fra le sbarre stesse e quelle dell’of- 
ficina generatrice la cui tensione si supporrà costante. 


La fermola vigente «. . . proporzionata alla tensione del 
s'stema i .» non è rigorosa, Inoltre i limiti dell’art. 69, 
che sono poi quelli dell’art. 47, sono eccessivi per i quadri (20 cm 
fra i conduttori enche per bassa tensione, 5 e 10 cm. verso altri 
oggetti per bassa e rispettivamente alta tensione). 


Approvato con 10 voti favorevoli, 
suggorito qualche variante. 


gli altri tre commissari avendo 


= 


ART. 30 - Seconda Parte. 
Testo vigente 


« Quando il contatto accidantale delle parti sotto tensione non 
« sia eliminato mediante ripari di dimensioni e rigid'tà opportune, 
«si dovranno ritenere per tensioni fino a 1200 Volt le seguenti cifre 
«minime: m. 0.80 orizzontali per 2.00 verticali, oppure m. 1, 
« orizzontali per 2.00 verficali, a seconda che gli elementi sotto ten- 
« sione, oltre. il soffitto, occupino un solo oppure i due lati del pas- 
« saggio; e per tensioni superiori a 1200 Volt nei due casi le se- 
«guenti: 1.00 x 2.40-e rispettivamente 1.80 x 2.40. 

«Le cifre indicate si riferiscono alle distanze degl? elementi sotto 
«tensione fra loro, o rispetto alla parete o pavimento prospicienti. 


Testo deliberato 


Quando il contatto accidentale delle persone con le parti sotto 
tensione non sia eliminato mediante ripari di dimensioni e rigi- 
dità opportune, si dovranno ritenere per tensioni fino a 1200 Volt 
le seguenti cifre minime: m. 0,80 orizzontali per 2,00 verticali, 
oppure m. 1,40 orizzontali per 2,00 verticali a seconda che gli ele- 
menti sotto tensicne occupino, oltre il soffitto, un solo oppure ! 
due lati del passaggio. Per tensioni maggiori i minimi indicati sā- 
ranno aumentati in ragione di 1 e 2 cm. per ogni migliaio di Volt 
Le cifre 
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indicate si riferiscono alle distanze degli elementi sotlo tensione fra 
loro o rispetto alla parete o pavimento prospicienti. 


La formola vigente ha l’inconvenien'e di presentare una discon- 
tinuità in corrispondenza del limite di 1200 Volt e di dare distanze 
insufficienti per tensioni superiori a 10.000 Volt. 


Approvato con 12 voti favorevoli, un commissario non avendo 
espresso il suo giudizio. 


ART. 31. 
: Tesio vigente 


«Il quadro di distribuzione -può svolgersi tutto in un solo piano 
«verticale e formare un unico complesso col quadro di manovra, 
«quando la tensione è inferiore a 1200 Volt. In tali casi il quadro 


«può essere inaccessibile posteriormente, purchè costruito in modo. 


«che nessun corpo estraneo possa venire in contatto con le parti in 
«tensione dietro al quadro, e che in ogni tempo si possano verifi- 
«care dal davanti le congiunzioni fra conduttori ed apparecchi. 

« Per tensioni superiori a 1200 Volt i quadri devono sempre avere 
«a tergo un passaggio di servizio. secondo le norme dell’art. 30 
«precedente; essi inoltre devono venire circondati da un piano 
«sclante cppure tutti gli apparecchi devono essere sottratti al con. 
«tatto accidentale, ed in particolare gli strumenti di misura de- 
«vono proteggersi con -involucro isolante non infiammabile, e le 
«incasie lature e il pavimento, se metallici, essere messi a terra. 


Testo deliberato 


Il quadro di distribuzione può svolgersi tu'to in un solo piano 
vertical» e formare un. unico complesso col quadro di manovra 
quando la tensione del sistema è infer.ore a 1200 Volt. 

Per tensioni fino a 600 Voit tale quadro misto può essere inact- 
cessibile posteriormente, purchè costruito in mcdo che nessun 
corpo estraneo possa venire in contatto con le parti in tensione 
dietro al quadro, e che in ogni tempo si possano verificare dal 
davanti e lateralmente le ccngiunzioni fra conduttori ed apparecchi. 

Per tensioni fra 600 e 1200 Volt il quadro misto deve avere a 
tergo un passaggio di servizio secondo le norme dell’art. 30; 
esso inoltre può essere circondato da un piano isclan‘e Cppure 
tutti gli apparecchi devono essere sottratti al contatto accidenta!e, 
ed in particolar gii strumenti di misura devono proteggersi con 
‘involucro isolante non infiammabile, ‘e le incastellature e il pavi- 
mento, se metajlici, essere messi a terra. 


Per la razicnali'à del testo è necessario ritornare alla formola 
originaria, le modificazioni apportate a Torino nel 1911 avéndo sna- 
turato completamente la ragione d'essere dell'articolo. Esso deve 
riguardare esclusivamente i quadri misti, permessi soltanto fino a 
1200 Volt. E difetti anche la prima parte del testo vigente tratta 
esclusivamente di tali quadri e ne limita l'applicazione alle tensioni 
fino a 1200 Volt. Ma nella seconda parte del testo medesimo, con 
la frase « Per tensioni superiori a 1200 Volt- i quadri devono sempre 
avere a tergo un passaggic . . » derivata da semplice modi- 
ficazione dei limiti e della cancellazione della qualifica «misto» fi- 
gurante nella dizione del 1910, si è creata una norma assurda, che 
non è mai applicata. Basti pensare ai quadri cellulari. Nè si può 
pensare che si voglia alludere ai quadri di manovra perchè questi 
non DER avere tensioni di 1200 Volt e più (vedi successivo 
art. ; 


Approvato con 12 voti favorevoli ed uno contrario. 
ART. 32. 


Testo vigente 


€. . + +. 3 avere l'incastellatura a terra, e soddisfare agli art. 25, 


«27, 28, 30 e 31 specialmente quando sono conglobati col quadro: 


«di distribuzione ». 


Testo deliberato 


- + +. + «} avere l'incastellatura a terra, soddisfare gli art. 25, 
e 27 e, quando sono conglobati col quadro di distribuzione, an- 
che gli art. 28, 30, 31. 


I quadri di manovra devono soddisfare gli art. 28, 30 e 31 non 
« specià!mente » (il che lascerebbe supporre che debbano sodd'sfare 
anche in altre condizioni) ma esclusivamente quando sono conglobati 
col quadro di distribuzione. 


Approvato all’unanimità. 


ART. 33. 


Testo vigente 


«Gli organi di comando . , devono portare le necessarie 
«indicazioni sulla loro destinazione ». 1 


Testo deliberato 


Gli organi di comando . . . ., devono portare le necessarie in- 
dicazioni sulla loro natura e destinazione. 


Approvato all’unanimità. 
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ART. 34 
Testo vigente 


« Gli apparati elettrici devono essere costruiti nubi in modo che : 
. é 
« d) le parti percorse da correnti siano ‘montate sopra supporti 
« isolanti largamente proporzionati, incombustibili e non igroscopici; 
« esse inoltre devono essere sottratte al contatto accidentale delle 
« persone mediante custodie isolanti, od che metalliche purchè 
«convenientemente montate e protette. Quest ultima norma non è 
«necessaria . . : quando si tratti di apparecchi a tensione in. 
« feriore a 1200 Volt, e può essere omessa quando si tratti di ap- 
« parecchi a tensione maggiore sempre che l’accesso ai locali in 
«questione sia esclusivamente riservato a personale idoneo, 
((. . > . . . . - 


Testo deliberato 


ddisfare alle prescrizioni del- 
. in mcdo che: 


Gli apparecchi elettrici, oltre che sc 
l'art. 17, devono essere costruiti . . 

d) le parti percorse da corrente siano montat? SU opra supporti 
isolanti largamente prcporzionati, incombustibili e non igriscopici; 
esse inoltre quando non siano altrimen‘i sottratte al con'atto  ac- 
cidentale deli: persone, devono esszre provviste dj custode iso-. 
lanti, cd enche metalliche purchè conve:ientemerte montate e pro- 
tette. Quest'ultima norma non è necessaria . . quando si tra't: 
di apparecchi a tensione inferiore a 1200 Volt. 


La prima modifica del comma d) fu apportata per evitare che la 
prescrizione dell’uso di «custodie » possa interpretarsi come esclu- 
siva di ogni altro sistema per sottrarre tali parti al contatto acci- 
dentale (barriere e simili) 

La cancellazione del:’ultima parte del comma dì, aggiunta nel 1911 
a Torino, è necessaria perchè tale aggiunta contradice alle norme 
dell'art. 13. 


Approvato all’unanimità. 
ART. 35. 
Testo vigente 


« Gli interruttori e i commutatori devono per costruzione, dimen- 
«sioni e montaggio : 
(Cc. 


« f) di regola operare contemporaneamente su tutti i conduttori 
U. . . . . . .° . . . . . » . > . 
«g) installars! solamente su condutture fisse; 
« h) essere di tipo completamente chiuso . 
Testo deliberato 


Gli interruttori e į commutatcri devono per costruzione, dimen- 
sioni e montaggio : 


f) potere interrompere la corrente massima per la quale sono 
installati senza dar uogo ad arco perranente nè a corto circuito 
o messa a terra dell'imp'anto; 

8) di regola operare simultaneamente su tutti i conduttori . . . .; 

h) installarsi solamente su condutture fissa; 

i) essere di tipo comrletarente chiuso . .... 


Il nuovo comma f), che era stato proposto dalla Commissione com- 
piletrice del 1910, aveva sollevato obbiezioni soltanto dalla sezione 
di Napoli. Si è deliberato di ritornarlo in vigore perchè la norma 
srcita ha una diretta influenza sulla sicurezza degli impianti e 
cel personale addetto ai medesimi. 


Approvato all’unenimità. 
ART. 37. 
Testo vigente. 


« Le valvole fusibili devono per la ioro costruzione od il loro modo 
« di installazione : 
(< . . . . . . . . . . . . . . » . . . . 
«b, funzionare . per una intensità da commisurare; 
K. . . . . a . . . . . . . . . . . . . . Lal . . 
« f) essere preferibilmente costruite in modo da impedire . . 
«l’erronea sostituzione del fusibile ada!to con fusibile per intensità 
«troppo forte. . ...; 
(Cc, . 0 . . . . . . . w 
« h) essere preferibilmente unipolari ; 
(0. . e . . . . . . . . . . . 


Testo deliberato 


Le valvole fusibili devono per la loro costruzione ed il loro 
modo di instal'azione : 


b) funzionare . . . . per corrente da commisurare . . . .: 


f) essere preferibilmente costruite in mcdo da impedire 
l’erronea sostituzione del MISIDHCTA adatto con fusibile per correnti 
“a troppo toni Pe de i ~ 
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h) essere preferibilmente unipolari e costituire un apparecchio 
a sè, potendosi tutt'al più tollerare il loro raggruppamento con gli 
interruttori a leva negli impianti a bassa tensione; 


La sostituzione della parola «corrente» alla parola « intensità », 
è inspirata al criterto di uniformità di dizione. 

L’aggiunta al comma h) esisteva nel testo originario e nessuna 
Sezione ebbe a farvi osservazione salvo quella di Napoli, ma fu poi 


DI 


soppressa a Torino mentre la limitazione è opportuna. 
Approvato con 12 voti a favore ed uno contrario. 
Art. 42 - Ultimo capoverso 
Testo vigente í 


«il collegamento a terra deve essere eseguito in ogni caso nel modo 
« migliore possibile in relazione alle condi: oni locali. 


Testo deliberato 


Possono servire da elettrodi tanto de.le piastre metalliche non 
facilmente corrodibili, di almeno 1/2 mq. di superficie, quanto e 
preferibilmente dvi tubi metallici infissi nel terreno col sistema dei 
pozzi artesiani. Possono anche usarsi le tubazioni moito estes: di 
acqua, nonchè ie rotaie di ferrovie e tramvie eletiriche. 

Non è accettabile di usar come elettrodi le tubazioni del ga; 
‘lt um'nante, e per l'alta tensione non si possono usare che elet- 
tredi appositi. 


Il testo deliberato riproduce il testo originario che era stato a suo 
tempo accettato da tutte le sezioni salvo qualche modifica. In oc- 
cesione dela revisione cel 1911 esso venne invece radicalmente mo- 
dificato su proposta della sezione di Torino che lo aveva preceden- 
temente approvato. 

Sembra invece utile dare qualche indicazione circa l’esecuzione de- 
gli spandenti, enche perchè quasi tutte le norme estere ne fanno 
cenno. Si è quindi deliberato di rimettere in vigore il testo ori. 
ginale. 


Approvato con 10 voti a favore ed uno contrario, due altri com 
missari avendo suggerito di conservare il testo vigente ma aggiun- 
gendo quello deliberato. 


ART. 43. 
Testo vigente 


«I conduttori per lc lince aeree esterne devono avere resistenza 
« meccanica sufficiente ad eliminare qualsiasi pericolo di rottura sotto 
« gli sforzi massimi ai quali possono essere sottoposti. 


Testo dekberato 


I cenduttori per le linee aeree esterne devono avere una resi- 
stenza meccanica sufficiente ad eliminare qualsiasi pericolo di rot- 
tura sotto gli sforzi massimi ai quali pcssono essere sottoposti 
(sovraccarico massimo e iemperatura minima concomitanti). 


| L'aggiunta che si propone esisteva nei testo originario ed aveva 
riscosso l'approvazione di tutte le Sezioni, Venne tolta in occasione 
cella revisione del 1911, e non si sa per quali ragioni. 


Approvato con 10 voti favorevoli e 3 contrari. 
ART. 44. 
Testo vigente 


«Nel cal:olo delle condutture la pressione del vento sarà raggua- 
« gliata a 120 Kg. ver mq. di superficie piana, normalmente colpita, 
«prescindendo dai sovrac-arichi eventuali di ghiaccio e neve. Le 
v probabili variazioni di temperatura dd 

« Per ? conduttori cilindrici la pressione del vento si ragguaglierà 
«a quella esercitata sopra una superficie piana, rari a sei decimi 
« della sezione meridiana A 


Testo deliberato 


Nel calcolo delie condutture la pressione del vento sarà 1àg- 
guagliata a 120 Kg. per mq. di superficie piana, normalmente 
colpita, e si terrà conto, se del caso, dei sovraccarichi eventuali 
di ghiaccio e neve. Le variazioni di temperatura ra 

La pressione P del vento per metro lineare di conduttore sarà 
calcolata con l’espressione P = 0,00458-d-V? nella quale d è il 
diamctro del conduttore (o del cerchio circoscritto alla sezione 
retta) in metri e V è la velocità del vento in K m.‘ora 


Le modifiche scno necessarie per armonizzare queste norme a 
quelle per gli attraversamenti. i 


Approvato all’unanimità. 
ART. 46. 


Testo vigente 
«I conduttori delle linee . 
« senza l’aiuto di mezzi speciali. 
(£ ù A ë š È è 


. devono essere inaccessibili . 
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Testo deliberato 


I conduttori delie linee esterne . . . . devono essere inaccessi- 
bili... .. senza l’aiuto di mezzi speciali (°). 


(1) « Regolamento' per l'esecuzione della Legge 7 giugno 1894, 
uN. 2X: 

«Art. 10 — 3°). I conduttori aerei esterni alle abitazioni deb- 
«beno essere disposti in mcdo da non poter essere toccati da 
« persone ncn addette al loro servizio, sia lungo le tesate che su- 
«gli appoggi. Nei lucghi aperti non debbono essere collocati ad 
«un'altezza inferiore a m. 6 dal suolo, salvo quella maggiore al- 
«tezza che in casi speciali risultasse necessaria. L'autorità com- 
«petente può concedere il collocamento dei conduttori ad un’al- 
«tezza minore di quella ccpraindicata soltanto nel caso delle tram- 
«vie elettriche, ed in quegli altri casi nei quali risultasse dimc- 
«strata nen sclamente l'assenza di pericoli, ma anche la necessità 
«della mincre altezza per il pratico impiego della conduttura, nel- 
«l’uso a cui questa è destinata. Su!l= facciate delle case, i condut- 
«tori devono essere fuori della portata delle mani di un uomo 
«che sia alla finestra o sul davanzale di essa, o ad un balcone 
«o su di un terrzzzo o sul tetto; l 

« 6°) I pali, le mensole e gli altri scstegni per conduttori sui 
«quali si abbiano po‘enziali pericolosi, dovranno essere muniti di 
«ripari atti ad impedire che si acceda ai conduttori stessi senza 
«l'aiuto di scale mobili o di mezzi analcghi. 


Circa la nota vedi «Questioni generi». 
ART. 48. 


Testo vigente 


« Le linee esterne, specialmente per l’alta tensione, devono essere 
«di preferenza eseguite con conduttori nudi. 


Testo deliberato 


Per l'alta tensione le linee esterne devono essere eseguite con 


`~ 


conduttori nudi. Lo stesso sistema è preferibile. anche per le linee 


esterne a bassa tensione. 

LE? parso opportuno escludere tassativamente l’uso dei conduttori 
rivestiti per l’alta tensione ammettendolo invece per la bassa ten- 
sione tanto più che per essa tale impiego è diffuso nei luoghi abitati 
ed ammesso come protezione negli attraversamenti. 


Approvato con 11 voti a favore ed uno contrario, un altro com- 
missario avendo proposto modifiche proprie. 


ART. 51. 
Testo vigente 


«I sostegni devono presentare le necessarie garanzie d: solidità; 
«nel calcolo di essi saranno perciò adottate per la pressione del 
«venio e per i coefficienti di carico le stesse cifre indicate al. 
«l'art. 44, avvertendo che "1 carico di sicurezza non deve eccedere 
«per le membrature metall'che 1/3, pel legno e per la muratura 1/5 
«e pel cemento armato 14 del carico di rottura 


Testo deliberato 


I sostegni devono presentare le necessarie garanzie di solidità; 
nel calcolo di essi sararmo perciò adottate per la ipressicne del 
vento e per le cordizicni di carico gli stessi dati indicati all’ar- 
ticolo 44, avvertendo che il carico di sicurezza non deve ecce- 
dere 1/3 del carico di rottura e 2/3 del carico al limite di ela- 
sticità..... 


Non è parsa giustificata l'adozione di coefficienti di sicurezza di. 
versi per i vari materiali ` 


Approvato con 12 voti a favore ed uno contrario. 


ART. 52. 
Testo vigente 


«l sostegni delle condutture esterna, che sopportano tensioni su- 
« pernori a 1200 Volt per corrente continua ed a 500 Volt efficaci per 
«corrente alternata, devono avere le mambrature metalliche accu- 
«ratamente collegate a terra, e portare iscrizioni monitorie, e ripari 
« che rendano i coriduttori inaccessibili a norma dell’art. 46. 

«l tiranti metallici accessibili dei pali di legno o di altro materiale 
«tmperfettamente»conduttore devono venire messi a terra, ovvero 
« elettricamente isolarsi dal sostegno in prossimità dell’attacco; que- 
«sfo isolamento può per i sostegni di linee a bassa tensione omet- 
«tersi quando il tirante non tA'chi alcuna parte metallica in con. 
«tatto con i gambi degli ìsolatori. Ai pali di legno che hanno il 
«basamento di muratura, e sopportano conduttori di alta ‘tensione, 
«deve applicarsi un filo di guardia collegato a terra. 


Testo deliberato 


I sostegni delle condutture esterne a tensione superiore a 
1200 Volt per corrente continua e 500 Volt efficaci per corrente 
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alternata devono, oltre che portare le indicazioni ed i dispositivi 
di legge ('), essere marcati e numerati con una fascia rossa ben 
visibile, e, se metallici, venir messi a terra. 

I tiranti metallici accessibili dei pali di legno per condutture a 
fensione superiore a 1200 Volt devono venir messi a terra. 

Per tensioni inferiori possono essere isolati mediante isolatori 
collocati ad altezza opportuna (cioè non inferiore a tre metri dal 
suolo) + questo isolamento può omettersi quando il tirante non 
tocchi alcuna parte metallica in contatto con i gambi degli iso- 
latori. 


(1) «Art. 10 n. 6° del Regolamento per l'esecuzione della Legge 
«7 giugno 1894 n. 232: I pali, le mensole e gli altri sostegni per 
«conduttori sui quali si abbiano potenziali pericolosi, dovranno es- 
«sere muniti di ripari atti ad impedire che si acceda a conduttori 
« stessi senza l’aiuto di scale mobili o di mezzi analoghi ». 


Mentre non si' ritiene opportuno interpretare la legge e preferibile 
farvi semplice riferimento perchè dalla medesima non risulta in modo 
incontestato l’obbligo di applicare inscrizioni monitorie, sembrerebbe 
consigliabile la norma di numerare i sostegni e di contrassegnarli 
con una fascia rossa ner condutture ad alta tensione (quantunque 
non tutte le aziende l’abbiano applicata) anche rerchè disposizioni 
sîmili si trovano nelle norme svizzere e le norme tedesche pure 
prescrivono di contrassegnare i sostegni delle linee s4 alta tensione. 


Approvato con 12 voti a favore ed uno contrario 
Arr. 53. - Seconda Parte. 
Testo vigente 


«In ogni caso converrà che la distanza dei conduttori non risulti 
«‘nfericre a m. 6 dal suolo, a m. 3 dalle terrazze (tetti piani) ed 
«a m. 2,50 dai tetti, salvo quelle variazioni che le circostanze lo- 
«cali, compatibilmente con le condizioni di legge, rendessero ne- 
« cessarie ». 


Testo deliberato 
Soppressione del testo vigente. 


La seconda parte dell’art. 53, che fu aggiunta nel 1911 a Torino, 
non ha nulla a che fare con l’argomento della prima parte. La di- 
stanza dei conduttori dal suolo e dai tetti è argomento di carattere 
generale trattato dall'art. 48. Se (ciò che non è stato ritenuto) fosse 
necessario specificare maggiormente la norma di carattere generale 
di quest’ultimo articolo, cioè dettare delle distanze minime, la spe. 
cificazione dovrebbe trovar posto nell’articolo medesimo e conside- 
rare non solamente la distanza verso i piani orizzontali ma anche 
verso quelli verticali. è 
2 7 


n 


Approvato con li-voti a favore e 2 contrari. 
ART. 55 - Comma c) 
Testo vigente 


«c) avere gli apparecchi relativi installati e protetti in modo 
«che, anche in caso di contatto fra due linee, non si crei alcun 
«pericolo per il personale ». 


Testo deliberato 


c) avere gli apparecchi relativi installati e protetti in modo che, 
anche in caso di contatto fra due linee, non si crei alcun perl- 
colo per il personale, adottando un piano isolante fisso per ten- 
sioni superiori a 1200 Volt per corrente continua e 300 Volt ef- 
ficaci per corrente alternata. l . 


Approvato all’unanimità. 


1) Linee sotterranee. 


La Commissione, nella riunione del 2 marzo 1918 a Roma, aveva 
pregato il collega Ing. Soleri di voler esaminare le norme relative 
ai cavi ed ai conduttori rivestiti e di fare eventuali proposte di 
modifiche. a 

L’Ing. Soleri ha presentato alla Presidenza un dettagliato e pre- 
gievole lavoro di confronto delle varie norme circa tale materia, 
concludendo con le seguenti proposte: . 

« 1) di specificare nelle nostre norme la temperatura massima 
a cui possono essere sottoposti i materiali isolanti impiegati nei 
«conduttori e cavi elettrici; 

« 2) che nella attesa di nuove tabelle vengano indicate nella 
«appendice come informazioni quelle tabelle estere che sembrano 
«più consigliabili; 

«3) che venga nominata dalla Commissione delle Norme una 
«speciale Commissione di Scienziati e di Tecnici per procedere allo 
«studio ed agli esperimenti necessari per dettare tabelle uniformate 
«all'uso più frequente dei conduttori e cavi elettrici fra di noi ed 
« alle nostre particolari condizioni locali. 

Lo Commissione è stata del parere: ` : 


1) Che sia inutile specificare la temperatura del materiale iso- 


lante poichè privo di qualsiasi praticità. A parte la difficoltà di mi- 
surare la temperatura dell’isolante e di conoscere’ quella del sot. 


tosuolo, ciò che importa per chi adopera le norme è di sapere quale 


sezione gli occorra per una certa determinata intensità di corrente. 
La conoscenza delle ipotesi che saranno state. messe a base per 
dargli questa indicazione non ha alcuna importanza, per. lyi. 


L'ELETTROTECNICA 741 


2) Che per conseguenza la tabella debba figurare nel testo trat- 
tandosi di un’indicazione essenziale’ e fondamentale in nulla para- 
gonabile alle indicazioni descrittive del tipo di conduttori isolati co- 
stituenti l’attuale appendice. 

3) Che la nomina della Commissione di Scienziati e di Tecnici, 
a parere dello stesso proponente Ing. Soleri, costituirebbe « un modo 
iafinitamente laborioso» di risolvere problemi già studiat) da altri, 
«istituendo particolari esperienze che forse non direbbero nulla ‘di 
nuovo ». 

Parve pertanto consigliabile l’opinione espressa in primo tempo 
dall’Ing. Soleri, che cioè si possa «fare uno studio critico delle 
« tabelle delle altre associazioni e dei criteri con cui furono calcolate 
« per fare una scelta ponderata delle cifre da adottare presso di noi, 
«con riferimento anche alle nostre particolari condizioni climatiche 
«e sistemi di posa dei cavi». 

In questo senso furcno accettate le conclusioni del poderoso la- 
voro critico inviato dallo stesso Ing. Soleri, dal quale risulterebbe 
che le tabelle del V. D. E. per i cavi sotterranei «sono le più det. 
tagliate e meglio confortate da risultati sperimentali», stabilendo 
però che queste tabelle siano mantenute nel testo fino a nuova 
deliberazione. 


Approvato con 12 voti a favore ed uno contrario. 


ART. 62. : 
Testo vigente 


t 


«Le giunzioni dei cavi interrati devono farsi . .°. . .... 

«Le armature od il rivestimento di piombo dei cavi ad alta ten- 
«sione, e le relative cassette di giunzione, devono essere insieme 
« collegate metallicamente. 


Testo deliberato 


Le giunzioni dei cavi sotterranei devono farsi. .... 

Le armature od il rivestimento di piombo dei singoli tronchi di 
un cavo.ad alta tensione e le relative cassette di. giunzione de- 
vono essere fra loro metallicamente collegate e, quando si tratti 
di cavi non interrati, anche messe a terra. | 


La mutilazione apportata nel 1911 al capoverso in corsivo soppri- 
mendo «e messe a terra» lascia viva una disposizione di cui non 
si vede la ragione. Il collegamento ha lo scopo di rendere il po- 
tenziale possibilmente uniforme; la messa a terra d! ridurre il va- 
lore di questo potenziale ad un limite presumibilmente non perico. 
loso. Non pare possibile rinunciare nè all’uno nè all’altra per i cavi 
ad alta tensione, Tutt’al più si può precisare il limite inferiore della 
tensione per l’applicabilità della norma. La norma deve essere però 
limitata al caso dei cavi non interrati. In questo senso si è deli- 
‘berato la nuova dizione i 
i ; - l 
Approvato all unanimità. 


ART. 63 - Parte in corsivo. 
Testo vigente 


« All'incrocio delle condutture sotterranee. deve essere di norma 
«mantenuta fra di esse una distanza superiore ai 50 cm. Quando 
«per la natura del sottosuolo o per circostanze locali la distanza 
« abbia a risultare inferiore, le condutture dovranno essere protette 
« all’incrocio con tubi di metallo o di cotto, o con canali di mura- 


-u tura o di altro materiale incombustibile di resistenza adeguata, a 


«meno che non si tratt) di condutture in cavo armato.» 


Testo deliberato 


° Nel parallelismo e negli incroci dei .cavi sotterranei ad alta 
tensione con cavi a bassa o con cavi di altro genere, ogni cavo 
deve essere posto separatamente in un condotto di materiale cat- 
tivo conduttore del calore, come grès, muratura, calcestruzzo e 
simili, tutte le volte che la distanza è inferiore a 50 om. 


Il testo vigente nacque dall’art. 73 del testo originario, che era 
logico in quanto riguardava il caso più pericoloso dei parallelismi, 
a meno gravoso perchè si limitava al caso fra cavi ad alta ed a 
bassa tensione, ma che venne soppresso perchè la maggioranza delle 
sezioni fu contraria. In ogni caso questa disposizione non può con- 
globarsi con lart. 63 ma dovrebbe costituire un articolo a eè. 

Non si capisce in ogni modo uno scrupolo simile per gli incroci 
quando non si vieta di mettere i cavi a fasci in trincea. Si è quindi 
deliberato di adottare il testo dell’art. 73 della dizione 1910 (pag. 354, 
etti A. E. I. 1910) che corrisponde all’art. 88 svizzero. 


Approvato con 12 voti a favore ed uno contrario. 
ART. 66 - Secondo Periodo. ° 
Testo vigente 


«Questo (il quadro) deve collocarsi in locali a pareti, solaio e" 
«pavimento incombustibili . . . , . n. i di 


| Testo deliberato 
Questo deve collocarsi possibilmente in locale incombust'bile.... 


La modificazione apportata a Torino nel 1911 rende la prescrizione 
troppo gravosa, tale che non fu richiesta neppure per i quadri di 
distribuzione. 


Appravato con Il voti a favore e 2 contrari. 


742 L'ELETTROTECNICA 


5 m ART. 69. 
Testo vigente 


Le distanze minime dei conduttori per linee interne devono sod- 
disfare alle stesse regole indicate all’art. 47 per le linee esterne, 
rotendosi però ridurre la distanza minima, verso le pareti ed altri 
oggetti, dei conduttori a bassa tensione sufficientemente rivestiti con 
materiali isolanti a cm. 1 e cm. 2 rispettivamente all’interno e al 
l'esterno de’ fabbricati, salvo nei locali umidi dove per questi con- 
duttori sono consigliabili le stesse distanze minime che per le linee 
esterne. 

Per i conduttori ad alta tensione, ove questa non superi 1200 Volt, 
la distanza minima può essere ridotta in condizioni analoghe nel- 
l'interno dei fabbricati a 2 cm. e per tensioni più elevate a 5 cm. 


Testo deliberato 


Le distanze minime dei conduttori per linee interne devono 
scddisfare alle stesse regole indicate all’articolo 47 per le linee 
esterne, potendosi però ridurre le distanze minima, verso le pa- 
reti ed altri oggetti, dei conduttori sufficientemente rivestiti con 
materiali isolanti a cm. 1 e cm. 2 rispettivamente per la bassa e 
per l’alta tensione, salvo nei locali umidi dove per questi condut- 
tori sono ccnsigliabili le stesse distanze minime che per le linee 
esterne. 


.Il testo deliberato è la riproduzione della dizione del testo defi- 
nitivo 1910, che è preferibile a quello vigente. 


Approvato con 9 voti a favore e 4 contrari. 


ART. 70. 
Testo vigente 


r 


«Le sezioni minime dei conduttori per le linee interne sono le 
« seguenti : 

«mmq. 4 per conduttori nudi di rame) posati su isolatori distanti 
«più di 1 m.; 

«mmq. 0,75 per fili di rame ricotto e rivestito per lampadari ed 
«apparecchi di illuminazione in genere; 

«mmq. ) per fil: rivestiti come sopra, ma collocati entro tubi o 
«su isolatori distanti fra loro non più di m. 1,00; 

«mmq. 4 ver fili rivestiti come sopra, ma posati su isolatori di- 
« stanti più di 


Testo deliberato 
Le sezioni minime dei conduttori per le linee interne sono le 


seguenti : 
mmq. 3 per conduttori nudi di rame posati su isclatori dis:anti 
più di 1 m.; 


mmq. 0,50 per fili di rame ricotto e rivestito per lampadari 
ed apparecchi di illuminazione in genere; 

ming. 0,65 per fili rivestiti come sopra, ma collocati entro 
tubi o su isolatori distanti fra loro non più di metri 1,00; 

mmq. 3 per fili rivestiti come sopra ma posati su isolato-i 
distanti più di metri 1,00 anche se essi si trovano installati al- 
l'aperto. 

Le cifre del testo vigente sono quelle indicate dalle Norme ger- 
maniche. La Comm'ssione preferisce ritornare alle cifre del testo 
definitivo 1910 perchè la maggioranza degli impianti italiani è a 
sezioni maggiori di quelle indicate dalle Norme germaniche, tanto 


che solamente la Sezione di Napoli aveva chiesto allora di aumen- 
tare i minimi. 


Approvato con 10 voti a favore e 3 contrari. 

ART. 71. 
Si è deliberato di cancellare la parola « Osservazione ». 
„Approvato all’unanimità. 

ART. 84. 

Testo vigente 


«I portalampade a chave non si devono impiegare nè per tensioni 
«di utilizzazione superiori a 300 Volt, Due, X 


Testo deliberato 


I fortalampade a chiave non si devono impiegare nè per ten- 
sicni superiori a 300 Volt. . .. 


Approvato all’unanimità. 
ART. 96. 
Testo vigente 


«Quando contengono fili ad alta tensione, i supporti delle lam- 
«padine devono essere messi a terra, però possono essere isolati 
«quelli che vengono solo avvicinati da persone isolate da terta in 
«modo sufficiente. 


Testo deliberato 


Quando contengono fili ad alta tensione, i supporti delle lampa- 


dine devono essere messi a` terra, però devono. essere isotati 


m. 1,00 anche se essi si trovano installati all’aperto.» 
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quelli che non possono venire avvicinati se non da persone sut- 
ficientemente isclate da terra. 

E’ necessario ritornare alla formola originaria. La modificazione 
epportata nel 1911 dipende dal fatto che non è stata esattamente 
compresa la ragione gena regola indicata dalla Commissione com- 
pilatrice. -~ 

Quando un lampadario non può essere avvicinato se non da per- 
sone sufficientemente isolate da terra esso deve (non può) essere 
isolato, perchè diversamente la persona potrebbe essere messa in 
pericolo quando venisse in contatto simultaneo con parti sotto ten 
cione e col lampadario. 


Approvato con 11 voti a favore e 2 contrari. 


ART. 106. 
Testo vigente 


cc. S a Inoltre l’operaio che si trova sul piano isolante deve 
« evitare di toccare contemporaneamente persone od oggetti non iso. 
«lati, o elementi in tensione. . . . 


Testo deliberato 


. + «+ + + + Inoltre l'operaio che si trova sul piano isolante deve 
evitare di toccare persone od oggetti non isolati e simultaneamente 
elementi in tensione ..... 

Si è deliberato di ritornare alla formola originaria perchè più 
precisa. 

‘Approvato all’unanimità. 


ART. 108 - Prima Parte. 


Testo vigente 


` 


« L'interruzione di un circuito per mezzo d: valvole e separatori 
« (coltelli) dovrà eseguirsi solo quando presumibilmente non pos- 
«sano tali manovre dar luogo al pericolo dell’arco. 


Testo deliberato 


L’interruzione di un circuito potrà eseguirsi col mezzo di va: 
vole e separatori (coltelli) solo quando presumibilmente non pos- 
sano tali manovre dar luogo al pericolo de!l’arco. 


L’interruzione con valvole o coltelli deve CONBIGERARRI come tol- 
lerata e non come necessaria. 


Approvato all’unanimità. 
ART. 113 - Prima Parte. 
Testo vigente 


«In generale non si dovrà in'raprendere alcun lavoro su macchine, 
«apparecchi e conduttori, senza aver prima talta la tensione e fatto 
«un sicuro corto cir-uito sui conduttori che vw adducono la cor- 
«rente, con relativa messa a terra quanto possibile vicino al posto 
«di lavoro. » i 


Testo deliberato 
Come quello in vigore ma in carattere normale. 


Approvato con 11 voti a favore e 2 contrari. 


ART. 115 - Prima Parte. 
Testo vigente. 


«Quando qualche parte dell’impianto, qualche macchina od appa- 
«recchio, o l’intera officina siano stati messi fuori servizio per un 
«motivo qualsiasi, la ripresa del funzionamento dovrà avvenire sol- 
«tanto dopo che l’incaricato di dirigere il lavoro si sia accertato di 
«persona, ovvero mediante segnalazioni opportune, che tutto il 
“« personale abbia abbandonato le posizioni di lavoro, e che ad ogni 
«a persona impegnata nel lavoro medesimo sia stato dato per tempo 
«avviso della ripresa.» 


Testo deliberato 


Quando qualche parte dell’impianto, qualche macchina od appa- 
recchio, o l’intera officina siano stati messi fuori servizio per un 
motivo qualsiasi, la ripresa del funzionamento dovrà avvenire s9l- 
tanto dopo che il direttore di esercizio o personà da lui espres- 
samente incaricata si sia accertato che tutto il personale abbia 
abbandonato le posizioni di lavoro, e che ad ogni persona impe- 
gnata nel lavoro medesimo sia stato date per. tempo l'avviso della 
ripresa. 

Questi avvisi potranno essere dati anche per telefono ma. do- 
vranno essere confermati da chi li riceve. Il mettersi d rata 
in antecedenza per una determinata ora potrà essere un ve: 
dimento suficiente sol quando si tratti di riprendere il servizio 
dopo interruzioni ordinarie, quali ad esempio in maiti impianti, 
l'interruzione dalle 12 alle 13. i 

Con la formula deliberata, che è quella del testo-originario, vi è 
il vantaggio che da responsabilità ‘della ripresa risale, come è logico, 


alla persona incaricata: dal’ direttore dell esercizio) di compiere que- 
sta espressa : funzione. pula i a aE 


Appróvata con 12 ‘voti a favore ed uno contrario. 
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LETTERE ALLA REDAZIONE 


Ancora sul monopolio delle lampadine. 


A proposito del decreto riportato a pag. 9746 in quer stesi: 
numero, abbiamo ricevuto la seguente lettera: 


Milano, 15 novembre 1919. 


Ill.mo Sig. Redattore Capo dell’« Elettrotecnica » 
MILANO. 
Egregio Collega, 


Se lo crede, e qualora le avanzi spazio in qualche numero del- 
Vu Elettrotecnica », voglia pubblicare questa nota: 

Abbiamo altro decreto sul « Diritto di monopolio delle lampa- 
dine elettriche ». Ivi si dice: « Agli effetti della liquidazione del 
diritto di monopolio, il valore delie lampadine, ecc. non potrà mai 
in alcun caso essere inferiore a quello indicato nella seguente 
tabella, 

Segue la tabella; per le lampade a filamento metallico. fino a 
60 candele, si indica L. 3; il che al 25%, fa cent. 75 per lampada. 

Forse a Roma, in quel centro di eccelsa sapienza burocratica, 
hanno letto e meditato su quanto hanno scritto altri ed io -sulla 
sincerità di certe cifre di fattura ed hanno voluto correre ai ri- 
pari. Ma in quale modo infelice e con quali. probabili conseguenze ! 
Perchè hanno voluto quei signori quasi statizzare o stabilizzare 
dei prezzi? Non pare al lettore ed al consumatore che quella 
indicazione di L. 3 quale ‘prezzo minimo per la lampada fino a 
60 candele, incoraggi i fabbricanti ad accordarsi per non scendere 
mai al disotto di quel prezzo, anche quando lo possano? Perchè 
non dire in modo più italiano, più legale e più onesto: Il diritto 
di monopolio non potrà essere mai inferiore a cent. 75 per lam- 
pada fino a 60 candele, qualunque sia il prezzo di fattura di' tali 

lampade ? 

l Ma anche in questo caso, dove va dunque a finire il concetto 
«ad valorem», la trovata così peregrina del primo decreto? E° 
dunque una tassa fissa con un minimo; ed in questo modo riesce 
elevatissima per le lampade di minore intensità; disinvogl'ia qua- 
lunque geniale fabbricante che avesse avuto intenzione di ridurre 
alquanto il prezzo della lampada a bassa intensità, quella del 
povero. “e 

Ma vi è di peggio. Parlare di candele senz'altro, è da incom- 
petente. Sono candele decimali o candele Hefner, come in parec- 
chie amministrazioni (le F. S. ad esempio) si ragiona? Vi è una 
sensibile differenza. E poi: alla tensione ribassata, alla tensione 
normale o alla tensione spinta? Il fabbricante accofto sceglierà 
la interpretazione delle candele decimali e avrà la tendenza a 
segnare tensione piuttosto bassa; ci penserà il rivenditore a farlo 
sapere al cliente. Una stessa lampada darà 40 candele Hefner se 
sottoposta a 140 Volt; ne darà '62 decimali o circa, se sarà sot- 
toposta a 155 Volt. Nel primo caso pagherà 75 cent. di meno, 
quale « Diritto di monopolio» (che brutta frase). Vi par poco? 

E poi: chi tarerà le lampade ? Dove? Si ignora che per tarare 
giustamente una lampada occorre un fotometro molto preciso ed 
un occhio molto esperimentato ? 

Si tarerà alla frontiera o (come è facile prevedere) a Roma? 
Ed in ogni caso quante contestazioni e quanta attesa prima del 


responso. Perchè non parlare di consumo in Watt? E così sem-. 


plice, spiocio ed alla portata di ognuno il leggere il consumo, in 
Watt, di una lampada. 

Ma tutto ciò sarebbe stato esempio di semplificazione in con- 
trasto. col pretesto di aggiungere, alla macchina burocratica, altri 
ingranaggi capaci di arrugginire e di assumere. altro personale 
che lavori negli uffici. 

‘Ah! quella Roma, e. color che vi vanno e che vi stanno, So- 
pratutto. 

-Con cordiali saluti 

, Ing. VINCENZO BRANDI. 


I Soci e gli Abbonati che non avessero rict- 
,vuto un numero dell’ELETTROTECNICA 
potranno avere una seconda copila gra- 
tuita purchè ne facciano domanda alla 
Amministrazione del Giornale (Via San 
Paolo, 10 - Milano) entro un mese dalla 
.data del fascicolo non ricevuto. 
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APPLICAZIONI VARIE. 


W. H. EccLEs e F. W. Jorban. — Un piccolo motore a corrente 
continua che usa una valvola ionica in luogo di contatti stri- 
scianti. — Proceed. of the Pys. Soc. of London, aprile 1919, 
vol. 31, pag. 151). — Oscillazioni elettriche persistenti ctte- 

` hute da una valvola ionica a tre elettrodi accoppiata a un 
diapason. —- («The El.», 20 giugno 1919, vol. 82, pag. 704). 

H. L. KIRKE. — Osculazioni persistenti. — («The El.», 18 luglio 
1919, vol. 83, pag. 72). 

H. ABRAHAM e E. BLOCH. — Sulla persistenza delle oscillazioni 
meccaniche ottenute mediante la valvola ionica a tre elettrodi 
(aR. G. E.», 12 luglio 1919, Vol. VI, pag. 43). 


Gli A. A. riferiscono su di un motore di piccola potenza, com- 
pietamente scevro da scintillìo, che può essere azionato dalla cor- 
rente continua della rete per illuminazione. Tale nuovo tipo di - 
motore torna molto utile in tutti quei casi ove, non disponendo di 
corrente alternata, manchi la possibilità di valersi di un campo ma- 
gnetico rotante. Ciò accade spesso nei laboratori di fisica, quando 
si debba porre in moto rapido dei dischi a scopo di indagini scien- 
tifiche sul comportamento delle oscillazioni, oppure si voglia man- 


tenere in rotazione dei girosiati, cppure azionare stroboscopi, ecc 


Il motore di cui si tratta è un’applicazione della valvola ionica 
a tre elettrodi ('), usata in questo caso come amplificatrice. Come 
si rileva dalla figura 1, F è il catodo o filamento incandescente, P la 


Fig. 1. 


lamina anodica e G l'elettrodo di controllo o griglia. Una tensione 


costante, ed esempio quella della rete per illuminazione, viene 
app.icata tra filamento F e anello P. Le caratteristiche della piccola 
valvola ionica usata dagli A. A. ‘erano tali che per una variazione 
di tensione di griglia fra —5 e +5V, si verificava una corri- 
epondente variazione di corrente di griglia fra 0 e 0,15 mA ed una 
di corrente anodica fra 0,4 e 2,5 mA. Per tal modo una tensione 
a‘ternata applicata alla griglia si riproduce amplificata nel cir- 
cuito anodico, sovrapponendosi alla corrente continua che già 10 
percorre. 

Nel motore rappresentato in figura la parte rotante (intorno ad 
asse verticale), è costituita da un disco di ebanite del diametro 
di 12 cm, mumito di denti di ferro alla periferia, e la parte fissa 
comprende due elettromagneti. I capi di uno degli elettromagneti 
son connessi al circuito di griglia della valvola ionica e quelli del- 
l’altro al circuito anodico. Un dente, passando dinanzi all’elettro- 
magnet: di griglia, induce in questo una corrente alternata, la 
quale, amplificata dalla va'vola ionica, percorre l’elettromagne:e 
successivo, ciò che provoca un’attrazione nel senso di accelera- 
mento del moto, quando la posizione e il senso di avvolgimento 
degli elettromagneti siano scelti in modo opportuno. Il conduttore 
per l’avvolgimento degli elettromagneti del motore in figura è stato 
ricavato da un paio di ricevitori teiefonici tipo Brown, da 4000 Q. 
I denti di ferro sono in numero di dodici e a uguali distanz= dal- 
l’orlo del disco di ebanite; la velocità del motore è da 4 a 6 mila 
giri per minuto. 

Altra seniplice e geniale applicazione, ideata dagli A. A., della 
valvola ionica a tre elettrodi è quella rappresentata in fig. 2. Una 
valvola ionica viene qui utilizzata quale generatore di oscillazioni 
persistenti di frequenza musicale : il sensibile vantaggio è rappre- 
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sentato da'la eliminazione dì grandi induttanze e capacità, assai 
crstose ed ingombranti. L'induttanza v'en scstituta dall'inerzia mec- 
canica e la capacitanza dall'elasticità delle masse vibranti di un 
comune diapason. Come si rileva dalla fig. 2, sulle branche del 
diapascn agiscono due ele:tromagneti, uno inserito su! circuito di 
griglia e l’altro sul circuito anodico della valvc:a La vibrazione 
della branca collocata dirimpetto all’elettromagnete di griglia, in- 
duce în questo una f. e. m., la quale si riproduce amplificata nel 
Cihuio anodico e quindi nell’eletiromagnete rancdico che agisce 
sull'altra branca del diapason. Anche in questo caso gli elettroma- 
gneti s-no stati ricavati da ricevitori telefonici tino Brown, da 
4 mila «.. al trasformatore indicato in fig. 2 ha la funzione dì de- 


purare la ccrrente oscillante così generata dalla corrente continua . 


della ba:teria anodica. I d.apason impiegati sono dello stesso tipo 
riguardo a d'mensioni e qualità dell'acciaio, di quelli usati per 
accordare i pianoforti. 


D al circu 
= jE da sperimentano 


Fip. 2. 


Affinchè il generatore possa produrre corrente oscillante di fre- 
quenza musicale variabile, occorre sostituire al diapason usa sem- 
plice asta vibrante, ai due lati della quale si affacc ano i due elet- 
tromazneti e di cui si può variare la frequenza variando, con un 
arresto scorrevole, la lunghezza libera. l 

L'apparecchio fu costruito col prec'so scopo d' generarc tensioni 
di ampiezza e frequenza costanti, da usarsi ne'le misure del po- 
tere magnificatore degli amplificatori. 

Un tae dispositivo, regolato nella condizione in cui le oscilla- 
z'onì proprie stanno per ’nnescarsi, può funzionare da relais sinto- 
nico a frequenza musicale fortemente sele'tivo. Per questa appli- 
| cazione esso ha tuttavia l'inconveniente di una insufficiente pron- 
tezza nell’entrare in azione e nell’arrestarsi per effetto della con- 
‘ siderevole inerzia della massa vibrante. 

. Altra analoga applicazione, non certo priva d'importanza è quella 
suggerita dal Korke e chiaramente spiegata dalla fig. 3. Si tratta 


p 
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Fig. 3. 


di un orologio a valvala, ove M' rappresenta un magnete perma- 
7 nente facente parte del pendolo p di lungezza atta a produrre oscil- 
' lazioni del periodo richiesto: M? M? M* sono elettromagneti, di 
cui i primi due inseriti sul circuito anodico, mediante l’interpo- 
sizione di un trasformatore abbassatore T, e il terzo sul circuito 
di griglia della valvola. Il pendolo p, una volta messo in moto, in- 
duze nell’elettromagnete M?, cioè nel circuito di griglia, una f. e. 


m. alternata la quale si ripercuote amplificata nel circuito ano-' 


dico (e quindi attraverso agli elettromagneti M° ed M4‘) in fase 
oppure sfasata di 180° rispetto alle oscillazioni del pendolo, a 
seconda del senso delle ocnnessioni. Nel primo caso le oscilla- 
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zicni del pendolo si manterranno persistenti, nell'altro caso si 
smorzeranno con maggior rapidità. Se poi alla singola valvola si 
sostuuisce un ampilucatore a più valvole si può far oscillare ıl 
pendolo a partire dalla posizione di riposo, e questo perchè è 
sempre instabile la sua posizione di equilibrio. Naturalmente ao- 
corrono amplificatori speciali adatti per frequenze bassissime, quali 
possono essere quelle di un comune pendolo. 

Semplice -.ed elegante è il dispositivo escogitato dal Kirke per tra- 
sformare in rotatorio il movimento pendolare. Egli aggiunge al 
pendolo in fig. 3 a:tro analogo sistema pendolare sfasato di 90° 
rispetto al primo ed inserisce tanto sul circuito azionante il primo” 
quanto su quello azionante fl secondo pendolo un’altra coppia 
gi elettromagneti. Le due nucve coppie di elettromagneti (M,-M, 
— M;M;) disposte a 90° fra loro daranno luogo ad un campo ro- 
tante, atto a far ruotare una armatura magnetica alla “Velocità 
richiesta. A. Be. 


IMPIANTI. 


CH. P, STEINMETZ. — La raccolta delle piccole potenze elettriche, 
(Gen. ci. Kev.; agos:o 1919, pag. 565). 

Nello sviluppo delie arti e delle scienze e particolarmente delle 
industrie spesso incontriamo delle barriere che sembrano impedire 
un ulteriore progresso in una certa direzione e danno l’impressio- 
ne che tutte le possibilità siano state esaurite ed il limite finale 
in 181 cirezioue sia stato raggiunto, tino che quacche nuova idea 
non ci fa vincere o girare la barriera apparentemente insormon- 
tabile ed al di là ci si schiude un nuavo campo di sviluppo di 
frequente più vasto di quanto non fosse lecito intravedere. Più 
Spesso ancora e un idea antca, abbandonata nei tempi del pri- 
mo sviluppo, che, ripresa, ci conduce oltre l'apparente ostacolo. 
Esempi aci genere si ebbero nello sviluppo della lampada ad 
incandescenza, con l'introduzione del filamento metallico, già 
tentato ma abbandunato parecchio tempo prima, nel pragresso 
della macchina a vapore colia ripresa e l'enorme sviluppo dei 
concetto della turbina, ed in molti e molti altri casi. 

Perciò quando vediamo rallentare il progresso e ci sembra die 
una barriera osiacoli l'ultenore avanzamento in una certa dire- 
zione, spesso può essere utile il ripassare i vecchi coneetti ab- 
bandonati, Iiutrentosi alla materia in questione, cercando se i 
tentativi allora latti e rimasti privi di successo, non possano, 
nelle mutate condizio attuali, indicare una via che ci conduca 
alla meta. | 

Però per progredire oltre queste barriere, prima condizione è 
di individuarle, mentre la iunga famigliarità coi metodi esistenti 
spesso tende a «standardizzare» la nostra mente, facendoci ri- 
tenere essenziale ciò che realmente non è che accessorio o in- 
cidentale. La standardizzazione nell’industria moderna è di prima 
iniportanza, se giustamente applicata, ma diviene un danno enor- 
me se spinta al punto da paralizzare il progresso. 

Applichiamo ora quanto accennato al caso dello sviluppo del 
macchinario elettrico, l 

Il genera:ore ed il motore elettrico non differiscono fra loro 
per proprietà essenziali, ma solo per particolari ed accessori, 
atti ad accentuarne certe caratteristiche in vista di certi scopi. 

Ora mentre noi vediamo nel corso dell’ultimo quarto di secolo 
crescere continuamente le dimensioni dei generatori, in vista 
della maggiore economia dei grandi impianti, la mole dei motori, 
pur rilevando un aumento notevole in casi singoli, nella media :i 
è mantenuta assai limitata. Così l'impianto dei motori in media 
si limita ad un interruttore ed una valvola; il comando, semplicis- 
simo, ne può essere affidato a chiunque, ed il motore, una volta 
avviato ben poca è la sorveglianza che richiede. Invece i nostri. 
grossi generatori chiedono una infinità di organi spesso com- 
plicatissimi di comando, di controllo e di protezione, affidati 
solo a specialisti. 

Ora tale differenza è forse insita alla diversa natura del motore 

e del generatore? Certamente no, visto che tale ‘diversità sostan- 
_lalmenie non c'è; la complicazione è unicamente sorta per con- 
seguenza della mole assunta dai generatori, e potrebbe sparire 
€ ridursi al semplice interruttore con valvola, quando il genera- 
tore si fosse ridotto alle dimensioni degli ordinari motori. 

Dunque se la grandezza media degli impianti generatori è an- 
data sempre crescendo, mentre quella dei motori non ha guito. 
tale tendenza, ciò non è dovuto alla complessità dei 

viceversa, la complessità degli impianti generatori è conseguenza 
della loro mole. 

La differenza nel corso di sviluppo dei motori e dei generatori 
va cercata in altre direzioni. E a tale proposito è tipico quanto 
è avvenuto nella elettrificazione di molte industrie, dove in una 
prima fase, abolita la motrice termica, la si è sostituita con un 
motore elettrico sincrono di potenza equivalente, che attfaverso 
innumerevoli trasmissioni, contralberi ed accessori comandava i 
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singoli macchinari dello stabilimento. Cicè dunque forza motri- 
ce elettrica concentrata e trasmissione meccanica ai singoli uti- 
lizzatori. Oggi questo criterio è stato completamente abbando- 
nato e la regola moderna è di frazicnare la distribuzione elettrica 
fino ai singoli utilizzatori, collocando il motorino elettrico ad in- 
duzione di potenza adatta in immediato contatto colla singola mac- 
china da mvovere. Da qui discende immediatamente la ragione, 
perchè la mole dei motori si è mantenuta limitata, riservando i 
grossi motori a soli casi, ove occorre una rilevante potenza mo- 
trice concentrata, come nei laminatori d’acciaio, ne'la propulsione 
delle navi e simili. 

Invece nel'a generazione dell’ energia elettrica ci troviamo an- 
cora nella prima fase : raccogliamo la potenza idraulica e la con- 
vogliamo spe:so a distanza di chilometri con costosissime opere 
idrauliche, cicè di natura meccanica, costringendo la generazione 
elettrica in un’unica enorme centrale con unità grossissime e 
tutte le conseguenti complicazioni d’impianto; ovvero bruciamo 
milioni di tonnellate di carbone, accontentandoci nella loro conver- 
sicne in energia denea di un rendimento dell'ordine del 10—15 
o al massimo , buttando il rimanente, e d'altra parte in nu- 
merosi forni bruciano ancora milioni di tonnellate di combusti- 
bile, per sfruttarne gli effetti calorifici, ma sciuniamo la energia 
meccanica o elettrica, in esso disponibile allo stato potenziale. 

Tutto ciò ron ci può davvero rendere superbi del nostro pre- 
sente ordinamento industriale, ma non tutta la colpa è nostra, 
perchè questo stato di cose è la naturale conseguenza dell'indi- 
rizzo insito allo sviluppo storico subito dalle industrie stesse. 

I primi impianti idroelettrici sorsero là dove la potenza idrauli- 
ca abboandava in gran copia, e là era logico creare grosse sta- 
zioni generatrici con grossi gruppi sincroni; ne è venuto di con- 
seguenza che nell’ulteriore sviluppo, mantenendo .fermo il con- 
cetto del grande stabilimento generatore, si è stati indotti a sfrut- 
tare le potenze idrauliche anche meno concentrate costringen- 
dole în tale ordine di idee e spendendo così somme enormi per 
opere idrauliche. Ed oggi, dopo aver continuato ver tale via. €c- 
co ‘presentarsi, la barriera insormontabile della difficoltà economi- 
ca di utilizzare ulteriormente le forze idrauliche minori, ancora 
disponibili, perchè troppo elevato sarebbe il costo degli impianti 
idraulici necessari alla loro valorizzazione. 

Ora perchè non applicare alla generazione elettrica gli s‘essi 
concetti rivelatisi così favorevolmente nell’impiego dell’elettri- 
cità come forza motrice ? Perchè non trasformare l’energia idrauli- 
ca in elettrica là dove essa si presenta, anche se in piccola quan- 
tità, ed affidarne poi l'ulteriore concentramento alla raccolta e- 
lettrîica, in perfetta analogia con la distribuzione elettrica fino al 
piccolo e minimo utente ? 

Per questi viccoli impianti generatori individuali sarebbe certa- 
mente più indicato un alternatore asincrono a bassa tensione, con 
un interruttore ed una valvola per tutto organo di comando, mos- 
so da una turbina di tipo economico, con poche diecine œ~ un 
centinaio di metri di tubazione ed una riccola briglia a sbarrare 
il torrente. Continuando per analogia con la distribuzione, a que- 
sto generatore standardizzato farebbe seguito un trasformatore ele- 
vatore, immettente l’energia generata in una rete a media tensio- 
ne. Centinaia di p'ccole stazioni generatrici di questo tino potreb- 
bero lavorare in parallelo, inviando la loro energia ad una centrale 
regolatrice di tensione e di frequenza. a base di motori sincroni, 
o se del caso, comprendente una più grossa riserva idraulica o 
termica. 


In modo simile una serie di semplici impianti generatori asin- 


croni a turbina a vapore notrebbero intercalarsi fra le caldaie ad 
alta pressione e gli utilizzatori del vapore a scopo calorifico, 
sfruttando così al massimo il combustibile bruc'ato. 

Questa potrebbe essere forse la soluzione tanto cercata per 
superare l'odierno punto morto nella generazione elettrica, la 
quale avrebbe il doppio vantaggio di immettere nell’economia 
generale una quantità notevolissima di forza motrice, 
perduta, e di contribuire nello stesso tempo in modo assai effi- 
cace ad un più razionale sfruttamento e ad uha maggiore econo- 
mia dei combustibili. 

acs. 
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CRONACA 


ELETTROCHIMICA ED ELETTROMETALL-RGIA. 


Regolatore per forni elettrici. — Il regolatore automatico Le- 
queux si presta all’accurata regolazione della temperatura nei 
forni elettrici a bassa temperatura. In esso un tubo di vetro in- 
clinato a 30° è connesso superiormente ad un vaso pieno di un 
fluido che si dilata notevolmente col calore, e inferiormente ad 
un cilindro verticale, pieno di mercurio, contenente un pistone. 
Nel tubo inclinato. dove il mercurio può entrare fino ad una certa 
altezza, sono d'sposti dei contatti di platino, connessi a determi- 
nati punti di un reosteto. Quando il sistema è nel forno a freddo, 
i contatti di p'atino scno chiusi in corto circuito dal mercurio. € 
così il forno riceve la massima corrente. Aumentando la tempe- 
ratura. il fluido nel vaso supericre si espande spingendo giù il 
mercurio, che mette successivamente in circuito le varie sezioni 
del reostato, facendo decrescere la ccrrente. Il sistema, adatto 
specialmente per forni a resistenza da laboratorio, può applicarsi 
ad ogni altro apparecchio simi!mente risca‘dato. e. m. a. 


ELETTROFISICA. 


Determinazione del numero delle particelle a emesse dal radio. 
— Rutherford e Ge'ger determinarono sperimentalmente nel 1908 
il numero dei corpuscoli «a emessi in un secondo da un grammo 
di radio. Questo numero, riportato al campione internazionale del 
radio, sarebbe uguale a 3,5 x 10'° (35 mi'iardi). ma considerazioni 
teoriche inducono a ritenere tale numero inesatto. Per questa ra- 
gione F. Hess e R. W. Lawson (Archives des Sciences phys. et 
nat. — Genève, dicembre 1918, vol. 46, pag. 330) ne hanno in- 
trapresa una nuova determinazione sperimentale mediante um me- 
todo identico, nel principio, a quello di ionizzazione per urti 
adottato da Rutherford e Geiger. Le esperienze vennero effettuate 
nell'aria, nell’acido carbonico e nelle miscele di questi due gas, 
valendosi dell’elettrometro a filo tipo Elster e Geitel, Nell'aria, 
oltre che delle particelle «. Occorre tener calcolo anche dei rag- 
gi B e y; nell’anidride carbonica e nelle miscele di aria e di 
anidride carbonica contenenti almeno il 54 ° di C O., soltanto 
le particelle a provocano la ionizzazione per urto. 

La media di 268 determinazioni, durata ciascuna 10 minuti, 
condusse ad un numero di particelle u uguale a (3,72 + 0,02) 10°°. 

Tale valare sperimentale consente la determinazione della velo- 
cità e del percorso delle particelle u emanate dal radio, in base 
allo sviluppo di calore da parte di un grammo di radio (25,2 ca- 
lorie ‘ora). Detta velocità sarebbe uguale a 1,53 x 10° cm/secondo 
(circa 15 mila km) e il percorso a 3,52 om (a 15° C). 

In tal modo il fenomeno dello sviluppo di calore da parte del 
radio verrebbe ad essere sufficientemente spiegato, anche senza 
l'ipotesi dell’estrinsecazione di energia interatomica in aggiunta 
all’energia cinetica delle particelle a e a quella degli atomi urtati. 

Supposto uguale a 2,68 x 10?! il numero di atomi in un gram- 
mo di radio, la costante radioattiva del radio, ossia il numero di 
particelle a emesse da un atomo di radio in un secondo, sarebbe 
uguale. secondo i calcoli di F. Hess e R. W. Lawson, a 


1,39 X 10°" sec". A. Be. 


MOTORI PRIMI. 


Dinamo comandate da aereomotori. — Gli studi recentemente 
compiuti sull’azionamento delle dinamo per mezzo di aereomotori 
hanno dato i seguenti interessanti risultati. 

Un motore le cui ali avevano 30 m di diametro e 365 m? di 
superficie, sotto l’azione di un vento di velocità media di m 7,30 
al secondo, sviluppò una potenza di 215 kW. Tale potenza veniva 
trasmessa al generatore per mezzo di ruote d’ingranaggio moki- 
plicatrici di velocità essendosi riconosciuta inadatta la trasmissione 
mediante cinghie o catene. La dinamo faceva 1500 giri al minuto 
mentre l’albero motore ne compiva 12,5. A. ME. 


TRAZIONE E PROPULSIONE. 


Frenamento a ricupero. — Nel N. 537 di luglio del Times Eng. 
Suppl. si parla delle soddisfacenti prove fatte nel giugno scorso 
sulla linea del Loetschberng, del dispositivo Oerlikon per il fre- 
namento a ricupero dei motori monofasi a collettore. Le prove 
sono state fatte nel tratto Kandersteg-Frutingen, a forte pendenza. 
con una delle 4 locomotive di prova ordinate dalle Ferrovie Fe- 
derali Svizzere alla Oerlikon e alla Winterthur per la linea del 
Gottardo. La locomotiva ha funzionato prima da sola, poi con un 
treno di 310 tonn., con varie velocità fino a 70 Km. all'ora, senza 
ricorrere ai freni meccanici o a quelli a resistenza. Il dispositivo 
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è pcco complicato ('): Una determinata reattanza è in serie al- 
l'armatura; questa e l’avvolgi to di eccitazione; sono oppor- 
tunarente collegati a due tratti del secondario di un trasformatore. 
Per pas=ere al'a fase di ricupero, basta mettere in corto circuito 
la reattanza e connettere l’avvolgimento induttore all’armatura; 
e, per passare al frenamento a resistenza, basta avere una resi- 
stenza supplementare che può includersi nel circuito o eschudersi 
a volontà. Si ritiene che questo sistema sia adatto a far ricupe- 
rare circa il 40 © dell'energia di avviamento, ed essendo questa, 
senza contare le perdite nei motori, il 30 % dell’energia di tra- 
zione (per ferrovie a circa 50 Km. all’ora, con fermate a circa 
10 Km di distanza) il ricupero totale sarebbe del 12 %. 


e. m. č» 

VARIE. 
Impiego di composti chimici per rivelare il surriscaldamento dei 
cuscinetti o di parti di macchine. — Le tanto temuta sopraeleva- 


zioni di temperatura ed i conseguenti ingranamenti dei cuscinetti 
sono stati in gran parte oggidi scongiurati mercè il razionale uso 
di ottimi lubrificanti, atti a ridurre notevo'mente gli attriti delle 
parti volventi o striscianti delle macchine. Tuttavia le parti di dif- 
ficile accesso non vanno ancora esenti dall'inconveniente lamen- 
tato, onde sarebbe di grande interesse il poter avvertire anche da 
una certa distanza. un pericoloso riscaldamento appena esso ac- 
cenni a manifestarsi. 

Vari sono i dispositivi a questo scopo iccati, agenti o per mezzo 
di coppie termoelet‘riche. o per effetto dea semplice dilatazione 
delle masse riscaldantisi, ed M. H. T. Pinnock nel Journ. of the 
Soc. of chem. Ind. vol. 39, N. 5, pag. 79 R del 15 marzo 1919 
ha ripreso una idea già espressa dal Tonner, ma ncn messa in 
pratica, di adottare sugli assi delle parti rcetanti come rivelatore dei 
sovrariscaldamenti il ioduro di rame e mercurio Cu? I°. 2 Hg I° 
il quale possiede la proprietà, comune ad altri ioduri doppi, 
di cambiare il suo colore, da vermiglio alla temperatura ordinaria. 
a bruno cicscolato verso i 60° cd i 70° C; ed un miscuglio di 
85 parti di ioduro di rame con 15 di iodurò d’argento Ag I è an- 
che più sensibile, poichè passa dal vermiglio al nero in una ma- 
niera ben decisa. Questi composti riprendono i loro colori nor- 
mali coll’abbassarsi della temperatura. Un altro composto che pos- 
siede le stesse proprietà, preziose per la rapidità e per l’inten- 
sità della loro trasformazione, è anche il icduro doppio di argento 
e mercurio Ag I. Ho I? il quale, giallo cedrene alle ordinarie 
temperature, d'venta di un carminio brillante fra i 90° e i 100° C. 
Il loro impiego richiede che essi vengano trasformati in una ver- 
nice a smalto, incorporando'i allo stato polverulento con un mezzo 
incoloro resistente e non soggetto a rammollirsi a temperature 
moderate.. Tracciato sul cuscinetto o sull’organo da osservarsi un 
cerchio con pittura a biacca di zinco. si applica nell’interno del 
cerchio un intonaco rosso vivo della sostanza rivelatrice. Se trat- 
təsi di un a'bero sarà ooportuno tracciare una fascia rossa in 
mezzo a due fasce bianche. ed in ogni caso mediante uno strato 
sovrapposto di vernice incolora si protegp=rà l'intonaco dalla pol- 
vere e dalle altre possibili cause di inendiciamento. Naturalmente 
la fascia od il cerchio della sostanza rivelatrice risulteranno net- 
tamente visibili anche da lontano e riuscirà perciò facile l’osser- 
varne il cambiamento di colore verso i ‘60° o 70°, 

S'intuisce facilmente come questi rivelatori di natura chimica 
possano rendere importanti servizi non so'o in quei casi. nei auali 
si ha il bisogno di conoscere il manifestarsi di una temperatura 
pericolosa per una macchina, ma anche quando è necessario os- 
servare, specialmente a distanza. se un dato ambiente abbia rag- 
giunto una temperatura voluta perchè si produca un certo feno- 
meno: è inutile aggiungere che questa temperatura voluta deve 
essere compresa entro quei limiti nei quali il rivelatore chimico 
muta di colore. Intanto essi. in un senso o nell’a‘tro, vengono giò 
adoperati in rarecchi impianti e lo stesso Pinnock ne ha collocati 
alcuni i quali, dopo una diecina di anni di funzionamento, cam- 
biano colore colla stessa nettezza e colla stessa rapidità con eni lo 
camb'avano in principio. A. Me. 

sw 


Carbone allo Spitzberg. --- L'attuale crisi del carbone fa rivol- 
gere l’attenzione allo Spitzbefg da cui nel 1900 se ne cominciò 
ad esportare. Sulla costa occidentale, dove il clima è temperato 
dal Gulf-Stream, inglesi, svedesi, norvegesi e russi hanno prese 
concessioni. Una società norvegese in due anni ha esportate 
85000 tonnellate di carbone che si ritiene buono per la produ- 
‘ zione di vapore, sebbene non adatto per quella di gas. I giaci- 
menti a grande profondità sono gelati e quindi il carbone è per- 
fettamente secco, cosa utile dal punto di vista minerario. 


3 at Cc. a. m. 
i) L’Elettrotecnica, 15 marzo 1919, vol. VI, pag. 162. 


Voc. VI - N. 38 


# DECRETI, LEGGI e REGOLAMENTI :: 


Il diritte di monopolio delle lampadine elettriche. 


Decreto n. 2066 della raccolta ufficiale leggi dl Regno (Gaz: 
Ufficiale n. 269 del 14 Novembre 1919). iano (Gazzetta 


Art. 1. 


A gli effetti deila l'quidazione del diritto di monopolio, il valore 
delle lampadine elettriche, sia nazionali, sia estere. di cu! al primo 
comma deli’art. 3 del Reale decreto 17 agosto 1919, n. 1553, non 
potra ma in egni caso essere inferiore a quello indicato nella se- 
guente tabe'la : 

l. Lampade a filamento di carbone, c'ascuna L. 1,60. 

2. Lampade a filamento metallico di qualunque tipo fino a 60 
condele, c'ascuna L, 3,00. 

3. Lampade id. da 65 a 250 candele, ciascuna L. 6,00. 

4. Lampade id. oltre 250 fino a 900 candele, ciascuna L. 16,00. 

5. Lampade id. da 1000 candele e più, ciascuna L. 24,00. 


Art. 2. 


La corresponsione de! diritto di monopolio mediante abbonamento 
ui sens: dell'art. 2, comma terzo, del citato R. decreto 17 agosto 
1919, è estesa ale fabbriche che abbiano una produzicne inferiore 
a 100.000 lampadine ogni anno. 


Il presente decreto avrà effetto dal giorno successivo a quello della 


‘ sua pubblicazione nella Gazzetta ufficiale e sarà presentato al Par- 


lamento per essere convertito in legge. 
Daio a San Rossore, addì 31 ottobre 1919. 
VITTORIO EMANUELE 


Nitti - TEDESCO — SCHANZER — FERRARIS. 
Visto, Il guardasigilli :. MORTARA. 


Ù* %* 
Sussidi agli impianti elettrici. 


Decreto n. 1995 della raccolta ufficiale le gi del Regno (Gazzetta 
Ufficiale n. 270 del 15 Novembre 1919) si ! 


Art. 1. 


LÌ 

Per tutti gi impianti idroelettrici cominciati a costruire dopo il 
1° gennaio 1919 il Governo accorderà alla ditta conceesionaria una 
sovvenzione annua di lire quaranta (L. 40) per ogni cavallo nomi- 
nile medio risultante dal decreto di concessione. 

Tale sovvenzione sarà corrisposta per la durata d' anni 15 de- 
correnti dalla data di effettiva entrata in funzione dell’impianto dopo 
il collaudo. 

Art. 2. 


Qualora la costruzione sia stata iniziata nel quadriennio anteriore 
al 1° gennaio 1919, ma noa ancora ultimata alla data della entrata 
in vigore del presente decreto, il Ministero dei lavori pubblici potrà 
concedere, sentito il Consiglio superiore delle acque, una sovven- 
zicne annua in misura da determinare caso per caso e però sem- 
pre inferiore a quella stabilita nell’art. 1. 


Art. 3. 


La sovvenzione dì cui agli articoli 1 e 2 cesserà in ogni caso con 
la quota corrispondente all'anno 1940. 


Art. 4. 


Per gli impianti di cui agli articoli 1 e 2 ins'eme con ia sovven. 
zione di cui agli articoli stessi sarà anche accordata fino al ter- 
mine di cu° all'art. 3 la esenzione dell'imposta e sovraimposta sui 
fabbricati, nei riguardi degti edifici delle officine di produzione e 
trasformazione dell’energiu elettrica. i 


Art. 5. 


Qualora nella esecuzione degli impianti di cui agli articoli 1 e 2 
siano state impiegate dalla ditta concessionaria somme non com- 
putate nella applicazione delle imposte sui protitti di guerra, la 
misura della sovvenzione sarà determinata caso per caso dal mi- 
nistro dei lavori pubbl'ci sentito il Consiglio superiore delle acque, 
tenendo conto del contributo indiretto già concesso dallo Stato col 
rinunziare alle imposte sulle somme impiegate negli impianti. 


Art. 6. 


Le sovvenzioni di cui agii artico} precedenti ‘saranno considerate 
nel piano finanziario in base al quale possono essere accordate le 
altre sovvenzioni di cui al decreto Luagotenenziale 12 febbraio 1919, 
n. 242, relativo alla costruzione di serbato e laghi artificiali. 


Art. 7. 


Le facilitazioni di cui al presente decreto non si estenderanno 
al'e modificazioni di impianti esistenti, consent'te in base all’art. 24 
del decreto Luogotenenziale 20 novembre 1916 sulle derivazioni di 
acque pubbliche o a disposizioni analoghe anterori. 


Art. 8. 


Il Governo del Re potrà accordare, su proposta del ministro dei 
lavori pubblici, sentito il Consiglio superere del'e acque, sovven- 
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zioni ‘n misura non superiore a quella fissata nel presente decreto, 
ad altri impianti di produzione di energia elettrica che non utiliz- 
zano sorgenti di energia comunque derivanti da uso d? combu._ 
stibili. 

Art. 9. 


A coloro che costruiranno ed eserciteranno nuove linee di tra- 
sporto della energia elettrica di tensione superiore a 2000 volt sa- 


ranno concesse a partire dal giorno della messa in esercizio e per: 


la durata di quindici anni le sovvenzioni seguenti : 

a) per le “inee aventi un peso di rame d: oltre 1000 chilo- 
grammi per chilometro, una sovvenzione annua di L. 0,15 per ogni 
chilogrammo di rame impiegato nel conduttore; 

b) per le linee aventi un peso di conduttore dì rame supe- 
riore a 500 chilogrammi e fino a 1000 chilogrammi per chilometro, 
una sovvenzione annua di L. 0,20 per ogni chilogrammo di rame 
impiegato nel conduttore; 

= c) per le linee aventi un peso d} conduttore di rame inferiore 
o eguale a 500 chilogrammi per chi‘ometro, una sovvenzione di 
L. 0,25 per ogni chilogrammo di rame impiegato nel conduttore. 


Art. 10. 


Qualora le linee siano costruite con conduttori in metalli diversi 
dal rame, saranno concesse le sovvenzioni di cui all'art. 1, raggua- 


gliandole rispettivamente a un peso di meta'lo elettricamente equi. 


valente al rame. Anche i lim'°ti di cui ai comma a), b), c), saranno 


determinati in base al peso del conduttore di rame che sarebbe 
elettricamente equivalente al metallo adoperato. 


Art. 11. 


Le sovvenzioni di cui agli articoli 9 e 10 saranno accordate a 
tutte le linee in esercizio, delle quali non era ancora inîziata la 
. costruzione al 1° gennaio 1919. 


Art. 12. 


Per le linee di cui sarà iniziata la costruzione dopo il 31 dicem- 
bre 1921, la misura della sovvenzione sarà determinata di tr.ennio 
in triennio con decreto Reale, su proposta del ministro dei lavori 
pubblici, di concerto”col ministro del tesoro, sentito i! Consiglio 
superiore delle acque. 


Art. 13. 


Ai Consorzi idraulici, di bonifica e di irrigazione, soli od asso- 
ciati, © ai privati agricoltori, isolatamente, o riuniti in Consorzio, 
che dalla data del presente decreto derivino, con condutture pro- 
prie, energia elettrica, di tensione superiore a 2000 volts, dal'e reti 
di distribuzione alimentate da centrali elettriche per utilizzarla a 
scopo prevalentemente agricolo o di bonifica, possono essere accor- 
date a. partire dal giorno della messa in esercizio, e per la durata 
a Tenani amni, le stesse sovvenzioni stabi'ite agli articoli 9, 10, 

e 21. 

Sarà inoltre concesso un contributo del 40 per cento nelle spese 
di impianto di cabine complete. 

Per l’Agro romano rimarranno invariate le disposizioni di cui al 
decreto Luogotenenziale 9 febbraio 1919, n. 185. 


Art. 14. 


Agli enti o privati, di cui all’articolo precedente, potrà pure es. 
sere concesso un premio di L. 0,03 per kilowattora utilizzato -esclu. 
sivamente per j lavori del terreno di raccolta. 

Tale premio sarà corrisposto annualmente per un 
superiore a 10 anni, ma non oltre il 1940. 


Art. 15. 


Coloro i quali intraprendono opere di irrigazione con acqua sol- 
levata mediante energ'a elettrica potranno usufruire dei benefici 
decreto, oppure optare per il concorso sta- 


reriodo non 


accordati dal presente 


bitito dalle leggi 28 febbraio 1886, n. 3732, 10 gennaio 1915, n. 107 
e dal decreto Luogotenenziale 15 maggio 1919, n. 820. 


Art. 16. 


Tutti gli esercenti di impianti :idro-elettrici la cui costruzione fu 
o sarà iniziata dopo il 1° gennaio 1917, nonchè gli esercenti d'im- 
pianti idro e termo-elettrici che usufruiranno delle sovvenzioni e 
delle Tacilitazioni di cui ai decreti Luogotenenziali 12 febbraio 1919, 
n. 242 e 28 marzo 1919, n. 454, hanno l’ebbligo di riservare una 
parte dell’energ'a prodotta, sino al 10 per cento, da fornirsi al 
prezzo fatto all'utente più favorito, a parità di prestazione, per usi 
agricoli e di bonifica o per piccole industrie campestri necessarie 
o integranti l'esercizio dell’agr'coltura, qualora gli utenti come a!- 
l’art. 13 costruiscano linee e cabine proprie. 


Art. 17. 


La parte di energia di cui all’articolo precedente, da riservarsi 
per usi agricoli e di bon'fica, sarà fissata dal Comitato del Con- 
siglio di agricoltura, cui saranno aggregati un rappresentante del 
Consiglio superiore delle acque, e uno della Delegazione generale 
delle bonifiche, il capo dell’ufficio di meccanica ‘agraria ed uno o 
più tecnici specialisti. i 

Per le concessioni avvenute ed in funzionamento fino aila data 
del presente decreto la quantità di energia per uso agricolo sarà 
determinata in base alle disponibilità e non superiore al 10 per 
cento. Per quello da accordarsi sarà fissata gui decreti di conces- 
sione, 

Sẹ la quantità di energia riservata per ogni impianto non verrà 
richiesta od utilizzata, tutta od in parte, dagli agricoftor: o dai 
Consorzi, il concessionario sarà autorizzato dal Ministero di agri- 
coltura a cederta per altri scopi, con contratti dt durata annuale. 
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` Art. 16. ; 5 

l Consorzi idraulici o di bonifica ed i Consorzi di agricoltori 
soli od associati, potranno assumere, tenendc distinte le relative 
gestioni, la concessione e la costruzione di centrali elettriche per 
scopi di cui al'’art. 13. 

Art. 19. 

Con la legge di approvazione del bilancio sarà stanziata annual 
mente nella parte straordinaria dei bilanci passivi del Ministero 
dei lavori pubblici e di quello di agricoltura, !a somma occorrente 


per il pagamento delle sovvenzioni, dei contributi e dei premi di 
cui al presente decreto. 


Art. 20. 


Presso le Casse dei depositi e prestiti è 
ciale intitolato: « Fondo di incoraggiamento 
cariche ed e'ettriche in agricoltura». 

In.tale fondo verranno versate le somme 
sponibili sui fondi anticipati anno per anno nel bilancio del Mini- 
stero di agricoltura in applicazione al presente decreto e quelle 
che pure si renderanno disponibili sui capitoli del bilancio passivo 
de! Ministero di agricoltura, riguardanti le macchine agrarie, le 
opere, i premi e į sussidi per le irrigazioni o ricerche di acqua. 

I prelevamenti dal detto fondo vengono autorizzati con decreto 
del ministro di agricoltura. | 


istituito un fondo spe- 
alle applicazioni mec- 


che si renderanno d- 


Art. 21. 


Con decreto Reale, su proposta del ministro per l'agr'coltura, sa- 
ranno fissate le norme per la costituzione, anche coattiva, dei Con_ 
sorzi di agricoltori per il funzionamento del Fondo di cui al'’arti- 
colo precedente. 

Con decreto Reale, su proposta de) ministri per i lavori pubblici 
e per l'agricoltura, sarà emanato il regolamento per l'applicazione 
del presente decreto. 

Art. 22. 


I! presente decreto avrà effetto dalla data di pubblicazione nella 


Gazzetta Ufficiale e sarà presentato al Parlamento: per essere con- 
vertito in legge. 


Dato a Roma, addì 2 ottobre 1919. 
VITTORIO EMANUELE 


Nirri — PANTANO — SCHANZER -- TEDESCO —- 
VisoccHi — FERRARIS. 


Visto, Il guardasigilli : MORTARA. 


:: LIBRI E PUBBLICAZIONI :: 


A. CRAVERI e S. DEMALDÈ. — La telefonia a grande distanza e 
le traslazioni telefoniche (1 vol. in-16, di 184 pag. con 58 fig. 
e 7 tav. — Torino, Tipografia Baravalle e Falconîeri, via 


Garibaldi, 53, ediz.. 1919, senza indicazione di prezzo). 


Ecco un libretto che merita ampia lode. Gli AA. hanno preso 
occasione per scriverlo dall’installazione, da essi curata, di un 
traslatore Western a valvole ioniche, che trovasi in esercizio 
crmai da molti mesi a Torino per il collegamento telefonico tra 
Roma e Parigi e che funziona egregiamente. 

Il volume si inizia con una esposizione e!ementare e sintetica 
del problema della telefonia a grande distanza e con un richiamo 
delle formule e dei dati principati ad esso relativi. Segue un ac- 
cenno al principio della traslazione trasportato dal campo della 
telegrafia a quello della telefonia. Poi una buona parte del lavoro 
è dedicata alla spiegazione delle proprietà delle valvole ioniche 
e del loro funzionamento, secondo i concetti e le teorie più accu- 
rate e moderne. Descritte le caratteristiche, i tipi, i modi di 
inserzione delle valvole, gli AA. si soffermano a studiarne l'im- 
piego come amplificatori telefonici nei sistemi di traslaz'one, ana- 
lizzano i requisiti a cui questi sistemi debbcno soddisfare e de- 
scrivono i modi per raggiungere tale intento, Infine, accennati i 
vari usi a cui je traslazioni telefoniche possono servire e i vari 
tipi costruttivi fino ad oggi realizzati, gli AA. espongono una de- 
scrizione accurata e precisa del traslatore Western sistemato a 
Torino. l ; 

In questo, come in tutti i libri di volgarizzazione, sono quasi 
inevitabili piccole imprecisioni, ma bisogna riconoscere che esse 
sono assai rare, e che molto ben curata e corretta è la Stampa. 
Nè si deve dimenticare che gli scritti di volgarizzazione sono 
appunto i più difficili a scriversi. Gli AA., a nostro giudizio, 
sono riusciti perfettamente nel loro scopo di raccogliere ed esporre 
bor chiarezza e con semplicità sia i principi relativi alle valvole 
sniche, sia la loro particolare importantissima applicazione all: 
relefonia a grande distanza. L’uso abbondante, e non mai abba- 
stanza raccomandato, di schemi e di figure, ha largamente con- 
ribuito all'efficacia della pubblicazione. Ed al merito intrinseco 
degli si aggiunge anche quello del buon esempio, poichè 
essi hanno ascoltato l'invito che così spesso si ripete da queste 
colonne, che cioè quei tecnici i quali per ragioni professionali 
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si trovano a eseguire impianti o in genere a risolvere di fatto 
problemi nuovi o mal noti, rendano pubblici, a servizi, di tutti 
ed a loro grande benemerenza, i frutti dell'esperienza raccolta. 

Noi non possiamo che asscciarci alle conclusioni ed ai voti 
degli AA., i quali dopo aver ricordato come l’Italia non abbia 
avuto una parte trascurabile nello sviluppo e nell'applicazione 
delle valvole ioniche, specialmente nel campo radiotelegrafico, 
augurano che il loro preziosissimo impiego nella telefonia a grande 
distanza venga rapidamente esteso al fine di trarne i migliori 
frutti nella nostra rete interurbana e nelle nostre comunicazioni 
internazionali, affrontando anche .il problema della telefonia per 
cavi sottomarini di non lungo percorso, quello della telefonia € 
telegrafia multiple e tanti aitri problemi collaterali, di cui lav- 
vento delle valvole ioniche ha affrettato incredibilmente la solu- 
zione e di fronte ai quali il nostro paese può e deve non restare 
secondo in paragone delle altre nazioni gareggianti per il primato 
tecnico e scientifico. 
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A proposito dell’unificazione delle tensioni. 


L’ordine del giorno, approvato senza contrasti a Trento lo 
scorso Giugno, ha sollevato una discussione in seno alla Com- 
missione speciale delle Norme, ed ha condotto ad una relazione del 
Prof. Motta, presidente della Commissione stessa, alla Presidenza 
Genera'e. Pubblichiamo, nella parte uffic'ale, il testo di questa 
relazione insieme con la risposta del Presidente Generale e con 
una lettera dell'Ing. Soleri, 
l'un ficazione delle tensioni. Dai tre documenti vedranno i let- 
tori che la discussione sui valori normali: per le basse tensioni di 
distribuzione viene ad essere nuovamente aperta. Non certo ce 
ne dorremo noi,’ persuasi come siamo che un’assemblea nume- 
rosa non sia sempre l'organismo più adatto a prendere delibe- 
razioni decisive in materia tecnica — pur riconoscendo che, nel 
caso speciale, la deliberazione di Trento aveva avuta una con- 
veniente preparazione per le preventive pubblicazioni della spe- 
ciale Commissione. Solo vorremmo che la discussione riprendesse 
veramente serrata e convincente e conducesse un po’ rapida- 
mente ad una conclusione. 

La questione dell'unificazione delle tensioni come quella della 
unificazione delle frequenze, è veramente grave ed è facile, met- 
tendosi nei diversi punti di vista, rendersi -conto degli opposti 
pareri delle téndenze... più estreme: di quella che, esagerando 
forse i vantaggi dell’ unificazione, vorrebbe — o ‘meglio avrebbe 
voluto — che essa fosse stata imposta per decreto reale o luo- 
gotenenzia:e; e di quella che, preoccupandosi forse troppo degli 
interessi precostituîti, è contraria ad ogni azione unificatrice; e 
vorrebbe che le cose fossero lasciate andare per la loro china, 
trovando che, dopo tutto, le cose vanno bene. (Va in più ricor- 
data la numerosa falange degli scettici che nen sono contrarii 
alle norme perchè pensano che esse rimarranno in ogni caso 
lettera morta !) 


presidente della Commissione per 


Ora a noi sembra che nen si possa disconescere, in linea di 
principio l'utilità della unificazione delle tensioni e delle fre- 
quenze e, in generale, di un vero piano regolatore per i nostri 
impianti elettrici. Altra volta abbiamo cercato di rappresentarci 
(L’E‘ettrotecnica, 1918, pag. 269) lo stupore che proverebbe 
l’abitante di un pianeta in cui gli impianti elettrici si fessero 
sviluppat: organicamente secondo un piano preordinaio, se visi- 
tasse i nostri impianti e le nostre reti di distibuzione (pur 
tanto meravigliose per sè stesse). Ma anche senza far dell as- 
surdo, noi vediamo che tutte le nazioni civili sentono oggi il 
bisogno di riorganizzare reti ed impianti : Belgio, Germania, In- 
ghilterra, Francia, Svizzera hanno preso o stanno per prendere 
importanti provvedimenti : anche in Ispagna si è studiato un 
grande piano regolatore delle reti ad alta tensione. 

D'altra parte è fuor di dubbio che qualunque disposizione in- ‘ 
tesa a simili scopi urterà sempre contro più o meno grandi inte- 
ressi precostituiti; ma è altrettanto certo che erigendo a canone 
tondamentale ‘il rispetto di questi, non sarà più mai possibile ` 
alcuna seria riforma. Noi pensiamo che in questa faccenda si 
debba mirare sempre assai lontano, oltre i ristretti limiti della no- 
stra vita e predisporre tutto quanto può facilitare una ca par 
lenta evoluzione verso quello stato migliore che gli impazienti 
vorreboero realizzare magicamente dall’oggi al domani. A tale 
concetto si sono ispirate le deliberazioni prese per l'unificazione 
delle “frequenze; ad esse dovrebbe ispirarsi la nuova discussione 
sull’unificazione delle tensioni. Stabilire dei criterii, gettare delle 
basi, impedire sopratutto che l’'irdisciplinata iniziativa individuale 
complichi ulteriormente uno stato di cose già troppo complicato, 
ed avere poi fiducia nell'evoluzione del buon senso... 

Così coloro che in Francia hanno recentemente voluto una 
legge per sancire il nuovo nome di steno per l'unità di forza, 
(veggasi nella crongca di questo numero) non si saranno certo 
illusi di estirpare senz'altro l'errore concettuale in cui tutti ca- 
diamo quando chiamiamo chilogrammo tanto l’unità di forza quanto 
quella di massa (qualche cosa come chiamare Ampère il. Coulomb 
o Joule il Watt!); ma è certo che a poco a poco, lentamente, 
anche la disposizione legislativa raggiungerà il voluto effetto. 
Perciò noi avremmo voluto che l'illustre Piesidente del Consi- 
glio Superiore delle Acque avesse fatto sostituire il kWatt al- 
PHP nella nuova legge sulle acque pubbliche; perciò noi siamo 
convinti fautori di tutto il lavoro di unificazione, di « standardiz- 
zazione » intrapreso dalla nostra A. E. I.. anche se esso debba 
«per il momento» apparire lettera morta; anche se noi non po- 
'remo constatarne i benefici effetti! Sic vos non vobis!... 


Il regolatore Baudot. 


La telegrafia — la prima meraviglia, in ordine di tempo, lar- 
gita agli uomini dalla maga elettricità — è in genere un po’ 
trascurata sulle riviste tecniche. Lo riconosciamo, e ne fac- 
ciamo ammenda, dando oggi un interessante studio del PRATOLA, 
il quale analizza acutamente la teoria del’ funzionamento mecca- 
nico del Regolatore Baudot, l'organo fondamentale dei sistemi 
omonimi di telegrafia multipla. LA REDAZIONE. 
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TEORIA ANALITICA DEL REGOLA" 


TORE BAUDOT tout a x az 
PASQUALE PRATOLA, Direttore tecnico nei Telegrafi 


INTRODUZIONE. 
Cenni di telegrafia multipla sistema Baudot. 


Una teoria sull’importante organo, che è il regolatore 
Baudot, sarebbe stata per la maggior parte dei lettori priva 
d’interesse, ove non l'avessimo fatta precedere da qualche 
cenno sul sistema telegrafico cui esso serve. Inoltre, la 
conoscenza, sia pure superficiale, dei moderni mezzi di tele- 
grafia non sarebbe superflua, specie a coloro che si occu- 
pano di elettrificazicne ferroviaria, perchè a questo pro- 
blema connettesi l’altro parimente importante dell'adatta- 
mento dei telegrafi al nuovo stato di cose. 

Il mezzo più sicuro, più pratico. di telegrafia multipla 
adottato sulla quasi totalità delle linee a grande e medio 
traffico e su qualche cavo sottomarino, sia in Itsla che in 
Francia, ed anche diffuso in altri paesi. è il sistema Baudot. 
I sistemi multipli si prefigeono 19 scopo di un migliore sfrut- 
tamento delle linee. 


A B 


Terra a Terra 


Fig 1. 


Suppon'amo (fig. 1) due stazioni telegrafiche A e B col-. 


legate dal conduttore L, che si chiude con la terra. Se in 


ciascuno degli estremi v'è un sol posto di lavoro, cioè se 


due soli telegrafisti, uno ‘in A e uno in B, sono adibiti allo 
scambio della cerrispendenza, il conduttore L resta inope- 
roso nel tenpo che intercede tra due segnali consecutivi. 
Per utilizzare meglio le linee si idearono i telegrafi celeri, 
che permettono una niù rapida successione di segnali; ma 
la rapidità ha un limite nel tempo materiale occorrente al 
telegrafista per mantenere la velocità di- trasmissione. Ad 
ovviare a quest’ultimo inconveniente si pensò di suddivi- 
dere il lavoro in A e B tra più telegrafisti, o rendendo auto- 
matica la trasmissione (telegrafi automatici), o facendo ut'- 
lizzare la linea a turno, in modo che, durante il tempo che 
un telegrafista impiega per far seguire a un segnale un altro, 
la linea è messa successivamente a disposizione degli altri 


telegrafisti. Noi ci occuperemo di quest’ultimo espediente. 


Naturalmente, in A e B i posti di lavoro sono più di uno, 
attuandosi così la telegrafia multipla. 


Fig. 2. 


Vediamo in che modo l'apparato Baudot raggiunge questo 
scopo. 

. E' naturale che, se in A e B la linea deve venire succes- 
sivamente in comunicazione con : diversi posti, in ciascuna 
di dette stazioni occorrerà un commutatore girevole, detto di- 
Stributore. La fig. 2 ci rappresenta lo schema fondamentale 
del sistema Baudot. j l 

Sia in A che in B v’è un distributore fermato da due 
corone di bronzo, una continua, alla quale fa capo la linea 
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L, l'altra segmentata, con ciascun segmento in comunicr- 
zione con un posto di lavoro. Detti segmen i diconsi setio.i, 
e seno numerati. In A al 1° e 2° settore corrispondono due 
posti di trasmissione con i manipolatori M ed M’ ed al 3° 
4° settore due posti di ricevimento R ed R’. Viceversa, in 


. B al 1° e 2° settore sonovi due posti di ricevimento e al 


3° e 4° due posti di trasmiss'one. 

In A e B due bracci S, con due spazzele striscianti su 
ciascuna corona, girano secondo l'indicazione delle frecce, 
mettendo in comunicazione successivamente i d'versi set- 
tori della corona segmentata con la coronz piena e, quindi, 
con la linea. l 

Occorre stabilire una corrispondenza univoci tra i posti 
di lavoro di A-e B, e cioè le trasmissioni del 1° e 2° settore 
di A debbono essere ricevute rispettivamente sul 1° e 2° di 
B, e le trasmissicni cel 3° e 4° di B sul 3° e 4° di A. 

Per ottenere ciò i due bracci S in A e B debbono girare 
in sincronismo e in concordanza. Si sa cesa sia il sincerc- 
nismo. La concordanza vuol dire che in ceni ist?nte i due 
bracci S debbono trovarsi in punti omologhi s:? due distr:- 
butori; p. e. quando in A “il bracci) comincia a investire il 
I° settore, anche in B deve succedere eitrettanio. In tal 
modo nell'intervallo di tempo tra due segnali consecutivi 


` emessi da un settcre la linea viene occupata successiva- 


mente da altri tre segnali. 

Le cose però nen stanno semplicemente così. Prima di 
tutto occorre osservare che da ogni settore non si potrebbe 
trasmettere che una breve em’ssione di corrente. senza la 
possibilità di formare un codice di segnali. se 

Per ovviare a ciò ciascun settore è suddiviso in cinque 
piccoli segmenti o piastrine, tutte uguali tra loro, a ciascuna 


‘delle quali corrisponde un tasto o un ricevitore (fig. 3). I 


Traduttore 


Terra 
Fig. 3. 


Tastiera 


H 
Pila 


s 


cinque tasti formano la tastiera di un posto di lavoro. La ta- 


‘ stera è agevolmente manipolata dal telegrafista con indice, 


medio e anulare della mano destra e con indice e medio 
della sinistra nel momento in cui è avvisato da un elettro- 
magnete, la cui armatura batte il tempo (cadenza). Quindi,- 
le emissioni d'un settore possono essere da ùna a cinque 
ed in vari modi aggruppate, secondo i tasti che si toccano. 
Le combinazioni risultanti sono in numero di 


O) G) +G) +G) +G) = 3 


Nel r.cevimento c'è il c:sidetto traduttore, organo un ‘po 
complicato, che lo spazio ncn ci consente di descrivere. 
Basta ‘dire, che esso componesi di cinque elettromagneti, in 
comunicazione elettrica con le cinque piastrine del settore. 


‘Lo spostamento delle armature di detti elettromagmeti pro- 


voca l’entrata in funzione di alcuni organi del traduttore, clre 
traduce a stampa i segnali. Una delle 31 combinaz'oni sud- 


| dette serve per gli spazi tra parole, una per segno di errore 


e un'altra fa avvenire uno spostamento dei tipi del tradut- 
tore in modq da far corrispondere alle 28 restanti combi- 
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nazioni (lettere alfabetiche) una serie di altri 28 segnali 
(cifre e segni d’interpunzicone). Così si ha un codice più 
che sufficiente alla corrispondenza. 

Altra considerazione da fare è -quella dell’adozione d'una 
corrente di riposo. I tasti non abbassati sono a contatto col 
negativo (per la corrente di riposo), quelli abbassati col 
pos:tivo (per la corrente di lavoro). Sicchè dalle cinque pia- 
strine d’un settore partono sempre cinque emissicni, posi- 
tive 0 negative. 

Perchè i segnali abbiano tutti la stessa durata occorre 
anche che la velocità angclare dei bracci sia uniforme, Quin- 
di, occorre isocrenismo uniforme, sincronismo e concor- 
danza. Tenendo presente che i bracci debbono fare 180 giri 
al minuto primo, percorrendo in concordanza le diverse pia- 
strine, ‘si intuisce quali organi delicati necessitino per ta.e 
scopo. 

Per stabilire l'isocronismo adoperasi un regolatcre, che 
studieremo p'ù avanti. In ciascuna delle stazioni A e B il 
regolatore è montato su un asse girato d'a un m: tore elet- 
trico 0 a peso, che, mediante ingranaggi, trasmette il mo- 
vimento all'asse del distributore. Quest ultimo asse trasporta 
i bracci S. 

I due regolatori, per quanto precisi, non potrebbero Sta- 
bilire rigorosamente l’isccronismo, nè po:rebbero far entrare 
-in concordanza i bracci. Del resto, basterebbe un eventuale 
piccolo svostamento per impedire lo scambio della corri- 


spondenza. 
L'altro congegno che serve a stabil’re il sincronismo e la 


concordanza. ed a correggerne gli scarii, è il sistema di cor- 


rezione, situato ‘n una sola delle stazicni, p. €. in B (sta- 
zione corretta). La stazione correttrice A invia le correnti di 
correzione. I distributori, anzichè in 20, scn divisi in 24 
piastrine. Delle quattro in più due servcno a uno SCLpo che 
qui non è il caso di accennare, e due altre per l'invio di 
due correnti di ccrrezione, e cicè un'emissione positiva se- 
guita da una negativa. Quella positiva, arrivata in B, può 


essere ricevuta da um'’elettrocalamita detta elettrocorrettore.. 


La velccità del regolatore di B appos'tamente rendesi un 
po' maggiore ci quella cel regolatore di A. 

Quando cominciano a girare i due apparati, la corrente 
positiva di correzione va generalmente a capitare in un punto 
qualsiasi del distributore di B. Non essendo uguali le due 
velocità, si osserverà detta ccrrente passare successiv mente 
per gli elettromagneti de. traduttori di B, e questo è un 
mezzo per constatare se ed in che misura vi sia eocesso di 
velocità tin B. Procedendo detta corrente, in ultimo va a 
capitare in un apposito contatto della corona segmentata del 
distributore d° B in comunicazione con l’elettrocorrettore. 
Lo spostamento dell’armatura di questo provoca un breve 
disinnesto tra l'asse e il braccio S, in modo da far ritardare 
detto braccio rispetto ell’asse. Tutte le volte che il braccio S 
tende a oltrepassare il limite stabilito dall’anzidetto contatto, 
interv:cne il sistema correttere a farlo ritardare. In tal guisa 
gli scarti di velocità in avanzo sono annullati dal sistema 
correttore e gl: scarti in ritardo sono compensati dalla ten- 
denza del braccio S di B a sopravvanzare il braccio S di A 

L’angolo (piccolissimo) di cui viene ritardato S per l'ef- 
fetto della correzione, dipendendo dallo scavalcamento di un 
dente di una ruota dentata (ruota a stella), è costante, e 
dicesi angolo di correzione. L'angolo di cui |'S di B tende 
ad avanzare ogni giro | 'S di A dicesi angolo di avanzamento. 
Perchè il sincronismo e la concordanza sieno possibili, in- 
dicando con « l'angolo d'avanzamento e con j! ‘angolo di 
cor rezivne, è necessario che s'a 


o<z<fi. 


La correzicne in generale non s effettua ogni giro. Se per 
ogni n giri vediamo spostarsi m volte l'armatura dell’elet- 
trocorrettore (e quindi m volte eseguirsi la correzione), pos- 
siamo concludere che l’avanzo totale ny duranig n giri ugua- 
glia “1 ritardo totale m $, cioè 


nzi = m B 
da cui 
ın P 
Z I TT fje 
n 


m 
Il rapporto ma dicesi frequenza della correzione. 
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Conoscendo la frequenza e # (che è un dato), pomemo 
calcolarci z. E’ ovvio, che dovrà essere 


O<— x 1. p 
Il 


Ritenendosi che la probabilità di ritardo uguagli quella di 
avanzo, \l più conveniente valore da scegliere per la. fre- 


quenza è DE media aritmetica dei suoi velori estremi. ín 


questo caso la correzione si effettua un giro si e uno Nọ, 
e siamo nelle migl’cri condizioni di sincronismo. : 

Ci siamo riferiti al caso di quattro settori, ma nulla d’ 
sostanziale cambia, se la-divisione del giro è diversa. Sontvi 
apparati Baudot con due, tre, quattro e Sei settori (duple. 
iriple, quadruple e sestuple Baudot). Queste le linee fon- 
damentalî dell'apparato, che realmente è molto più comples- 
so di quello che potrebbe apparire da questi cenni, Altri 
organi indispensabili ed accessori lo completano. 

A chi avesse interesse di approfondire la materia consi- 
gliamo consultare il manuale « Cours d'appareils Baudot » 
di Poulaine et Faivre. Parigi, o la traduzione ital'ana con 
modificazioni di A. Jengo, Roma. Altro pregevcle trattato 
Baudot è quello di G. Malt:se. Messina. 

Noi qui ci ded cheremo solo a uno studio del regolatore, 
dato che la sua teoria nei libri è setto forma elementare e 


‘necessariamente incompleta. 


Teoria analitica del regolatore Baudot. 


1. — Il Regolatore Baudot. — Il regolatore Baudot è un 
congegno a forza centrifuga, che, agendo ‘culla resistenza 
d'attrito, cempensa gli squilibri tra iI lavoro motore e il 
lavcro resistente, stabilendo una velocità angolare uniforme. 


va Fig. 4. 


Visto nei suo insieme, un regolatore è come in fig. 4. 
Un manicotto di bronzo n con tacca longitud nale e vite v 
serve per fissare il regolatore all'estremità sporgente d'un 
asse orizzontale dell'apparato cui si vuote aprlicare. Sull ‘asse 
è stretto da vite un collarino con fenditura occorrente a pre- 
cisare la posizione del regolatore su detto asse, sia mitan- 
done l'introduzione nel manicotto, sia stabilendone l'orienta- 
zione in modo che la tacca del manicotto si trovi in corri- 
spondenza della fenditura del collarino. Il manicotto si pro- 
lunga da una parte in un’appendice ripiegata a squadra f € 
terminante a forchetta. Sui due ram. della forchetta sono 
perpendicolarmente fissate due asticine d'acciaio g, dette 
guide. Le guide da una parte hanno avvitati due bottoni 
d'arresto b, e dall’altra sono filettate perchè possano avvi- 
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tarvisi due chiocciolette con relativi contredadi per fissare la 
posizione della traversa d’acciaio d. Questa chiamasi potenza, 
e si può spostare sulle guide. Due molle a spirale d'acciaio 
c si agganciano ccn apposti occhielli sulle estremità scana- 
late di due appendici della potenza formanti croce con essa 
nel suo punto medio, Le altre due estremità delle molle 
sono fissate a un prisma di bronzo a base ottagonale a del 
peso di 36 grammi, detto massa. La massa ha sulle basi 
quattro fori: due più stretti ber cui passano le guide, che 
guidano i movimenti della massa, e due più larghi in cui 
entrance liberamente !e due molle. Queste vengono fissate 
alla massa ciascuna da una listerella d'acciaio e ripiegata 2 

squadra. di cui un ramo s'insinua tra due Spire consecutive 
da apposita fenditura praticata nella massa, e l’altro ramo è 


fissato su una faccia laterale della massa con vite. (Vedi 
anche fig. 5). 
dda ! E 
ST i 
; spire 
d Ù ap Ho 
DA 3 sa 


Fig. 5. 


A regolatore fermo la massa, tirata dalle molle, poggia 
sulla forchetta. Qui è opportuno notare, che sul piano 
terminato dalla faccia della forchetta, su cui poggia la massa, 
giace l’asse geometrico di rotazione. Girando il regolatore, 
la massa si allontana più o meno dalla ferchetta. scorrendo 
lungo le guide, e provoca una variazione d'attrito dell’asse 
nel cuscinetto. ` 

In un regolatore possiamo eseguire tre specie di va- 
riazioni : 

A) Spostamenti della potenza. Alzare la potenza Significa 
allontanarla dall'asse ; abbassarla s'ignifica avvic.inarla. 

B) Avvitamento e svitamento delle molle nella massa, 
variandosi cesì il numero delle spire attive. Pel modo come 
sono agganciate le molle alla potenza si può variare solo 
di un multiplo di mezza spira. 

C) Variazioni della massa mediante l’aggiunta o la sot- 
trazione di listerelle metalliche, dette massette, fissate da 
viti sulle facce laterali del prisma. 

Vediamo qual'è l'azione del regolatore. 

Supponiamo che una causa accidentale abbia variata la 
forza motrice o la resistenza. Perchè sia ristabilita Ia fase 
di regime è necessario che il lavoro motore uguagli nuova- 
mente il lavoro resistente, ed a ciò provvede il regolatore, 
che fa variare l’attrito del suo asse nel cuscinetto fino a 
ristabilire l’equilibrio. Le variazioni di detto attrito sono suf- 
ficienti allo SCOPO. data la piccola potenzialità del motore. 
Intanto, perchè l’attrito nel cuscinetto vari, cccorre che vari 
o la velocità argolare o la press'one dell’asse sul cuscinetto, 
e, quindi, la tensiore delle molle e la forza centrifuga. In 
generale, la velocità e la ferza centrifuga variano entrambe. 

C'è da domandarsi : 

E’ possibile 4ttenere le variazioni di detto attrito mediante 
le sole variazioni di forza centrifuga (e, quindi, di raggio d:i 
rotazione) restando la velocità angolare costante? 

Questo è il problema da risolvere col regolatore perchè 
l'isocronismo sia indipendente dalle variazioni dinamiche del 
sistema. 

2 FqQuazioni di regime. - -- Girando il regolatore con una 
velocità angolare w, il prisma di bronzo, la cui massa, com- 
prese le massette e le parti inattive delle molle, la chiame- 
remo m, si allontanerà dall’asse di rotazione fino a che la 
forza centrifuga sviluppata non farà equilibrio alla tensione 
delle molle. Fissando un punto sulle molle, ad esso corri- 
sponderanno : 

la lunghezza x delle molle a tensione zero compresa 
tra la potenza e il punto; 
i il raggio di rotazione y, quando girasi con una velo- 
cit (OE 

la tensione z delle molle Yn detto punto; 

la forza centrifuga % sviluppata dalla parte x delle 
molle tra la potenza e il punto; 

l'allungamento 4 subìto da detta parte x. Il senso po- 
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sitivo per le lunghezze s'intende diretto dalla potenza al 
prisma. 

Chiamiamo mn’ la massa totale delle parti attive delle 
molle, e uv la massa per unità di lunghezza a tensione zero, 
ossia la massa di due molle lunghe 1, e che potremo chia- 
mare densità lineare del sistema delle due molle. Indichiamo 
con R il raggio di rotazicne relativo alla massa comples- 
siva m + m’, cioè la distanza tra l’asse e il baricentro del 
sistema fermato dalle molle e dal prisma, e con e il coef- 
ficiente d'’elasticità del sistema delle due molle (allunga- 
mento per unità di lunghezza còn tensione 1). 

La forza centrifuga sviluppata è (m-m’) R «o°. Per un 
punto delle molle la tenzicne è uguale alla forza centrifuga 
sviluppata dalla massa restante a partire dal punto conside- 
rato, ed espressa dalla differenza tra la forza centrifuga tc- 
tale, e p. cioè: 


=: (m + m’) R a — f. (1) 
Differenziando 
dz =d p. 
D'altra parte, per un elemento d x di molle, la forza è- 
à dy =n ydx, 
dunque 
- dz =: nuw ydx. (2) 


Notiamo che la lunghezza delle molle attive, a tensione zero, 
è espressa dal rapporto-—, e che il loro baricentro è nel 
4 


punto medio di detta lunghezza. Sia b’ la distanza del centro 
di gravità delle molle dall’asse di rotazione per la tensione 
zero, sarà (com’è facile verificare): 


m' | 
=x- (3—8) +à, 0) 


e differenziando 


dy=dx+dì. 
Per un elemento dx 
dà: :e«Z2dx i 
dunque 
dy=dx +rzdx. (4) 
Dalle (2) e (4) ricaviamo il sistema d’equazioni simultanee 
d 
©” =— e 4 zl 
da (5) 
mer agi Y 


Queste sono le equazioni differenziali di regime del re- 
golatore. 
3. — Risoluzione delle equazioni di regime. —- Derivando 
la prima delle (5) rispetto ad x, e sostituendo il valore, che 
dz , 
se ne ricava per di nella seconda delle (5) si ottiene 
Œ 
su LS E IL "Y; 


dx' 


il cui integrale generale ‘indicando con c, e c: e costanti) 


è: 
y =r, cos (x w Ve u) + c, sen (x 1) Ve u). ì (0) 


Derivando quest’ultima, e sostituendo nella prima delle (5) 


l'espressione, che si ottiene per 7 , si ha: 


ez+1-— c n ye usen (x oye n) + 
+G w y E 11 COS (x TO) ye n) i (7) 


(7) ci dànno y e z in funzione di x. Per determi- 


Le (6) e 
debb'amo ricavarci le 


nare i valori delle costanti c, e cs, 


equazioni ai limiti per x = O e per x = 
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Osserviamo, che per x = O, 4 = 0 e i= O, quindi 


le (1) e (3) diventano: 
z = (m + w)R o 
m 
E u 


? 


y =b 


Sia l l'allungamento totale delle molle, e sia b la distanza 

tra il baricentro di m e l'asse di rotazione con le molle a 
. m' 

tensione O. Per x = va la ọ ci rappresenta la forza cen- 


trifuga dovuta alle molle ‘parti attive); e, quindi, la diffe- 
renza (m+m’) Rw — è la forza centrifuga sviluppata 
dalla sola massa m del prisma, c'oè m rw”. Qui r è il rag- 
gio di rotazione relativo a m, detto comunemente ampiezza 

e che è uguale a l + b. Nella massa m del Pro s'in- 
tendono sempre comprese le massette aggiuntive. (N. 1, va- 
riazione C) e le parti inattive delle molle, 


m 
Dunque, per x = E la (1) diventa 


i 


z=n(b+fw. 


Circa l'allungamento è evidente, che, per detto valore di x, 
=: I, allungamento totale, e che per conseguenza la (3) 
diventa 


LA 


m’ 
y= +0 +1. 
2u > 
i m 
Facendo nelle (6) e (7) una volta x = O e un'altra x = —, 


u 
e sostituendo a y e Z i valori testè trovati rispettivamente 
nei due casi, si ottengono le equazioni ai limiti formanti il 
sistema 

| = 


C, w YE n = e(m+m)Ro +1 
E di b +l=c, cos( m ot) + c, senmo) -) 
u Il 


i i u 
em(b+)o+1=-c wVYe n sen (m w VA) + 


| +6, w Ye n cos (m w VW) 


IS 


Eliminando c, e c: ed l da queste quattro, si ha infine 


> m A , Ile rai ni de 
(è — A mM w cos (r off ) +w y eu sen (7 w| D) 


Arimo Rtl u COS (m a y£) # 


E Il 
— EM w sen (m 1) VA) + 
u 
m 
+ema'(6-b-3)+1=0. (8) 
2 u 


Questa è l'equazione fondamentale del regolatore. 

4.-.. Condizioni d'isocronismo e di sincronismo. — Col 
regolatore si mira allo scopo di ottenere l’isocrenismo con 
una prestabilita velocità angolare, qualunque sia il valore di 
R. che può variare durante il funzionamento. Volendo ri- 
cercare le condizioni d’isccronismo nella (8), notiamo che 
essa è un’equaz'one di primo grado in R, e che può assu 
mere la forma i 


PR+Q=0, 


dove P e Q sono funzioni di w. Supponendo raggiunte le 
condizioni d’isccronismo, P e Q scno costanti, perchè Co- 
stante è ©. D'altra parte, dovendo la suddetta equazione es- 
sere soddisfatta da qualsiasi valore d R, occorre che siano 


* P= O. 
Q=0. 
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Scrivendo in queste per P e Q i valori, che si ricavano, 


ordinando la (8). si ha: 


. È l 
(2 mb’ enuo — emm w — 2 u) cos (m os) +i 


, o F 
+ (2m +2b u — m) Ve u w sen (n° w j 4) + 
+ 24b — b’) e um o — e m m' u’ +2u=0 


cotg (1° o Vi) no (È = 0 
u IL 


Queste sono le equazioni del regolaggio. 

Eliminando w tra esse, si otterrebbe una relazione tra i 
soli parametri del regolatore ‘isocreno; ma detta elimina- 
zione analiticamente non è eseguibile, nè, de! resto, ci OC- 
corre pei nostri finì. 

Esaminando la seconda delle (9), che possiamo scrivere 


cotg (m w Ù £) = mM o VE ’ 
u It 


vediamo che ha infinite radici ©. variando «a da. 


(9) 


Infatti, 


E su a : 
— X a + X, il valore di m» j uguaglierà manife 
ba. 


E 
volte il valore di cotg (m o T dovendo ciò necessaria- 
u 
mente E due volte per ogni giro 22 di cui varia 
l'arco M’ w V: . Dunque, le condizioni d’isocrenismo e di 


sincronismo del regolatore scno infinite. Fissati i valori di 
m ed m’, si scegle una delle radici œ (velocità d'’iscero- 


| nismo dipendente da m ed m’) e si sostituisce ‘nella prima 


delle {9), la quale ci darà la corrispondente relazione tra 
i parametri b e b’. Esiste così un'infinità di relazioni tra b 
e b’ corrispondenti ai diversi valori delle radici w: il regc- 
latore s'isocronizza in infiniti medi. 

In pratica, però, non si può constatare questa moltepli- 
cità di isocronizzazioni per la semplice ragione che gli spo- 
stamenti di ogni genere eseguibili sono così limitati da non 
permettere l'attuazione di più di uno di detti casi. Meglio 
ancora possiamo convincerci dell'impossibilità pratica anzi- 


n 


Lu : . E 
detta, considerando che nell'espressione m' w| la g è 
u 


piccolissima, e che, per conseguenza, la differenza tra due 
radici œw successive è grande. 

Riassumendo, possiamo fissare una Velecita di regime A, 
scegliere un valore per m od m’ tale da rendere una delle 
radici © della seconda delle (9) uguale ad A. Sostituendo 
nella prima delle ‘9) i valcri di m. m’ ed å, otterremo la 
veluta relazione tra b e db. i 

E’ importante la seguente osservazione: Dalle (9) ri- 
sulta, che la dipendenza tra b e b' è tale da venire altera:a, 
se si varia m. Ciò spiega perchè in pratica un regolatore 
può non funzionare bene quando si varia di molto m, so- 
vraccaricandolo di massette o togliendogli viti. Conviene, 
dunque, agire su m in limiti ristretti, perchè così (come 
vedremo) non si altererà sens'bilmente l’isocronismo. Nc- 
tiamo anche che l’isocronismo può essere alterato da una 
variazione del baricentro di m., sp'stato per l'aggiunta O 
sottrazione di mrassette. 

5. — Caso limite d'isocronismo. — Abbiamo detto che 
un solo taso d'isceronismo possiamo verificare in pratica. 
Ora vedremo, che detto caso è un limite al quale ci ridur- 
remo, facendo una semplificazione. 

Possiamo con melta approssimazione supporre costante la 
tensicne delle molle ed uguale a m rw’, valore della ten- 
sione nel punto in cui le molle si connettono al prisma. So- 
stituendo tal valore nella prima delle (5) si ha 


y 4 
—— =emro + | 
dx i 


che, integrata tra i soliti limiti. come abbiam fatto prece- 
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dentemente, e, eseguite le dovute el'minazioni, ci conduce 


alla formula 
3 — l 1 >) 
OT eLm ( r 


in cui L è la lunghezza delle molle (parte attiva) a ten- 
sione zero, ed r è l'ampiezza (N. 3). 

Notevole è anche il fatto, che alla stessa formola, si per- 
viene ritenendo m' -- O (m° può essere trascurata, essendo 
molto più piccola di m). Infatti, facendo m = 0 nella (8). 


e tenendo conto che R diventa r, e che il rapporto i si 


conserva sempre uguale a L, si ottiene la (10). 
Quindi. le ipotesi z = mr? e m' = O si equivalgono. 
Notiamo che € L è l’allungamento totale per la tensione 1, 

e che è uguale a e n, se riferiamo e a un sistema di due 

spire (cioè a un sistema di due molle ciascuna. con una 

spira) e se n ci indica il numero delle spire attive per Cla- 
scuna molla (ogni molla ha ugual numero di spire attive. 

Allora la (10) può scriversi 


(A) 
OT nm r} 


Questa formula si può stabilire direttamente, se non Si 
tien conto della massa delle molle, partendo dalle due equa- 
zioni 


f= mr o 
l=enT 


in cui f è la forza centrifuga e T la tensione delle molle. 
Notando che durante il regime dovrà essere f = T, e che 
r=]1+ b, facilmente si ricava la (Il). 

La (11) è la formula pratica più conveniente e più pros- 
siha al vero. In essa non si tien conto di m’, ma non si 
creda che altra formola elementare più esatta possa ricer- 
carsi tenendosi conto di detta massa. La supposizione, che 


alle volte si fa, consistente nel ritenere lo spostamento del 


baricentro di m’ uguale az, metà dell’allungamento totale, 


conduce, è vero. anche a una formula semplice, ma che 

nessuna considerazione autorizza a ritenere più esatta della 

(11), tanto più che solo la (11) è ricavabile dalla @8). 
Perchè œw sia costante, nella (11) è necessario e suffi- 


ciente che sta b = O, ed allora o° = ; 
enm 


Questo è il caso limite d’isocronismo, che si verifica in 
pratica. 
6. Funzionamento del regolatore. — Abbiamo detto al 


N. 1 che nel regolatore possiamo eseguire tre specie di 


variazioni. Per ciascuna di esse alcuni parametri della (11) 
variano, altri no. Vediamo in che modo. 

Per la variazione A varia b solamente. 

Per la variazione B variano b, n ed m. Quest'ultimo va- 
ria perchè le spire inattive formano massa col prisma. 

Per la variazione C varia soltanto m, con l'avvertenza, 
però, che le massette aggiuntive debbono distribuirsi sul 
prisma in modo da non spostare il baricentro di m. 

Consideriamo le variazioni di b, riferendoci ai tre casi 
b > O, b< 0, b= O. E’ facile vedere, riferendoci alla 
11), che nel primo caso w° (e quind' il valore assoluto di 
‘mì è crescente al crescere di r e viceversa; che nel secondo 
caso è decrescente al crescere di r e viceversa; che nel 
terzo caso (come abbiam visto) è costante. Notiamo anche, 
coe per b > O la tensione delle mole’ per una data am 
p'czza è Inferiore a quella, che si otterrebbe per b = O, € 
ne DEI b< O detta tensione è superiore a quella per 
vr = 

In pratica, riferendosi ai tre casi, si dice che. 
1° se la velocità segue le ampiezze, le molle sono poco 
ESE: 

2° se la velocità segue inversamente le ampiez.e, le 
molle sono troppo tese; 

3° se la velocità è costante al variare delle ampiezze, 
le molle hanno tensione giusta. 


(10) 


(11) 
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Chiameremo velocità d’isocronismo il valore di œ Per 
b — O, e lo indicheremo con a, ponendo 


l 
enm 


a’ — 


Dunque, perchè un regolatore sia isocrono, è hecessario e 


sufficiente, che il baricentro della sua massa sia sull'asse 
di rotazione, quando le molle hanno tensione zero, © 

Vedesi che la velocità d’isocronismo diminuisce aumen- 
tando m od n, e viceversa. Veramente, ad cgni aumento 0 
diminuzione di n corrisponde una diminuzione o aumento 
di m pel fatto, come abbiam detto, che le spire inattive 
fanno massa con m; quindi, non potremmo senz'altro dire, 
che a varia in tal modo, variando n. Però, siccome en- 
trambe le molle non pesano in tutto più di 10 grammi, € 
normalmente n = 30 -+ 35, la variazione di n prevale, € 
di molto, su quella di m, in guisa che n influiste su a pro- 
prio come abbiam detto. 

Osserviamo anche, che le velocità d’un regolatore con le 
stesse m ed n, prima con le molle poco tese, poi con le 
molle troppo tese, sono delle funzioni rispettivamente una 
crescente e l’altra decrescente, tendenti al limite espresso 
dalla velocità d’isccronismo per r = CC; cioè: 


:_ lim _l LŽ) 
e= im (1+7) 


7. — Regolaggio. — Il regolaggio del regolatore mira 
allo scopo di ottenere l’isocronismo con una prestabilita ve- 
locità angolare, detta velocità di regime, uguale a 229 circa, 
ossia: quasi 35 giri al secondo. Chamando A la velocità di 
regime, potremo dire, che pel regolaggio del regolatore deb- 
bonsi soddisfare le due equazioni, 


a=A £ 
bO | i 


che sono un caso particolare delle (9), dette equazioni del 
regolaggio. Alle (12) si riferiscono due operazioni, perchè 
sieno soddisfatte: 
1° regolaggio della velocità di regime; 
2° isocronizzazione. 
Trascriviamo la (11) nel seguente modo: 


w = a'(1 — 2). 
r 


Vedesi, che una volta fissato a, cioè fissati i valori di m 
ed n, siamo sicuri, che questa a sarà la velocità d'’isocro- 
nismo, quando avremo reso b = O. Praticamente, però, 
non possiamo conoscere con esattezza a prima di aver ese- 
guita l'isocronizzazione, non potendo rendere r = 00. Quin- 
di, potrebbe sembrare più comodo eseguire prima l’isocro- 
nizzazione mediante spostamenti della potenza, e p:i ren- 
dere a = A. Ma ciò sarebbe inopportuno, poichè, non po- 
tendo più variare n senza sregolare nuovamente l’isocroni- 
smo, dovremmo agire soltanto su m. Ora ci potremmo tro- 
vare con valori di a talmente discosti da A da importare 
grandi variazioni di m non sempre eseguib li, nè consiglia- 
bili, sia per lo spostamento che può avvenire del baricentro, 
sia perchè, come abb'iaino visto dalle (9), anche da m di- 
pende l’isocronismo.. I 

Dunque, in pratica si comincia collo stabilire m (per lo 
più si fissano due massette e due viti sul prisma); ind; si 
fa n= 30 + 35. Anche alla potenza si dà una posizione 
approssimata, considerando che sulla faccia della forchetta, 
7 ah poggia la massa, giace l’asse geometrico di rotazione, 

Situando la potenza in modo che la distanza tra i punti 
d'appoggio delle molle su di essa e i corrispondenti punti 
degli occhielli delle molle sia, quando esse sono sgar 
ciate, e il prisma è sulla forchetta, uguale circa alla metà 
dell'altezza del prisma, avremo stabilito un allungamento 
iniziale delle molle tale, che porterebbe per la tensione zero 
il baricentro di m sull’asse, se non ci fosse l'ostacolo della 
forchetta. In tal modo il regolatore è già in condizioni pros- 
sime all’isocronismo. | 

Girando il regolatore, con l'apparato stesso Baud:t po- 


(12) 


(13) 
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tremo osservare il variare di œ alle d.verse ampiezze. Te- 
nendo presente come w tende ad a nell’equazione 


lim 0u =a 


r= n 


nei due casi di b € . iN. 6) e considerando che il regola 
tore è prossimo ‘all isocronismo, potremo avere una n.rma 
per l’'approssimazione di a ad A, portando r al massimo 
consentibile dai limiti d’elasticità ‘delle molle, avendo cura 
di rettificare approssimatamente la posizione della potenza 
se œw varia di molto. Sia w’ il valore di œ con detto massimo 
x r; se la differenza A — w' risulterà piccola, e posit va 

o negativa, secondo che la velocità varierà direttamente O 
inversamente con l'ampiezza, potremo ritenere che a risul- 
terà pecco differente da A. Passeremo, quindi, al regolaggio 
dell’isocrot:smo. Se, invece, la differenza A —w' non è 
piccola o non del segno voluto, si varierà n, aumentandolo 
o diminuendolo, secondo che œ’ risulterà troppo grande o 
troppo piccola, e si sposterà la potenza in modo da conser- 
vare la dovuta distanza tra essa e gli occhielli delle molle, 
quando sono sganciate. In scstanza, si dovrà agire Su n e 
sulla potenza contemporaneamente; e, solo quando si veri. - 
ficheranno le suddette condizioni per la differenza A — w’, 
converrà procedere alla isocronizzazione mediante piccoli 
spostamenti della sola potenza. A tale scopo si farà variare 
r tra i limiti pratici (ampiezza minima e ampiezza massima) 
e si osserverà œw come varia eon le ampiezze. La potenza 
si alzerà o si abbasserà (N. 1) secondo che le molle risul- 
teranno poco o troppo tese. In.pratica è difficile raggiun- 
gere esattamente il E di A, sia perchè n non può va- 
riarsi con continuità (N. 1, variazione B), sia perchè non è 
possibile osservare ciò i diviene @ per r = 00. Dopo la 
isocronizzazione, quindi, occorrerà ‘aggiungere o togliere 
qualche massetta per rendere a = A, e così si sarà raggiunto 
lo scopo del regolaggio. 

Uno studio grafico sul funzionamento e regolaggio del 
regolatore potrebbe essere fatto. prendendo in considerazione 
la curva rappresentata dalla (13), riportando su assi rettan- 
golari la r come ascissa e la œ come ordinata. Detta curva 
è una serpentina iperbolica. 

E’ facile constatare che: 

1° per una data variazione di r la corrispondente va- 
riazione di œ diminuisce, aumentando r; 

2° fissato r, la variazione di œ è più piccola quando r 
tende ad aumentare anzichè a diminuire. 

infatti, differenziando la (13) si ricava: 


do = td 
ST T2ryre=5" 


Fissato un valore per dr, vedesi, che d risulterà in 
valore assoluto tanto più piccolo, quanto maggiore è r. 
Supponendo diviso r in tanti elementi uguali dr, ad ogni 
elemento corrisponderà un dœ sempre più piccolo, proce- 
dendo verso 00. Per conseguenza, risulta anche evidente, 
che, fissato r la d w è più piccola quando si passa da r a 
r= dr, anzichè da r a r—dr.ı 

In linguaggio pratico potremo dire, che un regclatore fun- 
ziona meglio con ampiezze grandi, e che varia meno la 
velocità, quando l'ampiezza tende ad aumentare, anzichè a 
diminuire. Circa le ampiezze, però, è prudente tenerlo a 
media, sia per non forzare troppo le molle, che per non 
logorare l’asse. 

8. — Inflessione e deformazione dell'asse. — Il funzio- 
namento del regolatore è modificato da alcune cause, che 
però influiscono limitatamente in modo da non alterare pra- 
ticamente le leggi dedotte dalla (11). Fra dette cause è im- 
portantè prendere in considerazione | inflessione e deforma- 
zione dell’asse. Occupiamoci prima dell’inflessione. 

A tal uopo occorre tener conto della restante massa del 
regolatore M e del raggio di rotazione R, ora relativo alla 
massa totale girevole M + m (distanza tra l’asse geometrico 
di rotazione e il baricentro della massa totale). 

Indicando con c la distanza tra il baricentro di M e l’asse, 
e, al solito, con r l'ampiezza, esiste la relazione. 


(M+m)R= Mc + mr. 
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Ricavando r da qui, e sostituendolo nella (13), si ottiene 


o =@(1 “ami: 
 (M+mR_-Mec 


Indicando con ô e è’ le saette d’infless'one dell’asse’ nei 
punti d'applicazione di b e c, quando s'inflette l’asse b € 
c diverranno b + ð e c + d’. Potremo, quindi, scrivere 


m(b +ò) | 
(M + m) R — (c + ô) MJ’ 


A quest'ultima formula si perviene anche direttamente nel 
secuente modo. 

La forza centrifuga totale è )M +m) Ro°, la quale 
(tensione delle molie) ed 


w = ali — (14) 


componesi di due forze, T 
M (c + ð) æ. Ma, evidentemente, 
[ di b— ò 
en en 4 
dunque 
r—b— ò 


(M +m) R œ = +M(ce4o)w. 


EN 
Sussisterà pure la relazione 
(M+m)R=M(c+d)+mr. 


Eliminando r tra queste due ultime equazioni, 


la (14). 
Vediamo se c'è una condizione d’isocronismo. Nei limiti 


d’indeformabilità dell'asse possiamo ritenere ò e ô' propor- 
zionali alla forza centrifuga ; c'oè, indicando con K e K’, due 


costanti, 
= K(M+m)Rw 
ki = K: (M + m) R a 


Sostituendo detti valori di ô e ô’ nella (14), 
=e |1 — mb+ Km(M +m Ro’ fi 

-o (M + m) R— Mc- K'M(M + mR o|”) 

Questa è un’equazione di primo grado in R, e, quindi, può 


assumere la forma 


si ottiene 


si ha 


PR+Q= 0 


dove P e Q sono funzioni di œ. Se œ si suppone costante, 
anche P e Q saranno costanti. D'altra parte, dovendo la (15) 
essere soddisfatta da qualsiasi valore di R, occorre ehe sia 


P0 
Q = O. 


Scrivendo per P e Q i valori che si ricavano ordinando la 
(15), e semplificando, si ha 


K'Mo—(K'Ma +KMa +l) t=O 
Mco —Mca— mba =0. 


Queste sono le equazioni del resolucio: che compren- 
dono come caso particolare le (12). Eliminando œ tra di 
esse, si ottiene la condizione d’isocronismo 


ini bc 
*T(mb+Mo (K'b-Kc _ (10) 


Dunque, l’inflessione dell'asse non impedisce l’isccronismo,; 
ma esso, in generale, non si raggiunge più con le molle a 
tensione giusta. Solo nel caso c = O la tensione delle molle 
sarà giusta, poichè allora, non potendo essere a° = O, nella 
(16) dovrà farsi anche b = O. Ordinariamente c è nega- 
tivo di pochi millimetri. Circa i coefficienti K e K’ notiamo 
che essi diperidono anche dalle distanze dei punti d’applica- 
zione di b e c dal punto d’appoggio dell’asse nel cuscinetto. 
Da ciò ne deriva la necessità di fissare dette distanze, pre- 
cisando la posizione del regolatore sull'asse mediante il col- 
l:rino (N, 1). Nel regolare un regolatore implicitamente si 
tien conto dell’inflessione, 

Oltre all’inflessione dobbiamo considerare la deforma- 
zione permanente dell’asse e il suo logorio nel cuscinetto. 
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L'una e l'altro portano per conseguenza uno spostamento 
dell'asse geometrico di rotazione. La fig. 6 rappresenta la 
sezione dell’asse materiale; O è la traccia dell'asse geome- 
trico, ed O, quella dell'asse geometrico di rotazione, sps- 
statosi nel senso opposto alla forza centrifuga f per una 
deformazione o logorìo avvenuto dalla parte in cui agisce 
detta forza. Nel regolare un regolatore implicitamente si 
viene a tener cento di ciò, ed esso dovrà sincronizzarsi Con 
le molle troppo tese. 


Lo studio fatto in questo numero ci spiega perchè un 


regolatore dev'essere situato sempre in uno stesso modo sul- ` 


l'asse. di guisa che l'estremità del manicotto arrivi fino al 
coltarino, facendo corrispondere le tacche. e perchè potrebbe 
risultare non perfettamente sincrono, facendolo girare SU 
altro asse, che non sia quello usuale. 

9. —- Cause periurbatrici. — Le cause perturbatrici del 
funzionamento dovute a difetti meccanici del regolatore sono 
le seguenti : i 

a) logorio delle molle ed ineguale elasticità di esse ; 
b) attrito della massa sulle guide e difetto di paralle- 
lismo di esse; 


c) dissimmetrica distribuzione delle mas.ette aggiuntive, 


Dette cause, se lievi, praticamente non fanno sentire la 
loro influenza; ma, se si accentuano, possono alterare sen- 
sibilmente l'isocronismo, 

Altre cause son dovute alla gravità, alla temperatura e 
al mezzo ambiente. 

La gravità ha un'azione insignificante, anzi, praticamente 
nulla. Essa può tutt'al più influire sull’uniformità di œ, ma 
non sull’isocronismo, poichè, se per l’effetto del peso della 
massa v'è un'accelerazione per mezzo giro del regolatore, 
vi sarà uguale ritardo per l’altro mezzo giro in modo da 
compensare il lieve squilibrio. 

La temperatura agisce sulla tensione delle molle, e, quin- 
d, altera il regolaggio. Per un aumento di temperatura le 
molle saranno poco tese, e viceversa. 

L'attrito del mezzo, invece, essendo in massima parte 
tangenziale al movimento, non perturba l’isocronismo, 

Concludendo, possiamo dire, che il regolatore Baudot è 
un organo precisc. che meravigliosamente raggiunge lo SCCPo 
di mantenere la concordanza tra due apparati a distanza di 
centinaia di chilometri. 


Siracusa, Maggio 1919. 


NOTE LEGALI 


LA RISOLUZIONE DEL CONTRATTO DI 
SOMMINISTRAZIONE PER LA CLAU- 


SOLA “REBUS SIC STANTIBUS, Ki 
Avv. CESARE SEASSARO 


Un’interessante questione, in materia di contratto di sommini- 
strazione di energia elettrica è questo: « Può l'utente domandare 
la riscluzione del contratto di somministrazione allorquando, per 
un mutamento delle circostanze - - mutamento imprevedibile e non 
da lui dipendente - si trovi in condizione da non aver più bisogno 
della energia per la cui somministrazione aveva stipulato il con- 
tratto? ». 

La questione si è presentata in diverse forme in alcuni casi, 
in cui sono stato richiesto del rrio parere. . 

In questi anni tempestosi, per effetto delle perturbazioni eco- 
nomiche cagionate dalla guerra immane, è avvenuto infatti che 
alcuni industriali abbiano dovuto, o per mancato rifornimento delle 
materie prime o per altre circostanze, cessare o cambiare radical- 
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mente il loro esercizio. Ed avendo stipulato contratti di sommi- 
nistrazione di durata più o meno lunga, e poichè nel contratto 
ncn era preveduta tale eventualità ‘nel qual caso evidentemente 
la questione sarebbe già bell'e risolta) hanno chiesto la soluzione 
del con:ratto. Naturalmente le imprese somministratrici di energia 
si riflutavano di addivenire alla risoluzione per mutuo consenso, 
se non dietro pagamento di somme a titolo di «indennizzo ». 


* 


bi 


Anzitutto è ovvio che la risoluzicne può essere domandata al- 
lerquando il contratto è stato stipulato prima della data del De- 
creto di mobilitazione generale, e ciò a sensi dell’art. 1 del De- 
creto Luogotenenziale 27 maggio 1915, n. 739 il quale dichiara 
che «la guerra è considerata caso di forza maggiore non so!o 
quando renda impossibile la prestazione. ma anche quando la 
renda eccessivamente gravosa, purchè la obbligazione sia stata 
assunta prima della data del Decreto di mobilitazione generale ». 
‘Ed è evidente che tutte le circostanze che determinano la im- 
pessibilità o la eccessiva gravosità della prosecuzione dell’eser- 
cizio sono, tutte — dal mancato rifornimento delle materie prime 
al rincaro della mano d'opera, dalle gravezze fiscali ai divieti di 
espcr:azione, dalla diminuita produttività delle maestranze al ver- 
tiginoso aumento dei cambi -- conseguenze della guerra. 

Ma afiche quando il contratto di somministrazione è stato sti- 
pulato dopo la mobilitazione generale, io credo che possa invocarsi 
la forza maggiore. 

E° bensi vero che il Codice civile contempla il caso della forza 
maggiore (art. 1226) come causa di mancata esecuzione della ob- 
bligazione da parte del debitore, e non come causa di risoluzione ‘ 
di contratto; però nella dottrina e nella giurisprudenza, è ormai 
pacifico, che la forza maggiore può essere invocata anche come 
elemento determinante della risoluzione del contratto. 

Il Lomonaco, nel suo classico trattato sulle obbligazioni (1) in- 
segna infatti che agli effetti della responsabilità civile per danni 
contrattuali, debbono essere annoverati tra le forme di caso for- 
tuito o forza maggiore «tutti gli avvenimenti che derivano da 
causa estranea non imputabile al debitore ». 

Ora, in questi casi noi ci troviamo appunto di fronte ad av- 
venimenti derivanti da causa estranea alla volontà dell'utente ; 
avvenimenti imprevisti (2) e imprevedibili, avvenimenti inevi- 
tabili (3). 

Non basta il dire che l'obbligazione è stata contratta dopo la 
mobilitazione. La durata della guerra è stata di tanto superiore, 
ahimè, alla previsioni che al principio della guerra stessa si fa- 
cevano comunemente (e che erano avvalorate dalla stampa più ac- 
creditata e dalle stesse dichiarazioni degli ucmini di Governo); 
il corso degli avvenimenti è stato tanto diverso e tanto più com- - 
plesso; le conseguenze economiche della guerra sono State così 
formidabilmen'e diverse da quanto era previsto dagli stessi ccm- 
petenti e dagli ambienti « ufficiali », che può ben ritenersi che le 
complicazioni sopraggiunte potessero, di fronte a chi ha contrat- 
tato nei primi mesi ed anche nei primi anni di guerra, considerarsi 
cume casi fortuiti. 
| Ad ogni modo, anche prescindendo dalla situazione contingente 
determinata dalla guerra (una contingenza di cui non ci libereremo 
tanto presto!) e risalendo ai principî generali, bisogna ricordare 
che tutti i contratti di carattere continuativo, quale è appunto il 
contratto di scmministrazione, contengono implicitamente la clau- 
scla rebus sic stantibus : cioè si intendono validi solo in quanto e 
fino a quando perdurano le condizioni di fatto nelle quali sono stati 
stipulati. Tizio, stipulando un contratto di carattere continuativo, 
la cui esecuzione deve svolgersi ininterrottamente in un futuro 
più o meno prossimo, intende sempre stipulare in relazione allc 
condizioni in cui si trova, o alle modificazioni che sono in quel 
momento prevedibili. Altrimenti, sarebbero violati i principi fon- 
damentali contenuti regli art. 1124 e 1131 del Codice civile. E 
ness@ino, se non fosse sottintesa tale. clausola, vorrebbe più sti- 
pulare ccn'ratti continuativi. 

Questa tesi, anzi, è accolta in un modo più generale ed assoluto 
e rientra in una più ampia configurazione dcttrinale, da alcuni 
scrittori che hanno del contratto di somministrazione una conce- 
zione diversa da quella che la maggioranza degli scrittori (com- 
preso i] sot'cscritto) accetta. 

E’ noto che, come ho scritto in queste colonne (4) mentre la 
parte prevalente e più moderna della dcttrina e della giurispru- 


(1) Vol. 1, n. 107, pag. 476. 
(2) Constit. Alex.) 6 Cod. de pignoranda actione, IV, 24: «cum praevideri, 


non potuerit ». 
(3) Gafo, Fr. 18, D commoditati vel contra XIII, 6; e casas quibus resisti non 
possit ». R 


(4) « Il contratto di somministrazione di energia elettrica». L'Elettrotecnica, 
1915, pag. 378. 
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denza vede nel contratto di somministrazione una forma di compra- 
vendita, vi sono alcuni autori che scorgono in esso una locazione 
d'opera, o almeno un contratto misto con prevalenza dell’elemento 
della locazione d’opera. E da tale diversa concezione teorica di- 
stendono appunto diverse importanti applicazioni pratiche (1). 
Infatti, coloro che vedono nel contratto di somministrazione una 
forma, pura o impura, di locazione d'opera, ammettono senz'altro 
che il contratto di somministrazione possa venire rescisso con una 
pura e semplice diffida unilaterale di una delle parti, e segnata- 
mente dell'utente. Così scrive infatti il Giannini: «Se il commit- 
tente, senza che sia venuto meno il bisogno, vuole rescindere il 
contratto di somministrazione ben può farto» (2). Così l’Abello (3). 
lo, che vedo nel contratto di somministrazione una forma di compra- 
vendita, non posso arrivare a questa conseguenza, e approvo quanto 


sorive in proposito il Mossa (4) che ammette la risoluzione per- 


effetto della diffida solo quando il contratto non abbia una durata 
determinata. 

Ma anche respingendo tale tesi si deve riconoscere che ha ra- 
gione il Giannini quando scrive: «Se il servizio diventa inutile 
o impossibile per soppressione dello stabilimento dovuta a ragione 
di ordine pubblico o forza maggiore, è naturale che il contratto 
ipso facto si risolva» (5). 

Tale opinione è condivisa da tutti gli autori, anche da quelli — 
e sono la maggioranza — che vedono nel contratto di sommini- 
strazione una vendita e non una locazione d'opera. 

Infatti anche il Mossa, nel suo citato pregevole volume,’ approva 
l'opinione del Giannini e scrive: «Un mutamento nella circo- 
stanza del fatto giustificherà, per l'adozione della clausola rebus 
sic stantibus, la risoluzione del contratto. La clausola deve in- 
tendersi efficace ed operante in tutti i contratti di durata e men- 
tre non può apparire con precisione nei rapporti a prestazione 
isolata, si impone invece in quelli a prestazioni molteplici e suc- 
cessive ». | 

«Il danno non potrà stare a carico di chi ha chiesto lo sciogli- 
mento del contratto. Ma non. vi può essere esonero dal rimborso 
delle spese che l’altra parte avesse effettuate per approntare Ja 
somministrazione » (6). 

Perciò, concludendo, io ritengo che l'utente possa chiedere la 
risoluzione del contratto allorquando, per un fatto che costituisca 
vera forza maggiore, non possa più continuare nell'esercizio della 
sua industria in quelle determinate condizioni e quindi non abbia 
più bisogno della energia elettrica per la cui somministrazione egli 
aveva stipulato il contratto. 

D'altra parte però è innegabile il buon diritto del somministra- 
| tore dell’energia elettrica ad essere risarcito delle spese che avesse 
fatto in vista della futura somministrazione pattuita, semprechè 
tali spese non siano state ammortizzate dai guadagni precedente- 
mente fatti in vista della precedente somministrazione, ovvero non 
possano essere compensate da eventuali introiti o da eventuali 
cessazioni di spese, introiti o cessazioni derivanti dalla fine della 
somministrazione o da un diverso impiego della energia sommi- 
nistrata. i 

Si tratta quindi di una questione da ‘risolvere caso per caso in 
relazione ad un complesso di elementi variabili e svariati (durata 
della somministrazione passata e di quella pattuita pel futuro, en- 
«tità degli impianti e loro. adattabilità a diverse specie di forni- 
ture, etc. etc.) 


* 


La questione poj va esaminata anche dall'oppesto punto di vi- 
Sta : allorquando il somministratore dell energia elettrica non pos- 
sa, per forza maggiore, continuare ia somministrazione dell’ener- 
gia. E in tal caso è evidente il suo diritto a chiedere la risolu- 
zione, 0 quanto meno a non essere tenuto responsabile del man- 
cato adempimento, e ciò a sensi dell’art. 1126 Codice civile e 
dell’art. 1 del Decreto luogotenenziale 27-5-1915. E anche per lui 
| valgono le considerazioni che ho fatte per le conseguenze della 
guerra in rapporto a ciò che era prevedibile non solo nell’epoca 
contemplata da detto Decreto luogotenenziale ma anche in epoche 
successive. | 


(1) Perciò, detto tra parentesi, appare anche ai profani la importanza pratica 
delle dissertazioni teoriche di diritto, e si rivela quanto sia pietosa la suffisance 
ignorante di certi empirici del diritto, che sorridono di compatimento dinanzi 
alle discussioni astratte. Precisamente come certi empirici sorridevano davanti a 
lunghe, faticose ricerche di matematica pura, dalle quali poi derivarono gran- 
diose applicazioni pratiche nella tecnica e nella vita. Wissen ist macht ! 

(2) Il contratto di somministrazione, in Archivio giuridico, 1902, vol. 69, pa- 
gina 386. 

(3) Locazione, 1913, 3, pag. 287. l 

(4) Il contratto di somministrazione, 1914. pag. 154. i 

(5) O. Co, Pag. 358. 

(6) Così ABELLO, o. c., pag, 287; CAMMEO, Giurisprudenza Italiana, 1903, 1, 
pag. 475; KAUFMANN, « Die Klausel rebus sic stantibus », 1907, pag. 60. 
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Il mutamento delle circcstanze di fatto, e la relativa applicazione 
della clausola rebus sic stantibus, deve essere considerato anche in 
un altro caso: quando esso determini uno stato di insicurezza pa- 
trimoniale di uno dei contraenti. E’ evidente che anche in tal caso 
l’altro contraente ha diritto a chiedere la risoluzione del con- 
tratto (I). E ciò a sensi dei principi comuni sulla clausola rebus 
sic stantibus. «Il legittimo timore — scrive il Mossa — di una 
impossibilità della contrcparte a soddisfare le sue obbligazioni 
sarà sufficiente, nel mutamento accennato, a giustificare .la risolu- 
zione del contratto ». 

«In questi casi non è possibile parlare di risarcimento del danno 
che potrà conseguirne perchè nel fatto la responsabilità non può 
essere di chi si scioglie dal contratto» (2). 


* 


Va infine’osservato che il contratto può essere rescisso anche 
quando, per effetto di forza maggiore, la somministrazione pattuita 
è diventata inutile (3). : 

Tutti questi casi si riducono ad un unico principio: la clausola 
rebus sic stantibus, la quale, mentre non ‘appare nei rapporti a 


| prestazione isolata (4) è invece implicita nei rapporti contrattuali 


che coniemplano pres:azioni mo.tepiici e successuve. 

Ma in tutti questi casi chi domanda la risoluzione del contratto 
è tenuto al risarcimento dei danni se a lui stesso è imputabile 
la causa dei mutamento dello s:ato di fatto: appunto perchè non 
può più parlarsi. in tal caso. di forza maggiore (5). 


SUNTI E SOMMARI 
———rr—__———————_ 


APPLICAZIONI VARIE. 


F. RUTGERS. — Le applicazioni del riscaldamento elettrico nel- 
l'industria. — (Génie Civil - 30 agosto 1919 - p. 189). 


Le applicazioni industriali del riscaldamento elettrico si sono 
grandemente moltip.icate durante la guerra; e l'esper.enza ha san- 
zionato che il confronto economico fra il riscaldamento ottenuto 
col carbone e quello elettrico si pr.senta in termini molto meno 
sfavorevoli a quest’ultimo da quanto non porrebbe 1ario mtenere 1l 
fatto che 1 KW-h dà luogo solo a c.rca 860 calcr.e, cioè ad un 
ottavo del ca.ore che può sviluppare un Kg. di carbone d, discreta 
qualità. La costruzione di un apparecchio a riscaldamen.o el.tirico 
non deve ridursi, di fatti, a copiare gli apparecchi simili a car- 
bone, sostituendo semplicemente la griglia col riscaldatore elet- 
trico; ma l’intero apparecchio deve essere, se è il caso, profon- 
damente modificato, per tener conto delle nuove, favorevcl.ss.me 
proprietà della nuova sorgente di calore. E’ così poss.b.le reauz- 
zare apparecchi a riscaldamen'‘o elettrico nei quali l’ut.lizzazione 


del calore è incomparabilmente migliore che negli apparecchi a` 


carbone, specie nei casi di funzionamento intermittente; ciò che 
equivale, evidentemente, ad un aumento virtuale (nei riguardi, si 
intende, del solo confronto col carbone) del calore che corr.sponde 
ad 1 kW-h. 

Gii apparecchi industriali a riscaldamento elettrico possono, in 
buona parte, classificarsi come segue : 


Apparecchi per il riscaldamento di liquidi, 
» » la produzione di vapore. 
» » » » » aria calda. 
produzione locale di calore in certe macchine, 
in certi locali, e così via. 


» » 


Un genere assaj frequente di apparecchi della prima categoria - 


è quello delle caldaie elettriche, per le' più tubolari a circolazione. 
La fig. 1 rappresenta un tipo di caldaia da 100 kW.; i condut- 
tori elettrici sono contenuti nei tubi, l'insieme dei quali può es- 
sere agevolmente estratto da'la caldaia per le pulizie periodiche ; 
sono molto usati dei limitatori automatici di temperatura, consi- 
stenti in aste metalliche, immerse nel liquido, la cui dilatazione 
provoca, oltrepassato un certo punto, l’interruzione della corren'e; 
la quale poi viene automaticamente ristabilita quando la tempera- 
tura è discesa al disotto di un certo valore. Una caldaia da 100 kW 
del tipo indicato può avere un diametro «di m. 0,50 ed una al- 


(I) Mossa, o. c., pag. 157. V. a proposito dell’apertura di credito l’Ot.c di Am- 
burgo"(Hans, Ger. Zeitung, 1890, pag. 228). 

(2) O. c., pag. 158. 

(3) EckstEIN in Archiv f. Birg. Recht, 1912. 

(4) Mossa, o. c., pag. 158 — Osti, Riv. Dir. Civile, 1913, pag. 685 e 694. 
(5) KAUFMANN, O. €., pag. 30 e 84. 
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tezza di m. 1,50; si costruiscono correntemente caldaie da 300 KW ; 
per potenze superiori, conviene generalmente accoppiare varie 
caldaie. Le caldaie elettriche sono già impiegate largamente in 
molte officine per la fabbricazione di prodott: chimici, in tintorie, 
alberghi, trattorie, etc. Sono stati anche ideati degli imp'anti u. 
riscaldamento centrale aventi due caldaie, luna elettrica, l’altra a 


Fig. 1. 


carbone (o lignite); la seconda entra in funzione solo nei giorni 
più freddi, quando non è sufficiente il riscaldamento durante le 
ore nelle quali l'energia elettrica è venduta a basso prezzo, 

Le caldaie per la produzione di vapore differiscono pcco, nele 
loro linee generali, da quele precedenti, ma possono -arsi per 
potenze ben maggiori; la fig. 2 rappresenta la sezione d'una cal- 
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daia da 500 kW. In Svizzera, l'installazione di caldaie di questo 
genere è stata permessa a condizione che la Caldaia sia costruita 
per una pressione di lavoro eguale ad una volta e mezza quena 
norma'e di servizio; e ne sono state impiantate entro officine 
meccaniche, entro lavanderie, etc. La produzione elettrica del va- 
pore va diffondendosi nelle fabbriche di prodotti chimici, nelle in- 


Fig. 3. 


dustrie tessili, nelle fabbriche di cioccolato, nelle tintorie; si nota 
in generale non la tendenza a sostituire senz'altro le caldaie a 
carbone con quelle elettriche, ma a riservare queste ultime per 
quei casi, sempre numerosi, di produzione di vapore che non po- 
trebbero tarsi economicamente con le caldaie di tipo sclito : esem- 
pio, il vapore occorrente in estate, nelle fabbriche tessili, per la 
incollatura. Nei casi nei quali è necessario conservare la forma 
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primitiva della caldaia a carbone, il riscaldatore elettrico da S0- 
stituire alla griglia può avere la forma illustrata dalla fig. 3. 

Per la produzicne di aria calda, un ventilatore lancia la quantità 
voluta di aria sul riscaldatore il quale, a seconda dei casi, può 
essere a forma di spirale (se si tratta di piccole potenze) o simile 
a ciascuna delle sei unità dalle quali appare vis'bilmente costituito 
il radiatore illustrato della fig. 3; nel qual ultimo caso le resistenze 
sono in ghisa, a meno che la loro temperatura debba normal- 
mente oltrepassare i 500°-600°. 


Anc'err ék msala 


Uimaan do cicufizo Gioctr:zuo 
{> 79] de chovfiape 


Fig. 4. 


La fig. 4 rappresenta io schema di un impianto d' preduzione 
di aria calda per un essicatoio, della potenza di 300 kW, capace 
di fornire 18000 m.*, all'ora, dì aria a 65°; la fig. 5 rappresenta 
lo schema di un impianto della stessa potenza, ma spostabile. 
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Questi apparecchi ad aria calda hanno trovato larga diffusione 
nelle fonderie, sopratutto per la essicaziona delle forme, troppo 
spesso fatta imperfettamente per mezzo di fornelletti a coke. La 
essicazione può naturalmente esser fatta durante la nette, quando 
l'energia elettrica costa meno. l 

Sono infine innumerevoli i casi di riscaldamento localizzato ne! 
quali il riscadamento elettrico è senza confronto superiore a qua- 
lunque altro, (inclusi quello indiretto a vapore e quello a gas) a 
causa della estrema sua adattabilità alle es.genze della lavorazione 
e dela facilità della regolazione. Lentamente, ma sicuramente, 1l 
riscaldamento elettrico va conquistando il posto zhe gli compete. 

Molte industria, specie tessili, stanno adottando il riscaldamento 
elettrico anche per i Iccali di l:vcro (negli uffici e nelle abitazioni 
i radiatori elettrici hanno forme ed aspetto ben noto). Se si vuole 
il rinnovamento contemporanen dell’aria (è questo il caso gene- 
rale) si impiegano impianti del tipo di quello sistematicamente 
rappresentanto dalla fig. 6, ad immissione di aria pura e calda 
ed estrazione di aria viziata; altrimenti possono impiegarsi dei ri- - 
scaldatori lineari, di tipo economico (fig. 7), costituiti da tubi, 
disposti lungo l’ambiente, contenenti le resistenze elettriche. 

Un punto interessante è la tensione di alimentazione dei riscal- 
datori. Mentre per piccoli apparecchi è consigliabile non oltrepas- 
sare i 250 Volt, può giungersi a 500 Volt, con tutta sicurezza, nel 
caso di apparecchi di una certa potenza nei quali certi particolari 
costruttivi posscno essere convenientemente curati; l’esperienza 
ha confermato a sufficienza questa affermazione, della quale non 
occorre illustrare l’importanza. 

L’A. terminando, indica un metodo empirico da lui più volte 
impiegato per il calcolo sommario della po‘enza occorrente per !! 
riscaldamento delle abitazioni, in>base ad esperienze dirette (non 
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sempre facili o possibili); e torna ad insistere sulla circostanza 
che sarebbe errato paragonare le spese di riscaldamento elettrico 
a quelle di riscaldamento a carbone unicamente in base al Prezzo 
della caloria ottenuta con i due sistemi. Fra gli esempi ch’egli Cita, 
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Fig. 6. 


v'è quello di una officina per la filatura e tessitura della lana, la 
quale in estate consumava quattro quintali di carbone per i bisogni 
dell’incollatura ; sostituita alla usuale caldaia una elettrica, il con- 
sumo medio è risultato di circa 575 KW-h. al giorno, la quinta 
parte, cioè, di quello che si sarebbe potuto attendre in base alla 
sola equivalenza termica fra calore e KW-h. 
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Fig. 7. 


Un altro esempio interessante è quello dell’essiccamento delle 
forme in una fonderia; ecco alcune cifre, rilevate sperimental- 
mente dall’A., relative al funzionamento durante 12 ore (notturne) 
di una camera di essiccazione da 25 m.*, contenente circa m.° 2,5 
di sabbia da essiccare; sono state escluse le spese di ammortamento 
e riparazione, che peserebbero egualmente, presso a poco, nei 
due casi del riscaldamento a coke ed elettrico. 


I° Riscaldamento a coke 


Prezzo del coke, in fabbrica, al kg. . . L. 0,11 0,20 0,24 
Consumo di coke in 12 ore, kg. 280 . . » 31, 56,—- 607,—- 
Legna per l'accensione (circa '/ dî m.” a 
“L. 69-100 alt m.7) . . . e s e o 5,— 6,70 8,30 
Personale di servizio e sorveglianza : quat- : 
tro ore di lavoro . . . . . .. > 3,20 3,60 4, 
Supplemento di salario ai fonditori per la 
pulizia e l’annerimento delle forme: tre 
ore di lavoro . . i... .. > 420 4,50 4,80 
Spese totali per 12 orc L. 43,40 70,80 84,10 
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Ile Riscaldamento elettrico 


Prezzo del kWh (di notte) . . . . . L. 0,03 0,04 0,05 
Consumo di cotrente per il riscaldatore ed 

il ventilatore durante 12 ore, kWh 1200 36,— 48,— 60, 
Non occorrono altre spese accessorie o i 

‘ supplementari). casi | 

Spese totali per 12 ore . L. 36, 48,—  60,— 

RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 
E. BELLINI. — Radiogoniometro elettrostatico. — (The Electri- 


cian, Vol. 83, N. 2156 pag. 267, 12 Settembre 1919). 


L’accoppiamento di due o più circuiti oscillanti potendo essere 
ottenuto per induzione magnetica o per induzione elettrica, era 
facile prevedere che il radiogoniometro magnetico sarebbe sta- 
to seguito presto o tardi dal radiogoniometro elettrostatico. 

Il radiogoniometro elettrostatico è formato da due coppie di 
placche fisse A A’ e B B’ (fig. 1) collegate a due aerei dirigi- 
bili perpendicolari non rappresentati in figura. Queste. placche 


N 


Fig, 1. Fig. 2. 

hanno la forma di settori circolari, simmetricamente disposti nel 
medesimo piano, e presentanti fra loro degli intervalli di lar- 
ghezza angolare e. La coppia di placche mobili ha la forma rap- 
presentata a parte nella fig. 2, soddisfacente all’equazione 


(pn OE — rt osy tre 
dove cos - deve sempre esser preso col segno positivo. La retta 
MON vien chiamata «asse delle ‘placche mobili». Queste sono 
opportunamente rilegate al detector o all’apparecchio generatore 
di oscil'azioni. L’A. dimostra che l’ampiezza dell'intensità di 
corrente nel circuito rilegante le placche mobili è, nel caso della 
ricezione, : 
I=K(?— r’) (cos i — sen 3) cos (? — 5). 


L'intensità della corrente varia quindi proporzionalmente a 
cos (X i 5) 
come nel caso del radiogoniometro magnetico e la direzione del 


massimo di essa è indipendente dalla larghezza angolare e se- 
parante le placche fisse. Due casi particolari sono interessanti : 


Fig. 3. 


` 
quello di s molto piccolo (fig. 5) e quello di e leggermente mi- 
nore di 90°. In questo ult.mo caso ciascuna placca fissa occupa 
quasi 180° e, per conseguenza, le quattro placche fisse non pos- 
sono essere contenute nel medesimo piano, ma debbono essere 
contenute in due piani paralleli per evitare che vengano in con- 
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tatto, come è mostrato dalla Fig. 3, la coppia di placche mobili 
essendo in questo caso equidistante dalle due coppie di placche 
fisse. 

Una d'fferenza importante che si riscontra a prima vista fra 
il radiogoniometro magnetico e quello elettrostatico consiste nella 
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Fig. 5 Fig. 6. 

forma e dimensioni degli elementi mobili rispetto agli elementi 
fissi. 
La bobina mobile del radiogoniometro magnetico può avere u- 
na forma qualunque, purchè le sue dimensioni siano sufficiente- 
mente ridotte, tali da poter considerare che essa si trovi immersa 


Fig.+7. Fig. 8. 


in un campo magnetico uniforme. Al contrario, la coppia di plac- 
che mobili del radiogonicmetro elettrostatico deve avere una 
forma perfettamente determinata ed essere alla minima distanza 
praticamente ammissibile dalle placche fisse. 


Fig.59. Fig. 10.. 
Le Figure 4, 5 e 11 mostrano degli schemi di connessioni dif- 


ferenti applicabili in varì casi. 
Il radiogoniometro elettrostatico può assumere anche la for- 


ma cilindrica che, in certi casi, è preferibile alla forma piana. 


‘ Fig. 11. 


La Fig. 6 mostra l’insieme delle placche fisse e le Figure 7 e 
8 due forme di placche mobili. Queste sono rispettivamente for- 
mate da placche aventi la forma di doppie sinusoidi (Fig. 9) o 
di sinusoidi (Fig. 10) avvolte su cilindri isolanti. 


. 


L'ELETTROTEGNICA 


VoL. VI - N. 84 


=_=... 
CRONACA :.:::; 


IMPIANTI. 


Impianti americani «a spruzzo » per il raffreddamento dell’acqua 
di refrigerazione degli impianti termici. — Viene affermato (°) che 
in America va diffondendosi notevolmente un tipo di impianti, per 
il raffreddamento dell'acqua di refrigerazione degli imp'anti termici, 
il quale, pur essendo noto fra noi, non ha avuto, a quanto ci 
consta, larghe applicazioni. Salvo casi speciali e piuttosto rari, nei 
quali si possa disporre a poco prezzo di molta acqua a bassa 
temperatura, il problema di raffreddare fortemente l’acqua di re- 
frigerazione adoperata per i condensatori, gli evaporatori, gli ap- 
parecchi a vuoto, le camicie refrigeranti, e così via, pur consu- 
mandone la minima quantità possibile è notoriamente fra i più 
importanti che si presentino ad una Centrale termica o ad una 
officina. Fra altro, il consumo specifico delle macchine a vapore, 
a stantuffo ed a turbina, dipende largamente dal grado di vuoto, 
realizzato al condensatore, cioè dalla temperatura e dalla quan- 
tità d’acqua disponibile; e l'eventuale maggior costo di impianti 
più perfetti di raffreddamento di questa acqua può essere assai 
rapidamente compensato dalle sensibili economie derivanti dal mi- 
nor consumo di vapore. 

Negli Impianti a torre il raffreddamento è ottenuto facendo ca- 
dere l’acqua, a guisa di pioggia, nell’interno dì una specie di largo 
cam'no, in muratura o cemento armato, nel quale passa di con 
tinuo una corrente d’aria ascendente, richiamata da'la stessa tem- 
peratura inizialmente piuttosto elevata dell’acqua che si tratta di 
raffreddare. Nei sistemi di cui parliamo, il raffreddamento è in- 
vece ottenuto lanciando l’acqua in seno all’aria, dopo averla assai 
finemente suddivisa in minutissime goccioline; l’acqua ricade poi 
in um bacino sottostante, già raffreddata sino alla temperatura del- 
l’aria (e anche un po’ al disotto, in certe giornate calde favo- 
revol). 

L'impianto si riduce perciò alla costruzione di un serbatoio 0 
bacino di profondità non superiore, generalmente, a c'rca 1 metro, 
al disopra del quale, verso la parte centrale, sono situati gli ugelli 
spruzzatori, in numero conveniente, rivolti verso l'alto (fig. 1). 
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_Fig.1 


Per ottenere spruzzi conici divergenti, nei quali l’acqua sia uni- 
formemente suddivisa, circostanza che esercita una grande influenza 
sull’efficacia dell'impianto, si ricorre spesso ad ugelli che deter- 
minano la formazione nel loro interno di due getti d’acqua : un 
getto anulare, animato da moto pressochè all’elicoidale, ed un get- 
to centrale diritto; l’incontro dei due getti dà luogo ad un getto 
unico sufficientemente omogeneo. 

La spesa di impianto sarebbe, nei sistemi a Spruzzo, alquanto 
minore che nei sistemi a torre di pari potenza, specie dove l'an- 
damento naturale del terreno facilita la costruzione del bacino; le 
quote di manutenzione ed ammortamento sono assolutamente mi- 
nime. Quanto alla spesa di esercizio, si asserisce che la potenza 
necessaria al funzionamento degli ugelli non superi il 0,5 % della 
potenza sviluppata dalla Centrale termica per la quale l'impianto 
è fatto; potenza che invece può salire anche al 3 % con le torri 
di refrigerazione a tiraggio forzato con ventilatori. Queste cifre, 
però, sono evidentemente soggette a grandi variazioni a seconda 
della natura e della particolarità degli impianti da eseguire; sic- 
chè i calcoli di confronto andranno ripetuti caso pèr caso. 

E’ notevole, piuttosto, che il sistema a spruzzo non abbia dato 
luogo ad inconvenienti apprezzabili nemmeno quando il bacino era 
cincondato da edifici ed aveva una superficie dell’ordine di un 
centinaio di metri quadrati ; e che fn molti casi le perdite d’acqua 


——>— 


(» L’Industria, 15 maggio 1919, pag. 278. 
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che si hanno col sistema a spruzzo non abbiano superato, anche 
in estate, il 2 9/, dell'acqua di condensazione passante attraverso 
gli ugelli. | i 
Nelle installazioni a spruzzo, gli ugelli vengono DA (a 
a cinque, lo più) in guisa da permettere la maggior 
sessi possibile d’aria intorno all'acqua proiettata. E’ gene- 
ralmente sufficiente spruzzare l’acqua una volta sola, prima di 
farla tornare al condensatore; ma in casi di acqua specialmente 
calda si può ricorrere a sistemi multipli, spruzzando cioè non 
l’acqua così come giunge dal condensatore, ma. dapo averla me- 
scolata con una certa percentuale di acqua, già raffreddata par- 
zialmente, del bacino. 


* 


Impianto idroelettrico nel Galles. —- Potranno riuscire interes- 
santi alcune notizie circa un ampio progetto di sviluppo d'im- 
pianti idroelettrici lungo il fiume Dee (Galles settentrionale). che 
dovrebbero fornire principalmente energia a scopo agricolo. Il pro- 
getto è dell’ing. S. E. Britton del comune di Chester. Il fiume 
ha una caduta complessiva di m 160 tra il lago Bala e Chester, 
di cui m 67 tra Llangollen e Chester sarebbero utilizzati con 
16 stazioni, con salti variabili da m 4,3 a 2,3, salvo una con 
salto di m 11,3, con un tumnel di m 209. Coll'utilizzazione con- 
tinua per 24 ore al giorno si potranno ottenere 60 milioni di KWh 
annui. 


La spesa relativa oggi si prevede superiore del 70 - 100 / a. 


quella che si ebbe nell'impianto di Chester, che è già da tempo 
in esercizio. Il costo totale dell'impianto è previsto in circa 18 mi- 
lioni e il costo di produzione in L. 0,039 per kWh. 


e. m. a. 


* 


Importanti riserve idroelettriche. — Tre regioni quasi agli anti- 
podi una dall'altra, e tutte così fuori del mondo industriale da 
essere quasi completamente dimenticate, stanno per assumere im- 
portanza notevolissima, grazie alla loro ricchezza di cadute d’ac- 
qua, che si prestano mirabilmente per ‘impianti fdro-elettrici, de- 
stinati principalmente alla produzione dei nitrati, tanto utili all’a- 
gricoltura e di altri prodotti elettro chimici come il carburo, il 
ferro-silicio, ecc. 0° 

Si tratta dell’Islanda. della Papua e della Nuova Zelanda. 

Da uno studio fatto recentemente dal Prof. Gibson. dell’U- 
niversità di Sidney e pubblicato nel « Times Engineering Sup- 
plement» risulterebbe che in tali regioni vi sarebbero numerose 
cadute di acqua di facile utilizzazione > della seguante potenza 
complessiva : 


Islanda . 0... 0.0... KW 3300000 
Papua... 6000000 
Nuova Zelanda . » 2800000 


Si tratta, in generale, di cadute di grandi masse di acqua. di 
portata quasi costante e con forti salti, del tipo di quelle della 


Norvegia; per cui gli imp'anti non dovrebbero costare, anche do- 


po la guerra, molto oltre 700 lire per kW. Gli impianti dell’Islan- 
da e della Papua sono stati studiati solo molto sommariamente, 
ma quelli della Nuova Zelanda Io furono invece con notevole det- 
taglio, a cura di quel Governo, il quale ne dà notizia in una 
celazione apposita testè pubblicata. , 

Fra questi ultimi possibili impianti ve ne è uno, nella George 
Sound, di 550000 kW, per il quale la Centrale e gli stabilimenti 
elettrochimici dipendenti potrebbero essere installati proprio vi- 
cino alla costa in località ideale per facile accosto delle navi, e 
dove potrebbero, ad es., prodursi 415 000 tonn. di acido nitrico 
concentrato all’anno, mediante il processo dell'arco voltaico molto 
applicato anche in Italia. 

Altri impianti idro-elettrici, per qualche milione di kW, sono 
pure possibili nel Brasile e nell’Argentina, utilizzando rispettiva- 
mente le cadute del Guayrà e dell’Ignazù, e studi appositi sono 
ora in corso a cura di un gruppo italiano di specialisti in concor- 
renza con un gruppo nord-americano. i 

M. L. L. 


* 


Lo sviluppo delle Centrali elettriche negli Stati Uniti. — L'u E- 
lectrical World » ha pubblicato recentemente (3 maggio u. s.) al- 


cuni dati interessanti, desunti da statistiche ufficiali, sullo sviluppo ` 


negli ultimi anni delle Centrali elettriche negli Stati Uniti. 

Nel 1907, la potenza complessiva delle turbine idrauliche in- 
stallate in centrali idroelettriche era già di 1 milione di kW; ma 
questa potenza saliva a 1800 000 kW nel 1912 ed a 310000 kW 
nel 1917. Parallelamente, la potenza complessiva del macchinario 
a vapore, che era di 2000000 KW nel 1907, giungeva a 3 650000 
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kW nel 1912 ed a 6200000 kW nel 1917. La potenza complessiva 
dei generatori elettrici era di 2709000 KW nel 1907, di 5165000 
KW nel 1912 e di 9002 000 KW nel 1917. 

Nel 1907, i motori elettrici alimentati complessivamente dalle 
Centrali. erano circa 167000, per una potenza di circa 1200000 
kW; l'energia totale venduta dalle Centrali durante l’anno era di 
circa 5850 milioni di kWh. Nel 1912 il numero dei motori era 
quasi triplicato (435 000), la loro potenza giungeva a 3000 000 kW ; 
e la eragazione totale delle centrali era di circa 11570 milfoni di 
kWh. Finalmente, nel 1917 si contavano 555 000 motori, per un 
totale di 6800000 kW; e la erogazione totale di energia era di 
25500 milioni di kWh, quintupla di quella di dieci anni prima. 
Si noterà che, specie in questi ultimi anni, non solo è aumentato 
il numero dei motori, ma è altresì fortemente aumentata la loro 
potenza media, che è passata da 7 KW nel 1912 a 12,2 kW 
nel 1917. >o o 


MATERIALI. 


Materiali isolanti. — «Thè Electrician » (25-IV-19 e 9-V-19 pa- 
gina 491 e 543) riporta, da una serie di articoli del Dott. Biil- 
teman comparsi nella tedesca « Gummi Zeitung », una rassegna 
molto interessante sulle proprietà e sugli usi dei materiali iso- 
lanti adoperati nell’elettrotecnica. Dopo aver ricordato le varie 
prove elettriche che si sogliono fare sugli isolanti e le difficoltà 
che si incontrano nell’imerpretare rettamente i risultati di tali 
prove, l’A. fa rilevare l’apportunità di completarle con prove chi- 
miche e fisiche. Sono poi passati in minuta rivista i vari materiali 
e cioè : marmo, granito, serpentino. ardesia. mica e suoi derivati 
(micanite, megotalk, megohmite, micarta, ecc.) legno, vulcanite, 
asbesto vulcanizzato, gutta percha, galalite (derivata dalla caseina), 
derivati della cellulosa (pertinax, casta, repelite, presspahn. ecc.), 
fibra vulcanizzata, cellon (acetato di cellulosa), monite, bakelite e 
sue varietà, faturan, eswelite, vetro, porcellana, asbesto e suoi de- 
rivati, (ambroina, tenacite, summite, agalite, australite, ecc.), olii 
delle varie categorie, xilolite, ecc. ecc. 


‚MISURE: METODI ED ISTRUMENTI. 


La nuova legge francese sulle unità di misura. — La R. G. 
E. del 6 settembre 1919 riporta il regolamento in data 26 lu- 
glio 1919 per l'esecuzione delia legge 2 aprile 1919 sulle unità 
di misura. In detto regolamento. sono enumerate e definite le 
unità secondarie di misura. 

Riportiamo la definizione di alcune di queste unità. 

Forza. —- L’unità di forza è lo steno. 

Lo steno è la forza che în un secondo comunica a una massa 
uguale a una tonnellata un aumento di velocità di un metro per 
secondo. | 

Il chilegrammo è praticamente uguale a 0,98 centisteno. 

Lavoro. -— L’unità di lavoro è il chiloioule. ossia il lavora 
prodotto da uno steno il cni bunto di applicazione si sposta di 
un metro nella direzione della forza. 

Potenza. — L'unità di potenza è il chiloWatt ossia la potenza 


| che produce un chiloioule al secondo. 


Pressione. — L'unità di pressione è la piezo. 

La piezo è la pressione uniforme che ripartita sopra una su- 
perficie di un metro ‘quadrato produce uno sforzo totale dì una 
steno. 

La pressione di un chilnerammo per centimetro quadrato cor- 
risnonde nraticamente a NAB ettoniezo. 

Quantità di colore, — L'unità, di cuantità di calore è la formia 

La termia è la cuantità di calore necessaria ner elevare di un 


| grado la temperatura di ina massa di nna tonnellata di un corno 


il cui calore anecifico sia tonale a quello dell’acania a 150 alla 
pressione di 1,013 ettanfezo /(enuivalante alla nreccione atmasfe- 
rica normale rappresentata da una colonna di mercurio di 76 cm. 
d! altezza). 

Te denominazioni di orande caloria e di piccola caloria devnno 
essere date risvettivamente alla millitermia e alla microtermia. 

Nelle industrie fricorifiche le quantità di calore sottratte pos- 
sono essere espresse în frirnric, essendo la frigoria ugnale. in 
valore assoluto, alla millitermia. ; 


Le 


RADIOTELEGRAFIA'E RADIOTELEFONIA. 


Impiego degli alberi come antenne R. T. — Nel Wireless World 
di Settembre è data notizia sui risultati conseguiti dal Generale 
Americano del servizio segnali O. Squier circa gli esperimenti 
condotti sotto la sua direzione per utilizzare gli alberi come an- 
tenne R. T. Gli esperimenti, che nel 1904 non avevano dato 
buoni risultati, sono invece riuscità perfettamente în più recenti 
prove, nelle quali sì è fatto uso di un ricevitore. termoionico. Con 
esso è stato possibile ricevere segnali dalle. grandi> Stazioni R. T. 
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amenicane ed Europee semplicemente stendendo una piccola rete 
metallica a terra sotto l’albero e connettendo, come aereo, un 
tilo rivestito ad un chiodo conficcato bene addentro verso la som- 
mità dell’albero. 

La capacità naturale del sistema albero-antenna fu trovata pro- 
porzionale all'altezza del punto di contatto del filo con l'albero. 
La resistenza dell’antenna fu trovata compresa fra 2 e 26 mila o 
cioè molto superiore a quella di una antenna ordinaria. Per quarito 
anche con gli ordinari ricgvitori R. T. si siano ottenuti risultati 
soddisfacenti è stata dimostrata l'opportunità di disporre di appa: 
recchi che tengano conto di questa elevata resistenza, la quale 
si può spiegare con l'influenza, rilevata dal Miller, che sulla 
resistenza di una antenna R. T. esercita la vicinanza di alberi, 
fabbricati etc. 

Con un pioppo alto 18 metri furono eseguiti esperimenti di 
udibilità dei segnali in arrivo conficcando il chiodo di sospen- 
sione dell’aereo a diverse altezze dell'albero. Le curve ricavate 
dimostrano come l’udibilità dei segnali cresca dapprima lenta- 
mente con l'altezza della sospensione e passi poi rapidamente 
ad elevati valori. Ciò era raggiunto, per la Stazione più lontana 
(Nauen), verso i 2/3 dell'altezza totale dell’albero. 

A. Bz. 


VARIE. 


Energia delle maree. — Un progetto ideato da J. Smith di Gla- 
sgow per utilizzare l’energia delle maree, consiste nello sfrutta- 
mento alternato di due o più estuari aventi differenti regimi di 
marea : Egli considera, sulla costa occidentale inglese, il Severn, 
che dà 10,3 m di dist'ivello, di cui utilizza solo la metà, il Dee 
e il Menai Straits, dei quali sfrutta m 4,20 di caduta, e il Mersey, 
di cui impiega m 3,96. Le turbine sono disposte in modo da 
girare nello stesso senso, sia quando, salendo la marea, l’acqua 
le attraversa entrando nello sbarramento, sia quando, calando, le 
attraversa uscendo da esso. L'inizio del lavoro per ogni estuario 
è a metà altezza di marea. Essendoci tre ore circa di differenza 
di fase, per così dire, tra il Severn e gli altri fiumi, il primo 
comincia ad agire a metà marea montante con carico di m 5,15. 
e finisce dopo tre ore. quando l'acqua è a m. 10,3. Allora gli 
altri fiumi, che sono a metà della loro marea montante, entrano 
-in funzione, fino a che ta marea è a massima altezza. A questo 
punto il Severn, che intanto è calato a metà altezza, riorende il 
lavoro fino alla bassa marea. nà i 

Con questo sistema si ritiene di poter ottenere circa 4 milioni 
di kWh, distribuendo la corrente a meno di 4 centesimi il kWh. 


e. m. a. 


NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Possiamo solo ọra pubblicare queste Note destinate al numero 
scorso, che ci giunsero quando esso era già in macchina. 


Le Società elettriche nell’Ottobre. 
BILANCI E DIVIDENDI. 


La Società Generale Elettrica dell'Adamello (G. E. A.) — Milano 
-- Capitale 50 milion’. Ha ricavato un utile di oltre 2 milioni, che 
permette di distribuire anche quest'anno 19%. Il Consiglio ha co- 
municato di aver potuto concludere accordi con i propri utenti per 
adeguare i prezzi di vendita ai cost attuali dell’energia. 


La Società ligure Toscana di Elettricità (S. E. L. T.) — Livorno 
—- Capitale 60 milioni. Ma'grado tutte le difficoltà dell’esercizio 1918 
ha potuto mantenere il div'dendo del 7% ammortizzando per lire 
Pa L'utile netto è stato di 3.227.550 contro 1.876.000 del 
917. ` 

La Società Elettrica del Pallino — Borgomanero — Cap. 1.000.000. 
Ha chiuso il suo esercizio con un utile di L. 186.011,04 che con- 
sente di ripartire ur dividendo di L. 2 per ogni azione di L. 25 (8%). 


La Società Generale Pugliese dì Elettricità — Napoli — Capitale 
5 milioni. Perde L. 32.744,98 nell’esercizio chiuso il 30 giugno. 


La Società lucana per Imprese Elettriche — Napoli — Capitale 


L. 3.500.000. Ha conseguito un utile di L. 43.556,66 che viene 
portato a conto nuovo. 
La Società Materiale Elettro-Trazione — Pistoia — Capitale lire 


1.080.000. Ha chiuso il bilancio al 30 giugno con un utile di lire 
250.988,90 confro L. 121.117 realizzato nel 1917-18. 


AUMENTI DI CAPITALE. 


Società Idroelettrica dell'Ossola — Milano --- Aumentò il capitale 
da 1a 5 milioni mediante «missione di 16.000 nuove azioni da L. 25 
ciascuna. 
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Società Imprese Elettriche della Capitanata. — Foggia — Aumenta 
il capitale da I. 200.000 a L. 1 milione mediante emissione di 8000 
nuove azioni da L. 100. se 


La Generale Elettrica della Sicilia —- Milano. — Capitale 32 mi- 
lioni. Aumenta i! capitale a 50 milioni. 


COSTITUZIONI. 


Società Elettrì:a di Verolanuova - Anonima — Verolanuova — Si 
è costituita per l'esercizio d? impianti elettrici, col capitale di lire 
200.000 in 200 azioni da L. 1000, aumentabile a L. 300.000. 

Società Elettrica Faleriense (S. 1. F) — Anonima in Ascoli Pi- 
ceno — Capitale L. 350.000 in 3500 az'oni da L. 100. Per imp’anti 
di officine produttori di energia elettrica. 


Società Anonima Idroelettrîca del Lazio — Milano — Per costruire, 
acquistare Ed esercire impianti e'ettrici. Capitale L. 100.000 in 500 
aziori da L. 200. 

Fabbra Italiana Magneti Marelli — Milanon — Capitale 7 milioni. 
Per la fabbricazione dei magneti per motori a scoppio. 

Nella comb'nazione entra largamente la «Fiat». 


Società per Elettrotecnica Select (S. P. E. S.) - R. Fioravanti 
S. C. — Milano -- Accomandita semplice per anni 20 col capitale 
di L. 50.000. Per costruzione di apparecchi brevetto Fioravante. 


LIQUIDAZIONI. 


la Società Elettrica di Bovisa e limitrofi — Milano — Convoca 
un'assemblea straordinaria per proporre lo sc'oglimento della So- 
cietà la sua messa in liquidazione e la nomina dei liquidatori. 


La Società Anonima Loverese di Elettricità di Lovere — Capitale 
L. 100.000 — Esaminato il bilancio al 31 maggio 1919, deciderà di 
cedere l’azienda. . 


MODIFICAZIONI E VARIE. 


La Società Elettrica Zoldana — Forno di Za!do — Cap. 60.000. 
Si trasforma in accomandita semplice. 


11 mercato finanziario. 


Quando queste Note vedranno la tuce, la lotta elettorale sarà 
finita, e si saprà come sarà composta la nuova Camera. Sarà finito 
un periodo passionale durante il quale l'esagerazione si è spinta 
al massmo, rerdendo ancora più oscura la nostra situazione, non 
solo all’interno, ma anche all’estero. Infatti fuori di Italia si guarda 
tuttora alle cose nostre con que!la ignoranza inconcepibile, che i 
nostri governanti non hanno mai creduto necessario di far modifi. 
care con una abile propaganda. 

Da tale ignoranza è derivato un senso di sgomento per un pre- 
sunto trionfo del bolscevismo, che ha avuto una ripercussione im- 
mediata e grave sui cambi. I socialisti sono quelli che sanno farsi 
valere all’estero, poichè è dall’estero che derivano la loro forza e 
forse anche i mezzi per le loro.agitaz'oni, ed è ‘oro riuscito facile 
far supporre la loro posizione p'ù forte di quanto non sia in realtà. 

Ci auguriamo che il responso delle urne dia una smentita a tutti 
coloro che già veggono VIta'ia in preda all’anarchia ed al comunismo. 

Durante tutta la campagna elettorale, peraltro, non abb'amo udito 
un solo vero programma cencreto e logico nè dagli uomini attual- 
mente al potere nè da quelli che v? aspirano. 

Molte recriminazioni sul passato. molte analisi crudeli sulle nce- 
stre perdite e sul nostro dissesto finanziario, molti luoghi comuni, 
ma nulla di coraggioso, di pratico. Si è °mpostata la piattaforma 
delle e'ezioni sula responsabilità della guerra passata, senza pen. 
sare che noi abbiamo innanzi a noi due guerre possibili: quella 
civile se prevarranno i soc'alisti, e quella economica, Si è invocata 
una maggior produzione, und maggiore austerità di vita, minim: 
consumi, si è fatto appello alla pacificazione degli animi, illuden- 
dos? che basti questo per ridare all’Ita'ia ogn? prosperità. Ma non 
abbiamo visto comparire, ripetiamo, in tanto dilagare di chiac- 
chiere, ‘l’analisi programmatica di quel che dovremo fare, con la 
logica successione dello sv'luppo del programma stesso. 

Noi (al pari degli altr popoli) siamo dissestati: dobbiamo li- 
quidare un passato e riprendere la nostra -vita in condizioni di- 
verse dal passato, tenendo conto, non solo dei nostri fattori in- 
terni. quanto di tutti quelli esterni e dei singoli paesi con i quali 
dovremo riallacciare le nostre relazioni. All’inventario di c'ò che 
abbiamo, da fars? con criteri e mentalità diversa da quella del 
pessato e in considerazione dell’attuale valore del'a nostra lira. 
alla preparazione del nostro bilancio ‘di liquidazione, da farsi in 
modo da far rifluire nelle casse dello Stato la massima parte di 
quella carta, che necessità impel'ent’ del periodo tumultuoso di 
guerra hanno fatto mettere in c'rcolazione senza correlazione alla 
nostra effettiva potenzialità economica e capacità di naturale rias. 
sorbimento, noi non vediamo grandissime difficoltà, ma solo la 
necessità d! grapde coraggio e sincerità da parte dei Governanti 
e di tutti. Ma per fissare le linee della nostra vita da oggi in 
poi, che deve servire di base per la preparazione del bi'ancio 
generale statale e di quelli di tutte le singole attività ind’viduali 
o collettive private, noi dobbiamo sapere, prima di ogni altra cosa, 
quale regime si inaugurerà in materia doganale. E siccome anche 
la Fquidazione più o meno facile del passato d'penderà da! pro- 
gramma futuro, così è che la base di ogni nostro programma, 
deve essere il concretamento dei nostri rapporti con l'estero più 
ricco di noi come con l'estero più povero di noi. e dal quale po- 
tremo trarre vantaggi come temere danni, che possiamo aiutare 2 
risorgere came potrebbe spingerci a rov'na. 

Alla scottante questione non si è volato dare tutta la dovuta im- 
portanza. l nostri politicanti hanno preferito toccare Puno o l’altro 
dettaglio, tenersi sulle generali, ma nessuno (e parliamo degli uo- 
mini di governo) ha osato affrontare, la questione fondamentale € 


5 Dicembre 1910 


‘‘velare il suo pensiero sul liberismo e sul protezionismo ; o per 
essere più esatti, molti hanno inneggiato al liberismo in forma 
astratta e basandosi sulle vecchie concezioni che la guerra ci ha 
fatto sorpassare, ma ben pochi hanno avuto il coraggio di svisce_ 
rare la questione, dimostrando : danni del liberismo per un or- 
ganismo dissestato come il nostro, con una industria nata dalla 
guerra ed ancorà infantile. E’. diffuso nelle masse il preconcetto 
che il liberismo porti ad un ribasso nei prezzi e nei costi della 
vta, e le masse sono per la politica della porta aperta, senza ri- 
Hettere se con ciò non si giunga a sopprimere le fonti stesse della 
nostra produzione. È candidati, per non perdere voti, o hanno 
iineggiato al ‘iberismo od hanno taciuto. Questa che doveva es- 
sere la vera piattaforma della lotta elettorale, è rimasta nella pe- 
nombra, se non nella più completa oscurità. i 

Un grande giornale italano, in un articolo scritto da un grande 
economista cattedratico, ha creduto di rivolgere una serie di do. 
mande ai candidati, per obbligarli a confessarsi 'iberisti. Questo 
grande giornale non si è accorto che, così facendo, prepara al 
paese giorn? tristi, Il grande economista che è anche l’autore del 
progetto di provvedimenti tributari, secondo lui atti a risolvere 
le nostre difficoltà (che il Governo ha dovuto rimangiarsi in fretta 
non appena ne aveva fatto dare sentore dalla sua stampa ufficiosa, 
tale è stata la conseguenza disastrosa dell’annunzio) non ha di 
certo mai calcolato °n dettaglio, le conseguenze delle sue teoriche 
concezioni. Nè, dallo stesso, abbiamo mai avuto uno studio pro- 
fondo sull’influerza dei cambi sul nostro futuro orientamento com- 
merciale. Se questo studio si accingesse a compiere, dovrebbe mu- 
tare la sua opinione e renderebbe un servizio al paese. 

I socialisti, naturalmente, sono anche essi liberisti, giacchè sup- 
pongono che il protezionismo non serva che ad arricchire gli in- 
dustriali, Essi sono oggi avvelenati da una propaganda infame, che 
fa loro credere imminente la presa di possesso del potere da parte 
dei Consigli degli operai e dei contadini, e sfruttano gà l’illu- 
sione di poter domani comandare, lavorare poco o nulla, guada- 
gnare moltissimo e far lavorare gli odiati borghesi, non lavorando 
già fin d'ora e. pretendendo sempre nuovi aumenti di salario. 

Per essi il libersmo vuol dire ribasso dei costi, rovina degli in- 
dustriali e maggior facilità di impossessars' delle fabbriche a buon 
mercato, ma non pensano che la rovina dele fabbriche sarebbe il 
loro suicidio. Essi odiano © borghesi, senza comprendere che, oggi, 
quel che differenzia la borghes'a dal proletariato è principalmente 
l'istruzione, la coltura, e che per mandare avanti l’industria non 
è certo l'ignoranza, l'ineducazione civile delle masse, che può es- 
sere sufficiente, La rovina del'a cosidetta classe borghese signifi. 
cherebbe la rovina di tutte le classi, p:ncipalmente di quelle pro- 
letarie, non essendo possibile la vita civile di oggi, a contatto di 
quella di tutti gli altri popoli, senza l'assistenza di 
sapp’ano dirigere, cioè di menti istru'te e atte al comando. Nè per 
lavoro può intendersi il solo lavoro manuale, anzi il lavoro che 
più rende, è appunto quello intellettuale che i socialisti così vo- 
lontieri confondono con lozio sfruttatore del loro lavoro. 

Chi invoca la pacificazione degli animi d'mentica che la massa 
proletaria deve prima digerire tutto il veleno che ha assorbitò du- 
rante questi ultimi anni, deve persuadersi de'la falsità delle con- 
cezioni del bolscevismo e delle utopie di certe predicazioni. Perchè 
cò avvenisse rapidamente sarebbe opportuno che si facesse co. 
noscere la vera verità sul malgoverno della Repubblica dei Soviets, 
e si facesse toccare con mano il danno di un esperimento di co- 
munismo e di anarchia. 

Il guaio invece è, che avremo una nuova Camera di cui è oggi 
impossibile prevedere la compos’zione e la funzionalità, che dovrà 
esaminare il prob:ema della ricostituzione economica, prima fra 
tutti quello doganale, e non essendoci stata una acconcia prepara- 
zione elettorale, chi sa quale sorpresa ne verrà fuori, non avendo 
il paese avuto modo di far conoscere la sua volontà. 

L’Italia è il solo paese c'vile del mondo che abbia una tariffa 
vecchia di più di trent'anni, fatta quando l’unica industria che si 
trattava di proteggere era quella cotoniera, Ora, il solo fatto stes- 
so della immutabilità delle tariffe è un errore economico grave. 
Con i daz: di confine non si tratta solo di assicurare un cespite 
più o meno forte all’erario, quanto di intervenire con un fattore 
di importanza grandissima a modificare i fattori propri di tutta la 
economia nazionale, La tariffa perfetta sarebbe quindi quella che 
potesse varare continuamente col variare degli altri fattori. Ciò 
non po:erdo essere, si è cercato, come in Francia fin dal 1909, 
di adottare una tarffa minima e massima, 'a quale consente una 
più grande elasticità di applicazione. 

I fattori o le funzioni economiche sono essenzialmente vettoriali. 
Se noi eseminiamo un qualunque diagramma statistico notiamo che 
esso non è mai lineare, ma si presenta sempre ondulato, con ten- 
‘denza che potremo definire sinusoidale ma con alterazioni più o 
meno accentuate, le quali scno evidentemente dovute a concomi- 
tanze con altri fenomeni anche essi traducibili ‘n funzioni vetto. 


riali, ma a periodi dfferenti. Se si potessero attentamente scom-- 


porre i diagrammi e analizzare tutte le cause di perturbazione, si 
rotrebbero forse trovare le equazioni dei singo'i fenomeni. Il pro- 
blema sarebbe certo attraente e noi consigliamo qualche econo- 
mista padrone delle matematiche di accingersi a tale lavoro, che 
certo potrebbe essere utile, poichè contribuirebbe a far uscire l’eco- 
romia politica da ogni empirismo. . 

Ammettendo intanto di- considerare i fattori o fenomeni economici 
fondamentali come contraddistinti da altrettanti vettori, che potrem. 
mo chiamare per intenderci, vettori economici, notiamo, che a 
sîabilire lo stato economico di un paese, debbono contemplarsi in 
primo luogo la produzione interna agrico!a ed industriale (offerta) 
ed “I consumo (domanda). I] potere di acquisto della moneta è la 
risultante di tali due componenti. Quando la produzione eccede il 
consumo, con la stessa moneta si compra più roba, fino a che la 
produzione più non basta e si giunge gradatamente ad un minor 
potere di acquisto della moneta, che durerà, ma con valori va 
risbili fino a che non sia la produzione aumentata in modo da 
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far fronte «la maggiore richiesta. Ma siccome anche i mercati 
mondiali concorrono alla produzione ed al consumo, si deve tener 
conto di altri vettori econom'‘ci, che caratterizzano le oscillazioni 
de: cambi e dei noli. 

Fenomeni alterativi della produzione sono poi le condizioni me- 
tereologiche, che segucno anche esse leggi var'abili, difficilissime 
a definire, ma che pure hanno un ritmo proprio. Accenniamo in- 
fine ad altre cause di a'terazione del ritmo normale degli avve- 
nimenti, quali l'influenza delle ep'demie, sia umane che animali 
o del regno vegetale, le conquiste della scienza, le guerre ecc. 
Di fronte a tante variabili, la funzione che più dovrebbe essere 
variabile avendo per scopo di essere compensativa, dovrebbe es- 
sere quella dele tariffe o dazi doganali. Mantenerli ‘mmutati in virtù 
di trattati, negoziati da diplomatici o da gente che nulla conosce 
di industrie o di commerci (come è sempre avvenuto nel nostro 
bel paese) è un grandissimo sbaglio, di cui abbiamo subito le con_ 
seguenze ritardatrici di un maggiore e migliore sviluppo industriale 
prima della guerra, e che potrebbe riuscire fatale se si perpetuasse. 

I dazi doganali, fissa una voita tanto in considerazione di al- 
cune condizioni momentanee, e tenuto conto del potere di acquisto 
della moneta, e dei cambi all’atto della stipulazione dei trattati 
di commercio, col tempo possono, invece di compensare le tante . 
variazioni dei vettori economici, esaltarle e causare dei turbamenti 
così gravi da determinare crisi violente nel paese. Parlando ad eco- 
nomisti, non possiamo qui accennare in linea di ana!ogia agli effetti 
di risonanza o all’effetto delle armoniche d: grado superiore, o 
agli effetti delle scariche ecc. con le quali noi elettricisti siamo 
famigliari, ma i nostri colleghi potranno bene intendere il para- 
gone, e con le dovute caute:e, r'portarsi dal campo fisico a quello 
economico. Meglio che ad altri perciò, sarà loro agevole intendere 
come, alla stregua di tale analogia, si dimostri falsa la teoria dei 
nostri economisti di osteggiare la tariffa variabile massima e mi- 
nima, proposta dalla commissione degli industriali, e come erronea 
sia la via che segue ora il Governo, di voler maggiorare, con 
coefficenti irrisori la vecchia tariffa. Stante l'alterazione di tutti i 
valori, il dazio fissato come percentuale ad valorem, ad esempio 
del 10°, nel 1885 (epoca in cui vennero studiate le tariffe tuttora 
vigenti) oggi non raggiunge il 3,5% per noi Italiani. Per riportarci 
almeno alla vecchia situazione, si dovrebbe moltiplicare tutta la 
vecchia tariffa per tre. Ora mentre la Francia (la cui moneta ha un 
maggior potere di acquisto della nostra), applica appunto il coef- 
ficiente 3 per quasi tutte le voci, da noi il Governo vuole appli- 
care al massimo il coefficente 2 e per pochissime voci. 

La guerra ha avuto per effetto di turbare in modo vio!ento ed 
anofmale tutti i fattori economici, producendo qualcosa di ana- 
logo ad una scarica oscillatoria, ciò che si potrà verificare da qui 
u qualche anno disegnando i d'agrammi di tutte le variazioni dai 
vari fattori prima elencati. Nel periodo post-bellico sarebbe un 
errore determinare nuovi dazi doganali, giacchè se ad essi vuol 
darsi la funzione di ‘compensazione per spianare il diagramma 
risultante, la loro variabilità dovrebbe essere tale da non potersi 
realizzare in pratica. Ma un regime provvisorio potrebbe perfetta- 
mente stabilirsi, sempre în base alla doppia tariffa, massima e mi. 
nima, lasciando grande libertà di azione al Governo, in modo da 
realizzare con approssimazione grossolana un certo compenso. 

Ciò che si prepara a fare il Governo, quindi, non ci affida e 
ci spaventa, e le teorie degli economisti teoretici ci affidano ancor 
meno, Di ‘tutti i fattori economici essi non considerano che quello 
dell’offerta. Ma non si attardano a considerare che diminuendo o 
cessando la produzione nazionale cesserebbe anche per moltissimi 
la possibilità di acquistare le merci, e le masse lavoratrici sareb- 
bero costrette ad emigrare, più non trovando lavoro in patria. Il 
nostro denaro ed i nostri lavoratori andrebbero ad arricchire le 
industrie estere, mentre la miseria nel paese diverrebbe rapida- 
mente tale da ridurre a poco a poco i consumi con grave danno 
anche del commerc'o, e si marcerebbe a grandi passi verso la 
rovina. Nè vale il dire che si potrebbe intensificare l’agricoltura 
ed esportare. Intanto è difficile che l'operaio della città tofni a 
fare il contadino, ma se anche ciò fosse, dove e cosa lavorerebbe? 
Gli stessi econom'sti non ci predicano sempre, che di terre in- 
colte non ve ne sono in Italia. 

La questione è che oggi, purtroppo, quando si par'a di proteggere 
o meno le industrie, si sottintende sempre ed esclusivamente l’in- 
dustria siderurgica (come un tempo si consideravano soltanto le 
industr'e del cotone e della seta) contro la quale siderurgia, si 
approntano tutti gli strali non solo degli economisti, quanto anche 
di molti industriali, degli agricoltori e delle masse operaie. Si dice 
che l'industria siderurgica in Italia non abbia ragion d’essere e che 
per tenerla in piedi, si obbliga il paese a pagare il ferro a prezzi 
eccessivi. Il ferro, come il grano ed il carbone, sono elementi 
essenziali della nostra vita. Pagar più caro il ferro, s dice, signi. 
fica azare i costi di tutto. E per questa sola considerazione, si 
invoca dai compratori la politica della porta aperta. Ora, noi siamo 
profondamente convinti che l’industria siderurgica debba sussistere 
in Italia, anche se artificiosa, essendo essa una industria . politi- 
camente utile. Siamo d'altra parte altrettanto convinti, che si. debba 
fare dal Governo tutto il possibile per farla vivere, senza con ciò 
alterare troppo il costo del ferro. Conci'iare le due cose, potrebbe 
sembrare un paradosso, mentre noi riteniamo che possa farsi con 
una certa facilità. 

Enunciamo qui fugacemente una idea, lasciando ai competenti, 
se ne avranno Vaghezza, di svilupparla e di d'scutervi sopra. 

Noi produciamo soltanto una parte del ferro che consumiamo : 
il restante del nostro fabbisogno lo ritiriamo dall’estero. Per far 
vivere e prosperare la nostra siderurgia, dovremmo mettere un da- 
zio doganale talmente forte da mantenere tutto i! ferro, che con- 
sumiamo, all’altezza del costo di produzione nazionale. Abolendo 
il dazio, avremmo il ferro a miglior mercato, ma uccideremmo 
uti'industria che occupa centinaia di migliaia di operai e nella quale 
sono state investite parecchie centinaia di mi'ioni. Facciamo un 
esempio ed una ipotesi per chiarire la nostra idea. Supponiamo cioè 
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di produrre 1 e di consumare 3, ritirando la differenza 2 dagli ex 
Imperi Centrali, che possono darcela ad assai migliori condizioni 
‘degli altri paesi, a motivo dei cambi, La nostra produzione 1 oggi 
costa in media 1 lira al Kg. (sempre come esempio). Quella te- 
desca od austriaca, al cambio di oggi del marco e della corona, 
in media 25 cent, di lire. Se il Governo stabilisse :1 monopo.io del 
ferro, comprando 1 dagli italian: a 1 lira, e 2 dagli austro.tedeschi 
a 25 cent. e non volesse guadagnare nulla, potrebbe rivendere il 
ferro a 50 cent. Volendo ricavare un provento per l’erario, po- 
trebbe vendere a 60 o 70 cent. ll protezionismo completo farebbe 
costare il lerro 1 tira a Kg. ed il Governo guadagnerebbe la dif- 
ferenza, ma rovinerebbe tutte le altre industrie, che adoperano il 
ferro come materia prima. Il liberismo completo, ripetiamo, farebbe 
avere il ferro a 25 cent. ma rovinerebbe del tutto l’industria siderur- 
gica, mettendo noi alla mercè completa dell’estero. Il temperamento 
intermedio, salverebbe capra e cavoli, farebbe vivere l’industria pae- 
sana e garentirebbe al pubblico prezzi più equ'. — 

Qualcosa di simile, quantunque con intendimenti\opposti, ha già 
fatto il Governo col grano. Noi vorremmo .che lo tacesse per il 
ferro, e per tutti quegli altri casi in cui ritenesse opportuno pro- 
teggere le grandi industrie necessarie alla difesa ed alla indipen- 
denza naziona!e senza arrecare danno ai compratori. 

Che poi si attui il concetto sotto forma di monopolio di Stato, 
o creando consorzi e calm.erando i prezzi, o accordando premi di 
protezione per le differenze, tenendo i dazi in misura intermedia, 
è questione che non spetta a noi indicare. 

Questo correttivo dovrebbe esere temporaneo, e variabile al va- 
riare dei cambi e degli altri vettori economici, e se anche dovesse 
essere lo Stato a fare il commerciante, poco vi sarebbe di male, 
dato lo scopo, quando lo Stato non si appoggiasse su! soli fun. 
zionari, ma su Consigli o Commissioni composte di gente compe- 
tente, e non teor.ci-0 di professori. 

Facevamo rilevare in una precedente nota come un regime di 
equa protezione potrebbe lar sorgere in paese potenti iniziative 
per struitare i nostri minerali meta.licî, finora negletti per la forte 
sprotezione doganale. Noi dobb.amo guardare alla Sardegna, dove 
tra brevi grandiosi impianti idroelettrici, che potrebbero essere 
`- sussidiati oa ©mpianti lignito-elettrici, metteranno a disposizione 
uelle industrie estrattive l’energia occorrente ai trattamenti di mi- 
nerali ancne non molto ricchi. Noi abbiamo ferro, rame, zinco, 
piumbo, argento, ma i minerali di zinco s: mandano tuttora a 
iavorare all estero per reimportarli sotto forma di meta.lo, Facendo 
in moao che le industme possano vivere, noi potremo crearle, e 
col tempo ne sentiremo i benetici effetti. 

Il regime doganale tuttora vigente e la sagace influenza nega- 
tiva dei tedeschi sconsigliavano i volonterosi dall’investire capitali 
in industrie, che non avrebbero potuto res.stere alla concorrenza 
estera. l liberisti ed i socialsti gli uni e gli altri ancora sotto 
l'influenza teutonica per tradiz.one e per interesse, ci grideranno il 
crucitige, ma noi abbiamo la convinzione -profonda che il nostro 
psese potrà far presto se prevarrà il concetto di salvaguardarlo 
dalle concorrenze estere, non sempre leali. | consumatori spende. 
ranno un po’ di più, ma potranno guadagnare in misura maggiore 
in modo che la maggior spesa sara sempre inferiore al maggior 
guadagno. . 

Mentre noi siamo recisamente contrari ai monopoli fatti a scopo 
esclusivamente tiscale, vedremmo volont.eri le forme di monopoli in- 
tes: ad accordare tuna la aovuta protezione a queile, industrie che 
altrimenti non potrebbero sussistere, quando esse da sole non sono 
sufficienti a soddistare l'intero consumo nazionale e la differenza 
può aversi dall'estero a prezzi inferiori. 

„E con ciò si darebbe, anche un cespite non indifferente al bilan- 
Cio staiale, pur riserbando al Governo od all’ente a ciò chiamato 
la facoltà di rivendere il ferro a prezzi differenti a seconda del 
l'impiego, agendo cosi in modo da favorire altre industrie na- 
zionali, senza troppo alterare i dazi suj prodotti lavorati. intine 
il Governo potreobe provvedere a dare tutta la dovuta elastic.tà 
© variabilità al vettore compensativo sopradetto, anche senza va- 
riare continuamente, ciò che è in pratica impossibile, i dazi verso 
l’estero. 

Abbiamo abbozzata quest'idea, che gli economisti potranno svi- 
luppare, e saremo lieti se anche i valorosi nostri col.eghi facessero 
conoscere su queste colonne la loro op.nione al riguardo, 

L'industria elettrica delle costruzioni sarà chiamata nel prossimo 
avven.re ad un lavoro intensissimo, di molte centinaia di milioni 
all'anno, per creare tutti g.i impianti idro e termo elettrici in pro. 
getto o concessi, per l’elettriticazione delle ferrovie, per i grandi 
lavori di bonifiche e di irrigazione. Essa è largamente tributaria 
dell'industria siderurgica per ie lamiere, le ghise, gli acciai, i pro- 
tilati ecc. Potere averli al massimo buon mercato, costituirebbe il 
suo sogno — ma d’altra parte il liberismo la metterebbe in disa- 
strose condizioni di concorrenza rispetto ai produttori esteri di 
macchinario, i 

Noi crediamo che il temperamento da noi suggerito potrebbe 
essere accolto pienamente perchè sarebbe l'unico che consentirebbe 
di poter fabbricare in Italia tutto ciò che a noi occorre, acquistando 
le materie prime a costi tenuti moderati dal Governo col sopra- 
detto monopolio, e rivendendo i prodotti finiti a prezzi di concor. 
renza, che il Governo avrebbe modo di mantenere equi. 


i * 


L'andamento delle Borse nel mese è stato sostanzialmente cat- 
tivo. L’incertezza nei primi giorni, dovuta all’assenteismo dei grandi 
operatori, alle preoccupazioni per la risoluzione della questione 
Fiumana e dei nostri rapporti con gli alleati, si convertiva in vero 
panico al primo annunzio dei provvedimenti tributari che la Com- 
missione aveva suggerito al Governo. Specialmente grave appariva 
la proposta della nominatività dei titoli, per le stesse ragioni per 
le quali chi oggi ha avanzata e strenuamente difende tale proposta, 
un tempo Altrettanto strenuamente la combatteva. 
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E’ certo che certi temperamenti presi. a tempo possono poi essere 
utilmente sfruttati a scopo fiscale, ma presi esclusivamente a tale 
scopo e senza catenacci, fanno conseguire effetti opposti, ed è 
inesplicab'Île come Governo e Commissione ciò non abbiano visto. 
Noi non vogliamo qui entrare in merito sul progetto della Com- 
missione, Sappiamo che occorre al più presto togliere di mezzo 
trenta o ‘quaranta miliardi di carta e di valori che non abbiamo 
esitato a defim’re carta falsa, e che sono quell che mantengono 
elevato il costo del'a vita contribuendo potentemente ad elevare 
i consumi, di contro ad una produzione sempre decrescente, e 
decrescente per l’appunto per l'apparente floridezza dovuta a tanta 
carta falsa. Noi pensiamo che si imponga la brutalità nel togliere 
a coloro che hanno troppo facilmente guadagnato durante la guerra, 
nel ridurre i salari (non aumentarli) nell’agire senza pietà per ri. 


«condurre il paese allo stato di modesta agiatezza prebellica, annul- 


lando tutto ciò che di artificioso ha creato la guerra. 

Ma non si deve incominciare con degli errori. Rendere nomina- 
tivi i titoli, senza rendere nominativi anche i biglietti di Banca, 
(ciò che è impossibile) significa spingere i detentori di titoli a 
barattarli con i bigl'etti di Banca, ciò che provocherebbe un tale. 
formidabi'e ribasso da rovinare il paese senza far guadagnare un 
centesimo al Governo. E.l’errore è tanto più grave quando si lascia 
tempo per operare il baratto. 

Il solo agnunzio dei provvedimenti, ripetiamo, ha fatto precipitare 
le Quote e ha fatto affollare agli sportel delle Banche i depositari 
di Conti Correnti. IH Governo ha dovuto intervenire smentendo le 
notizie, e rinviando i provvedimenti all'esame della nuova Camera. 
Il pubblico, non sapendo ora che pesci pigliare, per salvare il più 
possibile dal fisco, è incerto, e le quotazioni ne risentono. 

I titoli elettrici per quanto in minor misura degli altri, hanno 
subito falcidie. Le Edison da 674 sono discese a 644 sfiorando il 
618 nei giorni peggiori. Le Cont da 440 a 430 toccando il 420. 
Le Vizzola meno toccate, da 1000 scendono a 996. La Bresciana è 
rimasta a 146 con lievi oscillazioni nel mese. L’Adamello da 300 
chiude a 270. Le Trezzo d'Adda da 370 a 340. L’Unione Esercizi 
Elettrici da 70 a 62 (ex coupon di 4). La Cenischia da 118 chiude 
a 100, mentre l’Alta Italia si mAntiene su 325, e l’Idroelettrica Pie- 
monte su 130, le O, E. G. su 350. L’Adriatica da 130 scende a 
126. La Ligure Toscana e la Negri non hanno variato — esse chiu- 
dono a 240 e 250 rispettivamente come lo scorso mese, e così 
La Generale E!ettrica della Sicilia. L’Anglo Romana da 796 scende 
a ‘795. L’Elettrochimica da 138 a 130. Le Marconi da 226 salgono 
invece a 280, mentre le Carburo di Terni da 1145 chiudono a 1070. 

I tito'i di Stato hanno anche risentito della grîsi: il 3.5% da 86 
chiude a 85,50 e il 5% da 93,50 scende a 92,25, sfiorando Puno 
e l’altro i corsi più bassi di 84,60 a 91,10 verso il 20 di ottobre. 

Il numero indice naturalmente disceso a 110,30. 

I cambi vanno male per noi. Su Parigi da ‘117 siamo saliti a 
fine mese a 121,30, su Londra da 44,47 a 44,87. Su Svizzera da 
176,32 a 192, il dollaro da 9,83 è salito a 10,82 e l’oro da 164,42 a 
177,90. La tendenza è cattiva e sì preveggono maggiori falcidie della 
nostra moneta. 

Rispetto alia Svizzera noi vediamo la nostra perdita salita dal 
principio alla fine del mese da 41,35 a 47,65, la Francia da 28,30 a 
36,55, il Belgio da 18,50 a 33,80; l'Inghilterra da 6 a 7,46; la Rus- 
sia da 91,75 «x 93,25; la Germania da 80 a 85,27; l’Austria da 91,7 
a 94,83; la Svezia da 3,50 a 6,90; la Norvegia da 8,65 a 11,28; la 
Danimarca da 15,30 a 17,23. Undci paesi che migliorano sono 
Olanda che da + 1,13 passa a + 1,83%; gli Stati Uniti che 
da +4% vanno a + 7,22% e la Spagna che da + 7,50 sa.e 
a + 8,20%. Quindi, tutti noi ex belligeranti continuiamo a veder 
deprezzata la nostra moneta, e resta dominatore del mondo il dol- 
laro. Però anche l’abbondanza può creare talvolta delle indigestioni 
e vi sono s'ntomi abbastanza caratteristici, che ci faranno registrare 
a breve scadenza qualche crisi Americana dovuta a troppa ric- 
chezza. 


Il mercato metallurgico. 


Nulla di nuovo da segnalare in questo mese. La situazione si 
mantiene invariabile. Gli scioperi inglesi e americani non hanno 
turbato i mercati. Ad un lieve accenno di miglioramento rella se- 
conda settimana per magg.ore domanda, è subito subentrata la 
calma. La speculazione alla scoperta è quas) nulla e per lo meno 
molto circospetta. Ad onta di ciò, vi è un certo ottimismo, poichè 
la domanda tende ad aumentare, gii stoks si vanno assottigiiando 
ed i produttori sperano in rialzi di prezzo. Se le quotaz.oni g} man- 
tengono, è perchè vi è sempre molta incertezza ed esitazione da 
parte dei compratori per tutta la situazione politica mondiale arcora. 
lungi dall’essere chiarita. 

Da noi il rialzo dei cambi ha avuto la sua influenza e le ultime 
quotazioni del mese lo rivelano, come lo mostra la solita tabella. 

In Inghilterra si quotano le ghise da 164 a 200 scellini. Le BoL 
lette degli. Stati Unit: a 245, i profilati da 405 (acciaio in barre) 
a 355 (le poutrelles). In Germania vi sono molte richieste e molta 
materia prima metallica, ma manca i! carbone. Il Sindacato delle 
Acciaierie ha portato il prezzo di vendita delle rotaie da 755 a 1005 
MK. per tonn. e dei semi-prodotti da 750 a 830 MK. del ferro 
lavorato a 965, le barre a 995. 

Nel Belgio la penuria del Coke rende difficile la produzione della 
ghisa e dell’acciaio. Si quotano le barre a fr. 725, i profilati a 575 
e le lamiere a 800. - 


Rame in pani elettrolitico . . . 520 520 520 525 
» in lastre . . c... . 675 675 675 725 
» infili . .. è... . + 625 625 625 675 
» in tubi . . . .. . . 800 800800 

Zinco in pani 1 fusione. . . . 210 215 215 
» in fogli . . .. . . 40 400 400 

Ottone in fogli . . . . . . . 600 600 600 
» mK... . .. » 505 605 605 
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Ottone in verga... . . . 450 450 450 450 
» in tubi . . ...0.0. 775 715 715 850 _ 
Stagno per Kg... .... 12 12 12 12,50 
Piombo in pani 1! fusione . . 150 150 150 155 
Piombo in lastre o tubi. . . . 175 175 175 180 
Lam'ere di ferro nere (b: 4%). 150 150 150 150 
Lamiere di ferro zincate . . . 210 220 22) 220 
Tubi di ferro neri saldati . . . 210 220 220 220 
Tubi di ferro zincati . . . . 260 270 270 270 
Bande stagnate (p. cassa) . . 125 125 - 130 130 
Antimonio DR an a oa a a di 2D 275 275 265 
COMBUSTIBILI. 


Secondo le notizie comunicate dal Ministero dei Trasporti, Com- 
m°ssariato Combust'bili, la situazione in ottobre era alquanto mi- 
gliore per le Ferrovie, che hanno potuto accumulare un certo stock 
di carbone americano Lo sciopero dei fucchini a Genova ha però 
impedito di completare tali riserve. 

"Inghilterra si è impegnata di fornirci 500 mila tonnellate al mese 
per il trimestre di Novembre a Gennaio. Dato lo sciopero, nor si 
su se tale impegno potrà essere mantenuto ma dato l’accenno al- 
Taumento nella produzione si spera che, a cose calmate, le quantità 
suddette potranno esserci fornite. l 

In America i! Governo ha st'pulato contratti per la fornitura di 
2 milioni di tonn. e sono numerose le offerte di privati, sulle qual: 
occorre per altro andar molto cauti, non tutte essendo serie. 

La mancanza di materiale rotabile, non solo nostra, ci impedisce 
di rit'rare Carbone dalla Francia, Germania e Belgio. Con la Sviz- 
zeria siamo riusciti a convenire che, in cambio del carbone ame- 
ricano diretto ad essa via Genova, si trattenga carbone tedesco’ 
diretto a noi. Così si el'minano inutili trasporti. 

Del'e 50.000 tonn. che doveva fornirci il Belgio, siamo riusciti 
d ottenerne soltanto 14.000. 

Dalla Germania abbiamo potuto ritirare pochissimo. Per le fer- 
rovie allo scopo di fare economia, s' sono ordinate locomotive a 
petrolio in America e presso Ditte Italiune e si adotterranno su 
vasta scala. 

Verso la fine di ottobre, la situazione del carico dei piroscafi 
destinati a noi era critica, per questioni insorte fra i proprietari 
di miniere ed il Governo per il sistema delle liste di esportazione, 
A Cardiff e a New Castle erano state sospese le licenze, inter- 
venendo la proibizione di caricare carbone per l’Italia, ciò che ha 
prodotto una grave congestione di navi. Sembra, che sia poi stato 
tolto tale divieto, ma intanto la situazione è rimasta difficile, tanto 
più che la minaccia dello sciopero dei mnatori in America, po- 
trebbe compromettere tutti j programmi del Governo e acutizzare 
la nostra crist. | 

Il fatto è che fra sciopero a Genova, scioperi in Inghilterra, 
scioperi in America, defic'enze di carri e locomotive in Europa, i 
nostri rifornimenti: di carbone sono sempre incerti ed i prezzi sal. 
gono ad altezze inverosimili. Più che mai incombe l’obbl’go a tutti 
noi, tecnici, di studiare come economizzare carbone sostituendolo 
con i surrogati. 

Il problema del carbone deve essere considerato con una più 
larga veduta come il problema dell’energia. No: durante la guerra 
abbiamo consumato circa 3,6 miliardi di kW-ora di energia elet- 
trica e circa 90 a 100 milioni di mega calorie dei combustibili e 
carboni (per anno, circa 6 milioni di tonn. di carbone inglese, 
circa 2.5 di lignite e torba e circa 20 milioni di tonn. di legna da 
ardere). Una parte delle calorie sviluppate dal carbone, è stata 
destinata a produzione di energia meccanica in macchine semo- 
venti (ferrovie e navigazione) altra per produrre energia elettrica 
in impianti di riserva, di integrazione o in centr non serviti da. 
impianti idroelettrici; altra per riscaldamento, per siderurgia, for- 
naci, per ‘Illuminazioni a gaz, per trasformazioni chimiche ecc. Si 
tratta ora di riservare al carbone le sole applicazioni per le quali 
sia strettamente indispensabile ed insostituibile, accollando alla elet- 
tricità tutte quelle applicazioni neile quali essa, ai prezzi attuali della 
mega caloria (circa 50 lire) può essere utilizzabile e trasformando 
sistemi ed impianti per ridurre al minimo ogni “mportazione. Tale 
il programma attuale del Governo, tale il programma di qualsiasi 
tecnico, che senta di essere italiano. Noi non possiamo vivere alla 
mercè degli altri, nè dar armi in mano agli altri, amici o nemici, 
per coercirci ad ogni piè sospinto. Se i nostri mercanti si affan- 
nano a far contratti di carbone e a denigrare questo programma di 
econom:a, dobbiamo combatterli. Noi dobbiamo persuaderci, che 
ora non è più tanto questione di prezzo, quanto questione di in- 
dipendenza. 

Purtroppo asseriamo che vi sono ancora troppi scettici fra i tec- 


nici, che sorridono degli sforzi che si fanno in questa via, e at-. 


tendono mussulmanamente il ritorno delle abbondanti importazioni 
dall'Inghilterra. Essi non cambiano o modificano focolari, non fanno 
prove di applicare la combust'une a polvere o la gassificazione, non 
vogliono sapere delle nostre lignite o torbe, consumano legna o 
pagano il tossile a 500, 600 lire la tonn. pur di averne, facendo 
in tal modo il loro danno e quello degli altri. Bisogna che tutti noi 
tecni si divenga propagandisti per far sì che il carbone venga 
riservato ai soli usi per i quali non se ne possa fare a meno, e 
negato a tutti co‘oro, che potrebbero procurarsi calorie con i nostri 
combustibili. 

Come abbiamo già accennato in precedenti note, dal Bacino del 
Donetz (Russa) che è enorme, si potrebbe ritirare una grandissi 
ma quantità di carbone. La produzione, ancora poco tempo fa, vi 
era considerevole, perchè alimentava numerose officine metallur. 
giche, vetrarie, officine chimiche e zuccherfici, inoltre forniva quant- 
tità rilevanti per usi dontest’ci e le sue risorse consentivano nel 
passato anche l'esportazione. Le officine ora sono ferme e la pro- 
duzione del bacino potrebbe essere tutta utilizzata per noi e per 
la Francia, che in questi momenti soffre quanto noi per mancanza 
di carbone. 
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Fedeli al programma di segnaiare tutto quanto si fa nel mondo 
per econonizzare curbone e studiare il modo di surrogarlo, citiamo 
una applicazione Americana. i 

La M. S. Submarine Defence Association durante la guerra tro- 
vava un nuovo combustibile, che è stato esperimentato con suc- 
cesso su navi, 

Si tratta di una combinazione, o miscela di polvere di combusti- 
bile, (carbone, coke, l'gn'te, ecc.) ed olio pesante. Il combustibile 
viene polverizzato e mescolato con la nafta, resa ad una densità 
tale da mantenere nel m'scuglo la polvere. La proporzione è di due 
parti di olio ed una di carbone. Dai numerosi esperimenti fatti, è 
risuttuto, che è possibile mantenere per tre o quattro mesi una 
miscela del 30 o 40° di carbone, con olio, senza che la stessa pre- 
cipiti. S adopera quest’ol'o con polvere, con i soli eiettori o bru- 
cutori, che si adoperano per la nafta. i 

Sembra che questo nuovo combustibile sia più economico dela 
naftu e del carbone usato separatamente, ed anche più efficiente. 

In Italia potrebbe essere convenientissimo usare le untraciti delle 
Alp’, così magre che da sole d’fficilmente bruciano, anche se pol- 
verizzate, mentre addizionate alla rafta, che fornisce in larga copia 
degli idrocarburi a basso punto di infiammazione, undrebbero be. 
nissimo. 

A noi la cosa persuade, giacchè la nafta polverizzata, iniettata 
con la polvere di combustibile, rappresenterebbe una miscela di 
polveri certo ussai adatta per un ottima combustione, e consigliamo 
a tentare la prova, cominciando appunto dalle antraciti di cui ab- 
biamo abbondanza e che potrebbero, con questo sistema, trovare 
una brillante applicazione ed un facile smercio. 


Ing. D. Civita. 
* * | 


Quotazioni dei titoli interessanti l’elettrotecnica 
dal Gennaio all’Ottobre 1919. 
Le ordinale del diagramma danno il valore percentuale ‘dei di- 


versi titoli rispetto al loro valore nominale di emissione. Così per 
es.: per un titolo emesso a L. 250 e quotato: L. 335, il diagram- 


mu dà il valore DO X 100 = 134%.. 
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Errata-corrige. 


Articolo MORTARA : « Sulla determinazione dell'altezza da assegnare 
ai pozzi piezometrici, pag. 726: 

Nella figura 1, H deve indicare la profondità della base del pozzo 
sotto il livello stat&o massimo e non sotto la quota massima rag- 
giunta dall’acqua nel pozzo stesso, come erroneamente appare dalla 


tigura. 
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N. 17, pag .348). 

— Attraverso gli stabilimehti devastati della Lorena : 
elettrici di Pont-à-Mousson. — A. PawLowsKi. — Rev. Gén. 
El., 7 giugno 1919, Vol. V; N. 23, pag. 821). 

— Impianti idroelettrici di grande potenza a corrente continua. — 
Rev. Gén. El., 7 giugno 1919, Vol. V; N. 23, pag. 822). 

— Sul mi iglioramento del fattore di potenza. — A. SOULIER. — 
(Rev. Gén. El., 7 giugno 1919, Vol. V; N. 23, pag. 831). 

— Utilizzazione di correnti trifasi per la produzione d! corrente 
monofase. — (Rev. Gén. El., 14 giugno 1919, Vol. V; N. 24, 


g. 864). 

_ Éafico ed economia delle centrali. — T. NORBERG-SCHULZ, —- 

(The El., 20 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2144, pag. 700). 

-= — La fornitura di energia elettrica durante la guerra. — A. B. GRID. 
LEY e A. H. Human. — (Inst. E. FE., L., maggio 1919, Vol. 57; 
N. 282, pag. 406). 

— La promettente situazione delle 
costa orientale (S. U.). — (El 
Vol. 73; N. 20, pag. 984). 


Gli impianti 


Compagnie elettriche della 
W., N. Y., 17 maggio 1919, 


La situazione industriale nella zona di Pittsburgh. — (El. W 
N. Y., 17 ma gio 1919, Vol. 73; N. 20, pag. 992). 

— Le cascate del Niagara ed il carico di guerra, — (El. W., N. Y., 
17 maggio 1919, Vol. 73, N. 20, pag. 996). 

— Le centrali del west (S. Ù.) — (El. W., N. Y., 17 maggio 1919, 


Vol. 73; N. 20, pag. 1001) 


— Problemi di guerra nel New England. — (El. W., N. Y., 17 
maggio 1919, Vol. 73; N. 20, pag. 1006). 
— La nuove prospettive industriali. — (El. W., N. Y., 17 maggio 


1919, Vol. 73; N. 20, pag. 1020). 


-— Le condizioni di guerra nel carico delle pia del sud (S. U.). 
. W., 17 maggio 1919, Vol. . 20, pag. 1022). 

— Gl’impianti deila Costa Pacifica a and 0. —- (El. © 
N. Y., 17 maggio 1919, Vol. 73; N. 20, pag, 1031). 

— Standardizzazioni e riabilitazione. — E. E. GEORGE. -- (El. W., 
N, Y., 31 maggio 1919, Vol. 73; N. 22, pag. 1167). 

— Delle ‘principali norme oggi seguite nella costruzione degli im_ 
pianti idroelettrici. — (G. Civ., R., 31 maggio 1919, Anno LVII; 
N. 5, pag. 237). 

— L’impianto di bonifica di Codigoro. — G. MuLLER. — (Schweis., 
‘Bauz., 5 luglio 1919, Vol. 74; N. 1, pag. 1). 


-- Gli ultimi progressi ‘nella valutazione e nella prevenzione delle 


sovratensioni negli impianti. — W. KUMMER. -- (Saws... 
Bauz., 26 luglio 1919, Vol. 74; N. 4, pag. 39). 

Industrie nazionali. 

~- L'industria italiana e i nuovi valori umani. -- P. PERRONE. — 
(Ind. It, 111., luglio 1919, Anno Ill; N. 7, pag. 33). 

Insegnamento, istituti, seuole, lab ratori. 

— Il AeA del com:tato nazionale scientifico tecnico, -- P. Gia. 

—- (Ind., M., 30 giugno 1919, Anno XXXIII; N. 12, 

pae: ` 366). 

-- Gli ingegneri di domani. — F. CANDIANI. — (Ind. It. Hl., luglio 


1919, Anno Ill; N. 7, pag. 31). 
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Materiali. l 
— Il collaudo dell’olio per interruttori e trasformatori. — C. 
SCHANRELL. — (El., E. I., 15 giugno 1919, Vol. VI; N. 17, 
pag. 348). 


-- Le ferro-leghe disossidanti. — N. Parravano. — (Ind., M., 30 
giugno 1919, Anno XXXIII; N. 12, pag. 363). 

-- Ricerche metallografiche sulle fessurazioni trasversali delle ro- 
taie, con speciale riguardo alle bande ad alto tenore di fosforo. 


= (Rass. Min. Met. Chim., giugno :1919, Anno XXV; N. 6, 
pag. 115). 

-- Le nostre risorse minerarie. — E. C. AGOSTINEL. LI. — (Rass. 
Min. Met, Chim., giugno 1919, Anno XXV; N. 6, pag. 116). 

Meccanica. 

— Equilibrazione dinamica delle parti rotanti, — C. HERING. — (El, 
A 25 giugno 1919, Vol. VI; N. 18, pag. 375). 


— Valvole automatiche per compressori d’aria a motore. — (The 
El, 13 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2143, pag. 676). 

-- La catenaria nell’ingegneria. — J. BRUNNER. — (Schweiz. Bauz., 
12 luglio 1919, Vol. 74; N. 2, pag. 13). 
Sulla. stabilità degli alberi motori; studio grafico-analitico. -- 
(A. TOFTE THUFSEN, -- (Elek. Tids., 26 giugno 1919, Vol. 32 
N. 18, pag. 143). 


Misure: metodi ed istrumenti. ’ 


-- Espressione del grado di esattezza degli strumenti di misura. 
-- A. BARBAGELATA. —- (El., A..E. 1., 25 giugno 1919, Vol. VI; 
N. 18, pag. 371). 

— Sulla misura in valore assoluto dei periodi delle oscillazioni 
elettriche di alta frequenza. — (Rev. Gén. El., 14 giugno 1919, 
Vol. V; N. 24, pag. 855). 


— Un metodo di taratara per contatori. — H. GEWECKE e W. von 


KRUKOWSKI. — (The El.,6 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2142, 
pag. 644). 
— La taratura delle termo.coppie e dei pirometri. — (The El, 


13 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 
— La bussola di navigazione. — M. B. FIELD. — (Inst. E. E; Li 
maggio 1919, Vol. 57, N. 282, pag, 349). 
— La taratura dei contatori. — (El. W., N. Y., 24 maggio 1919, 
Vol. 73; N. 21, pag. 1088). 


Motori elettrici. 


2143, pag. 668). 


— I grandi motori a corrente continua senza resistenza d’avvia- 
mento. — (Rev. Gén. El., 14 giugno 1919, Vol. V; N. 24, 
pag. 869). 

— P4l.colo motore a corrente continua con tubi termojonict in luogo 
di contatti striscianti. — W. H. EccLES e F. W. JORDAN. — 
(The El., 13 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2143, pag: 670). 

— Motore per laminatoio da 3000 HP, della G. E. C. — (The 
El., 20 giugno 1919, Vol. LXXXH; N. 2144, pag. 696). 

— L’azionamento elettrico nei laminatoi, — K. À. PAULY. — {Gen. 
EI, Rev., maggio 1919, Vol. XXII; N. 5, pag. 308). 

— Motori a corrente continua per i comandi ‘ausiliari dei laminatoi. 
—- J. D. WRIGHT. — (Gen. El. Rev., maggio 1919, Vol. XXII; 
N. 5, pag. 323). 

-- Motori per ininiera. — L. C. MosLEy. — (Gen. El. Rev., 
gio 1919, Vol. XXII; N. 5, pag. 348). 

— I vantaggi economici del motore siri:rono. — R. Treat, -- (Gen. 
«El. Rev., maggio 1919, Vol. XXII; N. 5, pag. 407). 

— Sul riscaldamen‘o ed il sovraccarico dei motori in servizio con- 
tinuo. — . ADAMS. — (Gen. El. Rev., maggio 1919, 
Vol. XXII; N. 5, pag. 421). 

— I motori sincroni nelle industrie alimentari. — T. J. BYRNES. — 
(Gen. El. Rev., giugno 1919, Vol. XXII; N. 6, pag. 461). 


Motori primi. 
-- Il carbone bianco durante la guerra. — H. Canen. — (El., A. 


mag- 


E. 1., 5 giugno 1919, Vol VI; N 16, pag. 328). 

—- Turbina BrusK-Ljungstrom da 30000 kW. — (The Fl., 20 giugno 
1919, Vol. LXXXII; N. 2144, pag. 699). 

— Tendenz e nell’uso dei motori primi. — (El. W., N. Y., 24 mag- 
gio 1919, Vol. 73; N. 21, pag. 1084, e pag. 1106). 

-- La torba e lindustria elettrica. -- (Riv. Tec. d'El., 25 giugno 
1919, N. 1924-25, pag. 161). 

-- La questione dei combus'ibili. — (Rass. Min. Met. Chim., giu- 


gno 1919, Anno XXV; N. 6, pag. 119). 
-— I limiti del rendimento termi:o delle macchine Diesel e di altre 


a combustione, — DUGALD CLERK., — (Engng., 18 luglio 1919, 
Vol. CVIII; N. 2794, pag. 77). i | 

-—— L’uso del carbone polveri: zato. — (The Eng., 4 luglio 1919, 
Vol. CXXVIII; N. 3314, pag. 15) 

-- Turbine per azionamenti meccanici. — R. R. Lewis. — (Gen. 
El. Rev., giugno 1919, Vol. XXII; N. 6, pag. 438). 

— Il problema dei combustibili nel Canadà. - A. V. WHITE, — 


(Gen. El. Rev., 
Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


giugno 1919, Vol. XXIL; N. 6, pag. 465). 


-. Le oscillazioni armoniche nelle antenne radiotelegrafiche diretta- 


mentp eccitate. — L. LomBarDi. — (El., A. E. L, 25 giugno 
1919, Vol. VI; N. 18, pag. 376). 
— Trasmettitore per telefonia senza fili. — ]. R. Carson. — (El, 


A. E. I., 25 giugno 1919, Vol. VI; N. 18, pag. 376). 


-- La radiotelefonia della Compagna Marconi. -- (The El., 6 giu- 
gno 1919, Vol. LXXXII; N. 2142, pag. 647). 

Statistica. 

-— La rE di plastici colle curve di carico annuali. —- (The 


, 6 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2142, pag. 654). 
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Telegrafia, telefonia, segnalazioni. 
— La grande arteria della rete telefonica nazionale in cavo sotter- 


ranao, — G. MaGaGninI, — (El, A. E. i. 15 giugno 1919, 
Vol. VI; N. 17, pag. 341). | 
— Relais impiegati nella telegrafia sottomarina. -— J]. B. Pomery. 
— (Rev. Gén. El., 31 maggio 1919, Vol. V; N. 22, pag. 797). 
-- Esercizio accelerato dei lunghi cavi sottomarin:. - (Rev. Gén. 


El., 31 maggio 1919, Vol. V; N. 22, pag. 802). 


— Metodo fonetico per l'insegnamento dell'alfabeto Morse. -— (Riv. 
. Tec. d’El, 25 gugno 1919, N. 1924-25, pag. 167). . 
— 1 sistemi attuali di telegrafia rapida. — MonTORIOL. — (Soc. Fr. 


El., giugno 1919, Vol. IX; N. 81, pag. 385. 


Trasformatori e convertitori. 


— Sul funzionamento dei raddrizzatori a vapore di mercurio. — 
E. CARLEVARO. --— (F1., A. E. 1., 25 g'ugno 1919, Vol. VI; N. 18, 


pag. 362). : 

-- La soluzione numerica delle equazioni delle dimensioni dei tra. 
sformatori. — A. R. Low. —, (The El., 13 giugno 1919, 
Vol. LXXXII; N. 2143, pag. 671). 

—- Sull'’uso di raddrizzatori a mercurio. — |. OBaAcH. —- (The El., 
20 giugno 1919, Vol.. LXXXII; N. 2144, pag. 698). 

— Confronto econontico di tipi di trasformatori. -- (EI. W., N. Y., 
31 maggio 1919, Vol. 73; N. 22, pag. 1152). 

— I raddrizzatori a vapore di mercurio. — (Riv. Tec. C'EL, 5 lu- 
glio 1919, N. 1926, pag. 4). 

— ] trasformatori Westinghouse. per forni elettrici. -- (El. Rev., L., 
25 luglio 1919, Vol..85; N. 2174, pag. 124). 

Trasmiseione e distribuzione. 

--- Le linee aeree e l'interferenza induttiva. -- (El. W., N. Y., 
24 maggio 1919, Vol. 73; N. 21, pag. 1088). 

— La messa a terra delle reti. — (Gén. Civ., P., 31 maggio 1919, 


Vol. LXXIV; N. 22, pag. 443). 
-— La rete della Società Follo in Norvegia. — (Elek. Tids., 17 lu- 
glio 1919, Vol. 32; N. 20; pag. 159). 


Trazione. 


-- Impianti di trazione elettrica ferroviaria. -— M. SEMENZA. — 
(El, A. E. L, 5 giugno 1919, Vol. VI; N. 16, pag. 314). 

— Alcuni dati sull’elettrificazione della ferrovia Torino-Cirié-Valle 
di Lanzo. -- (ElL, A. E. I., 5 giugno 1919, Vol. VI; N. 16, 


pag. 321). 
--- La trazione elettrica in Italia, -- G. SEMENZA. — (El, A. E. I, 
15 giugno 1919, Vol. VI; N. 17, pag. 3391. 
—- Le costruzioni del sottosuolo e l'elettrolisi. — (El. W., N. Y., 
24 maggio 1919, Vol. 73; N. 21, pag. 1086). 
- Autoveicoli «lettrici e loro impiego opportuno. — (El. W., N. Y., 


24 maggio 1919, Vol. 73; N. 21, pag. 1097). 
~- Carrelli trasportatori elevtrici. - (Riv. Tec. d'El., 5 luglio 1919, 
N. 1926, pag. 1). 


-~ Sull elettrificazione delle ferrovie Federal: Svizzere. — (Bull. 
Tech. S. R., 28 giugno 1919, Anno 45; N. 13, pag. 121). 

— L’elettrificazione di ferrovie inglesi. -—- F. W. Carter. — (El. 
Rev., L., 18 luglio 1919, Vol. 85; N. 2173, pag. 68), 

— L’elettrificazione di grandi linee ferroviarie. — W. B. POTTER e 
S. T. DoDD. — (Gen, El. Rev., giugno 1919, Vol. XXII; N. 6, 
pag. 432). l 

Varie. 

— L’avvenire del carbone bianco. --- A. FoRTI. --- (Ind., M., 15 giu. 


gno 1919, Anno XXXIII; N. 11, pag. 322). 
-- Azioni fisiologiche dei raggi X. — W. P. Davey. — (Gen. El. 
Rev., giugno 1919, Vol. XXII; N. 6, pag. 479). 


Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Eretta in Ente morale il 5 Febbraio 1910 


Per l'inclusione nelle “ Norme,, 
della tabella delle tensioni normali. 


Nella riunione di Trento fu votato un o. d. g. relativo all’'uni- 
ficazione delle tensioni riportato a pag. 620 nel n. del 5 ottobre) 
nel quale si stabilisce che la tabella delle tensioni mormali fosse 
inclusa nel testo del'e Norme. La Commissione delle Norme, presa 


in esame la cosa riferiva alla Presidenza Generale con la se- 


guente relazione : 


II Presidente della Commissione Permanente per la revisione delle 
«Norme » riceveva dal Presidente generale della A. E. 1. in’ data 
25 giugno 1919 la seguente lettera: 


«Mi pregio portare a Sua conos:enza che la Assemblea dei Soci ’ 


«della nostra Associazione nella Riunione di Trento il 10 corrente ha 
« votato le conclusioni della Commissione, per la unificazione delle 
«tensioni. s 

«Le proposte di detta Commissione illustrate nel n. 16 della 
« Elettrotecnica, pag. 318, sono le seguenti: 

«Le tensioni normali di distribuzione riferite agli apparecchi di 
«utilizzazione, fino a 500 Volt sono le seguenti: 


VoL. VI - N. 84 


« Corrente al'ernata : 


Illuminazione Volt 125 _ 150 - 220; 
Forza motrice Volt 220 - 260 - 440 - 500. 


« Corrente continua : 


Illuminazione Volt 125; 
Forza motrice Volt 250 - 500. 


«La Commissione ha pure proposto e la Assemblea ha deliberato 
«che la suddetta tabeila delle tensioni venga riportata nella pros. 
«sima edizione delle «Nrme per l’esecuzione è@ l'esercizio degli 
«Impianti elettrici ». 

«La prego pertanto di prendere notizia dì queste deliberazioni e 
«di darvi esecuzione in quanto riguarda la indivaz'one delle tensioni 
«normali nella prossima edizione delle Norme. 

«Con tutta osservanza. 


A tale lettera il Presidente della Commiss'one rispondeva come 
segue in data 7 luglio 1919: 

« Accuso ricevuta della pregiata Sua 25 giugno relativa alle deli- 
« berazioni prese dall'Assemblea di Trento in merito alle così dette 
«tensioni normali. 

«Pur apprezzando la teoria che fa l'Assemblea arbitra di qual. 
« siasi decisione, credo di interpretare il pensiero di tutti i com- 
« missari per le norme di esecuzione e di esercizo, espsimendo 
«l'opinione che sarebbe forse stato desiderabile demandare la pro- 
«posta all’esame della nostra commissione se non nel merito (sul 
«qual punto potrebbe ritenersi eocessiva la pretesa): almeno sulla 
«necassità od opportunità di includere la decisione nel testo delle 
«norme. 

« Reputo nondimento che la nostra libertà di giudizio su questo 
«urgomento non sta stata pregiudicata, anche perchè in fondo noi 
«non siamo che dei proponenti in quanto che nessuna nostra de- 
«liberazione può diventare definitiva se non dopo essere stata por- 
«tata a conoscenza dei Soci, mediante pubblicazione sul giornale 
« sociale, e dopo approvata in seconda lettura non prima di due 
«mesi dall’avvenuta pubblicazione. 

« Mi riservo pertanto di interpellare i colleghi e di riferire le no- 
« stre decisioni. . 

«Colgo Poccasione per accusare ricevuta anche dell'altra lettera 
«25 giugno accompagnantemi per conoscenza l’Ordine del Giorno 
« deliberato in merito alla unificazione delle frequenze: 

«Con tutta osservanza. i 


Il 15 luglio la questione era sottoposta ai membri della Com- 
missione per le « Norme» con la seguente lettera-circolare : 

«Il Presidente Generale dell'4ssociazione Elattrotecnica Italiana 
«mi ha informato ufficialmente giorni sono che l’ Assemblea di 
« Trento avrebbe deliberato di includera nella prossima pubblica- 
«zione delle « Norme per l’esecuzione e l’esercizio degli Impianti 
« elattrici » la tabella delle tensioni dichiaraie normali, su proposta 
« della Commissione speciale per l'unificazione delle tensioni. 

«Ho fatto osservare al Presidente Generale che il regolamento 
«reggente la nostra Commissione dispone che tutte le proposte di 
« modificazioni alle « Norma» debbano essere approvate dalla Com- 


- «missione stessa, indi pubblicate sul giornale sociale; e trascorsi 


«almeno due mesi dalla pubblicazione, risottoposti a votazione per 
«tener conto delle eventuali obiuzioni fatte dai Soci. 

« Questo sistema, adottato dopo matura riflessione, aveva ed ha lo 
«scopo di togliere ogni parvenza di dittatura alle decisioni nostre 
«e nallo stesso tempo di mettere tutti i Soci, mercè la pubblicazione 
« interposta fra la prima e la seconda votazione, nella condizione di 
«poter interloquire a correggere eventuali deviazioni od errori. 

«Una simile procedura è sommamenite desiderabile e preferibile 
« particolarmente alle votazioni di assemblea per molte ragioni, non 
«ultime delle quali le seguenti: che le assemblee non sono in ge- 
«nere molto numerose e nelle medesime la discussione sul dettaglio 
«tecnico non è pratica e non può mai riuscire nè esauriente nè con- 
«vincente. i 

«Questo deito in linea pregiudiziale. La prego di volermi espri- 
«mere il suo parere sul merito della proposta votata dall’Assemblea, 
«astraendo da questa votazione, e tenendo conto invece dellè se. 
«guenti considerazionì e proposte : 

«Fra le tensioni dichiarate normali non figura per la corrente 
« alternata, nè per l'illuminazione nè per la forza motrice (e caso 
«maî sarebbe preferibile di d're per la corrente trifase, quando si 
«tratta di forza motrice) la tensione di 160 Volt, che è notoriamente 
«la tensione dei due impianti di Milano: Edison e Municipio. Ora, 
use si pensa che questi due impian’i distribuiscono energia per 
«forse 300 milioni di kWh, con qualche cosa come 80 o 90 mila 
«kW di punta e che vi sono allacciat: forse 2 milioni di lampadine, 
«cssia che in complesso tali impianti non rappresentano meno di 
«un decimo dell’intera distribuzione italiana, io esprimo l'opinione 
«che questa tensione debba «ssere dichiarata normale, tanto per la 
«luce quanto per la forza motrice. , g 

«Sono di uguale parere per la tensione di 110 Volt, la quale è 
« tutt'ora esistente per es. a Milano a corrente continua ed a Bologna 
«a corrente alternata. 

«Si potrebbe obiettare che le tensioni di 160 e 110 Volt sono 
« state omesse deliberatamente per arrivare ad una unificazione, cioè 
«ad uno stato ideale più perfetto del presente. Ma risponderei 
«che non si può trascurare gli interessi precostitw*i in questo argo- 
«mento, quando hanno una mole così considerevole, e quando il 
« danneggiarli non torna di vantaggio ad alcuno. Nel caso specifico 
« bisogna anche tener presente che è alle viste, e potrebbe anche 
«essere mantenuto, il monopolio delle lampadine elettriche. Si pensi 
«ora al danno enorme che conseguirebbe alla cittadinanza milanese 
«Se, per l’amore teorico alla riduzione dei t'pi, saltasse in mente 
«allo Stato di non mettere più in vendita lampadine a 160 Volt! 

«Passando a un altro ordine di idee, è lecito anche chiedersi se 
«sia proprio il caso di inserire la tabella delle tensioni così dette 
«normali nelle « Norme per l'esecuzione e l'esercizio degli impianti 
« elettrici». A mio parere il rapporto di parentela fra i due con 


` 


«cetti non è sufficientemente strettò da giustifitare questa inclu- 
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«sione. Le « Norme» infatti devono proporsi di indicare i sistemi 
«ed i metodi consigli1bilî per la buona esecuzione e per il buon 
«esercizio degli impianti, indipendentemente affatto dal valore delle 
«tensiecni e delle frequenze. Tutto quanto si rferisce alla standar- 
«di:zazione degli impianti e materiali ed apparecchi che li costitui. 
«scono non è necessario e non è collegato alle « Norme » intese nel 
«loro vero significato; ed infatt costituisce un argomento di studio 
«per commissioni, e di decisioni e codificazioni per regolamenti, 
« tutt'affatto distinti. 

«Infine, dovendosi escludere per le ragion’ addotte, di farne un 
«apposito articolo, non sarebbe neanche consigliabile di aggiungere 
«la tabella come una semplice nota all'articolo 1° delle « Norme» 
« poichè queste distinguono gli imp'anti solamente in due, o tutt'al 
«più in tre categorie, in base alla tens'one del sistema, e non in 
«base alla tensione de? motori o peggio ancora delle lampad'ne: 
«tal-hè anche per questo motivo non ci sarebbe nè omogeneità nè 
« giustificazione n?l suggerire tensioni estranee per definizione a 
«quelle poste a base della classificazione degli impiant. 

« Per le suesposte considerazioni, io sono d’avviso che la nostra 
«Commissione debba espr'mere i seguenti voti : 

« 1) che la t.bella delle tensioni così dette normali non faccia 
« parte delle « Norme»; , 

«2) che a quella tabella sia aggiunta la lenstane di 110 e quella 
«di 150 a 160 Volt tanto per la corrente alternata quanto per la 
«corrente continua, tanto per la forza. motrice quanto per l’illumi- 
«nazione. 

«Se Ella sarà favorevole a queste proposte. voglia compiacersi 
«di significarmelo, affinchè io possa trasmetterle al Presidente Ge. 
« nerale. 

«Con distint: saluti: 


Sui quesiti loro sottoposti si sono pronunciati 12 dei 14 commis- 
sari, col seguente risultato : 
1° quesito: Sulla proposta di 
nelle Norme. 
Contro l’inserzione n. 9 -- a favore n. 3. 
2° quesito: Sulla convenienza di aggiungere la tensione di 110 
e di 160 Volt fra quelle ritenute di ERO 
A favore dell’eggiunta n. S -- contro n. 4. 
In seguito a tale votazicne la Commiss'one ha deliberato di non 
includere nelle « Norme per l’esecuzione e l’esercizio degli impianti 
elettrici» tabelle di tensioni così dette normali. 


PER LA COMMISSIONE 


‘inserire le tabelle delle tension: 


Il Presidente 
G. MOTTA ` 


Il Vice Segretario 
Ing. P. FERRERIO. 
Milano, 4 oʻtobre 1919. 
x% 


A questa relazione il Presidente generale r'spondeva con la se- 
guente lettera : 


On. Sio. Presidente Commissione Revisione Norme 


Ho preso atto delle decisioni della Commissione da Lei pre- 
sieduta, comunicatemi colla sua 2 corr., in riguardo alla tabella 
delle tensioni normali ed alla sua inclusione nella pubblicazione 
delle Norme. Queste decisioni, contrarie alle deliberazioni prese 
in merito dall'Assemblea di Trento, sollevano una questione di 
competenza fra orcani dell’AEI, che è mio stretto dovere ana- 
lizzare. 

Anzitutto Ella infirma la regolarità delle deliberazioni dell’As- 
semblea colla pregiudiziale che le deliberazioni stesse non rispet: 
tano le disposizioni che recolano le votazioni della Commissione 
Norme . Ella però non considera che aueste saggie disposizioni 
si riferiscono esclusivamente alle Norme sugli impianti, e solo 
in auesto campo, che fu dall’AEI demandato in modo continua- 
fivo alla anvosita Commissione, vengono a limitare il potere de 
liberativo della stessa AEI. Comunque sia ritengo che la decisione 
dell’ Assemblea tanto più considerata nell’intenzione dei propo- 
nenti, non dovesse avere valore imperativo, ma piuttosto di pro- 
posta da sottonorsi alla Commissione Norme. Ora di fronte al 
‘parere contrario della Commissione, pare a me che come conse- 
guenza diretta e logica risulti la necessità di sottoporre la que- 
stione ad ulteriore studio ed esame, perchè l’AEI possa poi pro- 
nunciarsi al riguardo in modo definitivo. . 

Anche sulla auestione di merito sulle modalità della tabella, 
« rare notando che, data la prima decisione la Commissione Norme 
nor avrebbe più avuto veste di ulteriormente occuparsi della cosa, 
parmi nerò che di fronte al contrario parere di valenti tecnici, sia 
logico sottoporre la auestione a maggiore esame per le ulteriori 
definitive deliberazioni dell’AEI. 

La discussione è così riaperta su entrambi i punti: perchè i 
Soci nossano parteciparvi con piena cognizione di causa inviterò 
la Redazione dell’Elettrotecnica ‘a pubblicare e la di Lei lettera 
circolare 7 luglio u. s. e la risnosta del Presidente della Commis- 
sione ner l'unificazione delle tensioni. 

Mi risetvo di interpellare poi il Consiglio Generale sulle mo- 
dalità della votazione, perchè essa abbia a corrispondere piena- 
mente al vensiero ed alle intenzioni dell’AEI. ; 

Ho fiducia che Ella anproverà tale modo .di procedere e con 
tutta osservanza 

Il Presidente Generale 
L. FERRARIS. t 
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Riproduciamo qui, pertanto, la citata risposta del Presidente 
della Commissione per l’unificazione delle tensioni. 


Torino, 23 luglio 1919. 


Chiar.mo Sig. Presidente della Commissione 


per la Revisione delle Norme. MILANO. 


Ho ricevuto la Sua del 15 corrente relativa alla questione della 
unificazione delle tensioni, e mi permetto di risponderLe insieme 
come Membro della Commissione della Revisione delle Norme, 
e quale Presidente dela Commissione. per la Unificaz'one delle . 
tensioni, per dissipare qualche equivoco che riconosco sussi- 
stere al riguardo della delib>razicne dell'Assemblea di Trento e 
precisare meglio i criteri che hanno guidato la Commissione che 
sono onorato di presiedere. Anzitutto mi preme di porre in chiaro 
che la proposta della nostra Commissione di fare inserire ls ten- 
sicni normali nella prossima ediz'cne delle Norme per la esecu- 
zione degii impianti, lungi dal rappresentare un atto meno che 
riguardoso verso la Commiîssicne da Lei così degnamente pre- 
sieduta, vuole essere un segno di particolare deferenza verso la 
stessa, riconoscendo la importanza di mettere la progettata uni- 
ficazione sotto gli auspici di una così competente autcr'tà. 

Nè il progetto di inserire la tabella delle tensioni-nella nuova 
edizione delle norme vucle significare di eludere il regolamento 
reggente la Commissione ner le Norme, ma invece ha la chiara 
designazione di sottonorla a tale regolamento, che come Ella 
bene osserva avrebbe il vantaee'io di fare partecipare tutto il 
corpo dei Soci della AEI alla deliberazione. In una questione così 
importante come quella deila unificazione delle tensioni nessuna 
discussione è inopportuna, tanto più ner la propaganda del con- 
cetto di unificazione che incontra particolarmente in Italia così 
grandi ostacoli e nrevenzioni contro la propria diffusione. 

Sgombrato il terreno da cotesta prima pregiudiziale, vengo alla 
seconda per la quale Ella stima che «le Norme ner l’esecuzione 
e l’esercizio degli impianti elettrici» non debbano indicare la ta- 
bella delle tensioni ccsì dette normali. > 

Anche a questo prorcsito la Commiss'one per la unificazione 
delle tensicni era ben lungi dal presupporre una s’mile oppo- 
sizione, ritenendo invece che cadesse strettamente nella compe- 
tenza. delle Norme per l'esecuzione e l'esercizio degli impianti, 
l'indicare le tensioni da usarsi per eseguire cotesti impianti, ed 
avrebbe temuto di provocare le rimostranze di Lei facendo sfug- 
gire al controllo della Commissione ed al meccanismo del rego- 
lamento suddetto una norma così importante ner la esecuzione 
degli impianti. Infatti, oltre che dall’esemvio delle norme stra- 
niere, su cui le nostre hanno così largo appcgg'o, e da quello 
del Comitato Elettrotecnico (Norme ner il macchinario), a noi 
parve che ‘semore nel concetto che la unificazicne delle tensioni 
fosse da premuovere), la indicazione delle tensioni normali da 
usare dovesse costituire una delle più utili norme ner la ese- 
cuzione derli impianti, strettamente collegata al concetto che in- 
spira l’azione della AEI a questo riguardo, di guidare gli esecu- 
tori e gli esercenti di impianti elettrici a seguire quei criteri 
tecnici che giovano alla migliore esecuzione degli impianti stessi 


. sia sctto il punto di vista economico che tecnico. 


Non è certo il caso che io mi diffonda a dimostrare qui che 
la riduzione delle tensioni a pochi determinati valori raggiunge 
cotesto obbiettivo in quanto che Ella ne è certamente convinta. 

Noi abb'ams noi ancora pensato che l'introduzione della ta- 
bella delle tensicni normali nel fascico'o delle norme permettesse 
di evitare un provvedimento definitivo al riguardo, in auanto che 
la discussione per fare accettare nelle norme coteste tensioni, 
e la periodica revisione dava mcdo di rettificare quelle cifre che 
nella pratica anolicazione paressero meno appropriate. 

Il nostro nensiero ha avuto immediata realizzazione in quanto 
che Ella comunicando ai Membri della Commissione per le Norme 
le nostre pronoste le ha discusse ed ha suggerito modificazioni 


in merito. 


Veramente io non avrei che da compiacermi di vedere avvi- 
varsi quella discussione sulla unificazione delle tensioni che ho 
cercato di provocare da più mesi, e che ebbe sulle colonne della 
Elettrote nica, e particolarmente in seno alla riunione della Com- 
missione, un certo seguito. 

Cotesta d’scussione si riapre in altra sede ed io mi permetto 
semplicemente di fare nresente i criteri della Commissione per 
la tensione che ha vagliato con attenzione i numeri proposti, 
affinchè opni elemento sia presente ai Colleghi della Commis- 
sione delle Norme. 

Ella lamenta che nella tabella delle tens'cni da noi proposte 
non sia stata compresa la tens'one semplice o trifase di 160 V. 
grandémente diffusa, anzi la maeciormente diffusa nei termini 
150-160 V. come risulta da'la statistica della AEI (vedere mia 
relazione alla riunione di Torino). 
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Premesso che la Commissione rer la unificazione delle. ten- 
sioni considerò necessar'o di adottare un sca'a organiza, utile 
per fare riovare alla costruzione del macchinario il provvedi- 
mento della unificazicne, venne rella decisione di proporre ia 
tensicne di 150 V. alla utilizzazione, perchè la combinazione 
123-150 V. darebbe modo di utilizzare lo stesso macchinario 
ner le frequenze rispettivamente 42 e 50 periodi. Con ciò la 
fens:cne pure iargamente diffusa di 120 V. passerebbe a 125 V. 
e quella di 1€0 V. si stabilir:bbe a 150 V. mentre il fare capo- 
saldo sul 160 V. obbl:gherebbe a sassare dal 120 V. al 135 V 
con uno scarto troppo grande. 

Questi i mot'vi della tensione orcocsta in 150 V. in'luogo di 
160 V., motivi riconosciuti giusti da Membri della Commissione 
residenti a Milano, e che non sellevarono obbiezione per parte 
del Direttore della Azienda Elettrica Municipale di Milano che 
assisteva ala discussicne alla Riunione di Trento. 

Certo che nella scala delle tensioni si possono intredurra quanti 
termini si vogliono, ma a parere mio, cessa allora ogni scopo di 
un'ficazione che richiede »dicccli sacrifici, 
misura da essere grandemente compensati dai vantagg: risultanti. 

Facendo riferimento all'esempio da Lei rortato della Città di 
Milano, io ritengo che cve col monopolio si realizzasse la ridu- 
zione delle lampade a poche tensioni e queste venissero fabbri- 
cate a 150 V. in luogo che a 160 V. le Aziende Elettriche di 
Milano ne avrebbero maggior vantaggio, malgrado le lievi modi- 
ficazicni di esercizio di impianto necessario, che nello stato at- 
tuale, in cui è da temere che attuandosi il menopolfo, gli utenti 
rimangano senza lammadine ner la loro fabbricazicne in minore 
scala e in numercsi tini, ovvere abbiarn a nacarle niù care a 
danno della vendita della energia elettrica. 

Per c'ò che riguarda la tensicne di 110 V. su cui Ella non 
insiste, la cosa fu d'scussa a Trento e venne giudicata anche 
dai suoi sostenitori che questa fesse una tensione transitoria di 
uso decrescente, come dimestra la stat'stica delle lampadine con- 
sumate. 

Più grave è forse l'appunto di ncn avere introdotta nella ta- 
bella deile tensioni ner forza motrice quella trifase a 160 o 150 V., 
` questa esclus'one come. per il 125 V. è stata fatta a ragione 
veduta con criterio analcgo, ma niù mite, di quello della Com- 
missione per le Norme svizzere che propose quale s'stema unico 
il 220 V. tra neutro. ed estremi e 390 V. sui fili di fase. 

La ragicne è che sia raccomandabile di elevare la tensione 
sui fili del trifase ver distribuire il maggiore carico competente 
al riscaldamento elettrico ed alla forza motrice distribuita in- 
sieme al'a illuminazione. 

Altri criteri possono prevalere, ma io mi compiacerò se ia 
| discussione si riaprirà, tanto viù che darà modo alla nostra Com- 
missione di sempre meelio illustrare le proprie idee, e farle 
penetrare nella massa dei nostri Scci, per convincerli a SOpper- 
tare leggeri sacrifici e disturbi onde giovare col'a unificazione 
delle caratteristiche ‘ degli impianti elettrici ital’anì, « alla loro 
migliore esecuzione ed all: industria nazionale. 

E perciò insisto chiarissimo Pres'dente, perchè Ella accetti di 
inc'udere nelle Norme la tabella delle tensicni normali fino. a 
SCO V. sottononendola sotto la sua competente egida ad un giu- 
dizio di appello, sempre cicvevole. 

Cen ciò scusandomi mi affermo suo devot'ssimo 


Ing. E. SOLERI 


Presid. della Comm. per la Unificazione delle Tensioni. 


* %* 


Echi della.Riunione di Trieste. 


Il Commissario Generale Civile per la Venezia Giulia ad una 


lettera di ringraziamento della Presidenza Generale, ha così ri- 
sposto : 


28 Novembre 1919.. 


l! ricevere degnamente in Tr'este redenta il Congresso dell’As- 
socazione Ele:iroiecnica italiana è stato per me mot'vo di partico- 
lare soddistaz one. 

In altre circostanze ho dimestrato quanto interesse io porti allo 
sviluppo degli impianti elettrici cui $ collega tanta parte della no- 
stra vita economica nazionale, e gl'ins'gn' scienziati ed i cultori delle 
disc’ pline elettrotecniche, convenuti a Trieste erano per me vec- 


Trieste, 


chi amici, cui son andato incontro con premuroso sentimento e con 


‘intima cecmpiecenza che essi venjssero in queste regioni da me am 
ministrate ad agitare v'tali problemi di progresso civile. . 

Ringrazio Lei, illustre signor Presidente, e cotesta benemerita As- 
sociazione per !e cortesi espressioni che si son compiaciuti vol 
germi con la gradita lettera del 18 corrente. 

Le porgo distinti ossequi. 
Il Commissario Generale Civile 

CIUFFELLI. 


ridotti in così minima 


VoL. VI . N 34 


pero logie 


Comm. Ing. ITALO BRUNELLI 


Discorso pronunziato il 3 agosto 1919 dal Prof. Comm. G. Di 
Pirro (Direttore Generale dei Telefoni), presso l'Istituto Superiore 
Postale Telegrafico Telefonico, in occasione della Commemcerazione 
del Comm. Ing. Italo Brunelli, tenuta per le iniziative riunite della 
‘Sezione di Roma dell'A. E. I, del Ministero P.P. T. T. e del Mi- 
nistero della Marina. 


Eccellenza, Signore, Signori, 


L'annunzio inatteso del naufragio della Città di Milano e della 
morte di una parte del personale civile e militare che vi era im- 
barcato fu annunzio di dolore per quanti del Ministero Poste € 
Telegrafi, del Ministero della Marina, della Ditta Pirelli, dell As- 
sociazione Elettrotecnica Italiana avevano avute relazioni con gli 
illustri tecnici scomparsi, per quant) la Città di Milano era il sim- 
bolo di una nostra italiana attività civile, scientifica, industriale. . 

S'n da quando questa nave fu adibita alla posa ed alla ripara- 
zione di cavi scttumarini, per opera della Ditta Pirelli, che ia fece 
costruire in Inchilterra nel 1886, essa divenne il luogo d'incontro 
del personale militare del Ministero della Marina cui era affidata. 
di. quello civile della Citta Pirelli che vi si imbarcava in caso 
di posa o di riparazioni di cavi, dei rappresentanti del Ministero 
Poste e Telegrafi, che avevano l'incarico della sorveglianza e del 
collaudo. Li 

In cosi lungo pericdo di tempo relazioni di stima e di amicizia 
sì erano stabilite fra le. persone che si erano incontrate. sulla 
vecchia nave, alla quale si rimaneva legati da ricordi di uomini 
e di cose; ed una alleanza si era stretta fra i rappresentanti dei 
tre Enti, che avevano l’incarico di perfezionare e di mantenere 
quella rete sottomarina, che congiunge alla madre Italia le sue 
isole maggiori e m'nori, le sue Colonie più prossime e le rive 
opposte dell’Adriatico. | | 

Questa alleanza la morte ha voluto consacrare, e- noi pian- 
giamo qui ed onoriamo vittime. dell’Amministrazione. postelegra- 
fica, della Marina, della Società Pirelli, la quale ben avrebbe 
avuto il diritto di farsi con noi iniziatrice di questa cerimen'a se 
essa' non avesse ritenuto oppertuno di commemorare i suoi col- 
laboratori a Milano, nella città Hove essi principalmente svolsero 
la lcro attività. 

Come ho detto, uno o due rappresentanti del Min'°stero Poste 
Telegrafi s'imbarcavano sulla Città di Milano allorquando si do- 
veva ‘procedere alla posa ed alla riparazione dei cavi sottomarini. 

Diversi fra i funzionari più noti e più apprezzati presero parte 
alle campagne della nostra nave telegrafica. 

Era destino che uno di essi, il Dott. Ing. Italo Brunelli, Ispet- 
tore Generale, che da quasi un ventennio s'imbarcava sulla Citti 
di Milano dovesse perire con la nave, per un triste incidente di 
navigazicne e quando erano cessate le insidie del nemico, che 
pure durante la guerra erano state affrontate anche poco prima 
quando S. E. Fera dispose la riparazione dei cavi della Sardegna. 

Per incarico del Comm. Duran, Direttore Generale dei Tele- 
crafi, del Comm. Greborio, Direttore Generale del Segretariato. 
per mio dovere, per incarico del” Presidente (della Sezione di Ro- 
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ma dell'Assoziazione Elettrotecnica Italiana, Ing. Del Busano, iu 
sonn chiamato questa mane a parlare di lui dinanzi a voi. , 

Cercherò di assclvere il mio compito nel miglior medo che mi 
sarà possibile. 

Del naufragio della Città di Milano ‘parlerà 1' Ammiraglio Pul- 
lino, rappresentante della Marina; a me basterà riferire che il 
povero Brunelli era riuscito a gettarsi in una imbarcazione. Ma 
questa, succhiata dal vortice prodetto dall'affendarsi della nave, 
minacciava di capsvolgers?. Egli fece allora ver lanciarsi a nuoto. 
Disgraziatamente sembra sia rimasto impigliato, non si sa come, 
con una gamba sul bordo, e non potè sciogliersi a tempo; la 
scialuppa |) trascinò e lo sommerse seco sott'acqua! 

La sua salma fu ricuperata, trasportata a Spezia € poscia a 
Pomponesco, nella sua terra natale, dove egli ripesa. 

L'Ing. Italo Brunelli era nato il 24 luglio 1859 dal fu Gu- 
glielmo e dalla fu Elvira Rosina, si era addottorato in Fisica nel 
1981 a Pavia, e laureato Ingegnere Civile a Bologna nel 1883. 

Entrò nell'Amministrazime a 24 anni col grado di Ispettore 
C.ntrale vincendo un difficilissimo concerso, che era r'rast> de- 
serto per tre anni e fu dapnrnc'p'o adibito in tirocinio alla Di- 
rezicne Ccmpartimentale di Firenze per rendersi pratico di tutti 
i servizi, compresi quelli propri dell'Ufficio tecn'co, che all:ra 
risedeva °n Firenze e fu poscia trasportato a Roma, trasforman- 
desi in appresso nell'attuale Istituto Postale Telegrafico Telefonico. 

Noi che entrammo dopo di lui nell’Amministrazicne nsn possia- 
mo dissociare il suo ricordo da quello di altri due Ingegneri, a lui 
premorti, che gli furono colleghi : Fedele Cardarelli. Ispettore ge- 
nerale e Guido Bracchi. Incegneri che l'Amminis:razione, persuasa 
della importanza tecnicc-scientifica de! problemi telegrafici, aveva 


creduto oprortuno di assumere per i suci servizi, per i quali essa. 


anteriormente aveva fruito della consulenza dell’illustre fisico Pref, 
Matteucci divenuto po’? Senatore e Min'stro della Pubblica Istru- 
zione, il quale nel. 1847 introdusse i telegrafi elettrici nella Toscana 
e fu il primo Ispettore Generale dei Telegrafi nel Regno d’Italia. 
Non vi dolga, o Signori, ch'io asscci ala sua memoria questi 
due suoi compagni. coi quali egli visse in dimestichezza per molti 
anni : l'ing Bracchi, che ci lasciò un chiaro, ben fatto elementare 
trattato di Telegrafia e di cui ho trevato traccie della sua superiore 
a't.v.tà in questo Ufficio; l'Ing Fedele Cardarelli, mente eletta di 
tecnico e di umanista,che noi ricordiamo specialmente per la sua 
grande onesta confortante Bontà, tanto le virtù morali fanno presa 
sugli animi più che quelle dell'intelletto. 
L’Ing. Brunelli dunque compiè il suo tirocinio -di un anno a 
Firenze ed indi fu inviato nel Belgio ed in Germania in missione 


perchè assumesse informazioni sui servizi e ne riferisse mensil- 
mente. i 


ll Comm. Giorgio Rodano, nostro ex ben amato Direttore Ge- 


nerale del Segretariato, che gli fu amico e lo conobbe davvicino, 
ed al quale volentieri avrei voluto cedere la narole in questa cir- 
costanza, il Comm. Redano che ncn ha potuto recarsi fra noi per- 
chè indisposto, in alcuni atounti da lui inv'atimi, scrive : « Vissuto 
qualche anno in una certa intimità ‘con Brunelli ebbi cctasione 
di leggere le bozze degli interessanti rapporti che egli inviava da 
Bruxelles e da Berlino, alla Direzione Generale dei Telegraf dal 
maggio allo ottobre 1884, aE 

« Sono notizie, suggerimenti, prop-ste d'un osservatore acutis- 
simo. Le ultime, ancora Oggi,dopo i progressi delle tecn'ca tele- 
grafica e telefonica sarebbero di piena attualità. 

« Basta dire che Egli già nello ottobre 1884 vivamente patroci- 
nava da Berlino l’ist'tuzione di una scuola Supericre di telegrafia 
conforme a quella esistente nella capitale Germanica. 

«.Sono relazioni preziose, scritte con una chiarezza ed una ccn 
cis'one ammirevoli : ncn una parola di più nè una di meno del 
necessario. 

«Già egli imbevuto di studi classici era critico prefcndo e se- 
vero, non degli altri soltanto, ma di sè medesimo. E ocichè la- 
.` mentava sovente l'oscurità degli scritti altrui, si studiava di essere 
compreso a prima vista, sia col periodo limpido e fluente, sia 
con le figure illustrative, Semplici e precise, in assoluta e perfetta 
corrispondenza col testo ». l 

Ritornato dall’Estero, il Brunelli rimase addetto ver alcuni ‘anni 
all'Ufficio tecnico di Firenze: indi fu destinato alla Direzione 
delle Costruzioni telegrafiche e telefoniche di Roma taliora le Di- 
lezioni si chiamavano Sezioni telegrafiche: e a Rona ve n'erano 
due, Nord e Sud), poscia alla Ispezione Centrale del Ministero. 
Durante questo tempo egli nivolse in particolare la sua attenzione 
alla questione telefonica, ahimè sempre viva e palpitante, spe- 
cralmente propugnando la costituzione di una rete telefcnica in- 
terurbana. E ciò egli fece in un tempo in cui pčchi in Italia era- 
no consapevoli del grande sviluppo che avrebbe assunto il ser- 
vizio telefonico. Sono da attribuire in gran parte all'opera sua le 
leggi che vennero presentate al Parlamento per la costruzione dei 
circuiti interurbanî, ed in particolare quella del 15 febbra'o 1903 
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n. 32 presentata dal Ministro Galimberti, «d` esaminata da una 
Commmissione parlamentare. di cui facevano parte S. E. il nestro 
Ministro Chimienti ed il Professore Battelli, altro scomparso di 
cui ci è cara la Memoria. Con tale legge si stanziavano 6 milion! 
e 160.000 lire per la posa di 73 circuiti aventi uno sviluppo com- 
piessivo di circa 9000 Kilometri; e per l'esecuzione dt essa fu 
istituito uno speciale Ufficio Centrale che si denominò Direzione 
delle Costruzioni, di cui fu messo a capo l'ing. Brunelli, il quale 
emanò particolari Istruzioni sulla costruzione delle l’nee telefo- 
niche in Italia prescrivendo adatte norme per siffatti impianti, e 
provvide a far costruire tutte le linee contemplate dalla legge me- 
desima con benefic'o grande del Paese. Fu quello il pericdo im- 
cui il suo astro nell Amministrazione rifulse di maggicr luce. 

Venne nominato di poi Ispettore Generale e da allora visse cor- 
rucciato ed appartato, continuando a prestare l’opera sua quando 
gli veniva rich'esta, e ‘partecipando quasi sempre alle campagne 
della Città di Milano. 

Venne chiamato a far parte di varie Commissioni e Consigli. 
Appartenne così al Consiglio Superiore dei Telefoni. al Consiglio 
Superiore dei Servizi Elettrici, al Consiglio Superiore per le ac- 
que, al Comitato Centrale per gli aumenti del costo di gas luce 
ed energia elettrica, ed ultimamente al R. Istituto Centrale di Me- 
tereologia e Geodinamica. 

Egli soleva studiare con scrupolo le questioni che venivano sot- 
toprste al suo esame, ma parlava solo quando gli sembrava ne. 
cessario manifestando sempre il suo ingegno acuto e sottile. . 

Mal si apprezzerebbe però la sua opera di funzionario cve essa 
non venisse associata a quella di studinso e di propagandista del- 
la cultura telegrafica e telefonica. La sua opera di chiarificatore ` 
d. idee, di volgarizzatore della tecnica è ‘ben coammendevole. 

Sin dal principio della sua carriera. la sua mente fu attratta 
dai problemi concernenti la costruzione delle linee, dei quali sono 
fondamento le proprietà di quella catenar'a. che io chiamerei. 
quasi la curva simbolica dei telegrafisti, fanta è l’importanza che’ 
essa ‘ha e nei problemi di ccstruzione ‘ed ìn quelli relativi alla 
propagazione delle correnti telefcniche nei condutteri. ti 

E’ del 1890 il suo aureo trattatell:; (Appunti ‘di meccanita . in 
pagine 110) che può essere consultato utilmente anche oggi, come 
è stato consultato sempre da Ispettori telegrafici e da candidati 
agli esami per posti dell’Ammin'strazione telegrafica . telefcnica. 
Esso costituisce un sapiente commento delle regole dell'antica 
Guida tecnica degli impiegat' telegrafici. l 

Raramente, scriveva il Journal telegraphique di Berna :') in 
una sua recensione, noi abbiamo veduta trattata la teoria della 
catenaria in una maniera completa, e ciò non ostante, così elemen- 
tare. Nulla vi è dimenticato, il peso del filo, l'influenza della 
temperatura e del vente, il sovraccarîco dei fili dovuto alla neve 
ed al ghiaccio, tutto è preso in considerazione e sottoposto al 
calcolo. E’ da desiderare, così concludeva il J- T. che questo 
utilissimo libro s'a tradotto in altre lingue. 

Questi argomenti costituirono il leit mot'f della sua attività tecni- 
ca. Su di essi egli ritornò sette anni or song con un apprezzato ‘ 
volume sulla « Costruzione delle linee elettriche aeree per Tele- 
grafi, Telefoni, Trasporti Industriali e Trazione elettrica » (*); vo- 
lume che egli presentò ccl motto « Me, me- adsu qui feci » ad un 
concorso con premio bandito dall'Ammin'strazione postale-télegra- 
fica per una Monografia sui « Sostegn' per linee telegrafiche e te- 
lefon:che » per impianti radiotelegrafici in legno, in metallo e in 
cemento armato. 

La commissione unanime riconobbe i pregi del lavoro, csser- 
vando che il carattere elementare di esso mal riusciva a nascon- 
dere la speciale . competenza: dell’Autore, il quale d'mostrava una 
campleta conoscenza degli argomenti che aveva impreso a trat- 
tare. 

Anche recentemente nel 1917 egli scrisse sul Giornale l'«-Elet- 
trotecnica» (Anno IV n. 5) un apprezzato studio sugli -abbachi 
per determinare la tens’one di ‘ncsa dei fili aerei in relazione alla 
temperatura e in previsicne di neve o vente; argomento di cui si 
si erano pure poco innanzi cecupati elettrot:cnici italiani e stra- 


nieri. 


Si riferiscono ad argomenti della Stessa natura la Ncta sulla co- 
struzione delle l’nee telegrafiche e telefon'che lungo le strade in- 
pendenza, pubblicata nel 1918 sul Giornale delle Comunicazioni 
e l’altra molto interessante pubblicata nel 1917 sul Journal Tele- 
graphique-sulla teoria meccanica dell immersione dei cavi sottcma- 
rini, i quali come è neto, all'atto della rosa e del rilevamento, 
si disnongono secondo archi di catenaria. L’Auto=s in questa No- 
ta, riprende a trattare una quest'one che aveva’ formato oggetto 
di dibattito fra i tecnici, def'nend in mcdo ‘preciso l’imbando e 
discutendo il metcdo per misurarlo. | 

Ma oltre che di siffatta materia. l'Ing. Brunelli si occupò di 


— . 
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altri argomenti relativi in ispecic alla parte pratica della telefonia 
interurbana, pubblicando nel 1894 una Nota sui « Vari sistemi per 
utilizzare i fili telefonici » in cui da informazioni sui dispositivi 
suggeriti per ja telefonia duplice, nel 1898 le « Istruzioni pratiche 
di servizio sulla telefonia intercomunale » nel 1900 una Conferen- 
za (Il telefono) tenuta presso la Scuola di Applicazione di Roma. 
E’ pure di quell'epoca (1898) una sua Nota sul « Calcolo della 
potenza di una pila primaria per la carica degli accumulatori te- 
legrafici ». l 
Trattasi di nozioni pratiche, utili, ch'egli riusciva ad esporre in 
un modo molto chiaro, | , 
Nel 1906 egli poi compilò in collaborazione col Dott. Longo, il 
noto ed utile Trattato di Telefonia, in cui sono esposti in modo 
ampio i vari argomenti concernenti la telefonia’ pratica. Io no" 
so dire quale parte egli ebbe nella compilazione dell’opera: non 
avrà però certo mancato di portare su essa l'attenzione di fine 
osservatore, di critico acuto, di cesellatore incontentabile. , 
Parlando della sua attività non va dimenticata quella ch'egli 
svolse come condirettore dell’Elettricista fra il 1890 ed il 1900, 
pubblicando su questo giornale articoli e recensioni di varia in- 
dole, sempre agitando la questione telefonica. 
In quell’epoca ed in seguito egli si tenne sempre a contatto 
cogli elettrotecnici, fu uno dei consociati più assidui, e fece Spes- 
se volte parte del Consiglio - della Sezione di Rcma, guadagnan- 


dosi le simpatie di tutti i suoi colleghi, che hanno voluto anch'es- 


sh oggi ricordarlo. 

Nè va dimenticata l'opera ch'egli diede a questa Scuola, det- 
tando il suo Corso sulla ccestruzione delle linee telegrafiche e'te- 
lefoniche. Gli allievi ricordano le sue chiare e semplici lezioni. 

Egli non si proponeva --- e lo dichiarava --- di trattare questioni 
relative a ricerche, ad argomenti non ancora ben definiti, relative 
“icè alla tecnica non ben sussidiata dalla esperienza, ed aveva 
per suo principele scopo quello di istruire, di educare, di far 
comprendere. i 

E tale scopo raggiungeva mirabilmente. 


Negli ultimi mesi, dovendosi ricostituire la Scucla Superiore 


Pestale Telegrafica Telefonica, gli era era stata, per speciali esi- 
venze interne della Ammilistraziune, conferita la temporanea Di- 


` rezione della Scuola stessa : incarico che dovè interrompere per 


imbarcarsi sulla Città di Milano donde non è più tornato, 

Ebbe chiaro il presentimento della sua fine. 

il Direttore Generale del personale, Comm. Greborio, mi ha 
riferito che l’Ing. Brunelli, in modo preciso manifestò il suo con- 
vincimento ch’egli non sarebbe tornato. E .volle alla vigilia della 
partenza regolare: nei minimi dettagli i suoi conti con l’Ammini- 
strazione. « Non voglio, egli disse, lasciar fastidi ai miei eredi ». 

lo non so con quale animo si sia separato da noi. Le vicende 
della carriera, gli avvenimenti della vita burocratica possono alle 
volte avvelenare l'animo, per quanto, giudicando serenamente, si 
riconosca che non ne valga la pena. 

Ma io, che alle volte l’ho trovato fanciullo ingenuo, che una 
buona parola bastava a render tranquillo e fiducioso, io som certo 
che egli avrà pensato a noi come si pensa a buoni amici. 

E noi, colleghi suoi alcuni, inferiori suoi i meno vecchi, com- 
pagni ed amici, gli rivolgiamo il nostro memore affettuoso saluto. 


© © 


Non riterrei assolto il mio compito ove non rivolgessi il: pen- 
siero alle vittime tutte del naufragio, a me note ed ignote, e non 
inviassi il mesto saluto alla memoria di coloro che, come Ema- 
nuele Jona, Ingegnere in Capo della Ditta Pirelli e come l’Inge- 
gner Pinelli suo collaboratore e Direttore dello Stabilimento di 
Spezia, ebbero più frequenti relazioni con l’Amministrazione po- 
stelegrafica. 

Di Emanuele Jona, tecnico illustre, il cui nome rimarrà legato 
alla industria dei cavi sottomarini in Italia, parlerà l'illustre Pro- 
fessor Ascoli. Sia a me consentito di ricordarlo nei rapporti con- 
tinui ch’egli ebbe con noi per la redazione dei Capitolati con- 
cernenti cavi sottomarini o conduttori comunque coperti, per lo 
studio dei tipi di cavi telegrafici e telefonici, per la posa e per 
. collaudo dei cavi stessi. . 

Poteva sorgere dissenso allorquando trattavasi di interessi, egl 
difendendo, come doveva, quelli della sua Ditta, noi difendendo, 
come era nostro dovere, quelli della nostra Amministrazione. Ma 


composto tale dissenso, una collaborazione fiduciosa Delle que-. 


estoni tecniche ci univa, talchè aveva soltanto valore l’argomen- 
azione rigorosa ed obiettiva. 
Era uomo di grande compa?tenza, Ingegnere e uomo pratico, 


egli subiva il fascino della scienza che era il fondamento della‘ 
pratica ed allorquando riteneva che le sue cognizioni non gli ba- . 


stassero, proponeva problemi a scienziati, 


su argomenti di carat- 
tere tecnico. z 
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Lo studio delle questioni relative alla trasmissione dei segnali 
nei cavi sottomarini, alle misure elettriche per la ricerca dei gua- 
sti, alla costruzione dei cavi stessi, su cui egli aveva scritto un 
ut'liss'mo Manuale, del quale i tecnici telegrafici largamente sl 
avvalsero, non poteva che dare un tale crieUtamento al suo in- 
telletto. E non può sfuggire davvero a tale fascino chi si voglia 
addentrare nello studio dei problemi telegrafici e telefonici, a Cui 
hanno dato aiuto Capitoli di scienza che sembravano i più lon- 
tani dalle applicazioni, come le teorie di Fourier sulla trasmissione 
del calore, che permisero a Lord Kelvin di stabilire la legge della 
trasmissione dei segnali e conseguentemente della costruzione del- 
le anime dei cavi, come la trattazione di Lagrangia sul moto delle 
corde cariche di pesi che permisero al Pupin di aumentare la 
portata della trasmissione dei circuiti telefonici; come le scariche 
elettriche nei tubi a vuoto, a cui sono connessi problemi filosofici 
sulla costituzione della materia, scariche che utilizzate nei ripeti- 
tori telefonici, nelle valvole, etc., danno nuove ali al pensiero. 

Ed entusiasmo per la scienza e per la tecnica ebbe sino agli 


ultimi anni l'Ing. Jona, che fu davvero. un uomo singolare e be- 


nemerito della industria dei cavi sottomarini a cui dedicò molta 
della sua attività, prendendo parte a tutte le campagne della Città 
di Milano, perendovi con essa, immergendosi con essa, in que- 
st ultima che era la 73% campagna. 

Io lo ricordo sulla sua nave, a capo scoperto come egli soleva, 
tarchiato e robusto come gli uomini di quella sua natia Biella, 
che ci è cara per la sua operosità e per i suoi Sella. 

¿Ed io lo rivedo in quel piccolo Gabinetto elettrico della Città 
di Milano ; breve lo spazio, a destra il banco con tutti gli stru- 
menti di misura, a sinistra lo scaffale con alcuni libri, in fondo 
il divano, in mezzo il tavolo. Lo rivedo, nei momenti di maggiore 
agitazione e trepidazione, nella esecuzione delle misure per loca- 


‘ lizzare i guasti o per constatare l'efficacia delle riparazioni. 


Gabinetto oscuro, chiuso l'ingresso e la piccola finestra, per 
poter seguire suila scala l'imagine luminosa projettata dallo ‘spec- 
chietto del galvanometro; | Ing. Jona al tavolo delle misure, lIn- 
gegner Pinelli, ed un altro suo assistente fortunatamente salvatosi, 


‘l'Ing. Brunelli, io Stesso, che alcune volte fui loro compagno, 


intorno al tavolo. 

L’Ing. Jona detta i risultati delle misure, noi calcoliamo, Oc- 
corre far presto; i risultati del calcolo debbono servite a giudi- 
. are se la misura sia stata fatta bene. 

Si riprova, si cambia metodo, si ripetono i calcoli. Trascorre 
un tempo breve ma che sembra lungo, si diventa nervosi. II Co- 
mandante della Nave picchia all’uscio per avere notizie; neces- 
sità di navigazione rend?rebbero urgente la par:enza! 

Finalmente! | risultati delle misure sono soddisfacenti, tutto è 
andato bene. - 

Le fronti si rischiarano, il sorriso terna sulle labbra, si parte! 

Tutto ora è finito! Il ricordo che io ho suscitato si riferisce a 
uomini e cose che non sono più; la partenza è interrotta, L’In- 
gegner Brunelli e l’Ing. Pinelli sono sotterra; la vecchia Città. di 
Milano è in fondo al mare, ed a custcdia di essa è rimasto lIn- 
gegner jona. i 

Come confortare le ombre di questi nostri amici, che io non 
imagino disfatti dalla morte, periti com'essi sono presso Filicudi, 
in.un mare che l’Ellade antica popolò di immagini gioiose ? 

‘Le ombre certo saranno confortate se una nuova nave verrà a 
sostituirsi all'antica e con bandiera nostra solcherà i nostri mari, 
ed i cavi nostri riparerà ed altri Ne poserà che congiungano tutte 
le nostre terre; le Ombre saranno confortate se l'attività loro non 
subirà un arresto, se la tradizione di loro non morrà, : 

Venga dunque la nuova nave e vengano le nuove opere. ` 

Questo è certo l’augurio che piace ai morti che commemoriamo! 

G. Di Pirro. 


A Milano, tragicamente, fra il compianto degli amici l'Ing. Luigi 
Michielini, della Sezione di Firenze. 


CENE 
Personalia. 


ll Comandante Giuseppe de Luigi già Capo del Reparto Elet- 
trotecnico e Rad'otelegrafico presso la Direzione Artiglieria Arma- 
menti del R. Arsenale di Spezia, è stato assunto quale ‘Direttore 
delle Officine Elettromeccaniche P. Vestrini e C.. di Livorno. 
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`A 
Studî e progressi nelle costruzioni elettromec- 


caniche. 


Presentando ai lettori lo studio del Prof. MORELLI sul cal- 
colo dei flussi di dispersione nelle macchine elettriche sa- 
remmo tentati di ripetere in gran parte — e perciò ci limi- 
tiamo a richiamare — quanto scrivemmo recentemente (25 
luglio 19, pag. 429) per. la pubblicazione di un importante 
studio del Fischer-Hinnen. Come questi, il Prof. Morelli, 
dopo essere vissuto a lungo nell’industria delle costruzioni, è 
passato all’insegnamento, assumendosi l’arduo e spesso in- 
grato compito di insegnare la difficile arte del costruttore 
elettromeccanico. E vediamo con piacere come anch’egli in- 
vochi, nell'interesse comune, un po’ più di interessamento 
a questi problemi che toccano particolarmente i costruttori, 
e una minor ritrosia, da parte di costoro, a rendere pub- 
blici i risultati dei loro studi particolari. E' appunto quanto 
noi invocavamo în quella occasione pur senza grande spe- 
ranza che l’invecazione potesse essere raccolta. 

Singolare è infatti la situazione in cui ci troviamo nei 
riguardi delle costruzioni elettromeccaniche. In pochi altri 


rami della tecnica le leggi fondamentali che il costruttore 
deve applicare sono così semplici come nel campo nostro. 
Di poche macchine si conosce così bene il’ intimo funziona- 
mento come delle macchine elettriche. E stanno a conferma 
i risultati veramente cospicui con esse rapidamente rag- 
giunti. Ma, perciò stesso, i costruttori conoscono perfet- 
tamente quali sono i punti (non molti in vero) nei quali 
le macchine elettriche sono anccra suscettibili di perfezio- 
namento e sanno anche che tali perfezionamenti non po- 
tranno più essere il frutto di geniali invenzioni o di for- 
tunate scoperte (tranne, forse, nel campo dei materiali iso- 
lanti) ma saranno conquistati solo a spese di pazienti ten- 
tativi e di lunghe e laboriose esperienze intese a verifi- 
care se le nuove approssimazioni, se i nuovi coefficienti 
empirici stabiliti per facilitare l ‘applicazione delle semplici 
leggi fondamentali ai complicati casi della pratica sono o 
meno, giustificate, e se costituisccno realmente un pro- 
gresso. 


Manca così, da un lato, lo stimolo intellettuale che spinge 


spesso gli studiosi a rendere pubblici i frutti delle loro ri- 


cerche, e acquista, per contrasto, maggior peso quello spi- 
rito commerciale — perfettamente umano -— per cui un 
costruttore preferisce non divulgare un accorgimento di cal- 
colo o di costruzione che gli ha permesso — dopo lunga 
esperienza — di migliorare sotto un determinato aspetto 
i suoi prodotti. 

Con tutto ciò noi ci auguriamo vivamente che l'invito 
con cui il Prof. Morelli chiude il suo lavoro possa essere 
raccolto dai nostri costruttori. Pubblicheremo ancora, quanto 
prima, scritti che li interesseranno da vicino e potremo al- 
lora ritornare sull'argomento. 


Sulle «cifre di merito» degli impianti elet- 


trici. 


L'Ing. TORRESI che ha recentemente pubblicato (vedasi 
a pag. 440 di quest'anno) un suo procedimento per facili- 
tare il confronto di diversi impianti idroelettrici che si tro- 
vino in concorrenza per ottenere la concessione, ci ha in- 
viato un secondo scritto il quale costituisce un complemento 
del primo. Lo pubblichiamo in questo numero augurandoci 
che esso possa essere seguito da un po’ di discussione. 


LA REDAZIONE. 
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CALCOLO DELLE DISPERSIONI DI FLUS- 


SO NELLE MACCHINE ELETTRICHE + 
E. MORELLI | 


Comunicazione alla Sezione di Torino - Settembre 1919 
xo mt: ed alla XXIV Riunione di Trieste 


Dopo aver fatto il progetto generale delle parti magneti- 
che, elettriche e meccaniche di una generatrice o di un 
motore elettrico, occorre d’ordinario procedere al calcolo 
delle cadute induttive conseguenii dalle ci:persioni di flusso 
onde fare le verifiche relative alla commutazione, alle ca- 
dute di tensione, al fattore di potenza, ecc. Riteniamo perciò 
utile di richiamare dapprima alcune delle formole più in 
uso per tali calcoli; quindi di segnalare alcune nostre for- 
mole le quali ci sembrano più istruttive pel progetto gene- 
rale, pur essendo di facile applicazione nei calcoli pratici; 
ed infine di fare il confronto di tutte queste formole me- 
diante l'applicazione numerica a macchine effettivamente 
costrutte e collaudate. 


I. — Macchine a corrente continua. 


Nelle verifiche di progetto relative alla commutazione, 
occorre di calcolare la tensione di reattanza degli elementi 
d'indotto in corto circuito; ci riferiamo agli ordinarii indotti 
a tamburo dentato con inviluppo uniforme e chiuso. 

a) Metodo del Gray. — Adottando la formola del Gray 
alle nostre unità e nctazioni, abbiamo pel valore efficace E, 
della tensione di reattanza, l’espressione : 


Er 107° da e nR. Koo ne - volt, dove 
= 1 per inviluppi ordinarii in quantità ed m = 
ordinarii inviluppi in serie. 

k = 1,6 per inviluppi ordinari in quantità o serie a pieno 
passo (pel passo raccorciato si può discendere anche a 
0,93). 

la= 5a 
delle 2 a-vie interne dell’indotto. 

n = giri al 1'; Ke = numero lamine del commutatore = nu- 
mero di elementi dell’avvolgimento ordinario; 


p per 


intensità della corrente in ampere per ognuna 


L, = lunghezza geometrica del nucleo indotto in cm; 
N -- numero totale di tratti att'vi di indotto: 
Rin = 777,= spire per elemento. 

DK ESE 


Come buona norma il Gray consiglia di verificare che 
sia Er < 0,7 — 1 della caduta di tensione attraverso una 
coppia di spazzole: nel caso pratico di 


is = 291 amp.; Lo = 50 cm. ; n = 820;K. = 120; A 
risulta : 


E, = 107 XxX .1,6 X 1 X 290 x — i 820 x 120 x 1° = 9,2 volt. 


2,54 
b) Metodo dell'’Hobart. --— Si calcola il rapporto : 
Lm _ lunghezza magnetica dell’indotto 


, 


T passo di induttore 


e si trova sulle ordinate della fig. 1 il valore di una co- 
stante K, mediamente si assume soventi senz'altro K = 0,4. 
Si calcola poi il valore massimo della tensione di reattanza 
colla espressione 


Cala N. 107". 
Qui n; = numero dei fili di elemento che stanno in un 


intaglio; nella ordinaria disposizione con due soli fasci per 
elemento e due fasci dî due diversi elementi in uno stesso 


Lm. N. N. volt 


intaglio sarà n: = 37 ;z = n° intagli. Nel caso pratico 


2z 
succitato risulta : 


E. .m = 0,4 X 290 x 44 x 820 x 1 x 240 x 10~ = 10 volt 
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c) Metodo dell’ Autore. — Nelle formole precedenti 
non è evidente l’influenza talvolta notevole delle varie for- 
me e dimensioni di dentatura che noi invece teniamo in 


conto nel modo seguente. Poniamo: n, = = spire di 


2 Ko 
uno dei Ke elementi uguali; ly = lunghezza del filo di una 
spira nell’aria; #@ e @a siano i flussi di d: ‘spersione pro- 
dotti da ogni ampere- giro per ogni cm. di filo, rispettiva- 
mente nel ferro e nell'aria. Il coefficiente di auto-induzione 
di un elemento, sarà : 


L' = 10°. n’ (I. oy + la Pa) henry 


Detta T la durata del corto circuito di commutazione (che 
sovente si calcola colla espressione approssimata : 


60 a 
p= (? 1-5) 
© AK Si P 


e ye Sono lo spessore di una'spazzola e di una 


dove 7, 


lamina), cioè: F’ = la frequenza della commutazione, 


2T 

si calcola la reattanza di un elemento = œ L' =2 n F’ L' = 
Lore e 

=T 107". ns (5. g + la Pa) ohm. Si ha allora la ten- 


sione di reattanza massima di un elemento, colla 


Em = w L. ia = F 10%. ia 


E Le 
MITI {{[{{T{{T1 
BE asa 


.N (L p; + la Qa) volt. 


Se si hanno nel corto circuito di commutazione parecchi 
elementi in serie, si moltiplicherà E pel loro numero onde 
ricavarne la tensione di scintillamento che ordinariamente 
interessa. In questa espressione, tutto è noto dal progetto 
generale; basta calcolare in base alle dimension. della den- 
tatura e delle unioni frontali i valori di 9, € Pa. 

Qui Pa ha piccola importanza relativa e no: adottiamo, 
come fanno molti Autori, senz'altro mediamento Ya = 0,8. 

Per œr teniamo conto (nelle ordinarie condizioni co 
struttive suddescritte) dell'auto e mutua induzione ponendo 
per AA 


Erm ==. 107°. da. n e la + 24. gr), 


T 


adottando per l’ordinaria denaii aperta l’espressione sem- 
plice : 


a r a? PpP . 
p= 1,25 (z7 + 7) + 092 logu” ri+p' 


alal 
Fig. 2. 


Nel caso pratico prima considerato si ha: 


cop a 1200 
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1,5 2 ni 314x40 3 
gd: — ? 3a __—_— — 246 
PER (; x0,8 T 63) +0,92log, Toe 173=* 


E-m=3,14x1200Xx10-*.290. 1*(0,8x108+2Xx88x4,6) 10 vo It 


I risultati delle varie formole g accordano in tale “caso 
abbastanza bene fra di loro e con quello della prova spe- 
rimentale, ciò almeno nell'ordine di approssimazione che si 
pretende in questi calcof. L'ultima formula ha però il van- 
taggio di risultare direttamente dalle formole teoriche e di 
mettere bene in evidenza l’influenza delle varie dimensioni 
di macchina e specialmente della dentatura. 


II. — Alternatori. 


Per il calcolo della caduta di tensione E. dovuta alla au- 
toinduzione dell’avvolg:mento indotto, noi consideriamo anzi- 
tutto la prima caduta parziale E’. occasionata dal flusso 
parziale di autoinduzione che si chiude attraverso alle espan- 
sioni polari, applicando la nota espressione del Kapp : 

’ 9 g’. [I° 
ER; X; . E, dove 

E = 10°.K. F. N.D = 
I° = corrente: per fase; g’= fili per fascio d’avvolgimento ` 
X3 = ampere-giri del traferro per campo = 0,8 x 26 x Bs 
fts = coefficiente dato dalle tabelle del Kapp in funzione 

di #’=b': t'e del numero e dimensioni dei fascetti 

componenti il fascio di bobina. 


f. e. m. per fase, 


Ma poi consideriamo una seconda caduta parziale E," 
dovuta ai flussi parziali di automduzione che si chiudono 
nelle dentature, calcolandola colla espressicne ; 


,? 


E} = 10°*.4nF.l Z cs L volt; dove: 


P.2%p.; 
spire per fase; 2». = fori per fascio; 
ÈC le = e; Ly +e L, + ci” La 


N! 


Per gli ordinari intagli aperti rettangolari, poniamo : 


vi pg pi Mir; 
c = 1,25 (, 7. + e): c,” = 0,92. log. 3 z> 
, G = 0,46 . log, A, 


Infine calcoliamo: E, = E,” + E” 
In un caso prat'co si è avuto: 
Xi = 0,8 X 2 x 0,65 x 7000 = 7300 


e 3 3\_ ali 3,14 x 5,2 _ 
c, = + 3)=25: e" =0,92 logo = 
am 110 

- C,” = 0,46 log 16 = I 

Z c l, = 2,5 X 38 + 0,55 X 38 + 0,38 x 110 = 158 


0,55 


0,38 


E, = 10° Xx 4 x 3,14 x 42 X 21,6 n X 158 = 260 volt 
O ia 
E, = 625 + 260 = 885 volt > 4620 = 190, 


Tale risultato si accorda colla prova sperimentale e di- 
mostra che la dispersione di dentatura non considerata nella 
| formola del Kapp può assumere una importanza non tra- 
scurabile. Più grande però (colle dimensioni più frequenti 
di ð e di f’) è l'errere che consegue ‘dalla applicazione di 
formole che inversamente considerano la sola dispersione 
della‘dentatura aperta o semiaperta, trascurando quella prin- 
cipale attraverso le espansioni polari (°). 


(!: Molto completo è Io studio recentemente pubblicato sul calcolo 
della reattanza nelle macchine sincrone dai sigg. Doherty e Shirley. 
(Transact ons of the Ame:ican Institute of Electrical Engineer, 1918, 
Vol. XXXVII, Part: II, pag. 1209. 
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lil. — Motori ad induzione. 


Ci riferiamo agli ordinarii motori a campo rotante trifase. 
per la predeterminazione delle curve caratteristiche più inte- 
ressanti del motore progettato, occorre tracciare il diagram- 
ma di Heyland od altri equivalenti ed a tale scopo è neces- 
sario saper calcolare fra le altre quantità, anche il coeffi- 
ciente o di dispersione statorica e rotorica risultante 


a) Formola di Behn-Eschenburg : 
3 


ei 


FL 


- , dove: 
Z.T 


ia : 

\ 2 = zp = numero medio di fori di statore e di rotore 
/ v o e + x 
— 2 

e rotore 


= larghezza media degli intagli di statore 


b) Formola di Behrend e Hobart : 
dl 


ing 
té 


b= ce. E 


T=- asso pol 
=a P polare 


| 
dove: 
È) 


r = 


C = coefficiente dato dalle curve (fig. 3) dell’Hobart in 
. A M . . . 4 . . . 
. funzione di 7 Per intagli chiusi e semichiusi. 
Fig. 3. E a 
C’ = coefficiente dato dalla curva (fig. 4) dell’Hobart in 
funzione di 6. 2°. >) SI a 
l'140 
nasl ITNT] 
daso LITAT 
iN 
1,20 
EANET 
110 
1.05 
1.00 
LA) 
AEREE 
VERRATEN 
so TTT] 
i HH 
70 
EEE 
65 
SENELERE 
O24% 48/7012 4% 16 18 30 32 4 26 12303254 36 38 Êz 
Fig 4. 
Per rotori-a gabbia di scojattolo, Hobart moltiplica :] ri- 


sultato per 0,8. 


c) Tabella dell’Hobart. L’Hobart, in base a numerose 
esperienze su molti tipi di motori trifas', ha dato in 59 dia- 
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grammi (ciascuno con 3 curve) il modo di variare di o in 
funzione di 2°.7'.d. Lm, Alcuni di questi diagrammi sono ri- 
portati per esempio nella nostra pubblicazione sulle Costru- 
zioni Elettromeccaniche. (U. T. E. T.: Vol. II, pag. 966 a 
968; fig. 808 a. b. c.). 

d) 1° Metodo dell’Autore. Le formole e tabelle citate 
hanno però carattere empirico e. possono quindi in molti 
casi speciali condurre ad' errori non trascurabili. Anche qui 
riteniamo perciò utile una nostra formola la quale deriva 
direttamente dalle formole teoriche e mette in evidenza in 
ogni caso l'influenza su o 1#'l e verie dimensioni della mac- 
china; essa è in pari tempo abbastanza semplice per la 
pratica applicazione e conduce a risultati che concordano 
Sa sufficiente approssimazione con molti riljevi sperimen- 
tali. 

Consideriamo la parte attiva del motore relativa ad un 
campo e riferiamoci dapprima al caso in cui il solo statore 
Sia percorso da corrente e si abbia quindi in ogni istante la 
sola f. m. m. di statore derivante dalla composizione degli 
ampère-giri delle tre fasi, come visto in precedenza. Per 
effetto di essa avremo nel circuito magnetico considerato 
(comprendente la parte considerata della corona e denti di 
statore, del traferro e della corona e denti di rotore) un 
flusso composto totale D, ; di esso una parte P'. si con- 
catenerà coll’ avvolgimento di rotore occasionando quella 
utile induzione mutua che rappresenta il fenomeno fonda- 
mentale utilizzato nel funzionamento della macchina: una 
' parte invece P, si concatenerà col solo statore attraverso 
gli intagli. gli intaglietti, lungo il traferro, ecc., rappresen- 
tando quella dispersione di flusso che occasiona l’auto-indu- 
zione prim2ria coi conseguenti sfasamenti nocivi. 

potremo porre: P’, = Put Pe considerando un coef- 


ficiente di dispersione di statore v, = ===, potremo porre: 
PD u 
r, D'u = p’. + D's, cioè: 
D', 
ree 
y F D, 


Applicando poi la legge dei circuiti magnetici derivati ed 
indicando con R's% ed R's le ciluttanze che si hanno sugli 


andamenti dei flussi D' e Di, avremo = =-," -do, 
á Ru Da R, 
perciò: v, = I tri Invece del coefficiente di maggio- 
i 8 


razione v, Si può considerare il suo reciproco 7; = —, 


Vv 
i 1 Ru 
oppure, con altri autori, il coefficiente t, = a —1—= R, 
i 1 8 
Se ora consideriamo, nella stessa parte di motore, come 
attivo il solo avvolgimento di rotore e quindi la sola f. m. m. 
composta, dovuta alla composizione degli ampere-giri delle 
tre fasi di rotore, potremo analogamente considerare il flusso 


totale, utile e di dispersione, ed il coefficiente di disper- ` 


sione di rotore, pel quale si potrà scrivere la relazione - 


ha R.” 
Va p,” l + R,” ’ 
e quindi le altre: 
= 1 : = 1 sets Ru" 
Ya = v, ť? na n, n R”? 


Il più delle volte interessa però considerare un coefficiente 
di dispersione totale o, il quale risulta definito dalle espres- 
sioni seguenti : 


st aei eanes 


=ttrtrt. 


In queste espressioni r,, », sono leggermente superiori 
all’unità, e quindi n., 73 sono leggermente inferiori all’u- 
nità; ne segue che xr,, r, sono piccolissimi (dell’ordine di 
0,05 + 0,03); perciò si può nei casi ordinari e per appros- 
simazione trascurare 7, T, di fronte a t, +r, e porre: 

9 7? 
oT, La aa ge Re ? 


R'. R.” ’ 
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ma: Ru = R.”, poichè la riluttanza del circuito magnetico 
utile è una sola ed è indipendente dalla f. m. m. di statore 
o di rotore che su di essa agisce: posto Re’ = R,” = R. e 
considerando le conduttanze magnetiche totali 


l i l 
Ei: nl” n” =: 
CRI © = RP 


risulta la nostra espressione approssimata finale di o: 
o = R, (C? + C”). 


Quando occorra maggiore approssimazione potrà adot- 
tarsi la espressione più completa: 


=T, + Ta + T, Ta = Ru (C? * C,” + Ru C, C”) i 


In queste espressioni Ru è la riluttanza di un campo 
magnetico sull'andamento del flusso utile, conseguente dal- 
l'azione composta delle 3 fasi di statore (o di statore e ro- 
tore simultaneamente), Per. calcolare tale riluttanza noi la 
suddivideremo in 5 parti: la 1 relativa al traferro per cui 
u= 1, B = Bs, l= 26, Ly = lunghezza assiale traferro, 
Lm = lunghezza magnetica dei pacchi laminati ; la 2° relativa 
ai denti dello statore, per cui B = B,", 1 = 2 7, = doppia 
lunghezza dei denti, u = u,” coefficiente di permeabilità 
della lamiera per l’induzione massima B,”, g, = numero dei 
fori per fascio nello statore; la 3* relativa à: denti del ro- 
tore, dove analogamente avremo B = B, 1= 2 ha, 
u = 1° ; la 4 relativa alla corona di statore, per cui 
B = B);l = 4,' = lunghezza media magnetica di corona 
di statore per ogni campo, u, il coefficiente di permeabilità 
per l’induzione B,’; la 5° per la corona di rotore, per cui 
B = B;,l = 3 = lunghezza media magnetica di corona 
di rotore per ogni campo, u, lil coefficiente di permeabilità 
per B',. Le altre dimensioni sono (fig. 5), rispettivamente 


Fig. 5. 


per lo statore ed il rotore, s’, s’’ la larghezza lungo il tra- 
ferro dell'espansione di un dente, e’ e” lo spessore radiale 
e d’, d’' la larghezza dell'intagl’etto, aı, a, la larghezza 
e b,, b., la lunghezza di un dente; q,, qa il numero di 
fori per fascio, cioè nell’emitropico ordinario il numero di 
fori per polo e per fase. 

Risulta allora evidente la nostra espressione per statore 
e rotore trifase : 


B 26 2(05+e) , 2(6,+e) 
i 35 g,+35"9; 39,4, Lou” 39,0, Ln p,” 
L; CA a denti statore denti rotore 
traferro l 
À, oÀ 


+ + 


2 

2e, Lm 2e, Lm u 
corona statore corona rotore 
Nel caso speciale di un numero di fasi diverso da 3 nello 
statore o nel rotore si varierà conseguentemente il coeffi- 
ciente 3 nei vari termini. i 

Il 1° termine relativo alla riluttanza del traferro si può 
in calcoli più esatti calcolare colla espressione : 


2 2 
Ri = k’ Cet 
t.L ad, 
pe 
2p 


dove k, è un coefficiente di maggiorazione che tiene conto 
dellaumento di riluttanza dovuto alla dentatura di statore 
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e di rotore e che noi possiamo predeterminare con i noti 
sistemi di calcolo che si adottano pei turbo-alternatori con 
induttori dentati, 

Qui poi aı, aa sono le larghezze medie dei denti; nel caso 
di motori velocissimi e di piccolo diametro, i lati dei denti 
risultano molto divergenti e quindi le sezioni ed induzioni 
di dentatura molto diverse a varie profondità radiali; inoltre 
in queste espressioni ‘di Ra si sono trascurate le conduttività 
magnetiche degli intagli; nel caso di dentature fortemente 
magnetizzate, come si adottano talvolta nelle basse frequen- 
Ze, Si fa così un errore in più nel calcolo di R. ; converrà 
allora applicare qui il metodo più esatto e completo del Pars- 
hall e Hobart. 

Applicando la formola, generalmente risulta che il 1° ter- 
mene del traferro è quello che ha importanza preponderante. 
perciò in calcoli di orientamento talvolta si considera solo 
il 1° termine e si adotta la espressione approssimata : 


12 0; 2ò 
Sa , "rates _—_ ma 
Ru = k, k, LA 


mediamente può assumersi k, =1,1 + 1,3; per k,”, coef 
ficiente di maggiorazione relativo alle riluttanze metalliche, 
può prendersi k,"= 1,3 + 1,5; perciò può ritenersi come 
coefficiente globale K, = 1,4 + 2. | i 
Per ridurre Rx, il che, come vedremo, è molto conve- 

niente per le buone proprietà del motore : | 

1° Conviene essenzialmente ridurre ò al minimo, il che 
è solo possibile con una prudente proporzione delle parti 
meccaniche e con una perfetta lavorazione delle lanterne, 
dei nuclei laminati, dell’albero e dei supporti. 

2° Conviene aumentare s’, s’’ espansioni di dentatura, 
adottando intagli sem‘chiusi con un piccolo intaglietto; con 
ciò rinunciare alla costruzione su sagoma dell’avvolgimento, 

3° Conviene poi, in quanto sia permesso dal progetto 
generale, ridurre le lunghezze magnetiche b, ba, A Àz ed 
aumentare 4, 4:, e con esse le sezioni di dentatura; aumen- 
tare poi i coefficienti di permeabilità, assumendo induzioni 
non eccessive e lamiere molto permeabili. i 

4° Converrebbe aumentare L, ma con ciò si viene, 
come vedremo, ad influire sfavorevolmente su altre pro- 
prietà, aumentando le dispersioni di flusso ; converrebbe pure 
di massima aumentare d,, tenendo presente però che non 
conviene eccedere onde non aumentare di 
ghezze di corona å, e A: e le unioni frontali d’avvo gimento 
e loro conseguenti spese di rame, perdite ohmiche e disper- 
sioni di flusso. Conviene poi ridurre 2 p: convengono, cioè, 


RIE n ; : a 
a parità di F = p 60: i motori a maggior numero di giri n. 


Nella nostra espressione approssimata o = r, + x, = Ru 
(CÈ + C), 
Ftit T Ti = Ra (C? + C” + Re C? C”), per Cs’ e C” 

devono intendersi le conduttanze magnetiche di dispersione 
di statore e rotore che si presentano sull’andamento dei 
flussi composti trifasici Ø?’ e ® di ogni ‘campo e che 
conseguono dagli ampere-fili delle 3 fasi; considerando per- 
ciò la conduttanza di una fase statorica O rotorica, si avrà 
la conduttanza composta C; o Cs", moltiplicando, non 
per tre, ma pel coefficiente stesso 
espressione che dà gli ampere-giri composti Xe = X N?’ Ie 
in funzione di quelli di una fase. 

Noi supponiamo di adottare sempre l’inviluppo emitro- 
Pico con una sola spirale per fase e per campo, cioè con un 
solo fascio di fili per fase e per polo. Tale fascio è sempre 
suddiviso in q, fascetti posti in tanti fori Separati; se ora 
noi consideriamo per un momento uno di tali fascetti come 
magnetomotore ed agente su sè stesso per occasionare un 
flusso di auto-induzione e supponiamo di calcolare la con- 
duttanza offerta alle linee di induzione che si chiudono at 
torno ad esso solo, avremo tn certo valore di conduttanza 
d’auto-induzione c»; ma se consideriamo, come dobbiamo, 
l'azione di un fascetto qualunque come una parte del fascio 
composto da tutti gli altri gi, fascetti compagni della stessa 
fase e polo, è chiaro che la lunghezza delle linee di indu- 
zione attorno al fascio completo e segnatamente le rilut- 
tanze in aria, che esse incontreranno (sia attraverso agli 
Spazi d’aria dei q, intagli, che dei qı intaglietti, che del 
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come pure in quella completa di o = 7, +. 


x’ che figura nella 
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traferro percorso a zig-zag q, volte sulle teste dei denti fra 
rotore e statore), sarà q, volte maggiore, epperciò la con- 
duttanza risultante di dispersione relativa al completo fascio 
suddiviso di una fase per un'polo sarà con molta appros- 
simazione q, volte minore di quella cs’ anzidetta, che si 
può immaginare e calcolare rispetto ad un solo foro o fa- 
scetto per sè stesso considerato. 

In definitiva allora la conduttanza composta C+ che si 
deve considerare per i tre fasci suddivisi delle tre fasi di 
ogni polo, si potrà calcolare per approssimazione colla nostra 
espressione : 


dove cs è la conduttanza relativa ad un fascetto di statore- 

e q, il numero di fascetti di statore per fase e per polo; 

x? è il coetħioiente di composizione degli ampere-giri di 

fase di statore, considerato nella espressione X. = x; N la, 

ael quale sono noti i valori pei vari aipi di avvolgimento. 
Analogamente si avrà pel rotore: 


». 
GC sli E e 
2 


La predeterminazione di o, che molto interessa relativa- 
mente a tutte le proprietà del motore, è dunque ricondotta 
al ca.colo delle conauttanze magneticne elementari o di ja- 
scetto dello statore e del rotore c; e c”. 

Ora la conduttanza elementare o di un fascetto c’ può 
a sua volta suddividersi in due parti: quella relativa al 
tratto di tascetto che sta nel terro laminato ed uguale alla 
conduttività magnetica unitaria c's per ogni unita di lun- 
ghezza moltiplicata per la lunghezza magnetica Lm del 
nucleo Stesso; e quella Cs relativa ad ogni unità di lun- 
ghezza del tratto cne sta nell'aria (cioè suue unioni frontali 
o nei canali di ventilazione del nucleo od in corrispondenza 
della carta isolante tra lamiera e lamiera), lungiezza aata 
da L'a = L'u + NS -++ 0,15. Lm, aove L'u = lungnezza 
aeile due mezze unioni trontali corrispondenti ad ogni ta- 
scetto di statore. Può cioè porsi: 


C's, = Lai . cy ia (L’. + n', $i + 0,15 Ln) Cui 


Ora noi sappiamo dal calcolo delle dispersioni di flusso 
degli avvolgimenti degli alternatori, calcolare le conduttività 
magnetiche unitarie. rrecisamente nel Vol, ll, pag. 15U, 
(Cosiruzioni biettromeccaniche - Morelli) abbiamo. trovato 
per i fasci in aria: | 

3 

C'sa = c = 0,46 . g, . log UV. È 
d? = Z» = numero di fascetti in cui un fascio viene sud- 
diviso sulla unione frontaie; sovente g’, < qı numero di 
fascetti nel ferro; 
l’a è da sostituirsi qui con L'a = Ln + W's S's + 0,15 Lu; 
U’s = lungnezza oella periteria della sezione retta del fa- 
scetto od unione frontale elementare statorica; 
T'a = passo di dentatura = 7d,:2°; 2° = numero intagli sta- 
torici. | | j 
Riguardo a C's, relativa alla parte di fascetto nel ferro, 
considerando sia la chiusura di flusso attorno al: fascetto 
nell’intaglio e nell’intaglietto (pel foro rettangolare semi- 
chiuso), (fig. 6), sia quella sulle teste affioranti dei denti, 
si ha qui, a parziale differenza degli alternatori con forte 
traferro, che: 


, 


x x. 2x, x. neS'— x 
= I dr Eee SEI 
i (5 Li x, Ta + x, +55) $ a 6 ô 


‘ Pel caso più semplice del foro circolare semichiuso 
| si ha: (fig. 7): 
< ? s” Tato x ? 
Cy = 1,25(0,6 £ 1,25 =. 
y= li ( 23 + $) + 25 5o 
Quanto alla conduttanza rotorica elementare c”, essa ha 


la stessa espressione di œ con semplice variazione di indici 
cioè: "SI 


b 
\ 


c = Lu. Cy” + (Lo HN S” + 0,15 Lu) Coa” 
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y i ln UA) 
o da =. 0,46 . g. log. TAL 
cy = 1,25 (= dla sio g" Za) x 
sy 9 3x," x x x ki x x” 
7 s’ mel x" 
+ 1,25 ETE {foro rettangclare) 
= 1,25 (0, 623 =) 
cala i 
pie COR 
#48... 
Ao 
b- - ZK. o 
Fig. 6. 
. . € š as NT 
Nei calcclo degli alternatori il termine 0,92 log dx 


x t 
si riferisce alla dispersione sulle teste dei denti di sta- 
tore e considera le espansioni polari distanti di parec- 
chi milimetri; nei motori a induzione, il traferro dò è in- 
vece piccolissimo ed il flusso delle teste dei denti di sta- 
tore si chiude attraverso al ferro di rotore e variamente a 
seconda della posizione relativa delle due dentature. Con- 
viene perciò a detto termine logaritmico sestituirne un altro; 
si d'mostra facilmenie colle solite ncrme che conviene so- 


o 


stituire per approssimazione il termine 1,25 63 


z., Così 


per l’espressione del rotore y cui al termine logaritmico 


A 
1,25” 66° 

Sovente, per tener conto delle dispersioni incalcolabili 
nelle union: fra bobine o verso il .coliettore, fra le diverse 
fasi, potrà prudentemente convenire di moltiplicare cs e c” 
„per un coefficiente di maggiorazione uguale ad 1,1 + 1,2. 

Riassumendo, pel calcolo del coefficiente di totale disper- 
sione ò si potrà precedere come Segue: 

1° Si calcola ia riluttanza utile Rx colle formole date 
pel calcolo di Iu.. 

2° Si calcolano le conduttanze magnetiche unitarie di 
statore e di rotore, cictè Csa, Car; Ca € C”y, e con esse si 
ricavano le conduttanze elementari cs e cs". 

3° Si calcolano poi le conduttanze totali Cr, C.”. 

4° S. ricava infine o = Ru (Cs + Ci"). 

Le nostre formole ci conducono alle seguenti utili consi- 
derazioni sul progetto del motore : 

DaHa espressione di o = Ru (C. +C”) si vede come per 
ridurre la dispersione risultante ô convenga ridurre Ru € 
(C; +C."). Già abbiamo visto come per ridurre Rx convenga 
essenzialmente ridurre dò ed aumentare S = 7, — x) eis” = 
=r," —x"", ridurre poi tutte le lunghezze magnetiche nel me- 
tallo ed aumentare le sezioni (aumentando L»), migliorando 
per quanto possibile i coefficienti di permeabilità; conviene 
infine aumentare d, € ridurre 2p, cicè aumentare n. 

Per ridurre poi (C; +C”) vediamo che converrebbe ri- 
durre La , mentre converrebbe aumentarlo onde ridurre Re ; 
perciò la lunghezza assiale magnetica può influire poco e 
variabilmente su o. Così converrebbe ridurre Lw’ lunghezza 
di unione frontale, epperciò ridurre d,, mentre invece con- 
viene aumentare d, per ridurre R ; quindi un aumento di 
d,, benchè in generale sia favorevole, può però influire in 
certi casi in altro modo su o. Risulta che è molto favore- 
vole alla diminuzione di (C; + C,") un aumento di x, ed x,, 
cioè della larghezza di intaglio e di intaglietto, ed una di- 
m.nuzione di x, X., Xs, Xe, Cioè di tutte le profondità di 
intaglio. Notiamo però che non conviene eccedere, poichè 
aumentando di troppo xı, facendolo, ad esempio, uguale ad 
xs. Cioè adottando intagli aperti, si r¿duce (C.'+C,”),ma si 
riduce pure 7, — X, = S, e Si viene quindi ad aumentare la 
riluttanza del traferro, primo termine importante di Ru. Gli 
americani vanno adottando nello statore dentature aperte 


si è sostituito il termine : 


per rendere possibile la costruzione su sagoma degli avvol-. 
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| suddivisione di dentatura, adottando molti denti, 
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gimenti statorici con molti fili. ed il facile. ricambio; ma per 
compensare l’effetto dannoso su o ricorrono ad una grande 
cioè molti 
fascetti per ogni fascio, un piccolissimo ô (con perfetta e 
soiida costruzione meccanica) e dei compensatori di fase 
sulla distr.buzione. Pel rotore adottano sempre fori chiusi 
o semichiusi, non essendovi qui per le due sbarre di un 
foro un vantaggio sensibile nella costruzione su sagoma. 

Le formole ora date vennero applicate dall’autore alla 
predeterm.nazione del coefficiente o di molti motori effetti- 
vamente costrutti con buon risultato, trovando una concor- 
danza (con errori in più cd in meno inferiori al 10 %) sod- 
disfacente coi risultati esperimentali. Ad ogni modo tali 
formole sono molto istruttive riguardo alla scelta del tipo 


| e della forma della parte magnetica del motore. 


e) Secondo metodo dell'Autore. 

Partiamo da un’altra espressione di o che serve di punto 
di partenza pel D o del d'agramma di Heyland e 
p 
Ik — ly 

In questa relazione Di è la componente magnetizzante 
della corrente primaria a vuoto; noi la calcolamo facil- 
0,8 x ® x Ru 3 

dove Ø è 


ONE 
il flusso per polo; se esso è dato in valore massimo anche 
la risulta in valore massimo e per averne il valore efficace 


$i dividerà per y2. Quanto ad R.. riluttanza sull'andamento 
del flusso utile, già ne abbiamo dato la espressione; N” è 
il numero di spire statoriche per fase e per campo. Il coef- 
ficiente x’ è quello per cui devono moltiplicarsi gli ampere- 
giri di una fase in ogni campo per avere gli amperezgiri 
componenti delle tre fasi, cioè: X=x,.N/./ da cui si ha 


e quindi la relazione soprascritta. 


cioè dalla: o = si tratta di calcolare /, ed /x. 


mente colla espressione Ia = 


appunto Zu = VANI 
Quanto al n. della /x = corrente primaria con ten- 


sione normale quando il rotore è fermo ed in corto circuito, 


noi procediamo come segue. 
1° Si calcola la resistenza ohmica r, di una fase di sta- 


tore in base alla s oe sı di filo ed alla totale lunghezza 
I, di fase: =. Oppure si applica senz'altro la nota 


formola : 


fi = 
e N (1 + 0,004. 004 . Ta) 
'™ 2a 5700.s, 


2° Analogamente si calcola la resistenza ohmica r. di 
l . 
re ; si riduce questa resistenza 


una fase di rotore: r,= S 


in scala primaria moltiplicandola pel quadrato del rapporto 
delle spire primarie alle spire secondarie; si avrà 


r =r N\ 
r =r (N) 


3° S calcola così la resistenza risultante nel corto circuito 
di una fase; rx =F, + r}. B 
4° Si calcola la reattanza primaria di ogni fase utilizzando 
le stesse espressioni già date per gli alternavori 
4 ax F N” ; 
Xx, = 107° i Ser; 
P.g, 
dove N° = spire in serie per ogni fase di Statore e dove 
per £ C: l, si introduce la nostra espressione : 


ër = La Ca + (L'u + ne Ss + 0,15 Lm) Cia 


e per Cy e C'a si adottano le stesse nostre espressioni 


già ricordate. 

Arnold calcola in modo leggermente diverso alcune oon- 
duttivitàà magnetiche unitarie; riportiamo per controllo la sua 
espressione : 

x x 2 xi 
— + — + 
1,25. L (35 3%) + xi + v+x 
1,5. TF. 
Us 


22 
x; ALE — | 


Xx Sx 
Tar 3 ) + 0464" log., 
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5° Si calcola la reattanza secondaria, analogamente : 
10° pui La ia 
P.9g, 
dove N” = numero spire in serie per ogni fase di rotore, ©: 
S co 1° = Lu Ca” + (Lu + ns Ss + 0,15. Lu) l'a. 
Arnold dà l’altra espressione leggermente diversa : 


all (125.5, (2 x 2 Xx, 


= 10°” =; I 
Xi . 3 X" + X T x + x," T 
x” S : 154% 
aa Z) + 0,46. L” logu En |. 


; NN 
Si riduce la x: in scala primaria; si avrà xX, =x (7) > 


6° Si avrà la reattanza risultante nel corto circuito di 
una fase: Xs =X, + x,. 

7° Si calcola poi la impedenza risultante nel corto cir- 
cuito di una fase : 


Zx = Vrx + Xg“. 


1 


8° Si avrà allora la corrente di corto circuito : Ix = - . 

È 

y 

Per inviluppo trifase a stella E, = va 


Così pure si può ricavare lo sfasamento in corto circuito : 


Fx 
cos Qr = — . 
ZK 


f) Diamo ora due esempi di applicazione di tutte le 
formole. 


1° Esempio (motore trifase ordinario). Le formole citate 
furono applicate a macchine effettivamente costrutte ed i 
calcoli particolareggiati si troveranno nel Vol. II della no- 
stra pubblicazione sulle Costruzioni Elettromeccaniche, in 


corso di Stampa. Ci limiteremo qui a riassumere alcuni ri- 


sultati principali : . 

Dati: 145 kW; F = 42; n = 630; V, = 220 volt; 
I, = 508 ampere; 

Dimensioni : ô = 1,2; d’ = 520; D” = 650; d’ = 652,4; 
D’ = 850; L = 390; z zı = 144 di 9 per 32mm ; Z: = 120 
di 10 per 32mm, 

Calcoli : corrente a vuoto = 105 ampere. 

Dalle curve dell’ Hobart: cos g = 0,87. 

Colla formola dell’ Hobart: cose = 0,88. 

Colla formola di Behn-Eschenburg: cos g = 0,91. 
Col 1° mefodo dell'Autore: cosg = 0,88. 

Col 2° metodo dell’Autore : oos ¢ = 0 91. 

2° Esempio (motore trifase alta velocità). 

Dati: 350 kW; F = 40; n, = 1200; V, = 1000 volt; 
I, = 236 ampere. 

Dimensioni: è = 2,25; d” = 450; D” = 780; d’=784,5 
D°’=1206,5; L=420; 2z,=120 di 12 per 48mm; z,=108 
di. 9 per 46mm, 

Calcoli: corrente a vuoto = 49 ampere. 

Dalla curva dell’ Hobart: cosg = 0,92. 

Colla formola dell’Hobart: cos y 0,94. 
Col 1° metodo dell’ Autore : cosg = 0,92. 
Col 2° metodo dell’Autore : cosg = 0,95. 


Conclusione. 


Quanto ho qui riassunto venne in parte da me reso noto 
da parecchi anni nelle mie Lezioni al R. Politecnico di 
Torino e nella mia pubblicazione sulle Costruzioni Elettro- 
meccaniche; spero possa essere di qualche utilità ai nostri 
Ingegneri progettisti; ma spero sopratutto che serva ad ini- 
ziare una utile discussione su questi calcoli di predetermi- 

nazione delle proprietà delle macchine elettriche e ad in- 
~ durre quanti in Italia si interessano di tale argomento a 
~ pubblicare nell'interesse generale le formole da essi adot- 
tate nel progetto ed i corrispondenti risultati conseguiti nel- 
le prove di collaudo delle macchine costrutte. 


Torino - Settembre 1919. 


APPLICAZIONE PRATICA DEL “ME- 
TODO DI CONFRONTO FRA PROGETTI 
DI IMPIANTI IDROELETTRICI IN CON- 


CORRENZA,, atti at A s a s 


Ing. A. TORRESI 


Nell'app'icazione pratica del metodo, così come risulta dalla 
prima pubblicazione fatta di esso (1) s'incontrano a'cune d'fficoltà 
di ordine pratico derivanti essenzialmente dall ‘ordine di grandez- 
za dei coefficienti adottati. 

Si è creduto perciò utile portare ad essi qualche ritocco Îllu- 
strato dai cenni che seguono : 


A) Confronto dal punto di vista tecnico. 


Se si volesse applicare pel confronto la somma 
D'As X Ha 


dei prodotti delle aree dei bacini imbriferi per i rispettivi salti 
di utilizzazione non sarebbe necessario tener conto di alcuno 
dei coefficienti della ‘geozrafia fisica della reg'one. 

Non si può non tener conto di essi quando si voglia appli- 
care con esattezza la 


co 7 r®) 


| As (he -— ho Vi H; 
(1) > X ) Va X a 


già risultante dal metodo sia 

Analizzando infatti i termini del primo fattore posslamo ricor - 
dare che essi furono introdotti per tener conto delle migliori con- 
dizioni idro'ogiche in cui trovasi un bacino derivato a quota 
hs > ho e nel quale sia previsto un serbatoio di regolazione di 
capacità V.. 


Ora spesso, il valore assoluto dei due termini su citati è 
così forte che, al suo confronto, sparisce il va'ore caratteristico 
dell’area del bacino imbrifero caratteristico  dell’ut'lizzazione. 

Volendo quindi riportare i due termini alla funzione di « cor- 
rettivi» del valore A per la quale furono introdotti, bisognerà 
tener conto di coefficienti trascurati nel metodo primitivo. 

Il termine (s — ho) era destinato a tener conto del gradiente 
pluviometrico e quindi idrometrico della regione. 

Si disse già come l’espressione più semplice di tale gradiente 
fosse quella lineare di Viappiani (60 mm. di pioggia ogni 1C0 me- 
tri di aumento di altitudine, corrispondente a It. 1,15”) espres- 
sa da 

Qs = Qo K (hs Coi ho) 
od anche 


Q = Q [+ Ke — ho) | 


Ora il valore in parentesi da applicare come correttivo al 
valore di una superficie As di bacino imbrifero derivato a quota 
hs > ho dipende, oltre che dal fattore K fissato in It. 1,15’’/kmq.. 
anche dal valore Qo. 

Epperciò è necessario introdurre tale valore stabilendolo per 
l'impianto base in 15 lt.”’/kmq. Con tale ammissione non si al- 
tera la generalità del metodo poichè essa ci serve esclusivamente 
per determinare il valore di un cofficiente, che risulterà eguale 
per tutti gli impianti messi a confronto. 

Dato quanto sopra abbiamo da 


Sx hs— 
14 Ge (le h= LO gle 
e tale valore va introdotto come correttivo nella (1) per tener 
conto della diversa altitudine dei bacini. 
Si ha: 


1) O $ A. [1 4 0,00077 (hs — ho} Vi X Hs 
sz1 


— 1 + 0,00077 (hs — ho) 


Analizzando ancora detta fermola si deve ricordare che il ter- 
mine Vs del primo fattore fu introdotto per tener conto delia esi- 
stenza o meno di un serbatoio di regol 


—e 


(1) Vedasi questo giornale, 25 luglio 1919, pag. 440. 
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Qual'è l’effetto benefico di tale esistenza sulla idrologia di 
uh tale bacino ? 

Esso dipende essenzialmente dalla possibile durata del periodo 
critico esattamente definito dalla formula nota e già citata dal 
prof. Fantoli. 

Per semplicità, e per dare al valore V, l’ordine di grandezza 
che gli compete come termine correttivo converrà ammettere la 
durata di detto periodo critico in 100 giorni. 

Anche in questo caso, la efficienza Q,* 
serbatoio sarà data da 


di un impianto con 


4 V 1 V 
Qo Ao +-F =14+ 4 X 1008640015 117 
valore che andrà introdotto nella (1°) ottenendos! 


S A È + 0,00077 (hs — ho) | x È +77 +] X Hi 


azzi 


(1”) 


che è la formula da applicare per un giusto ed esatto confronto 
dal punto di vista tecnico fra progetti concorrenti. 

E’ necessario ricordare che il valore dei coeff'cienti suddetti 
fu determinato ammettendo le caratteristiche di portata e di du- 
rata del periodo critico per l'impianto base. Ta'e ammissione 
ha però poca influenza sul valore finale della (1°) che, in una 
prima analisi, può essere applicata nella sua forma più semplice. 


+ 


n - ' 
2 A X 13; 
sr 


B) Confronto dal punto di vista economico. 


Proseguendo nell’applicazione delle varie espressioni determi- 
nanti Î costi delle opere principali costituenti le parti essenziali 
di un impianto idroelettrico furono’ portate delle correzioni ai 
coefficienti ammessi e ciò anche in relazione dei concetti che 
servirono a determinare la nuova espressione pel confronto dal 
punto di vista tecnico. 

1) Diga ed opere di presa. 


Nulla si dovrebbe osservare circa l'applicazione della 
T, =50 B147+0,05BX C 


per le dighe di sbarramento in muratura: si può consigliare di 
adottare i valori già calcolati e riportati nella tabella di cui alla 
prima memoria, che esimono dal calcolo del secondo fattore del 
primo termine. 


Per le dighe sommergibili invece in una analisi sommaria si 
potrà adottare il valore 


Te = 500 B? xX E 
2) Canale derivatore. 
Fu già determinata la formula 


T? =180\/Q X L 
i 8 


e si stabilì di sostituire al valore Q la sua parte proporzionale 
determinata sopra cioè 


A 
che si indicherà con KA così da ottenere il valore 


r l V 
u) 7, I! + 0,00077 (hs — ho) | X È + 7,7 “| 


do CAVIE -> X La 


Ora, perchè la sostituzione fatta sotto radice, sia ammissibile 
è necessario modificare il valore 180 determinato in relazione 
alla portata Q. Per tale modificazione converrà anche qui ricor- 
rere al valore dell’afflusso unitaric Qo dell'impianto base cioè : 


04o E = 04 /Q0 Ka È = 10 0015 KA= 
8 8 

ECAVIZE 
Otterremo perciò la 


r” =2\jKA X Le 
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ove il termine KA ha N valore (a). 


3) Condotta forzata. 
Nulla devesi osservare circa il suo costo valutabile applicando 


T,=06/H1.D®%.l.n 


4) Centrale elettrica. 
Riprertiendo in esame la 


esatta in valore assoluto si devono fare le stesse osservazioni 
dette per il caso dei canali derivatori quande alla potenza si co- 
stituisce la parte proporzionale data dalla espressione (1’’’). Detta 
espressione già chiamata K A x H può essere sostituita al valore 
H P purchè si riduca convenientemente il coefficiente 200. Si 
avrà: 
Ti = TE KAXHX Q= SX KA XH 

‘ infine: 
T; = 37,5 N 

essendosi già chiamato N il valore della espressione (1''). 

5) Spese generali, ecc. 


‘Possono essere rabilite, come fu fatto nel 25 % delle spese 
totall. 


RIEPILOGO 
Riassumendo, posto 


B = altezza media dell’acqua invasata della diga. 

C = larghezza media dello sbarramento. 

io = 0,5 9/o0 

Îs = pendenza del canale. 

L = lunghezza totale del canale derivatore. 

H = salto teorico utile. 

D = diametro della condotta. 

l = lunghezza dela condotta. 

n = numero dei tubi costituenti la condotta. 

A = area del bacino imbrifero utilizzato. 

= quota di presa h o quota più bassa del sistema d'im- 

pianto. 

V = volume del lago di regolazione progettata. 

K=1+0,00077 (hs — ho) V: termine correttivo dell’area A 
per tener conto della diversa altitudine delle prese 
e dell'esistenza del lago. 

N=KAKX H efficienza dell'impianto. 


Si ha che i costi delle varie opere possono essere così espresse : 
Diga Ta = 50 B147-+ 0,058 X C 
Presa sommergibile Tas = 5001B2? XC 

Canale derivatore Te =22 L V€a = 
Condotta forzata Te =6Hd?ln 

Centrale e macchinari Tm = 37,5 N 


Tenendo conto delle spese generali il costo totale del siste- 
ma d'impianto sarà : 


M i 1,25 (Ta -+ T: +T: t Tu) 
ed il costo unitario, che stabilirà il criterio di preferenza, sarà - 


re aas de a t Te t Tm 
. N 

Tale formula, come si disse, può definire in una certa ma- 
niera il costo unitario derivapte dall’impianto. Essa rappresente- 
rebbe il costo effettivo per ogni HP installato ove si moltipli- 
casse il valore N per l'afflusso unitario in lf.’’/kmq. attribuibile 
al bacino diviso per 75, ed ove valessero i concetti che servi- 
rono di base per la determinazione dei prezzi unitari. 

In tutti i casi la formula suddetta dà il mezzo di ottenere quelle 
che furono giustamente definite «cifre di merito» dei numeri cioè 
dei quali il minore indica, come si disse, il sistema di impianti 
più conveniente. 

L'applicazione della formula non è eccesa’vamente. faticosa 
quando ci si serva delle tabelle già riportate nella nota primitiva 
e quando si segua un metodo preparando inizialmente il valore K 
che entra in molte espressioni e trascinando decimali e ultime 
cifre. 


Genova, 


ottobre 1919. 
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LETTERE ALLA REDAZIONE 


Sulle miscele di combustibili. 


On.le Redazione dell’« Elettrotecnica » 
MILANO. 


Lega la lettera dell'ing. T. Jervis sull'impiego delle miscele 
nafta-antracite in America. 

Dell'argomento ho fatto cenno nella mia solita nota sui com- 
bustibili per il mese di ottobre. 

Mi permetto di osservare all'ing. Jervis che il procedimento 
lo ritengo opportuno sempre quando si tratti di tagliare combu- 
stibili molto magri con le natte che sono invece riochissime di 
idrocarburi che si infiammano a bassissima temperatura. Ritengo 
che in America si sia addivenuti a questi esperimenti per a 
difficolta che presenta la. combustione in polvere di combustibili 
‘ molto magri e per la migiror condotta di un forno con una pol- 
vere di combustibile ricchissimo di carbonio fisso, imbibito © 
fluitante in una atmoste:a a!i polvere di nafta. 

Ma ie nostre torbe e ligniti sono già di per sè stesse ricche 
di sostanze volatili, e addizionarle con nafta non so quale van- 
‘ taggio apporterebbe. Viceversa si perderebbe la invidiabile sem- 
plicità della combustione a polvere, pura e sempiice, che e ca- 
ratteristca dei combusibili grassi e specialmente dei nostri. 

Consiglio invece «i tentare esperimenti con le antracîti O 
grafiti delle Alpi perchè queste potranno, in miscela colla nafta 
arricchirsi di sostanze volatui in quantità ta.e da fornire un com- 
bustibile atto a ben funz:viare polverzzato, eliminando ogni e 
possibile inconveniente. 


In quanto allo zolfo ed alle ceneri, mi riporto a quanto è 
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contenu:c nella conferenza riprodotta a pag. 532. Non è certo. 


una aggiunta di polverè di naa che potra rarne scemare gli ef- . 


tetti nocivi. 

Mi preme di mettere il problema sotto il suo vero punto di 
vista per evitare che s: tacciano esperienze inutii. E con la 
antracite, o polveri di coke, ripe.o, che si deve agire piuttosto 
che con le lgnitî xiloidi e tanto meno con le picee. 

Distinti saluti. 

Ing. D. CIVITA. 


* * 


Norme per l'esecuzione e l’esercizio 
degli impianti elettrici. 
Riceviamo e pubblichiamo ; 
AI Giornale « L'Elettrotecnica » - CITTA! 


Nell’Elettrotecnica del 25 Nov. scorso ho trovato il testo deile 
modatiche propos:e per la nuova edizione delle Norme. 

Credo utile segnaiare specialmente due punti sui quali ritengo 
non mancherà l accordo ai tutti i Tecnici Italiani e della Commis- 
sione stessa incaricata di rivedere le Norme. 


Art. 44 (pressione r” del vento per metro lineare di conduttore). ` 


Il coefticiente da adottarsi 
linee aeree, Atti A. E. I. 
iunghe e complete esperienze (citate perfino nelle Norme Tede- 
Sint!) e non si vede ua ragione di sostituirvi arbitrariamente il 
0,00458 od altro? 
54. — La: numerazione dei pai è elemento indispen- 
sabile per l'esercizio e nulla c'e da obbiettare in proposito. Non 
SI vede invece la ut hta della nuova prescrizicne : la fascia rossa 
Sui pali? 
Ed eocone i motivi : 

1) perchè nun si vede a che cosa serve. 

<) perchè p.essuche tutte le linee di torza dovrebbero es- 
serne provv.ste. il che iende inutile la distinzione. 

. 3) perché l manca.e della fascia non accenna menomamente 
a possibilità di toccare i fili (ed allora perchè si mette?) 

4) perchè la manutenzione sarebbe tanto gravosa quanto inu- 


ivedi kRebora-Azione del vento sulle 


al. 


tile. 

--..1è la mancanza inevitabile di manutenzione sarebbe 

Pù dannosa ce..'ascenza ae.la segnalazione proposta. i 

6) perchè - infine - l’essere la prescrizione compresa in 

alcune norme estere non mi sembra una ragione per adottare 
una disposizion» inutile o dannosa. 


Gino REBORA. 


bei 
Su 
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CONDUTTURE. 


ABEL Josin. — Calcolo meccanico delle lince aeree. (Bull. Assoc. 
Suisse des Elect. - 1919. N. 6 e 7). 


L’A. premette un breve cenno sulla teoria generale dei fili” 
sospesi, arrivando alla nota’ espressione parabolica della freccia 
ed a quella, pure notissima, che mostra gli effetti delle variazioni 
di temperatura sulle tensioni di posa del conduttore. 


TABELLA I. 
"I ,_,. Coefficiente. Peso — 
' Modulo | di | spècifico 
‘ di casio dilatazione: ©’ 
| kg/cm per ine! kg/cm8 | 
‘i erudo, .....- [1810 
Rame } semicrudo . . .. 1,25. 10°, 1,7.10 ` ‘89. 10-° 
cotto . ...... i 1,10.105|. 
Ì 


—— sr © ——_ —_ 


Alluminio . . . s... . 


110.715. 10° | 2,3 . 10> 12.75. e 


Ferro (filo per telegrafo, ca- 
‘rico rottura 4000 kg/cm). 


aa 


1,9. 10° 11,23. 107+17,79, 10 ‘ 


2,2. 10° 


Acciaio . ..... + 11. 10-* 17,95. Lg 


Bronzo (filo per. telefono ca- 
rico rottura 7000 kg/cm’). 


| | 

1,3. 10" pa 10-*|8,65,10 1! 

li 

La tabella l raccoglie le costanti dei materjali più usati per 
linee elettriche. 


Sovraccarico di neve ('). — Come è noto, non si hanno dati 
molto sicuri, circa il valore da assegnare al massimo sovracca- 
rico di neve. In alcune località delle nostre valı alpine, si suno 
verificati dei sovraccarichi, che oltrepassano i Kg. 2,5 per metro 
ed a questo valore è prudente attenersi, per il calcolo dele nostre 
linee di alia montagna. 

Nella Svizzera, invece, le misurazioni dirette eseguite da vari 
osservatori, hanno condotto ad ammettere come massimo — agli 
effe:ti delle calcolazioni — un sovraccarico minore; così, quena 


.. Associazione Elettrotecnica ammette che il carico — costante per 


1908) è 0,0045 valore ricavato da 


ibidem - 1917 N 


tutti i fili — sia dato, a O° C., da un manicotto di neve del dia- 
metro di 8 cm., con la densità di 0,16: si arriva, così, ad un 
sovraccarico di circa Kg. 0.800 per metro, qualunque sia il dia- 
metro del filo. : 
Allora, in queste condizioni, il 


peso specifico «virtuaie» è 
espressu da ; 


l ` gq 

(q = sezione dei conduttore in om?) 

e si può ricavare la tabella lI, dalla quale risulta evidente, come 
il sovraccarico di neve sia maggiormente sentito dai conduttori 
sottili, piuttosto che dai grossi. 


Carico di sicurezza. — Le norme vigenti nella Svizzera pre-. 
serivono, che la sollecitazione massima, ammiss.bile nei condut- 
tori, aila temperatura di — 25° e senza sovraccarico, sia 1/5 del 
carico di rottura, qualunque sia la campata. Ora, se, partendo 
da tale sollecitazione, si ricavano, mediante le note formule, i va- 
lori delle tensioni a O° con sovraccarico, si trovano, con l'au- 
mentare della campata, cifre sempre maggiori, che finiscono per 
raggiungere il carico di rottura (curva O PR della fig. 1). 

Ne segue, che la norma svizzera — come le altre analoghe -- 
non è valida per ogni caso e deve essere completata, introducendo 
la considerazione del massimo sovraccarico. Così, l'Autore am- 
mette che, per qualunque campata, e nelle peggiori condizioni 
Pelia di Kg. 0,800 per metro lineare, alla temperatura 

di 0°) il conduttore non lavori a più di 1/2,5 del carico di rot- 
tura, ferma restando la prescrizione che alla temperatura mı- 


„nima la sollecitazione nel filo non superi 1/5 di detto carico (2). 


(1) V. Articoli del Brunelli in Elettr. A. A. E..I, - 1917 N. 5 e del Gronda 
©) Nella scelta Si carico di sicurezza sarebbe più conveniente riferi 

zichè al limite di rottura, a quello di « snervamento » (Kg. 22 se RUE 

ordinarie trectie di rame), che interessa di non superare. — Comunque anche 


adottando il coefficente 2.5 proposto dall’A., t 
arena prop i manteniamo sotto and a di 
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Campata limite. - Dall'esame del fenomeno risulta chiaro, 
che gli effetti della variazione di temperatura sono ‘maggiormente 
sentiti dalle campate brevi, piuttosto che dalle lunghe. Per le pri- 
me conviene pertanto, preparare le tabelle di posa dei conduttori 
partendo dalla tensione, che si ha alle temperature minime € 
trascurando i sovraccarichi, che si verificano a temperature supe- 
riori. Per le seconde, invece, è necessario preoccuparsi dell'effetto 
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temperatura e raggiunge un massimo a 0° con scvraccarico; di 
mano in mano che questo diminuisce, pure la freccia diventa più 
piccola e quando la neve si è tutta fusa, assume il valore che 
compete a 0°. Aumentando ancora la temperatura, aumenta anche 
la freccia; si arriva, così, ad una temperatura (che PA. chiama 
equivalente) alla quale corrisponde una freccia, eguale -a quella, 
che si aveva a 0° con sovraccarico. La conoscenza delle tempera- 


TABELLA II. — Pesi specifici “ virtuali ,, con sovraccarico massimo di neve 

i ~ FILI DI RAM ILI DI ALLUMINIO E 

| (peso speoifioo reale 8.09) se (peso specifico reale 2.75 5) e 

I Sezio Diametro [Diametro dei Sezione Diamero dei | 

| dei filo O. | del filo | PEEN singoli fili | equivalente sie * para singoli 4ili 

i della pan í d | / neve ei fili -| delta treccia i alluminio Jn ei fili - della irecca 

della treccia d, della treccia 

i cm’? | cm o cm cm? cm 
0,07 | 0,3 | 12410—3 1 _ 0,125 67,010--3 7 7 0,15 
0,12 | 0,4 76,0:10—3 1 — 0,220 39,1510 -3 7 0,20 |; 
0,16 | 0.45 — — —_ 0,265 | — ' 7 0.219 
0,20 0,5 49,1:10—3 Lo — 0,329 20,9:10-:3 7 0,245 
0,25 . — 40,8:10—3 ‘7 0,213 — — -— — 

i 0,30 . 0,6 35,6:10—3 1 — 0,500 18,6:10-3 7 0,30 

i 0,35! — 31,6:10—3 7 0,252 — — "= ® 

‘0,40 0,7 28,8:10—3 1 — 0,665 14,7:10-3 19 0,211 

‘0,50 08 ' 248.10-3 I ai 0.824 12,3:10—-3 19 0,235 

‘0,60 — | 221410-3 | 19 0,2 1 000 10.6'10-3. — — 

070 = 20110-3 | 19 0,217 1,153 y 5:10—3 19 0.278 
0,95 — 17,2:10—3 | 19 0,252 1,565 7.710 -3 19 0,324 
1,20 — 15,410-3 | 19 0,284 1,976 6,6:10—3 19 0,3t4 


| del sovraccarico: conseguentemente — alla temperatura minima 
— la tensione di posa dovrà essere inferiore al valore ammesso 
per le campate corte (v. fig. 1 ed esempio numerico p:ù avanti). 

Si chiama, appunto, campata limite as quella campata per la quale 

il conduttore, a - 25° senza sovraccarico, è sollecitato ad 1/5 del 
limite di rottura; e a 0° con Kg. 0.800 di neve è sollecitato, in- 
vece a 1/2.5 dello stesso limite di rottura. I valori delle campate - 
limiti, per varî materiali e varie sezioni, si ricavano immediata- 
mente dalle note formule facendo : t, = 0°; Yo = y neve (iv. ta- 


Pr 
bella Il); po =z; (P = = carico di rottura), £= — 25, y = peso 
<pecifico reale del conduttore, n = A ; 
P, roem l 


Fig.1. 


OPR - Sallecitazioni l 0° con sovraccarico. 
TQ - 250 per campate < di quella limite a 
ad ün coetficente di sicurezza = 5. l 
QS - Sollecitazioni a — 25° per campate > di quella limite a scelte in modo 
che a 0° con sovraccarico il coefficente di sicurezza sia 2. i 


corrispondenti 


Si arriva così alla espressione : 


(Po -pE t-t)? 
dr = cado cai ene 
1 (o Ka 
24 


pè P 
mediante la quale si sono tracciate le curve ‘A delle Agure 2), 3) 
e 4); mentre le curve B e C rappresentano rispettivamente. le 
scllec'itazioni a 0° con sovraccarico ed a -25 senza sovraccarico. 


Freccia massima. Per ogni campata, la freccia è minima calla 
temperatura minima senza sovraccarico, cresce aumentando la 


Campate limiti, sollecitazioni e temperature equivalenti per 
filo di rame semicrudo con carico di rottura = 3000 kg/cm 
e a ‘difelasticità = 1.25 ‘10° kg/cm?, 


pr 
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Fig.2. 
Curve A: Campate limiti in m. 
» B: soner itazioni a 0° con sovraccarico im kg; me : 
> ; a — 25" senza sovraccar. 
D: Temperature equivalenti in gradi cent 
a = campate in m. 
d = diametro del conduttore in cm. 
q = sezione del pra àn cm?. 
p = sollecitazione in kg cn 
fi = PRERIPSGA LORA in prodi nia 
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ture equivalenti t- riesce interessante, per determinare, in quali con- 


dizioni si ha la freccia massima, ammettendo che la temperatura 


ambiente non superi un dato valore ! per es. + 40°. 


Dalle solite formule: opportunamente modificate, introducendo. 


‘-i valori delle freccie si ricava: 


7 
E T E 


nella quale le lettere hanno i significati già noti. 


Si tracciano. così, le curve D delle figure 2), 3) e 4) che per- 
mettono di vedere, di colpo, se la freccia massima si ha a + 40° . 


(temperature equivalenti < 40°) oppure a 0° con sovraccarico 
(temperature equivalenti > 40°). 


Campate limiti, sollecitazioni e temperature amaan; per 


trecce di rame con carico di'rottura — 4000 kg./cm? e mo- 
dulo di elasticità = 1.25 ‘ È kg/cm? SE 


F em 


lda sam! H 
ITE Ca pasin Ae T i: | 
sei 


sù 
TEE ALE 
(RE 6 TRE SSES 


Ey AC zii ssi 
UT Le n 
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Fig.3. 
Curve A: ONE limiti in m. 
B: Solen atoni a 00 con sovraccarico in kg cm°. 

> C; a — 25° senza sovraccar. 

» D: Temperature equivalenti in gradi cent. 
a = campate in m 
d = dixmetro dei conduttore in cm. 
g — sezione del conduttore dn cm?. 
p - -— sollecitazione in kg cm 
t = temperatura in gradi centigradi. 


Campata » massima. — Le considerazioni svolte finora valgono 
per campate non eccessivamente lunghe, per le quali, cioè si 
‘possa ritenere trascurabile la tensione provocata dal peso del con- 
duttore, rispetto a quella di posa. E’ intuitivo che, oltre un 
certo limite di campata, tale sollecitazione non è più trascura- 
bile e provocherebbe una diminuzione non tollerabile del coef- 
ficiente di sicurezza; ammettiamo, pertanto, che, nei’ punti più 


vicini agli appoggi, il conduttore nossa lavorare ad un carico mag- 
giore, di una certa percentuale £, in confronto del carico al ver- 
ticè della catenaria. Sarà allora 


apd p EPen 
p: n= p tł dea 100 


(essendo p =: 56) | 


Da queste relazioni e dalla espressione solita della freccia »i 
ricava il valore della campata massima per un dato £f: 


Pr2.5 
“smi 10. 7. V86 i? 


della quale, per £ = 595 si è calcolata la tabella. 


TABELLA Ill. — Campate massime 


— 


ABLUMINIO | 


+ 
| 


Filo semicrudo TrecciaIdi fili crudi 
carico di rottura 3000 carico di rottura 4000 
Kg/cm? e Kg/cm? Gg. a 


Con 
carico di rottura 
1800 Kg/cm? 


n ui 9 Am 
cem- cm m 
0,125 68 0 | 
— 0.220 116,3 | } 
— 0,329 | 1690 | 
0,25 a 
— 0,500 245.0 ) 
0,35 — — 
= 0,665 310 
0.50 0,824 370 
0,60 —- — | 
0,70 1,153 480 
= 1,505 592 
4 1976 | 690 | 


' Le tabelle e le curve riportate si prestano a risolvere tutti i pro- 
blemi, che si presentano nel calcolo meccanico delle condutture 
aerée, quando si accettino le norme relative al sovraccarico ed 


Campate limiti, sollecitazioni e temperature equivalenti, per 
conduttori di alluminio con carico di rottura = 1800 kg/cm? 
e modulo di elasticità — 0.715 * 10° kg/cm? 
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Fig. 4. 
CUD A: Campate limiti in m. 
B: = olleciazioni a 0° con sovraccarico in Kaiem 
C: a — 25 senza sovraccar 
D: Tempèrature na in gradi cent. 
= campate in m.. 

d == diametto del conduttore in ci. 

q = sezione del conduttore jin cm? 

p = sollecitazione in kg'cm 

t = temperatura ingradi centigradi; 
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è 
alla sollecitazione ammissibile nel conduttore, norme che sono 
accettabiliss:me, in molti casi, anche nelle condizioni delle nostre 
linee elettriche. Un esempio numerico ne mostrerà: l’utilità pra- 
tica. 

Sia da tesare una treccia di filo rame*crudo.: carico di rottura 
4000 kwe./em.?; sezione 0.60 cm.?; campata 120 mt. Si voglia 
conoscere : a) la freccia a + 10°; b) la freocia massima. . 

a) Dalla fg. 3 si rileva che per una treccia da 0,60 cm? la 
campata limite è 192.5 mt. Si potrà quindi tesare il conduttore 
tenendo conto della temperatura minima sicuri che a 0° con so- 
vraccarico il coefficente di s'curezza sarà almeno 2.5 (infatti dalla 


. . 4000 
stessa figura si ricava per - 25° una tension» di E = 800 kg. 
per em.” e, per U” con neve, soltanto 1358 ke./em.?. 
Per passare da -25° (pi = 800; te = — 25°; 4 = 8,9,10-) 


nlle nuove condizioni it = + 10° e y = 8,9 10~7 (y non varia} 


si applicano le note formule e si ricava 


p+» = 626 Kgicin® 
da cui 
f+» =256 cin = 2.56 m 


Dalla figs 3) risulta che la temperatura equivalente è < 40°; 
quindi la freccia massima si avrà appunto a + 40°. Per determi- 
nare il valore, si procede come prima e si ottiene 


p+ 1 = 536 kg/cm? 
dalla quale 
J4 10" = 299 cm = 2,99 m 


TABELLA IV. 


‘ 160! 0,17% 107 2,16 || 265 6,37 
158 | 0,18 106 2,21 | 20 6,62 
156 0,18. 105, 2,26 || 255 6,88 
154 0,19 104 2,31 | 25 7,16 
(152 0,19- 103; 2,36 || 245 7,45 
' 150 0,20 102, 242 || 24 7,78 
148 0,20 ` 101 247 | 235 8,10 
‘146 0,21; 100 2.53 | 23 - 8.47 
144 0,22. 99 2,60 || 225 8,85 
142 0,22. 98 2.66 | 22 9,26 
: 140. 0.23 97 2,73 || 215 9,70 
' 138 0,23 96 2,80 | 21 10,17 
; 136 0,24% 95. 2,87 | 205 0,65 
‘134 0,25! 94 2,94 || 20 - 11,19 
| 132.026; 93 301 | 195 1177 
|130 0,26 92, 3,11] 19 12,40 
129 00,27 9 3.18 ||.18,5 13,1 
i128 0,27 || 90. 3,27 ll 18 ‘13,8 
127 0,28] 89. - 3,36 i 17,5 114,6 
126 0,23 | 88° 48 346/17 :155 
125 0,29! 87 50 355 || 16,5" 16,4 | 
1124‘ 0,29 || 86. 53 3,65 | 10 17,5 
(123 0,30) 85. 56 ‘3,75 | 15,5 ‘18,6 
122 0,30! 84, ‘59 387| 15 199 
< 121 0,31: 83 0,65 || 52,5 | 162 3,98 | 14,5 . 21,3 
; 120 0,31! 82° 0,66 || 52 | 1,65 4,11 || 14 228 
, 119 0,32 81` 0,68 || 51,5 | 1,68 | 4,24 || 13,5 ‘24,6 
| 118. 0,32] 80 0,70! 51 12 : 437 || 13 96,5 
i 117. 0,33 |] 79 0,72 || 50,5 | 1,75 451 || 12,5 '23,0 
| 116 0,33.) 78 0,73|50 | 1,78 4.66 | 12 ‘31,1 
1115 0,34 || 77 0775 495 | 1°82 482 || 115 : 33,8 | 
‘114 034'| 76 0,77)49 |186 497111 370 | 
133 0,35 || 75 0,79! 4857 1,90 5,15 || 10,5 40,6 | 
n 112 0,36) 74 0,82 48 | 1,94 5,31 | 10 (448 
111 0,36) 73 ` 0,84 | 475 | 1,98 5,52 || 9,5 49,6 
{ 110 0,37] 72 0,86] 47 | 2,02 5701 9 155,2 | 

. | 109 0,38 || 710,89 || 465 | 2,07 5,91 
i 108 ` 0.38 || 70; 0,91 | 46 | 2.11 6,13 | 
Controllo della freccia (*). — E° noto che, se si allontana un 


conduttore dalla sua posizione di equilibrio, (dandogli un colpo 
con la mano, o una pertica o una fune) si può ricavare il valore 
della freccia dal numero di oscillazioni che esso compie. Il me- 
todo si basa sulla nota formula del pendolo 


Lo sai 
"\ M.g.z 
dove T = durata di una oscillazione semplice in secondi 


—. 


- -_— 


©) V. anche Elettrotecnica A. E. I. 1919 pag. 163. 
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M = massa del pendolo. 

I = momento d’:inerzia del pendolo. 

Z = distanza del baricentro dall’asse di rotazione. 
g = 981 cm;sec? = accelerazione di gravità. 


Nel nostro caso, per una parabola : 


2 8 
Cu eas x I ——@ 2 
e A 
2 
quindi ne = p == >» 
15: 


. {66 .9\% 
e finalmente f ii 
j= freocia in metri. 


n--numero di oscillazioni semplici compiute in P’. 


Da queste formule si è ricavata la tab. IV. 


A. D. V. 
ELETTROTECNICA GENERALE. 
E: ROSBNBERG. — Attrazioni magnetiche nelle macchine elettriche. 
(Proc. A. I. E. E.; Settembre: 1918; pag. 1069, Vol. XXXVII, 
n. 9). 


Lo scopo che TA. si propone cun questo suo studio, è quello 
di analizzare gli effetti delle attrazioni magnetiche nelle macchine 
elettriche e di ricercare se esista o meno, una induzione critica, 
alla quale vengano a corrispondere le azioni più energiche e pe- 
ricolose, 

E’ ncto come la portata, e quindi la forza di attrazione, di un 
magnete, ‘avente una superficie di A cmq. sia espressa dalla for- 
mula : 

RB’ A dine == (i B 

87 CIME 15000 
Ne deriva che ogni polo, il cui asse forma un angolo © coll’'asse 
di simmetria della macchina, darà luogo ad uno sforzo, lungo 
quest'ultimo di: 


"A KE i 


(3000) Acos Kg. 

In generale, in una macchina che funzioni regolarmente, le at- 
trazioni dovute ai diversi poli sono sensibilmente eguali, e risul- 
rano di conseguenza equilibrate ; solo quando le diverse parti S0- 
no tra di loro riunite in modo imperfetto, ed i giunti non riman- 
gono ben serrati, le deformazioni verticali possono risultare di- 
verse da quelle orizzontali, e dar quindi luogo alla fcrmazione di 
uno sforzo risultantè. capace di ridurre sensibilmente l’intraferro 
nel piano perpendicolare alle superficie dei giunti, provocano 
così lo squilibrio delle diverse fcrze. 

In condizioni peggiori ci si viene poi a trovare, audois per 
una causa accidentale qualsidsi, metà dei poli venga ad essere 
sovraeccitata e'l'altra meta sottoeccitata, od anche solo quando 
qualche nolo manchi di eccitazione. 

L’A. considera il caso in cui le attrazioni magnetiche siano 
dovute all’eccentricità della macchina; caso questo molto fre- 
quente, date le diverse circustanze che concorrono a determinarla, 
quali possono essere : 

a) La fonma non esattamente cilindrica dello craidré o del 
rotore. 

b) La loro non esatta concentricità, dovuta a difetto di mon- 
taggio, od alla non uniforme dilatazione. l 

c) II fatto che, mentre l'olio nei supporti avvolge in modo 
uniforme il perno, quando la macchina è in moto, tale uniformità 
scompare quando l'albero è fermo, perchè il peso stesso cerca 
di ricacciarlo dalle narti inferiori. 

d) Un cedimento delle fondazioni od una deformaAzione del- 
l'albero. 

Per avere una esatta visione della questione, è bene dist'nguere 
diversi casi particolari : i 


1) Macchine multipolari a poli salienti. 


Se X è il valore massimo dell’eccentricità, e g quello dell'in- 
traferro (qualora si mantenesse uniforme) il suo valore effettivo 
varierà da g + X a g— X, e quindi le corrispondenti induzioni da 
B, e B,, essendo naturalmente B, > B,. Lo sforzo risultante sarà 


allora : 
B, e AT + B? w) e 


(a) cilea, Kg. p.cmq. 12) 
5000 5000, g- n: 
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La determinazione di B, e di B, si può fare facilmente, ricor- 
rendo alla costruzione grafica rappresentata in fig. 1, dove si son 


Fig. 1. 


portati in ascisse i valori della f. m. m. H, ed in ord'nate i valori 
della induzione B; la curva OM. MM, e la retta OG, rappresen- 
tano la funzione B=f (H), rispettivamente 
nell'aria. Se ON = KM è la f. m. m. richiesta per orcdurre una 
induzione =B, la porzicne KL starà a rappresentare la f. m. m. 
occorrente ner magnetizzare l’intraferro g = la rimanente porzio- 
ne LM ila f. m. m. necessaria per magnetizzare il ferro. Si trac- 
‘cino poi due rette O Y, e O Y., tali che, ner una data induzione 
B (=NM), K,L ranoresenti la f. m. m. corrispondente ad un in- 
traferro g+ X, e K.L quella corrispondente all’intraferro g— X; da 
N si conducano noi 2 linee, parallele rispettivamente a OY, ed a 
O Y,. Le ordinate dei punti di intersezione M, e M., di esse rette, 
colla curva di magnetizzazione, rappresentano le induzioni B, e B. 
cercate, per una data ecc'tazione O N ‘essendo h, M, = hh, M. 

= ON). Nella maggior parte dei casi, le ascisse delle rette OY, 
e OY, stanno alle ascisse corrispondenti di O G :sempre ner una 
data induzione B) come X sta a g: di più, ialmeno per eccentri- 
cità non eccessivamente elevata) la retta OY, risulta simmetrica 


alla OY, rispetto all'asse delle ordinate, e le f, m. m. corrispcn- 
4 
denti ad una data induzione B, sono date (in g'ibert = -i am- 


perespire) dal prodotto XB, dove X deve essere espresso in cm. 


Fig. 2. 


Dalla fig. 2 (che non è altro che un ingrandimento della fig. 1) 
si ricava: i 


B — B, = PP, -- P, m -t-m Py =(M, Pi -+ Mə Po) tg z 


Ma, essendo 
M P, =A Di Mə P, = X B} 
sarà : 
B» =" B, =(B. + BX tg 7 


valore che ci permette di esprimere la formula (2) nel mcdo se- 
guente : 

Bo -} B, z _ 

‘5000 ) ua n 


Se l'angolo , non è molto grande, sì vengono a confondere gli 
angcli che colla orizzontale fermano la corda e la tangente; Si 
può in altri termini fare: I 
tg 7: = a 
T dH 


Siccome poi per X non molto prande, risulta 


B, +B,=2 B- 
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nell'intraferro g e 


. ad una base cómune arbitraria NR: 


785 


la (3) diventa: 


B KĘ B\, dB 
dove il fattore Xd B rappresenta la f. m. m. necessaria ner ap- 
portare un incremento d B all’induzione nell’intraferro X, mentre 
il denominatore d H rappresenta la f. m. m. per polo, necessaria 
per produrre in mezzo circuito magnetico della macchina, (con 
intraferrc corretto) la stessa variazione di induzione d B. 


. XdB. = î 
Il termine -;.,,- è quindi un rapporto tra f. m. m. a cui no. 


dH 

potremo sostituire un rapporto tra amperespire. Dalla osservazione 

della (4) appare chiaro che, se X è grande, e la caratteristica di 

magnetizzazione è una retta, risulta B, + B,, > 2 B (Vedi fig. 3); 

ce invece essa caratteristica di magnetizzazione è una 2urva, ri- 
sulta B, + B, < 2 B (Vedi fig. 4). 

Ma quando l'attrazione sarà massima? In altre parole quando 


Fig. 4. 


il termine B: — TH 


mamde s) può facilmente trovar risposta, ricorrendo ad una nuova 
rappresentazione grafica (Vedi fig. 5). Preso un punto M sulla 
curva d! magnetizzazione /, se ne tracci la crdinata MN = B, e. 


raggiungerà il sus massimo valore? A tali do- 


12000 He 2500 5000 7500 10000 12500 
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p 


nel punto M si tiri la perpendicolare alla curva M P. Risulta evi- 
dentemente N M P=ņg tessendo a l'angolo che la curva forma in 


AM colla orizzontale passante per quel punto). Sarà quindi ; 
NP=MNtgz=Btgz 
e per conseguenza l'area del triangolo NMP sarà: 
1 nai __ B*tg 
a BKNP = B Btga=—,_ 
ed essendo : 
d B 
t8- =7A 
sarà : 
B? d B 
i IE 
l area triangolo MNP: i FH 


Tracciando ora per ogni punto come M dei triangoli come MPN, 
si otterranno tante aree croporzicnali al valore della espressione 
B? ¢ B 
2 dH 
una curva atta a rappresentare le attrazioni magnetiche in funzio- 
ne dell’eccitazione : basterà all'uopo, ridurre tutti questi triangoli 
le loro altezze risulteranno 


nei diversi punti cons’ ‘derati. Sarà quindi facile disegnare 
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VÀ 


5 gg (cosi per es. conducendo da M la MR e 


tracciando poi da P la parallela alla MR si ottiene il triangolo 

a f B? d B 

NSR=Z=MNP: il valore del prodotto 74A 

parzionale, alla altezza N S). Nella fig. 5 la curva II rappresenta 

appunto la legge secondo la quale varia, col variare della eccita- 
2 


proporzionali a - 


in M, sarà pro- 


l B 
zione, il fattcre -> dall'esame di questa curva si può trarre 


2dH1° 
la conclus'one che nelle macchine a poli salienti (le quali lavo- 
rano in condizioni quasi di saturazione) non è conveniente calco- 
lare le attrazioni magnetiche in corrispondenza alla massima ecci- 
tazione, dato che esse toccano il loro massimo valore là dove hu 
inizio il ginocchio della curva stessa. Di quì la necessità dì un me- 
todo rapido, il quale permetta di trovare ccn sufficiente esattezza 
il punto ove tele caratterstica cessa di essere una retta, ner c3- 
minciare a divenire una curva; VA. consigl'a di ricorrere alla 
. seguente costruzione grafica. Dall'origine degli assi O si tracsi 


10000 


04 | 
0 2500 5000 7500 1250 
u 


Fip .6. 


una retta O Z, la quale abbia un ordinata di 5000 in corr.spendenza. 


a quel valore dell’ascissa per cui la parte rettilinea della caratte- 
ristica ha un’ordinata di 6000 : si tracci poi la T U parallela alla 
O Z; essa incontra la curva di magnetizzazione in un punto T u 
quale sta a segnare l’inizio della curvatura della caratteristica. 

Da quanto precede si vede che, per ridurre l'effetto delle at- 
trazioni elettromagnetiche nella macchina, è necessario tenere un 


intraferro debole (infatti il termine è proporzionale all’intra- 


dB 
dH 
ferro e ridurre la sezione del ferro (perchè così si costringe la 
caratteristica di magnetizzazione a piegare più rapidamente). 

La eccentricità X non è però uniforme; essa varia tra un Va- 
lore massimo X, ed uno minimo, zero; in un punto qualunque, 
essa avrà un valore Xcos®; la componente dello sforzo di at- 
trazione, che agisce lungo il diametro di simmetria sarà quindi 
proporzionale a Xccs9cos 8 = Xcos° 8.- Nella macch’na con 
4 poli (o con un numero di poli multiplo di 4)) è possibile pren- 
dere in considerazione due punti separati da un intero quadrante 
iuno con un angolo O e l’altro 90 + 8). La somma delle compo- 
. nenti di queste attrazicni sarà: 


B \? dB BX „dB 
il) 26. 290 -tpl --4-2_ S 
(0 gan © 6 sa (90 +04 (ci) X JH 


essendo cos (90 -:- 5) =: — sen 9, e quindi cos? 9 + cos? (90 + o) = 1 


Ora, in una macchina come quella considerata, è sempre pos- 
sibile trovare due paia di poli che sviluppino insieme egual forza 
di attrazione di un unico polo di egual dimensioni ed induzione, 
l'asse del quale sia parallelo e la faccia polare del quale sia per- 
pend.colare al diametro di simmetria. Analogamente, su una mac- 
china a 6 poli, 3 paia di poli sviluppano insieme un’azione eguale 
ad 1 volta e mezzo quella esercitata da un paio di poli immagi- 
nario, coll'asse parallelo al diametro di simmetria : e siccome tale 
ragionamento si può estendere a 10, 14 poli, ecc., si può con- 
cludere che «in ogni macchina multipolare le attrazioni magneti- 
che si possono calcolare come se l’intraferro fosse ridotto di X 
per un quarto dei poli, accresciuto di X per un altro quarto, e 
rimasto immutato per gli ultimi due quarti. L'attrazione comples- 


i; esercitata da una macchina con p paia di poli di area A sarà 
quindi ; 


da 244 ( a AB = 2 y dB 
2° N50) © an =? A om) X JH 
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Se si cons'dera la parte rettilinca della caratteristica di ma- 
enetizzazione, si può sostituire al prodotto 


„dB 


X P altro —, = X 


dH H [e 
indicando con T+ le amperspire necessarie per produrre nell'in- 
traferro X una densità di flusso compresa nel tratto rettilineo della 
curva di magnetizzazione e con Te le amperspire per polo, ne- 
cessarie per mantenere lo stesso flusso sul circuito magnetico 
della macchina, con intraferro corretto. Allora la formula pre- 
cedente diventa : 


3 Bn 3T o B 2x 

si =2p A(T) T = 2p A (0 Li 
essendo Bm una induzione (situata sulla parte rettilinea della 
caratteristica) capace di dar luogo ad uno sforzo di attrazione 
identico a quello esercitato dalla induzione critica, e g' «l’intra- 
ferro verticale», un intraferro cicè che richieda per l’induzìone 
B m eguali amperspire di quelle richieste dail’intraferro reale. 
Esso è pei motori ad induzione circa il 30 ~ maggiore dell'in- 
traferro reale; mentre che per gli alternatori ha valore poco d- 
verso da questo, 


2) Macchine multipolari con spire di eccitazione distribuite. 


In macchine di questo tipo, le attrazioni magnetiche, per una 
data eccentricità si mantengono praticamente costanti, (almeno 
alle condiz'oni di saturazione crdinaria) ed hanno un valore al- 
l'incirca eguale ai due terzi di quello che sì avrebbe se la intera 
superficie attiva del roter fosse-ecualmerte eccitata, in mado da 
dar luogo alla induzione critica. Nei rotori dentati e semichiusi 
la superficie attiva può essere espressa colla formula 7 DL (essendo 
L la larghezza effcttiva. esclusi gli strati di aria): per tali mac- 


chine sarà quindi: 
Bu N? x 
POTRA (iao) ro 


dove il coefficiente C (cui si può dare il nome di «fattore di polo») 
ha un valore molto prossimo a due terzi (per macchine chiuse). 
Siccome nelle macchine a poli salienti, si può chiamare fattore 
di polo il rapporto fra la lunghezza dell’arco del polo ed il pas- 
so dell'avvolgimento, e tale rapporto si aggira intorno a due terzi, 
si può concludere che «il massimo sforzo di attrazione elettro- 
magnetica in una macchina con spire di eccitazione distribuite e 
rotor a denti, è praticamente eguale al massimo sforzo di attra- 
zione che si viene a verificare in una macchina a poli salienti, 
con un fattore di polo eguale a due terzi. 

Nell: macchine poi con rotor a scanalature aperte gli sforzi 
hanno un valore di poco super'cre a quello riscentrato nelle 
macchine con rotor a scanalature chiuse. 


3) Macchine a poli salienti ed intraferro variabile. 


Spesso, nele macchine a moli salienti l’intraferro non è costante, . 
ma varia da un minimo (sulla mezzeria del polo) ad un massimo 
(în corrispondenza agli estremi di esso). E’ chiaro che gli «sforzi 
di attrazione non raggiungeranno il loro massimo valore quando 
la parte di mezzo del polo è sottoposta alla induzione critica, dato 
che, in tale circostanza, troppo piccolo è il contributo che a tale 
sforzo arrecano le altre parti della estremità polare. L'A. dimostra 
con un ragionamento intuitivo, come il calcolo di tale sforzo SI 
debba fare in base ad un intraferro medio e costante. 


4) Macchine bipolari a poli salienti. 


pri 


E’ necessario distinguere due casi: 
1°) caso in cui la eccentricità è ad angolo retto coll’asse dei 
poli (fig. 7); 
2°) caso in cui la eccentricità è parallela all'asse dei poli 
(fig. 8). 

Dal semplice esame della figura si vede come, mentre nel pri- 
mo caso (analogamente a quanto accade nelle macchine multipo- 
lari) il flusso totale di sinistra (ove gli intraferri sono piccoli) è 
maggiore del flusso totale di destra (ove gli intraferri sono più 
forti), nel secondo caso il flusso totale che compete alla metà 
superiore della macchina risulta eguale al flusso totale che com- 
pete alla parte inferiore di essa, (dato che la lnea di forza at-. 
traversano ciascuna un intraferro maggiore e uno minore di quel- 
lo che si avrebbe se fosse X =O). Risulta allora chiaro come in 
una macchina bipolare a poli salienti, le attrazioni magnetiche 
non siano uniformi e costanti, ma wvarino durante la rotazione 
della parte mobile, da un massimo ad un minimo. Ricordando 
che in pratica un polo di una macchina bipo'are sottende un arco 
di > 120°, e osservando che la superficie corrisrondente ad un 


15 Dicembre 1919 


A i 1 
angolo infinitesimo 49 ha un valcre 9 DLd®, lo sforzo di at- 


trazicne, in direzione crizzontale, sarà : 


1 Ba \? „(dB 1 E iii 
5 ca e pel sl ==& 04{- -}1—- 2 (;(®& 
: DLdnA( sio xEE,cost1 = DLdi i) g; 00) 
e integrando fra i hmiti 30° e 90° si ha: 
7r 
Bu \2X pF 
Bad: Sa ;? f, 
4DL (sito 7, | sos od 1 
ti 
9 sen 206 ideata 
TI valore dell’integrale è 3 -+ - a; e estendendo ai limiti 
cd 
sopra indicati, risulta : iii RA 
pa a Bn 2 X on Er “X 
Feenro) = 1.228 D (w £, = 0.397- DL sno) rA 


dove appare chiaro come il fattore di polo abbia per valore 0,39 
invece di due terzi. 


Fig. 7. Fig. 8. 


5) Macchine bipolari a poli salienti, con poli ausiliari. 


Se vi sono poli ausil'ari in una macchina bipolare a corrente 
continua, il flusso totale di un polo principale vuò essere diffe- 
rente da quelo dell'altro; se infatti, per esempio, l’intraferro di 
fronte al polo nord è minore di quello di fronte al polo sud, al 
primo corrisponderà un flusso maggiore che al secondo, e il flus- 


so differenza dei due si chiuderà attraverso il polo ausiliario, co- 


municando ad esso una certa dose di magnet'smo (mentre è noto 
che i pcli ausiliari, devono essere praticamente allo stato neutro, 
quando la macchina non dà corrente). La f. m. m. necessaria per 
far vincere all'eccesso di flusso la riluttanza del suo circuito ma- 
gnetico è circa =19 della normale; se quindi la viluttanza ma- 
gnetica dei poli ausiliari è eguale a quella dei poli principali, 
il flusso eccedente sarà 1/2 ©. Introducendo il termine 20, cl 
1 
SÈ nella formula (*} s? verrà ad ottenere lo sforzo 
di attrazione in senso radiale quando l’eccantricità ` abbia. la 
stessa direzione del campo. Sia ora g, l'intraferro di un poio 
ausiliario ideale, avente la stessa sezione e la stessa forma del 
polo principale, e il quale richieda epual forza m. m. di quella 
richiesta dal polo ausiliario effettivo, onde dar passaggio ad un 
‘certo flusso; è chiaro che se g, è di poco maggiore di g, g. sarà 
un multipio dell'in'raferro corrispondente al polo ausiliario reale 
(quando la sezione di questo s'a una frazione di quella del polo 
principale) : introducendo allora nella formula, al posto di g,, la 
somma g, + 8, lo sforzo elementare di attrazione sarà: 


| ( Ba\2 X 
3DLdes( yX 
2 5000/ g; + £2 


posto di X 


cos? 9 


e quindi lo sforzo totale : 


ind ez DI 


F=4DL Eai da | cos’ do 


(dove si è assunto come fattore di nolo 2/3) : 


limiti l'integrale il cui valore risulta + senge si ha 


Bn 2 X 
F: = 0947 DL ( ) a 
l : 5000/ g, + £e 
Sicoame in generale è g.>2g, si vede che lo sforzo di attrazione 
quando l’eccentricità è a 90° colla direzione del campo (formula 7 


e estendendo ai, 
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che vale anche per macchine con noli ausiliari) è maggiore di 
quello calcolato in base alla formula (1). 


6) Macchine bipolari ad avvolgimenti distribuiti. 
a) Eccentricità perpendicolare al campo. 


Supponendo il flusso sinusoidale, il termine X Ci della for- 


. ARETINO X 
mula (4) è costante, e ad esso si può sostituire il rapporto —- 


L’induzicne in un punto qualsiasi sarà Bsen® e sarà quindi: 


v 


1 Bsen \2 X l B_\°X 
i n i aE — ecos? h r D LUNA 
Fr imentro) = 2] 9 DLda s( 500) ) £i POST 4 O (#00) £i 


b) Eccentricità parallela al campo. 


Le condizioni seno le stesse di quelle che si avevano in una 
macchina binolave con noli ausiliari; dato che l'intraferro ideale 
del polo ausiliario può qui ritenersi eguale all’intraferro verticale 
del polo principale. Sarà allora 2 g' = g, + g,; e l’induzione in 
un punto qualunque, B cos © (quando si prenda per origine degli 
angoli ©, l’asse nolare). Lo sforzo risultante risulterà : 


Te 


E B cos iN? X 3 BXRX 

SI - a í = mme <— n 2 e FT - -= 
Faas 2| gP Ldsa( T E , cos 6 o Defan) 2 
(0) 


Si vede che lo sforzo cui dà origine una eccentricità parallela ` 
al campo è maggiore di quella cui essa dà luogo, quando sia a 
quello perpendicclare; il rapporto però tra questi due sforzi può 
venir notevolmente influenzato dalle diverse condizioni di satu- 
razione. 


c) Aumento dell’eccentricità dovuto alle attrazioni elettroma- 
gnetiche. 


E° chiaro che se la non perfetta centratura del rotor rispetto 
allo stator è causa di attraz'oni elettromagnetiche, queste alla lor 
volta sono causa di un aumento della eccentricità, aumento che 
dal canto suo, rinforzerà quelle attrazioni e così via. Se si indica 
con x la eccentricità iniziale, essa ed i suoi successivi incrementi 
si possono rappres:ntare con un serie geometrica 


X-H Xg xH? -Hen 


La somma dei termini di questa senie (la quale avrà un valore 
finito, solo se sarà qx< x, cs q <1) risulterà: 


X 
x = ——- 
1-9 


Ma il fenomeno risulta più complesso, perchè se si eccita bru- 
scamente la macchina, le singole parti di questa non si eccitano 
subito in mcdo da dar luogo alla eccentricità finale X, ma, essendo 
elastiche oltrepassano il valore di X per tornarvi più tardi con una 
serie di oscillazioni. Se si ammette che il tratto di cui vien supe- 
iato la eccentricità, sia eguale a quello di cui deve venir acere- 
sciuta, cioè (X— x) sarà: 


X momentanea =x +4 2 (X e2 X— x=x Ey 
l PE 14 
dove in pratica il raoporto pu ha solitamente un valore com- 


preso tra 1,5 e 2. Per quanto riguarda il calcolo delle dimensioni 
dell'albero del rotore, I'A. giunge alle seguenti conclus'’oni : 

a) Se si possono ritenere trascurabili le deformazioni della 
carcassa, dello statore e delle altre parti della macchina, (come 
accade mer esempio quando si tratti di macchine piccole, di turbo 
alternatori o di motori a grande velocità) la freccia causata dal 
peso della parte rotante deve essere compresa entro limiti tali che 
l'attrazione elettromagnetica dovuta ad uno spostamento, eguale a 
quella freccia, risulti minore di 1/3 del peso del rotore. 

b) Nelle macchine invece dove le deformazioni della parte 
fissa non sono più trascurabili (motori poco veloci, o con diame- 
tri molto grand) l'albero deve avere una resistenza tale che una 
deformazione eguale alla freccia causata dal peso proprio, non 
abbia a dar origine ad uno sforzo di attrazione maggiore di 1/6 
del peso della parte rotante. 

Dopo aver accennato agli effetti ed alle vibraz'oni derivanti da 
una non uniforme magnetizzazione dej poli induttori od indotti e 
dopo aver ricordati i collegament! egualizzatori, VA. passa ad ana- 
lizzare, come ultimo argomento, la 
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a) Influenza delle azioni meccaniche sulla velocità critica. 


Se il centro di gravità del rotere e l’asse di rotazione nun COn- 
cidono, si viene a sviluppare una forza centrifuga, proporzionali? 
alla loro distanza X ed al quadrato del numero di giri, la quale, 
non appena la velocità ragg unge un certo limite (chiamato velo- 
cità critica) diviene capace di raddoppiare l'eccentricità primitiva, 
comunicando all’asse una nuova deformazione eguale ad X; In 
tali condizioni verrà a raddoppiarsi la forza centrifuga e quina. 
anche l'azione da essa prodotta, e via dicendo, Di qui limper- 
tanza pratica di fare in modo che le macchine abbiano sempre 
a lavorare molto al di sopra o al di sotto della velocità critica, 
dato che nelle macchine elettriche, si deve tener conto, cltreche 
deila forza centrifuga anche delle attrazioni magnetiche. le quali 
agiscono nello stesso senso di quella. Chiamando cen G la massa 
del rotore e con N il numero dei giri al minuto primo, il valore 
della forza centrifuga è espresso dalla formula : 


G X (NN _ vo NÐ 
$ 9,8 100 ” (6) N Ga) 


Le attraz'oni magnetiche corrispondenti ad una eccentricità X 
sono invece date dal prodotto ; 


_ qG 
J 
L'azione complessiva cui la macchina viene ad essere soggetta 
è allora: 
ANN A 
, -- }) -+-— q G (1) 
va (si) 4 J 1 A 


Se ora f è la freccia prodotta dal peso G, la freccia corrispondente 
ad 1 Kg sarà f;jG; la freccia elastica risultante, prodotta dalla 
(1) sarà quindi: 


sxo) i 


Alla velccità critica, questa freccia è eguale ad X; ciò che 
porta ccme conseguenza l'eguaglianza : 


Neritici è 


m 30 
Neritiei = y’ si rape (1) 
VIS 
Se la macchina non è eccitata, (q = 0) risulta 
300 
N critici = 


Vi 
formula assai nota nel campo della meccanica. Dalla (2) è facile 


arguire come, le attrazion: magnetiche, apbassino notevolmente 
il valore della velco.tà cr.tica. iniatti facendo pir es. q = 1/3 si ha 


Di più si vede come per una macchina elettrica nòn vi sia una 
velocità critica definita, ma piuttosto una serie di velocità cri- 
tiche, corrispondenti alle diverse condizioni di eccitazione della 
macch.na stessa; ed ancora come in una macchina a due poli per 
esempio si abb'ano ‘per una data eccitazicne) due velocità cri- 
tiche diverse, a seconda che si considera il diametro giacente 
nel piano dei poli o quello ad esso normale (in analogia con quanto 
accade in meccanica, quando si considera la rotazione dì un asse 
a sezione rettangolare). 

L'A. dopo aver validamente appoggiato con esempi numerici 
queste sue ultime affermazioni, conclude come segue : 

1) Le parti meccaniche di una macchina multipolare devono 
essere calcolate con larghezza tale da poter sopportare senza ar- 
rivare a sollecitazioni unitarie eccessive, le azioni magnetiche che 
possono svilupparsi, quando le due metà della macchina. vengano 
ad essere eccitate in modo diverso. | 

2) In condizioni di funzionamento normale, una eccentric'tà X 
di una macchina multipolare, dà origine ad uno sforzo meccanico 


locale : 
B\? „dB | 
il quale raggiunge il suo massimo valore 
4 Bu VE 
5000) 2, 


L'ELETTROTECGNICA 


Voc. Vi - N. 85 


in corrispondenza ad uno stato di saturazione relativamente basso. 
(g, essendo l'intraferro verticale della macchina). 

3) In una macchina multipolare, l’azione meccanica totale, 
cui dà luogo uno spostamento X tra il centro dello statore e del 
rotore è espres:o dalla formula : 


Bm 2 X 
5U00/ £, 
dove ił «fattore dei poli» C si aggira attorno a 2/3 tanto per 
macchine a poli salienti, quanto per macchine con avvolgimenti 
distribuiti. - 

4) In macchine bipolani le attrazioni magnetiche hanno, a 
pari condizioni, valori diversi, a seconda che si tratti di eccen- 
tricità parallela o perpendicolare alle linee di forza del campo. ll 
loro massimo valore, per macchine ad avvolgimenti . distribuiti, 
può venir calcolato colla formula {* *) con un fattore di polo 
eguale circa a 2/3. Per macchine a poli salienti, con l'arco po- 
lare = 120°, il fattore di polo, può assumersi invece = 0,4. 

5) Dato che le attrazioni magnetiche vengono ad accentuare 
quell eccentricità tra rotore e statore, che ne è stata la causa, lo 
sforzo di attrazione che prende origine da uno spostamento eguale 
alla freccia dovuta al peso della parte mobile, deve avere un Va- 


Fx=C=DL( ($$) 


1 , i 
lre < g del peso del rotore, se non si vuole compromettere il 


funzionamento della macchina. 

6) La velocità critica viene abbassata in causa delle attra- 
zioni magnetiche, e varia quindi col variare delle condizioni 0! 
ecc tazione; tale riduzione, in corrispondenza deì massimi sforzi 
di attrazione, si aggira attorno al 18%. 


C. V. 
IMPIANTI. 
Prese di terra. — (Gén. Civ., Parigi, Vol. 74, N. 22, 31-5-19, 
pag. 443). i 


I vari tipi di prese di terra, ia loro resistenza, il lcro impie- 
go, questioni tutte d'una importanza notevole, sono state per la 
prima volta studiate assai estesamente da O. S. Peters. Qui sono 
riassunte brevemente le conclusioni di siffatto studio. 


Resistenza delle prese di terra. — Lo scopo d'una presa di 
terra è di mantenere una parte determinata d'una installazione 
elettrica ad un pctenziale assai vicino a quello del suolo, sia per 
evitare i pericoli di scosse, di fuiminazioni e d'incendi, sia per 
migliorare il funzionamen:o dell’installazione. La presa può es- 
sere fatta, o direttamente nel. suolo, o su dei conduttori svilup- 
pantesi in questo (p. e. le cssature metalliche delle case, le con- 
dutture d'acqua e di gas, ecc). 

Assai spesso, nei mementi in cui la presa di terra entra in 
azione, essa è percorsa da una corrente molto intensa. Ne risulta 
che la resistenza della presa deve essere sufficientemente bassa. 
‘n modo che la differenza di potenziale tra la terra e i corpi mes- 
si a terra non superi dei valori pericolosi. 

La resistenza d’una presa di terra dipende dalla resistenza 
specifica del suslo e dalla forma, grandezza e disposizione dell'e- 
lettrcdo ; il Peters ha stabilito la seguente formula : 


R= 2 
~ 4zC 


in cui p indica la resistenza del terreno, C la capacità elettro- 
statica dello spazio compreso fra l'elettrodo e la sua immagine alla 
superficie del suolo. l 

Ne risulta che se p. e. si vuol stabilire la presa con un cavo 
metallico, è assai più conveniente stenderlo in tutta la sua lun- 
ghezza piuttcstochè formare con esso una specie di rocchetto. 

La resistenza di contatto tra un metallo a superficie pulita o 
semplicemente arrugginita è trascurabile di fronte alla resistenza 
totale della presa; non è più così se, p. €., il metallo è verniciato. 

Precauzioni da prendere nell’installazione di una presa di ter- 
ra. , 

1) Una instailazicne elettrica diviene pericolosa se certe parti 
dell'impianto, accessibili ed abitualmente a bassa tensione, sono 
portate ad una tensione elevata, sia per difetto d'isolamento’ tra 
circuiti ad alta e circuiti a bassa tensione (difetto prodotto p. €. 
dal fulmine, o dalla rottura d'un filo, ecc.) sia a causa d’onde di 


| Sopratensione o di un deterioramento dell’isolante. 


Si può evitare il perico:o mettendo a terra i corpi da protegge- 
re con una presa la cui resistenza sia calcolata in modo tale che 
la massima cerrente che può passare per detti corpi non crei 
delle differenze di potenziale pericolose (p. e. inferiori a 150 
volt se si vogliono eliminare į pericoli di fulminazioni); la sud- 
detta massima corrente sarà quella per cui è previsto l'interrut- 
tore di sicurezza di quella parte dell’impianto. 
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2) Sarebbe opportuno adottare dei mezzi più efficaci di quel- 
.li usati finora per scoprire le terre accidentali nei circuiti a bas- 
sa tensione; ed effettuare 'e riparazioni necessarie con la massima 
rapidità. 

3) Le fondazioni di tutte le macchine elettriche collegate di- 
rettamente od indirettamente a linee ad. alta tensione dovrebbero 
essere messe a terra; anzi, essendo assai incerto il limite massi- 
mo delle tensioni sopportabili dal corpo umano, converrebbe a- 
dottare tale misura di sicurezza per tutte le macchine, eccettuate 
quelle che producono energia elettrica ad un potenziale inferiore 
a 150 volt e si trovano in locali non contenenti sostanze infiam- 
mabili. o 

Fondazioni che non conviene, invece, mettere a terra, sono 
quel'e di certi tipi di quadri di distribuzione. nelle centrali o 
nelle sottostazioni di linee a trazione elettrica. Infatti, se la linea 
è a trolley semplice con ritorno attraverso le rotaie, mettere a 
verra il basamento del quadro significa collegarlo col polo nega- 
tivo della generatrice; se incidentalmente, p. e. eseguendo una 
riparazione, si toccano contemporaneamente con un cggetto me- 
tallico le fondazioni e la sbarra collettrice positiva, una corrente 
enorme si stabilisce attraverso il circuito di debole resistenza to- 
tale così formato, e ne risulta un arco intensissimo con conse- 
guente pericolo di bruciature mortali per gli operai di servizio. 

Conv:ene, in tal caso, mon'are il quadro su una base in ce- 
mente armato, che si comporta come un semiisolante. 

4) Quando si vogliono proteggere diversi apparecchi, con- 
viene utilizzare delle prese di terra distinte. 


Impiego delle condotte d’acqua. — Sotto tutti i punti di vi- 
sta, esse costituiscono un'eccellente presa di terra; i loro van- 
taggi sono: debole resistenza (in generale una frazione d’ohm : 
quasi mai più di 2 ohm), spese d'impianto quasi nulle; grande 
facilità di sorveglianza, ecc; inoltre, in generale, là dov'è una 
rete di distribuzione elettrica esiste anche una rete di condutture 
d’acqua, sicchè è quasi sempre possibile ricorrere ad esse. 

Le correnti alternate a bassa tensione dan luogo, in tali con- 
dotte ad un consumo per elettrolisi assolutamente insignificante. 

‘Le correnti continue possono produrre, invece, delle corrosioni 
molto intense; ma si sa che il loro impiego è assai limitato, tran- 
ne che per la trazione; e, in questo caso, si può evitare le- 
lettrolisi impiantando le prese solo alle stazioni, € isolando il re- 
sto del sistema. L’uso delle terre multiple non presenta infatti. 
per questo tipo di distribuzione, alcun vantaggio. 


Nelle reti a corrente alternata l'impiego delle terre multiple è: 


invece assai vantaggioso; l’unica precauzione da prendere è quel- 
la di mettere a terra dei punti tra cui non vi siano delle dif- 
ferenze apprezzabili di potenziale. 

Il pericolo per gli cperai addetti alle condutture dell’acqua è 
nullo se si adottano delle terre multiple, quasi nullo se ne esiste 
una sola. In quest’ultimo caso, del resto, si può pregare la So- 
cietà della rete elettrica di interrompere la presa di terra duran- 
te le riparazioni alle condotte. - 


Altre prese di terra. — Dopo le condotte d’acqua la miglior 
terra si ottiene affondando dei tubi di ferro di 25-30 mm. di 
diametro in un terreno costantemente umido. 

Se il terreno è troppo poco profondo per avere in tal modo una 
terra sufficiente, si possono adoperare delle placche, o, meglio 
ancora, delle lunghe e strette lamine di metallo. 

In ogni modo, le terre così ottenute hanno sempre una resi- 
stenza notevole ; p. e. un tubo affondato nel terreno a 3 m. ha 
una resistenza di una ventina di ohm. 

Conviene sempre frazionare il più possibile la presa di terra; 
p. e. due piccole placche affondate nel terreno a 3-6 m. di di- 
stanza costituiscono una terra migliore di una sola placca di su- 
perfice uguale alla somma delle due. 

La resistenza di tali terre può variare enormemente a seconda 
delle stagioni, a causa dei cambiamenti di temperatura e d’umi- 
dità del suolo. Le condotte d'acqua hanno invece una resistenza 
poco variabile, e ciò perchè la parte preponderante della resi- 
stenza totale è dovuta ai giunti ed alle tubazioni, e quindi è pres- 
sochè costante. 

L'impiego del sale e d'un letto di coke diminuisce notevolmente 
la resistenza della presa; ma la vita di Questa è molto accerciata, 
per effetto della corrosione. ` 

Il riscaldamento del suolo, dovuto alla corrente che passa nella 
presa, può disseccarlo, ed aumentarne la resistenza. 

Il passaggio della detta ccrrente crea un «gradiemte » di po- 
tenziale nel terreno circostante, per elettrodi di piccola superficie 
questo gradiente varia all'incirca inversamente al quadrato della 
distanza dall’elettrodo e proporzionalmente alla corrente; le dit- 
ferenze di potenziale cosi create non sono però pericolose, tranne 
forse quella fra il terreno e il filo della messa a terra; si elimina 
questo inconveniente rivestendo quest'ultimo d’un ‘isolante. 
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Verifica delle ‘prese di terra. — La prima regola da osservare 
nell’installazione di una presa di terra è una- costruzione perfetta. 
Il ‘filo di terra deve essere accuratamente protetto contro urti, 
ecc. Se la presa è fatta per mezzo di una condotta d’acqua, con- 
viene scegliere il punto d'attacco in modo che difficilmente si 
abbia occasione di interrompere la condotta tra detto punto e la 


` condotta principale; p. e., se il contatore dell'acqua è posto tra 


il filo di terra e la condotta principale, conviene disporre in 
parallelo al contatore un cavo metallico che assicuri la continuità 
del collegamento anche se il. contatore viene asportato. 

Se il filo di terra deve essere tolto provvisoriamente, l’opera- 
zione deve essere fatta dalla Compagnia Elettrica. i 

Si adotta generalmente, come filo di terra, un cavo di rame del 
diametro minimo di 4 mm. 

Le prese debbono essere verificate ad intervalli inferiori ad 
un anno. 

Quando s’installa una presa occorre misurarne la resistenza, ed 
assicurarsi che il suolo non si dissecchi al passaggio della mas- 
sima corrente possibile. `, : | 

Le prove consecutive possono essere delle semplici misure 
di resistenza. i | 

Se questa s’acoresce, ciò indica che l'elettrodo comincia ad es- 
sere eccessivamente corroso, e che conviene ripararlo. 

La misura della resistenza può essere fatta con molti metodi; 
il migliore è forse quello di lanciare una corrente alternata attra- 
verso la presa e di misurarne l’intensità e la tensione; ma si può 
ricorrere anche all'impiego di corrente continua, o al metodo di 
Kohlrausch. n 


Condotte di gas come prese di terra. — Secondo il Peters, que- 
sto tipo di prese di terra è assolutamente da respingere; una delle 
ragioni per cui è stato talvolta ‘adottato consiste nel fatto che spes- 
so gas e corrente elettrica sono fornite dalla. stessa Com i 
ma questo piccolo vantaggio pratico è trascurabile di fronte ai 
pericoli ed agli inconvenienti che presenta. 

Anzitutto, il ‘passaggio d'una corrente attraverso la condotta 
è pericoloso, giacchè una rottura della tubazione produce una 
scintilla che può provocare un'esplosione; inoltre, in queste con- 
dotte vengono spesso usati dei giunti di cemento o d’altre so- 
stanze analoghe, che offrono una grande resistenza. 

Conviene dunque servirsi di questa presa solo quando non ve 
ne sono altre, e quando è poco -probabile che essa sia percorsa 
da correnti; ciò che avviene se si debbono collegare al suolo le 
fondazioni di piccoli motori, oppure apparecchi d'illuminazione, 
ecc. ecc. 

Riassumendo, le condotte d’acqua costituiscono le migliori ter- 
re possibili, e questo tipo di presa deve essere usato in tutti i 
casi in cui è applicabile. Tale la conclusione, netta e precisa, 
del lavoro del Peters. — 


F. B. 
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APPLICAZIONI VARIE. 


Un forno elettrico ad alta frequenza per altissime temperature. 

L’Iron Age del 15 maggio u. s$. riassume le comunicazioni fatte 
alla riunione di aprile dell American Electrochemical Society, di 
New York, sull’impiego di correnti ad alta frequenza per la fu- 
sione di metalli o di leghe il cui punto di fusione non ecceda 
quella dello zirconio puro. Il Northrup ha sperimentato con buon 
esito un forno ad induzione, schematicamente costituito da un 
solenoide avvolto su di un recipiente cilindrico verticale, di ma- 
teriale refrattario, nell’interno del quale si trova il crogiuolo pro- 
priamente detto (argilla, magnesia od ossido di zircon'o); l'inter- 
vallo fra crogiuolo e recipiente è riempito di sabbia refrattaria. 
L’avvolgimento è fatto non con filo pieno, ma con un tubo di 
rame appiattito, nell’intéerno del quale si fa passare una corrente 
raffreddante d’acqua; si riesce così senza difficoltà a mantenere 
l’avvolgimento alla temperatura ambiente, mentre nell'interno del 
crogiuolo si raggiungono i 2800° C. 11 metallo da fondere deve 
essere in pezzetti non più grandi di una noce. Le prove del 
Northrup sono state fatte con la frequenza 10000. 

Un forno di piccole dimensioni, eccitato con un solenoide di 
40 spire (diametro dell’avvolgimento 85 mm., lunghezza mm. 150), 
può, in ogni operazione, fondere un paio di Kg. di ferro o di 
nichel in circa trenta minuti, assorbendo da 10 a 20 kW: con un 
consumo, cioè, dai cinque ai dieci kWh 

La purezza del metalli così ottenuti è ben maggiore, secondo 
il Northrup, di quella ottenibile negli usuali forni elettrici indu- 
striali; farebbero eccezioni, è vero, i forni. a resistenza di iridio 
o di tungsteno, ma si tratta di forni ben costosir (specie il primo) 
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e che talvolta esigono (come .il secondo) il funzionamento nel vuoto 
od in un gas inerte. 

Nel forno ad induzione descritto è nettamente visibile un rime- 
scolamento energico della massa fusa, probabilmente dovuto ad 
azioni prevalentemente elettromagnetiche; il metallo vicino al- 
l’asse dell'apparecchio tende a salire verticalmente per ridiscen- 
dere dalla parte della periferia del crogiuolo. 


Xx 


Una singolare applicazione dei metodi elettrici di misura della 
temperatura. — Rileviamo dal Journal of Industrial and Enginee- 
ring Chemistry (1° giugno 1919) che per iniziativa della National 
Canners’ Association degli Stati Uniti sono stati fatti di recente 
curiose ricerche sull’uccisione dei bacteri, eventualmente conte- 
nuti nelle scatole di conserve alimentari, per mezzo del calore; le 
temperature effettivamente raggiunte nei vari punti interni delle 
scatole sono state misurate per mezzo di coppie termoelettriche. I 
fabbricanti di conserve hanno così potuto nersuadersi (con profitto 
per l’avvenire, è sperabile, del consumatori di conserve alimentari, 
cioè di tutti, o quasi) del tempo assai lungo al quale occorre man- 
tenere le scatole a determinata temperatura per essere sicuri che 
l'interno abbia veramente acquistato la temperatura voluta, cioè 
che ì bacteri siano stati veramente uccisi. Le prove fatte, ad es., 
su di un tipo di scatola di fagiuoli sgusciati, di media grandezza, 
hanno mostrato che, introdotta la scatola in un autoclave a 137°, 
la superficie della scatola raggiunge praticamente questa tempe- 
ratura dopo 15 minuti; mentre occorrono tre ore perchè anche 
l'interno della scatola acquisti sensibilmente la stessa tempera- 
tura! 


ELETTROFISICA. 


Nuovi schermi fluorescenti per radioscopia. — La R. G. E. 
del 3 agosto 1919 riporta da una nota di P. Roubertie e A. 
Nemirovsky le seguenti interessenti notizie. 

E’ noto che gli schermi fluorescenti finora utilizzati per gli 
esami radioscopici sono a base di platino-cianuro di bario. 

E’ pure noto che il platino è un metallo raro e indispensabile 
per molte applicazioni nelle quali è insostituibile. La guerra poi 
ne ha fatto un enorme consumo. Infatti il platino è stato impie- 
gato in grandi ouantità per contatti elettrici, specialmente nei 
magneti per l'aviazione; per la costruzione dei molverizzatori im- 
piegati nel'e camere di piombo; in lastre nelle fabbricazione sin- 
tetica dell’acido nitrico; in fili nelle coppie termoelettriche e in 
radintelegrafia : so‘'to forme svariate nereli strumenti chirureici, etc. 

Poichè gli stock di platino sono auasi esauriti e la Russia non 
ne esvorta più, il suo prezzo è cresciuto enormemente. Per tal 
ragione gli schermi radioscopici a! platino-cianuro di bario hanno 
attualmente racgiunto prezzi esorbitanti, e per ovviare a questo 
inconveniente si è cercato di sostituire al composto di platino sali 
metallici meno costosi. Le ricerche fatte in proposito darli autori 
della nota citata hanno condrtto alla preparazione di nuovi schermi 
isa a base di tungstato di cadmio, e quindi senza pla- 
tino. 

Gli schermi così preparati sono insensibili agli agenti fisici e 
atmosferici e all’azione prolungata dei raggi X, che deteriora gli 
schermi a base di vlatino-cianuro. La loro luminescenza. sotto 
l’azione dei raggi X è bianca e il corpo di cui si fa la radiosconia 
si stacca in nero sullo schermo. Questa qualità presenta il donvio 
vantaggio di rendere l’esame radiosconfco più preciso e meno fa- 
ticoso ner la vista. e di permettere, oltre alla fotoorafia. la cine- 
matoorafia delle immagini. A quese cuslità di ordine puramente 
tecnico i nuovi schermi rad'oscopici uniscono il vantassio di avere 
un prezzo notevolmente inferiore a quello degli schermi al platino, 
essendo costituiti con materiali meno rari e più economici. 

E. C. ; 
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La temperatura interna delle macchine elettriche. — L'Elec- 
trical World del 14 giugno u. s. riassume i risultati di interes- 
santi misure fatte dallo Stephens sulle temperature effettiva- 
mente raggiunte, durante il funzionamento, dai punti interni delle 
macchine elettriche. Le conclusioni fondamentali che possono 
trarsi dall'insieme delle misure, eseguite affondando nell'interno 
dei materiali e degli avvolgimenti adatte coppie termoelettriche 
o piccoli apparecchi indicatori della massima temperatura rag- 
giunti sono : da un lato, che tali temperature sono ‘generalmente 
assai più alte (sia pure solo in pochi punti) di quanto non si 
sospetterebbe, e, sopratutto, di quanto non rivelino le misure 
usuali, eseguite nei punti accessibili delle macchine; d'altro lato, 
che pli isolamenti In mica sono atti a sopportare senza incon- 
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venienti temperature ‘molto più alte di quelle ordinariamente am- 
messo. 

Lo Stephens cita il caso di una dozzina di turboalternatori, da 
5000 a 20000 kW-ampere, frequenza 60, da lui sperimentati, nei 
quali il riscaldamento, per contratto, non avrebbe dovuto superare 
i 50° C., mentre le esplorazioni termoelettriche hanno rivelato 
temperature locali ben più alte, persino prossime ai 150°; ed il 
caso, ancora più notevole, di una macchina con isolamento in 
mica, installata in una delle officine di Niagara Falls, la quale ha 
sopportato durante 4000 ore delle temperature variabili dai 125° 
ai 145° C (l’ambiente era a circa 35°); durante 13000 ore delle 
temperature fra 145° e 175° C; durante 8200 ore, da 175° a 
210° C; durante 2100 ore da 210° a 245° C; e finalmente, du- 
rante 100 ore, da 245° a 285° C! 


GENERATORI ELETTRICI. 


Alternatori colossali. — La Westinghouse di Pittsburg e quella 
di Hamilton (Canada) scno impegnate nella costruzione di due 
generatori trifasi da accoppiarsi con turbine idraul’che, che sa- 
ranno tra i più grandi del mondo. Essi saranno ad albero verticale, 
per 45000 kVA, 12000 V, 25 periodi e 187 giri con una eroga- 
zione massima continua di 50000 KVA. Le garanzie termiche sono 


per 150°, essendo gli avvo'gimenti isolati con mica ed asbesto. 

Questi due alternatori sono i primi di una serie per l'impianto di 

Queenstown (Ontario). Ce. dé. M. 
IMPIANTI. 


Il possibile sviluppo delle Centrali elettriche in Germania. — 
In un articolo comparso nel numero del 1° maggio della Elekt. 
Tech. Zeitung, lo Strauss ine’ste sulla convenienza, per la Ger- 
mania, di sviluppare quanto più è possibile le centrali idroelettri- 
che, partendo dal presupposto che una rapida e considerevole di- 
minuzione del prezzo attuale dei combustibili non sia da atten- 
dere, anche a causa dello sfruttamento febbrile e antieconomico 
al ouale duran'e la euerra seno state sottoneste. in gran narte. le 
miniere di carbone. Lo Strauss valuta a quasi due milioni di KW. 
la potenza totale delle energie idrauliche facilmen‘e utilizzabili ìn 
Germania ; calco'a che il costo totale del kW-ora prodotto in Cen- 
«rali idroelettriche o termcelettriche è pressochè eguale quando . 
combustib'le venga a costare 5 cen‘esimi ogni 10000 calorie e 
quando il costo della Centrale idroelettrica (con le linee di tra- 
sporto, gli impianti idraulici, etc.) non superi il quintuplo del 


‘ costo della Centrale termica; rit'ene che in un grandissimo numero 


di casi il kW-ora idroelet'rico verrebbe, per conseguenza, a ĉo- 
stare meno del kW-ora termico; e stima a circa 12 milioni di 
tonnellate all'anno il carbone che lo sviluppo degli impianti idro- 
elettrici permetterebbe alla Germania di risparmiare. 


* 


Le applicazioni elettriche nello Stato di New-York. — Nel nu- 
mero del 19 lugl'o n, s. del''Electrical World. il Koon fa alcune 
interessanti osservazioni sullo sviluppo progressivo delle applica- 
zioni elet'riche nello Stato di New-York, quali appaiono dai dati 
statistici relativi al 1912 ed al 1917. l 

Il numero delle Centrali elettriche è lievemente cresciuto in 
questi ultimi cinque anni (da 321 nel 1912 è diventato 332 nel 
1917); ma è ben più fortemente aumen'ata la loro potenza media, 
che nello stesso intervallo di tempo è passata da 2405 kW a 
2650 KW; indicando cos? una netta tendenza alla centralizzazione 
della produzione dell’energia. Fra i vantaggi di questa tendenza è 
da rilevare duello riomardante la imrortanza relativamente minore 
che a:sumono le spese per il personale; il quale è numericamente 
(mentre l’aumento medio di po- 
tenza è stato del 52°); sicchè l'aumento medio del costo della 
mano d'opera è stato appena del 34%, malgrado i salari unitari 
assai più forti che in passato. L’aumento medio degli altri capi- 
foli di spesa delle Centrali è stato, sempre nel quinquennio con- 
sidera‘o, del 47%. In sostanza, mentre nel 1912 le spese di 
mano d'opera rappresentavano il 24,9% de'le spese totali di eser- 
cizio, nel 1917 esse non costituivano più che il 19,3%. 

Non restante la czemoaona rer la utilizzazione delle forze idrauliche 
distonibili, l’impiego de'le motrici a vapore è andato sempre più 
diffondendosi. Così, mentre nel 1912 le motrici a vapore rappre- 
sentavano il 55,1 ° della potenza totale delle motrici installate 
nelle varie Centrali dello Stato di New-York, le turbine idrauliche 
il 44,3 % ed i motori a combustione interna il 0,6 %, nel 1917 
le rotrici a vapore rappresentavano il 60,1 % della potenza totale, 
le turbine idrauliche il 39,6 % ed i motori a combustione il 0,3 %. 

Questa tendenza sembra dovuta alla maggior facilità che pre- 
sentano le metrici a vapore (e specialmente le turbine a vapore) 
di realizzare unità di grande potenza, con le quali viene reso più 
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semplice il funziongmento delle: grandi Centrali e, sopratutto, viene 
relativamente diminuita la mano d’opera necessaria. Mentre, di- 
fatti, la potenza unitaria media dei motori a combustione è n- 
masta vicina ai 65 kW appena iciò che significa che nello Stato 
ar INGW-YOFK yuesto apo «vi motore è impiegato solo nelle pic- 
cole Centra'i) e quella delle turbine idrauliche è passata da 
930 i W a 1210 KW (aumentando dunque del 30 °/ in cinque anni), 
la pr enza unitaria media deile motrici a vapore è p.ù che Tad- 
coppiata, passando da 850 KW nel 1912 a 1730 KW nel 1917 
(aumento: 104 © ). La potenza media «affidata», per così dire, 
ad ogni persona impiegata nelle Centrali, che era di circa 56 KW 
nel 1912, è salita nel 1917 a 74,5 KW. 

Il numero dei motori alimentati dalle varie Centrali è notevol- 
mente. diminuito idel 24,7 ‘,) nel quinquennio; ma la loro po- 
tenza meda unitaria è pressochè raddoppiata, passando da 7,4 KW 
nel 1912 a 14,6 KW nel 1917. 


INSEGNAMENTO, SCUOLE, LABORATORI, ECC. 


Laboratorio dell'impianto di Ontario. — L'impianto idroelet- 
trico di Untario (Csnada), che produce 149.000 kVA ed ha circa 
2511 km. di linee di trasmissione, dispone attualmente di un 
laboratorio per ogni specie di ricerche su apparecchi e mate- 
riali, comprese quelle degli isolatori ad alta tensione e degli olii 
isoianti. Sono installati un gruppo motore generatore, costituito 
da un motore sincrono da luO kVA e 25 periodi e un alterna- 
tore da 75 KVA e 25 periodi; una dinamo a corrente continua 
da 50 kW e una eccitatrice. La dinamo, munita di regolatore Ti- 
rill, può usarsi per eccitare l’alternatore, che può fornire ten- 
sioni di S:U, iltu e 2206 volt mediante le connessioni in serie 
o in parallelo degli avvolgimenti. : Si possono ottenere tensioni 
Ano a 200000 volt. 25 periodi e ‘400.000 volt. tO periodi. Seno 
state eseguite prove sulle perdite nel dielettrico dei cavi ad alta 
tensione sulle proprietà del ferro come conduttore di linea, sui 
vari metodi di saldatura ele:ttnca, sulle caratteristiche e i lmiti 
dei nuovi tipi di raddrizzatori, sui mezzi di protezione dalle &Ca- 
riche atmosferiche etc. Oltre un laboratorio fotometrico e uno 
totogratico ve ne è anche uno per materiali da costruzione che 
ha lavorato molto in materia di cementi. e. a. m. 


s 


MATERIALI. 


L'esame dei materiali mediante i raggi X (1). La «Faraday 
Society» Si è occupa.a in una recente seduta dell applicazione 
dei raggi X all'esame dei materiali, argomento senza dubbio molto 
interessante e di notevole portata economica e scientifica. La 
radiometallografia è già in pieno sviiuppo: assai utili per rive- 
lare la natura cristallina dei metalli (2), i raggi X, ottenuti da UN 
tubo di Coolidge dt ragguardevole potenza, hanno reso possibili 
fotografie di bioochi d'acciaio fino ad una profondità di 10 cen- 
ume. LO siua.o deude piupritta magnetiche degli acciai e tutte 
le indagini scientifiche sulla struttura molecolare dei metalli se 
ne sono grandemente avvantaggiate, come pure la. ricerca delle 
fessure, delle soffiature, e dei difetti in genere : sarebbe quasi il 
caso di dire che i raggi X hanno dato buonissima prova anche 
nella tisiologia e patologia dei materiali, oltre che del corpo 
umano. | 

Il campo delle applicazioni radiometallografiche va sempre più 
estendendosi ed interessa la condotta della fusione e solidifica- 
zone cei mealli, la saldatura elettrica, il collaudo radiografico 
delle macchine al momento della vendita, ecc. ecc. Oltre che pel 
ferro e per l'acciaio le ricerche radiografiehe sono già diventate 
di uso comune anche per il bronzo, l'alluminio, il piombo, il 
legno (specie quello usato nella costruzione di parti d'aercplano), 
la guttaperca per isolare cavi, il carbone per elettrodi, ecc. ecc. 

Il Bragg fornì preziosi suggerimenti circa la miglior esposi- 
zione dei materiali ai raggi X, la durata cioè e l'intensità dei 
raggi che rendono maggiormente nitida la fotografia, ossia rive- 
lano le più piccole variazioni di spessore del materiale in esame. 
La determinazione radiografica della struttura cr'stallina del ferro 
e degli acciai rappresenta un valido ausilio al metodo micro- 
scopico di ricerca. ° 

Due libri tedeschi, già tradotti in inglese per opera di Sir 
Robert Hadfield: «I principii riguardanti la penetrazione dei 
metalli da parte dei raggi X.» di G. Respondek e «Le ricerche 
sui metalli mediante i raggi X» di F. Janus e M. Reppchen ñas- 


= in 


(1) L'Elettotecnica;, anno 1915, vol. H, pag. 306 e pag. 646; anno 1917, vol, IV, 
pag. 564. . 

(3) I raggi X, applicati ad es. allo studio della struttura molecolare dello sta- 
gno (Revue Gén. des Sc., 15 gennaio 1919, vol. 30, pag. 32), hanno rivelato che 
jó stagno così detto grigio ha una struttura cristallina e che questa è differente 
da. quella dello stagno bianeo. (N.d.R.), 
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sumono i progressi nel campo delia: radiometallagrafisa ©- forni- 
scono dati interessanti e preziose. istruzioni. L'esame radiogra. 
fico. del legno (specie per velivoli) e del carbone (per forni elet- 
trici) è ampiamente trattato nelle seguenti pubblicazioni: «L'’e- 
same del legname da costruzione per mezzo dei raggi X» di 
R. Knox e C. Kaye e «L'esame radiografico degli elettrodi di 
carbone usati nei forni elettrici per la preduzione. dell’acciaio » 
di Sir Robert Hadfield. 

Si è anche tentato con qualche successo di determinare, al- 
meno approssimativamente, la resistenza meccanica dei varii tipi 
di acciaio, mettendola in relazione con le proprietà, desunte dalle 
relative fotografie a raggi X. a 

Il collaudo dei tubi per raggi X costituisce indubbiamente una 
delle. parti principali della iecnica radiometallografica. I tubi 
così detti duri, producenti raggi di brevissima lunghezza d'onda, 
avrebbero dato i migliori risultati. Per il ferro tale lunghezza 
si aggirerebbe intorno ai 0,3-0,45 107 cm. La nitidezza delle foto- 
grafie risulta tanto maggiore quanto più limitate sono le dimen- 
sioni della lamina sede dell'emissione secondaria, ciò che porta 
d'altra parte ad una minore durata del tubo. i 

Nella discussione si trattò, fra gli alri, anche il problema dei 
tubi (per raggi X) di grande potenza, dell'ordine cicè di parecchi 
kW anora nen si è superaco il mezzo kW, corrispondente a 
rochi mA e a un centinaio di migliaia di V.). Una tale potenza, 
dell'ordine dei kW, sarebbe necessaria onde spingere l'indagine 
radiografica ad una profondità maggiore di quella ch'è attual- 
mente. possibile di raggiungere. Analogo ‘problema è già stato 
affrontato con successo dai radiotelegrafisti, i quali, a quanto si - 
riferisce, possono ora disporre di valvole ioniche a tre elettrodi 
generatrici di parecchi kW. .L'inconveniente più difficile da eli- 
minare fu quello della liberazione sotto l’effetto del calore, dei 
gas occlusi nelle pareti metalliche. Varii metodi (1), secondo 
A. A. Campbell Swinton, furono impiegati per eliminare l'incon- 
veniente, fra i quali il riscaldamento, dall’es:erno, dell'involucro 
metallico, fino a incandescenza, ed altri ancora se ne potrebbero 
usare, come l'applicazione dello smalto sulle pareti interne del- 
l'involucro metallico. Sempre secondo il Campbell, non vi sareb- 
bero così serie obiezioni da vietare l'applicazione dell’esperienza 
acquistata nel campo r. t. alla costruzione di tubi per raggi A 
di potenza dell’ordine di una diecina di kW, e assai più penetranti 
di quelli ora esistenti. 

Altro desiderato dei radiometallografisti sarebbe quello di di- 
spositivi radioscopici, magari a schermo fluorescente, i quali 
consentissero di rivelare molto rapidamente l’esistenza o meno 
di anormalità nella struttura interna del metallo, senza il biso- 
gno di una fotografia permanente. Questa verrebbe ricavata solo 
pei pezzi anormali. 

L'«same radiografico degli acciai da impiegarsi nella costruzione 
di pezzi da sottoporre ad elevate sollecitazioni, sarebbe economi- 
camente molto vantaggioso perchè consentirebbe di eliminare 
quei margini di sicurezza, che in genere si lasciaho nel dubbio 
abbiano a esistere soffiature o fessure, invisibili dall'esterno. ` 

Dal rappresentante Post-Office furono discussi i dati riguar- 
danti l'esame radiografico della guttaperca isolante per cavi, ove 
i raggi X sarebbero stati applicati con successo. Il Post-Office 
ha pure trovato conveniente sperimentare, coll’aiuto dei raggi X, 
i rivestimenti in piombo dei cavi sotterranei e sottomarini, e le 
parti in legno del materiale telegrafico e telefonico. 

A. Be. 

(«The Electrician» 6 e 9 maggio 919, pag. 584 e 568). 


RADIOTELEGRAFIA E RADIOTELEFONIA. 


Lo sviluppo della r. telegrafia in Germania durante la guerra. 
-— La «Telefunken » in un interessante articolo sulla « E. T. Z.» 
1919, pag. 113 riprodotto integralmente nell’ «Jahrbuch der 
draht. Tel. und Telephonie» (marzo 1919, vol. 13, pag. 552), 
riassume i progressi realizzati dai tedeschi in questi anni di 
guerra. 

Per quanto riguarda lo sviluppo delle stazioni r. t. ultrapo- 
tenti già se ne è fatto cenno sulle colonne di questo giornale, 
specie per la stazione di Nauen, a raddoppiatori di frequenza (2). 
In proposito detto articolo richiama l’attenzione sul fatto che il 
macchinario di Nauen è ora in condizione di fare trasmissioni 
modulate, secondo due diversi sistemi, cioè mediante sovrappc- 
sizione di una frequenza musicale alla alta frequenza nel cif- 
cuito di uno dei raddoppiatori, oppure mediante l'interferenza 
ottenuta da due distinte alte frequenze emesse contemporanea- 
mente dallo stesso macchinario. Il più grave inconveniente della 


(1) L’Elettrotecnica, 5 agosto 1919, vol. VI, pag. 474. 
(°) L'Elettrotecnica, 1918, vol, V pag. 483, e vol. VI, pag. 496. 
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stazione di Nauen è pur sempre quello delle moleste armoniche 
prodotte dalla macchina ad alta frequenza, l'energia delle quali 
è circa 1/1000 / di quelia dell'oscillazione fondamentale. ] di- 
‘spositivi escogitati (Circuiti derivati e induttivi oppure filtri a 
catena) per ovviare all’inconveniente vi sono riusciti, a giudizio 
della Telefunken, in modo praticamente soddisfacente. 

Le stazioni a scintilla musicale smorzata, tipo «Telefunken », 
| già notevolmente perfezionate all’inizio della guerra, si adatia- 
rono facilmente, per quanto riguarda le medie potenze, ai nuovi 
speciali usi militari. Sono così degne di nota le stazioni tra- 
smittenti da 15 KW per navi da guerra, coi loro aerei relatrva- 
mente piccoli, le stazioni da 6 kW per treni e quelle portatili per 
l’esercito, caratterizzate dal fatto di possedere organi smonta- 
bili, tali da permetterne l’instaliazione. anche nei r.coveri, Per 
‘le stazioni r. t. da trincea (caratteristiche : raggio d'azione at- 
torno ai 3 km., aereo non visibile e peso lımıtato) una vera 
soluzione si potè dire trovata solo dopo l'introduzione ‘in servizi 
degli amplificatori a più valvoie ioniche. Riuscì allora di ridurre, 
proporzionalmente ail’amplificazione del ricevitore a valvola, l€- 
nergia del trasmettitore : così, essendo 15 volte l'amplificazione 
data comunemente da una sola valvola, quindi oltre 2 mila volte 
quella per tre valvole in cascata, si dimostrò sufficienie in tale 
caso un trasmettitore da 50 a 100 Watt, alimentato da piccole 
macchine azionate a mano o a pedale, oppure mediante moto- 
rino a benzina. L’aereo per queste stazioncine era costituito da 
semplici conduttori adagiati sul terreno ed il suo Ssmorzamento 
‘veniva opportunamente ridotto coll’inserzione di un piccolo con- 
densatore di accorciamento. : 

Non senza difficoltà fu risolto dalla « Telefunken » il problema 
` dei trasmettitori per aeroplani. Fu qui specialmente difficile l`ot- 
tenere un passaggio rapido e Semplice alle diverse lunghezze 
d’onda e alle diverse potenze richieste, e il mantenere la nota 
sempre nitida pure con grandi variazioni nel numero dei giri 
del generatore di corrente. 

Il numero sempre crescente delle stazioni a Scintilla terrestri 
e aeree portò ad un’accentuazione tale dei disturbi reciproci, aa 
far temere seriamente di aver raggiunta la saturazione riguardo 
alla quantità delle comunicazioni contemporaneamente possibili. 
Le valvole ioniche, le meravigliose generatrici di onde persl- 
stenti, furono qui l’unica salvezza; e infatti dalla metà dei 1917 
in poi Si può dire che tutti i progressì r. t. si impernia- 
rono sui tubi a vuoto. In brevissimo tempo tutti i tipi di 
stazioni esistenti operanti nelle più varie condizioni, dai più 
piccoli trasmettitori di trincea fino a quelli da 1 kW per som- 
mergibili su su fino ai trasmettitori per stazioni da 10 kW fu- 
rono costruiti a base di valvole ioniche generatrici. Furono an- 
che costruito sempi.ci stazicncine radiotelefoniche a valvola con 
commutatore pel rapido passaggio dalla trasmissione alla rice- 
zione e viceversa; si fece pure uso di un sistema a due aerei 
senza commutatore. Esperienze di telefonia multipla condotte dal 
Meissner, dal Rukop e del Vos resero possibile, mediante l'im- 
piego delle valvole ioniche, diverse comunicazioni telefoniche 
contemporanee sullo stesso filo. . 

Studii accurati e ccnclusivi condotti dall’Hausser, dal Reinkober 
e dal Rukop circa i materiali necessari per la costruzione dei tubi 
ad alto Vuoto e riguardo al loro trattamento, alla emissione elet- 
tronica e alla loro durata, condussero ad ura fabbricazione tecnica 
sempre più perfetta. Dei rapidi progressi riguardanti le valvole 
ioniche tanto per trasmissione quanto per ricezione, la Telefunken 
si attribuisce merito prevalente, in quanto che già lungo tempo 
prima della guerra (metà del 1913) si era occupata dei primi tubi 
Lieben riempiti da gas e si era perfezionata nella produzione degli 
altissimi vuoti. I primi amplificatori furono messi in regolare ser- 
vizio due mesi circa prima della guerra e d’allora in poi la loro 
tecnica e la loro teoria progredirono rapidamente. Da un volume, 
in principio, di 8 dm” richiesto per un amplificatore a 2 valvole, 
si giunse a quello di 1,6 dm?, mentre la tensione anodica veniva 
ridotta da 100 a 12 V. Anzi adesso si può provvedere, con uma 
sola batteria da 6 V, sia all'accensione, sia alla tensione anodica. 
La pctenza ccnsumata per l'accensicne del filamento scese da 
1,6 a 0,4 W. Fu pure esperimenta‘o, da Kossel e Marx, un am? 
plificatore senza accensione, col filamento a base di sostanze radio- 
attive. Costò fatica grandissima il dover raggiungere in brevis- 
simo tempo quell’uniformità di costruzione rispetto al vuoto, al 
filamento e alla disposizione della griglia, tanto necessaria per gli 
scopi militari, cui dette valvole dovevano servire. Si doveva, ad 
es., far a meno di reostato d’accensione ed ogni tubo doveva risul- 
tare uguale all’altro in modo tale da rendere la sostituzione sem- 
plicissima. Si richiedeva inoltre che l'amplificazione non variasse 
al diminuire della tensione degli accumulatori e questo si rag- 


giunse mediante resistenze di compensazione in filo di ferro. net 
vuoto. si < n 
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‘Riguardo alla ricezione ben presto fini con l'impersi l'amplifi- 
catore ad altra frequenza a più valvole connesso con aerei 3 
telaio di varia forma, assai vantaggiosi rispetto all'eliminazione dei 
disturbi atmosferici. In grazia di tali dispositivi furono battuti i 
seguenti records di ricezione : 


ricezione piuttosto regolare in Giava da Nauen (11 mila km) 
ricezione intermitten'e in Honolulu e Nuova Zelanda 
(18 mila km). 


Con l’inserzione fra due valvole di uno o più circuiti sinto- 
nizzati se ne estese l’uso anche alle onde sotto i 2 mila metri, 
e questo in seguito agli s.udi e alle esperienze di Esan, Hanni 
e Schiòmilch. Collegando poi l’amplificatore ad alta frequenza 
con un generatore locale di onde e con uno speciale dispositivo 
SI potè i1ealzzae la 1nvezione di sanulle musicali ad onda corta 
ei una amputicazione altamente selettiva. 

Alle vaivoie ioniche si: deve pure attribuire la risoluzione del 


. problema del relais, assai interessante poichè in tal modo è sta- 


to possibile perieziunare grandemente i rapidi ricevitori automa- 
tici morse stampanti e gli apparati radio-meccanici tanto a sco- 
po munare  pawueilo dieinens guidato a distanza aa aeropiani 
quanto a scopo pacifico (accenditori di mine a distanza). Per 
eliminare maggiormenie i disturbi vennero disposti dopo i relais 
a Vatvo.a appropriati istrumenti a risonanza, regolati per rispon- 
dere a impulsi ritmici inviati con un trasmettitore a metronomo. 

La radiogoniometria ebbe pure un noievole sviluppo. ll dispo- 
siuvo per trasmissioni crieniate Bellini-Tosi con aue aerei per- 
pendicolari tra di loro, con i aggunta di un circuto intermedia- 
rio tra il circuito eccitatore e ı aereo e di un trasformatore di 
compensazione per eliminare l'accoppiamento diretto «fra i due 
aere, condusse éd eccellenti risu.tati e rese possibile, grazie 
agli studi € aile esperienze del Meissner, l’impiego della scin- 
tilla musicale smorzata. Alla ricezione radiogoniometrica fu ap- 
portata una essenziale semplificazione co.l inticduzione degli au- 
plificatori a più valvole in coliegamento con un semplice aereo 
a telaio girevole di circa 1 m°? di superficie. La Sensibilità e la 
seletuevila L1aAviogunitmetrica di questo Ticevitoie sempiiussimo 
seno superiori a quelle dei preceaenti impianti radiogonuometrici. 

Valendosi specialmente dell’opera dell Abraham, del Trauen- 
berg e uei Vos, aa «ciejungen» appronîondi in modo sensibile 
le conoscenze riguardo agli aerei e alle prese di terra. La poten- 
za di trasmissione sarebbe approssimatvamente proporzionale al 
quadraio dell altezza media e quasi indipendente aaia lungnezza 
© dalia tiorma deli’aereo. L efncacia di ricezione sarebbe pari- 
menti proporzionale alla lunghezza e alla superficie. Un impor- 
tante risuato tu il seguente : aumentangao la superficie dell aereo 
la sua resistenza si aubassa cole onde lunghe, comisponqente- 
mente alla scemata concentrazione delle correnti nel suolo. Il 
nuvo aumento cne supiste ia resistenza d aereo al di la di una 
certa lunghezza d'onda è prevasentemente da attribuirsi a troprs 
piccola capacità d'aereo. Una conclusiva ricerca teorica trattò 
ino:tre il problema relativo al modo di sostituire per scopo di labo- 
ratorio un aeteo reale con uno artificiale equivalente. 

A. BE. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 


Nuove applicazioni e progressi riguardanti le valvole ioniche. 
—- Il generare George O. Squier, capo del servizio di segnalazione 
dell'Esercito americano, ha dato aicune interessanti notizie r- 
guardo ai meravigliosi progressi reawzzati dagli americani, sotto 
l'impulso delle necessità di guerra, nel campo delle valvole ioni- 
che. L’ingente lavoro sperimentale è stato eseguito, per opera dei 
migliori scienziati e tecnici degli Stati Uniti negli oramai famosi 
laboratori di ricerche deila General Electric Co. della De Forest 
Radio Telephone and Telegraph. 

Lo Squier dice fra l’altro (Proc. A. I. E. E., Vol. XXXVIII, 
febbraio 1919, pag. 100): I tubi a vuoto sono attualmente im- 
piegati per rivelare oscillazioni elettriche, per amplificare correnti 
r. telegrafiche e musicali, per radiotelefonia, specie nel radiofono 


da aeroplani, per generare onde persistenti a scopi r. telegrafici, 


quali regolatori di corrente e di tensione nei generatori elettrici e 
per altri svariatissimi usi. Tuttavia, per quanto molteplici siano le 
attuali applicazioni, si può ritenere che la tecnica dei tubi a vuoto 
e delle loro applicazioni è ancora nella sua prima infanzia. 

E’ indubbio che i tubi a vuoto, in varie forme e dimensioni, 
saranno, fra pochi anni, largamente usati in ogni ramo dell'elet- 
trotecnica e delle sue applicazioni. i 

La produzione annua americana delle valvole ioniche dall’'or- 
dine delle migliaia, è rapidamente salita ai milioni. Notevole è 
la grande uniformità raggiunta sla nel grado di vuoto, ove le 
pompe molecolari han dovuto cedere il posto a quelle a conden- 
sazione, sia nella relativa disposizione degli elettrodi. Basti pen- 
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sare che si è arrivati a produrre in serie delle valvole minuscole, 
ove la distanza tra filamento e griglia è di 8 decimillimetri, e il 
relativo scarto ammesso è di una piccola percentuale di tale di- 
stanza. 

Una delle applicazioni più importanti, specie dal lato finanziario, 
dell’amplificatore termoionico, e che ha trovato un ottimo campo 
di sviluppo negli Stati Uniti, data la loro grande estensione di 
territorio, riguarda le trasmissioni telefoniche a lunga distanza. 
L’amplificatore a valvola funge in tal caso da ripetitore telefo- 
nico e consente una notevole economia nella costruzione della 
linea. Si legge pure ne l’Annual Report of the Telegraphy and 
Telephony Committee (Proc. A. I. E. E., luglio 1919, Volu- 
me XXXVIII, pag. 930) che un circuito per telefonia multipla è 
stato recentemente installato per uso commerciale fra Baltimora 
e Pittsburgh, il quale consente di realizzare cinque conversazioni 
contemporanee su di una sola coppia di fili. E tutto questo me- 
diante le correnti di trasporto (carrier currents) la cui zona di 
frequenza è compresa fra la musicale e la radiotelegrafica generata. 
modulata, amplificata e demodulata da valvole ioniche. (1) Sem- 
bra questo uno dei campi d'applicazione più promettenti per i 
tubi a vuoto a tre elettrodi. | 

L’Annual Report of the Instruments and Measurements Gom- 
mittee (citato fascicolo dei Proc. A. I. E. E.) rende nota un'altra 
interessantissima applicazione della valvo'a ionica : essa viene cioè 
usata quale s'‘rumento di misura di correnti e ‘potenziali alterna- 
tivi debolissimi assai più sensibile, dato il suo potere amplifica 
tore, delle coppie termoelettriche fino ad ora usate. E’ stato pure 
sviluppato un vo/tonietro di cresta ‘d’onda), che, utilizzando la 
proprietà raddrizzatrice della valvola, consente la misura di po- 
tenziali istantanei fra due punti qualsiasi di un circuito elettrico. 
senza consumo di energia e senza alterazione alcuna delle sue 
costanti elettriche. 

Sono anche stati perf>7' nati dei vacuometri fa ionizzazione) a 
valvo'a tali da permettere la diretta misura di pressioni da 0,001 


millimetri di mercurio. A. Be. 
VARIE. 
Una sottostazione eccezionalmente.... concentrata. — L’Elec- 


` 


trical World del 28 giugno u. s. dà notizia di una recentissima 
e singolare sottostazione di trasformazione, impiantata a New 
York, nella 45° strada, dalla United Electric and Power Co. 
Poichè lo spazio disponibile era estremamente limitato — le aree 
raggiungono in quei posti dei prezzi elevatissimi -- il materiale 
e gli apparecchi costituenti la sottostazione sono stati concentrati 
e raggruppati il più possibile e disposti in diversi piani. Si è 
giunti così ad una concentrazicne di potenza eccezionale non sole 
rispetto la superficie occupata (come è naturale dati i varî piani 

cupati dalla sottestazicne) non anche rispetto il volume occu- 
pato. Dividend». difatti, la potenza del macchinario installato per 
il vo'ume totale deoeli ambienti occupati dalla sot'ostazione. l’Elec- 
trical World etene 10 kW per piede cubo, cioè 350 kW per 
m. cubo; il dipp'o, duncue, della scttestazione americarià più... 
concentrata che sin qui era conosciuta. 
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: LIBRI E PUBBLICAZIONI . 
ii 


E) 

The Radio Review (Rassegna mens’le del progresso scientifico nella 
telegrafia e telefonia senza fili). Primo fascicolo: ottobre 1919 - 
Redattore capo Prof. G. W. O. Hove - Redattore Ph. R. Coursey. 
Editrice : The Wireless Press Ltd. 12.13 Henrietta Street London 
WC 2. Abbonamento annuo per l’Europa 41 franchi. (Ogni fasci- 
colo 50-60 pag. in 8° piccolo con numerose illustrazioni). 


Abbiamo sott'occhio i primi due fascicoli di questa nuova e bella 
vista ingiese, che viene a prendere il suo posto accanto alle due 
ben note consorelle, il Jahrbuch tedesco e i Proceedings Radio En- 
gineers americani. Il nome del suo redattore capo, il prof. Howe, 
è la migliore garanzia dell’autorità della rivîsta e dei criteri di in- 
dipendenza, di serietà e di elevatezza scientifica a cui essa intende 
‘nspirarsi. Il: periodico mira non solo ad accogliere sotto forma di 
lavori origina'i una parte preminente della produzione intellettuale 
nel campo degli studi sulle: radio comunicazioni, ma altresì a ren- 
dere conto, attraverso recens'oni, rassegne, descrizioni di brevetti 
ecc., di tutto quanto viene pubblicato altrove sull’arzoniento, così 
da fornire ai lettori un completo quadro di insieme, continuamente 
aggiornato, dello sviluppo della tecnica r. t. Il compito non è fa- 
cile, perchè il campo si allarga ogni giorno e la produzione sc'en 
tifico-tecnica internazionale si molt'plica rapidamente, ma fin dai 
primi fascicoli si rileva che l’organizzazione della redazione non è 
impari alla difficoltà del compito assunto. 

Diamo perciò il benvenuto alla nuova rivista e le auguriamo lunga 
vita e pieno successo. 
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— Perfezionamenti nell'esercizio degli impianti. — E. E. GEORGF. 
— (Ed. W., N. Y., 7 giugno 1919, Vol. 73; N. 23, pag. 1207). 

— Il cotonificio di New York. — (El. W., N. Y., 14 giugno 1919, 
Vol. 73; N. 24, pag. 1263). 

— Unificazione delle caratteristiche delle correnti elettriche. — 
(Riv. Tec. d'El., 25 lugl'o 1919, N. 1929, pag. 21) 


— Sull’unificazione delle tensioni in Svizzera. — (Bull. Ass. S., Z., 
luglio 1919, Vol. X; N. 7, pag. 204, 207 e 209). 

— Sullo sfruttamento elettrico in Svizzera. —.E. P. BENNETT. — 
(El. Rev., L., 15 agosto 1919, Vol. 85; N. 2177, pag. 217). 

— Metodo di confronto fra progetti di impianti idroelettrici in 
concorrenza, — A. Torresi. — (El., A. E. L, 25 luglio 1919, 
Vol. VI; N. 21, pag. 440). 

— Importanti riserve idroelettriche. — (Ann. Ing. Arch., 1 agosto 
1919, Anno XXXIV; N. 15, pag. 235). 

— L’energia idroelettrica in Francia. — C: W. A. Vepirtz. — (El. 


W., N. Y., 26 luglio 1919, Vol. 74; N. 4, pag. 182). 


— L’avventre della trasmissione dell’energia in California. — R. 


SORENSEN. 
pag. 1027-1038). 


Insegnamento, istituti, seuole, laboratori. 
— Le funzioni dell’ingegnere e la sua istruzione. — (Rev. Gen. El., 


— (Am. Inst. El. E., settembre 1919, N. 9; 


19 iugl'o 1919, Vol. VI; N. 3, pag. 70). , 
— Ricerca tecnica: uomini e cose. — (The El., 4 !uglio 1919, 
Vol. LXXXII; N. 2146, pag. 15). 


Materiali. 


— Prove dì resistenza meccanica sui giunti a saldatura elettrica. 
— H. Jasper Cox. — (El., A. E. i., 5 luglio 1919, Vol. VI; 
N. 19, pag. 400). i 

— La tecnica dei magneti per magneto. — E. H. Crapper., — (El., 
A. E. L, 5 lugl'o 1919, Vol: VI; N. 19, pag. 402). 

— La tecnica dei magneti. — (Riv. Tec. d’El., 5 agosto 1919, 
N. 1930, pag. 29). 

— Sopra alcuni affioramenti di antracite grafitoide in territorio di 
Rio Marina (Isola d’Elba). — (Rass. Min. Met. Chim., luglio 
1919, Vol. LI; N. 1, pag. 3). 

— Le misure dı mercurio di Almadén (Spagna). — C. PERRON. — 
(Rass. Min. Met. Chim., luglio 1919, Vol. LI; N. 1, pag. 5). 

— Radiometallografia. — (The Eng., 25 luglio 1919, Vol. CXXVIII; 
N. 3317, pag. 80). 

— Studio dei dielettrici industrial’. — R. Bouzon. — (Rev. Gén. 
El., 2 agosto 1919, Vol. VI; N. 5, pag. 137). 

— Le pregno magnetiche delle varietà di magnetite. — E. WILSON 
e E. F. HERROUN. — (The El., 8 agosto 1919, Vol. LXXXIII; 

N. 2151, pag. 143). 

Meccanica, 


— Le macchine utensili. — A. HERBERT. — (The El., 4 luglio 1919, 
Vol. LXXXIII; N. 2146, pag. 13). 

— Officina dì prova per turbine degli «Ateliers de constructions 
mécaniques» di Verey. — (Bull. Tech. S. R., 26 luglio 1919, 
Anno 45; N. 15, pag. 145). 

— Materiale per molle. — G. Raspeno. — (El., A. E. I., 5 agosto 
1919, Vol. VI; N. 22, pag. 470). pa 

— Applicazione del prin-ipio di similitudine meccanica alle costru- 
zioni. — G. NicoLosi. — (Ann. Ing. Arch., 1 agosto 41919, 
Anno XXXIV; N. 15, pag. 228). i 


Misure: metodi ed istrumenti. 


— La misura del campo elettrostatico negli isolatori, secondo il me- 
todo elettrolitico. — W. EstoRFF. -- (El., A. E. L, 15 luglio 
1919, Vol. VI; N. 20, pag. 417). 

— Metodo di prova dei dtelettrici. — C. A. Burman. — (El., A. 
E. I, 15 luglio 1919,Vol. VI; N. 20, pag. 418). 

--- Misura del rapporto di trasformazione e dello sfasamento fra 
primario e secondario nei trasformatori di corrente, mediante 
un trasformatore anulare. — (Rev. Gén. El., 21 giugno 1919, 
Vol. V; N. 25, pag. 892). ° 

— Di un nuovo metodo di prova indiretta delle macchine asin- 
crone. — J. L. E. MONNIER. — (Rev. Gén. El., 12 luglio 1919, 

. Vol. VI; N. 2, pag. 35). 

— L’impianto e la taratura dei contatori sui primari. — H. R. THo- 

MAS. — (El. W., N. Y., 7 giugno 1919, Vol. 73; N. 23, 
pag. 1212). 

— Limitatore di corrente ad azione intermittente. — (Riv. Tec. d'El., 
5 agosto 1919, N. 1930, pag. 32). 
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— Installazioni per misure e registrazione del consumo elettrico. 
— R.v. Tec. d'EL, 5 agosto 1919, N. 1930, pag. 32). 

-- Contributo alla galvanometria. — D. GERMANI. — (Rev. Gén. 
El., 26 luglio 1919, Vol. VI; N. 4, pag. 99). 

-- Misura del massimo di una tensione alternativa per mezzo di 
un « henotron», d'un condensatore e d'un voltmetro. — (Rev. 
Gén. El., 26 luglio 1919, Vol. VI; N. 4, pag. 102). 

— Impiego degli amplificatori per la misura delle piccole differenze 
di potenziale. — A. BLONDEL. -— (Rev. Gén. El., 9 agosto 1919, 
Vol. VI; N. 6, pag. 163). 

— Prove rapide di materiali magnetici. — TH. SPOONER. --. (El 
W., N. Y., 5 luglio 1919, Vol. 74; N. 1, pag. 4). 

- Sulla prova dei trasformatori di misura. --- H. M. CrotHERS. 
-- IEL W., N. Y., 19 luglio 1919, Vol. 74; N. 3, pag. 119). 

— Note su un nuovo metodo per determinare il flusso magnetico 
e la permeabilità. — A. Hunp. — (Jahrb. drahtl.: Tel., marzo 
1919, Vol. 13; N. 6, pag. 462). 

-- H calcolo dell'induttanza di spirali circolari piatte senza ferro. 
— J. SPIELREIN. - - (Jahrb. draht). Tel... marzo 1919, Vol. -13: 
N. 6, pag. 490). 

— Utilizzazione della corren'‘e alternata per il controllo del tempo. 


— H. E. WARREN. — (Am. Inst. El. E., maggio 1919, N. 5; 

pag. 629-643). ; 
-- Misura dell'ord:ne di ampiezza delle armoniche, mediante stru. 

menti indicatori. — Lesie F. CURTIS. -- (Am. Inst. El. E 


‘*y 


agosto 1919, N. 8; pag. 947-958). 
Motori elettrici. 


-- I motori elettrici nell'industria del cemento. - 
12 luglio 1919, Vol. VI; N. 2, pag. 55). 
-- Calcolo della corrente magn?tizzant> dei motori ad induzione. — 


(Rev. Gen. El., 


. M. LAFFOON. — (El, W., N. Y.. 14 giugno 1919, Vol. 73; 
N. 24, pag. 1258). 

-- Il funzionamento di grand: motori a corrente continua senza 
resistenze d’avviamento, — W. LinkE. —- (The El., 15 agosto 


1919, Vol. LXXXIII; N. 2152, pag. 
Motori primi. . 


— La combustione dei combuszibili polverzta:i. — J. S. ATKINSON. 
— (The El., 27 giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2145, pag. 730). 

-— Alcune considerazioni generali sull'uso del carbone polverizzato 
nelle caldaie. — L. C. Harvey. — (The El., 27 giugno 1919, 
Vol. LXXXII; N. 2145, pag. 740). 

— Sugli impianti dî condensazione a superficie. -- R. J. Kauia. 
(Inst. E. E., L., giugno 1919, Vol. 57; N. 283, pag. 440). 

—- Utilizzazione delle maree per forza motrice. — (Riv. Tec. d'El.. 
10 luglio 1919, N. 1929, fag. 26). 

— Impiego del petrolio comune e degli olii pesanti nei motori a 
scoppio a bassa compressione. — A. J]. De LA Court. 
(El., A. E. IL., 15 agosto 1919, Vol. VI; N. 23, pag. 490). 


170). 


` —- Regolazione della turbina con presa di vapore intermedia e 


valvola di «by-pass» azionata da olio sotto pressione. - - (Re_ 
vue B. B. C., agosto-settembre 1918, Vol. V; N. 8-9, pag. 15$). 


Note e questioni economiche, finanziarie e politiche. 


— Salari e costo della vita. — A. Haver. -- (Rev. Gén. El., 9 
agosto 1919, Vol. VI; N. 6, pag. 189), 

— Costo e direzione sctentifica. — (The El., 15 agosto 1919, 
Vol. LXXXIII; N. 2152, pag. 171). 


— Condizioni d'esportazione dei prodot'i elettrici. — (FI. W., N. 
Y., 12 luglîo 1919, Vol. 74; N. 2, pag. 6.. 


Radiotelegrafia e radiotelefonia. 


— Oscillazioni elettriche nelle antenne e bobine induttrici. -- (Rev. 
Gén. El., 21 giugno 1919, Vol. V; N. 25, pag. 879). 
— Il metodo antistatico Weagant nella radiotelegrafia. — (The El., 


25 luglio 1919, Vol. LXXXIII; N. 2149, pag. 84). 

— Gruppi di carica per le baterie radiotelegrafiche militari. —- 
A. E FLOWERS. — (El. W., N. Y., 21 giugno 1919, Vol. 73; 
N. 25, pag. 1312). 

—- La radiotelegrafia per trradiamento ultrarosso invisibile. — (Gén. 
Civ., P., 2 agosto 1919, Vol. LXXV; N. 5, pag. 109). 

—- Oscillazioni elettrà:he persistenti a breve lunghezza d'onda. — 
GUTTON e TouLy. — (El., A. E. I., 25 luglio 1919, Vol. VI; 
N. 21, pag. 448). 


— Il dindtron - Tubo a vuoto a resistenza negativa. — A. W. Hut. 
— (El., A. E. L, 5 agosto 1919, Vol. VI; N. 22, pag. 471). 

— La stazione radiotelegrafica di Nauen (Germania). — E. Quack, 
— (El., A. E. I., 15 agosto 1919, Vol. VI; N. 23, pag. 490). 

— L’indicatore di direzione Marconi. — (The El., 8 agosto 1919, 
Vol. LXXXIII; N. 2151, pag. 142). 

-— L’aereo ricevente r. t. a semplice spira chiusa, — W. BURSTYN. 


— (Jahrb. drahtl. Tel. gennaio 1919, Vol. 13, N. 5, pag. 378). 

— Contributo alla spiegazione del fenomeno della doppia onda nei 
sistemi di due circuiti accoppiati. — J. SALPETER. — (Jahrb. 
drahtl. Tel., gennaio 1919, Vol. 13; N. 5, pag. 385). 


- — Sul ricevitore r. t. e sul modo di inserirlo *n circuito rispetto 


all’antenna. — H. REIN - A. Esan. — (Jahrb. drahtl. Tel.. 
gennaio 1919, Vol. 13; N. 5, pag. 391). 

— Osservazioni su la radiazione di aerei orizzontali. -- Cu. A. 
CULVER. — (Jahrb. drahtl. Tel., gennaio 1919, Vol. 13; N. &, 
pag. 420). 

— Ricenhe sperimentali con le antenne di terra. — L. J. FULLER. 
-— (Jahrb. drahtl. Tel., gennaio 1919, Vol. 13; N. 5. pas. 425). 

--- La resistenza ad alta frequenza dei conduttori multipli. - G. 
W. O. Howe. — (Jahrb. drahtl. Tel., marzo 1919, Vol. 13: 


N. 6, pag. 511). 
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— La stazione r. t. di Poldhu. — (Wir. 1. W., aprile 1919, Vol. 7; 
N. 13, pag. 1). 

se Origine e epp del sistema r. t. Poulsen. — (Wir. 1 W., 
aprile 1919, Vol. N. 73, pag. 8). 

— Macchine ad altissima frequenza del tipo a ferro rotante. — 
M. Osnos. — (Wir. 1. W., aprile 1919, Vol. 7; N. 73, pag. 15). 

— Note pratiche sull’uso di piccole stazioni r. t. trasmittenti a 
valvola. — J. Scor-TAGGART. — (Wir. 1. W., 1919, 
Vol. 7; N. 73, pag. 42). 

— Studio critico sui vari tipi di macchine ad alta frequenza del 
tipo a ferro rotante. — Osnos. — (Jahrb. drahtl. Tel., no- 
venibre 1918, Vol. 13; N. 4, pag. 270). 

--- Contributo alla teoria e al funzionamento dei raddoppiatori sta- 
tici di frequenza. — M. Osnos. — (Jahrb. drahtl. Tel., novembre 
1918, Vol. 13; N. 4, pag. 280). 

— Curve caratteristiche del raddoppiatore statico di frequenza. — 


aprile 


M. Osnos. — (Jahrb. drahtl. Tel., novembre 1918, Vol. 13; 
N. 4, pag. 299). E 
— Nottzie sulla stazione r. t. di Nauen. -— E. Quack. — (Jahrb. 


drahit. Tel., novembre 1918, Vol. 13; N. 14, pag. 333). 

— La radiazione e l’azione direttrice di alcuni tipi di os-illatori 
nello spazio libero. — W. BURSTYN. —- (Jahrb. drahtl. Tel., 
gennaio 1919, Vol. 13; N. 5, pag. 36). 


— Carte geografiche per la radiotelegrafia. — J. St. VINCENTS PLETTS. 


— (Wir. W., maggio 1919, Vol. 7; N. 74, pag. 

— TOA r. t. alimentati da tubi a vuoto, — A. MEISSNER. 
— (E. T. Z., 13 febbraio 1919, pag. 65 e Wir. L. W., maggio 
1919, Vol. 7; N. 74, pag. 75). 

— Il sistema Weagant per escludere i disturbi atmosferici dalla 
ricezione r. t. — (Wir. 1. W., giugno 1919, Vol. 7: N. 75, 
pag. 127). 

-. Il profilo della corrente risultante nei ricevitori r. t. del tipo a 


eterodina. — J. ST. Vincent PLETTS. — (Wir. 1. W., giugno 
1919, Vol. 7; N. 75, pag. 146). 

Telegrafia, telefonia, segnalationi. l 

-- Bobine di carica per circuiti telefonici. -- (Riv. Tec. d'El., 25 


luglio 1919, N. 1929, pag. 26) 
-- Propagazione della corrente su una linea telefonica omogenea. 


Regime variabile con apparecchio alle estremità. — J. B. PoMEv. 
— (Rev. Gén. El., 2 agosto 1919, Vol. VI; N. 5, pag. 131). 
-- Fusione di una rete telefonica « manuale » con una rete « auto- 
matica». — D. E. Wiseman. - (Am. Inst. El. E., agosto 1919, 
N. 8; pag. 1011-1026). 
Trasformatori, convertitori, ecc. 
- l raddrizzatori a vapore d: mercurio. --- (El, A. E. 1., 15 lu- 
gilo 19145, Vol. VI; N. 20, pag. 416). 
- Sui trasformatori di potenza. — A. F. Berry. — (The El., 27. 
. giugno 1919, Vol. LXXXII; N. 2145, pag. 736). 
=H trasformatore ad alta tensione Dessaner, -- E. WALTER. - 


(The El., 
— La 


4 luglio 1919, Vol. LXXXII; N. 2146, pag. 12). 
ulsazione della tensione continua nei convertitori rotanti. 


— J. K. KostKko. — (The tl., il luglio 1919, Vol. LXXXIII; 
N. 2147, pag. 37). 

-- I trasformatori statici per forni elettrici. -- (The El., 18 luglio 
: 1919, Vol. LXXXII; N. 2148, pag. 69). 

— Il rettificatore Delon "nell'agricoltura, -— {El Rev., L., 8 agosto 


1919, Vol. 85; N. 2176, pag. 166). 

-. Convertitori a vapori metalil:i (vapori di mercurio) alimentati 
da diverse reti a corrente alternata. 
glio 1918, Vol. V; N. 7, pag. 131). 

-— Ricerche sul funzionamento di un convertitore a vapore di mer- 
curio. — (Revue B. B. C., agosto-settembre 1918, Vol. V; 
N. 8-9, pag. 151). 

-— Limitazioni in:rinseche alle trasformazioni possibili mediante soli 
apparecchi. stazionari. —- J. SLEPIAN, -- (Am. Inst. El E., 
settembre 1519, N. 9; pag. 1061-1075). 


Trasmissione e distribuzione. 


- La caduta di tensione sulle linee alimentate da generatrici asin, 
crone. — G. PALESTRINO, — (El., A. E. I., 5 luglio 1919, Vol. VI; 
N. 19, pag. 395). 

— Studio della ripartizione dell'intensità e del potenziale lungo una 
linea di d:stribuzione ad altissima Pore . DRIN. — (Rev., 
Gén. E!., 5 luglio 1919, Vol. VI; N. 1, pag. 3). 

— "Le quattro grandezze fondamentali del calcolo delle linee trifusi 
con collegamento a triangolo del circuito d’utilizzazione. — 
Rev. Gén. El., 12 luglio 1919, Vol. VI; N. 2, pag. 40). 

- Sulla convenienza delle trasmissioni ad altissime tensioni. — 
G. 


V. Twiss. — (The El., 27 giugno 1919, Vol. LXXXII; 
N. 2145, pag. 732). 
-- Dn rotezione delle linee di trasmissione. -— H. R. Wooprow 
W R Rorer, O. C. TRAVER e P. Mac GAHAN. — (Am. Inst. 
E: Ex giugno 1919, Vol. XXXVIII; N. 6, pag. 631). 
— La trasmissione a 220000 Volt. A. E. SILVER. (Am. Inst. 
E. E., giugno 1919, Vol. XXXVIII; N. 6, pag. 751). 
-- Sulla possibilità delle trasmissioni a 220 000 Volt. — (EL WĪ 


N. Y., 28 giugno 1919, Vol. 73; N. 26, pag. 1368). 
-- Sulle, ‘lunghe linee di trasmissione d'energia elettrica. — P. 


BUNET. —- (Rev. Gén. EI, 2 agosto 1919, Vol. Vl; N. 5, 
148). 
adoro e capacità delle linee, -- (Rev. Gén. El., 16 agosto 


1919, Vol. Vi; N. 7, pag. 2u3). 
— Le reti di trasmissione della Spagna. — G. F. PauL. — (El. W.. 
N. Y., 19 luglio 1919, Vol. 74; N. 3, pag. 123). 
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Carta delle principali frequenze usate nel Regno d'Italia 
Vocabolario Elettrotecnico del Comitato Elettrotecnico Italiano 


L'industria nazionale dei materiali LI macchinari elettrici (broch.) 


VoL. VI - N. 85 


-- Scelta conveniente del tracciato della linee di trasmissione. — 
.P. O. Reyneau. — (El. W., N. Y., 26 luglio 1919, Vol. 74; 
N. 4, pag. 176). 

-- Messa a terra del neutro negli impianti. — H. R. Wooprow. 
. — (Am, Inst. El. E., giugno 1919, N. 6; pag. 745-750). 

--- Problemi relativi alla ‘trasmissione di energia. — A. E. SILVER. 
(Am. Inst. El, E., giugno 1919, N. 6; pag. 751.814). 
Alcuni problemi d'esercizio nei diversi. impianti in parallelo. 


— E. C. Stone, — (Am, Inst. El. E., agosto 1919, N. 8; 
pag. 973-996). 

-- Predeterminazione del funzionamento dei SCORSI Ro: 
— H. V. CARPENTER, — (Am. Inst. El. E., agosto 1919, N. 
pag. 997-1004). 


-- Messa a terra del neutro delle linee di trasmissione. — W. E. 


RICHARDS. (Am, Inst. El. E., agosto 1919, N. 8; pag. 1004- 
1010). 

Trazione e propulsione. 

-- La trazione elettrica sulla ferrovia Centrale Argentina. — (Rev. 
Gén. El., 19 luglio 1919, Vol. VI; N. 3, pag. 77). 


- La questione della frequenza Na fronte al problema ferroviario. 
— U. DeL Buono. — (Ek, A. E. L, 25 luglio 1919, Vol. VI; 
N. 21, pag. 439). 

. Conseguenze dell’elettrificazione delle ferrovie francesi dal punto 
di vista del servizio telegrafico e telefonico. -- (Rev. Gén. El., 
n luglio 1919, Vol. VI; N. 4, pag. 124). 

La ferrovia a corrente continua 2000 V. da Nyon a La-Cure 
(Svizzera). — (Revue B. B. C., agosto-settembre 1918, Vol. V; 
N. 8.9, pag. 165). 


Varie. 


-= Studio per l’impianto di un essicatoio per artifizi da guerra. 
n° MAZZEI. — (Riv. Art, Gen., giugno 1919, Anno 58; 
pag. 

-- Missione sosiale e politica dell'A. E. I. — S. Passeri. — (El, 
A. E. I., 15 agosto 1919, Vol. VI; N. 23, pag. 478). 

- Cooperazione - Discorso presidenziale. — C. A. ADAMS, — (Am. 
Inst. El. E., luglio 1919, N. 7; pag. 877-888). 

- Il trasporto merci sulle linee, ferrovi iarie elettriche d'interesse 
locale. -— (El, R., 15 luglio ‘1919, Anno XXVIII; N. 14, 
pag. 108), 

-- Locomotori monofasi delle Ferrovie Federali Svizzere. — (Ind., 
M., 31 luglio 1919, Vol. XXXIII; N. 14, pag. i 

— La grande tazione elettrica in Italia. Matertala locomotore elet. 

trico. -- (Ind., M., 31 agosto 1919, Vol. XXXHI; N. 16, 

pag. 489). 

- L’elettrificazione: delle strade jërrate inglesi. — (Ann. Ing. Arch., 

1 settembre 1919, Anno XXXIV; N. 17, pag. 265). 

-- Impiego delle ferrovie secondarie e tramvie dra pel tra- 
sporlo merci. -— (Riv. Tec. d'El., 15 settembre 1919, N. 1935/36, 
pag. 65). 

-- L'elettrificazione delle linee ferroviarie della a MEORE — 


! 


ALBRICCI. — (It. El., gennaio 1919, Anno I; N. ape 

-— Navigazione fluviale elettrica. — E. NORMAND. — ar S 
naio 1919, Anno I; N. 1, pag. 46). 

-- Navigazione interna, ferrovie e tramvie elettriche nella Valle 
Padana. Per l’elettrificazione della Torino-Venezia. — A. GIAR. 


RATANA. — (It. El., marzo 1919, Anno I; N. 3, pag. 13). 
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Pubbilioazioni dell'a. E. I. 


Norme per l’esecuzione e l’esercizio degli impianti elettrici - 
dell'Associazione Elettrotecnica Italiana (broch.) . i > 
più per postali > 


1,50 
0,50 


` Norme per l'ordinazione ed il collaudo delle ERRORE elot- 


triche (broch.) . . ` . è i » 
" più Der postali » 
Elenco dei Fabbricanti in Italia di Materiale eo Maechinario 
elettrico (broch.) . è : » 
` pià per postali » 
Simboli e notazioni per le unità e le grandezze, approvati dalla 
Commissione Elettrotecnica Internazionale - Simboli per gli schemi 
proposti dal Comitato Elettrotecnico Italiano (broch.) . > 
- più per postali > 
Statistica degli Impianti Elettrici in Italia: 
Vel. I. Dati elettrotecnici sulle distribuzioni nei singoli Comuni 
del Regno d’Italia : 
Pei Soci, una copia (broch.) . 


1,50 
0,50 


1,50 
0,50 


0,50 
0,30 


È . P + > $- 
più per postali » 1— 
Pei non Soci (broch.) . n : . i ° . > 6,— 

più per postali » 
II, Elenco delle Centrali di TOO ar di Energ elettrica 
nel Regno d'Italia , È > 2 A » 15,— 
più per postali > 1,50 

Vol. III. Elenco delle Aziende esercenti imprese elettriche in Italia 
( n preparazione). 


1,- 


Vol. 


1,— 
0,35 
2,50 
0,50 
2,50 
0,60 


più per postali 


più per postali 


U y sr Yvy 


più per postali 
Descrizione di una macchinetta elettromagnetica di A. PACINOTTI 
in cinque lingue: A francese, inglese, iaia tedesca (aaiae. 


di tusso) . . A E e da 2- 
più per postali > 0.60 
STUCCHI, (CeeEtti) &(C. . MiLano. 


Vol. VI (XXII degli Atti) 
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I problemi attuali della fotometria. 


In questa seconda parte del suo lavoro ('), il BoRDONI discute 
alcuni fra i più importanti problemi attuali della Fotometria; fra 
i quali quello della «fotometria indiretta», di cui lumeggia la 
giusta importanza ed il probabile avvenire, quello dei limiti dello 
spettro visibile, mei riguardi del quale propone una distinzione fra 
parte visibile» e parte «utile» dello spettro, e, infine, il grosso 
problema dell’occhio normale. :Dimostrato l'intimo legame fra il 
progresso delle nostre cognizioni sulle proprietà dell'occhio nor- 
male ed il progredire della tecnica della luce, legame completa- 
mente trascurato, sino ad oggi, anche nei trattati speciali di Fo- 
tometria, il' Bordoni rileva come la determinazione di queste 
proprietà costituisca un problema di carattere prevalentemente 
«statistico»; come, pertanto, esso vada attaccato con ben altri 
criterî di quelli sino ad oggi seguiti, i quali non hanno condotto 
che a degli « assaggi». 

Fra le conclusioni contenute nel lavoro vogliamo qui ricordarne 
due, che l’A. avrebbe sottoposto al giudizio dei soci della nostra 
- A, E. I., nell’ultimo Congresso di Trieste, se ragioni improvvise 
non gli avessero impedito di parteciparvi e di svolgervi la comu- 
nicazione già annunciata. La prima riguarda la necessità di dare 
finalmente un significato concreto alle misure fotometriche, com- 
pletando costantemente l’enunciazione del risultato numerico con la 
indicazione delle principali condizioni nelle quali esso è stato ot- 
tenuto; la seconda la necessità, che -si profila sin d’ora, e che 
presto o tardi sarà imposta dal crescente progresso della tecnica 
della luce, di riprendere e ccordinare, sia pure semplificate ma in 


:(') Questo giornale, quest'anno, pag. 429-430. : 


scala ben più vasta, le ricerche sulle proprietà dell'occhio medio 
normale. E poichè iniziative di questo genere sfuggono evidente- 
mente alle possibilità d'una persona isolata, il Borauni si augura 
che qualche Associazione tecnica, qualche Ente italiano faccia sue 


le iniziative, evitando ch'esse abbiano a ritornarci fra qualche tempo 


dall'estero, dove la tecnica della luce è ben più progredita e con- 
siderata che da noi. Ù 

Ora, a noi sembra che, in linea di massima, mon si possa ragio- 
nevolmente contestare nè la fondatezza delle proposte avanzate dal 
Bordoni, nè la loro importanza per una sistemazione razionale e 
definitiva di questo ramo della tecnica. Chi, oggi, nel precisare la 
resistenza che deve avere, ad es., un avvolgimento, troverebbe su- 


perflua la indicazione della temperatura alla quale essa si riferisce ? ` 


Chi potrebbe dare un significato tecnicamente concreto al potere 
calorifico di un combustibile senza sapere se si tratta del risultato 
di un calcolo o di una misura e, nei due casi, con quale metodo 
o con quale apparecchio sia stato ottenuto ? 

Certo, i tempi non sono ancora del tutto favorevoli ad accordi 
— sia pure scientifici — di carattere internazionale con Paesi..... 
amici od ex-nemici. Ma non mancano in Italia degli Enti che po- 
trebbero, in perfetta conformità con gli scopi per i quali sono 
sorti, farsi promotori sin d’ora di accordi e di ricerche limitate 
momentaneamente al nostro Paese; rimanendo poi nei riguardi 


dell’esteno in una vigile attesa che impedisca ad altri di presen-. 


tarci come proprie delle iniziative che non sono straniere. 


Il calcolo. del A massimo tornaconto » per le 
condotte forzate. 


L’ing. PAGLIARO che già ebbe ad esporre su questo giornale delle 
interessanti considerazioni sulla convenienza — in taluni casi — 
di suddividere un dato salto in più centrali (col continuo incre- 
mento delle spese di personale che già gravano sensibilmente sul- 


' l'esercizio degli impianti idroelettrici, i casi in cui la suddivisione 


potrà convenire saranno a dir vero, sempre più rari!) riprende 
oggi l’argomento mostrando come al calcolo delle condotte forzate 
si possa razionalmente applicare il criterio del massimo torna- 
conto. Come giustamente accenna l'Autore, il problema è stato 
già altre volte trattato; ma la letteratura tecnica è assai povera 
al riguardo. Noi ricordiamo fra l’altro una ormai antica relazione 
a stampa del Prof. Zunini, che non ci è stato più possibile di 
rintracciare, nella quale il problema era stato impostato e risolto 
con procedimenti simili a quelli dell'ing. Pagliaro. E non esclu- 
diamo che altri pcssa aver indipendentemente raggiunto le stesse 
conclusioni, data l’analogia intrinseca fondamentale del problema 
con tanti altri problemi di minimo che l’ingegnere è quotidiana- 
mente chiamato a risolvere. Ma la stessa accennata penuria della 
letteratura tecnica in materia, mostra l'opportunità di ritornare sul- 
l'argomento, ed i lettori saranno grati all’Ing. ‘Pagliaro per.il 
suo scritto lucido ed esauriente. 
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SU DI ALCUNE QUESTIONI RIGUAR- 
DANTI I FONDAMENTI DELLA FOTO- 
METRIA E DELLA TECNICA DELLA 


ILLUMINAZIONE too sto ut 8 o R- 


U. BORDON 
Comunicazione alla XXIV Riunione di Trieste 
wi et Novembre 1919 wo a 


Nora lI? — La fotometria indiretta ed il problema 
me occhio normale ,, — I limiti dello ‘‘ spettro 
visibile ,,. 


1. — Il così detto «equivalente meccanico della luce ». — Le 
grandezze fotometriche delle quali sono state definite le conrispon- 
denti unità nella precedente nota :(('), se sono le più usate, non 
sono però le sole aventi notevole interesse. La più importante 
fra le rimanenti è la «visibilità». 

In base alle considerazioni ed alle definizioni già date, la « visi- 
bilità » di un fascio di radiazioni è numericamente uguale al rap- 
porto fra due misure corrispondenti, fotometrica Puna ed ener- 
getica l’altra, del fascio in questione (flusso luminoso e potenza 
. raggiante, oppure quantità di luce ed energia raggiante). La «vi- 
Sibilità » di un faecio di radiazioni di data ‘struttura è dunque 
numericamente eguale al numero di unità di quantità di luce 
(Phot) che è possibile ottenere spendendo l’unità (1 joule) di 
lavoro (ed al numero di lumen che si possono ottenere spen- 
dendo 1 watt). 

La «visibilità» è ciò che talvolta è stato chiamato assai im- 
propriamente «equivalente luminoso dell'energia»; il suo inverso 


(7) è ciò che, con eguale improprietà, è stato chiamato « equiva- 


lente meccanico della luce». Poichè queste denominazioni conti- 
nuano tutt'ora ad essere adoperate, non sarà inutile tornare a far 
rilevare quanto esse siano inovportune ed indeterminate. 

Si è liberi, difatti, di attribuire convenzionalmente un signifi- 
cato al una certa locuzione, solo nel caso in cui quella locuzione 
. non abbia già un significato diverso, consacrato dall’uso. Ora, 
vi sono appunto nella scienza, da oltre mezzo secolo, due notissime 
locuzioni, perfettamente simili («equivalente termico dell’energia» 


e «equivalente meccanico del calore»); ed allo stato attuale delle’ 


nostre conoscenze, apparendoci l’energia ed il calore come gran- 
dezze fisicamente omogenee, il rapporto fra le unità corrispon- 
denti (definite separatamente. e indipendentemente per ragioni 
di opportunità) è un numero puro ben determinato. Dato, anzi; 
il significato che si attribuisce alle locuzioni or ora ricordate, la 
semplice affermazione della esistenza di un equivalente meccanico 
del calore, unico e ben determinato, contiene gran parte della 
sostanza del primo principio fondamentale della Termodinamica. 

Niente di simile a tutto questo si verifica per le nuove locu- 
zioni. E’ stato già avvertito che l'energia non è fisicamente omo- 
genea con la quantità di luce, nè la potenza col flusso luminoso 
(nota 1, $$ 4-5); sicchè ciò che è stato chiamato «equivalente 
luminoso della energia» non è un numero puro, bensì una gran- 
dezza fisica; una grandezza importante (in quanto segna una specie 
di »mite superiore ai progressi della tecnica della realizzazione 
economica di fonti artificiali di luce), ma priva di qualunque 
segame con grandi leggi naturali del’tipo del primo principio della 
termodinamica. La locuzione « equivalente luminoso dell’energia » 
(e la reciproca) verrebbe dunque adoperata in un senso profon- 
dumente differente da quello nel quale viene adoperata l'altra, 
formalmente analoga, di «equivalente termico dell'energia». Ora, 
si potrebbe ancora ammettere — se mai — che si discutesse 
della «proprietà » di questa ultima locuzione, e della convenienza 
di modificarla, dato che ne sembrasse più «proprio» l’impiego 
nel senso relativo ai fenomeni luminosi; ma ron ci sembra possi- 
bile che possa venire accettata la ccesistenza dei due usi nei due 
sensi ora ricordati. 

Una riprova a posteriori, ee occorresse, della inopportunità che 
qui viene sostenuta, potrebbe trovarsi nel fatto recente della 
proposta ufficiale (*) di una definizione affatto inaccettabile del 

(2) Questo giornale, quest'anno, pag. 430. 

(*) Dal «Committee on Nomenclature of the Illuminating Engi- 
neering Society, U. S. A.» - 18 settembre 1916. 
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flusso luminoso : « Luminous flux is radiant power evaluated ac- 
cording to its visibility ; i. e., its capacity to produce the sensation 
of light». L’equivoco contenuto in questa definizione è ovviamente 
collegato col senso inesatto che si è portati naturalmente ad attri- 
buire, per analogia, alla locuzione di « equivalente luminoso del- 
l'energia», ed è simile a quello, ad es., che si farebbe dicendo 
che «il volume di un corpo è la sua massa, valutata a seconda 
della capacità ch’essa ha ad occupare una porzione più o meno 
natevole dello spazio ». 

I1 così detto «equivalente luminoso dell'energia» è poi soggetto 
ad una doppia indeterminazione. 

Anzitutto, indeterminazione di «dimensioni ; in quanto nella 
precedente nota (ed in particolare nei $$ 4, 5, 6) è stato chiarito 
come ogni categoria di fenomeni prodotti dall'energia raggiante 
dia luogo alla considerazione di una serie di grandezze fisiche, 
corrispondenti bensì alle fotometriche, ma di dimensioni diverse. 
E’ purtroppo uso comune di chiamare tutto «luoe», ciò che im- 
pressiona l’occhio al pari di ciò che, ad es., modifica la resi- 
stenza elettrica del selenio ('); ma si tratta di un uso indiscuti- 
bilmente errato, che prima o poi dovrà essere modificato. 

Vi è poi, indeterminazione « numerica ». Anche limitatamente 
ad una data categoria di fenomeni, quelli della visione generica, 
ad es., «l'equivalente luminoso dell'energia» è numericamente 
variabile (e fra limiti assai estesi) in corrispondenza alla lunghezza 
d'onda delle radiazioni se si tratta di fasci monocromatici, 0, co- 
munque, della costituzione dei fascio; varia ancora, per una data 
camposizione del fascio, col valore assoluto della illuminazione 
alla quale la retina viene assoggettata (fenomeno di Purkinje), 
e con lo stato dell'occhio; infine, a parità di tutte le altre con- 
dizioni, varia notevolmente con la persona dell'osservatore. 

Ci sembra quindi inutile insistere ancora sulla inopportunità di 
«elevare», per così dre, la visibilità (o la attinicità, etc.) delle 


‘radiazioni al grado di «equivalente luminoso (o. fotochimico, ecc.) 


dell ‘energia ». 


2. — Un'altra questione tuttora aperta è quella della « foto- 
metria eterocromatica»; la quale questione, in un certo senso, 
comprende come caso ‘particolare quella della «fotometria indi- 
retta ». 

Nelle misure fotometriche condotte con i metodi più in uso il 


compito affidato all’occhio è, notoriamente, ben più delicato e deci- 


sivo che nella quasi totalità delle altre misure fisiche. Ora, è os- 
servazione antica ‘che, per varie ragioni, questo intervento così 
diretto dell'occhio è la causa principale della indeterminazione e 
della incertezza dalle quali sono più specialmente affetti i risul- 
tati delle misure fotometriche; e sono pure abbastanza antichi i 
primi tentativi fatti per ridurre (se non eliminare) questi incon- 
venienti, sia studiando metodi fotometrici speciali, sia sostituèndo 
addirittura l'occhio, nelle sue funzioni di «giudice» delle gran- 
dezze fotometriche confrontate. 

Ma non sempre è stato tenuto presente quanto era necessario 
il punto fondamentale seguente; che, essendo le misure « foto- 
metriche » fatte, direttamente od indirettamente, per l'occhio uma- 
no (?), se l'occhio umano deve venir sostituito nelle misure 
fotometriche, non potrà esserlo che da un organo o da un appa- 
recchio che ‘abbia le stesse proprietà essenziali; cioè, la stessa 
sensibilità alle radiazioni. E’ dunque da un vero e proprio equi- 
voco che hanno avuto origine, in generale, le proposte (che con- 
tinuano ancora) di sostituire senz'altro l'occhio con cellule a 
selenio, ad es., oppure con emulsioni fotografiche; e la fotometria 
indiretta potrà sperare di attenuare od eliminare solo quegli in- 
convenienti che non derivino dalle proprietà essenziali dell'occhio 


.o dalla natura stessa della questione. ‘’ 


‘Ora, parecchi degli inconvenienti sopra accennati appaiono tali 
sol» in conseguenza di una inesatta impostazione del problema. 
Così, del fatto fondamentale della fotometria eterocromatica, che 
cioè il confronto di sorgenti emettenti luce di colone diverso con- 
duca a risultati variabili a seconda del modo nel quale âl con- 
fronto è eseguito, s’è già accennata (nota I, § 4) la spiegazione 
semplice e logica; dalla quale segue immediatamente non: il modo 
di evitare il prodursi del fatto (cosa manifestamente impossibile) 
ma il modo di interpretarlo, anzi, di utilizzarlo. Si tratta, intanto, 
di sostituire il concetto di «eguaglianza» (fra fasci eterocroma- 
tici di luce) con quello di «equivalenza»; e poi, di eseguire i 
confronti con metodi fondati sulla produzione degli stessi effetti, 
all'ottenimento. dei quali si mira con l’uso delle sorgenti di luce 


) Questo giornale - Nota 1 - pag. 434. 
ta) Altrimenti (Nota 1, $4) non*si tratterebbe più di grandezze 
« fotometriche ». 
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che si confrontano. Solo così si potranno ottenere risultati di si- 
gnificato preciso ed immediatamente utilizzabile; e solo così potrà 
evitarsi il ripetersi in avvenire di fatti come quello che si veri- 
ficò anni addietro, allorchè, alla comparsa sul mercato di un nuovo 
tipo di lampada, la cui luce era senza confronto più ricca del- 
l'ordinario di radiazioni bluastre, violette ed ultraviolette, si an- 


nunziò per questa lampada un consumo specifico di gran lunga 


minore di quello che poi risultò esser la verità, allorquando le 
misure fotometriche vennero cipetute affidandole all’occhio. 
Qualche cosa di analogo deve dirsi nei riguardi del fenomeno 
di Purkinje. Esso può sintetizzarsi, almeno in ciò che ha di es- 
senziale, dicendo che la sensibilità dell’occhio alle radiazioni è 
funzione mon solo della lunghezza d’onda, ma anche della lumi- 
nosità delle immagini che si fonmano sulla retina dell'occhio, cioè 
della illuminazione dei corpi guardati. Ne segue che confron- 
tando luci di colore diverso, i risultati del confronto varieranno 
(poco o molto, a seconda dei casi) se, pur restando fisso il me- 
todo di confronto, se ne variano le condizioni di impiego. Non 
ha dunque senso il cercare dei metodi fotometrici che diano risul- 
tati «indipendenti » da questo fenomeno; e come poc’anzi l’unica 
cosa ragionevole da fare era il cercare quale metodo fotometrico 
dovesse adoperarsi, visto che i risultati variavano col metodo, 


qui occorrerà cercare, scelto il metodo col criterio sopra accen- 


nato, in quali condizioni convenga operare. Posto così il problema, 
la soluzione ci sembrava ovvia : comverrà operare in guisa, ad es., 
che le illuminazioni che si confrontano siano dello stesso ordine 
di grandezza (!) di quelle che si mira poi ad ottenere con lim- 
piego delle lampade in questione. Solo così si otterranno, anche 
in questo caso, risultati di significato. e di utilizzabilità deter- 
minata. 


I due fenomeni ora discussi non costituiscono dunque una causa 


di indeterminazione del problema fotometrico ‘generale, ma sono 
solo una prova ed una conseguenza della complessità intrinseca 
del -problema. Essi implicano però la necessità che, prima di 
eseguire una determinata misura fotometrica, venga attentamente 
considerata la natura e lo scopo della operazione e predisposte 
di conseguenza il metodo di misura e le condizioni di confronto, 
facendone poi cenno nell’enunciare i risultati, in wna qualche 
forma succinta (e magari simbolica), che potrebbe essere Pog- 
getto di una convenzione di carattere generale fra gli interessati. 
Nè tutto questo deve sembrare una complicazione, magari su- 
perflua, che sia desiderabile e possibile evitare. La verità è 
questa : che, a causa delle praprietà dell’occhio umano, le gran- 


dezze fotometriche non hanno un valore assoluto e costante; bensì 


yn valore che dipende anche da circostanze estranee alle gran- 
dezze stesse. Il valore numerico di una grandezza fotometrica è 
perciò insufficiente a caratterizzare la grandezza in modo com- 
pleto: occorre la conoscenza ulteriore delle ‘principali, almeno, 
fra le circostanze nelle quali la misura della grandezza è stata 
fatta. Casi del tutto analoghi sono comunissimi, in altri cam- 
pi della fisica; ed è solo l'abitudine che li fa passare poco 
osservati. Nell’indicare, ad es., la resistenza elettrica di un con- 
duttore, tutti aggiungono la temperatura alla quale la misura è 
stata fatta; nell’indicare una densità, sî precisa sempre la tem- 
peratura e la pressione corrispondenti; una permeabilità magne- 
tica ha significato concreto solo quando sf isino molte circo- 
stanze, fra le quali una parte almeno della «storia» magnetica 
del corno; e così via. 

Ma una vera e propria causa di indeterminazione esiste in 
una delle più importanti categorie di misure fotometriche, in quelle 
di intensità luminosa. Essa trae la sua origine dalla indetermi- 
nazione (si veggano i $$ 2, 6, 7 della precedente nota) che ac- 
ouista la definizione di barficentro luminoso nella quasi totalità 
dei casì nei quali la sorgente di Nice abbia dimensioni finite; 
essenzialmente per il fatto che l’introduzione del concetto di ba- 
ricentro luminoso costituisce un ripiego tendente a permettere 
in via approssimata l'applicazione della’ legge, così semplice, del- 
l'inverso dei quadrati delle distanze anche nei casi (pressochì 
| tutti!) pei quali essa non è în realtà applicabile. E se ancora 

oggi, con i tipi di lampade in uso, gli inconvenienti ai quali 
| dà luogo la ‘indeterminazione in questione non sono numeri- 

camente gravi — in relazione alla limitata sensibilità dell’occhio! 
-- è dubbio se questa affermazione potrà essere mantenuta in 
avvenire; chè si delinea fin d’ora nella tecnica della illuminazione 


(*) Dal lato quantitativo, le conseguenze del fenomeno di Purkinje 
non sono generalmente assai grandi; s'cchè è per lo più sufficiente 
parlare di «ordine di grandezza». Il fenomeno di Purkinie, del 
resto, cessa sensibilmente di prodursi ner illuminazioni piuttosto 
notevoli (superiori ad una diecina di lux). 
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la opportuna tendenza all’impiego di sorgenti luminose aventi bensì 
grande intensità luminosa, ma anche il minimo «splendore » pos- 
sibile : cioè di sorgenti luminose di grandi dimensioni ('), con 
le quali viene evitato il fenomeno, nocivo e fastidioso, dell'abba- 
gliamento. Ove questa tendenza si sviluppi, è prevedibile che 
andrà sempre diminuendo di importanza, sotto tutti i riguardi, la 
nozione di intensità luminosa, la quale non sarà più sufficiente 
a permettere dei calcoli di illuminazione rapidi, ma discretamente 
approssimati. 

Ad ogni modo, gli inconvenienti sin qui discussi (apparenti o 
reali che siano), che le misure fotometriche presentano, non sono 
certo sostanzialmente eliminabili (al pari di qualche altro incon- 
veniente minore) con la sostituzione dell’occhio umano nelle sue 
funzioni di giudice. Ma questa sostituzione può riuscire di: ‘grande 
vantaggio per eliminare altri inconvenienti i quali, se hanno im- 
portanza concettuale inferiore, non hanno però minore importanza 
pratica. Intendiamo qui alludere, fra altro, alle anomalie nella sen- 
sibilità cromatica dell’occhio umano o nella sua sensibilità ai con- 
trasti di illuminazione, ai difetti di adattamento e simili, i quali 
sono straordinariamente frequenti all’insaputa delle persone, in 
quanto non costituiscono difetti facili ad essere rilevati. Conse- 
guenza ovvia di tutto questo è che le misure fotametriche eseguite 
da persone diverse, sia pure con lo stesso metodo e nelle stesse 
condizioni, non sono in generale confrontabili, per le diverse pro- 
prietà dei singoli occhi; e le differenze sono ben lontane dal poter 
essere trascurate, anche agli scopi pratici. Alcune esperienze si- - 
stematiche iniziate dallo scrivente nel 1914, e poi interrotte nel 
1916 per le ragioni che verranno poco oltre accennate ($$ 3-4) 
hanno difatti mostrato che fra le misure eseguite nelle stesse con-. 
dizioni da varie persone `I cui occhio sia privo di difetti sensibili 
di vista, possono sussistere differenze sistematiche anche superiori: 
al 5%, le quali differenze non trovano altra plausibile spiega- 
zione, tenuto conto di tutto, che nelle diverse pronrietà degli occhi 
degli osservatori. 
_ L'unica via ragionevole per superare questo grave inconveniente 
sembra quella di riferire tutte le misure fotometriche ad un «oc- 
chio normale », definito come avente proprietà intermedie fra quelle 
degli occhi di un gran numero di persone; ‚ciò che può eviden- 
temente farsi, una volta conosciuto il comportamento dell’occhio 
normale, ‘sia correggendo le misure eseguite da occhi diversi dal 
«normale », sia eseguendo addirittura e sempre le misure per 
mezzo di un dispositivo che si comporti come l’occhio normale 
e che notrebbe chiamarsi «occhio fotometrico normale». Ove 
onesta categoria di metodi (fotometria indiretta) potesse essere 
correntemente attuata, essa presenterebbe tali grandi vantagei 
sull'altra, che non sarebbe arzardata la previsione del suo rapido 


. diffondersi in sostituzione dei metodi fotometrici attualmente im- 


piegati. 

Ci proponiamo pertanto di discutere, nelle paeine che seguono, 
fino a che punto sia progredita la soluzione dei due problemi 
fondamentali delia fotometria indiretta 

a) la determinazione delle proprietà dell’occhio normale; 
b) la realizzazione di un dispositivo che abbia la stessa sen- 
sibilità alle radiazioni dell'occhio normale. 

‘Non sarà poi inutile far rilevare la fnopportunità. di dina 
«fotometria fisica» (come talvolta è stato fatto) ciò che qui è 
stato invece chiamato « fotometria indiretta ». L'aggettivo «fisica » 
darebbe difatti logicamente a credere che nei nuovi metodi fos- 
se realmente e sostanzialmente eliminato l'intervento diretto del- 
l'occhio nelle misure fotometriche. Nulla di tutto questo è vero, 
o potrebbe mai essere vero. I metodi fotometrici indiretti deb- 
bono essere. necessariamente fondati sulla proprietà dell’occhio 
umano normale; il quale occhio umano, invece di intervenire volta 


‘Ber volta, misura per misura, come nei metodi fotometrici usuali, 


è intervenuto, uma volta per tutte, negli studi preliminari sulle 
sue proprietà medie: in base ai quali le proprietà dell’occhio 
umano sono state riprodotte nell’«occhio fotametrico ». Può dun- 
aue veramente dirsi che nei metodì fotometrici che abbiamo 
detto indiretti è ancora l’acchio umano che giudica. ma indiretta- 
mente, de'l equivalenza dei fasci di luce che si confrontano. - 


L’occhio normale. 


3. — Gli studi sulle proprietà dell'occhio e, in particolare, 
quelli sulla sua sensibilità alle radiazioni di varia lunghezza d'onda, 


(1) Circondando, ad es., le usuali lampade con involucri semi-tra- 
sparenti od a superficie lavorata che impediscano la visione diretta 
del corpo incandescente; od usando ‘artifici del tipo di que!lo dei 
«soffitti luminosi ». 
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benchè di origine assai remota, hanno assunto solo in questi ul- 
timi anni una orientazione tale da consentire la utilizzazione in 
fotometria dei loro risultati. Non sono molte, ancora, le ricerche 
sulle proprietà dell'occhio umano normale, e tutte sono state ov- 
viamente condotte determinando, per un certo numero di persone, 
l'andamento dei coefficienti di visibilità in ‘funzione della lun- 
ghezza d'onda (nel modo suggerito dalle relazioni (7) e (7°) della 
precedente nota) e facendo ipoi la media aritmetica, lunghezza 
d’onda per lunghezza d'onda, dei valoni trovati per le varie per- 
sone. Fra queste ricerche, le più importanti sono state eseguite, 
fino ad oggi, per cura del Bureau of Standards di Washington; e 
meritano particolare attenzione quelle assai accurate di Coblentz 
ed Emerson (') i quali le hanno estese a 125 persone, desumen- 
done i seguenti valori per i coefficienti di visibilità dell'occhio 
umano normale (°). ` l 


Lunghezza | Coefficiente | Lunghezza { Coefficiente 
d'onda di d'onda di 
(micron) visibilità (micron) visibilità 


Lunghezza | Coefficiente 
d'onda di 
visibilità 


(micron) 


0,400 | 0,010 | 0,520 | 0,710 | 0,640 | 0,194 
0,410 | 0017 | 0530 | 0862 | 0650 | 0115 
0,420 | 0024 | 0540 | 0954 | 0,660 | 0/0645 
0,430 | 00.9 || 0550 |. 0,99 |! 0670 | 00338 
0,440 | 0033 | 0560 | 0,998 | 0680 | 0,0178 
0450 | 0041 | 0570 | 0968 | 0690 | 00085 
0460 | 0056 | 0580 | 0898 || 0700 | 00040 
0470 | 0,083 | 0590 | 0,800 | 0710 | 00020 
0480 | 0125 | 0,600 | 0687 | 0720 | 0.00097 
0490 | 0194 | 0610 | 0557 | 0730 | 000048 
0500 | 0316 || 0620 | 0427 | 0740 | 0.00028 
0,510 | 0503 | 0,630 | 0302 || 07750 | 000020 


Luoghezza d'onda per la quale il coefficiente di visibilità è mas- 
simo ed è assunto eguale all’unità: ) = 0,557 6. 


Ricerche analoghe, ma sopra un numero assai più ristretto di 
persone, sono state eseguite, fra altri, da Hyde e Forsyte, da 
Nutting, da Ives e Kingsbury, da König, da Hartmann, da Reeves 
e da Hyde, Forsyte e Cady, ed erano state pure iniziate nel 1914, 


T a a aa SPVTTEOIINLA AVERTI eng es 
de IT ST EE mA IR IN uT “eli 
pan LI ` | WC: 
n æ <A 4i MLT r é bed è ta 


aa 


s -< (9 
Dei. € "É è D y -z 
Nr 7; = -* e” >s API A a 
g - ni set. 1 ud LI i ' FA. 
ne. - IO .52 0 .54'-. .Sb Nas i 


Fig. 1. 


dallo scrivente; e la maggior parte di quest: sperimentatori ha in 


vario modo elaborato i propri risultati, cercando, ad es., di espri- 
mere mediante una formola, di carattere empirico, l'andamento 
della visibilità dell'occhio normale. Tuttavia, lo studio di questi 
lavori dimostra subito un primo fatto di non dubbia importanza : 
lo scarso accordo sopra i valori da attribuire alla visibilità, per 
l'occhio normale, delle varie radiazioni, per poco che ci si scosti 
da quella regione del giallo-verde nella quale si riscontra il mas- 
simo (assunto eguale ad uno per ipotesi) del coefficiente di visi- 
bilità. Nè le differenze sono piccole; nella parte violetta dello 


- ———-@m 


( Bull. Bur. of. Stand. - Vol. 14 - N. 2 - giugno 1918; 
(>) Le misure sono state eseguite con illuminazioni piuttosto forti 
‘qualche. diecina di lux). | 
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spettro, secondo Coblenz ed Emerson (tabella sopra riportata) i 


| valori dei coefficienti di visibilità per le lunghezze d'onda 0,500, 


0,470, 0,450 e 0,410 micron stanno fra di loro, rispettivamente, 
come i numeri 1000, 262, 130, 31; secondo Nutting tali numeri 
andrebbero invece sostituiti dagli altri: 1000, 321, 121, 11,5; e 
secondo Hartmann dai numeri 1000, 265, 110, 1,9. Differenze 
dello stesso genere, sempre assai rilevanti, si riscontrano nella 
parte rossa dello spettro. 

Ora, tali discordanze, al pari di altri fatti di importanza minore, 
si spiegano nel modo più semplice, secondo lo scrivente, osser- 
vanda che, sina ad oggi, il problema della determinazione della 
visibilità delle radiazioni per l’occhio medio normale è stato con- 
siderato da un punto di vista errato: esso è stato studiato come 
un problema d'indole fotometrica, mentre è essenzialmente un 
problema di statistica, al pari di quello, ad es., di determinare 
l’andament; della statura umana media in funzione dell'età. La 
fotometria entra nella questione solo in quanto fornisce i mezzi 
di misura, come la metrologia nell’altro caso. E come sarebbe 
ovviamente .impossibile l'enunciane dei risultati di carattere ge- 
nerale in base all'andamento della statura rilevato su qualche 
diecina od anche su di un centinaio, circa, di persone, eguale 
impossibilità si. presenta, per quanto non sia stata menomamente 
avvertita, nel caso delle proprietà dell’occhio umano medio. Con- 
seguenze di carattere generale ‘si potranno dedurre solo dalla ela- 
borazione dei risultati di misure eseguite sopra il più gran numero 
possibile di persone; sopra un numero di persone, ad ogni modo, 
che non sia così eccezionalmente piccolo (in senso relativo) come 
in tutte le ricerche sopra citate; le quali, se conservano tutto il 
loro valore intrinseco, non recano che un contributo assai limitato 
alla soluzione del problema della determinazione delle costanti 
dell’occhio normale. 

In un solo caso, tuttavia, ricerche compiute su di un numero 
relativamente piccolo di individui potrebbe presumibilmente con- 
dume a risultati suscettibili di generalizzazione, almeno in via 
provvisoria; ove, cioè, le misure rivelassero costantemente solo 
minime variazioni, da un individuo all’altro, della grandezza della 
quale interessa determinare il valore medio. E’ appunto in vista 
di questa possibilità che lo scrivente aveva 
iniziato, nel 1914, le ricerche sopra citate; 
ma la immediata, sicura constatazione di gran- 
di differenze individuali, lo persuase che solo 
espenienze compiute su base larghissima 
avrebbero potuto condurre a conclusioni di 
qualche interesse. Il sopraggiungere di noti 
avvenimenti impedì la continuazione e la 
estensione delle esperienze; i risultati delle 
quali ron sono stati mubblicati, atteso lo 
scarso valore attribuito dallo scrivente a mi- 
sure eseguite su di un piccolo numero di 
persone, per quanto altri abbia success’va- 
mente scritto intorno a ricerche eseguite su 
di un numero di persone ancora più piccolo. 

Una analisi un po’ meno sommaria del la 
voro di Coblentz ed Emerson gioverà a met- 
tere ‘in luce, anche quantitativamente, la ne- 
cessità scpra sostenuta della estensione delle 
misure. i i 

Se, d'fatti, la attendibilità di una serie di 
misure di questo genere non risulta in modo 
indiscutibile che dal confronto dei valori tro- 
vati con i valori presumibilmente veri — che 
nel caso attuale sono ancora ignoti — indizi 
assai importanti sono desumibili dalla rego- 
larità dei risultati; nel senso, almeno, che le 
misure non siano attendibili ove questa re- 
golarità manchi. 

Ora, la semplice ispezione del diagramma (fig. 1) nel quale 
sono riprodotte le 125 curve di visibilità individuali ottenute dagli 
A. A. sopra citati, mostra non solo la entità, talvolta enorme, 
delle differenze fra i singoli occhi (fatta eccezione per le lun- 
ghezze d'onda più prossime a quella di visibilità massima, le df- 
ferenze fra i valori dei coefficienti di visibilità relative ad una 
medesima lunghezza d'onda raggiungono spesso il 30°, il 50%, 
e persino il 100 % del valore medio del coefficiente); ma mostra 
pure la sensibile assenza di ogni distribuzione regolare delle 
curve stesse. . 

Tutto ciò risulta meglio dai successivi diagrammi figg. 2, 3, 4, 
5, 6, nei quali, col metodo usualmente adoperato in statistica (’), 


(') Ad es.: Udny[Yulej2 Statistics + 1916, - pag. 85. 
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è rappresentata (rispettivamente per le lunghezze d'onda di 0.463; 
0.502; 0.546; 0.604; 0,654 micron) la frequenza degli scarti dei 
valori individuali dal valore medio. Ogni diagramma si riferisce 
ad una determinata lunghezza d'onda; le ascisse sono le diffe- 
renze fra i valori individuali ed il valore medio dei coefficienti di 
visibilità, espresse però in centesimi del valore medio; ogni ordi- 
nata rappresenta la frequenza con la quale si è presentata una diffe- 
renza di valori compresa fra certi limiti (l'ampiezza di ogni inter- 
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vallo è del 5%, ad es., nella fig. 2), frequenza (rapporto fra il 
numero delle volte che si è presentata la differenza in questione 
ed il numero totale degli individui) espressa pure in centesimi ('). 

La fig. 7 rappresenta pci l'andamento, in funzione della lun- 
ghezza d'onda, dello scarto quadrattico. medio dei. valori indivi- 
duali dal valore medio del coefficiente di visibilità, calcolato nel 
modo ben noto in statistica; scarto che giunge al 20% nell’aran- 
cio (4 = ~ 0,65), con tendenza a crescere fortemente per lun- 
ghezze d'onda maggiori, e che giunge dall’altra parte al 50% nel 
bleu-indaco (0. =0,45 4). 
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Non ha bisogno di speciali commenti nè la’ entità, veramente 
grande, di questo scarto medio, nè la estrema irregolarità con la 
quale (figg. -2, 3, 4, 5, 6) gli scarti variano in funzione della 
lunghezza d'onda, ciò che rende impossibile qualunque tentativo 
di interpretazione dei risultati delle misure, o qualunque loro 
ulteriore fondata elabarazione con metodi d'investigazione. del 
tipo di quelli genialmente immaginati dal Pearson. E’ tuttavia 


molto probabile che, per analogia a quanto la Statistica ha oramai 
accertato in campi diversi, entro gruppi di persone etnicamente 
omogenei e sufficientemente numerosi, anche. la frequenza con la 
quale si presentano le curve individuali di visibilità (o, almeno, 


C) Così, la fig. 2 mostra che in corrispondenza alla lunghezza 
d’onda di 0,463 micron, si sono presentati casi in cui il coefficiente 
individuale di visibilità era inferiore a quello medio poi calcolato di 
una quantità compresa fra il 65° ed il 70%; e che $l numero. di 
questi casi è stato del 2,7%. In nessun caso la differenza, sempre 
in meno, è risultata compresa fra il 60 ed il 65%, e fra il 25 ed 
Il 30%; invece, si è presentata nel 10,8% dei casi una differenza 
in meno compresa fra il 45 ed il 50°; nel 13,5% dei casi una dif- 
ferenza in più compresa fra il 20 ed ¿i 25%; e così via, analoga- 
mente, iper la stessa e le altre figure. Ea e DE 
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i valori della visibilità relativi alle varie lunghezze d'onda) sod» 

disfi.a leggi di tipo regolare. Sicchè la irregolarità dei risultati otte- 

nuti da Coblentz ed Emerson appare dovuta a due cause: il 

numero relativamente piccolissimo dei soggetti studiati e la loro 
HIR 
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eterogeneità etnica, la quale in massima, e pèr note ragioni, è 
certamente maggiore in paesi come eli Stati Uniti che ân altri 
come l'Italia. 

La questione della determinazione delle proprietà dell'occhio 
normale, anche ridotta alla conoscenza della sola curva di visibi- 
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lità, è dunque tutt'ora aperta; e le ricerche sin qui compiute in 
proposito non possono considerarsi dal punto di vista statistico 
che come piccoli assaggi. l 
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4. — Le ricerche di Coblentz ed Emerson hanno tuttavia anche 
il merito indiretto di contribuire ad illustrare le mecessità di 
abbandonare definitivamente il sistema oggi universalmente seguito 
di dare i risultati delle misure fotometriche senza alcun cenno 
sulle proprietà dell’occhio dî. chi ha eseguito le misure, anzichè 
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riferire tutte le misure ad un occhio normale (*), di proprietà ben 
determinate. Prescindendo difatti, per un momento, dagli errori 
di osservazione e dalle incertezze di apprezzamento (che si ag- 
giungono, ma non alterano quanto siamo per dire), non v’ha dub- 
bio che se una misura fotometrica viene eseguita (con uno qua- 
lunque dei metcdi diretti oggi in uso) da due osservatori i cui 
ccchi abbiano curve di visibilità differenti, i risultati della mi- 
sura saranno diversi tutte le volte che le luci che si confrontano 
non abb.ano esattamente lo stesso colore; cioè sempre, dato che 
le lampade campioni direttamente cd indirettamente adcperate 
(Vernon-Harcourt, Hefner) emettono luce di colore molto diverso 
da tutte le sorgenti di luce praticamente impiegate. 

Per non andare a casi estremi, non infrequenti del resto, sup- 
poniamo che si tratti del confronto di una lampada campione con 
una lampada a filamento metallico; e facciamo l'ipotesi che le 
distribuzioni spettrali dell’energia irradiata coincidano rispettiva- 
mente con quelle relat've al corpo nero alle temperature (asso- 
lute) di 1706° K. e di 2300° K. Poichè tutto quello che sappiamo 
in proposito ci autorizza ad affermare che le distribuzioni effettive 
de.l’energia irradiata nei due casi presentano diversità ancora mag- 
giorî di quelle ora ammesse con la ipotesi fatta, non v'ha dubbio 
che le differenze che adesso calcoleremo fra le misure fotometriche 
fatte dai due osservatori saranno inferiori a quelle che effettiva- 
mente si constaterebbero in pratica. 

Ora, indicando con e) e con v, i vakri corrispondenti dell'e- 
missione specifica (°) e del coefficiente di visibilità, l'intensità di 
una sorgente di luce sarà proporzionale, per l'osservatore, a 


pai 
Jar .d\; sicchè il rapporto fra le intensità luminose di due 
o 


lampade sarà proporzionale, per un dato csservatore, al rapporto 
di due integrali di questo tipo. Cambiando l’osservatore, varie- 
ranno i 7); sicchè i risultati delle misure di intensità luminosa 
fatta da due osservatori saranno rispettivamente proporzionali ai 
rapporti deile coppie di integrali definiti sopra indicati; il calcolo 
dei quali richiede: la conoscenza dell'andamento di s, (per le 
due lampade) e delie curve di visibilità ‘relative ai due osserva- 
tori). Nel caso in questicne, l'andamento delle e) può facilmente 
calcolarsi per le due sorgenti di luce, con la nota legge di Planck; 
come curve di visibilità assumeremo due fra quelle rilevate da 
Coblentz ed Emerson e precisamente quelle dei signori I. N. K. 
ed E. F. M., privi di sensibili difetti di vista. Il risultato del 
calcolo (condotto sostituendo gli integrali del tipo poc'anzi accen- 
nato con commatorie di 50 termini, per valori di A variabili di 
centesimo in centesimo di micron) è questo: che se si indica 
con 100 il rapporto delle intensità luminose trovato dall’osser- 
vatcre L. N. K, l'a'tro osservatore troverebbe 104,9. Si tratta 
dunque, indipendentemente da altre cause di errore, di una diffe- 
renza del 5°, che sussiste per le misure fatte dai due osservatori 
a causa delle proprietà diverse dei rispettivi occhi, nei quali, tut- 
tavia, non si avverte nulla che possa qualificarsi anormale. La 
differenza può essere ancora maggiore nei casi, oggi frequenti, 
nei quali si debbano confrontare luci di colore ancora più diffe- 
rente od in quelli in cui si tratti di osservatori i cui occhi, pur 
rimanendo privi di sensibili difetti, hanno delle curve di visibi- 
lità meno vicine di quelle sopra supposte : è facile trovare nu- 
merosi esempi di questo genere fra i soggetti studiati da Coblentz 
ed Emerson. 

Di fronte alle cifre precedenti, che valore può attribuirsi alle 


misure fotometriche enunciate come d’ordinario; che importanza 


può avere, in generale, l'impiego di metodi fotometrici più o 
meno precisi, ove tutte le misure non vengano costantemente ri- 
condotte a quelle che farebbe un «occhio normale »? 

In altri termini, dato che le luci da confrontare non sono gene- 
ralmente dello stesso colore (esattamente, anzi, non lo sono mai), 
e che non esistono due occhi aventi proprietà eguali, l’aver fissato 
una unità fotometrica campione per mezzo di una determinata sor- 
gente di luce non risolve che una parte del problema fctometrico ; 
.è necessario ancora fissare le proprietà dell’occhio umano nor- 
male al quale si vogliono riferire le misure. Ed è singolare che 
di questo fa:to, evidentemente fondamentale, non si faccia cenno 
nei lavori o nei trattati, nei quali pure sono largamente discusse 
questioni di importanza qualitativa e quantitativa di gran lunga 
minore. 

ll progresso reale della fotemetria in avvenire è dunque inti- 
mamente legato col progredire delle nostre cognizioni intorno alle 
proprietà dell'occhio normale; al quale scopo, dato il carattere 


(3) Nota l DAI 
(?) Nota 


da un sistema di schermi liquidi. 
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statistico del problema, è necessario vengano intraprese ricerche 
sistematiche nei vari paesi, ed in scala ben più vasta dei tentativi 
isolati fino ad oggi compiuti. Di simili ricerche, di caraftere inter- 
nazionale, dalle quali la fotometria e la tecnica della illuminazione 
non sarebbero le sole a profittare, potrebbe utilmente farsi ini- 
ziatore qualche Ente scientifico o tecnico, propenendo un pro- 
gramma che ncn è qui il caso di esporre minutamente, ma del. 
quale non è difficile indovinare, dopo quanto è stato detto, le linee. 
generali; interno alle quali, del resto, un Fisiologo potrebbe dare 
preziosi consigli. 

Una intesa di carattere internazionale dovrebbe pure intervenire, 
ed al più presto, per stabilire ia curva di visibilità da assumere 
in via provvisoria come normale ed alla quale tutti dovrebbero 
riferirsi; questa curva potrebbe essere in seguito ritoccata, sempre 
per accordo internazionale, nel senso che indichefebbero le ri- 
cerche posteriori sull'occhio normale. 

Per quanto in Italia, purtroppo, la Tecnica della Illuminazione 
non abbia ancora assunto il meritato sviluppo che in altri paesi 
nessuno, da tempo, contrasta, lo scrivente confida che possa esser 
riservato al nostro paese di contribuire ‘efficacemente, con le ini- 
ziative sopra accennate, al progressi di questo ramo della Tecnica. 


5. --- Relativamente assai più progredita è la soluzione del 
secondo dei problemi enunciati alla fine del $ 2, la realizzazione 
di un dispositivo che abbia una determinata sensibilità alle varie 
radiazioni. Per ottenerlo, si può pensare di ricorrere ad uno qua- 
lunguwe dei corpi o dei dispositivi che in qualche modo «vedono » 
le radiazioni incidenti, correggendone la sensibilità con l’uso di 
schermi, od altro, aventi un conveniente assorbimento selettivo; 
assai utile riesce iper quanto non sempre usato a causa delle 
maggiori complicazioni che ne derivano) l’impiego di sistemi di- 
spersivi, ccn i quali diventa possibile la correzione della sensi- 
bilità, radiazione per radiazione. I tipi di schermi più imọpiegati 
sono quelli costituiti da soluzioni, di composizione e di spessore 
conveniente, i quali al vantaggio della facile riproducibilità* uni- 
scono l’altro di avere proprietà qualitative e quantitative variabili 
in modo continuo, bastando agire rispettivamente sulla composi- 
zione e sullo spessore delle soluzioni attraversate. - 

I risultati più conclusivi in questo campo sembrano quelli otte- 
nuti recentemente (') da Ives e Kingsbury, i quali hanno realiz- 
zato un vero e proprio «occhio fotometrico» ricorrendo ad un 
giunto termoeletti.co (le cui indicazioni, in assenza d'altro, dipen- 
derebbero essenzialmente dall’irradiamento incidenfe) preceduto 
La curva di sensibilità dell’ap- 
parecchio è veramente assai vicina a quella che gli sperimenta- 
tori si sono proposti di ottenere; ma, ad ogni mode, l’Ives ha 
successivamente indicato anche il mezzo, alquanto più complicato, 
di realizzare ciò che si potrebbe chiamare un «occhio fotome- 
trico» di precisione <°). 

Dal punto di vista essenzialmente pratico, il difetto principale 
che questi metodi di fotometria indiretta tutt'ora presentano, ri- 
spetto gli altri oggi in uso, è quello di richiedere l'impiego di 
galvanometri o apparecchi analoghi piuttosto sensibili, cioè di appa- 
recchi più costosi e più delicati degli ordinari fotometri; questo 
deriva: dalla circostanza che la potenza irradiata dalle ordinarie 
sorgenti di luce nell’ambito dello spettro visibile è realmente 
assai piccola, e viene ancora ridotta dagli schermi, adoperati in 
serie, ciascuno dei quali, se assorbe più specialmente certe ra- 
diazioni, assorbe però anche tutte le altre in modo apprezzabile. 
Ma non sembra impossibile realizzare in proposito grandi pro- 
gressi, studiando dei sistemi o dei corpi di maggior sensibilità 
intrinseca, onpure che abbiano una curva di sensibilità meno 
differente di quella dell'occhio normale (in guisa da richiedere 
minor impiego di schermi assorbenti); e impiegando contempo- 
raneamente dei sistemi atti a concentrare sul corpo sensibile una 
maggior frazione dell'energia raggiunta emessa dalla lampada. E’ 
dunque probabile e desiderabile che l’impiego dei metodi di Fo- 
tometria indiretta abbia a diffondersi largamente in un prossimo 
avvemre. 

Tuttavia, la circostanza che anccra per molto tempo saranno 
sicuramente impiegati i metodi fotometrici e la necessità, già illu- 
strata, di ricondurre i risultati di tutte le misure fotometriche 
all'occhio normale, conferiscono attualmente notevole importanza, 
anche pratica, a questo problema} come possano essere facil- 
mente «ridotte all'occhio normale » le misure fatte da un occhio 


(*) Physical Review - Novembre 1915 - pag. 319. 
(7) Physical Review - Novembre 1015 - pag. 334. 
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avente una curva di visibilità alquanto diversa ('). Lo scrivente 
conta di poter presto far conoscere qualche cosa di conclusivo 
in provosito; ma si può fin d'ora accennare che, tutto conside- 
rato, la via migliore è risultata quella di correggere addirittura 
la sensibilità dell'occhio con l’uso di uno schermo (liquido) inter- 
posto fra l'occhio ed il fotometro; in guisa, cioè, che i risultati 
cttenuti siano senz'altro quelli corretti. Le esperienze già istituite 
in proposito dallo scrivente indicherebbero che non è difficile per 
un osservatore ‘il rilevare da sè, con mezzi semplici ed in modo 
sufficientemente approssimato, lo scarto della propria curva di 
visibilità da una determinata curva tipo, ed il realizzare, pure da 
sè, dl relativo schermo di correzione. Del resto, ove fosse pos- 
sibile disporre di un certo numero di qualità di vetro aventi 
ciascuna determinate proprietà assorbenti -—— e sembra che a 
questo non si uppongano difficoltà notevoli, chè ben altrò è riu- 
scita a fare l’industria del vetro in questi ultimi decenni — gli 
schermi di correzione potrebbero più comodamente realizzarsi 
(con sufficiente approssimazione) mediante la riunione in serie di 
un certo numero di sottili lastrine di alcuni dei vetri sopra ac- 
cennati. 

Risultati notevoli in questo senso si ottengono già con l’accop- 
piamento di sottili strati di gelatina lievemente colorati in modo 
adatto; servono bene a questo scopo certi tipi di lastre fotogra- 
fiche per diapositive di piccolo formato ‘dopo l'asportazione del 
clorobromuro di argento) nelle quali l'emulsione, a base di ge- 
latina assai incolora e di spessore abbastanza costante, è distesa 
su lastrine sottili di vetro sensibilmente incolore. 


I limiti dello «spettro visibile ». 


6. — Chi volesse avere un'idea un po’ concreta dei progressi 
realizzati dalla tecnica della produzione economica della luce e 
cercasse a tale scopo dei dati intorno al rendimento luminoso 
delle varie lampade (ovviamente definito came il rapporto fra la 
potenza irradiata dalla lampada in corrispondenza alle radiazioni 
luminose e la pctenza totale irradiata), rimarrebbe sorpreso nel 
constatare come fra le cifre contenute in proposito nei libri e 
nelle memorie vi siano (nei riguardi, s'intende, di un medesimo 
tipò di lampada) delle differenze assai forti, persino superiori al 
cento per cento. Queste differenze scno essenzialmente da attri- 
buire al fatto che se non vi sono dubbi notevoli intorno alla valu- 
tazione della notenza totale irradiata da una lampada, sono molto 
variabili (come è facile constatare) le opinioni intorno ai limiti 
del così detto «spettro visibile»; senza per -altro che questa 


‘ variabilità si appoggi sopra esperienze o argomenti speciali; i 


miti dello «spettro visibile» vengono costantemente precisati 
senz'altra aggiunta ‘tranne, talvolta, l’accenno che si tratta di 
limiti necessariamente non netti) e senza accenno al perchè siano 
diversi dai limiti indicati da altri. Non sarà dunque inutile qualche 
considerazione in proposito. — l ; 

= Pare intanto indubbio che con «spettro visibile» si intendano 
d’ordinario, senza però distinguere; due cose nettamente diverse. 
Possiamo difatti chiederci qual'è la regione dello spettro le cui 
radiazioni siano capaci di destare nell’occhio, in misura maggiore 
o minore, ma sempre percettibile, la sensazione della luce; ed 


a questa regione «conviene appunto il nome di «parte visibile 


dello spettro» o, ‘più brevemente, di « spettro visibite ». Ma pos- 
siamo anche chiederci, data una certa sorgente di luce, qual'è 
la parte dello spettro che contribuisce utilmente alla ‘produzione 
della luce; allo scopo, ad es., di confrontare l’energia irradiata 
in corrispondenza a questa parte con l'energia totale frradiante, e 
‘ calcolare così il rendimento luminoso; ed a questa regione con- 
viene meglio il nome di « parte utile (agli effetti, s'intende, della 
produzione della luce) dello spettro di una data sorgente di luce ». 
Ora, queste due regioni sono diverse per un duplice motivo. 


Anzitutto, essendo piuttosto limitata (rispetto molti degli appa- | 


recchi di misura usuali) la facoltà dell'occhio di percepire diffe- 
renze di luminosità (°),.ed essendo prima rapido, e poi sempre 
più lento il degradare del coefficiente di visibilità delle radiazioni 
($ 3) con lo scostarsi delle lunghezze d'onda dal valore al quale 
compete ia visibilità massima, ne segue (e verrà precisato quan- 
titativamente in seguito) che mentre è piuttosto estesa ed a limiti 
necessariamente noco determinati la « parte visibile dello spettro », 


t) Escluso, si intende, il caso di difetti di vista veri e propri. 

(?) Sono già rare le condizioni nelle quali un occhio normale 
percepisce differenze di luminosità dell’ordine di un centesimo della 
luminosità principale. l 


l 


Leninosità dello apottro 


.gura 1) della sorgente di luce sia (atmeno 
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-solo la regione ceatrale di questa parte contribuisce in modo ap- 


prezzabile (dall’occhio) alla produzione della luce; nel'senso che 
l'occhio non si accorgerebbe di nessun cambiamento uegli effetti 
prodotti dalle sorgenti di luce se si sopprimessero. ie radiazioni 
corrispondenti alle ali estreme della «parte visibile » dello ‘spet 
tro. Dunque, agli effetti del calcolo del rendimento lumineso, l'e- 
nergia irradiata in corrispondenza a queste parti estreme non può 
essere considerata come utile per la produzione della luce. Inoltre, 
nella definizione della «parte visibile dello spettro» è ovvio il 
presupposto che gli effetti sull'occhio delle varie radiazioni ven- 
gano confrontati: a parità di altre condizioni; in particolare, a 
parità di valori dell'emissione specifica (nota I, $ 2) (°); è solo 
a questa condizione che si può parlare genericamente di «parte 
visibile dello spettro». Ma nessuna delle sorgenti di luce cono- 
sciute ha un diagramma di emissione che, almeno nella parte 
visibile, si accosti anche lontanamente all’ipotesi di poc’anzi del- 
l'emissione specifica costante; nella quasi totalità di esse lemis- 
sione. specifica cresce rapidamente dal violetto al nosso; sicchè, 
la «parte utile» dello spettro sarà più o meno spostata verso 
l'estremo rosso della «parte visibile», a seconda della forma del 
diagramma di emissione. i 

Le considerazioni precedenti possono condurre a conclusioni nu- 
meriche concrete ove si ammetta : 

a) di conoscere l’andamento del coefficiente di visibilità del- 
l'occhio normale in funzione della lunghezza d'onda; 

Ri di conoscere i diagrammi di emissione delle varie sorgenti 
di luce; 

c) di accettare per vera la legge di Grassmann, secondo la 
quale, ad es., la illuminazione di una data superficie, rischiarata 
simultaneamente da più lampade, anche di colore diverso, è la 
somma delle’ illuminazioni che le varie lampade produrrebbero 
da sole. 

Ora, contro quest’ultima legge non è mai stato elevato alcun 
dubbio serio, almeno a conoscenza dello scrivente; anzi, nel caso 
di luci di colore noco diverso, essa è senz’altro accettata ed im- 
piegata nella tecnica della illuminazione. Quanto ai diagrammi 
di emissione, nei casi oggi più importanti (quelli delle lampade 


. a filamento metallico, nel vuoto e nell’azoto) può farsi uso con 


approssimazione sufficiente della conoscenza della così detta utem- 
peratura nera» (°) dei filamenti ipcandescenti; negli altri casi, 
ove occorresse, potrebbero richiamarsi i risultati di misure dirette 
fatte in proposito. Infine nei $$ 3 e 4 sono state già esposte 
le ragioni per le quali non può certamente dirsi, oggi, di cono- 
scere l’andamento del coefficiente di visibilità dell'occhio nor- 
male; ma le cifre contenute nel $ 3 possono utilizzarsi, almeno 
in via provvisoria, sopratutto per chiarire la distinzione sopra 
fatta fra « parte visibile » (in senso generico) e «parte utile» ‘per 
una determinata sorgente di luce) dello spettro. 
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7. — A parità di potenza irradiata e di ogni altra condizione, 
l'effetto visivo prodotto sull’occhio da radiazioni di diversa lun- 
ghezza d'onda è proporzionale al corrispondente coefficiente di 


(') Supponendo cioè che il diagramma di emissione (Nota 1, fi- 
nella parte visibile dello 
spettro) una retta parallela all’asse delle ascisse. 

(°?) La temperatura alla quale il corpo nero ha un diagramma 
di emissione che è simile, almeno nella parte visibile dello spet- 
tro, a quello del fitamento. 
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visibilità ('). Le figg. 8 e 9 traducono graficamente (linee grosse) 
‘l’andamento di questo coefficiente, quale risulta dalla tabella ri- 
portata nel § 3, limitatamente alle perti dello spettro che qui 
possono interessare. Dicendo 1 il valore massimo del coefficiente 
di visibilità ‘(per A=0,5576 x), il coefficiente diventa già 0,01 
per A=0,396 4 e per A=0,687 4; diventa 0,005 per A=0,382 pu 
e per A=0,697 „a: e scende a circa un millesimo del valore mas- 
simo per A=0,46 u e ver A=0,72 4. Per quanto i limiti della 
« parte visibile » dello spettro siano per loro natura, come è stato 
già accennato, poco suscettibili di determinazione precisa (a dif- 
ferenza dei limiti della « parte utile »), sembra allo scrivente che, 
per un occhio normale e tenuto conto della sensibilità dei mezzi 
di misura oggi realizzabili, essi non possano essere convenzional- 
mente assunti troppo differenti da quelli che corrispondono al va- 


lore v=’ cioè, da circa 0,36 x e 0,72.4; salvo, natural- 


mente, le correzioni che potessero essere consigliate da nuove 
ricerche sulla visibilità dell’occhio normale. 


Luminosità delle oporo 


Quanto alla «parte utile» dello spettro, è noto che le molte 
misure compiute da fisici e da fisiologi per valutare la sensibilità 
dell’occhio umano alle piccole differenze di luminosità degli oggetti 
guardati hanno posto in chiaro che la minima differenza che l’occhio 
è capace di apprezzare varia alquanto con la- luminosità fonda: 
mentale (in altri termini, la legge di Fechner diventa solo appros- 
simata quando si tratti di luminosità fondamentali assai deboli o 
assai forti); ma che, comunque, sono già rari i casi nei quali 
l’occhio riesce ad apprezzare differenze di luminosità dell’uno per 
cento. Veramente, la soppressione delle parti più estreme dello 
spettro di una sorgente di luce produce anche una lievissima alte- 
razione di colore (°); ma, tenendo conto anche di questo, rite- 
mniamo sì possa affermare che in condizioni ordinarie l'occhio 
umano non si accorgerebbe della soppressione delle parti estreme 
dello spettno visibile di una sorgente di luce ove la diminuzione 
di flusso luminoso prodotta da questa soppressione .non oltrepas- 
sasse il 0,5 per cento, all’incirca. 

Ora, il contributo che le parti estreme dello spettro portano 
all emissione di luce può valutarsi come segue. Conviene anzi- 


tutto, per ovvie ragioni, sostituire l’integrale j) E . %. d), che 


rappresenta (a meno di un fattore dí proporzionalità) îl flusso lu- 
minoso emesso dalla sorgente di luce, con una sommatoria del tipo 


a . V} - A), nella quale può prendersi AX=0,01 x, limitando 


il calcolo dei termini alta «parte visibile» dello spettro. La 
somma di tutti i termini sarà proporzionale al flusso luminoso 
totale emesso dalla sorgente di luce; la somma dei termini estre- 
mi, fermata da una parte e dall’altra a certe lunghezze d'onda, 
sarà ovviamente proporzionale al flusso luminoso che verrebbe 
a mancare, con la soppressione delle corrispondenti parti estreme 
dello spettro. 

Le figg. 10 e Il riassumono i risultati di un calcolo di questo 
genere per tre sorgenti di luce aventi rispettivamente la tempe- 
ratura «nera» di 1700° K (?) (caso molto prossimo a quello delle 
lampade a gas a fiamma libera e delle lampade campioni usate 


- 


(1) Nota 1, &5, pag. 432 e segg. 

(3) Lievissima perchè è minimo il contributo che queste part: 
estreme portano alla emissione della luce. 

(°) Temperatura assoluta; le £) delle sommatorie sono state cal- 


colate con la relazione di Planck. 
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in fotometria), di-2300° K (lampade usuali a filamento metallico), 
e di 2700° K «lampade mezzo-watt); le ascisse sono le lun- 
ghezze d'onda, le ordinate le diminuzioni di flusso {espresse in 
millesimi del flusso totale effettivamente emesso), che si avreb- 
bero sorprimeni- m.. le radiazioni di lunghezza d'onda inferiore 
(per la fig. 10) o superiore (per la fig. 11) al corrispondente va- 
lore dell’ascissa. Così, limitando lo spettro alla parte compresa 
fra A=0,44 n e A=0,70 n, nel caso della sorgente. a 2700° si 
avrebbe una perdita di flusso luminoso dell’'1,6 per mille dalla 
parte del violetto e dell’1,3 iper mille dalla parte del rosso; in 
totale, una diminuzione solo del 2,9 per mille. Le figg. 8 e 9 
contengono anche l'andamento della luminosità delle parti estreme 
degli spettri normali delle tre sorgenti di luce, în millesimi delta 
luminosità massima. 
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Fig. 10. 


La tabella che segue precisa, per ciascuna delle tre sorgenti 
di luce qui considerate, quali limiti converrebbe dare alla « parte 
utile» dello spettro affinchè l’approssimazione nella valutazione 
del flusso luminoso fosse rispettivamente eguale all’! per mille, 
al 2 per mille, al 5 per mille ed all’1 per cento (suddividendo 
la perdita di flusso in parti eguali, per ragioni di simmetria, ai 
due estremi dello spettro); i valori corrispondenti del rendimento 
luminoso nella ipotesi che anche l’irradiamento totale delle lam- 
pade sia quello del corpo nero; e, infine, quale valore risulterebbe 
per il rendimento luminoso, sempre nella ipotesi di cui sopra, as- 
sumendo come limiti della «parte utile » dello spettro sia quelli 
della «parte visibile» già definiti, sia quelli (0,40-0,76 x) indi- 
cati in uno dei più diffusi trattati di Fisica, il Chwolson. L'e- 
nergia irradiata in corrispondenza ai diversi intervalli dello spettro 
è stata calcolata (per le determinazioni di rendimento luminoso) 


de 
mediante sommatorie del tipo di Y e). A), prendendo ancora 3 À= 
da ' 


= 0,01 micron. 
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Fig. 11. 


In realtà, l’irradiamento totale delle lampade ad incandescenza, 
specie se a filamento metallico, non coincide con quello del corpo 
nero alla stessa temperatura «nera»; ma questo farebbe variare 
solo il valore assoluto dei rendimenti luminosi contenuti nella 


| tabella, non l'influenza sopra i rendimenti delle variazioni di limiti 


della «parte utile » dello spettro. 
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ARDI Ose AZIONE Limiti Ampiezza Rendimento i 
nella valutazione ene Papeta” > della « parte utile » luminoso CONDOTTE FORZ ATE DI MASSIMA 
flusso aio (in micron) (in micron) (per il corpo nero) ` 


T = 270% K 
1 per mille | 0,415 — 0,715 0,300 5,8 0/0 
» > 0,429 — 0,703 0,274 5,3% 
5 » > 0,450 — 0689 0,239 4,7 fo 
| 1 per cento | 0,466 — 0,679 0,213 4,3/0 
na (0,40 — 0,76) (0,36) (7,8%/0) 
= (0,36 — 0,72) (0,36) (6,13 9/0) 
i T = 2300° K 
1 per mille | 0,427 — 0,722 0,295 2,49/o 
2 » » 0,441 — 0,710 0,269 2,2%, 
5» >œ 0, ‘462 — 0,694 0,232 1,9% 
1 per cento | 0,475 — 0,683 0,208 1,79 i 
F (0,40 — 0,76) “> (3,4 0/0) 
1 (0,36 — 0,72) = (2,5 9/0) 
T = 1700° K 
1 per mille | 0,456- 0,741 0,285 0,36 0/9 
2» >» 0467 — 0,724 0,257 0,30 0/9 
5 > >» 0,482 — 0,706 0,224 0,23 9o 
1 per cento | 0,492 — 0,693 0,201 0,20 0/9 
— -| [0,40 — 0/76) — (0,45 9/0) 
= (0,36 — 0,72) — (0,28 0/0) 


Dalla tabella appare, anche quantitativamente, lo spostamento 
verso l'estremo rosso della «parte utile» dello spettro rispetto 
la «parte visibile», specie alle basse temperature, e la impossi- 
bilità di confondere le due cose; l'ampiezza dell'una «parte» è, 
in media, circa i due terzi dell’altra, assumendo quell’approssi- 
mazione (nella valutazione del flusso luminoso) del 5 per mille, 
ul di là delia quale sembra del tutto inutile andare, oggi come 
in -avvenire (1). 

Inoltre, i limiti della « parte utile » corrispondenti alla appros- 
simazione del 5 per mille variano bensì col variare del diagramma 
di emissione della sorgente di luce, ma la variazione non è grande, 
supposto che la sorgente emetta ‘come il corpo nero à tempera- 
ture comprese fra 1700° K e 2700° K; cosicchè, ad es., per tutti 
i tipi di lampade elettriche ad incandescenza (a filamento di car- 
bone o metallico) oggi in uso, potrà praticamente ammettersi che 
i limiti della «parte utile» dello spettro siano 


0,45—0,69 micron 


ai quali limiti COTONE DDENO le approssimazioni qui sotto 
riportate; 
Approssimazione 


nella valutazione 
del flusso luminoso 

Sorgente di luce a 2700° K . . . . 4,9 per mille 
» » » »2300K .,., . . 46 » >. 


» » » » 17000 K . . . . 64 » » 


‘ I Mmiti indicati sopra andrebbero ovviamente variati, in base 
al criterio già esposto, ave si trattasse di sorgenti di luce aventi 
un diagramma d'emissione nettamente diverso, nella «parte visi- 
bile », da quelli sin qui considerati. 


(') Trattandosi di una approssimazione legata alle proprietà medie 
dell’occhio normale, 


L’A. E. I., ia quale a sensi del suo Statuto do- 
vrebbe pubblicare i suoi Atti una volta al- 
l’anno, è giunta, a poco a poco, a dare gra- 
tultamente ai suoi Soci ogni anno un grosso 
volume di ottocento pagine. — Il notevole. 
successo è dovuto essenzialmente al continuo 
incremento del numero dei Soci. — Nuovi 
ed importanti risultati potrebbe conseguire IA. 
E. I. in un. futuro prossimo, se ogni Socio 
si facesse centro di propaganda e, fra ie 
sue conoscenze, procurasse almeno un nuovo 
iscritto all’ Associazione. 


ECONOMIA * s s 8 A A A 
Ing. FERDINANDO PAGLIARO 


ln una precedente nota (1) ho posto in rilievo la grande in- 
fluenza del costo delle condotte forzate nelle spese totali di im- 
pianto di una derivazione idroelettrica. Ho dimostrato anzi che 
talvolta è più economico suddividere il salto totale in due o tre 
salti parziali, anzi cHe porre una sola conduttura; in quanto que- 
sta, per lo spessore richiesto dalla pressione interna, potrebbe 
raggiungere pesi eccessivi, cioè, costi esagerati. 

Nella presente nota mi propongo di risolvere il problema fonda- 
mentale della massima economia delle condotte forzate; cioè: 
Dato il dislivello H fra bacino di carico e distributore delle turbine, 
data la portata Q, quale sarà la condotta che risulterà più eco- 
nomica è » 

In generale, il problema viene impostato in modo alquanto di- 
verso : dati H e Q, quale sarà la condotta di «minor peso»? E’ 
facile vedere come questa impostazione non risponda al criterio 
generale della massima economia. Intati, ii peso ul una cuiuuita 
composta di n tronchi di diametro variabile d, soggetti alla pres- 
sione media h, e lunghi 1, è dato da 


P=KL hrd* lr 


T= 


(K, Coefficiente numerico) 


Partendo da questa espressione, volendo render minimo P, si 
potrebbe eventualmente arrivare ad un’equazione di condizione 
esprimente, oitre ai pesi minimi, i minimi diametri. Ma d'altra 
parte, i minimi diametri apportano le massime perdite di carico, 
cioè la massima ‘percentuale di potenza perduta 


Np=a@ 


Ora potrebbe darsi che questa potenza, valorizzata in prezzo 
di vendita del kW-anno, fosse maggiore dell’ammortamento e in- 
teressi della spesa d’impianto risparmiata pel minor peso della 
condotta. 

Altro errore comune nel calcolo delle condotte forzate è quello 
di fissare «a priori» la perdita di carico totale per attrito lungo 
la condotta. In generale, si dà a questo carico un valore percen- 
tuale in funzione del salto totale da utilizzare, oppure si seguono 
altri criteri informati più o meno esattamente ad una relativa 
economia. Anche questo concetto è errato. Basta da solo a dimo- 
strarne la irrazionalità, l’arbitrarietà della scelta del valore per- 
centuale in funzione del salto, mentre è intuitivo che debba 
esservi un sol valore di questo carico (carico perduto, cioè po- 
tenza perduta) che si equilibra col minor costo della condotta 
dovuto al minor diametro dei tubi. i 

li problema va pertanto impostato in modo che tutti gli ele- 
menti economici entrino in gioco, e che nessuno di questi venga 
arbitrariamente fissato in preceaenza. 

Con questi criteri, ho svolto la trattazione che segue. 

Usservo che anche altri tecnici, lin quest’ultimo ventennio 
hanno proposto delle soluzioni del problema e taluno è giunto 
a forme risolutive molto simili a quella che esporrò; ma nes- 
suno — per quanto abbia ricercato nelle maggiori riviste ita- 
liane ed estere -—- ha posto come punto di partenza le condizioni 
più generali da me stabilite; e tutti poi fissano a priori il valore 
della perdita di carico totale, o — ancora peggio — stabiliscono 
per questa perdita. una legge arbitraria o inesatta. 

$ 2. — Le grandezze che sono suscettibili di variazioni nel 


‘calcolo di una condotta forzata sono tre : 


1° — il numero dei tronchi in cui ogni condotta può venir 
suddivisa; 

2° — la lunghezza di ciascuno di questi tronchi ; 

3° — il diametro dei tubi di ogni tronco. 

Riguardo al primo elemento, il numero dei tronchi noà è effet- 
tivamente arbitrario in modo assoluto: la lunghezza totale della 
condotta e la pendenza del terreno su cui poggia, riportano il 
numero da assegnare ai tronchi entro limiti molto ristretti; anzi, 
il tecnico pratico 0 sagace può, in base a questi due dati, dec. 
minarlo senz'altro. 

Riguardo alla lunghezza di ciascun tronco, è comunemente 


—a 


(') V. «Elettrotecnica » 1917 - Vol. IV, pag. 388. 
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accettato — anche per semplificazione di calcolo — il crix 
di stabilire una lunghezza costante. Anch'io supporrò costante 
questa lunghezza per ogni tronco; ma nel $ seguente, mostrerò 
qualé influenza possa avere nella economia totale la variazione 
della lunghezza. 

Quindi la sola grandezza variabile nel calcolo, 
metro di ogni singolo tranco. 

Ciò posto : 

Detti dr, Ar, l- il diametro, la pressione, la lunghezza di cia- 
scuno degli n tronchi; esprimendo tutti in metri; si ha, in kg. 
il peso di tutta la condotta (*) 


resta il dia- 


(1) P=2% I d* h 


[a | 


La perdita di carico totale risulta 
(2) Y =£ yr =K Æ: z 
d,” 

La potenza utilizzabile in kW, è 


N=100 13051 QH — Y) 


Ponendo un rendimento globale n = ~ 0,75, si ha 


(3) N=7,33Q0(H-Y) 


L’utile annuo di un impianto idroelettrico è dato dalla diffe- 
renza fra l’introito (R) dell’energia venduta e le spese di eser- 
cizio ed ammortamento (S) 


U=R_-S 


Indicando con V il numero delle ore utilizzate per l’erogazione 
in un anno e dicendo v il prezzo di vendita del k'W-ora si ha 
R=yNV 

Le spese di esercizio e ammortamento constano di una parte 
fissa (C) indipendente dalla condotta e di una parte variabile 
col peso di questa. Dicendo f il prezzo di un Kg. di tubo messo 
in opera ed a la quota interesse e ammortamento, si ha 
S=C+afP. 

E quindi (4) U = » V N— C — af P. 

Sostituendo nella (4) il valore di N e di P, 
(3) (2) (1) si ha 


U = 1.33 Q » V H — 71.33 0?» VK: 
o meglio 


(5) U =(7.33 Q» V H — C) — (1.33 Q?» D 


La condizione di massima economia, riportata più razional- 
mente a quella massimo utile annuo, richiede evidentemente che 
sia minimo il secondo binomio del secondo membro dell'equazione 
scritta. Ossia, ponendo « = 7,33 yV Q? K; B = 2af occorre ren- 
der minima l’espressione 


trovati nelle 


— C—_ 2af£l hrde 


(6) z=axt +fBXhr l d? 

Essendo soltanto d variabile, basta derivare z rispetto a d 
per avere l'equazione di condizione. Effettivamente, per uno 
dei soliti artifici di calcolo, è opportuno esprimere d in funzione 
della perdita di carico y e derivare rispetto le y. Si giunge così 
— uguagliando la derivata a zero — alla equazione. 


X hr dr =3 En o meglio ponendo se = ur 


(7) X hr dr =n 


r=l 


La determinazione dei diametri d, non può evidentemente se- 
guire senz’altro da questa espressione. 

Il modo strettamente razionale sarebbe quello di esprimere 
d,,0 ciò che fa lo stesso, y, in funzione di y,=1, e quindi me- 
diante la (7) determinare y,, e le seguenti. 

Ma, per quel che dirò nel successivo paragrafo, tale metodo 
non è applicabile, sia per la incertezza di un’esatta conoscenza 
della funzione Yr = 9 (Yr-1), sia per la complessa forma alge- 
brica che verrebbe ad acquistare la (7) in modo da riuscire effet- 
tivamente impossibile giungere ad un'espressione esplicita dei 
diametri. 


(*) V. nota citata pag. 389. 


L'ELETTROTECNICA 


da «== 


VoL. VI - N. 86 


Perlanto è più opportuno. — e non completamente erroneo che 
ciascun tronco debba soddisfare la (7); e quindi scrivere 
vil 


d- =\/2 
®) hr 


la ehri termini, la condotta viene ad essere costituitaeda tanti 
tronchi, in ciascuno dei quali si raggiunge la massima economia, 
in funzione del carico. E poichè questo è, per ciascun tronco, 
noto. viene a conoscersi mediante la (8) anche il diametro rela- 
tivo e quindi tutti i diametri della condotta. 

{In particolare, la formula (8) si può agevolmente tradurre in 
un diagramma logaritmico con coordinate x = logw ed y = log h 
ed un fascio di rette parallele inclinate a 45° con i valori dei 
diametri). 

$ 3. — Esposta la trattazione generale, sviluppo brevemente 
due dei più importanti quesiti cui ho accennato precedentemente : 
uno sulla disuguaglianza delle lunghezze dei tronchi; l’altro sulla 
possibilità di determinare i diametri in base alla (7) e ad una 
formula ricorrente. Quest'ultimo serve anche a giustificare l’ado- 
zione della formula risolutiva (8), precisando i caratteri che diffe- 
renziano la mia soluzione da quelle consimili già da altri adot- 
tate, cui accennavo al primo paragrafo. 

a) Il concetto della disuguaglianza dei tronchi parte dalla pos- 
sibilità di ottenere una ulteriore economia nella spesa della con- 
dotta, rendendo più brevi le lunghezze dei primi tronchi — a 
maggior diametro — e più lunghe quelle degli ultimi rispetto 
alla lunghezza costante, fin qui considerata, per tutti i tronchi. 
La variabilità di | porta naturalmente anche quella di h, legata 
alla prima dalla evidente relazione 


lr sen yr 
2 


nella supposizione, senz'altro reale, che almeno per ogni tronco 
la livelletta si mantenga costante. 

Pertanto, se esprimiamo il peso P totale in funzione delle va- 
riabili l+}, imponendo sempre la condizione (8), la equazione 


hr = sen 9 | - 
A Vai 


P d P 
de o o meglio È dle =0 ci potrebbe dare la soluzione 
cercata. 3 

In effetti, da questa equazione non è possibile ricavare espli- 


citamente una relazione del tipo l, = ar L, che si desidera. L'ing. 
Dornig (*) tentò di risolvere il problema, trasformando la equa- 
zione della derivata a zero, in una ricorrente. 


y (Pr—1, Pr, Pr+1)=0 


(dove p è la pressione al termine del tratto r. esimo). 

Pur tacendo delle inesattezze analitiche che rendono difettoso 
il procedimento, pure ammettendo tutte le approssimazioni e 
tutte le ipotesi semplificative, i Jlaboriosi risultati del Dormig, 
applicati in pratica dànno solo in qualche caso un'ulteriore mas- 
sima economia del quattro del cento; ma in qualche caso invece 
risulta addirittura più economico suddividere senz’altro la con- 
dotta in tronchi di uguale lunghezza. 


w n 
Pa sia |. 
più semplice se non la più razionale che discende dall’equa- 
zione (7). 

Una soluzione sufficientemente razionale sarebbe la seguen- 
te: Esprimere d, in funzione di dr-1; dr = f (à, dr--1) € quindi, 
dalla (7), avere un'equazione ọ (\, d,, Ar, œ n) = 0 donde 


di = Yọ Q, h, n) 


Essendo à un parametro incognito occorre un’altra equazione 
per determinare d; e questa si ottiene riflettendo che nel tronco 
mediano, la condotta ha un diametro uguale a quello che avreb- 
be — opeteris paribus -— se fosse a diametro costante do ; cioè 
2 
7 H 
risolto. Viceversa, anche coile maggiori semplificazioni si ar- 
riva ad equazioni (**) dalle quali non è possibile trarre il valore 


b) Mostro infine, come la soluzione :8) dr = 


Il problema è quindi, in linea teorico-analitica, 


(*) Annali Società Ingg. Arch. Italiani, Dr: n. 18. 


(**) Per es. supponendo /, =4&=...=/, =/9=cost.: d = md'r-1 
si ha 
1 (n n—2 
_ aG) t on 1 i 
a (St ni 


m-l (m— Tř) 
donde non può ricavarsi m. 


25 Dicembre 1919 


esplicito di À, per poi risalire alle determinazioni dei diametri 
d d, ... dry, 
Ma la soluzione venamente razionale sarebbe quella di par- 
tire dalla legge secondo cui si dispongono le perdite di carico 
totali Y alla fine di ciascun tronco in funzione della distanza 
(x) di questo dalla origine; esprimere quindi la (7) in funzione 
delle y e sostituire. 

Questo metodo presenta una prima grande incertezza nella 
determinazione della legge Y? = f (x). L’ing. Pierre (°) partendo 
da alcune condizioni di esistenza dei filetti fluidi, riesce a porre 


1 


m x? 
Yz =Jo x 4+ 9° 


Supposta esatta questa relazione, dovremmo scrivere 


“ 


DE 
2 


Je = Ye — Y, = Jo (X2 — 4) + 5 (x; -— x?) 


=Y S= tt 4° 


Jr = Yr — Yra = Jo (tr — xri) +5 (8r — 28) 


andrebbero sostituiti nella (7) espres- 


Questi valori delle y, 
- 10/5 


r\ 
sa in funzione di yr, anzichè di dr; 2 he (3) =enK 


o anche per lr = cost e ?= cost SI 2r— Dyr '=Qn. 
Si scorge facilmente quale enorme complicazione analitica ne 


verrebbe. Solo nell'ipotesi arbitraria del Catani (2) yr =r ysi 
potrebbe giungere ad un risultato. Infatti 


—?/ i 5 -?/; -7g 7/ 
ls0r-1x; =) “(= ne )=r -A 
2 2 
e quindi i 
_ (on? 
Hi A 


Altra soluzione sarebbe quella di fissare un massimo di ve- 
locità dell’acqua nell’ultimo tronco; quindi determinare 


3 
du — Gs (2 
N Vmar 
e dalle due equazioni dr = m dr-1 e I hr dr = w determinare m 
e tutti i diametri dn—1, dn—32 . . . do, da. 
Forse quest'ultimo metodo non sarebbe completamente da scar- 
tarsi, qualora si astraesse dall’arbitrarietà della legge. 


dr =f(dr-1). 


Infatti questa funzione anzichè lineare, potrebbe anche essere 
quadratica (pensando ai pesi o alle velocità) oppure del V. grado 
(pensando alle perdite di carico) o infine più complessa (pen- 
sando alla legge del Pierre). 

Concludendo, la soluzione adottata è quella che rimane più 
generale senza restrizioni di ipotesi e semplificazioni forzate; 
risulta poi anche la più semplice e quindi di facile applicazione. 

Essa non costringe ad ammettere costanza di livellette, cioè 
vale per p, 9,=- gr; non presuppone lunghezze costanti dei 
tronchi, in quanto può applicarsi anche con valori diversi di |; 
infine può utilmente applicarsi anche in quei primi tronchi in cui 
lo spessore della condotta è maggiore di quello richiesto dalla 
pressione, per raggiungere il minimo consentito costruttivamente. 


Roma, Novembre 1919. 


(*) Ved. Hoùuille Blanche, 1910, n. 7. 
(2) Ved. «Politecnico », 1904 
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MECOANICA. 


P. E. BRUNELLI. — Velocità critiche. — (Riv. Mar. - Giugno 
1919 Boll. Ing. Napoli - Febbraio-Marzo 1919). 

E. HAHN. — Nota sulla velocità critica degli alberi. — (Revue 
Gén. de l’Électr. 25 - 1 - 1919. Vol. V, pag. 123). 


Nelle due note sopra indicate l’ing. P. E. Brumelli fa una espo- 


‘ sizione per quanto è possibile semplice della questione delle Ve- 


locità critiche degli alberi rotanti a grande velccità, considerata 
dal punto di vista delle applicazioni tecniche. Comincia natural- 
mente col richiamare le consuete nozioni elementari sulle azioni 
flettenti che possono essere indotte sugli alberi dalla forza cen- 
trifuga se i carichi cui sono soggetti non sono perfettamente cen- 
trati (');-. da queste si passa facilmente alla conclusione che per 


(?) Per comodità del lettore che non le avesse presenti, ne ri. 
produciamo qui la parte più semplice: 

Si consideri per esempio (fig. 1) un albero vincolato agli estremi 
in modo da poterlo considerare ivi semplicemente appoggiato. Per 
non ‘aver luogo a tener presenti momenti flettenti apprezzabili do. 
vuti al peso, l’albero sia verticale. Al suo punto di mezzo C sia 
rigidamente connesso un peso P, il quale sia effettivamnete o possa 


R 
cip ly 4 
i 
i 
D È 
2) 
Fig. 1. » Fig.2. 


immaginarsi concentrato in un punto D, e sia e la distanza CD. 
Perchè questa è sempre piccola il momento flettente Pe è del tutto 
trascurabile. l 

Ora se l'albero ruota il punto D diviene sede di una forza cen- 


trifuga la quale inizialmente avrà il valore — wfe e sarà diretta 


da C verso D. Sotto l’azione di questa l’albero s’'inflette ed il 
punto C (fig. 2) prende una freccia y, onde D descrive un cerchio 


di raggio e +y. La forza centrifuga diviene — œ” (e +y) e cresce 


progressivamente al crescere di y. Questo crescere di y è peraltro 
contrastato dalla resistenza elastica propria. dell'albero e procede 
soltanto fino a che non si stabilisca equilibrio fra questa e la forza 
centrifuga. 

Ora è noto che nelle supposte condizioni di carico e di vincoli, 
chiamati E ed I il modulo di elasticità longitudinale e il momento 
d’ inerzia della sezione dell albero la freccia generata da una 


forza K è 
1) y=aK 
ove 

Li e 
al "= 48 EI 


o, viceversa, che per produrre una freccia y è necessario vincere 
una resistenza elastica pari a quella che sarebbe suscitata da una 


‘ AA 
forza = 
a e 
Si avrà pertanto l’equilibrio quando sarà: 
= w (e+y)= A 
cioè 
ina 
E, 


a P w? 


y=e 


Vediamo quindi che se P w° è poco diverso da g, per un va- 
lore piccolo quanto si vuole di e noi possiamo avere una freccia 
grandissima, e, nei limiti dell’ attendibilità di questa trattazione, 
se « Pœ = g, una freccia infinita,-cioè per un determinato: valore 
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un certo valore della velocità angolare (la velocità critica) la freccia 
d'influenza risulta grandissima per quanto piccola sia la eccentri- 
cità; per un albero di peso proprio trascurabile appoggiato agli 
estremi e caricato al centro il valore della velocità critica è dato 
dalla œ = 48E/g/PI*; per un albero incastrato agli estremi e 
più elevato del doppio. 

AI disopra della velocità critica col crescere della velocità ango- 
lare le forze elastiche restitutive crescono più rapidamente che non 
quelle centrifughe defarmanti, onde il funzionamento perfettamente 
soddisfacente degli alberi flessibili a velocità elevatissima, i 

E’ richiamata poi la relazione (valevole finchè sono trascurabili 
le azioni secondarie raddrizzanti) k? + œw? = K? fra le frequenze 


della velocità angolare, e per valori ad essa abbastanza prossimi 
l’albero si spezza sotto l’azione della forza centrifuga. 
Chiamiamo velocità critica il valore della velocità 


£ 


x P 


de = 


p 


valore che possiamo scrivere anche 


DA £ 

e = LODI: 
Vi 

faar 
se, cioè chiamiamo f la freccia che l’albero prende staticamente 
sctto l’azione di una forza K= P. 

Anche in questo caso estremamente semplice la concezione del 
fenomeno quale è stata indicata è semplicemente approssimata. E’ 
un’approssimazione che nei casi ordinari basta ai bisogni delle ap- 
plicazioni, ma non bisogna perdere di vista che il fenomeno è in 
realtà più complesso. 

Ponendo al posto di x il suo valore possiamo scrivere 


4) 


se poniamo 


"2? 48EI g 
°C BR P 
we = 6,928 VE : 

á 


Introducendo nella espressione della freccia quella della velocità 
critica abbiamo anche 


| ed il valore della forza centrifuga potrà scriversi in corrispondenza 
P 1 


-— o e 


I e, 


Finora abbiamo considerato solamente una prima fase del feno- 
meno; abbiamo detto che per velocità angolari crescenti la freccia 
va crescendo finchè, se ci si avvicina troppo alla velocità critica, 
l’albero si spezza. Ma vi può essere una seconda fase. 

Limitiamo con degli scontri la freccia che l’albero può assumere. 
E’ allora possibile oltrepassare la velocità critica; e per velocità su- 
Po a questa il fenomeno cambia un po’ di fisonomia. 


1 
== ei — re 
5) di 2; do | 
a Pe (Sla 
. i : ar g ; i 
ci dice che se w è maggiore di è, cioè Pot minore di 1,y ed e 


sono di segno contrario. La curva di equilibrio prende la disposizione 
dicata con 4 nella fig. 3 ed il bari- 
centro del carico guarda la concavità 
‘nvece della convessità dell’asse de- 
formato. l 

In questa fase la freccia in valore 
‘assoluto va diminuendo con Paumen. 
.tare della velocità angolare, onde pos. 
siamo avere un andamento soddisfa- 
cente tanto al disotto quanto al di 
sopra della velocità critica, sempre 
quando la velocità di regime sia da 
, questa sufficientemente lontana. 

Esagerando le cose un albero de- 
stinato a rotare ad una velocità su. 
pertore alla velocità critica prenderà 
progressivamente (fig. 3) delle confi- 
gurazioni come 1, come 2; superata la 
velocità critica passerà da una confi- 
gurazione come 2 a una come 3 e poi 
progressivamente si andrà raddrizzan_ 
do, assumendo finalmente una confi- 
gurazione come 4. Se la velocità di 
regime è abbastanza alta il carico ro- 
terà sensibilmente centrato. 

& chiamano talora alberi rigidi gli 
ir E alberi pei quali la velocità. di regime 
è inferiore alla critica; e alberi flessibili quelli pei quali la velocità 
di regime è superiore alla critica; esempio classico di questi ultimi 
l'albero delle turbine Laval. 


Fig. 3. 
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k :27 e K :2r delle vibrazioni trasversali elastiche dell'albero 
rispettivamente rotante a velocità w, e non rotante, e la velocità 
angolare stessa, onde la velocità critica risuita quella per cui 
k=0 e per essa K =u. 

Lo studio elementare di un albero con due carichi permette 
all’A. di mostrare come in questo caso la velocità critica possa 
avere due distinti valori, e gli permette anche di ricavare facil- 
mente per il caso stesso la formula del Dunkerley e di verifi- 
carne l’approssimazione. Ricordiamo che secondo questa formula 
se sono è, w, «x, le velocità critiche corrispondenti ai singoli 
carichi, quella corrispondente al complesso di carichi è data da 

Ty + 097° + wy7° nuda 

Ciò che il Brunelli ha fatto a scopo dimostrativo nel caso più 
semplice possibile l’Hahn nell’altra memoria sopra ricordata fa 
per il caso più generale di un albero con due supporti e con un 
numero qualunque di carichi. Egli mostra che l’espressione della 
velocità critica per un albero soggetto ad n carichi è della forma 


An 03% — An-10%(1-1) +... +4 Ag(- 1)9-?2n1+. 
1,1 1 
+H i jat at t gat 0 


la quale si riduce alla formula del Dunkerley quando siano tra- 


.scurabili i termini che contengono le potenze di œ superiori alia 


seconda. Molto elegantemente poi introducendo le mozioni di velo- 
cità critiche immaginarie dovute all’obliquità dei dischi e chia- 
mando queste £ egli mostra che si può scrivere ancora 


w? = 2 w + x Q? 


generalizzando così la formula del Dunkerley in modo da tener 
conto delle azioni raddrizzanti dovute all’obliquità dei dischi. 
Limitandoci al caso di un albero con due dischi e mettendo 
insieme i valori forniti nelle due memorie e cioè in quello del 
Brunelli per carichi simmetrici e in quello dell’Hahn per un ca- 
rico fisso e uno in posizione varia, otteniamo il grafico della 


MIT 
IAT 
II 
e= 


a? 


Ge 
Fig. 1. 


fig. 1 che indica l’errore della formula del Dunkerley per diverse 
posizioni dei dischi stessi sull'albero ove a! è l’ascissa (riferita 
alla distanza fra gli appoggi dell’albero) del disco fisso, e x” quella 
del disco variabile ('). 

Il caso generale si risolve mediante un’equazione facilmente 
integrabile, ma solo per condizioni semplici di vincoli e di carico 
la soluzione può condursi completamente a termine. Per un albero 
lungo ! uniformemente caricato l’espressione della velocità critica 
è sempre della formula 


n? 


EI i . (p = peso per unità di lunghezza) 


(') Non manca però qualche oscurità nella nota dell'Hahn, che sa- 
rebbe desiderabile fosse chiarita in seguito. Per es. in una tabella , 
di confronto fra valori corretti ed approssimati (questi dedotti dalla 
« Formola del Dunkerley generalizzata ») non si vede perchè, nel 
caso di una ruota a metà dell’albero i secondi diano un coefficiente 
diverso dall'unità; e meno si comprende, nel commento della ta- 
bella stessa, la meraviglia che per una ruota lontana dalla mezzeria 
li velocità critica possa assumere un valore infinito, il che non ap- 
pare a prima vista assurdo. Anzi da questo si sarebbe tentati di in- 
durre che la «formola del D. generalizzata» è più esatta di quanto 
non lascerebbe apparire la trattazione completa dell’Hahn, la quale 
non esclude discutibili approssimazioni analitiche. N. d. R. 
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ove il valore di k dipende dalla natura dei vincoli. Esso è per la 
prima velocità critica 


K = 0,356 per l’albero incastrato ad un es:remo e libero all’altro; 
| appoggiato agli estremi; 

1,56 » » » a un estremo e incastr. all'altro ; 
2,25 » » incastrato ai due estremi; 

l su tre appoggi equidistanti. 


Per gli aiberi su più di due appoggi non equidistanti la solu- 
zione è laboriosa. L'A. fornisce tabelle di valori di K per casi di 
alberi di due e tre campate. | 

L'espressione della velocità critica si può anche scrivere 


VI 


«e si chiama f la freccia che l’albero staticamente prende sotto 
il sistema dei carichi a cui è soggetto, Il valore di A è 1 per 
l'albero appoggiato agli estremi e soggetto soltanto ad un carico 
concentrato nel mezzo; è 1,13 a 1,16 per alberi soggetti a carichi 
distribuiti uniformi e variamente vincolati a entrambi gli estremi ; 
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secondo il Baumann è 1,07 -- 1,08 per le condizioni usuali. di al- - 


beri di turbina ad azione, macchine soffianti e simili, tenenuo 
conto così del carichi applicati come del peso proprio dell’albero, 
onde il numero critico di giri è 


n 548 + 551. 
VI 


Dalle formule generali è facile ricavare che l’adozione di alberi 
cavi può notevolmente elevare il valore della velocità critica ; che 
la presenza di una spinta assiale può invece sensibilmente abbas- 
sarla, etc., etc. Per il caso dell’albero appoggiato agli estrem} Sl 
ricava facilmente 


Ge == do 1—2 
. ai PE i 


se è w, la velocità corrispondente al caso di spinta assiale nulla ; 
P la spinta assiale, Pg il carico limite secondo la formula di 
Eulero. T 

Se l'albero ha un peso proprio trascurabile ed è soggetto ad 
un carico unico si può scrivere : 


Elg 

PP 

ove ô dipende dalla natura dei vincoli, dalla posizione del carico 
e dal raggio di girazione di questo; sono date numerose tabelle 
dei valori di @ in svariate condizioni. 

‘ Per ogni altra condizione di carico (più di un carico concentrato, 
carico concentrato e peso proprio mon trascurabile, etc.) la solu- 
zione diretta del problema non è praticamente possibile. Occorre 
quindi ricorrere all'impiego di metodi „approssimati. | 

Il più semplice è quello di ricorrere alla formula del Dunkerley 
sopra menzionata. 

Un altro metodo si fonda sulla parziale analogia di questo pro- 
‘blema con quelli delle vibrazioni trasversali. Si ricava così facii- 


o = 6 


mente l'espressione 
~ EIP ye) 


se sono P i carichi, y le ordinate della curva elastica che l’albero 
prenderebbe staticamente al punto di applicazione dei singoli Ca- 
richi sotto l'azione del complesso dei carichi. Con questi procedi- 
menti si ricava per esempio abbastanza semplicemente che per 
‘un albero di peso Q piccolo, ma non trascurabile e soggetto ad 
un carico P, il calcolo della velocità critica può in via di appros- 
simazione farsi trascurando il carico distribuito e immaginando 
sostituito a quello concentrato po; carico alquanto aumentato 
P+yQ; ove per esempio y è 0,48 per un albero caricato nel 
mezzo e appoggiato agli estremi; 0,38 se l'albero è incastrato agli 
estremi, 0,24 se l’albero è incastrato ad un estremo e-libero al- 
l’altro, etc. Per altri casi più complessi sono date espressioni 
meno semplici che sarebbe troppo lungo riprodurre qui. 
Operando graficamente, tali metodi sono applicabili amche ai Casi 
di alberi di sezione variabile. Di questi però ve ne è uno che in 
via approssimata si lascia trattare anche analiticamente ed è quello 
di un albero su due appoggi, caricato al centro e composto di vari 
tronchi simmetrici rispetto alla mezzeria. Per esempio per un al- 
bero composto di due tratti dì lunghezza 1, ciascuno agli estremi, 
e di un tratto di diametro maggiore al centro, se è 2l, la lun- 
ghezza totale e si pone «=h :l y=HI,:1, (se I, e I, sono 
‘i momenti d'inerzia delle sezioni nei due tratti),a la velocità 
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critica che si verificherebbe se l'albero avesse ovunque la sezione 
che ha agli estremi risulta z 


w 4, 
27 a — 1 
| a 

Questa formula è applicabile a segnare un limite superiore del- 
l'influenza irrigidente di un mozzo di ruota calettato sull'albero, 
se si calcola il valore di w nell'ipotesi che il mozzo faccia corpu 
coll’albero, ma ovviamente è un limite superiore abbastanza lon- 
tano dal fenomeno reale. . 

Finalmente per altri casi di alberi a sezione variabile l'A. de- 
serive î metodi approssimati di calcolo del Webb, del Morley e 
dello Stodola, che non potrebbero esser qui riassunti in poche 

arole. 

i La trattazione si chiude con una bibliografia di una trentina di 
articoli; ma l’argomento oggi è di grandissimo interesse e, la let- 
teratura relativa va aumentando rapidamente, onde è prevedibile 
che în tempo non lontano si potrà compilare una lista ben PIÙ 
lunga di lavori su di esso. 
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IMPIANTI. 
Progressi compiuti dalle centrali americane. — (Gen. Civ., Pa- . 
ciei, Vol. 74, N. 21, 24:5/19, pag. 416). 


Quantunque negli anni passati tutte le energie industriali ame- 
ricane abbiano lavorato quasi esclusivamente per la guerra, lo 
sviluppo delle imprese elettriche non ha avuto un sol momento 
di sosta. 

Fin dal 1916, l’Ing. K. Sosnowski riferiva che le linee direttrici 
secondo cui si evolvevano le centrali termiche degli Stati Uniti 
erano le seguenti: a l 

a) Aumento di potenza unitaria dei gruppi elettrogeni (in dieci 
anni si era passato da 5000 a 35000 KW.). 

4 Aumento di velocità angolare (da 750 a 3000 giri al mi- 
nuto). 

c) Aumento di potenza unitaria delle caldaie (da 8000 a 60 000 
litri d’acqua vaporizzati ogni ora). 

d) Aumento della pressione (da 6 a 18 Kg/cm?). 

e) Aumento del surriscaldamento (fino ad ottenere delle tem- 


| perature finali del vapore ‘di 350°). 


f) Grande sviluppo degli impianti di ricupero del calore. 

In questi ultimi anni si-sono fatti nuovi passi giganteschi sempre 
secondo queste direttive. Esistono ora dei gruppi di 50000 kW., 
delle pressioni di vapore di 24 kg. cm? e dei surriscaldamenti che 
portano il vapore intorno ai 400. 

Un'altra particolarità interessante è il largo impiego dei grup- 
pi elettrogeni ad ingranaggi riduttori de Laval. Le riduzioni di 
velocità che cosi si possono ottenere sono notevolissime (p. e. da 
3600 a 500 giri al minuto) e ie potenze trasmesse possono arri- 
vare fino ai 15000 KW. 

1 rendimenti termici (rapporto tra l'energia elettrica fornita alle 
sbarre della centrale e l'energia calorifica del combustibile) sono 
notevolmente cresciuti. Essi raggiungono attualmente il 19% ; oc- 
camono cioè, 4535 calorie per kW-ora. 

Riassumendo si può dire che il consumo delle grandi unità è 
diminuito del 509), il peso del 70%, e il prezzo del 60%. 

L'aumento del numero e della potenza delle centrali è stato 
grandioso. Ad es. le centrali di Chicago fornivano un milione di 
dollari di energia elettrica nel 1915 e 27 milioni nel 1918. 

Analogo sviluppo han preso le centrali idrauliche ; p. e. la cen- 
trale idroelettrica della Laurentide Power Co. ha attualmente 6 
unità di 17500 kWA, ed altre 3 unità sono in costruzione in mo- 
do da portare la potenza totale della centrale a 157500 kilovol- 
tampère. i 

La Niagara Power Co ha fatto costruire dei turbo-alternatori 
trifasi di 32500 KVA, a 12000 volt e 150 giri al minuto; e so- 
no in progetto dei turboalternatori di 44000 KVA a 187 giri al 
minuto. 

Grandi passi ha fatto anche il collegamento tra le varie centra- 
li; ad es. la Boston Edison Co e la New England Power Co, stan- 
no costruendo una linea di collegamento ad alta tensione che co- 
sterà 620000 dollari, ma che permetterà di scambiare 15000- 
20000 kW tra una centrale termica ed una centrale idroelettrica. 

L’Eastern Massachusetts Electric Co., spendendo 305000 dol- 
lari per collegare le centrali. a 22000 volt di Salem, Malden e 
Revere, ha economizzato nel I esercizio più di 50.000 dollari di 
carbone. | 

Nello Stato di New York, sei compagnie hanno fatto una prova 
di collegamento della loro centrali, constatando un’economia men- 
sile di 5000 tonnellate di carbone. | 

E' interessante, infine, constatare the le officine della Southern 
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Sierras Power Co., si trasmettono gli crdini e i segnali per mez- 
z3 della telegrafia senza fili. 

Trasporti d'energia a 150.000 volt. --- La prima installazione 
a tale tensione fu fatta nel 1913 dalla Scuthern Sierras Power Co.. 
da Bishcp a S. Bernardino California su una distanza di 400 km. 
Poi venne la linea Big Creek-Los Angeles; adesso, infine, l'Allu- 
minio Co. cf America, di Marysville (Tennessee) ha iniziato la 
costruzione di una rete di distribuzione a 150000 volt, che potrà 
fornire 3550000 KVA. 

Nei tratti montagnosi si scno adottate delle campate enormi, sor- 
passanti i 1500 metri. 

Alcune di queste linee scno costituite da corde miste di allu- 

minio e rame, altre da cavo in alluminio ed acciaio. 
. Gruppi elettrogeni di grande potenza ('). — ll record dj poten- 
za è detenuto certamente da un gruppo di 50000 KW., installato 
a Detroit (Michigan); esiste bensì a New. York un gruppo da 
60000 kW., ma esso è stato ottenuto riunendo insieme 3 grup- 
pi, ognuno dei quali è di potenza assai inferiore al turbo alter- 
natore già citato, e che cra descriveremo. 

Esso è stato costruito dalla G. E. Co. -— La turbina (1200 
giri) comanda direttamente un alternatore trifase di 60 periodi e 
12200 volt., collegato con un trasformatore, che eleva ia tensio- 
ne a 24400 volt; questo trasformatore è notevole per la sua po- 
‘ lenza enorme e per il suo rendimento elevatissimo (99,4% a 

pieno carico, 99,5% a 3,4 e a 1/2 carico), dovuto sopratutto al 
sistema d'avvolgimento fatto secondo il principio dell’autotrasfor- 
matore. 

L’eccitatrice, posta all'estremo dell’ albero, ha l'indotto colle- 
gato all’induttore dell’alternatore, senza l’interposiziune di reosta- 
to. Il gruppo viene quindi comandato agendo soltanto sul reostato 
di campo dell’eccitatrice. 

Il condensatore di questo gruppo, di nuovo tipo, ha una su- 
perfice tubolare di 6000 m?.;i tubi sono lunghi m. 7,32. Le caldaie. 
di dimensioni straordinariamente ridotte funzionano a 17,5 kg./cm", 
con un surriscaldamento di 110-125° al disopra della temperatura 
del vapore saturo. l i 

Il gruppo da 60000 kW è stato invece costruito dalla We- 
stinghouse ed è capace di fornire anche 70000 kW per due ore 
di seguito. La corrente generata è trifase, a 25 periodi e 11000 
volt. 

Esso è formato da una turbina ad alta pressione e da 2 a bas- 


sa pressione; ogni turbina comanda un alternatore; il vapore, do- 


po aver lavorato nella turbina ad alta pressione, si suddivide in 
due correnti, ognuna delle quali fa funzionare una delle turbine 
a bassa. 

Tale sistema, a giudizio dei costruttori, presenta il vantaggio di 
richiedere organi meno voluminosi, di dar luogo a minori dif- 
ferenze di temperatura nei cilindri, e di realizzare un complesso 
molto elastico. 

Ogni elemento può, se occorre, funzionare da solo; cosi le 
turbine a B. P. possono lavorare, qualora le circostanze lo ri- 
chiedessero, ad A. P. 

Il carico di 60000 kW è diviso in parti uguali fra i tre ele- 
menti. ` l 

Ci si potrà fare un'idea della potenza del gruppo, pensando che 
occupa una superficie di m. 14x15, e che esso consuma ogni 
ora, a pieno carico, 340000 Kg. di vapore a 15 Kg. cm? e a 
282°. 

I condensatori sono 4, con una superfice totale di 9000 m’. II 
consumo è di Kg. 4,76 di vapore per kWora. 

Grazie a queste installazioni, la Compagnia può vendere il kW- 
ora a corrente trifase a 0,7 cent. (centesimi 3,35) e il kW-ora a 
corrente continua a 0,925 cent. 

Comando a distanza delle sottostazioni e delle centrali. — Esi- 
stono, ormai, un gran numero di sottostazioni le cui cammutatri- 
ci vengono avviate, messe sotto carico e fermate per mezzo di 
cumandi a distanza; risultato che alcuni anni or sono sembrava 
irrealizzabile, 

Oltre agli apparecchi che permettono di trasmettere i coman- 
di, esistono in tali installazioni dei dispositivi di sicurezza assai 
perfezionati, per eliminare le possibilità di guasti e di incidenti. 

In tal modo vengono soppresse quasi completamente le spese 
dovute al personale (che in generale rappresentano il 60% delle 
spese complessive), la qual cosa ha permesso di moltiplicare il 
numero delle sottostazioni, migliorando la distribuzione dei po- 
tenziali ed economizzando il rame dei feeder. 

Ad es. la «De Moines City Railway Co. » înstallando 10 sotto- 
stazioni automatiche, ha potuto togliere 300000 lire di rame dalla 
sua rete di feeder. 

La Chicago. North Shore e Milwaukee Railroad, con una 
Suttostazione mobile e 4 sottostazioni automatiche, ha potuto rea- 
lizzare nei feeders un’eccnomia di 650000 dollari. 
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La Long Island Railroad Co., detlene il record della potenza 
per le sottestazicni mobili, con un vagone sottostazione contenen- 


, te una commutatrice di 1500 kW e tutti i suoi accessori. 


Infine. il principio del comando a distanza è stato applicato 
anche alle centrali; ad es., esiste a Cedar ‘Rapids una centrale 
idroelettrica, i cui tre turboalternatori sono muniti di comandi z 
distanza e di comandi automatici. Detta centrale è a 1200 metri 
da un’altra centraie termica; in condizione normali, i regolatori 
automatici regolano la marcia dei gruppi idroelettrici di Cedar 
Rapids, in mcdo, da far gravare su essi Ja maggior parte del ca- 
rico; ma, volendo, dalla centrale termica si possono bloccare gli 
apparecchi di regolazione automatica, e far entrare in azione i 
comandi a distanza. F. B. 
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DECRETI, LEGGI, NORME, REGOLAMENTI. 


Norme dell’« Institution of Electrical Engincers i per gli im- 
pianti elettrici di bordo. — Nell'Electrician del 3 ottobre 1919 è 
pubblicato un estratto di queste norme compilate da apposita 
Commissione nominata dall Institution of Electrical Engineers nel 
maggio 1916. Riportiamo da questo estratto le norme più impor- 
tanti. ` 
Quadri di distribuzione. 

Se si impiegano materiali semi-isolanti, come marmo o arde- 
sia, tutte le parti percorse da corrente devono essere isolate dal- 
l’ardesia o dal marmo per mezzo di mica o di micanite, e la 


.lastra deve esser similmente isolata nel suo complesso. 


Le sbarre omnibus e i conduttori di collegamento devono es- 
sere proporzicnati in mcdo che Ja loro temperatura media non 
superi di oltre 12° C. la temperatura ambiente e nessuna parte 
di esse superi di oltre 5° C. la temperatura media. Si deve siste- 
mare un indicatore delle condizioni di isolamento dell'impianto. 

Le valvole fusibili sono distinte in due categorie, e cioè per 
servizio ordinario e per servizio straordinario. Le valvole fusi- 
bili per servizio ordinario devono proteggere il circuito senza 
danno quando la corrente aumenta improvvisamente fino a 33 
volte la corrente normale. Le valvole fusibili per servizio stra- 
ordinario devono proteggere il circuito per una corrente 330 volte 
quella normale. 7 


(Conduttori. 


Nessun cavo deve avere un conduttore di sezione minore di 
mm. 1. fatta eccezione per l’apparecchiatura di fanali metallici. 
La sezione dei conduttori per questi fanali non deve essere mi- 
nore di mm?. 0,6. Tutti i conduttori di sezione superiore a mm.? 2 
devono essere a treccia. 

La caduta di tensione ammessa è di 2 volt più 3% per la 
luce e di 2 volt più 5°% per la forza. 

I cavi impiegati possono essere isolati in gomma o in carta. 

I cavi in gomma possono essere; 1) con rivestimento tessile : 
2) sotto niombo; 3) sotto miombo e con treccia metallica; 4) con 
rivestimento tessile e treccia metallica. I cavi in carta possono 
essere : 1) sotto piombo: 2) sotto piombo e con treccia metallica. 

I conduttori flessibili devono essere isolati in gomma e mu- 
niti di una copertura di protezione di: a) treccia di seta: b) 
treccia di cotone cilindrato; c) treccia di canane, cotone o juta 
impregnata; d) armatura metallica costituita da treccia flessi- 
bile o da spirale di filo di acciaio o di bronzo fosforoso oltre la 
copertura specificata in c); e) treccia tessile oltre la copertura 
specificata in c); f) rivestimento di gomma applicato direttamente. 
sulle anime isolate | 

Le estremità di tutti i cavi di sezione da mm?. 4,5 o più 
devono essere munite di un pezzo di attacco saldato. I cavi pos- 
sono essere : a) sistemati in cassette di leono in locali asciutti: 
b) sotto niombo o armati cuando non sono sistemati in cassette 
di legno, nel qual caso devono essere fissati con gralfette me- 
talliche con bordi smussati o arrotondati. | 

La resistenza elettrica fra due nunti qualunque dei rivesti- 
menti metallici di cuesti cavi mon deve sunerare 2 Ohm. 

I cavi armati di sezicne di mm?.’160 o più possono essere 
sistemati su sostegni metallici. 

Se i cavi sono esposti a danni meccanici devono essere pro- 
tetti con lamiera di ferro o con robusti tubi accoppiati a vite. 

Non sono ammessi ecmiti o curve di raggio minore di 2,5 
volte il diametro esterno dei tubi. 

Nei locali di macchina e nei luoghi esposti alle intemperie © 
all'azione dell’acqua di mare i cavi devono tessere sotto p'ombo 
e armati con orsenza treccia. tessile (sòrra (1larmatura. 
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{ giunti durante Ja messa in opera devono essere fatti mediante 
scatole di raccordo. 

Tutti i cavi che passano attraverso ponti o ‘paratie stagne. de- 
vono essere muniti di tubi di passaggio o di pressatreccie stagni. 
Fanali. 

Tutti i fanali stagni sia fissi che portatili devono resistere a una 
immersione in un metro d'acqua prima della messa in ‘opera. 

Dopo la messa in opera devono resistere per 15 secondi all’ap- 
plicazione di un getto d’acqua alla pressione di circa 5 m. lanciato 
con un’ordinaria manichetta di lavaggio colla bocca a circa 2 m. 
dal fanale. 

Non si devono impiegare fanali del tipo aperto in lccali in cui 
vi possono essere polveri o gas infiammabili o esplosivi, o in 
prossimità di materiali infiammabili. 

I fanali portatili stagni devono avere tutte le parti metalliche 
collegate alla terra per mezzo di un terzo conduttore contenuto 
nel cordone flessibile. Se questo cordone è armato con treccia 
metallica, questa può costituire il conduttore di terra purchè sia 
sufficientemente collegata a ciascuna estremità. Questi fanali de- 
vono avere una robusta protezione metallica metallicamente con- 
nessa colle altre parti metalliche non isolate. 

Ì fanali portatili di tipo aperto con carcassa metallica devono 
avere tutte le loro parti metalliche, ad eccezione. del portalam- 
pade, collegate alla terra. 

l fanali portatili di tipo aperto con carcassa non metallica non 
occorre che siano messi a terra, purchè le protezioni non siano 
e non possano venire in contatto metallico col portalampade. Questi 
fanali devono essere costruiti con legno duro impregnato oppure 
con un adatto composto capace di resistere al rozzo maneggio in 
servizio. 

I -portalampade devono essere del tipo Golia per lampade che 
consumino più di 300 watt. 

Nei fanali portatili di tipo aperto i portalampade devcno essere 
isolati dal fanale per mezzo di materiale isolante. 


Tutti gli innesti per intensità superiore a 5 ampere devono eg 
sere muniti di interruttore bloccato. 
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Motori e altri utenti. 


1 motori sistemati in locali in cui la temperatura può. supe- 
rare 50° C. devono essere o del tipo ventilato collegati mediante 
tubi di ventilazione con locali in cui la temperatura non possa 
superare 50° C. oppure del tipo a ventilazione forzata ‘collegati 
con ventilatori che forniscano aria al disotto della temperatura 
suddetta. 

Gli interruttori e gli apparecchi di comando devono essere pro- 
porzionati in modo che la temperatura delle loro parti non superi 
di oltre 12° C. la temperatura ambiente lavorando colla corrente 
normale. Tutte le ‘parti percorse da corrente devono essere chiuse 
con coperture metalliche distanti da esse non meno di mm. 20. 
Le parti delle coperture vicine ai contatti devono essere verniciate 
con materiale isclante incombustibile. Le resistenze devono essere 
proporzicnate in modo che nessuna parte accessibile superi la tem- 
peratura di 55° C. 

Le parti degli apparecchi di riscaldamento e di cucina che de- 
vono essere maneggiate nel loro uso nen devono riscaldarsi oltre 

i 55° C. Tutte le connessioni fra i lcro elementi e i serrafili prin- 
cipali, qualora non siano rigide o rigidamente fissate, devono essere 
isolate su tutta la lunghezza con supporti di porcellana, 

Tutti gli apparecchi per tensioni maggiori di 150 «volt, sia por- 
tatili che fissi, devono essere muniti di un serrafilo o altro dispo- 
sitivo opportuno per mettere a terra tutte le parti non isclate. 

Ogni apparecchio deve essere protetto da una valvola fusibile 
su ciascun polo, ed èssere comandato da un interruttore che nel 
caso di apparecchio portatile deve essere fissato a paratia. 

Gli apparecchi non luminosi devono essere muniti di una indi-. 
cazione visibile che mostri se essi sono percorsi da corrente. 

Nessun apparecchio che consumi più di 1000 watt può essere 
portatile. CA 

Tutti gli apparecchi per comunicazioni interne devono essere 
costruiti per l’intera tensicne di alimentazione senza l’interposi- 
zione di resistenze esterne, e se la tensione di alimentazione su- 
pera 25 volt, tutti i circuiti e gli accessori devono corrispondere 
completamente alle norme per i circuiti di luce e di forza. 

La resistenza di isolamento dell’impianto prima della messa in 
servizio non deve essere minore di 10 megohm divisa per il nu- 
mero delle lampade sistemate. 

La resistenza di isolamento di ciascuna dinamo, apparecchio. di 
riscaldamento o altro apparecchio completo non deve essere mi- 
nore di mezzo megohm- Le 
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IMPIANTI. 


Sviluppo elettrotecnico nel Sud-America. — ll Municipio di Qui- 
to (Equador) ha deciso di chiedere offerte per l'installazione di 
impianti elettrici e forza, salvo ad eseguirli per proprio conto, 
provvedendo direttamente per l'acquisto di macchine e materiali. 
Lo stesso Municipio sta facendo costruire da una Ditta di Londra 
un nuovo impianto di fornitura di acqua potabile e fognatura. 

Il Governo del Nicaragua chiede la cooperazione di ingegneri 
e industriali stranieri per le studio dell’utilizzazione delle forze. 
idrauliche locali, che dovrebbero dare impianti elettrici a Mana- 
gua (capitale attuale), Massaya, Rivas e Grenada (antica capi- 
tale). e.m. a. 


TELEGRAFIA, TELEFONIA, SEGNALAZIONI. 

I contatti elettrici in tungsteno all'estero ed in Italia, -— In un 
recente articoli del Fleischbein riassunto a pag. 545 di questo gior- 
nale ‘fascicolo n. 25), sono studiate le applicazioni che durante 
gli ultimi tempi della guerra ha avuto in German'a il tungsteno, 
specialmente nei coniatti eletrici destinati ad essere frequeniemente 
interrotti, come è il caso comune in Telegrafia, in Telefonia, negli 
apparecchi d segnalazione e di misura in genere, e così via. I 
risultati cttenuti con l’impiego del tungsteno sono stati così buoni, 
che è stata iniziata e prosegue su vasta scala la scstituzione pres- 
sochè generale det tungsteno al platino, anche cve si tratti di 
contatti destinati ad essere interrotti e ristabîliti una ventina di 
volte per secondo e di correnti sino ad una diecina di Ampere. In 
generale, le parti in tungsteno del centatto vengono saldate elettri- 
caminte .{megkio se in atmosfera inerte) ai loro supporti, che 
possono essere in acciaio, in ottone od altro; ed il tungsteno si 
consuma così insensibilmente, che i pezzetti "di contatto possono 
essere fatti di dimensioni estremamente: ridotte. 

E in Italia? 

In Italia, ci consta che parecchi anni addietro uno dei nostri 
Fisici, avendo avuto occasione di tare alcune prove col tungsteno 
e avendo intuito il partito che si poteva trarre, nella questione ‘dei 
contatti, dalle sue proprietà, ebbe a suggerire, spontaneamente e 
dîsinteressatamente, alla Amministrazione dei Telegrafi la sostitu- 
zione del tungsteno al platino ed all’argento al'ora .ed anche Oggi) 
impiegati nei contatti. aua l’Ammiînistrazione, nonostante la insi- 
stenza del proponente, non ne fece nulla. E’ probabile tuttavia, 
che l’Amministrazicne Statale sia indotta a riprendere in esame 
la questione, sia pure con un ritardo di alcuni anni, visto che il 


“suggerimento ritorna dall'estero! 


TRASMISSIONE E DISTRIBUZIONE. 


Sulla messa a terra del neutro. — Sulla dibattuta questione della 
messa a terra del neutro nelle trasmissioni ad alta tensione H. i 
Wcodrow porta nuovi dati sul fascicolo di giugno 1919 dei Proc. 
cf. Am. I. E. E. Egli riferisce su quattro diversi impianti del 
distretto di Nuova York che successivamente ebbero il neutro 
messo a terra in questi ultimi quattro anni. ll collegamento a terra 
fu sempre fatto in medi diversi, ma in ogni caso si notò un netto 
miglioramento nel servizio. In tre di detti impianti furono adottati 
speciali relais destinati ad interrompere istantaneamente la messa 
a terra del neutro in caso di terra su una fase, e i risultati fu- 
rono assai soddisfacenti. 

‘Anche a Toledo (U. S. A.) un impianto a 23000 V, 25 periodi, 
coll'alta tensione a triangolo dava frequenti noie. Si decise di 
trasfcrmario a stella mettendone il neutro a terra e si ebbero ot- 


rimi risultati. Ciò riferisce W. E. Richards nel fascicolo di agosto 
della stessa rivista. 


VARIE. 

L'opposizione dei paesi di lingua inglese all'adozione ‘effettiva 
del sistema metrico decimale. — Sono note le opposizioni che 
nei paesi di lingua inglese ha sempre incontrato l’adozione del 
sistema metrico decimale; opposizioni talvolta attive ed aperte, 
talvolta passive, ma sempre tenaci, e che hanno reso sino ad 


oggi illusorî gli effetti delle disposizioni di legge emanate in 


proposito. La questione è stata troppo spesso discussa, perchè 
sia ora il caso di riprenderla; vogliamo solo notare che nel nu- 
l'American Machinist torna ad esporre, 
riassumendoli, i principali argomenti che contro la sostituzione 
hanno sempre sostenuto le principali Associazioni tecniche ame- 
ricane (quella degli ingegneri ferroviarii, degli ingegneri navali, 
dei costruttori di macchine, etc.). Questi argomenti, în sostanza, 
sono due: la piccola entità dei vantaggi dell’intrcduzione del 
sistema metrico decimale rispetto le grandi spese di trasforma- 
zione del macchinario e della utensileria, e la complicazione di 
lavoro (con aumento nei rischi di errore) che si avrebbe durante 
il’ periodo transitorio, necessariamente lungo. 

Sono, come si vede, ragioni di carattere puramente pratico ed 
economica, 
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NOTE ECONOMICHE e FINANZIARIE 


Le Società elettriche nel Novembre. 


BILANCI E DIVIDENDI. 


La Società Elettrica Frentana — Lanciano — Capitale L. 375.000. 
Ha chiuso con un utile netto di L. 26.764,70 che le consente di dare 
agli azionisti un dividendo dell’8 %. 


. La Società Italiana per Conduttori Elettrici Isolati -- Livorno — 
Cap. 3.500.000 ha approvato il suo bilancio con un utile di 228.106 
che consente un dividendo del 5% ed ha in Assemblea straordina- 
ria deciso di aumentare il capitale a 7 milioni per esser pronta a 
partecipare largamente alle forniture per i nuovi impianti telefonici 
interurbani e per l’elettrificazione delle ferrovie. 


COSTITUZIONI. 


Si è costituita la Società Anonima A. R. G. D. con sede a Mi- 
lano (via Bigli, 22) per lo sfruttamento di brevetti relativi ad in- 
dustrie elettromeccaniche e l’esercizio dell’industria meccanica e 
del commercio di apparecchi meccanici. Capitale L. 600.000 in 600 
azioni da L. 1000 ognuna, aumentabile a L. 1.000.000. . 


Si è costituita in Netro la Società in Accomandita « Sormani Aldo 
e C.n per costruzioni e riparazioni di materiale elettrico, impianti 
per illuminazione e forza motrice. Capitale L. 35.000. 


MODIFICAZIONI VARIE. 


La Società Ligure Pugliese Esercizio Imprese Elettriche — Ge- 
nova. Ha deliberato di ridurre il capitale sociale da L. 1.000.000 
a L. 100.000 in conseguenza delle perdite accertate alla chiusura del 
bilancio al 31 dicembre 1918 e contemporaneamente ha deliberato 
di aumentare il capitale sociale mediante emissione di 10.000 azioni 
da L. 10 ciascuna, assunte dal cav. Costantino Tassara, salvo sem- 
pre. il diritto di opzione agli azionisti. 

La Società Romàna Tram Omnibus di Roma. — Ha dato vita alla 
Società E'ettroferroviaria Italiana che ha avuta la concessione della 
Ferrovia Civitavecchia-Orte della complessiva lunghezza di Km. 85,315 
a scartamento normale. 


La Brown Boveri ‘a la Wikers di Londra hanno stipulato un ac- 
cordo mercè il quale quest’ultima potrà sfruttare i brevetti e pro- 
cedimenti della prima per la Gran Brettagna e Colonie. Inoltre la 
Westinghouse, le Officine di Sécheron (Ginevra) con la Wickers 
hanno a loro volta stipulati altri accordi e la Brown Boveri si in- 
teresserà nelle Officine di Séchéron mentre la Wickers sottoscriverà 
per 7 milioni di franchi di nuove azioni Brown Boveri al corso di 
125 9%. 

La Marconi Wireless Telegraph Co. Ld. di Londra aumenta il suo 
capitale da 1.250.000 sterline a 2.750.000 sterline. Le nuove azioni 
avranno godimento dal 1 gennaio 1920. Le condizioni dell'emissione 
saranno stabilite dal. Consiglio. di Amministrazione. 


ll mercato finanziario. 


Le elezioni politiche del 16 novembre hanno mandato alla Ca- 
mera 156 Socialisti (dei quali ben 106 autentici borghesi ‘al servizio 
del partito o che si sono serviti di esso per arrivare a Monteci- 
torio) e 102 Popolari, cioè 258 estremisti su 508. La proporzione 
è certo impressionante, perchè rivela che il paese ha avuto un 
moto istintivo di ribellione contro uomini, classi e sistemi che da 
13 mesi lo tengono in scacco, e hanno determinato nelle masse 
il senso della sconfitta per la tuttora insoddisfatta aspirazione di 
una più grande vittoria contro gli intrighi Anglo-Sassoni. f 

I ialisti si sono ubbriacati del loro insperato successo, e in 
tutti i fogli politici si è arzigogolato sulle conseguenze di esso. I 
psvidi borghesi, che hanno persino avuta paura di recarsi alle urne, 
hanno temuto di veder subito inaugurato la dittatura del proleta- 
riuto. All’estero ci hanno immaginati senz’altro in preda al bol- 
scevismo e i cambi sono precipitati. > 

Noi crediamo che i! mondo non cascherà perchè alla Camera 
siedono 156 Socialisti. O essi dovranno andare al Governo, e com- 
prenderanno subito la differenza che vi è fra il „dire e il fare, fra 
le prediche teoriche da comizi e la pratica, e siccome | Italia non 
è ancora giunta al punto dell’ Ungheria e della Russia e d'altra 
parte la triste aberrazione ungherese è rapidamente finita e le cose 
in Russia volgono a risanarsi, un esperimento di terrore in Italia 
non lo crediamo realizzabile. O se essi non vorranno gravarsi della 
responsabilità del potere, dovranno pur lasciar governare gli altri 
essendo inconcepibile un regime senza governo. 

Oggi devesi far sbollire l'ubbriacatura dell’impreveduto successo, 
ed occorre che i capi si liberino dall’imprigiohamento in. cui li mette 
il successo stesso di fronte alle masse. Qualche mese fa prevaleva 
nel partito la tesi dell'astensionismo e quella dell’estremismo spinto 
alle sue ultime conseguenze. Il Congresso di Bologna ha fatto trion- 
fare la tesi dell'intervento alle urne, Oggi ancora si predica la tesi 
dell’astensionismo e della non collaborazione al Governo borghese. 
Fra qualche mese siamo più che sicuri dell'entrata nel Gabinetto 
di parecchi dei più autorevoli deputati socielisti, che collaboreranno 
con i borghesi e magari anche con i clericali, dal momento che la 
composizione stessa della Camera esclude la possibilità di un Mi- 
nistero, di cotore o di partito, ma ammette soltanto la -possibilità 
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di Ministeri di coalizione. Lo stesso D'Aragona, oggi deputato, e 
mente equilibrata ha dichiarato di essere favorevole alla partecipa- 
zione al potere e con lui altri Socialisti che hanno la testa sulle 
spalle si sono compenetrati della responsabilità della loro posi- 
zione.. i 

. D'altra parte, nelle condizioni in'cui ci troviamo è assolutamente 
ridicelo parlare oggi di persone; o fare questioni essenzialmente 
politiche. Noi dobbiamo risolvere il problema della nostra esistenza, 
e questo dobbiamo farlo d’accordo con quelle nazioni dalle quali 
purtroppo dipendiamo perchè ci danno da mangiare. Che al Go- 
verno vadano i Socialisti, o i clericali o i repubblicani, 0 i mo- 
derati o i radicali essi non avranno il potere di far sorgere di in- 
canto dalle nostre terre i 20 o 30 milioni di quintali di grano che 
ci mancano, o di abolire i 5 miliardi di alimenti che dobbiamo 
comprare in America, o di far discendere il prezzo di questi nel 
luogo di origine o di far abbassare i noli o aumentare il potere 
di acquisto della nostra moneta. I Socialisti, meglio di altri po- 
tranno obbligare gli operai ed i contadini (e sia pure i borghesi 
oziosi) a lavorare 12 ore al giorno invece di 8; potranno confiscare 
i patrimoni creatisi dalla guerra o applicare forti tasse ai ricchi. 
Ma gli effetti di tali provvedimenti non saranno certo istantanei, 
mentre il solo fatto di una instaurazione bolscevica in Italia ci 
chiuderebbe il mercato Americano e farebbe precipitare la nostra 
lira a valere non più un quinto ma un centesimo dj dollaro. Pre- 
scindere dall’estero oggi è impossibile, e questo deve essere te- 
nuto presente. Come dicevamo nella scorsa nota, la rovina della 
borghesia sarebbe’ il suicidio della nazione e la rovina ancor più 
forte del proletariato. Questo è di malumore per il caro-vita, ma 
ignora che il caro-vita è un fenomeno conseguente all’alterazione 
dei cambi che a loro volta dipendono dalla quantità di carta falsa in 
circolazione, e dalle diverse condizioni dei paesi- produttori e com- 
pratori. Chi regola oggi il valore della moneta nei vari paesi del 
mondo è l’America del Nord. Ivi si è verificato un’affluenza tale 
di oro da creare forti squilibri, specialmente rispetto alla Francia 
ei a noi ed in più forte misura rispetto alla Germania e al- 
l’Austria. $ 

Molta oro porta di. conseguenza alla sua svalutazione. 

Negli Stati Uniti per la forte immobilizzazione fatta e per avere 
imprestato aj paesi europei più di 60 miliardi, si ha inoltre penuria 
di contanti, ciò che ha fatto salire i tassi di investimento a cifre 
pazzesche, 20) a 25°, ed ha determinato delle vere crisi finanzia- 
rie. Le mercedi operaie sono salite, gli scioperi si moltiplicano, gli 
operai vogliono lavorare di meno- e guadagnare di più. Si ripete 
colà su per giù la stessa fenomenologia alla quale ci siamo abituati 
da un anno, provocata da cause perfettamente opposte (abbondanza 
di medio circolante e cioè crisi di impoverimento e abbondanza di 
oro © crisi di arricchimento, entrambi violente) ma concordi nei 
risultati. L'alterazione dei costi e l’accentuarsi del caro vita negli 
Stati Uniti hanno peraltro la più grave ripercussione da noi, per- 
chè siamo costretti non sotọ a pagare le merci più care (perchè 
ripetiamo l'oro ivi si è svalutato poichè ve ne è troppo) quanto a 
pagarle in oro, e poichè tutto l'oro è affluito in America e noi non 
ne abbiamo quasi più, a noi costa più del doppio del valore pre- 
bellico. Il fatto è che il grano che prima'si poteva avere con 15 
a 16 delle nostre lire ogni quintale, oggi ci viene a costare 8 o 10 
velte tanto! E così dicasi di tutto il resto. 

Di fronte a tali fenomehi che mettono a dura prova le teorie 
degli economisti e ta pazienza e l’abilità dei governanti, quale si- 
Bniticato possono avere le competizioni politiche dei partiti nel no- 
stro paese che è così piccolo rispetto agli altri? Si facciano a Mon- 
tecitorio o nel paese tutte le chiassate che si vorranno, sarà do- 
loroso; ma non solo non ‘si migliorerà la situazione nostra econo- 
mica quanto si peggiorerà, ed i primi a soffrirne saranno i prole- 
tari. Siccome i capi Socialisti non vorranno mai essere ritenuti re- 
sponsabili per le loro azioni di un ulteriore rincaro o dell’aggra- 
vamento delle nostre condizioni, dovranno necessariamente rinun- 
ziare ad una politica negativa e o governare sul serio o lasciar go- 
vernare chi si sente di assumerne la responsabilità. Ciò speriamo 
che comprendano anche gii altri partiti, che finora ci sembrano 
poco consci della dura lezione ricevuta dalle urne, e dalla gravità 
del momento. 

Vedremo ora come affronterà la Camera le più gravi ed urgenti 
questioni che le si prospetteranno; politica doganale — provvedi- 
menti tributari — e sistemazione delle nostre finanze — provve- 
dimenti «contro il caro-vita. i 

Per la prima di esse, si sono di nuovo invelenite le polemiche 
nella stampa, e gli agrari si accaniscono contro gli industriali, senza 
peraltro neppure trovare un termine di intesa fra di essi. Quel ri- 


. stretto nucleo di esportatori che crede di rappresentare gli interessi 


dell'intero paese vorrebbe abolire ogni e qualsiasi dazio su qual- 
siasi genere, ma altri agrari invece invocano una protezione per 
i loro prodotti ed il liberismo... per quelli degli altri. Questo ver- 
gognoso esempio di egoismo, che è caratteristico della classe bor- 
ghese deve cessare. Nella scorsa nota, parlando della siderurgia 
utbiamo esposto una idea che sappiamo non dispiaciuta negli am- 
bienti competenti interessati. Ci si è obbiettata la difficoltà dell’at- 
tuazione, ma noi crediamo che con un po’ di abnegazione da parte 
di qualcuno, la cosa non sarebbe difficile. Ripetiamo qui ancora 
una volta che il problema che deve risolversi al più presto è quello 
della siderurgia, poichè oggi purtroppo si imposta la questione do- 
Bunale quasi esclusivamente sulla esistenza o sulla distruzione degli 
stabilimenti siderurgici. Noi siamo convinti, anche contro i nostri 
interessi immediati, che sarebbe un. errore irreparabile uccidere 
questa industria, e siamo convinti che una giusta protezione, o 
quel qualsiasi altro mezzo che possa consentirle di vivere, spin- 
gerebbe i nostri tecnici a studiare il modo come trarre profitto dalle 
nostre risorse in minerali di ferro, trattando elettricamente anche 
quelli che oggi vengono messi da parte. Non dobbiamo dimenticare 
che la siderurgia è nata @ si è sviluppata in paesi ricchi di buoni 
minerali di ferro e di carbone e noi-abbiamo supinamente copiato. 
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La nostra siderurgia dovrebbe invece basarsi su tuttaltri principi, 
trattando principalmente le piriti e le martassiti e le sabbie ferri- 
fere di cui abbondiamo, con l'elettricità o con il gaz provenienti 
dai nostri combustibili o con il carbon dolce proveniente dalle 
distillazioni della nostra legna. Ciascun paese ha le sue risorse; e 
non vi è nulla di più bestiale che voler copiare gli altri che ba- 
sano i loro sistemi su risorse che noi non abbiamo. Sì metta la 
nostra buona intelligenza latina a tormento, e si riuscirà di certo. 
Ma per intanto non si distrugga quello che bene o male si è creato 
e poderosamente sviluppato durante la ‘guerra. Dal momento che 
la Società delle Nazioni è miseramente abortita e che l’internazio- 
nale Socialista è ancora nel regno delle utopie, restano gli uomini 
con tutti i loro difetti, il loro egoismo, il 'oro individualismo e lo 
spirito di sopraffazione. Quindi resta sempre il pericolo di nuove 
guerre nelle quali potremmo essere aggrediti o chiamati a difendere 
la nostra patria e la nostra libertà. Senza una industria siderurgica 
in casa, noi saremmo battuti prima ancora di cominciare a combat- 
tere. Nè va'e il dire che un forte gruppo finanziario italiano si è 
oggi reso padrone della più forte acciaieria europea. Essa è in 
Austria e le acciaierie per essere utili ai nostri fini di difesa deb- 
bono trovarsi entro la cinta delle nostre Alpi: non fuori. 

Altro problema è. quello de'l’assettamento della nostra finanza. 
.Non sarà discaro ai nostri lettori un po’ di storia al riguardo e 
qualche fugace commento. Fin dall'anno scorso si parlava di un 
prestito di guerra, e noi pure ne abbiamo discusso in queste note 
segnalando le ripercussioni sul!e Borse di voci fatte circolare e poi 
, smentite. Al prestito si rinunciò dopo l’armistizio. Vennero i pro- 
getti Meda di riforma tributaria, che non soddisfecero completa- 
mente i competenti, e che tramontarono con la caduta del Mini- 
stero. ll Ministro Nitti annunciò di voler integrare con un preleva- 
mento straordinario sui patrimoni privati, specialmente dei ricchi e 
degli arricchiti di guerra. Fu nominata una Commissione de'la quale 
il Prof. Einaudi è stato il principale inspiratore che propose un 
prestito forzoso ed altri provvedimenti di mon realizzabile attua- 
zione pratica, la nominatività dei titoli ecc., „he al solo annunzio 
determinarono un vero perturbamento nei mercati finanziari, un 
senso di diffidenza nei risparmiatori con conseguente restrizione 
negli investimenti nei Buoni del Tesoro, ritiri di deposito, cessa- 
zione nei depositi a risparmio, vendite affrettate di titoli ecc. H 
pubblico, stimando più prudente possedere biglietti di banca anzi- 
chè titoli di qualsiasi natura, ne facéva ricerca tale, che in quattro 
mesi il Tesoro ha dovuto farne stampare e mettere in circolazione 
per altri 3 miliardi. La circolazione della Banca d’Italia che al 20 
giugno era di 9308 milioni, al 31 luglio ascendeva a 10.094 milioni, 
al 30 settembre a 11.025, al 31 ottobre a 11.916, al 10 novembre 
a 12.113 milioni!! Il Banco di Napoli anche ha accresciuto la sua 
circolazione, Si noti che al 31 dicembre la Banca d Italia denun- 
cieva 9223 milioni, per cui nei primi 6 mesi di quest'anno si era 
accresciuto di soli 300 milioni, e di 2915 milioni negli altri 4 mesi. 
L’errore dell’Einaudi, vigorosamente sostenuto e difeso nel « Cor- 


riere della Sera», ha provocato, in conseguenza di tale enorme. 


aumento di carta falsa, la discesa precipitosa dei cambi © l’aumento 
notevole del costo de'la vita. Ed è vano dire che il paese deve 
fare dei sacrifici e che sono in colpa. coloro che tentano di sot- 
trarvisi. Gli uomini sono uomini, e quando un mal congegnato 
provvedimento lascierà loro il tempo ed il modo di Hdi il 
prcprio denaro, si raggiunge l’effetto opposto. Infatti l’Einaudi s: 
proponeva con i suoi suggerimenti di restringere erge 
la circolazione! I fatti gli hanno provato che altro è la teoria, altro 
è la pratica. cn i : , 

Il Governo, rimangiandosi i già annunciati provvedimenti deli- 
berava di sottoporli al Parlamento, per non perturbare ulteriormente 
l'esito delle elezioni (e i fatti gli hanno dato torto perchè i bor- 
ghesi si sono astenuti lo stesso da'le urne) ma poi, nella « Gazzetta 
Ufficiale» del 28 novembre, prima della inaugurazione della XXV 
Legislatura ne promulgava in parecchi Decreti-Legge una edizione 
riveduta e corretta ed attenuata. Tali provvedimenti si possono di- 
videre in due gruppi. Un prestito volontaro al 5%, emesso a 
87,50 (cioè al 5.70%) per rimborsare graduatmente il debito del 
Tesoro, con una imposta straordinaria del patrimonio avente lo scopo 
di assicurare il servizio del prestito stesso. Nuove tasse ed inaspri- 
menti di quelle esistenti per colmare il deficit del bilancio. Per il 
modo come sono concepiti e stilati, questi Decreti o dovranno su- 
bire radicali modifiche all'atto delle conversioni di legge o dovranno 
essere completati da numerosi Decreti aggiunti. o modificativi. Il 
prestito si presenta in condizioni più favorevoli di quelli emessi 
durante la guerra, anche perchè sono accettabili in pagamento Buoni 
del Tesoro a valori superiori a quello corrente di Borsa. Esso do- 
vrebbe, nella intenzione del Governo, dare 30 miliardi per ritirare 
l'eccedenza di circolazione ed i Buoni del Tesoro, ma noi crediamo 
che non si giungerà per. nulla a tale cifra, poichè ormai il pubblico 
ha investito i propri denari in gran parte in beni immobiliari ed in 
impianti, nè gli attuali possessori di Buoni del Tesoro a breve 
scadenza saranno disposti a cambiarli in un consolidato di cui po- 
tranno temere fra qualche tempo qualche conversione forzata. Ad 
ogni modo auguriamoci che si raggiunga tale cifra. 

A . provvedere ai 1500 milioni ai quali si stima dovrà ascendere 
l'onere degli interessi del Prestito è destinata l'imposta straordi- 
naria sui patrimoni a cominciare dal 1 gennaio 1920 fino al 31 di- 
cembre 1949, I competenti dubitano. però che possano ritrarsene 1 


.25 o 30 miliardi pei quali si fa assegnamento perchè si basano’ 


su una valutazione esagerata della ricchezza privata: quale oggi si 
è desunta dal valore di acquisto di case o fondi ai prezzi post-bel- 
lici, Gli altri provvedimenti sono di natura finanziaria. La riforma 
de'le Imposte dirette sui redditi e sui tributi locali nelle sue linee 
generali segue il progetto Meda, esclusa la imposta sul patrimonio, 
mentre vi è mantenuta l’Imposta complementare sul reddito. No- 
tevole la modifica di applicare fra cinque anni l’imposta sui terreni 
con le forme stabilite per i redditi industriali, che se potrà appli- 
carsi, segnerà realmente un notevole progresso nella via della equità, 


Ed 
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giscchè oggi la imposta sui terreni rende infinitamente meno di 
quanto dovrebbe e dà luogo a stridenti sperequazioni da paese a 
paese. | IR ; 

Oltre a ciò, vi è una imposta straordinaria sugli interessi e di- 
videndi di titoli al portatore, intesa a spingere automaticamente alle 
loro nominatività, parecchi ritocchi delle tasse di bollo ‘e registro, 
successioni ecc., tasse sugli oggetti di lusso, inasprimenti di tariffe 
ferroviarie ecc. ecc. Eo da 

L’indole di questa Rivista non ci consente di addentrarci in un 
esame dettagliato di tutti questi Decreti. Ci è bastato di darne un 
cenno e di mettere in evidenza le manchevo'ezze dei principali di 
essi, poichè al riassorbimento della carta e del debito fluttuante, 
come dicevamo prima, è strettamente connesso il problema dei cambi 
e del caro-vita. 

A questo proposito anzi vogliamo qui confutare una credenza or- 
mai generalizzata e secondo noi erronea — non essere più possibile 
diminuire i costi deg'i alimenti e degli oggetti, e quindi le paghe 
o gli stipendi, il che tende a far conglobare l’indennità di caro- 
viveri nelle paghe stesse. Il caro vita dipende, come abbiamo sem- 
pre sostenuto, essenzialmente dal potere di acquisto della moneta, 
e quindi è legato a! valore dei cambi. Quando si ‘riuscisse realmente 
a risanare la circolazione, il cambio dovrebbe diminuire, poichè sarà 
diminuito il nostro dissesto e troveremo più facilmente credito al- 
l'estero. Guai se ciò non accadesse. Oggi, la nostra lira vale circa 
30 dei nostri antichi centesimi, menire. l'indebitamento nostro per 
‘a guerra non è stato superiore alla nostra ricchezza potenziale pre- 
bellica. Quindi noi abbiamo tuttora motivo di ritenere, che la nostra 
lira potrà col tempo valere la metà di quanto valeva prima, e che 
ogni ulteriore ribasso devesi se mai collegare a fenomeni attuali 
di assestamento che co! tempo scompariranno. 

Abbiamo già detto in quasi tutte le precedenti note come uno 
di questi fenomeni alterativi più gravi sia da rintracciarsi nello squi- 
librio fra la nostra produzione diminuita per effetto della guerra 
e il nostro consumo accresciuto per il fittizio nostro arricchimento 
dovuto al'a carta falsa in circolazione. i 
. Noi oggi siamo circa 40 milioni di bocche che dobbiamo mangiare 
e col valore attuale della nostra moneta, spenderemo per vivere, 
fra soddisfacimento di bisogni essenziali e voluttuari, almeno 80 mi- 
lioni al giorno, cioè circa 25—30 mi'iardi all'anno, all’incirca il triplo 
di quello che spendevamo nel 1914. Il nostro sbilancio commerciale 
che era di poco superiore al ‘miliardo si sta purtroppo consolidando 
sui 12 miliardi all’anno. | 

Aumentare la produzione, ridurre i coasumi, variare i generi di 
produzione in modo da bastare a noi stessi ed importare di meno, 
sono tutti i provvedimenti sui quali abbiamo molte volte insistito, 
attirando anche delle critiche per il nostro eccessivo attaccamento 
alla politica del!a porta chiusa. Ma sono tutti provvedimenti anche 
essi ‘di attuazione purtroppo non immediata. Abbiamo invece bi- 
sogno di far presto, prestissimo per non vedere aumentare il nostro 
debito con l'estero e quindi la nostra soggezione. 

La nostra terra, le nostre industrie sono insufficienti a' darci da 
mangiare, da vestire, da vivere. 

Questa è la dura verità, e per quanto si intensifichi la produ- 
zione, per quanto si bonifichino terre paludose o malariche, si creino 
nuove industrie specia'mente intese al miglior sfruttamento delle 
nostre risorse, noi non potremo (almeno per molti anni) dare da 
vivere con i nostri mezzi a tutti i 40 milioni di Italiani, come non 
lo abbiamo, del resto, mai potuto fare anche prima della guerra. 

Si prospetta perciò una dolorosa necessità, la cui evidenza è in 
ragione diretta del tempo perduto e che si perderà a risolvere gii 
altri problemi sovra accennati. Noi, per rimetterci in careggiata do- 
vremo nuovamente emigrare. E’ questa l'unica forma di esporta- 
zicne che ci è consentita subito e dalla quale potremo trarre un 
sollievo efficace ed immediato. E’ duro quanto diciamo, va contra 
tutti i nostri principi e le nostre aspirazioni, contrasta con quel che 
abbiamo sempre scritto in queste co‘onne, giacchè noi dalla guerra 
speravamo di conseguire l'abolizione della emigrazione, ma credia- 
mo che non se ne potrà fare a meno, 

Non è che paventiamo una crisi di disoccupazione specialmente 
dopo la riduzione del lavoro a 8 ore, e in vista delle grandi opere 
pubbliche da compiere, ma noi temiamo piuttosto che giungerà 
il momento in cui sarà impossibi'e di soddisfare i bisogni. di tutti 
perchè si dovrà spezzare quel circolo vizioso entro cui ci aggiriamo 
da qualche tempo, fra il mncaro delle merci e quello delle mercedì. 

Ogni emigrante rappresenterebbe per noi una minore esportazione 
di denaro per circa 700 lire a:l’anno e una importazione di oro per 
rimesse di risparmio di almeno 1 dollaro al giorno (come era prima 
della guerra) che oggi equivalgono a circa 4000 lire italiane! totale 
circa 5000 lire. Due mi.igni di emigranti compenserebbero gran 
parte se non tutto il nostro sbilancio commerciale e quindi consen- 
tirebbero la rapida ricostituzione della nostra economia. Già prima 
della guerra dovevamo all’emigrazione il fatto stupefacente che la 
nostra carta faceva premio sull’oro. Oggi l’emigrazione bene orga- 
nizzata ci farebbe in pochi anni riprendere Ia pari, più e meglio 
di qualsiasi altro provvedimento. Noi però siamo un po’ neile con- 
dizioni di una città assediata che deve ridurre le bocche per pro- 
ungare la resistenza. L’assedio ci viene dai paesi ricchi, e il modo 
migliore per combatterlo è di mandare la nostra gente a produrre 
ciò che a noi occorre là dove vi sono terre da lavorare e far frut-' 
tare, non avendone a sufficienza in patria. 

Nella famosa Commissione per Dopo Guerra il problema fu ven- 
tilato e si studiò la convenienza e la possibilità di organizzare 
squadre complete di lavoratori, con dirigenti, ingegneri, capitalisti 
ecc. da mandare ove ne fosse il bisogno, sottraendo la nostra gente 
a quello sfruttamento immora'e che A faceva paragonare a schiavi 
o a bestie, e che tanto pregiudizio ha arrecato al nostro nome al- 
l'estero. 

Oggi che l’internazionale proletaria e la fratellanza Socialista hanno 
avuto il bel risultato di farci chiudere le porte {da quelle nazioni 
che prima accoglievano tanto volontieri i nostri lavoratori, la cosa 
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sarà più difficile, ma Piniziativa dovrebbero prenderla oil Governo 
o i grandi organismi finanziari, per rendersi proprietari o conces- 
sionari di territori dove far lavorare i nostri in casa nostra e per 
nostro conto, ai prezzi e condizioni di quei mercati. — 

Siamo sicuri che i Socialisti combatterebbero questa tesi qualora 
‘ne avessero sentore giacchè direbbero che noi borghesi vogliamo 
rimediare a'le malefatte della guerra col lavoro e col sacrificio dei 
proletari. Se però i Socialisti attenderanno l’arrîcchimento de! pro- 
letariato dal lavoro forzato dì quelle poche migliaia di borghesi che 
ancor oggi conducono la vita nell’ozio, O crederanno di risolvere 
le difficoltà continuando a fare aumentare le paghe e quindi i con- 
sumi, temiamo molto che ad un assestamento non verremo mai più. 

Si potrà obbiettare che con l'emigrazione di 2 milioni di persone, 
verrà a mancare la mano d’opera in patria. Ciò non è esatto giac- 
chè oggi noi abbiamo almeno 20 milioni di lavoratori manuali che 
dovrebbero lavorare 8 ore, cioè possiamo contare su 160 milioni 
di ore di lavoro al giorno. Sottraendo 2 milioni, restano 18 milioni 
di persone che a 9 ore al giorno rappresenterebbero 162 milioni di 
ore di lavoro. Ed i! sagrificio non sarebbe grave di fronte alla gra- 
vità dell’ora che volge. i 

La politica del bastare a noi stessi congiunta ad un equo e ra- 
zionale protezionismo,,. all'esportazione di uomini per importare oro 


e alimenti, a qualche monopo'io a scopo non fiscale ma di cal-, 


mieramento di prezzi di materie prime per le nostre industrie, e ad 
una forte e brutale politica tributaria per far scomparire rapidamente 
la carta falsa in circolazione, ecco i rimedi che noi crediamo effi- 
caci per metterci rapidamente a posto, € che abbiamo esaminato ed 
illustrato nel corso di questi ultimi mesi, rimedi che prescindono 
da ogni considerazione politica ma che richiederebbero per la loro 
attuazione una energica politica del Governo e meno apriorismo 
convenzionale da parte dei Socialisti e dei Cattolici. 


o 


I mercati finanziari non offrono grande interesse. 

Parigi esordito con buone disposizioni passava ad una certa ir- 
regolarità, subito vinta per il successo dei partiti nazionalisti nelle 
elezioni che hanno segnato una gran disfatta per i socialisti. L’en- 
tusiasmo ripercosso nelle Borse non è durato però molto, e il mese 
chiude piuttosto instabile per le preoccupazioni del contegno del- 
l'America e della Germania. 

Londra ha visto aumentare il tasso di sconto dal 5 al 6% e teme 
degli scioperi e di una restrizione nel'o sconto stesso, ma succes- 
sivamente un’onda di ottimismo per il miglioramento della situa- 
zione generale determinava una ripresa, r’velatasi però non stabile, 
tanto che chiude molto irregolare., l 

New York al principio de! mese, malgrado gli scioperi e il tasso 
del 20% sulle anticipazioni manifestava discrete tendenze, ma con 
‘poca attività. Peraltro le preoccupazioni per la questione sociale, 
e una avventata speculazione sulle divise estere causarono a metà 
mese un vero panico per vendite precipitate cui succedevano forti 
reazioni. L'opposizione a Wilson, la debolezza nei cambi, l’incer- 
tezza nella situazione industriale causa gli scioperi paralizzanti le 
industrie hanno pesato Su quella Borsa che soltanto negli ultimi 
giorni del mese accennava 4 qualche miglioramento. cut 

Da noi, ad onta di tutto, vi è stato un andamento assai migliore 
di quel che poteva prevedersi. Al principio un po’ incerti per la 
precccupazione della lotta elettorale e per i provvedimenti tributari, 
si è notata una certa ripresa, nè il risultato delle elezioni, certo 
non confortante per i capitalisti, ha modificato le tendenze, non 
avendo influito sensibilmente sui corsi. Invece i provvedimenti tri- 
butsri sono stati accolti favorevolmente. Sebbene duri, non hanno 
destato preoccupazione, Del prestito si parlava già nei circoli bene 
informati da qualche tempo, € ciò spiega una depressione nei corsi 
di titoli di Stato ed uno spostamento nei titoli speculativi. Com- 
plessivamente le quotazioni non sono variate. — sE f 

Preoccupa sempre più il problema dei cambi che di giorno in 
giorno minaccia la nostra stessa esistenza. 5 . 

Le masse sì agitano ed il caro vita non è estraneo al senso di 
malessere.e di ribellione che è in essi perchè lo attribuiscono alle 
mene degli incettatori, ma purtroppo è l’aggravarsi gornaliero dei 
cambi” quello che determina Paumento giornaliero degli alimenti © 
di ciò che occorre al'a nostra vita; e in questo aggravamento dei 
cambi influisce sinistramente la falsa opinione che estero e spe- 
cialmente l'America si è formata di noi, pel timore di una rivolu- 
zione bolscevica. Infiuisce di certo e mo to la campagna sistema- 


tica di denigrazione da parte della stampa pagata dai nostri nemici, — 


ma influisce anche, specie negli ambienti responsabili, la tendenza 
sempre più rivoluzionaria delle masse le quali sembrano quasi ri- 
bellarsi ai loro stessi capi. Certi annunzi di prossime rivolte, quando 
queste non erano da noi neppur prevedute, provano sempre più 
come vi sia gente all’estero che soffia nel nostro fuoco € magari 
l’alimenta coi proprio danaro, € quindi è al caso di preannunziare 
con sicurezza le mosse del parto socialista, probabilmente perchè 
tali moese prepara e dirige. nostri operai considerino questo fatto. 
Essi divengono inconsci strumenti di chi vuol la nostra rovina per- 
chè ciò può servire assai bene ai propri fin 
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loro movimenti non forti, dimostrano esattamente l’andamento dei 
nostri mercati. l 

Le Edison da 644 (compenso ottobre) sono salite a 686 per chiu- 
dere a 638, Le Conti da 430 a 438 per compensare a 404. Le Viz- 
zola corrispondentemente hanno visto il loro corso da 998 sfiorare 
il 1000 e fermarsi a fine mese a 990. La Bresciana da 146 a 152 
e a 148, l’Adamello da 270 a 280 e 274. La Trezzo d’Adda da 340 
a 350 e a 330, le Unioni Esercizi Elettrici da 62 a 64 € 62. 

Ferma l’Alta Italia a 320, le Cenischia a 100, l’Idroelettrica Pie- 
monte a 130 -- 135, le O. E. G. a 350, la Generale Elettrica della 
Sicilia a 495. L’Adriatica da 124 è salita a 134 per chiudere a 130. 
Le Negri ferme su 236 - 238; la Ligure Toscana a 250 - 248. L’Anglo 


Romana parallelamente a quasi tutti i titoli ha progredito fin verso 
i! 10 del mese da 750 a 797 pèr declinare a 770. 

Le Tecnomasio sono discese da 136 a 130; la Carburo di Terni 
da 1070 a 1035, l’Elettrochimica da 130 a 128 e le Marconi hanno 
oscillato da 280 a 300 per chiudere a 284. La nostra rendita da 
85,50 è discesa a 84,75 per effetto dell’annunzio del muovo pre- 
stito, ed il Consolidato 5% da 95,25. a 90 

Il numero indice è 109, continuando la discesa iniziata nel maggio 
scorso (119). 

I cambi rispetto alla Svizzera hanno tutti peggiorato. Se l’Italia 
si trova male, la Francia ed il Belgio la seguono. Salvo New York 
che guadagna il 5.3% (+ 7.22 nel mese scorso), e la Spagna con 
+ 8.05 % contro + 8.20 % di ottobre, e l'Olanda che è alla pari (+ 1.85 
in ottobre) tutti perdono e nel seguente ordine: Vienna — 96 % 
(--94.83) Pietrogrado —95,50/ (—93.25) Germania —90%, (85.27) 
Italia — 55.40% (— 47.65) Francia — 43.90% |— 36.55) Belgio 
— 41.40 % (—33.80) Danimarca —20.45 (—17.23) Norvegia --16.7% 
(— 11.28) Svezia — 13.73 (— 6.90) Inghilterra — 12.15% (— 7.46). 

I numeri fra parentesi indicano le percentuali di perdita al'a fine 
di ottobre. 

Il cambio su Parigi non ha molto variato nel mese, segnando 
nelle 4 settimane 126.66, 125.96, 125.22, 126.28. Su Londra 47.50, 
paga a ; su te Svizzera 205.19, 215.24, 223, 224.73; su 

ew Yor .29, 11.75, 11.91, 12.22 e l'oro ha fat i .54, 
195.42, 197.05. | sa 

Resta sempre come faito saliente del mese il forte peggioramento 
del cambio francese sul franco svizzero e quello inglese. Il dollaro 
costa, ora a Parigi 9.94 e la sterlina può agguistarsi con 4 do!lari 
circa: å i . 


| di 
II”mercato metallurgico. 


Nulla di sostanzialmente nuovo neanche in questo mese che ci 
consenta di variare quanto dicevamo nella scorsa nota. All’estero e 
specialmente in America il mercato non ha risentito gran che degli 
scioperi € dei turbamenti ivi verificatisi. Da noi l’alterazione dei 
cambi ha influito sensibilmente sulle quotazioni le quali a fine mese 
si sono un poco attenuate per riflesso della debolezza del mercato 
Americano. |. 

Il, nostro rialzo dal 10 al 15% sui prezzi di ottobre è in relazione 
coll’andamento dell’aggio sul dollaro e sulla sterlina che si è veri- 
ficato appunto ne'la misura del 10 al 15%. 


Rame in pani elettrolitico a QI. . . 540 600 600 580 
» » lastre dele di e 740 825 830 825 
» » fili EEE 675 750 775 750 
»» tubi . . ..... +. 850 900 925 925 
Zinco in pani 1° fusione . . . . 225 240 240 240 
» » fogli . . . ..... 410 420 420 420 
Ottone . SN ART SELEN 650 725 730 720 
»- in fili . . .. .0.. . 655 730 735 725 
n » verga. . . . .... 420 525 525 500 
» » tubi . . . . .. . . 850 900 900 875 
Stagno a Kg. AE 13 13,5 13,5 14 
Piombo in pani 1° fusione a QI. . 160 170 180 190 
» » lastre o tubi . . . . 190 200 210 220 
. Lumiere di ferro nere (b: 4m/m) . 160 170 175 175 
» » zincate . . . . 225 235 235 235 
Tubi di ferro neri saldati . . . . 220 230 235 . 235 
» » zincati » . . +. 270 280 285 285 
Bande stagnate (per cassa) . . . 150. 155 155 155 
Antimonio . . . . . . ._. - 265 275 275 300 
Alluminio Lingotti a QI. da 660 a 680 per 1 Tonn. 
» Placche » - 720 a 740 » 
» Filo mo 910 a 920 » 
COMBUSTIBILI. 
La temuta deficenza di carbone da noi non si è verificata. — Nel- 


l'ultimo trimestre le importazioni di carbone sono aumentate. 

In Agosto furono importate 629.581 Tonn, di cui 335.676 dall’In- 
ghilterra, 250.428 dagli Stati Uniti e 43.477 dal Belgio. In settem- 
bre 747.054 Tonn. (Inghilterra 322.119, Stati Uniti 346.195 e Bel- 
gio 38.740). In Ottobre Tonn. 783.109 ‘(266.280 Inghilterra, 510.099 
degli S. U. e 6830 del Belgio). Oltre a tale quantità vi è il carbo- 
ne giunto per ferrovia e quello tedesco. Però si tratta di poco. 
I prezzi sono aumentati in modo sensibile. — ll Governo segna- 
va per Novembre 380 lire per il carbone Americano, 350 per quello 
Inglese, Belga e Tedesco e 250 per il Francese. I negozianti, cioè 
il mercato libero, vendono sempre a più di 400 lire, vendono tut- 
to il carbone come fosse Americano, sfuggonòè ad ogni controllo 
disponendo di mezzi di tonnellaggio e di finanza. L’antracite si 
vende fino a 600 lire la Tonn. ed è di pessima qualità con mol- 
tissima cenere costituendo così un vero disastro per quelle Im- 
prese Elettriche che sono costrette a funzionare con motori a gas! 

Il carbone importato nel trimestre, circa 2.200.000 Tonn. venne 
così a rappresentare per i consumatori una spesa di oltre 800 mi- 
lioni di lire! Siamo al decuplo di quello che si spendeva prima 
della guerra. E non vediamo come potremo ridurre a più mo- 
desto limite tale dissipazione della nostra ricchezza. Come dice- 
vamo nella scorsa nota il pubblico non fa nulla per restringere il 
consumo dei fossili esteri, e pur di aver carbone paga profumata- 
mente, ma non pensa che ndendo in conto capitale per modifi- 
care i. propri focolai potrebbe, con economia ottenibile dall’uso 
dei nostri combustibili, rifarsi in pochi mesi della spesa. 

In America lo sciopero dei minatori ha assunto un aspetto 


grave. 
Il 1 Novembre 400.000 minatori appartenenti alle Unioni ab- 
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bandonavano il lavoro, mentre altri 200.000 non organizzati e gli 
scavatori di antracite (circa 150.000), non li seguivano. 

La produzione Americana dell’antracite si aggira sui 90 milioni 
di Tonn. all'anno, di cui 85 servono per il consumo interno per 
gli usi domestici. Quella di carbone da vapore sui 540 milioni di 
Tonn. di cui appena 18 si esportano nel Canadà e nel Centro e 
Sud America, e 3 a 4 in Europa. Le esportazioni Italiane che ora 
si aggirano sulle 300 a 400.000 Tonn. al mese sono fatte quasi e- 
sclusivamente con bandiera italiana. In Inghilterra la produzione 
prima della guerra era di 287 milioni di Tonn. (quasi la metà 
di quella Americana) ed ora è ridotta a 230. L’esportazione era 
dì 77 milioni: ora è di 30. Il Governo inglese di fronte alle ri- 
chieste per l’esportazione ed al continuo aumento di prezzi ha 
limitato le prime ed ha calmierato i secondi, lasciando che il con- 
sumatore estero sopportasse tutto il rincaro. 

I minatori in Ingnilterra sono circa 1 milione, sono tutti ing.e- 
ei e lavorando 7 ore oggi guadagnano 21 scellini al giorno. 

In America invece ia massima parte dei minatori sono negri 
o forestieri, e questi ascendono a circa 165.000 di cui 45.000 ita- 
liani. La guerra ha fatto cessare il flusso emigratorio, e anzi gli 
italiani tendono ad allontanarsene. Si prospetta per ciò per gli Sta- 
ti Umti un pericolo; quello che venga a mancare la mano d’opera 
adibita a lavori faticosi e pesanti, aa cui rifugge l'operaio Ameri- 
cano. Ma la borghesia Americana, la più reazionaria del mondo, 
vedendo nell’operaio straniero un fautore del bolscevismo, del 
quale na un terrore tolle, cerca di far sancire due principi: 1l 
divieto di sciopero nelle industrie estrattive e dei trasporti, e la- 
bolizione delle organizzazioni. X 

I minatori di carbone guadagnano ora 3.5 dollari al giorno, cioè 
circa 17 scellini al ‘orno, meno cioè di quelli ing.esi. 

Data la contigura_ e dei giacimenti, € l’attrezzamento delle 
miniere, per scavare 1 Tonn. di carbone Americano occorrono in 
media da 2 a 3 ore di lavoro di operaio, mentre in Inghilterra ne 
occorrono Y a 10. Ciò spiega come il carbone Americano costi 
molto di meno di quello ingiese a bocca di miniera, ma vi è un 
compenso dovuto alla torte distanza dai porti. 

Con le nuove richieste economiche degli operai degli S. U. (160 
per cento di aumento sulle attuali mercedi) si preveue un aumen- 
10 notevole sul costo di proquzione ed un minor rendimento del- 
l'operaio. Come abbiamo già accennato in altra parte di queste 
note, si stanno verificando negli Stati Umti fenomeni analoghi a 
quelli che avvengono da noi. >ı paria di aumentare la produzione 
per l’esportazione ma i cambi cievati le inceppano. bisognereb- 
ve importare, ma gli interessi nazionalisti ed industriali .o Vie- 
tano. si esporta ora facendo prestiti all’estero ed intanto la vita 
rincara del doppio rispetto all'ante guerra € gli scioperi si molti- 
p.icano. Si prevede quello ferroviamo Cne aggraverà le condizio- 
ni del bilancio delle Ferrovie di. Stato cne gia perdono circa 700 
milioni (tale quale come da noi). Ura si predica anche là la ri- 
duzione der cunsumi, e si è proipito l’uso del vino e dei iiquori, 
ma viceversa aumenta il consumo dello zucchero, del the e dei 
caffè cne si sono dovuti razionare. 

A fine mese la situazione si aggravava per la tendenza dello 
sciopero a generalizzarsi. Noi potremmo dire che aver compagni 
al auol scema la pena, ma questa soddisfazione ci costerà Cara. 
Una vittoria degli operai minatori farà rincarare notevolmente il 
carbone e gli altri generi, © oggi purtroppo siamo troppo com; 
pratori degn Stati Unit. per poter gioire delle difficoutà in cui si 
dibatte un popolo che pure ci ha fatto tanto male con la sua po- 
litica verso di noi. 

ing. D. CIVITA. 
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Associazione 
Elettrotecnica Italiana 
Eretta ia Eafe morale il 5 Febbraio 1910 


Consoci deputati. 


Fra gli eletti delta nuova Camera figurano parecchi nostri Con- 
soci: gli Ingegneri Bignami, De Andreis ed il sig. Bianchi, tutti della 
Sezione di Milano e l’Ing. Tofani della Sezione di Roma. 

A tutti i nostri rallegramenti. 


* 


L’on. Bianchi, ci comunica le seguenti due interrogazioni che egli 
ha testè presentate alla Camera. i . 


I, 


«Interrogo Von. Ministro dell'Industria per conoscere se non ap- 
prezzi l’opportunità di facilitare agli studiosi la consultazione dei 
brevetti scientifici ed industriali provvedendo affinchè l'Ufficio della 
Proprietà Intellettuale ne fornisca le copie a stampa, a semplice ri- 
chiesta, ed agevoli ai richiedenti, anche per corrispondenza, le ri- 
cerche dell’Archivio ». 


II. 


« Interrogo l'on. Ministro delle Finanze per conoscere con quali 
criteri sla slato compilato il recente Decreto sul «Diritto di Mono- 
polio delle lampade elettriche» per cui vengono fortemente tassate 
lo lampade a bassa intensità di consumo più popolare e viene in- 
trodotto' un sistema fiscale disincoraggiante l’industria dalla fabbri- 
cazione delle medesime n, 


Solenne commemorazione dell'Ing. Jona. 


La solenne commemorazione del compianto ing. E. Jona, per ini- 
ziativa della Presidenza Generale, in unione con !a Ditta Pirelli, 
sarà tenuta a Milano verso la metà del prossimo mese d: gennaio. 
Oratore sarà il prof. Lori. Nel prossimo numero potremo indicare 
la data precisa. : i 


STUCCHI; Ceestmti & C. - Mitano. 
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